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MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits 83562 Tampons pour Prélude . 95,— -
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR. 20580 AMPI PDM o w- Ampli Crescendo
Ces kits sont complets avec circuits qunmés et contiennent | eps 83069-1 Emetteur Complet avec chassis
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation. EPS 83069-2 Récepteur . 250 F
Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous. Egg ggggg .?:;:eAng " . 3 rs
Nous consuliter ) oo H
: EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—
. Baladin 7000 Preampli Prelude
Tous les composants des KITS sont vendus séparément. ELEKTOR N° 64 Complet avec chassis
83088 Régulat. pour alternat. . 95—
ELEKTOR N° 45 83093 Thermostat extérieur chauffage 3 250 Frs
Garantie Kit 82024 Récepteur FRANCE INTER 330.— 83005 ((:)entral1 --------------- g:g.— 84100 Téléon

. L 82081 Auto-chargeur 1 A ..... 250,— uantificateur ... ,— phase ............ 84,—
Tous les kits complets, circuit imprimé + 9 3A..... 280,— 83098 Adaptateur Secteur .... 190,— 84101 TV en moniteur ....... 74,—
composants livrés par MAGNETIC FRANCE 97291 Synthéti com g 83101 Interface Basicode
et montés conformément aux schémas 82078 S ynihetiseur G o Juni 3 ELEKTOR N° 78 ,

ol e yntétiseur : Alimentation 330,— pour Junior ........... = EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
ELEKTOR bénéficient de la garantie piéce 9. & A

i ELEKTOR N° 46 83103-1-2 Anémometre (Prix avec cotfret et face avant).
et main d'ceuvre. Sont exclus de cette t - .

e | L e 82017 Carte de 16 K de RAM . 580,— (sans capteur) ..... 650, EPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
garantie les montages défectueux, trans- 82093 Carte mini EPROM . ... 218. 83106 Remise en forme EPS 84112 Régul fer a souder ... 148,—
formés ou utilisant d'autres composants arte mini eoe 218,— signaux FSK ......... 270,— EPS 84130 Control. pour circuit auto
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de 82106 Circuit anti rebonds pour iniatur h _

u ! S 8 notes avec contacts . 200 — ELEKTOR N° 65 miniature sans manche de cde 328,
réparation, mise au point retour, seront 82107 Circuit intert : g 83110 Réqulat. p/ train électrique 383.— EPS84115-1 Fondu enchainé progr.
facturés suivant tarif syndical. ircuit 'f"er ace ...... 620,— g - P que . circ. principal ............... 826,—

82108 Circuit d'accord ... ... 220,— 83104 Phonophore a flash ... 240,— EPS 84115.2 Fondu enchainé oro g
ELEKTOR N° 47 83114 PseudoStéréo . ..... 292,— circ. de command P9 a8s
82014 ARTIST 920.— ggwaq-g Carte CPU 6502 ....1545,— ELEKTOR N° 76 € e O
e oo | 82105 Carte CPU T . 107-1-2 Métronome a 2 sons 598,— °7
H 82105 Carte CPU. .......... 880,— '
ANCIENS Circuits 82110 Clavier polyphonique .. 620,— { ELEKTOR N° 66 B i aos Fréauence: o0
imprimés Elektor ELEKTOR N° 48 83102 grr:gliibu_s, ...... TP 569.— EPS 84128 Préampii Guitare | . 680,
i i 82111 Circuit de sortie ...... 190,— Signaux video ... = PS 85001 Am li puissance
disponibles 82112 Cuault de sortie .- 328:_ 23120.1 et 2 Déphaseur audio 460,— hybride 0. Poooanee 430,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160 — 3121 Alim. symétrique régl. . 590,— EPS 85010 Interface cassette
Nous consulter ELEKTOR Mo 9150 - 83123 Avertisseur de gelée .. 140,— VIC20 et C64 ... ... .. 170,—
. 82543 Générateur de sons ... 160,— ELEKTOR N° 67 Egg g%},%g ?,féﬁﬁ'.a{?/"ﬂpe,ﬂﬁ? ::g':
RES! TRANSIT composants 82570 Super alim ........... 480, — 83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo 658,— . ) '
p 3
SEUIS .ot 107,— ELEKTOR N° 51 83134 Lecteur de cassette ... 303,— Ell.’ESKg?O%GNEt‘O drentre .
A - - age d’'entrée pol
DIGIT 1 composants seuls .... 180,— | 81170-1 & 3 Photo génie ..... 1250,— | 840051 et 2 Chronorégleur ... 794, fréquencemelre . .. .. 1018,—
R 82146 Gaz alarme ........... 360,— ELEKTOR N° 68 EPS 85009 Adapt. de micro .. 102,—
ELEKTOR N° 21 82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,— 84007-1 et 2 Unité disco. EPS 84102 RLC - métre ... ... 547 —
80068 Vocodeur . Alimentation seule 100,— program. ............ 1660,— EPS 85007 Sélecteur d'EPROM  75.—
“prix sans coffret” ....2700,— 82577 Indicateur de rotation . 280,— 84009 Tachymetre p/ M. diesel 182,—
en plus : Faces avant ........ 350,— ELEKTOR N° 52 84012-1 et 2 Capacimeétre ....1076,— —

Coffret ............ 280,— 82142-1 a 3 Photo génie .. ... 400,— ELEKTOR N° 69 r‘v:;zl:::ﬁ:v:'eg:'ﬁ.;:?mc‘tmpm a\:r,o‘c24
ELEKTOR N° 22 82144~1Tet 2 Antenne active .. 240,— g:g;g 1Re|tal2$ éltgac e ggg_— s =
80054 Vocacophone ......... 260,— 82156 Thermométre L.C.D ... 590,— € abyrinthe ..... -

80089 Junior Cpomputer ,,,,,, 1650,— ELEKTOR N° 53 84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400,— ELEKTOR N° 81
82157 Eclairage H.F 320— | 84029 Modulateur UHF ... 440,— | EPS 85024 PH-métre ......... 1540,—
ELEKTOR N° 23 82159 Intert g FIA BRI 525- ELEKTOR N° 70 Sonde PH -métro ............ 810,—
80084 Allumage électronique erface Floppy ... ... = . EPS 85027 Ampli de
A transist boitier 280 82167 Accordeur pour guitare 600,— EPS 84017 Effaceur d’'EPROM 385,— classe A (B) 474—
ors avec boitier 280,— | 83172 Cerbeére .............. 340,— | EPS 84024/3 Analyseur de spectre par | gpg 84025 Cheniliard “Guerre  +
ELEKTOR N° 29 ELEKTOR N° 54 113 Octave .. ...2070,— des étoiles” ............ 304,—
80514 Alimentation de précision 600,— | 82162 L'Auto ionisateur .. ... 320,— EPS 84035 Aliment. alternative. 450,— EPS 85019 Compteur/Décompt. 140,—
80127 Thermométre lindaire .. 230,— | 82178 Alimentation de labo .. 840,— | EPS 84037 1x2 gg’r‘ga‘e“' d '"‘97‘"'6 EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—
ELEKTOR N° 32 82179 Lucipéte ............. 20— | 0 DTEErrerecres " ELEKTOR N° 82
1012 Matri i X 82180Ampl|f|cateurAud|o 1voie 690,— ELEKTOR N° 71 _
81012 Matrice de lumiére prog _ Alimentation 2voies 1100, — EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,— EPS 85094 Horloge uP sans accu 478,
sans lampe nouvelle version . 743, ion T ts - 68 EPS 84024.5 Géné. Bruit Rose 220 EPS 85044 Alimentation 10A . 828,—
En version standard le kit est livré avec | EN option Transfo : 680 VA 2 x 51 EPS 840248 Cire. d'affichace. 50— | EPS 85016 Coucou printanier 217,—
une 2716 contenant 2 fois le DUMP Bas rayonnement . d atfichage "= | EPS 85043 Compte-tours a indication
décrit dans 1a revue. Spécial Crescendo .......... 770,— EPS 84041 Mini Crescendo 612 de couple .............. 237,—
Il vous est possible de nous fournir un ELEKTOR N° §5 e i Ve ies ' ELEKTOR N° 83
texte de votre choix ne dépassant pas | 83002 3 A pour O.P ......... 290,— EPS 84049):“!?::;?;;?&2:0'“ s00. EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
140 caractéres que nous chargerons | 83006 Millimetre ............ 130— découpage . ...... 456, — A6B09................. 1493,—
dans la 2716 moyennant 15Q,— ELEKTOR N° 56 EL ° ! EPS 85054 Moniteur automoblle676 -
en lieu et place du DUMP standard (2716 | 83010 Protege fusible ... ... 95— K OR e E12 EPS Bus d'entréesisorties
fournie). 83011 Modem Acoustique ... 640,— Epg g:g;g SF:\Ttar: ggrst;?\?gt'gr); 33— £PS gg(')‘é%'?g' ---------- NN 45“ -
onverti /
ELEKTOR N° 34 o627 Amlificateur pour casque .. sans les prises ... 476,— le bus E/S Universel ... @ 264,—
81027-80068-81071 Vocodeur compl. . . _ EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,— EPS 85063 Modulateur pour bougie
740,— : gggggg g:g:':: gea::':;‘enrzfi%?‘n' g?g:_ EPS 84087 Récepteur : Micro FM  372,— d'allumage .............. ?92.——
B besege generaour 20— | cvexnon we s EFS BARETTIOS SONAR 7799, 4
: ' 83014 Carte Mémoire Versior universelle. Capteur seul 450,— ELEKTORSCOPE Modules livrés :
ELEKTOR N° 35 Sans alim. ........... 950, — S avec circuits imprimés opoxy, povcés, éta-
81128 Aliment. universelle ... 600,— | 830221 BUS .............. 460,— | ELEKTOR N° 7374 més, conr s males, ot
830226 Amplificateur linéaire 220,— | EPS 84452 Testeur de lignes contacteurs.
ELEKTOR N° 36 83022-10 Signalisation tricolore 160,— 1 voie ... 56— i i
81033 Carte d'interface pour le 83024  Récepteur de trafic . 520,— EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,— Alimentation av. transfo. ..... 549,—
J.C. complet ......... 1790,— 83037  Luxmetre 570 — EPS 84408 Parasurtension ... 120,— Kit THT 1000V ........ ... 110,—
o avan T R e 4 EPS 84437 Alarme p/ réfrigér. . 106.— Kit THT 2000V .......... ... 135—
ELEKTOR N° 37/38 ) ELEKTOR N° 58 EPS 84427 Cde de moteur ... 83,— | Ampli vertical Y1 ou Y2 ...... 564,—
81538 Convertisseur de tension 83022-2 Préamplificateur MC . 260,— EPS 84462 Fréquencemétre ..1160,— Base de temps ......... ... 516,—
6/12 V avec Cl. ....... 140,— | 83022-3 Préampliticateur MD . 330,— i i -
C . p X ELEKTOR N° 75 Kit Ampli XIY ......... ... 135,
81575 Voitmetre digital universel 350,— 83022-5 Réglage de tonalité .. 310,— 84073 Harpagon ............ 60, — C.l. Carte meére seul ......... 75—
ELEKTOR N° 39 ggggg‘ wlerluge ----------- 360,— 84083 Harpagon économique . 50,— Tube 7 cm av. blindage mu métal  925,—
EPS 81171 Compteur de rotations . 850,— ELEKTOR ::"“9 tre .o 410— g:g;; 1Filtre2 gllectron.éenceinte 560,— | Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250,—
L 5 -1 et achymetre .. ... 417,— T \ é
ELEKTOR N° 40 83054 Convertis. signal morse 300,— | 84081 Flashmetre sans boitier 655,— vg::useié:onrléposart\ts peuvent étre
81170-1 et 2 Chronoprocesseur 83056 Musique par photo- 84072 Peritalisateur 95— paremen i
P - s RS PR e | TUfe TEINEISAIEUD e 4 ntacteur spécial 12 positions 204,—
universel ........... 1100, transmission ......... 355,— Co . p g
: v ELEKTOR N° 76 Transfo Alimentation ......... 330,—
g:.f;(g(;mn':\/MN 620 gl:;g:(‘]’%ﬂ N° rGtO RTTY 280 3031 Telektor (MODEM) ..... 2328,—
--------- ,— onvertisseur cee ,— 075 Peaufi cati o I
81142 Cryptophone ......... 260,— 830512 Le Récepteur ....... 1150 — S peau éneur d lmpulsmns 3 Réalisations parues dans “LE SON
ELEKTOR N° 42 83067 Extension Wattmétre .. 500,— 84078 Interface RS232/Centronic 775— 9874 Elektornado .. .. ...
82005 Contrdleur d'obturateur 640,— 83071-1-2-3 Audioxcope . ..... 1100,— 84089 Préampli MD ......... 129,— 9832 Equaliser graphique
82019 Tempe ROM .......... 600,— ELEKTOR N° 61/62 84084 Inverseur vidéo ....... 416,— 9897.1 Equaliser paramétrique
ELEKTOR N° 43 83410 Cres Thermométre .... 360,— ELEKTOR N° 77 ceilulg de filuagg ce oo .... 180~
82010 Programmateur d'EPROM  520,— 83503 Chenillard a effet .. ... 160,— 84106 Mini imprimante ...... 1664,— 9897.2 Equaliser paramétrique
82027 Synthétiseur VCO ... .. 520,— 83515 Micromaton .......... 410,— Bloc d’ |mpr|mante seul correcteur de tonalité ., , .. 180, —
- 83551 Générat. mires N et B . 535,— MTP401.408 .......... 950,— 9932 Analyseur Audio Stéréo ... 340, —
ELEKTOR N° 44 83552 Pré Ampli micro ...... 135,— 84095 Ampli a lampes . .. 986,— 9395 Compresseur dynamique
82070 Chargeur universel .... 160,— 83553 Eclairage constant .... 230,— Transfos d'alim. ...... 250,— 2 VOIBS . o\ res e el 340, -
82031 VCF et VCA en duo ... 480,— | 83558 Convertisseur N/A ... .. 135,— Transfos de sortie .... 300,— 9407 Phasing et vibrato .. .. 390,—
83032 DUAL-ADSR .......... 510,— | 83561 Générateur de sinusoides 120,— | 84088 Fausse alarme ........ 154— | 9786 Filtre Passe Haut et Passe
82033 LFO-NOISE ........... 220,— | 83563 Radiathermimétre . .... 130,— | 840% Autodim ............. 17— | Bas18db .. 220,-
11, Pl. de la Nation - 75011 Paris CREDIT
gzlvert d3099£ 30412hetde14 ha 19 h Nous consulter
FR" "c‘ FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-5-85 DONNES SOUS RESERVE
EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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Il est en outre possible de faire effectuer
une opération d’E/S directement par le
processeur, "'sur le champ” par l'intermé-
diaire du bus de données du systéme, ce
qualificatif de "sur le champ” ne devant
cependant pas étre pris trop au pied de la
lettre, car il faut disposer d'un minimum
d’électronique de commande. Cette sorte
d’E/S(1/0) peut se faire selon deux techni-
ques différentes: Entrées/sorties placées
dans un espace réservé a leur intention,
(I/0 mapped 1/0), ou Entrées/sorties
situées a l'intérieur méme de l'espace
mémoire, (memory mapped 1/0), ce choix
étant fonction de la cartographie de la
mémoire (c'est-a-dire de la répartition et
des fonctions de ses différents blocs, map
= la carte). Le croquis de la figure 1 illus-
tre les deux options possibles.

Dans le cas de l'espace réservé, les
emplacements mémoire des E/S sont
reconnus comme tels par le circuit de
gestion de la mémoire, en raison de la
présence de lignes de commandes spé-
ciales telles que IOR (I/0 read) et IOW
(1/0 write).

Dans le cas d'emplacements situés dans
l'espace mémoire, ces demiers se trou-
vent a l'intérieur méme de la mémoire qui
est ainsi subdivisée en mémoire pure et
domaine d’'E/S. Chaque emplacement
mémoire du domaine d'E/S constitue de
ce fait un véritable port d’E/S. Le bus de
données étant subdivisé en connexions
de ports individualisées a l'aide de déco-

deurs d'adresses.

Pour notre montage, nous avons opté pour
la seconde technique qui étant la plus
commune, répondait le mieux aux exigen-
ces d'universalité posées. Rien n'interdit
cependant d'appliquer la technique de
zone d’E/S réservée a notre montage,
adaptation a laquelle nous reviendrons
ultérieurement.

Schéma synoptique

La disposition des différents sous-
ensembles de notre bus d’E/S universel
est donnée en figure 2. Le bus systéme
fournit les lignes constituant respective-
ment les bus d'adresses, de données et
de commande. Les lignes d'adresses de
poids fort (A4. . .AlS) arrivent au décodeur
de domaine d'E/S, qui n'effectue qu'un
décodage "grossier” du domaine de
mémoire réservé a ces derniéres. Les
interrupteurs DIL présents permettent de
délimiter un bloc de 16 adresses consécu-
tives réservé aux E/S. Dans le domaine
ainsi défini, les lignes de données sont
transférées a travers des tampons aux
ports (connecteurs encartables). Les lignes
d’'adresses A2 et A3 permettent de subdi-
viser ce domaine en 4 groupes d'adresses
de 4 emplacements chacun, ces groupes
correspondant aux ports d’E/S propre-
ment dits, les connecteurs encartables.
Les lignes d'adresses Al et A0 vont

bus d’E/S universel
elektor mai 1985

Figure 2. Schéma synopti-
que du bus d’Entrées/sor-
ties universel. D'une part
le bus systdme de l'ordi-
nateur-hoéte, de l'autre 4
connecteurs encartables
dans lesquels peuvent
venir s’enficher convertis-
seurs A/N ou N/A, et
autres interfaces.
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mouvement dans un sens ou dans un
autre. Le microprocesseur applique alors
des grandeurs numériques au convertis-
seur N/A, qui les restitue sous forme de
signaux électriques. Ceux-ci commandent
un mécanisme motorisé qui exécutera le
mouvement souhaité. On aura remarqué
au passage qu'il y a eu, en réalité, deux
conversions dans notre exemple: la gran-
deur physique (luminosité) a été convertie
en grandeur électrique (analogique),
laquelle a été a son tour convertie en
grandeur numérique. Puis, dans l'autre
sens, la grandeur numérique est convertie
en grandeur électrique, laquelle est enfin
transformée en grandeur physique. Cette
double articulation du processus de con-
version est bien entendu une source
potentielle d’erreurs a ne pas négliger.

Convertisseurs A/N

Les fabricants renchérissent sans cesse

sur la vitesse de leurs convertisseurs. Mais

que doit conclure 'usager lorsqu'il lit par

exemple: "taux d'échantillonnage

100 MHz" ou "temps de conversion

100 ns"'? Quels sont les critéres importants

de l'appréciation des convertisseurs?

Voici quelques éléments de réponse:

B il importe d’examiner en détail la des-
cription des signaux d'entrée et de sor-

tie (plage utile, impédance, drain de cou-

rant, code binaire, niveaux logiques. . .),

pour s’assurer de leur adéquation aux

besoins de l'application

@ taux de transmission

B description de l'interface

@ tolérances

@ influence des tolérances sur la préci-
sion de la conversion (!)

B dérive thermique (beaucoup plus vitale
ici que dans la plupart des autres

domaines de l'électronique)

Il convient également de s'interroger sur
les conditions dans lesquelles le conver-
tisseur doit étre mis en oeuvre:
B nature du signal d'entrée (plage utile,
résolution, filtrage)
B erreur de linéanté tolérée
B temps de conversion maximal toléré
(éventualité d’un verrouillage)
B stabilité de la tension d'alimentation.
Voila déja un bon petit programme. Ici
plus qu'ailleurs, il ne faut négliger aucun
détail et bien connaitre le probléme avant
de chercher a le résoudre.
Voyons a présent les différents types de
conversion connus, avec un rapide rappel
de leurs avantages et inconvénients res-
pectifs. Pour commencer, la conversion
double-pente (dua/ s/lope), trés répandue
dans les circuits intégrés voltmetres. Il en
a souvent été question dans divers articles
d’'Elektor.
Au chapitre des avantages de ce procédé
considéré comme intégrateur, on trouve
notamment le faible coft, l'absence
d'erreur de codage, la bonne réjection
des parasites, la précision et la facilité de
mise en oeuvre (pas de composants spé-
ciaux). Tout cela est contrebalancé par un
inconvénient de taille: la lenteur (environ 3

convertisseurs A/N et N/A
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a 100 conversions par seconde), tout a fait Voo%
perceptible d’ailleurs sur les voltmétres Analog Vp,, [5
numériques. 7:2:%
Le deuxiéme procédé est celui des 13
approximations successives. Comme le R2 (3]
précédent, il a déja été abordé dans ::%

Elektor. Sa qualité déterminante est sa
rapidité, puisqu'on retient une valeur typi-
que de 100 000 conversions par seconde;
et il est vraisemblable que les fabricants
de circuits intégrés ne s'arrétent pas en si
bon chemin. Ce dont nous ne nous plain-
drons certainement pas. Cependant, cette
vitesse élevée ne va pas sans erreurs de
codage; les composants doivent étre trés
précis, le verrouillage est nécessaire, le
coflit est donc supérieur, mais le calibrage
du zéro reste délicat. Fort heureusement,
les circuits intégrés de cette catégorie
comportent tout ce qu'il faut: amplificateur
échantillonneur, source de tension de
référence, calibrage automatique du zéro,
etc.

Le troisiéme procédé, que nous n‘avons
pas encore abordé dans Elektor, est assez
récent. Et ce sont surtout les grands pas
faits depuis peu en matiére d'intégration
qui ont permis de réaliser a un prix relati-
vement performant ces nouveaux conver-
tisseurs rapides (ce n'est pas pour rien
qu'en anglais on les appelle flash conver-
ter). Le principe est celui de la conver-
sion parallele. Un exemple d’application
est donné sur la figure 2. Impressionnant,
non? Il s'agit d'un convertisseur vidéo
("'vidéo" parce qu'on traite des signaux de
fréquence élevée).

Quelques caractéristiques éloquentes. Le
taux d'échantillonnage est de 5§ MHz envi-
ron, la résolution de 8 bits et le temps de
conversion de 200 ns a peine. Il existe une
interface avec commande d'accés direct a

Vo [

[13] Analog Vg

Figure 3. Exemple de con-
vertisseur “flash’’ (conver-

sion paralléle).
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Tableau 1. Vidage mémoire en format hexadécimal du logiciel de la clepsydre.
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L'heure

Introduction de I’heure

Apreés sa mise sous tension, la clepsydre
indique 0 00 et la LED YEAR est illuminée.
On introduit 'année par action sur les tou-
ches du clavier; on appuie ensuite sur
ENTER.

L’ affichage indique alors 101, les LED
DAY et MONTH s'illuminent.

Introduire successivement le jour et le
mois et appuyer sur ENTER.

L’ affichage devient alors 0 00, la LED
TIME bnllant de tous ses feux.

Introduire 'heure exacte (heures et minu-
tes). Une action sur ENTER démarre la
clepsydre qui indique alors I'heure et le
jour de la semaine. La LED intercalée
entre les afficheurs se met a clignoter.
Correction de l'heure

Agir sur la touche PRO-M, maintenir la
pression, agir ensuite sur la touche PRO-S
(ou sur PRO-S et PRO-M ensuite). La tou-
che NEXT permet alors de passer en
revue les différentes informations consti-
tuant I'heure.

Si I'on veut en modifier une, il suffit d’agir
sur CLEAR, d’entrer les données corri-
gées et d’'appuyer ensuire sur ENTER.
Une correction ne suspend pas le "vol du
temps”; cependant, dans le cas d'une
introduction de I'heure suivie d’'une action
sur ENTER, la clepsydre continue a faire
défiler I'heure en se basant sur les infor-
mations validées par action sur ENTER.
Le calendrier perpétuel

Par son intermédiaire, il est possible de
voir a quel jour de la semaine correspond
une date donnée.

Actionner la touche 9 (ou 0).

L’année en cours apparait a l'affichage, la
LED YEAR s'illuminant.

Entrer la date voulue dans l'ordre suivant:
I'année suivie de ENTER, le jour et le
mois suivis de ENTER. L'une des LED
des jours s’illumine, indiquant le jour de
la semaine correspondant a la date intro-
duite. Pour une nouvelle information de
jour, il suffit de suivre la méme procédure.
Une action sur NEXT fait repasser en
mode horaire.

Extra

Une unique action sur NEXT provoque
l'affichage de la date pendant 4 secondes.
Une double action sur NEXT entraine
l'appartion des minutes et des secondes,
affichage persistant jusqu’a une nouvelle
action sur NEXT.

Les touches 1. ..8 permettent une commu-
tation marche ou arrét manuelle des sor-
ties, I'état réel des sorties étant visualisé
par les LED REAL OUTPUT.

Programmation

Cycle(s) simple(s)

(mise en fonction d'une (ou plusieurs) sor-
tie(s) a un instant (jour/heure) donné, et
coupure a un instant précis).

Appuyez sur la touche PRO-S, la LED
OUTPUT s'illumine.

Sélectionnez la sortie désirée par action
sur I'une des touches 1...8; la LED

PROGRAM OUTPUT correspondante s'illu-
mine, (une nouvelle action sur une touche
éteint la LED correspondante).

Appuyez sur ENTER. Les LED ON, DAY et
MONTH s'illuminent, indiquant que I'hor-
loge est préte a recevoir les informations
définissant le jour de mise en fonction.
Entrez le jour et le mois et appuyez sur
ENTER. Les LED ON et TIME s'illuminent
signalant a l'utilisateur qu'il peut entrer les
informations de I’heure d’activation du
cycle. Entrez I'heure et appuyez sur
ENTER. C'est au tour des LED OFF, DAY
et MONTH de s'illuminer: "donnez-nous le
jour de la coupure”, sembient-elles dire.
Entrez le jour et le mois suivis d’'une
action sur ENTER. Les LED OFF et TIME
s'illuminent disant: quelle est '’heure de
mise hors-fonction? (C’est presque une
horloge parlante).

Entrez '’heure et appuyez sur ENTER. Les
sorties programmeées sont alors visua-
lisées.

On pourra vérifier quelles sont les infor-
mations mémorisées a l'aide de la touche
NEXT. Il est encore temps d’effectuer des
corrections (par entrée des nouvelles
informations suivies d’'une action sur
ENTER).

Appuyez ensuite sur la touche PRO-S. On
passe ainsi au cycle de commutation sui-
vant. Si I'on est arrivé a la fin, (de son
latin), une action sur la touche PRO-S fait
repasser en mode indication de I'heure.

Cycle(s) multiple(s)

(mise en fonction d'une (ou de plusieurs)
sortie(s) a une heure donnée, répétée un
certain nombre de jours, et désactivation a
une heure donnée sur plusieurs jours).
Actionnez la touche PRO-M. La LED OUT
PUT s'illumine.

Sélectionnez la sortie voulue a l'aide des
touches 1...8. Appuyez sur ENTER. La
LED MONTH s'illumirie.

Indiquez le mois de mise en fonction et
appuyez sur ENTER. Cette procédure
peut étre répétée autant de fois que l'on
veut, chaque indication de mois étant sui-
vie par une action sur ENTER.

Apres introduction de la derniére infor-
mation de mois, on rappelle les différents
mois mémorisés. Lorsque I'horloge est
arrivée au dernier, elle saute au jour: la
LED DAY s'illumine.

Introduisez l'information de (ou des)
jour(s), chaque donnée étant suivie d'une
action sur ENTER. Passez en revue
I'ensemble des informations journaliéres
précédemment introduites par actions sur
la touche NEXT. Aprés dépassement du
dernier jour, la LED DAY OF WEEK
s'illumine.

Introduisez, le cas échéant, un (ou plu-
sieurs) jour(s) de la semaine. Lorsque tou-
tes les informations les concernant sont
entrées, appuyez 1 fois sur ENTER. Si l'on
n‘a que faire de cette répétition pour un
jour de la semaine, il suffira d'appuyer sur
ENTER pour sauter cette partie du pro-
gramme. Cette procédure du jour de la
semaine posséde un fonctionnement parti-
culier. Grace a elle, il est possible de faire
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