























elektor juin 1985

MAGNETIC FRANCE vous présente son choix de kits
élaborés d’'aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces kits sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens kits non mentionnés dans la liste ci-dessous.

Nous consulter

Tous les composants des KITS sont vendus séparément.

Garantie Kit

Tous les kits complets, circuit imprimé +
composants livrés par MAGNETIC FRANCE
et montés conformément aux schémas
ELEKTOR bénéficient de la garantie piéce
et main d'ceuvre. Sont exclus de cette
garantie les montages défectueux, trans-
formés ou utilisant d'autres composants
que ceux fournis. Dans ce cas les frais de
réparation, mise au point retour, seront
facturés suivant tarif syndical.

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles

Nous consulter

RES! TRANSIT composants

seuls .. ... 107,—

DIG'T 1 composants seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 21
80068 Vocodeur

“prix sans coffret” ....2700,—

en plus: Faces avant ........ 350,—

Coffret ............ 280,—
ELEKTOR N° 22

80054 Vocacophone ......... 260,—

80089 Junior Computer ...... 1650,—

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique
a transistors avec boitier 280,—

ELEKTOR N° 29
80514 Alimentation de précision 600,—

80127 Thermométre linéaire .. 230,—
ELEKTOR N° 32

81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—

En version standard le kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois le DUMP
décrit dans la revue

Il vous est possible de nous fournir un
texte de votre choix ne dépassant pas
140 caractéres que nous chargerons
dans la 2716 moyennant

en lieu et place du DUMP standard (2716
fournie).

ELEKTOR N° 34

81027-80068-81071 Vocodeur compt
740, —

80071 Vocodeur : générateur 230,—
81110 Détecteur de présence . 260,—
ELEKTOR N° 35

81128 Aliment. universelle ... 600,—

ELEKTOR N° 36
81033 Carte d'interface pour le
J.C. complet

ELEKTOR N° 37/38
81538 Convertisseur de tension

6/12 Vavec Cl. ....... 140,—
81575 Voltmetre digital universel 350,—

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations.850,—

ELEKTOR N° 40
81170-1 et 2 Chronoprocesseur
universel 1 100,—

ELEKTOR N° 41

81156 FMN + VMN . ...
81142 Cryptophone
ELEKTOR N° 42
82005 Controleur d'obturateur
82019 Tempe ROM
ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM 520,—

. 620,—
260,—

640,—
600,—

82027 Synthétiseur VCO . .... 520,—
ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel .... 160,—
82031 VCF et VCA en duo ... 480,—
83032 DUAL-ADSR .......... §10,—
82033 LFO-NOISE . .......... 220,—

ELEKTOR N° 45

82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—

82081 Auto-chargeur 1 A 250,—
3A. 280,—

9729-1 Synthétiseur COM . 2
82078 Syntétiseur : Alimentation 330,—
ELEKTOR N° 46
82017 Carte de 16 K de RAM .
82093 Carte mini EPROM . ...
82106 Circuit anti rebonds pour
8 notes avec contacts .
82107 Circuit interface
82108 Circuit d'accord ....... 220,—

ELEKTOR N° 47

0,—

580,—
218,—

82014 ARTIST .............. 920,—
82105 Carte C.P.U. .......... 80,—
82110 Clavier polyphonique .. 620,—
ELEKTOR N° 48

82111 Circuit de sortie 190,—
82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tubes .. 160,—
ELEKTOR N° 49/50

82543 Générateur de sons ... 160,—
82570 Super alim ........... 480,—

ELEKTOR N° 51

81170-1 a 3 Photo génie ..... 1250,—
82146 Gaz alarme ........... 360,—
82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,—

Alimentation seule 100,—
82577 Indicateur de rotation . 280,—
ELEKTOR N° 52
82142-1 a 3 Photo génie .. ... 400,—
82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
82156 Thermométre L.C.D ... 590,—
ELEKTOR N° 53
82157 Eclairage H.F. ........ 320,—
82159 Interface Floppy ...... 525,—
82167 Accordeur pour guitare 600,—
82172 Cerbére .............. 340,—
ELEKTOR N° 54
82162 L'Auto ionisateur ..... 320,—
82178 Alimentation de labo .. 840,—
82179 Lucipéte ............. 290,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2voies 1100,—

En option Transfo : 680 VA 2 x 51

‘‘Bas rayonnement”

Spécial Crescendo .......... 770,—

ELEKTOR N° 55

83002 3 A pour OP .. ....... 290,—
83006 Miltimetre ............ 130,—
ELEKTOR N° 56

83010 Protége fusible ....... 95,—
83011 Modem Acoustique ... 640,—

83022-7 Amplificateur pour casque ..
00,—

83022-8 Circuit d'alimentation 300,—

83022-9 Circuit de connexion . 210,—

ELEKTOR N° 57

83014 Carte Mémoire Version universelle.

Sans alim. ........... 50,—
830221 BUS .............. 460,—
83022-6 Amplificateur linéaire 220,—
83022-10 Signalisation tricolore 160,—
83024 Récepteur de trafic . 520,—
83037 Luxmetre .. ........ 570,—
ELEKTOR N° 58
83022-2 Préamplificateur MC . 260,—
83022-3 Préamplificateur MD . 330,—
83022-5 Reéglage de tonalité .. 310,—
83022-4 Interlude ........... 360,—
83052 Wattmetre .......... 410,—

ELEKTOR N° 59
83054 Convertis. signal morse 300,—
83056 Musique par photo-

transmission ......... 380,—
ELEKTOR N° 60
83044 Convertisseur RTTY ... 380,—
83051-2 Le Récepteur ....... 1150,—
83067 Extension Wattmétre .. 500,—

83071-1-2-3 Audioxcope . ..... 1100,—

ELEKTOR N° 61/62
83410 Cres Thermométre . ...
83503 Chenillard a effet ..
83515 Micromaton

83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
83553 Eclairage constant .... 230,—
83558 Convertisseur NJA ... .. 135,—

83561 Générateur de sinusoides 120,—
83563 Radiathermimeétre 130,—

83562 Tampons pour Prélude . 95,—
83584 Ampli POM ........... 190,—
ELEKTOR N° 63

EPS 83069-1 Emetteur ..... 320,—
EPS 83069-2 Récepteur ...... 320,—
EPS 83082 Carte VDU ....... 960,—
EPS 83083 Test Auto ........ 720,—

EPS 83087 Baladin 7000 ... .. 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 64

83088 Régulat. pour alternat. . 95,—

83093 Thermostat extérieur chauffage

central ............... 380,—
83095 Quantificateur ........ 660,—
83098 Adaptateur Secteur . ... 190,—
83101 Interface Basicode

pour Junior ........... 53,—
83103-1-2 Anémometre

(sans capteur) ..... 650,—
83106 Remise en forme
signaux FSK ......... 270,—

ELEKTOR N° 65

83110 Régulat. p/ train électrique 383,—
83104 Phonophore a flash ... 240,—
83114 Pseudo-Stéréo .. 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 . ...1545—
83107-1-2 Métronome a 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus ............. 569,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
83120-1 et 2 Déphaseur audio 460,—
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—
83123 Avertisseur de gelée .. 140,—
ELEKTOR N° 67
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo 658,—
83134 Lecteur de cassette ... 303,—
84005-1 et 2 Chronoregleur ... 794,—
ELEKTOR N° 68
84007-1 et 2 Unité disco

program. ............ 1660,—
84009 Tachymeétre p/ M. diesel 182,—
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—

ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac
84023-1 et 2 Elabyrinthe
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400 -
84029 Modulateur UHF
ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d'EPROM 385,—
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par
1/3 Octave .....2070,—
EPS 84035 Aliment. alternative. 450,—
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-

sions. ........ 740,—

ELEKTOR N° 71
EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-6 Circ. d'affichage 550,—
EPS 84041 Mini Crescendo

1 Voie ........... 612,—

Alimentation 2 Voies 500,—
EPS 84049 Alimentation a

découpage ....... 456,—
ELEKTOR N° 72
EPS 84048 Fanal de secours . 313,—
EPS 84055 Smith Corona Story

sans les prises ... 476,—
EPS 84063 Emetteur : Micro FM  356,—
EPS 84087 Récepteur " Micro FM  372,—

EPS 84062-81105 SONAR ... 1499,—
Capteur seul 450,—

84100 Téléphase ............
84101 TV en moniteur ......

ELEKTOR N° 78

EPS 84111 Génerateur de fonctions 695,—

(Prix avec coffret et face avant).

EPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—

EPS 84112 Régul fer a souder . 148,—

EPS 84130 Control. pour circuit auto
miniature sans manche de cde 328,—

EPSB84115-1 Fondu enchainé progr.

circ. principal ........... ... 826,—
EPS 84115-2 Fondu enchainé progr.
circ. de commande .......... 485,—

ELEKTOR N° 79
EPS 85013- 85015 Fréquence-

métre a yP .. ... 2200,—
EPS 84128 Préamplv Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance

hybride ................ 30,—
EPS 85010 Interface cassette

VIC20 et C64 ........... 170,—
EPS 84109 Détect. ronflement 145,—
EPS 85002 Modulat.VHF/UHF 145,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour

fréquencemétre ... . ... 1018,—
EPS 85009 Adapt. de micro .. 102,—
EPS 84102 RLC - métre .. .. .. 547,—
EPS 85007 Sélecteur d'EPROM  75.—

Fréquencemaétre a uP complet avec
face avant et coffret métal . . . .. 3424, —

|

ELEKTOR N° 81

EPS 85024 PH-métre . . ..1540,—

Sonde PH - métre .. .. ..810,—
EPS 85027 Ampli de

classe A(B) ............ 74—
EPS 84025 Chenillard “Guerre

des étoiles™” ............ 304,—
EPS 85019 Compteur/Décompt. 140,—

EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge uP sans accu 478,—

EPS 85044 Alimentation 10A . 828,—

EPS 85016 Coucou printanier 217,—

EPS 85043 Compte-tours a indication
decouple .............. 237, —

ELEKTOR N° 83

EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A6B09................. 1493,—

EPS 85054 Moniteur automobile676,—

EPS Bus d'entrées/sorties

universel ... ... .. ... ... 584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour

le bus E/S universel .., ... 254, —
EPS 85063 Modulateur pour bougie

d'allumage .............. 192,—
ELEKTOR N° 84
EPS 85072 Indicateur de

maintenance ............ 450,—
EPS 85064 Détecteur de personne

...................... 670,—

EPS 85065 Pseudo 2732....... 320,—

EPS 85057 Générateur de salves 98,—
EPS 85450 Ampli micro sym. ..182,—
EPS 85450-2 Ampli micro asym.180.—

ELEKTORSCOPE Modules livres :
avec circuits imprimes epoxy, perces, eta-

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84452 Testeur de lignes

1 voie ........... 56,—
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 627,—

EPS 84408 Parasurtension ... 120,—
EPS 84437 Alarme p/ réfrigér. . 106,—
EPS 84427 Cde de moteur ... 83,—
EPS 84462 Fréquencemeétre ..1160,—
ELEKTOR N° 75

84073 Harpagon ............ 60,—
84083 Harpagon économique . 50,—

84071 Filtre électron. enceinte 560,—

84079-1 et 2 Tachymétre ..... 417,—
84081 Flashmétre sans boitier 655,—
84072 Peritalisateur ......... 95,—
ELEKTOR N° 76

84031 Telektor (MODEM) .. .. 2328,—

84075 Peaufineur d'impulsions
pour ZX81 ............ 374,—
84078 Interface RS232/Centronic 775,—

84089 Préampli MD . ........ 129,—
84084 Inverseur vidéo ..... . 416,—
ELEKTOR N° 77

84106 Mini imprimante ... ... 1664,—

Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B ... .......
84095 Ampli a lampes ..
Transfos d'alim. ...
Transfos de sortie .
84088 Fausse alarme
84096 Autodim

mes, connecteurs males, femelies et
tacteurs.
Alimentation av. transfo. .. ... 549, —
Kit THT 1000V ...... .. 110,—
Kit THT 2000V ....... ... 135,—
Ampli vertical Y1 ou Y2 .. 564, —
Base de temps ............. 516,—
Kit Ampli XIY ... ... ... 135,—
C.l. Carte mére seul .. ....... 75—
Tube 7 cm av. blindage mu métal 925,—

Tube 13 cm av. blind. mu métal 1250,—

Tous les composants peuvent étre
vendus séparément

Contacteur spécial 12 positions 204,—
Transfo Alimentation . .. 330,—

Réalisations parues dans “LE SON""

9874 Elektornado 320, -
9832 Equahiser graphique 340, - -
9897.1 Equaliser paramétrique

cellule de filtrage 180. - -
9897 2 Equaliser paramétnique

correcteur de tonahte 180. - -
9932 Analyseur Audio Stéreo 340,
9395 Compresseur dynamique
2 voees .. 340.
9407 Phasnng et vibrato 390. -
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas 18 db 220, -

CREDIT
Nous consulter

11, Pl. de la Nation - 75011 Paris
ouvert de9h 303 12hetde14ha19h
Tél. 379 39 88

MAGNETIC
FRANCE

FERME DIMANCHE ET LUNDI PRIX AU 1-5-85 DONNES SOUS RESERVE

EXPEDITIONS : 10% a la commande, le solde contre remboursement
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ment le contenu de son écran, sans que I'ancienne ligne, et le tour est joué. Si la éditeur BASIC plein écran
pour l'interpréteur et 'éditeur BASIC quoi- ligne éditée ne comportait pas de numéro | elektor juin 1985

que ce soit ait changé: la commande de ligne, c'est-a-dire lorsqu’il s'agit d'une
EDIT est tout simplement simulée par le ou plusieurs instructions en mode immé-
programme. Le programmeur se déplace diat (comme par exemple RUN, LIST, etc)
sur l'écran avec son curseur qu’il placera cette ligne est exécutée aussitét comme si
au début de la ligne affichée qu'il désire les instructions qu'elle contient venaient
modifier, et une commande de déplace- d’étre introduites via le clavier.

ment du curseur vers la droite (cursor Lorsque l'on souhaite rajouter des lignes
right) suffit, a condition qu'elle soit don- entre celles d’'un programme déja affiché

née depuis le début de la ligne, & assurer sur lI'écran, il est bien agréable de les voir

le transfert de la ligne en i i apparaitre aussitd droit. Il suffit
gne en question depuis PP t au bon endroit. I Tableau 1. N'oubliez pas,

la mémoi . R o . . ) u
} mémoire Yldeo dans le .tgmpon de pour cela d utlhserA 1 mstruActlon qui per une fois que vous aurez
réception, ou elle sera traitée avec les met de créer des lignes vides, puis de mis ce programme en
commandes normales de I'éditeur. Lors- taper les nouvelles lignes. De la méme mémoire, de modifier la
que les modifications souhaitées sont fai- maniére, lorsque l'on supprime des lignes ;?;:;edde C":"Sf“"a‘m" e’:
. P .. . . ) e . e telle facon que le
tes, la ligne éditée est transférée du dans un programme affiché sur l'écran, il pointeur de réce pﬁgn
tampon de réception dans la mémoire de est logique de les voir disparaitre au fur désigne I'adresse du label
travail ou elle surcharge et détruit et a mesure, sans qu'il soit nécessaire de ASKBAS moins une!
0010 D0de ORG 40088 1060: 0048 4C B3 OE R2ERO P RETIRC RETURN T0 BASIC ¢ ACCU=S4i €42 AD 38 D€ [V STV
N 5 DE4S 49 00 RAOCIN 340
1068: 00SE A€ D) CF  LINEFO LDX  (PSOR : 0647 29 EF AOIN $F
P IMEWNISSIN  2-11-1984 1098: 0071 C& peX NIGEST SOREDN LINE NIGER 2000: DEAY 97 08 oRRIN 48
1088: 0072 £C CA €F CPX  INLINE ARE ME IN THE (AST LINE OF THE SCREDV 2129: D€48 @D S4 DE ST DEST 02
1899: D073 2 AA DE JSR VERIFY VERIFY [F CURSOR POSITION 1S ALLOMED 2030: DE4E BC FF FF DEST  STY  SFFFF '** DESTINATIONADORESS *'*
LT VT LT e T0 GIVE A LINE FEED 2144: DESI AD A4 DE L0A  GSCROM +#1
100 PALL SOREDN BRSIC €OITOR 111 1118: 0078 20 CA F2 IR QRN CURSOR DON 2150: 0€S4 ©0 37 0€ O SRX  +41 ORSOR POSITION READED’
110 FOR DOS-JNLORCOPUTER (11 1129: 0078 & B8R O I RLIIR0 RETURN TO BASIC (ACCU=$40) 2168: 0€S? 08 €3 B DEOM IF NOT, MO NDXT OWRACTER
QO 1% 2170: 0C39 AD A3 DC DA GSORON +92
1He: 2189: 0ESC D 38 DE oP a2
DALMY SUBROUT INES 1150 00 A6 18 MORTAB LDX  BASBUF 219: 0E% 00 60 [ o O]
1160: 0089 £0 80 CPxin s00 CARRIAGE RETURN IN FIRST BUFFER POSITION? 7290 DE4) 2 00 F? ERRSE JSR EATOEL EMASE CURRENT LINE
1179: 0082 08 05 e RETURN 210: DEsA ¢ B OF L 2l ]
RECO® ¢ “oe 1189: D034 A0 CB (F (U e § wn:
P 1 2.1 1199: 0087 Fo 01 BEQ  EDIT  GOVO EDITMODE IF CARRIAGE RETURN [N FIRST 220: 0E47 M ACDE QRSCR SR URFY  CURSOR POSITION ALLOD®
-7 ] HXA 1200: BARSIC (NPUTBLFFER POSITION 40 24: 06 N 19 F) JSROHOE€ (RSOR HOE
ERTOEL 1 v e CURSOR [N FRONT OF LINE 058 066D 2 M F2 IR ERTOLS EMST 10 DO OF SOMON
e L2114 129: 0089 40 ROIUN M1S RETURAN T BASIC 2260: 0E78 & B8 OE P REIR0
CRTOES 1 L2} 2n: an:
1240: 0082 AC DO [F DIT LDV CMAPLN NPBER OF OWRRCTIRSAIDEOL INE 7700: €73 M AC OC WONOR JSR  WRFY  (URSOR POSITION ALLOED?
10€s 175¢: 0080 88 MXSCR DEY SEARCH FOR OWMRRCTER, STARTING AT 2. 007 N 19 F) IR MO€ W€ (WK
124 TH DO OF THE LINE 200: DETY « 61 OF 2P REIR0
BSAF 1 WIIB BASIC NPUT BUFFLR 1278: 008E 10 43 8 T an
N ] EFC2 12880: 0099 4 B3 OC 2P RETIRO ATURN TO BASIC (ACCU$00) on:
(V) 1] EFCe 129: 3 11 SUBROUTINES 1H1
ININE € FA 1300: 009 20 2C 06 GET JSR GETCHA GET A CMAWARCTER FROM THE SCREEN 24
o « FC8 1310: 0096 CY 20 [ JLRY. ] SPRCE? p:- H
L (] L i g 1328: 0098 Fo F) 860 MAXSCR 2340: DEXC 18 GETOHR CLC COPME CURRINT QURSOR ADDRESS
ORAN 1§ F08 130: 00% (8 INY 237: 0ETD D C2 &F [C V)
PSR 1 *F01 1740: 0098 (8 Ny 2389: 0EBY 4D CE CF RAOC  REBEG
MOLD 12343 17%0: DOC BC 86 00 STY  [0BASL +0) NBER OF OWRRCTERS IN THE BASIC LINC 239%: DE3) 80 M4 DE STA  GSCROM 01
1340 009 A? AR LDAIN TRANSF -1 2440: DEBS RO €I F 1R am "
137: 00a1 A8 DO LOYIN TRANSF /234 40: 0BY O O TF o (]
05430 INPUT DISPATON TABLL 1389: 0043 2 (¢ 0€ JSR NMINAY BRSIC (NPUTUECTOR POINTS NOM TO TRWSF 247%: 0£8C 8D A3 OC STA  GSCRON <82
1299: 008 &0 00 LOYIN S0 MN: 0(F 18 ac
10TA8L on 1400: DOA8 8C (¢ 0€ STY TDPY QLW ORRTIR POINTER 44 (7 98 ™R
1418: D08 AC [0 O TRASF LOY  TDPY 2458: DEYI 6D A4 DE ADC GSCROM 01
1429: 00RE 28 7C 0€ JSR GTOR GET ORRACTER FROM SCREDN 2440 (€94 8D A4 DE STA  GSCRON +0)
T MAINPROGRN 101 1428: 0081 (8 INY N N 47 0E9? AT W0 Lbaln st
1448: 002 BC €0 OC ST TREY 2430 DETY 40 AS DE ROC  GSCROM +02
ASBS (A S8 1450: 0083 (0 FF (0B CPYIN &FF YD OF THE BRSIC LINEY ‘Y 149: DESC 29 €F AOIN SEF M. REFRESH R
OPIN 340 ARE ME IN BASICY 1440 0087 Q0 03 € RBASIC 7340: DESE 07 46 ORIN 8
BEQ  START IF YIS, DNTER FULL SOREON €0ITOR 1478: DOBY A 03 OC JSR OLOIMV RECALL OLD BASIC INPUTVECTOR Z310: DEAD 8D AS D€ STA  GSCROM 02
JSR RECCHR GET OMRACTER FROM KEYBOMRD 4D 1489: DOBC A9 14 LDAIN s8¢ RETURN TO FRONT OF LINE 73N: OCA3 A0 FF FF GSCROW LA WFFFF GET CHARACTER FROM SCREEN
ms RETUN 1499: D0BE 80 63 23 RBASIC STA  AMOLD I5%: OEAS @D &3 3 1A ANOLD
1540: 0OCI &4 ms 254 06A9 4 s
ST JSR RECCHA GET CHARRCTER FROM KEYBOWO 18 n
OPI(n W8 ORSOR P 1520 00C2 20 AC D€ OELETE JSR WRFY P H
& NOVT 1339: 00CS AY 0O LDAIN GETNE 41 7N DEAR FOOC VERIFY BEC  AT2R0
: 0011 & &2 00 P VRTRl 1544: 00C? A8 0O LOYIM GETNB /256 T580: DEAC AL (B EF weFY DX (0L
15%4: DOCY M (0 O JSR NN 2570 DENF DO 97 BN RTIR0 WE ARE NOT [N THE FIRST COLUN
: 0014 CY 8 NOJT  O®In 84 CURSOR DO 1360 0OCC M0 0 LOYIN s08 2640 DEB) AS 18 WX BasB
: 0014 08 03 e ML 1574: DOCT 9C €0 O STy 1DPY 2610: DEB3 £0 00 CPXIN 440
1 0OIB & & 00 P LINFD 1580: D001 AC [0 D€ GETN'G LDY TDPY 2429: DEBS DO 81 BN RTIR0 THERE IS SOMETHING (N THE (NPUTBUFFER
B 1390 0004 2 7C 0€ IR ETOW uN: O 4 L5
2 0018 CP 18 NRf DPINSIE HORIZONTAL TAB? (DMLY IN BRSIC) 1608 0007 C3 INY LR
: DOID 0O 03 BN N8 1419: 0008 BC £ D€ STY  TDWY 26%8: DESS 48 R0 AA
: DOIF & X DO IP WOR1A8 1629 0008 C? N DPIN A SPact” 2640 DEBY o8 LA WPORTE STADXPOINT(R
: 1630: D000 D8 94 e M8 N 0EBA &9 18 RETIRO LOAIN 840
1 0022 €9 14 NONTA8 OPI(M $8¢ CONTROL-0? (=DELETC A LIND 1640 DOOF CB 01 ovin W1 2689 DEBC 80 43 ) STa ANl
2 D024 04 03 BN NOCTLD 1450: DOE) F0 08 BEQ  RBASIC RETURN T0 BASIC IF FIRST CHARACTER 1S SPACE 2498 0(F 4 L1t
: 0024 & (2 00 L {(3]9 1660: 00C3 CY M [0 JULRE ) me:
16N : DOES 78 06 BCC  RCALIV BRANCN IF (4 am:
1 007% CY 0F NOCTLD OPIN SOF CONTROL-0? (=INSERT & LIND) 1659: DOE? €9 3 OPIn s 2729: DECY AL 81 23 NMINPY (DX 10TABL
: 0028 00 9] € NOCTLO 16479, 00EY B9 82 BCS  RCALIV BRANCH IF ) 9 27%: DECY BE €1 DC st 1DP
: 0020 & F8 00 P INSERT 178: DOE® M 01 BT RBRSIC BRNDM AURYS 74 LS AE NN LOX  (OTa8L +01
H ne: 27 DECY 8 €2 OC ST TOP  +01 SAVE BASIC INPUTECTR
: 0038 (9 0C NOCTLO O®in $8C QAR CREN 1720: DOCO 29 03 D€ RCACIV JSR (LOIN RECALL LD BASIC (NPUTVECTOR 2744 DECC B0 01 20 STA  [0TABL NDM [NPUTVECTOR
2 0032 04 0) BN NOFF 170: 00F0 29 00 F2 JSR [RTOEL ERASE TO DO OF LINC 2779 DECF 8C 02 23 STY (078 0}
: DOM & &7 D€ M QRSR 1740: 00F3 A9 90 LDAIM 380 CARRIAGE RETURN 2788 0E02 60 [143
N 1759 00FS 4C BE 00 2P RBRSIC RETURN 10 BASIC Rul
1 0037 €9 1C L e, LR CURSOR MO € na: 7090- 0€03 A0 £1 O MLOIN LR TD®
: 0029 08 03 8¢ N00E 1770: 00F8 AL CA EF  (NSERT (0X  INLINE 210: DEL6 AC £2 06 w109
: 0038 & 73 0 2P O0R 1788 008 €8 INX 280: 0609 80 01 23 Sta  (OTABL
i 1799: 0OFC €C D) €F CPx  LPSCR ARE WE IN THE LAST LINE 2839: 0€OC &C 42 23 STY (0Te8L 01
100X (P00 NOOE OPIN MD  CHRIAGE ROTUN 1900: 0OFF 20 3 0€ IS VERIFY (S CLRSOR POSITION ALLOED? 2044: 000F &8 s
2 004 04 01 B NOCR 1010 0C02 ;4 00 LOYIN w00 4:
: 0042 o s 1620: DE84 29 7C DE IR GETOW COPUTE CURRENT CURSOR AQORE SS 7860: DECO 00 oPY s "
. 1838: 0€07 18 ac COPUTE B(GIN OF LAST LINE ADORESS 2879: DEEY 0@ 00 = “
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Tableau 1. Facteurs de
pénalité, correspondan-
ce binaire et comptages a
effectuer.

de dimensions des pneus), de sorte que
I'on ait une impulsion par 50 kilométres.
Ce signal est a nouveau envoyé a un autre
diviseur programmable qui fait passer le
facteur de division a la valeur désirée

(1 impulsion tous les 2 500 km par exem-
ple), ce signal étant appliqué a un comp-
teur décimal qui divise le domaine de
visualisation en 5 parties.

Apres ce survol, il est temps de se pen-
cher sur le. ..

Schéma de principe

Comme le montre la figure 2, il s’agit d'un
circuit relativement complexe, mais autant
prendre le taureau par les cornes.

La température du moteur (température
d’eau) est extraite de la ligne allant a l'ins-
trument présent sur le tableau de bord. La
sortie du CA3130, un amplificateur opéra-
tionnel, bascule brutalement du niveau
logique haut au niveau bas lorsque le
niveau de la tension appliquée a l'entrée 2
dépasse celui présent sur 'entrée 3,
niveau réglable par l'ajustable Pl, ce bas-
culement se faisant lorsque la température
augmentant, elle dépasse 50°C. Ainsi,
selon le cas, l'entrée P2 de IC6 est soit au
niveau haut, soit au niveau bas.

Le régime est détecté par un circuit qui
ne devrait pas vous étre inconnu (voir
tachymeétre numérique, septembre 1984,
page 9-41 et suivantes). Un circuit de mise
en forme des impulsions (tous les compo-
sants situés en amont du trigger de
Schmitt N1) fait en sorte que les impul-
sions quelque peu "exubérantes” fournies
par la bobine, prennent la forme d'un train
d’'impulsions réguliéres, impulsions appli-
quées a l'entrée de la moitié d’un multivi-
brateur monostable non redéclenchable
(IC1) qui associé a MMV?2, constitue un
détecteur de fréquence. La durée de sta-
bilité de MMV] déterminée par R6 et C3,
est de 6,6 ms environ (T = R x C); un petit
calcul montre que pour un régime de

4 500 tr/mn a 2 allumages par tour (carac-
téristique d’'un moteur 4 temps 4 cylin-
dres), on a une fréquence de 4 500/60 x 2
= 150 Hz); ainsi tant que le régime est
inférieur a 4 500 tr/mn, on dispose d’une
impulsion en sortie Q de MMVI. Si le
régime dépasse cette valeur, le train
d’impulsions se resserre et MMV1 est
déclenché en permanence. MMV2 ne
regoit plus d'impulsions sa sortie Q est au
niveau logique haut, appliquant un niveau
identique a l'entrée Pl du compteur déci-
mal synchrone programmable, qui est
donc soit a 1", soit a 0"

Tableau 1.
Régime Valeur | Comp-
(tr/mm) P2 P1 PO déci- | tage a
male | effec-
Conditions |<4500 |>4500 tuer
T>50° 1,0 0 0 0 0 10
1,5 0 1 1 3 7
T <502 2,0 1 0 1 5
2,5 1 1 0 6 4
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Le détecteur (un générateur d'impulsions
VDO, un capteur a effet Hall, tel le HKZ101
de Siemens, ou un relais reed et son
aimant associé, par exemple), est connec-
té a l'entrée du compteur de révolution.
Nous reviendrons au cas particulier que
constitue le générateur d'impulsions VDO.
Chaque tour de roue fournit une impul-
sion appliquée a 'entrée TR d’un multivi-
brateur monostable dont 'impulsion de
sortie a une durée fonction des valeurs
données aux composants RC et se calcule
par la formule T = 2,48 x R x C; elle est
donc ici de l'ordre de 30 ms; cette durée
sert a éliminer d’éventuels rebonds du cir-
cuit de détection. En cas d’utilisation d'un
capteur a effet Hall il n'y a pas de problé-
me a craindre de ce cété-la. Le signal dis-
ponible a la sortie Q sert de signal
d’horloge pour IC6.

Les portes N5...N8, qui forment ensem-
ble une porte EXOR, combinent les diffé-
rents signaux provenant des détecteurs de
température et de régime de sorte que si
ces deux éléments sont défavorables, un
niveau logique bas soit appliqué a l'entrée
PO.

Les entrées paralléles du compteur pro-
grammable P0...P2 se voient ainsi appli-
quer un mot binaire (de 3 bits) pouvant
étre 000, 011, 101 ou 114 mot possédant les
valeurs décimales de 0, 3, 5 et 6, et repré-
sentant successivement I'absence de
pénalité, une pénalité en régime, une
pénalité en température et une combinai-
son des deux. Ce chiffre est le point de
départ du comptage de IC6. On voit ainsi
que le compteur comptera jusqu'au com-
plément a 10 des valeurs en question. Le
tableau 1 montre la relation entre les
valeurs de régime, de température et le
facteur de pénalité, la correspondance
entre ces derniéres, le mot binaire appli-
qué aux entrées de programmation, ainsi
le comptage a effectuer. On voit ainsi Jue
ce demier est toujours égal au quotient
du nombre 10 divisé par le facteur de
pénalité.

Dans les conditions optimales, 1 impulsion
disponible en sortie 15 de IC6 correspond
a 10 révolutions de la roue du véhicule.
Ce signal CARRY OUT, appliqué a l'entrée
LOAD par l'intermédiaire d’'une porte NOR
faisant office d'inverseur, redonne au cir-
cuit intégré son état préprogrammé a cha-
cune de ses apparitions, le compteur se
remettant a compter.

IC3 et IC4, une paire de décompteurs
synchrones préprogrammables, consti-
tuent un étage de division programmable
synchrone sur 16 bits (2 x 8 bits cascadés)
décompteur, chaque flanc montant du
signal d’horloge décrémentant son conte-
nu a partir du nombre appliqué aux
entrées JO...]7. Lorsque le décompteur
atteint zéro, sa sortie CO/ZD est active
(passant au niveau logique bas). Les
valeurs & préprogrammer aux entrées J7
(IC4) a J0 (IC3), sont données dans le
tableau 2. Ce facteur est fonction de la
taille du pneu équipant la roue sur laquel-
le est disposé le détecteur. Les straps
a...k sont a mettre en place selon les




informations du tableau 2. Le strap 1 est
mis a 1", les straps m...p sont toujours
mis a "0”. On dispose ainsi de tout facteur
de division compris entre 2 048 et 4 096,
seuls ceux entre 2 169 et 3 236 nous inté-
ressant. Il va sans dire qu'il s’agit la de
circonférences théoriques hors charge, si
l'on tient a 'ultime précision, il faudra
mesurer la circonférence exacte lorsque
le véhicule est en charge.

Le cas du générateur d'impulsions VDO
est particulier. Ce dispositif existe déja
sur le compteur kilométrique. Ce capteur
magnétique génére 6 impulsions pour
chaque rotation effectuée par 'ame du
cable. Il en est de méme du capteur pré-
sent sur les compteurs kilométriques
(Volvo, Mercedes, Opel, VW etc.) sur les-
quels est inscrit un nombre, les nombres
relevés s'échelonnant entre 542 et 975.
Supposons que nous ayons un compteur
sur lequel est indiqué le nombre 700.
L'ame effectue donc 700 rotations par
kilomeétre et le capteur fournit 700 x 6
soit 4 200 impulsions. Comme nous vou-
lons retomber sur la valeur fatidique de

1 impulsion par 50 km, il nous faudra mul-
tiplier ce nombre par 50, soit 4 200 x 50 =
210 000 et le diviser par 10; nous obtenons
21 000 qui représente le facteur diviseur.
Soustrayons-lui une unité et nous obtenons
20 999, nombre décimal qu'il nous faut
convertir en nombre binaire qui nous indi-
quera comment disposer les straps. Un
exemple de cette factorisation est donnée
en marge.

Le résultat de tout ceci est la production
par la sortie SPE d’une impulsion pour
une distance "équivalente” de 50 km.

ICS est lui aussi un décompteur program-
mable synchrone qui travaillant en divi-
seur, sert a définir le nombre d'intervalles
de 50 km pris en compte avant I'émission
d'une impulsion destinée au compteur
décimal/décompteur a 10 sorties déco-
dées (dont nous n'utilisons d'ailleurs que
4). Nous avons supposé que l'intervalle
entre deux révisions était de 10 000 km et
que de ce fait 'intervalle entre l'allumage
de deux LED successives était de 2 500
km, il fallait donc que le facteur de divi-
sion de ICS soit de 50. Les caractéristi-
ques de ces compteurs sont telles que ce
nombre doit toujours étre diminué de 1.
Notre facteur de division est donc de 49.
Pour ce faire, il nous faut appliquer le
nombre binaire 118001 entre les entrées
JO...]J7 de ICS, ce qui revient a dire qu'il
faut mettre les straps v, u et g a 1" et les
strapsr, s, t, wet xa 0"

Chaque impulsion produite par la sortie
ZD incrémente ICI], dont la sortie suivante
devient active, provoquant l'allumage suc-
cessif des LED par l'intermédiaire des
inverseurs NI3...Nl17. Le multivibrateur
constitué par les portes N3 et N4 fait cli-
gnoter la derniére LED (de couleur rouge)
de maniére a attirer l'attention du conduc-
teur sur le fait qu'il est temps de faire pas-
ser son véhicule en révision.

1l reste deux sous-ensembles dont nous
ne connaissons pas encore la fonction: le
dispositif baptisé RST, qui vous l'avez sans

Tableau 2
Facteur
de division Straps
Développement pour

Type de pneu (cm ) 1 imp/50 km kjihgledcba
125 - IS i84.1 2718 eletesriiel
135 - 12 165.3 3025 01111010010
135 - 13 173.3 2885 61181880110
145 - 18 154.5 3238 10010100101
145 - 12 170.5 2933 01181118110
145 - 13 178.4 2803 01011110100
145 - 14 186.4 2682 61001111011
14S - 15 194.4 2572 81000801101
145 /7 76 - 12 159.5 3135 1e06e 1060080080
145 7 78 - 13 167.5 2985 01110101010
1SS - 12 175.6 2847 6110601000080
155 - 13 183.46 2723 01010100100
155 - 14 191.6 2418 6100011086811
155 - 15 199.$ 250S 00111001010
155 ~ 76 - 12 163.% 3651 61111101100
1SS 7 70 - 13 121.9 2909 01101011110
165 - 13 188.8 2648 61001011001
185 - 14 - 1926.7 2542 o0t11101111
165 - 15 284.7 2443 06110001100
165 7/ 76 - 13 176.3 2838 01100010101
165 7 76 - 14 184.3 2713 el10188110180
185 / 85 - 13 171.1 2922 01101101011
165 7 65 - 14 179.1 2792 61011181801
175 - 13 123.7 2579 01000010100
175 - 14 201.9 247¢ 6oile6lB1101
125 7 70 - 13 180.7 2787 01011010000
1725 7 70 - 14 188.7 2650 eleeio11011
1725 7 720 - 1S 198.7 2542 eot11101111
125 /7 65 - 14 183.2 2729 el1010101810
185 - 14 207 2415 00101110000
18% » 786 - 13 185.1 2701 6101060601110
185 7 720 - 14 193.1 2589 010008011110
185 7 76 - 1S 201.1 2484 eei1t1e1106111
185 / &S5 - 14 187.3 2670 01001101111
185 / 406 - 14 181.5 275S 01811000100
190 7 &5 - 398 200.1 2499 00111000100
1986 / 55 - 340 172.5 289¢% 6110101081680
175 - 14 212.2 2356 00100110101
1?5 /7 7S - 14 203.6 2456 801100110801
195 7 725 - 15 211.6 2363 00100111100
195 7 706 - 14 1972.5 2532 861111008101
185 7 70 - IS 20S.5 2433 00110000010
195 7 66 - 14 185.2 27606 8101008011081
19S5 / &0 - 1S 193.2 2383 01000011101
205 /7 7?5 - 15 216.3 2312 601080081001
205 7/ 70 - 1S 209.9 2382 00101001111
20S 7 66 - 13 i81 2762 81611861011
205 / %8 - 14 189 26446 01001010111
205 7/ 60 - 1S 197 2538 eni11181011
205 .~ 55 - 1§ 198.3 2519 00111011000
215 - 1S 230.5 216% eeco{i11618
21S /7 725 - 1S 221 2262 eeel11010111
215 7 70 - 1S 214.3 2333 selo6011110
215 /7 80 - IS 200.8 2490 eotlottiott
2286 / S5 - 365 190.27 2822 6le60111111
225/ 7?5 - 14 2172.7 2297 00011111010
225 /775 - 1S 225.7 2215 6601010168080
225 7/ S50 - 16 198.4 2526 80111011001
2306 / 76 - 1S 220.9 2263 800611011000
235/ 75 - 15 230.4 2170 eeoe1111011
235 7/ 706 - 1S 223.1 2241 B0B 11008010
235 7/ &0 - 1S 208.3 2400 00101100801
235 / S5 - 1S 200.9 2489 es11e1110810
255 7/ S0 - 1§ 207.8 2406 69101100111

doute deviné, est la Remise a Zéro. Cons-
truit a l'aide d’'une paire de points de con-
tacts de la porte N2 et des composants
connexes, il suffit de court-circuiter les
deux points en question pour obtenir la
remise a zéro du montage, remise que l'on
effectue aprés révision du véhicule.

En bas a droite, nous découvrons un accu
CdNi rechargeable de 4V8 qui regoit son
courant de maintien a travers la résistance
R19; il faudra calculer la valeur de cette
dermniére en fonction de ce courant
sachant qu'il est conseillé d’adopter un
courant égal au vingt-cinquiéme de la
capacité nominale de l'accu, soit ici

20 mA. La solution la plus simple consiste
a brancher un ampeéremetre aux bornes
de RI9, et, par modification de la valeur
de cette résistance, a faire en sorte que le
courant atteigne la valeur désirée.

Réalisation

Grace au dessin des deux platines que
nous vous proposons, (figure 3), la con-
struction de ce montage ne devrait guére
poser de probléme a tous ceux pour qui
manier un fer a souder est plus important
que de regarder Canal Plus. Il faudra
commencer par assurer la séparation par
sciage des deux circuits. Cette "opéra-
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Tableau 2. Straps @ met-
tre en place pour pro-
grammer un facteur de
division fournissant une
impulsion pour 50 km
selon le type de pneus
équipant le véhicule.

20 = 1
2! = 2
22 = 4
2 = 8
2= 16
%= 32
%= 64
27 = 128
2 = 256
2 = 512
210 = 1024
21 = 2048
212 = 4096
213 = 8192
24 = 16384
215 = 32768

Prendre le facteur et le con-
vertir en nombre binaire:

20 999 — 32 768 est négatif,
J7 de IC5 (p) = O,

20999 — 16384 = 4615,
J6 de IC5 (o) = 1,

4 615 — 8 192 est négatif,
J5 (n) = 0O,

4615 — 4096 = 519,

J4 (m) =1,

J3 (=0 J2(k) =0,

519 — 5612 = 7, J1(j)) = 1,
JO (i) = 0, J7 de IC4

(h) =0,

J6(g) =0, J5(f) =0,

J4 (el =0, J3(d) =0,

7 —4 =3, J2(c)

=1,
3—-2=1,J1(b) =1,
1—1=0,J0 (a) 1.
Nous avons ainsi le nombre
binaire 0101001000000111.
qu’il faut programmer aux
entrées de 1C4 & 1C5.
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oscillateurs
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[

&F &9
70 &A
78 &9

70
SE
72
71
13
4C
73
73
6D
A
73
73
48
&9
77
76
49
67
78
78
48
86
7a
79
46
44
7c
78
44
62
7D
7D
63
61
7F
7€
81
SF
80
8@
49
SE
82
81
sE
sc
84
83
sc
sA
8s
8s
s8
s9
87
86
59
57
88
88
s8
s6
8a
89
s6
sa
8c
88
54
s2
a0
a0
53
51
8F
8E
EY!
aF
(L]
98
56
4D

numériques
1985

2 3 4 5

43 5D 58 53
44 SE 39 54
SE 58 S3

6 ?
4E 4A
4F 4B
4F 4A

4A
49
4ac
4B
49
48
40
4ac

eee:
al1e:
02e0:

8301
0481
8350
840
eze:
080:
0901
0ROt
eBO:
ece:
D8
OE®:
eFe:
100:
11e;
1201
1301
140
1501
1601
1701
180
1901
1R0 1
180
1Ce:
1D@:
1E0
1FQ:
200:
2103
220:
230:
2401
230:
260
270
2801
290:
2A01
280
2Ce:
200:
2E01
2F0
3001
310:
320
330
349:
350
360:
370:
380
3%0:
3A01
3801
3Ce:
308
3E0:
3F0:
400:
410:
420:
4301
440:
450
440
470
480
490
4A0
4801
4Co:
4008
4EQ:
4Fe:
588
Sie:
S520¢
S30:
S40:

42
40
Sq
54
41
3F
SS

40
3€E
57
56
3E
30
S8
57

3C
S9
S8
3C
38

59
38

S8

39
57
S8
39
38
S0
SC
38
34
SE
SE
37
35
SF
SF
36
34
40

35
33

Tableau 2. Le contenu de
I'EPROM de la figure 8
est symétrique au méme
titre que l'est celui de la
PROM de la figure 6. La
commutation entre les
deux moitiés des valeurs
de décomptage du fac-
teur de division pour le
choix de la note est effec-
tuée par A4. La commuta-
tion entre les deux
moitiés des valeurs de
décomptage du facteur
de division pour la modu-
lation du rapport cyclique
est effectuée par A5.
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Tableau 2

8B 9 A B 5501 92 BA 82 78 74 4D &7 &1 SC Sé
46 42 3t N Sé0:1 92 89 Bl 7A 73 40 47 &1 5B Sé
46 42 3F 3B S7?0: 4E 4A 46 41 3E 3A 37 34 31 2E
44 42 3E 38 5881 4C 48 44 48 3C 39 35 32 2F 20

S90: 94 8B 83 7C 7?5 4E 48 62 SD 57
323k 3 SA0: 93 88 83 7B 74 6E 68 62 5C 57
47 43 48 3C S80: 4C 48 44 4@ 30 39 36 33 39 20
47 43 3F 3C SCO: 4A 46 42 3E 38 37 34 31 2E 2C
45 41 3D 34 508: 93 BD 85 7D 76 78 &9 63 S5E 38
44 4@ 3C 39 SE@: 95 B8C 84 7D 76 &F &9 63 SO S8
48 44 41 3D SF@: 4B 47 43 3F 3B 38 3% 32 2F 2C
48 44 48 3C 400;: 49 45 41 30 3A 36 33 30 20 2B
a4 4@ 3C 39 610: 97 BE 86 7F 77 71 4B 64 SF 59
43 3F 38 38 420: 96 BE 86 7E 77 78 &A 44 SE 59
49 45 41 3E 6301 49 45 41 30 3A 37 33 31 2 2B
49 45 41 30 6403 47 43 3F 3B 38 35 32 2F 2C 2A
43 3F 3C 38 450 98 98 88 B8 79 72 &C 46 48 BA
42 3E 34 37 4681 98 BF 87 88 78 71 4B &5 SF SA
4A 46 42 3F 470: 48 44 4@ 3C 39 34 32 2F 20 2A
4a 46 42 3E 4803 45 42 31 3A 37 34 31 2€ 28 29
42 3E 38 37 4981 9A 91 89 81 7A 73 4D &7 61 SB
41 30 39 36 4AB1 9A 91 89 81 79 73 6C 46 68 SB
4B 47 43 48 6BO1 46 42 3E 38 38 34 31 2E 2C 29
4B 47 43 3F 4CO: 44 4@ 3C 39 36 33 30 20 2A 28
41 3D 3A 36 46081 9C 93 8B 83 78 7?4 4E 48 62 SC
40 3C 38 35 GEQ: 98 92 8A B2 78 74 &D 47 &1 SC
4C 48 44 40 6F8: 44 41 3D 39 36 33 30 2D 28 28
4C 47 44 40 78081 42 3F 3B 37 34 31 2E 2C 29 27
40 3D 39 36 718: 9D 94 8C B4 ?D 76 &F 49 63 SD
3F 38 37 34 720: 9D 94 8B B84 7C 7S &F 68 62 3D
4D 49 45 41 736; 43 3F 3C 38 33 32 2F 2C 2A 27
40 48 4% 41 7240: 41 3D 3A 36 33 30 2D 2B 28 26
3F 3C 38 35 750: 9F 94 8D 85 7E 7?7 70 6A 44 SE
3E 34 37 33 740: 9E 95 8D 85 70 76 78 49 63 SE
aE aA 46 42 7781 41 3E 3A 37 34 31 2E 2B 29 26
4E 49 45 42 780: 3F 3C 38 35 32 2F 2C 2A 27 25
3E 3B 37 34 798: AB 97 BF 87 7F 78 7?1 48 &5 SF
30 39 36 33 7A8: AB 97 BE 88 ?F 7?7 71 A 64 SE
aF 4B 47 43 7B8; 48 3C 39 35 32 30 2D 2A 28 26
4F 4A a6 42 7Ce: 3D 3A 37 33 31 2€ 28 29 26 24
3D 3A 36 33 700:°A2 99 90 88 88 79 72 4C &6 40
3C 38 35 32 7€8: A2 98 90 88 88 ?9 72 4B &5 SF
50 4C 48 44 ?F8: 3E 38 37 34 31 2E 2C 29 27 25
S 4B 47 43 880 3C 39 35 32 2F 2D 2A 27 25 23
3C 39 35 32 810: A4 PA 92 B9 B2 7A 74 4D 47 &1
38 37 34 31 828: A3 9A P1 89 81 7A 73 4D 46 6@
S1 4D 49 45 830; 3C 39 34 33 30 2D 2A 28 26 24
51 4C 48 44 848: 3A 37 34 31 2E 2B 29 26 24 22
38 38 34 31 850: AS PC 93 8B 83 7C 75 4E 48 62
3A 36 33 30 848: AS 98 93 8A 82 7B 74 4E &7 61
52 4E 4A 4S5 870: 3B 38 34 31 2F 2C 29 27 2S5 23
52 4D 49 45 880: 39 36 32 2F 20 2A 28 25 23 2}
3A 37 33 31 8908: A7 9D 95 BC B4 7D 74 &F &9 43
39 35 32 2F BAB: A4 9D 94 BC B84 7C 7S &F &8 42
53 4F 4A 44 BB8: 39 36 33 30 2D 2B 28 26 24 22
53 4E 4A 46 8CO: 37 34 31 2E 2B 29 26 24 22 20
39 36 33 30 8D8: AP 9F 96 BE 88 7E 77 78 4A 44
38 34 31 2 BE@: AB 9F 96 8D 85 7E 77 70 49 43
54 S0 4B 47 8F@: 37 34 31 2 2C 29 27 25 23 21
54 4F 4B 47 900: 33 32 30 20 2A 28 25 23 21 IF
38 35 32 2F ?10: AA Al 97 BF 87 7F 78 71 6B 645
37 33 30 20 9201 AA AB 97 BE B6 7F 78 71 &A 44
S5S 31 4C a8 930: 36 33 30 20 2B 28 26 24 22 20
S5 S8 4C 48 940: 34 31 2€ 28 29 27 24 22 20 IE
37 34 31 2€ 93581 AC A2 99 90 88 88 79 72 &C 46
36 32 2F 20 968: AB A2 98 90 88 80 79 72 4B 45
56 52 4D 49 978: 34 31 2F 2C 29 27 25 23 21 IF
56 S1 4D 48 988: 32 2F 20 2A 28 25 23 21 IF 1D
36 33 30 20 990: AD A4 PA 92 89 B2 7A 73 4D 47
35 31 2€ 2C PAB: AD A3 PA P1 B9 81 7A 73 4C 46
57 33 4E 4A $B6: 33 38 2D 2A 28 24 24 22 20 IE
57 352 4E 49 9Cé: 31 2E 28 29 26 24 22 20 1E IC
35 32 2F 2C 908: AF AS 9C 93 8B 83 7C 75 4E 48
33 31 2€ 28 PE@: AE AS 98 92 8A B2 7B 74 4D &7
59 53 4F 4B 9F8: 31 28 2C 29 27 25 22 20 IF 1D
58 S3 4E 4A ABB: 2F 2C 2A 27 25 23 21 IF 1D 1B
34 31 2E 28 Al8: Bl A? 90 94 B8C B84 7D 7?4 &F 49
32 38 20 2A A28: BO A4 90 94 8B B4 7C 75 4E 48
SA 54 Se 48 A38: 2F 20 2A 28 26 23 21 IF 1E 1IC
59 5S4 4F 4B A48 2D 2B 28 26 24 22 20 1E IC 1B
33 30 20 28 ASe: B2 AB 9F 96 BD B85S 7E 7?7 78 49
31 2F 2C 29 A4B: B2 AB PE 93 8D 85 7D 74 &F &9
SB SS S1 4C A?70: 2E 28 29 26 24 22 20 1E 1D 1B
SA S5 Se 4C ABO: 2C 29 27 25 23 21 §F 10 1B 1A
32 2F 2C 2A AP8: B4 AA AB 97 BE 84 7F 78 71 &A
30 2 28 28 AAB: B3 AP A® 94 BE 84 7E 77 70 6A

s2 4D ABO: 2C 2A 27 25 23 21 IF ID IC 1A 18 17
51 4D ‘AC8: 24 28 26 23 21 IF 1D IC 1A 19 17 16
2B 29 NDA: BS AB Al 98 90 88 80 79 72 48 &5 68
2a 28 AEG: BS AB Al 98 BF 87 80 78 71 4B &3 SF
53 4E AF@: 2B 28 26 24 22 20 1E IC 1B 19 18 14
52 40 B68: 29 24 24 22 20 IE IC 1B 19 18 1& 1S
2A 28 B818: 87 AD A3 PA 91 89 81 7A 73 &4C 66 &1
29 27 B20: BS& AC A2 99 91 BB Bl 79 72 &C 66 &8
53 aF B36: 29 27 25 22 20 IF ID 1B 1A 18 17 1S
53 4E 840¢ 27 25 23 20 IF 1D 1B 1A 18 17 15 14
2a 27 BS8: BY AE A4 9B 92 8A 82 7B 74 4D 67 62
28 26 B&8: BB AE A4 9B 92 8A 82 7A 73 4D 67 &1
54 Se B7081 27 25 23 21 IF 1D IC 1A 19 17 16 14
54 4F B860: 25 23 21 (F 1D IC 1A 18 17 14 14 13
29 26 8901 BA B8 A4 9C 94 BB 83 7C 75 4E 68 62
27 25 BA®: BA AF AS 9C 93 88 83 7C 74 4E 68 62
55 s1 BBO: 26 24 22 20 1E IC 1B 19 1B 16 15 14
55 s BCO: 24 22 20 LE IC (B 19 17 16 1S 13 12
28 23 BDB: BC 81 A7 PE 95 BC 85 7D 76 &F &9 43
26 24 BEB: BB Bl A7 90 94 8C 84 70 75 &F 49 43
56 S1 BFO: 24 22 20 IE 1D 1B 19 18 17 15 14 13
56 S1 Cee: 22 28 1E IC 1B 19 18 16 15 14 13 1}
27 25 C10: BO 83 A9 9F 94 BE 84 7E 77 70 6A &4
25 23 C28: BD B2 AB 9F 96 8D B85 7E 76 78 49 44
57 52 €30: 23 21 IF 1D 1B 1A 18 17 16 14 13 12
37 52 C40: 20 IF 10 1B 1A 18 17 1S 14 13 12 11
26 24 CS8: BF B4 AA AB 97 BF 87 7F 78 71 4B &S
25 22 Cé@: BF B4 AA AB 97 BE 88 7F 77 71 6A 44
s8 s3 €701 21 IF 1D IC 1A 19 17 16 15 13 12 11
57 3 C8@: IF 1D 1B 1A 18 17 15 14 13 12 11 1@
25 23 C90: C1 B& AC A2 99 9@ BB B8 79 72 &C &4
24 22 CAG: CO BS AB A1 98 98 88 80 78 72 4B &5
59 S4 CB0: IF 1E IC 1A 19 17 16 15 14 12 11 1@
s8 53 CCO: 1D IC 1A 18 17 16 14 13 12 11 18 OF
24 22 CDB: C2 87 AD A3 A 91 89 Bl 7A 73 &D &7
23 21 CEB: C2 B? AC A3 99 91 89 81 79 73 &C 66
sa S5 CFB: 1E IC 1B 19 18 16 15 14 13 11 18 OF
59 sS4 D8e: IC 1A 19 17 16 14 13 12 11 18 8F @E
23 21 D18: C4 B AE A4 98 93 BA 82 7B 74 6E 67
22 20 D26: C3 B8 AE A4 98 92 BA B2 7A 74 &D &7
5B 56 D36: IC 1B 19 18 14 1S 14 13 12 10 OF OF
sa 55 D48: 1A 19 17 16 14 13 12 11 18 OF 8E @0
22 20 DS8: CS BA BO A& 9D 94 8B B4 7C 75 &E 48
21 IF Dé8: CS BA AF AS 9C 93 88 B3 7C 74 &E 68
sC s6 D78: 1B 19 18 16 15 14 13 11 18 18 OF @E
58 54 D86: 18 17 16 14 13 12 11 18 8F OE @D eC
21 20 D98: C? BC Bl A? 9E 95 8D B85 7D 74 &F &9
20 IE DAB: C7 88 Bl A7 9D 94 8C 84 7D 75 &F &9
sC 57 DB8: 19 18 14 15 14 13 11 10 8F 8F @E @0
sc 57 DCO: 17 16 14 13 12 11 18 OF 8E 8D 6C 8
21 IF D0B: CP BD B3 A9 9F 94 BE 84 7E 77 78 &A
IF 10 DE@: C8 BD 82 AB 9F 96 8D B85 7E 76 78 &A
sD S8 DF@: 17 14 1S 13 12 11 10 @F 8E @E 80 eC
SD 58 E@8: 15 14 13 12 11 18 B8F OE 8D @C 86 B
20 1E E18: CA BF B4 AA AB 97 BF 87 7F 78 71 &8
1E 1C E208: CA BE B4 AP AR 97 BE 86 7F 77 71 6A
SE 39 E36: 14 15 13 12 11 18 8F @E 8D ©D 6C 8
SE 59 E48: 14 13 11 18 8F OE BE 8D 6C 0B 8A 0A
IF 1D ES@: CC C@ B& AB A2 99 98 88 80 79 72 &C
10 1C E68: CB CO BS AB Al 98 BF 87 80 78 72 4B
SF A E78: 14 13 12 11 18 OF 8E 8D 8C OC 8B A
SF 59 EBB: 12 11 18 @F @E @D 9C 6C 8B B8A BA B89
11 1c E98: CD C2 B? AD A3 9A 91 89 81 7A 73 6D
1c 18 EAB: CD C1 B? AC A2 99 91 88 B1 79 72 &C
40 58 EBB: 13 12 10 @F OF OE 8D 8C 88 0B B8A 89
48 5A EC8: 10 @F 8F @E 6D OC 8B 8B 8A 89 89 08
10 1B EDB: CF C4 BB AE A4 9B 92 BA 82 7B 74 6D
Ic, 1A EE@: CF C3 B8 AD A4 9A 92 89 82 7A 73 6D
61”sC EFB: 11 18 8F OE 8D 8D 8C 8B @A 6A 8% 89
48 sB Fe@: OF @E 8D OC 8C @B 8A 09 89 88 08 87
1c 1A F18: D1 CS BA AF AS 9C 93 8B 83 7C 75 &E
18 19 F20: D8 CS B? AF AS 9C 93 88 83 7B 74 &E
42 SC F30: OF BE 8E 8D 8C 0B @B OA @5 89 08 08
61 SC F48: 8D 6C 8C @B 8A OA 89 08 88 87 07 04
1B 1A FS@: D2 C? BB B! A7 9D 95 BC 84 7D 76 &F
1A 18 Fé8: D2 C& BB B8 A& 9D 94 BC 84 7C 75 &F
43 SO F76: OE 8D 8C 8B 8B 8A 89 09 @8 08 87 87
62 SO FE@: 6C 8B BA BA 89 08 88 87 87 86 84 06
1A 19 F9a: D4 CB BD B2 AB 9F 94 8D 85 7E 77 7@
19 1?2 FA@: D3 CB BC B! AB 9E 95 8D BS 7D 74 &F
64 SE FBB: 6C 8B 6B @A 85 B9 088 88 87 07 84 06
63 SE FC8: @A 89 @9 88 08 87 87 06 86 €5 85 05
19 18 FD8: D6 CA BE B3 A9 AB 97 BE 86 7F 77 71
18 17 FE@: DS C? BE B3 A9 9F 94 BE 86 7E 77 70
&5 SF FF@: BA @A 89 89 08 08 87 07 04 84 B6 8S
64 SE

reliées aux lignes A6...All de 'EPROM.
Lors de nos essais, nous avons utilisé pour
cela la premiére moitié du circuit du
quantificateur (Elektor n° 64, page 10-62:
profitons de l'occasion pour signaler a nos
lecteurs électro-musicophiles que ce cir-
cuit — le quantificateur — est beaucoup
plus intéressant qu'il n'y parait a premiére
vue, et ce sur le plan aussi bien musical
qu’électronique). Nos lecteurs non musi-
ciens auront constaté de leur cété que les
DCO présentés ici, surtout le troisiéme,
peuvent étre mis en oeuvre a bon escient,
ailleurs que dans les instruments de musi-
que: ils feront leurs preuves partout ou il
est question de générer des fréquences

ou des rapports cycliques programmables.

En tous cas, méme si ces oscillateurs ne
vous sont d'aucune utilité particuliére,
nous Croyons avoir au moins réussi a
démontrer 'étonnante efficacité d’un
"simple” décompteur programmable
comme le 40103.

Décompte toujours, tu m'intéresses!

A lire, a relire:

Ja sénie des articles sur le synthétiseur
polyphonique publiés par Elektor a partir
de mars 1982, n° 45, page 3-32.
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