























elektor septembre 1985

MAGNETIC FRANCE vous présente ses ensembles de composants
élaborés d’aprés les schémas de ELEKTOR.
Ces ensembles sont complets avec circuits imprimés et contiennent
tous les composants énumérés a la suite de la réalisation.

Possibilité de réalisation des anciens montages non mentionnés dans la liste ci-dessous
Nous consulter

Tous les p t.

sont

dus séparément.

M.F. ne peut étre tenu responsable du non fonctionnement des réalisations

ANCIENS Circuits
imprimés Elektor
disponibles
Nous consulter

Disponible : Contacts-poussoirs

RESI TRANSIT composants

Seuls . ... 107,—
DIGIT 1 composants seuls .... 180,—
ELEKTOR N° 22

80054 Vocacophone . ... . 260,—

ELEKTOR N° 23
80084 Allumage électronique
a transistors avec boitier 280,—

ELEKTOR N° 32

81012 Matrice de lumiére prog.

sans lampe nouvelle version . 743,—
En version standard le kit est livré avec
une 2716 contenant 2 fois le DUMP
décrit dans la revue.

Il vous est possible de nous fournir un
texte de votre choix ne dépassant pas
140 caractéres que nous chargerons
dans la 2716 moyennant 150 ,—

en lieu et place du DUMP standard (2718
fournie).

ELEKTOR N° 39
EPS 81171 Compteur de rotations . 850,—

ELEKTOR N° 40
81170-1 et 2 Chronoprocesseur

universel ........... 1 100,—
ELEKTOR N° 41
81142 Cryptophone .. .. . 260,—

ELEKTOR N° 43
82010 Programmateur d'EPROM  520,—
82027 Synthétiseur VCO .. ... 520,—

ELEKTOR N° 44

82070 Chargeur universel .... 200,—
82031 VCF et VCA en duo ... 480,—
83032 DUAL-ADSR .......... 510,—
82033 LFO-NOISE ........... 220,—

ELEKTOR N° 45

82024 Récepteur FRANCE INTER 330.—
82081. Auto-chargeur 3 A ..... 300,—
9729-1 Synthétiseur COM .... 240,—
82078 Syntétiseur : Alimentation 330,—

ELEKTOR N° 46

82017 Carte de 16 K de RAM .

82093 Carte mini EPROM .. ..

82106 Circuit anti rebonds pour
8 notes avec contacts . 200,—

82107 Circuit interface ...... 620,—

82108 Circuit d'accord 220,—

580,—
218,—

ELEKTOR N° 47

82014 ARTIST .............. 920,—
82105 Carte C.P.U. .. . 880,—
82110 Clavier polyphonique .. 620,—

ELEKTOR N° 48
82111 Circuit de sortie ...... 190,—

82112 Conversion ........... 320,—
82128 Gradateur pour tybes .. 160,—
ELEKTOR N° 49/50

82570 Super alim ........... 480,—

ELEKTOR N° 51

81170-1 & 3 Photo génie ..... 1250,—

82146 Gaz alarme ........... 360,—

82147-1 et 2 Téléphone intérieur 280,—
Alimentation seule 100,—

ELEKTOR N° 52
82142-1 4 3 Photo génie ..... 400,—

82144-1 et 2 Antenne active .. 240,—
82156 Thermomeétre L.C.D ... 580,—
ELEKTOR N° 53

82157 Eclairage H.F. ........ 320,—
82159 Interface Floppy ...... 525,—

ELEKTOR N° 54

82162 L'Auto ionisateur .. ... 320,—

82178 Alimentation de labo .. 840,—

82180 Amplificateur Audio 1 voie 690,—
Alimentation 2 voies 1100,—

En option Transfo: 680 VA 2 x 51

ELEKTOR N° 55
83002 3 A pour OP ......... 390,—

ELEKTOR N° 56

83010 Protége fusible ....... 95,—
83011 Modem Acoustique ... 640—
83022-7 Amplificateur pour casque ..
83022-8 Circuit d'alimentation 300,—
83022-9 Circuit de connexion . 210,—

ELEKTOR N° 57

83014 Carte Mémoire Version universelle.
Sans alim.

83022-1

830226 Amplmcate :

83037 Luxmetre .......... 5

ELEKTOR N° 58

83022-2 Préamplificateur MC . 260,—
83022-3 Préamplificateur MD . 330.—
83022-5 Réglage de tonalité .. 310,—
830224 Interlude ........... 360,—
83052 Wattmeétre .......... 410,—
ELEKTOR N° 59
83054 Convertis. signal morse 300,—
83056 Musique par photo-
transmission ......... 380,—
ELEKTOR N° 60
83044 Convertisseur RTTY ... 380,—
83051-2 Le Récepteur ....... 1150,—
83067 Extension Wattmeétre .. 500,—
83071-1-2-3 Audioxcope . ..... 1100,—
ELEKTOR N° 61/62
83410 Cres Thermométre .... 360,—
83503 Chenillard a effet ..... 160,—
83515 Micromaton .......... 410,—
83551 Générat. mires N et B . 535,—
83552 Pré Ampli micro ...... 135,—
83553 Eclairage constant .... 230,—
83558 Convertisseur N/A ... .. 135,—
83561 Générateur de sinusoides 120,—
83563 Radiathermimeétre ..... 130,—
83562 Tampons pour Prélude . 95,—
83584 Ampli POM . .......... 190,—

ELEKTOR N° 63

EPS 83069-1 Emetteur

EPS 83069-2 Récepteur ...

EPS 83082 Carte VDU

EPS 83083 Test Auto . .

EPS 83087 Baladin 7000 ..... 340,—
Casque en option

ELEKTOR N° 64
83088 Régulat. pour alternat. . 95,—
83093 Thermostat extérieur chauffage

central ............... 380,—
83095 Quantificateur ........ 660,—
83098 Adaptateur Secteur .... 190,—
83101 Intertace Basicode

pour Junior ........... 53—
83103-1-2 Anémometre

(sans capteur) ..... 650,—
83106 Remise en forme
signaux FSK ......... 270,—

ELEKTOR N° 65

83110 Régulat. p/ train électrique 383,—
83104 Phonophore a flash ... 240,—
83114 Pseudo-Stéréo ........ 292,—
83108-1-2 Carte CPU 6502 ....1545,—
83107-1-2 Métronome 4 2 sons 598,—

ELEKTOR N° 66

83102 Omnibus ......... .. 569,—
83113 Ampli signaux vidéo ... 170,—
83120-1 et 2 Déphaseur audio 460,—
83121 Alim. symétrique régl. . 590,—
83123 Avertisseur de gelée .. 140,—

ELEKTOR N° 67
83133-1-2 et 3 Simulateur Stéréo  658,—

83134 Lecteur de cassette ... 303,—
ELEKTOR N° 68
84007-1 et 2 Unité disco.

program. ............ 1660,—
84009 Tachymetre p/ M. diesel 182,—
84012-1 et 2 Capacimétre ....1076,—
ELEKTOR N° 69
84019 Relais a triac ......... 395,—
84023-1 et 2 Elabyrinthe ... .. 600,—
84024-1 et 2 Analys. de spectre 1400,—
84029 Modulateur UHF ... ... 440,—

ELEKTOR N° 70
EPS 84017 Effaceur d'EPROM 385,—
EPS 84024/3 Analyseur de spectre par

1/3 Octave . .... 2070,—
EPS 84037 1x2 Générateur d'impul-
SiONS......... 740,—
ELEKTOR N° 71 ¢

EPS 84024-4 Analyseur Audio 690,—
EPS 84024-5 Géné. Bruit Rose 220,—
EPS 84024-6 Circ. d'affichage  550,—
EPS 84041 Mini Crescendo
Voie ........... 612,—
Alimentation 2 Voies 500,—
EPS 84049 Alimentation a
découpage ....... 456,—

ELEKTOR N° 72

EPS 84055 Smith Corona Story
sans les prises ...

EPS 84063 Emetteur : Micro FM

EPS 84087 Récepteur : Micro FM

476,—
356,—
372,—

EPS 84062-81105 SONAR . ... 1499
Capteur seul 450,—

ELEKTOR N° 73/74
EPS 84452 Testeur de lignes

1 voie 56,
EPS 84477 Alim. p/ pré-ordinateur 827 —

EPS 84408 Parasurtension ... 120,—
EPS 84437 Alarme p/ réfrigér. . 106,—-
EPS 84427 Cde de moteur ... 83,—
EPS 84462 Fréquencemeétre ..1160,—

ELEKTOR N° 75

84071 Filtre électron. enceinte 560,—
84079-1 et 2 Tachymeétre ..... 417,—
84081 Flashmétre sans boitier 655,—
84072 Peritalisateur ......... 95,—

ELEKTOR N° 76
84031 Telektor (MODEM) ... .. 2328,—
84075 Peautineur d'impulsions

pour ZX81 ............ 374,—
84078 Intertace RS232/Centronic  775,—
84089 Préampli MD ......... 129,—
84084 Inverseur vidéo ....... 416,—
ELEKTOR N° 77
84106 Mini imprimante ...... 1664,—
Bloc d'imprimante seul
MTP401.40B .......... 50,—
84095 Amplia lampes ....... 986,—
Transfos d'alim. ...... 250,—
Transfos de sortie .... 300,—
84088 Fausse alarme ........ 154,—
84096 Autodim ............. 17,—
84100 Téléphase ............ 84,—
84101 TV en moniteur ....... 74—

ELEKTOR N° 78
EPS 84111 Générateur de fonctions 695,—
(Prix avec coftret et face avant).

EPS 84107 Tempo charg. Nicad .. 150,—
EPS 84112 Régu! fer a souder .... 148,—
EPSB84115-1 Fondu enchainé progr.

circ. principal ......... ..... 26, —
EPS 84115-2 Fondu enchainé progr.

circ. de commande .......... 485,—
ELEKTOR N° 79
EPS 85013-85015 Fréquence-

métre da uP ............. 2200,—

EPS 84128 Préampli Guitare .. 680,—
EPS 85001 Ampli puissance

hybride ................ 430,—
EPS 85010 Interlace cassette

VIC20 et C64 ........... 170,—
EPS 85002 Modulat VHFIUHF 145,—

ELEKTOR N° 80
EPS 85006 Etage d'entrée pour

fréquencemeétre ........ 1018,—
EPS 85009 Adapt. de micro .. 102,—
EPS 84102 RLC - métre ...... 669,—
EPS 85007 Sélecteur d’'EPROM 75—
Fréq étre & uP plet avec
face avant et coffret métal . . . 3424, —
Fréquencemétre a P 2732
en frangais . ............... 250,—
ELEKTOR N° 81
EPS 85024 PH-métre . ........ 1540,—
Sonde PH-métre. ............. 810,—
EPS 85027 Ampli de
classe A(B) ............. 474,—

EPS 85019 CompteurlDécompt 140 —_
EPS 85021 Interr. crépusculaire 108,—

ELEKTOR N° 82

EPS 85094 Horloge xP sans accu 478,—

EPS 85044 Alim. avec transfo 10A 828,—

EPS 85016 Coucou printanier 217,—

EPS 85043 Compte-tours a indication
decouple .............. 237,—

ELEKTOR N° 83
EPS 85047-1-2-F Horloge programmable
A6BO9................. 1493, —
EPS 85054 Moniteur automobtleen —
EPS 85058 Bus d'entrées/sorties
universel . ............ ... 584,—
EPS 85063 Convertisseur A/N pour
le bus E/S universel ...... 254, —
EPS 85053 Modulateur pour bougie
d'allumage .............. 192, —

ELEKTOR N° 84
EPS 85072 Indicateur de

maintenance ............ 450,—

EPS l85064 Détecteur de personne
................... 670,—
EPS 85065 Pseudo 2732..... .. 320,—

EPS 85057 Générateur de salves 98,—
EPS 85450 Ampli micro sym. ..182,—
EPS 85450-2 Ampli micro asym.180,—

ELEKTOR N° 85/86
EPS 85480 Gradateur double . . .232,—
EPS 85423 Testeur audio . ... .. 249,—
EPS 85466 Dévermineur pour 650295,—
EPS 85470 1 et 2 vu-metre disco375,—
EPS 85446 Chargeur accu.

modéle réduit ........... 239,—
EPS 85449 Barriére I.R......... 300,—
EPS 85493 Feux d'aiguillages ..101,—
EPS 85447 Sonde pour U.
EPS 85431 Amplificateur casque114 — -

ELEKTOR N° 87

EPS 85073 Interface RS 232 pour C 64 420,—
EPS 85081 Relais S.T. .............. 200,—
EPS 85083-1 Centr, Alarm. Circ. Princ. 390,—
EPS 85089-2 Centr. Alarm. Circ. entrée .65,—

Interface Magnetic France permettant
{'utilisation en lecture de n'importe quel
lecteur de cassette pour son utilisation
LASER 200 ou autres micro-ordinateurs
............................ 280,—

Réalisations parues dans “"LE SON"

9874 Elektornado 320, -
9832 Equaliser graphique . . 340. —
9897.1 Equaliser paramétrique

cellule de filtrage 180, —
9897.2 Equaliser parameétnque

correcteur de tonalité 180, —
9932 Analyseur Audio Stéréo 340. -
9395 Compresseur dynamique
2 voies . 340, -
9407 Phasmg el vibrato 390, —
9786 Filtre Passe Haut et Passe
Bas 18 db 220, -

MAGNETIC

FRANCE

Tél. 379 39 88

FERME DIMANCHE ET LUNDI

EXPEDITIONS : 10% & la commande, le solde contre remboursement
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mission adopté). Il est possible de cette
maniére d'interconnecter plusieurs ACIA.
Si le bit 4 est au niveau bas, la connexion
RxC sert d'entrée, par l'intermédiaire du
strap J2, pour I'horloge du récepteur. Les
bit § et 6 déterminent la longueur du mot
de donnée. Le bit 7 permet de définir le
nombre de bits d’arrét (1, 1Yz, ou 2).
Comme on le voit, de nombreuses possi- -
bilités de programmation en perspective.
Quelques connaissances de langage
machine (pour le logiciel), et une certaine
dextérité dans le choix des intercon-
nexions (effectués en fonction des infor-
mations données plus haut), doivent
apporter une solution satifaisante a l'éta-
blissement d’une liaison sérielle.

Selon le type de branchement désiré, on
peut faire une distinction entre une liaison
DTE—DCE (carte d'igterface — modem)
ou DTE—DTE (carte d'interface — autre
ordinateur, terminal ou imprimante). Dans
le second cas, il faudra, a 'aide du cable
de liaison, simuler le mieux possible la
fonction DCE. La figure 8 donne un cer-
tain nombre d'exemples de connexion
d'un "périphérique” a la carte d'interface.
Dans le cas de la figure 8a, ce périphéri-
que est un modem; dans les trois autres
cas, on fait en sorte que le périphérique
simule aussi parfaitement que possible
cette fonction de modem (en interconnec-
tant différement les deux connecteurs du
cable de liaison). Les figures 8b et 8c
illustrent la technique la plus simple, le
croisement de lignes ou connexion en
modem zéro: les lignes d'émission et de
réception de données sont croisées, les
deux systémes générant leur propres
signaux de commande. D'éventuels carac-
téres de commande circulent ainsi dans
les deux sens sur les lignes de données.
Le branchement de la figure 8c est celui
qui convient dans le cas de cette carte
RS-232 a 6551. Le branchement de la figu-
re 8d exige la présence d'un nombre de
signaux de commande plus important.
Lors de l'établissement de la liaison, a lieu
une interconnexion mutuelle du processus
DTR—DSR. Dés que I'un des appareils
envoie un signal RTS (et produit ainsi son
propre CTS), la ligne DCD est activée a
l'autre extrémité, de sorte que ce demier
appareil passe en mode récepteur. La
maniére d'interconnecter les deux appa-
reils dépend pour une grande partie de
I'application concernée.

En guise de conclusion a cet article, nous
avons ajouté un exemple d’application
extrémement simple: un programme de
réception RTTY. Ce programme est écrit
pour 'Atom d’Acorn; il ne devrait cepen-
dant pas étre trés difficile d'y faire les
quelques modifications qui permettront
de le faire tourner sur tout autre ordina-
teur centré sur un microprocesseur du
type 6502, (I'ordinateur en question devra
bien évidemment, dans ce cas, étre doté
du bus d’E/S universel et de cette carte
RS-232). M

Figure 8. Quatre exemples

Application proposée: un de .l'a'5°“§ RS-232. Les
petit programme de trois derniéres concernent
réception de signaux la communication entre
RTTY pour I'Atom deux DTE (deux ordina-
d‘Acorn. teurs par exemple).
16 REM RTTY-ACORN ATOM
20 REM 6551=#4000...#4003
30 DIMWI14;FORA=0TO13;VA=—1;N.
48 DIMLLB;FORB=8TO7;LLB=-1;N.
S8 P.$12;P.¢21
48 F.C=0TO01;P=#3500
70
80 (
?8:LLO LDAGHOB;STAH4802 \initialise
100 LDARHF 1 ;STAN4803
118 LDARB ; STANSO ; STANB 1 ; STANBS ; STAHPO
120 LDARHCO ; STANP 1
130 LDARHB1 ;STANP2
140:LL1 JSR#FE?71 \keyscan
156 CPY@H#11;BNE P+?7
140 LDARNF 1;STAN4003
170 CPY@H#12;BNE P+?7
180 LDABNF2;STAN4003
196 CPYRH2E ;BNE P+¢
200 LDARHO8 ; STANSE
2108 CPY@H33;BNE P+4
220 LDARHB 1 ; STANBE
230 CPY@WN35:BNE P+¢
240 LDARHFF ; STANBO
250:LL2 LDANAGBG 1 ;ANDRHO8;;BEQ LL2 \receive-register full?

260 LDA#408080 ; TAY

276 CMP@H82;BEQ LL3:CMPE#88; BEQ LL3 \cr or 1¢?

280 CMPeR# 1F;BEQ LL4 \lets?

290 CMP@#00;BEQ LL4 \3rd shift?

300 CMPe#1B;BEQ LLS \figs?

310 CMP@#B4;BNE LL& \space?

320 LDANBO ;BEQ LL&

336 CMPE@HO 1;BNE LL?7

340 LDARGK20 ; STANB1 ; UMP LLS

350:LL7 LDARHOB ;STAHSB!

360:LLS TYA;CLC;ADCH81;TAY

370 LDANB480,Y ; JSRWS;JMP LL1 \output to video-driver (w5S)
380:LL3 CLC;INCH8S;LDAHSS;CMPRNB2;BNE LL1 \cr/) f-100p

3906 LDARNKOO ; STANSS ; LDARKBD ; JISRWS;JMP LL1

400:LL4 LDARHBO ;STANB1;JMP LL1 \setlet

410:LLS LDA@K20;STAHB1;JMP LL1 \setfig

411

412 \VIDEO-DRIVER

413

420 : WS TAY ;BEQW 1 ;CMPEHBD ; BNEW 13;LDXEN20 ; STX#90 ; LDYRN28 ; TYA
430 :W13JSRW11;JSRW2

440:W1 RTS

450 : W1 1TAX;CLC;ADCRHCA ;BCCW 12;TXA; EOR@N40 ;RTS

440 : W 12TXA;RTS

478 : W2 LDYHP8;STA(HP1) ,Y;INY ;CPYR#H28 ; BCCW3; JSRW4;LDYRHES8
480 : W3 STYWPB;RTS

490 : W4 LDANS 1;LDYHP2;CPY@NSB 1 ;BCCWE ; CMPRNBE ; BCCW6 ;LDYR@N20
500 :W7 LDANBBBO,Y ; STANZFES,Y ; INY ; BNEW?

S510:W8 LDANS188,Y ; STANSBES,Y ; INY ; BNEWS; LDYEH IF

528: W9 STA(#?1) ,Y;DEY ;BPLWY;;RTS

5308 :W06 ADCAN20;STANS 1 ;BNEW 10 ; INCHP2

540 : W 1BRTS

540

57081

580 N.C;P.$6

598 REM lookup-table

488 D=#8408

410 D' 8=W410A4500;D!' 4=#55495328;D' 8=W4AS52440D;D'12=H#4BA3444E
628 D!146=H#574CS5AS54;D! 20=#513505948;D' 24=0#0047424F ;D' 28=#0054584D
430 D!32=#2DBA3300;D'!'34=#37382720;D'40=0#0734240D;D'44=#283A002C
440 D!48=%#32292B35;D!52=#31303400 ;D' 56=0#00003F39 ;D' 40=N083D2F2E
458P.7 7" RTITY*’" ===°“"1=5@ BD"’"2=75 BD"’ *N=NORMAL"

668 P.”"U=U.0.5"’"S=S.0.58""

476 P." -

480 LINK LLO

9-23

T=xD TxD ™D T=D
oD w8 C |&m X Ly
DTR DTR RTS ATS
DSR DSR cTs cTs
RTS RTS DSR OSR
cTs cTs oco bco
oco oco
GND GND GND GND
DTE DCE OTE DCE
-—1 r— r—
=D =D =D e TsD
RxD )& RxD| d RxD RxD
RTS ATS cTs —*-] [—‘-' cTs
cTs : : crs RTS % H RTS
DTR . OoTR oco oco
DSR 3 E DSR DTR N DTR
oco oco DSR DSR
GND GND GND GND
| —_—











































devrait guére poser de probléme en ce
qui concerne le grave et le médium, car a
ces fréquences, les différences audibles
entre les divers types de condensateurs
pour filtres sont quasiment nulles. Les
choses changent pour l'aigu; un bon con-
densateur a film est certainement aussi
bon, sinon meilleur qu'un électro-
chimique.

Pour cette raison, nous donnons, dans le
cas de C7 et C8, la préférence a des con-
densateurs polyester, polycarbonate ou
(mieux encore) polypropyléne. Du fait des
faibles pertes caractérisant ces types de
condensateurs, le rendement du tweeter
augmente de 1,5 dB environ, la courbe
d'impédance montre dans les aigus une
légére tendance a la diminution. Si I'on
veut éliminer cette derniére il faudra met-
tre une résistance de 0,5Q/5 W en série
avec chacun des deux condensateurs C7
et C8.

L’enceinte

Son boitier est subdivisé en deux parties
indépendantes: le compartiment du HP de
grave surmonté du caisson que se parta-
gent les HP de médium et d'aigu. Un
coup d'oeil a la figure 7 suffit a se rendre
compte de la disposition retenue. '
Comme nous l'indiquions en début
d’article, la robustesse, la disposition des
trois chassis et la forme du boitier sont
quelques-unes des caractéristiques princi-
pales de la PL 301

La rigidité est la caractéristique essentiel-
le du caisson de grave. Dans ce montage,
nous avons essayé autant que faire se peut
d’éliminer de possibles résonances des
parois, raison du choix d'un bois compact
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ARALYSIS

dB

KEF ELECTRONCS LMTED
TOVIL MAIDSTONE ENGLAND

FREQUENCY RESPONSE

Terminal volts across

drive units via

Ve

dividing network

L

-...‘...

n-.....

TEST CONDITIONS

*180°

+90"

]

iy

!

iq“

e

SCALE FACTOR

b

DISC RECORD No. o

»

CURVE No. 2

v 4

DAYE7.12.84[ SIGNED PK

HH

-180°

Form No. 4&/1

20 S0 100 ;z
FREQUEN

20000
Hz

85037-2

Figure 2. Le filtre choisi
est du type Buttersworth
avec une pente d’'atténua-
tion de 18 dB par octave.
Ses frequences de coupu-
res sont situées a 450 et
3 500 Hz respectivement.

Figure 3. Courbe de
réponse en fréquence du
filtre mesurée aux bor-
niers de connexion des
trois haut-parleurs.
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™
NIH N GROUP
KEF ELECTRONCS LMTED d8
ENGLAND
FREQUENCY RESPONSE o0
Amplitude frequency
characteristics
so —
40
TEST CONDITIONS
30 +180°
60dB=904dB spl lm +H—+
2,82V input
2m reference axis 20 *90°
0 I'4
SCALE FACTOR
DISC RECORD No ° -90°
CURVE No. 3
DATEy,,z,ul SIGNED pg .
20 50 200 $00 1000 2000 5000 10000 20000 40000
Form Mo 4&/1 FREQUENCY Hz
T
NIE N Grour
KEF ELECTRONCS UMTED dB |
ENGLAND 4
FREQUENCY RESPONSE 80 o
Modulus of Impedance
50
0
TEST CONDITIONS
30 +180°
60dB 10Q 20 +90°
0 14
SCALE FACTOR
DISC RECORD No ° _eo*
CURVE No 1
DATE7.12.84[ SIGNED PK -
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 40000
Foum No, a0t FREQUENCY Hz

Il nous reste cependant a ajouter quel-
ques lignes. Il ne sert a rien de faire
l'apologie d'une enceinte, il faut I'écouter.
Pour se laisser convaincre, il suffira peut-
étre aux hésitants de lire les caractéristi-
ques techniques de la PL 301 résumées
dans le tableau 1. La figure 9 donne en
outre la courbe de réponse , mesurée
dans l'axe de référence (a hauteur du
tweeter), a une distance de 2 métres, cour-
be remarquable par sa relative platitude.
Dernier élément intéressant: 1'évolution de
I'impédance de l'enceinte en fonction de

la fréquence, courbe illustrée par la figu-
re 10.

Derniére remarque: a la mise sous presse,
il reste quelques détails a régler en ce
qui concerne la fourniture des compo-
sants permettant la réalisation de la PL 301.
Mais nous avons eu l'assurance de leur
disponibilité en temps utile. Le numéro de
nomenclature du filtre terminé fourni par

KEF est DN28. L

Littérature: "Vivace'’! Elektor décembre 83

PL 301
elektor septembre 1985

Figure 9. Réponse en fré-
quence de la PL 301,
mesure effectuée dans les
laboratoires de KEF, a une
puissance d’entrée de

1 watt, a une distance de
2 meétres sur l'axe de
référence.

Figure 10. Comme le
montre la courbe d'impé-
dance, la PL301 constitue
une “‘charge’” quasiment
constante pour l'amplifi-
cateur auquel elle est rac-
cordée.
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lére partie

P. Lavigne

Si le graphisme haute résolution en couleurs vous intéresse, ne vous
souciez pas de lI'encadré rabat-joie ci-dessous a gauche, car la carte
présentée dans cet article offre a celui qui la construira, une
multitude de possibilités étonnantes, rarement disponibles
simultanément sur un projet de ce genre. Cette efficacité est le fruit
d’une habile conjugaison du matériel et du logiciel, pendant de longs
mois d’expérimentation. On trouvera dans le tableau ci-contre un
synoptique des caractéristiques du systéme, plus éloquent que nos

longs palabres.

carte graphique haute
resolution en couleurs

512 x 5)2 ou 512 x 256 points en N&B, 8 ou 16 couleurs avec jusqu'a 266 K

de RAM dynamique autonome et logiciel complet

L' électronique, comme le
tourisme, a ses autoroutes
(a péage, s'il vous plait) et
ses sentiers de grande ran-
donnée. Au seuil de cette
série d'articles consacrés a
ce nouveau montage presti-
gieux qu’est la carte gra-

phique d’Elektor, il
importe de mettre les points
sur les i. |l s’agit de toute

évidence d'une aventure
que nous abordons ici, et
non d‘une simple partie de
campagne. Alors quittez
vos chaussures de ville, et
mettez vos godillots de
marche!

Le manque de place nous
oblige & répartir la publica-
tion de cet article sur plu-
sieurs numéros. Que nos
lecteurs impatients veuillent
nous en excuser. .. il nous
faut aussi songer a satisfaire
ceux d‘entre eux que ce
projet-ci n'intéresse pas.

*GDP:
graphic display processor.
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Présentation

A la question 'qu'apporte une carte gra-
phique comme celle-ci de plus que la
carte VDU?”, on peut répondre en trois
mots: le graphisme point par point (au lieu
du graphisme par blocs de la carte VDU),
la haute résolution de l'image et la cou-
leur. Et ceci sans que soit perdue la pos-
sibilité d'afficher également des textes ou
des listings. C'est-a-dire que la carte gra-
phique avec son logiciel est aussi un ter-
minal vidéo alphanumérique de 80
colonnes sur 32 lignes (avec en plus la
possibilité de programmer la taille et la
couleur des caractéres, un confort appré-
ciable notamment lors de l'affichage de
tableaux ou de menus).

Les points sur I'écran sont accessibles sur
une matrice XY dont les coordonnées sont
transmises au processeur graphique
(GDP)* On notera que le point d'origine
(X =0 et Y=0) se trouve en haut a gauche
de l'écran en mode "texte” et en bas a
gauche de I'’écran en mode "graphique”.
Il n'est pas aisé de résumer en quelques
lignes les caractéristiques d'un systéme
de cette taille. Ce n'est pas non plus au
premier abord que l'on peut les saisir
toutes.

Il s'agit d'une espéce de terminal auto-
nome, dont le matériel génére des images
vidéo graphiques a partir des instructions
regues et interprétées par le logiciel asso-
cié. Un peu de la méme maniére qu'une
imprimante regoit des codes ASCII qu'elle
convertit en signaux de commande pour
les aiquilles de sa téte d'impression.
Cependant, il y a une différence essen-
tielle entre une imprimante ou une table
tragante et la carte graphique: le logiciel
(interpréteur de commandes) n'est pas
exécuté par une CPU autonome, mais par
le microprocesseur héte du systéme. Le

GDP sur la carte graphique se charge
pour sa part de gérer la mémoire d'image
autonome et d'effectuer les tracés.
L’ensemble de la carte, avec extension
couleurs, ne mobilise que 19 adresses
dans 'espace mémoire du systéme héte.
Elle est donc facile a insérer dans tout
systéme, notamment a 6502, le seul pro-
cesseur pour lequel l'interpréteur de com-
mande soit disponible pour l'instant. Rien
n'interdit toutefois de se passer de ce
logiciel et d'attaquer directement la carte
graphique. On se prive alors d'un confort
indéniable. . . Nous verrons ultérieurement
comment procéder a la mise en place du
logiciel..

La carte mére et l'extension couleurs sont
I'une et l'autre au format européen. La
premiére est autonome en N&B; d'un cété
elle communique avec le bus du micro-
processeur, de l'autre elle délivre les
signaux vidéo que l'on applique directe-
ment a un moniteur. Outre le GDP et la
circuiterie TTL, elle comporte 64 K de
mémoire vive dynamique. Sur la carte
couleurs, que nous aborderons plus tard,
on trouve 3 bancs de 64 K qui constituent
une extension montée en paralléle sur la
carte meére. Cette seconde carte communi-
que d'une part avec le bus de données
du microprocesseur hote, et d’'autre part,
via un bus interne, avec la carte mére. Elle
délivre aussi les signaux RVB (rouge, vent,
bleu) qui, associés au signal vidéo de la
carte mere, permettent d’obtenir 2, 4, 8 ou
16 couleurs (ou teintes de gris) sur un
moniteur équipé d'entrées RVB ou RVBI
(ou I est un bit d’intensité). Des extensions
supplémentaires sont possibles: en rajou-
tant une seconde carte d’'extension en
paralléle sur la premiére (c'est prévu), on
obtient 32, 64 ou 128 couleurs. . .1l appa-
rait cependant que l'utilisation d'un circuit


















carte graphique haute
résolution en couleurs
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Figure 4. La structure
interne d'un processeur
graphique comme ceux
de la famille 93XX est for-
cément complexe. Le pro-
tocole de communication
avec l’utilisateur reste
cependant trés simple.
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nous voulons en changer la couleur, par
exemple en rouge. Il nous faut donc écn-
re dans la mémoire rouge, mais laisser les
bits des mémoires verte et bleue comme
ils sont, c'est-a-dire "éteints”. Si nous vou-
lons que l'écran devienne jaune, il nous
faut “allumer” tous les bits des mémoires
verte et rouge (rouge + vert = jaune, en
vidéo!) et éteindre tous ceux de la mémoi-
re bleue. Ce qui vaut ici pour I'’ensemble
de la mémoire et de I'écran vaut aussi
pour chacun des points. A un point vert
sur 1'écran, correspond un bit "allumé” &
I'adresse correspondante dans la mémoire
verte, et un bit "éteint”’ dans les mémoires
rouge et bleue. A un point magenta corres-
pond un bit “allumé” a la bonne adresse
dans les mémoires rouge et bleue, et un
bit "éteint” dans la mémoire verte a cette
adresse-la.

Sur le circuit, nous aurons donc une ligne
de donnée commune a nos trois bancs de
mémoire, de méme qu’'une ligne de vali-
dation des opérations d’écriture, mais
aussi une ligne de sélection individuelle
des bancs de mémoire. En pratique, cette
sélection implique deux signaux: l'un doit
déterminer si I’on accede ou non a un
banc de mémoire, et l'autre doit détermi-
ner ce que l'on y fait. En effet, lorsque
l'on écrit en vert sur un fond rouge, il con-
vient, aux endroits ou l'on écrit, d’accéder
au banc de mémoire rouge et au banc de
mémoire vert. Dans ce dernier on allume
les points, alors qu'aux mémes adresses
du banc de mémoire rouge on éteint les
points. La méme opération d’'écriture a
donc un effet différent dans les deux
bancs de mémoire concernés: on allume
des points ici, mais on les éteint la. Si l'on
ne prenait pas cette mesure, il arriverait,
dans notre exemple, qu’au lieu d’écrire en
vert sur fond rouge, nous écrivions en

jaune (rouge + vert) sur fond rouge. Pre-

nez une feuille papier et essayez d'imagi-
ner d’autres combinaisons possibles. Cela
vous familiarisera avec la question. ..

Pour en finir avec ce paragraphe, il nous
faut remarquer que pour des raisons
d'ordre technique qu'il importe peu
d’expliciter ici, un point allumé sur I'écran
correspond, sur la carte graphique, a un
bit de mémoire au niveau logique bas;
tandis qu'un point éteint sur I'écran cor-
respond a un bit de mémoire au niveau
logique haut. C'est paradoxal, d'accord,
mais c’est comme ¢a.

Le GDP de Thomson

Le processeur de visualisation graphique
EF9365, EF9366 ou EF9367 posséde toutes
les fonctions nécessaires a la génération
du signal vidéo et des signaux de
synchronisation. Il se présente donc a
I'utilisateur comme un contréleur intelli-
gent d'écran graphique vidéo, a balayage
de trames programmable par un micropro-
cesseur 8 bits. Outre les fonctions déja
citées, il comporte deux automates cablés
d’écriture dans la mémoire d’'image: un
générateur de vecteurs et un générateur
de caractéres. Cette caractéristique per-
met d'atteindre une grande vitesse d'écni-
ture (diagonale de l'écran: 512 points en
moins de 700 us), déchargeant ainsi le
microprocesseur héte de ces traitements
élémentaires.

Ce circuit laisse I'espace mémoire adres-
sable par le microprocesseur pratique-
ment intact, puisqu'il n'en occupe que 16
adresses. L’adjonction de registres exté-
rieurs pour des fonctions spéciales telles
que le scroll, la couleur, ou la commuta-
tion de pages, porte le nombre d'adresses
mobilisées a une vingtaine a peine. On









registres de 12 bits (lecture et écriture)
qui contiennent les coordonnées du pro-
chain point a écrire dans la mémoire
d'image. Ils n'ont aucun rapport direct
avec le balayage de génération du signal
vidéo; ils servent a constituer 'adresse
d’écriture dans la mémoire. Cette adresse
couvre, avec 2 X 12 bits, un espace adres-
sable de 4096 x 4096 points. Seuls les bits
de poids faible de ces registres sont utili-
sés puisque la définition de I'image réel-
lement mémorisée est bien inférieure a
4096 x 4096 points. Cependant, grace aux
bits de poids fort, le tracé a effectuer sur
I'écran peut étre calculé dans un espace
fictif beaucoup plus vaste que la fenétre
de visualisation.

Les 9 bits de poids faible des coordon-
nées X et Y sont appelés

X0...X8 et YO...Y8.

Les compteurs internes qui générent les
adresses de la mémoire d'image sont
organisés comme suit:

B il y a 6 bits d’adresse horizontale (h =
64 mots de n bits) h@, hl, h2, h3, h4, h§
B et 9 bits d'adresse verticale (V = 256 ou
V = 512)
t, Va V1, V2, V3, V4, VS5, V6, V7
ou t est le bit de poids le plus faible; il
représente la parité des trames lorsque V
= 512. Lorsque V = 256, t n'existe pas.
La correspondance entre adresse de
visualisation (bits h, V et t) et adresse
d’écriture (bits X et Y) est donnée par la
figure 8. Nous excluons ici délibérément
le processeur 9365 qui permet certes le
fonctionnement en mode entrelacé aussi
bien qu'en mode non entrelacé, mais
impose toujours une résolution verticale
égale a la résolution horizontale (V = H).
Le 9366 ne connait pas le mode entrelacé
(V = 256). Le circuit le plus intéressant est
le plus récent. Il s'agit du 9367, avec
lequel on peut pratiquer le 512 x 256
aussi bien que le 512 x §12. On constate
qu'en mode non entrelacé, ces deux pro-
cesseurs sont interchangeables.
Jusqu'ici tout est clair. Par contre, lorsqu'il
s'agit d’attribuer ces bits d’adresse de
visualisation et d'écriture aux broches de
sorties du processeur (DAD et MSL), ¢a se
corse. Pour tenter de simplifier les choses,
nous avons différencié, sur la figure 9, les
accés collectifs des accés pixel par pixel.
Commengons par le mode 512 x 256 (non
entrelacé), commun aux deux proces-
seurs. Sur la figure 9a, c’est un acceés col-
lectif (ALL = ). Dans la premiére moitié
du cycle d’accés (CK = 0), en mode de
visualisation, les lignes DAD@. . . DAD6 sor-
tent les 6 bits de 'adresse horizontale
(h@. . .1h5), mais aussi le bit de poids faible
de l'adresse verticale (V@ sur DAD6)! Ce
petit détail est important pour le fonction-
nement du circuit scroll.
Au cours de la seconde moitié du cycle
d’'accés, toujours en mode visualisation,
les lignes DAD fournissent le reste des
bits de l'adresse verticale. Pendant ce
temps, les niveaux logiques présents sur
les lignes MSL n’ont aucune signification
puisque nous sommes en présence d’un
acces collectif.

8

9366/9367 (512 x 256)

h5|h4 |h3 |h2 [h1 | hO
X8| X7 | X6 | X5 | X4 | X3

V7 [V6 |V5 |V4 (V3 [V2 |V1 |VO
Y7 |Y6 [Y5 [Y4 Y3 ]Y2[Y1|Y0O

9367 (512 x 512)

hS5[h4 | h3 [h2 | h1 | hO
X8| X7 | X6 | X5 [ X4 | X3

V7 |V6 [ V5 |V4 {V3 |V2 [V1 |VO |t
Y8 |Y7 |Y6 |Y5 (Y4 |Y3 [Y2[Y1 ]|YOD

9

9366/9367 (512 x 256)
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Figure 8. Une coordonnée
sur I'écran ne fait pas une
adresse dans la mémoire.
A chaque bit des regis-
tres X et Y correspond un
bit d'adressage horizontal
h ou vertical V, sauf aux
trois bits de poids faible
du registre X. Ceux-la
sont utilisés pour distin-
guer entre eux les huits
bits de l'octet adressé a
I'aide des bits h et V.

Figure 9a
DAD

ALL|CK]O|1[2[|3]0 |1]2]|]3 |45

0 | O0]X|[X[X]|1]h5|h4|h3[h2|h1|hO

ve

0 | v IXIX]|IX|1]|Vv7|V6|V5|V4]|V3]|V2

vi|

X = don’t care

Figure 9b
MSL DAD

ALL|CK] O |1 |2 i3)J@0 |1 ]|]2]|3]|4

1 | 0X0{X1|X2]1]|X8|X7]|X6]|X5]|X4

X3 (Yo

1T |V IX0 X1 X2]1]Y7]Y6|Y5|Y4]|Y3

Y2 | Y1

9367 (512 x 512)

Figure 9¢c
MSL DAD

ALL|CK] @O [ 12 |3]o|[1[2{3]4

5|6

h5 | h4a | h3 [h2 | h1

ho | VO

X0 [ X1 X2 ([w1
V7 [V6|V5]|V4]|V3

V2|t

xo | x11x2|y2 X8 | X7 | X6 | X5 | X4

X3V

L
0
0
1
1

—-|e = |S

Y8|Y7[Y6[Y5]|Y4

Y3 | YO

Sur la figure 9b, nous sommes en présen-
ce d’un accés pixel par pixel. Les trois
bits de poids faible du registre X appa-
raissent donc sur les lignes MSL pour
opérer la sélection de I'un des huit bits
adressés par les lignes DAD. La encore, le
bit de poids faible de l'adresse verticale
apparait dans la premiére moitié du cycle
d'acces, avec les bits de l'adresse horizon-
tale. Cette fois les niveaux logiques sur
les lignes MSL sont utiles afin de n’adres-
ser qu'un seul des bits du mot entier
adressé par les deux volées de signaux
issus des broches DAD. Sur la figure 9c,
on trouve regroupées les deux maniéres
d’accéder a la mémoire (collectif: ALL =
@; pixel: ALL = 1) pour un 9367 en mode
entrelacé (512 x 512). Le probleme de la
sortie X9 (10éme bit du registre X) du 9367
a été éludé délibérément dans le cadre
de cet article.

Avec le 9366, la mémoire est rafraichie
toutes les deux lignes de visualisation (128
acces). Avec le 9367, elle l'est toutes les
quatre lignes (256 acceés).

Figures 9a...9c. Pour le
multiplexage des adres-
ses, celles-ci sont distri-
buées sur les lignhes DAD
et MSL d’une maniére
qui, & premiére vue, n'est
pas facile a comprendre.
En 9a. il s’agit d'un accés
collectif, alors qu‘en 9b
c’est un acceés bit par bit.
On notera que dans un
cas somme dans l‘autre,
un des bits de |'adresse
verticale (VO ou Y0) sort
en méme temps que les
bits de I'adresse horizon-
tale sur les lignes DAD.
La correspondance entre
les bits h et X d’une part,
et V et Y d’autre part, est
donnée par la figure 8.
Les bits h et V sont gérés
par le controleur de
visualisation du GDP (fi-
gure 4) tandis que les bits
X et Y sont ceux des
registres du méme nom.
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I'écran par rapport au contenu de la
mémoire et demande une manipulation
assez complexe. Le second, plus simple,
se contente de l'effet visuel du rouleau
sans fin qui défile devant le spectateur.
C'est ce type d'échappement que nous
avons retenu ici.

Nous savons que les adresses verticales
(axe Y) ne sont présentes que pendant
une partie du cycle d’adressage, puis-
qu'elles sont multiplexées avec les adres-
ses horizontales (axe X). Or ces derniéres
ne doivent pas étre modifiées, a défaut de
quol nous obtiendrions un échappement
horizontal (qui est intéressant aussi, soit dit
en passant), voire oblique.

Plutét que de procéder a un démultiplexa-
ge réel des adresses, on fait appel ici a
une caractéristique élémentaire de la logi-
que binaire. Comme on va le voir, c’est
trés simple, mais il fallait y penser!

Les additionneurs IC8 et IC9 regoivent sur
leurs entrées A les bits d'adresse du GDP.
Sur leurs entrées B ils regoivent un mot
binaire de 7 bits qu'ils additionnent au
mot binaire des entrées A. Sur les sorties
Q apparait le résultat qui est 'adresse ver-
ticale modifiée pour obtenir le défilement
du contenu de l'écran, ou 'adresse hon-
zontale non modifiée. Le mot de 7 bits
fourni par le registre IC6 est calculé a
I'aide du logiciel en fonction de la po-
sition du curseur par rapport a la limite
infénieure de l'écran.

Le démultiplexage entre les adresses ver-
ticales et les adresses horizontales qui se
succédent sur les broches DAD®. .

. .DADES est effectué a 'aide de N5. Cette
porte combine deux signaux: I'un est
BLKX, dont nous savons qu'il est actif au
niveau logique haut en dehors de la fené-
tre de visualisation, et l'autre est RAS,
dont nous savons qu'il sert a échantillon-
ner les adresses horizontales. Or, le signal
MUX issu de cette combinaison comman-
de l'entrée de validation du registre 1C6
(output enable) dont les sorties présentent
une haute impédance lorsque le circuit
est inactivé, mais aussi I'entrée Carry;,,
c’est-a-dire l'entrée de retenue du premier
additionneur. Ce qui signifie que lorsque
la ligne MUX est au niveau logique haut,
la valeur du mot binaire sur les entrées B
des additionneurs est "111 1111" (grace aux
sept résistances R9. . .RI5) tandis que la
retenue est 1. Quelle que soit la combi-
naison présente dans ces conditions sur
les entrées A des additionneurs, on la
retrouvera inchangée sur les sorties Q. Il
suffit donc de mettre la ligne MUX au
niveau logique haut toutes les fois que
I'addition ne doit pas avoir lieu. C'est
d’une part lorsque l'on est en dehors de
la fenétre de visualisation et d’autre part
lorsque dans la fenétre apparaissent les
adresses de visualisation horizontales, qui
doivent rester inchangées. C'est BLKX qui
s'occupe de verrouiller les additionneurs
en dehors de la fenétre, et RAS qui ne les
déverrouille, dans la fenétre, que pour les
adresses verticales.

Le lecteur attentif aura noté la subtilité de
cette manoeuvre. Mais il aura certaine-

ment noté également une contradiction
flagrante entre la volonté d'inhiber
I'addition sur les adresses horizontales, et
le fait d'utiliser le signal RAS justement
pour autoriser cette addition, alors que
l'on sait par ailleurs que le signal RAS sert
a échantillonner précisément les adresses
horizontales. La contradiction n'est
qu’apparente. En effet, le signal RAS est
appelé, a juste titre, signal d’échantillon-
nage des adresses horizontales. C'est-a-
dire que celles-ci sont prises en compte
par les circuits de RAM dans l'état ou
elles sont au moment du flanc descendant
sur la ligne RAS. C'est 1a une caractéristi-
que des RAM dynamiques, leur nom le
dit bien. Donc les niveaux logiques de
sortie des additionneurs sont encore ceux
des entrées A au moment ol RAS met
I'entrée de retenue au niveau logique bas.
Les adresses horizontales sont restées
inchangées, mais par contre les adresses
verticales qui apparaissent ensuite sur les
entrées A des additionneurs seront affec-
tées par le mot binaire présent sur les
entrées B. Lorsque les additionneurs
seront remis en mode by pass” par la
ligne RAS revenant au niveau logique haut
a la fin du cycle d’'adressage, les adresses
verticales modifiées auront été échantil-
lonnées a leur tour par le signal CAS. Une
remarque finale concernant le registre
IC6: lorsque son contenu est FFypy (=
"1111 1111"), les adresses verticales aussi
bien que les adresses horizontales restent
inchangées.

A suivre

Bvec ce passage en revue du circuit de la
carte mére, nous en arrivons a la fin du
premier article consacré a la carte graphi-
que. Le mois prochain, il sera question de
sa réalisation et de sa mise en oeuvre.
Puis, nous aborderons la carte d'extension
et le logiciel, que nous avons déja évo-
qués l'une et l'autre au fil de ce premier
article. D’ores et déja, nous attendons vos
réactions, vos suggestions et, pourquoi
pas, vos contributions. De notre c6té, nous
vous proposerons, le moment venu, des
exemples d'application de ce systéme
graphique, des programmes, des trucs et
des ficelles en tous genres, et aussi des
circuits périphériques comme par exem-
ple l'incrustation d'images graphiques
dans un signal vidéo, etc. Sans parler
d'une combinaison de la carte graphique
et de la carte CPU universelle qui pourrait
nous donner un véritable terminal graphi-
que universel, que l'on attaquera tout sim-
plement via une entrée Centronics ou
sérielle, a partir de n'importe quel ordina-
teur! Plus de problémes d'interfacage de
bus, plus de problémes d'adaption du
logiciel. .. et cela sans compromettre le
moins du monde la vitesse d’exécution.
Au contraire.

En attendant, soyez remerciés, chers lec-
teurs, pour votre confiance et votre
patience que nous nous efforcerons, plus
que jamais, de ne pas décevoir. M
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