




















elektor novembre 1985

CIRCUIT INTEGRES _ _ _ _
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4000.. 450 | 4067.. 9800 |7440.. 600 | L 123 ..... 14—~ LM 3089 .. 11,— | SAB 602 .. 45— TDA 1420 . 24— Transistors Germanium Siliclum
4001 450 | 4068.. 1000 |7442.. 900 | L 129 ..... 13,— LM 3301 .. 14,—| SAB 3210 . 60,— TDA 1510 . 63— | pcygra.. 2-
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4006 16,00 | 4070.. 7,00 | 7446 . 1300 | L 146 ... .. 22,— LM 3340 33— | SAH 200 .. 290,— TDA 1905 . 35— . 2=
4007. 450 | 4071.. 500 |7447° 22000 | L 200 18— LM 3357 34— | SDA 2006 . 100,— TDA 2002 H  25,— -
4008.. 11,00 | 4072.. 6,00 4200 | L %08 ' '~ | SDA 2008 | 64— JDA 2002V 25— —
- 11,00 | 4072.. 600 17448 1200 | L 204 (.0l 15— LM 3380 18— '~ TDA 2003 . 26— =
4009.. 7,00 3. 100 1745070 500 | L 296 159,— LM 3456 10,— | SDA 2010 . 180,
4010, 800 | 4075 SO0 | 7451 600 [ g 1256 . ‘60— LM 3900 .. 17— | SOA 2101 | 48— JDA 2004 - 45— -
donn- S0 | AT 2008 | 74530 600 | LF 257 40— LM 3905 .. 19— | SDA 2112 . 96— 15 50108  34/— Z
4013 1000 | 407877 700 {74%4-. 600 | F 359 10,— LM 3909 22— | SDA 2114 . 73— 1pp 2000 AC 42—
4014 10000 | 4081.. 700 [7472.. 500 | (¢ 353 14— LM 3911 21— | SDA 2124 . 65— TpA 200AD 42— 3-
4015°" 12,00 | 40820 500 |7473.. 500 | e 550 20— LM 3914 .. 62— | DA 2201 . 35— TDA 2030H 25— 4
4016, 800 | 4093.. 1000 |[7474.. 500 LF 356 H 18— LM 3915 81— SL 440 .... 39— TDA 2030V 30— 4=
4017, 14,00 | 4093.. 25,00 | 7475.. 14,00 ol — | SL 486 68,— TDA 2048 . 90,— 450
- 1000 | 2099 te00 | 7476, seo | LF 356N .. 18,— LM 4250 .. 27,— | S| 490 60,— TDA 2310 . 18— 50
13- 1000 | Vaoas: 2800 | 74837 1700 [ LF 357 N .. 18— LM 13700 . 30— [ U 1430 )] 33— TDA 2508 | 129'— 450
Yy " 55, X ,— LS 204 .... 10,— _ : g 450
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4051 1200 | 7425 7 2200 | 74185. 96.00 8 ... N—- - 10— ['TAA611A12 17— TEA 1009 .. 19—
4052 1000 | 7438 500 | 74188, 32,00 LM 319 ... 33,— MC 14527 . 45— | TAA611B12 19,— TEA 5030 .. 130.—
4053 1350 | 7427 500 | 74192. 10,00 LM 324 ... 10,50 MC 14528BCN 18,— | TAA611C12 16,— TEA 5620 .. 59,—
14, 7430.. 500 |74193. 10,00 | LM 325 ... 22— MC 14534 . 74,— TAA621A11 22— TEA 5630 .. 55—
4056 1200 | 74320 1200 |741%. 1200 | LM 329 CH  80,— MC 145388CP 21,— | TAAG2IAX1 21— TFA 1001 K 40,—
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112, 800 |19.. 2000 | LM 337 K . 79,— MC 145538CP 42,— | TAB 2453 . 16— }t %; O
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BRI B0 LM 338 N1 11,— MC14558NP 36— | TBA 231 .. 14,— "
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133, 500 | 24500 3800 | LM 350 K . 117,— MC 145858CP 18,— | TBA629BX5 20— TmS 1601 . 190,— 2
134 1500 [247.. 1900 | LM 358 ... 10,— MC 146106 .. 54,— | ;g% e37EX] 28— TMS 3318 . 77— N
136.. 1000 |248.. 1200 [ |M 360 N8 98— MC 146818P . 90,— '— TMS 3874 . 100,— N
13700 1200 [249.. 1500 | \yy 377 48— MG 145151 190 — | TBA 851 .- 21— TUA 2000 . 58— N
138 1200 |23 1900 [ LM 378 |1 s1.— MC 1468052 250, oA 980 -+ 18— o o 88— N
144 1500 | 257.. 11,00 LM379S .. 66,— MC 6802 .. 64,— | TBA 800 .. 16— UA 431 .. 8:— N
145 1500 | 258.. 1200 | LM 380 N8 35— MC 6810 P 42,— | TBA 810S | 22— 4 714 40— N
147 1600 |259.. 2100 | LM 380N14 15— MC 6845 .. 147,— | TBA 810AS" 22— pa 734 ---- 70~ o :
148 .. 20,00 |260.. 1200 | LM 381 ... 24,— MEA 8000 . 150,— | TBABIOP . 22— UA 758 ... 26— N " 4s0
151, 12,00 | 261.. 1200 | | M 382 ... 44,— MK 2716 .. 300,— | TBA 820 .. 16— UA 796 22— N 1833 . 330
153°° 1200 | 208.. 1200 | M 383 ... 33— MK 3880 N4 140,— | TBA 820 M 16,— 3 26— N . 350
1507 2200 (273 2000 | 'y 3e3 1 33 MK 50240 . 264.— | TBA 940 .. s0,— UAA 170 .. 29, N 2193 350
135, ‘300 | 2750 3900 | LM 383 T.. 33— MK 50240 . 264— | TBA 950 || 46— UAA 180 .. 30,— N3R350
12 e |29 1300 ~--o 21— MK 50398 . 284, | TRa 970 || 44— UAA 104" 18— PAETh S o
120 000 | 28000 2500 | LM 386 ... 17— .. 103— | TCA 260 .. 45— UAF 771 .. 15— N2
158 . 9100 283.. 1600 | LM 387 ... 32,— ML 926 ... 32— | yCA 280 .. 22— UAF 772 20,— N 2369 . 650
160 .. 22,00 290 .. 25,00 | LM 388 N1 15— ML 927 ... 86,— | TCA 325 .. 13,— UGN 3013]’ 15— N 2484 ... 350
161 .. 1800 | 232-- 9700 | 1 m 389 25— ML 928 ... 80,— | TCA 335 .. 27— UGN3201M 60— N 2646 9
162 2200 |33 2000 | (M 391 N6O 81— ML920de 37480,— | TCA 345 .. 21— UGN 3220S 50,— N 204 3=
163.. 900 | 522 " 2¢00 | LM 391 N80 26,— MM 21024L 45— | TCA 350 .. 80,— UGN3501M 68.— N 2005 16—
164.. 1500 | 365" 30'00 | LM 393 ... 10,— MM21124N 42,— | TCA 440 .. 30,— ULN 2001 . 35— N 26 ... 350
185.. 2200 | 366 " 1000 | LM 394 52,— MM 2114 .. 48— | TCA 600 .. 16,— ULN 2003 . 15—~ N ... 3-
166.. 1800 | 367 " 1100 | LM K . 175— MM 5318 .. 79— | TCA 610 .. 16,— ULN 2004 . 10— INRK ... 4-
168 27,00 00 | LM 396 K VTS o T8~ | 16A 750 11 45— G(N 2429 . 30— NBS 4
feo - 2000 |33 2500 | LMaztawC  8— MM 5377 .. 79— [ TR T30 .- 43— . 30, N2 45
1700 1800 | 334 200 | im 555 .. 7,— MM 5387 .. 196,— | 1<A 900 15— UPB 7555 . 15— NS 450
173 1400 | 305 1990 f M 556 (.. 14— MM 5837 . 80— | TGA 310 | 15— UPB 8226 . 38— N 054 T
17400 1100 |30 2500 | LM 564 1. 42— MM 6116 | 85— | TGA a0 || 0. UPB 8228 . 73— N0 16
17500 1500 | 303 20,00 | LM 565 ... 33— MM 74C04 . 8,— | TCA940E . 24— JpB 3257 - 136~ N X0 d
}g; - gggg 394.. 1400 [ LM 566 ... 37,— MM 74C85 . 29— | TCA 965 .. 34,— oD 4s6 . 180 — N B0
o Ity moww e sio| 1A sk s Dt o o
191 1300 | 824 . 2500 | LM 371 50— - 29— © 24— YR 2206 ... 75— 2N 3653
I 4. 2500 | M 709 CN8  7,— MM 74C93 . 16— | TCA 4500 . 47,— Jp 5500 oz N %70
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AM 2833 PC 68— ER 1400 ... 42,— 11,— - . 30— 2=
AM 9368 .. 59— ER 2051 ... 138,— | LM 1035 .. 80,— MM 78540 . 35— | TDA 1037 . 21,— Z 80 CPU .. 58—
AY31015 .. 94— ET 4116 ... 34— | LM 1037 .. 48— MM 80C97 . 9,— | TDA 1046 . 30,— ZN 409 .... 50,—
AY3 1350 .. 154,— ET 4164 ... 62— | LM 1330 .. 16,— MM 80C98 . 10,— TDA‘ 1054 . 28,— ZN 414 .... 36,—
AY3 8910 .. 160,— FX 309 .... 250,— | LM 1377 .. 42,— MM 82523 . 32— | TDA' 1151 . 30— ZN 416 E .. 45—
CA 3080 .. 12— HD 6845 .. 147,— | | M 1403 35— MM 63301 32— | TDA 1170 . 33,— ZN 419 .... S0,—
CA 3084 ... 38— HEF 4720 . 75— | '\ 1408 43— MSK 4164 62— | TOA 1200 | 24— 7N 425 . .  120,—
CA 3086 ... 9,— HEF 4750 . 280,— | ' Le' T NESsss . ST | TDA 1220 | 26— 2N 426.E8 98—
CA 3089 ... 25— HEF 4751 . 280.— 1408 37,— o+ 7.~ | TDA 1405 . 13— ZN 427.E8 190—
CA 3094 ... 22— HEF 4753 . 74— | LM 1413 .. 18,— NE 5532 ... 43— | TDA 1410 . 24,— ZNA 234 .. 338,—
CA 3130 ... 21.— HEF 47584 . 156,— | LM 1416 .. 15— NE 5534 ... 32—
CA 3140 ... 20,— HM 462732  110,— | LM 1455 .. 5— NJ8812DP 60,—
CA 3161 ... 21.— HM 6116 LP3 86,— | LM 1458 .. 14,— R 6502 .... 145,—
CA 3162 ... 88— HM 6147 .. 60,— | LM 1468 .. 103,— R 6522 .... 183,— PIECES DETACHEES
CA 3189 ... 56,— HN 482764 177,—| LM 1488 .. 14,— R 6532 .... 190,—
COP 1852 . 43— ICL 7106".. 212— | (M 1489 || 13— R 6551 ... 163— POUR ORGUES
. 150,— .. ,— —_ -
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DX7 — MIDI

TRANSMISSION DATA.
Channel Information

1001nnnn  Key ON & Channel number (n=0; ch1)
Okkkkkkk  Key number (k=36;C,) — (k=96; C¢)
Ovvvvvvv  Key velocity (v=0; Key OFF)
(v=1; ppp) — (v=127; 1ff)
1011nnnn  Control change & Channel number
(n=0: ch1)
Occcccce  Control number
Ovvvvvvy  Control value
Cc Parameter v
1 | Modulation wheel 0-127
2 | Breath conlroile; 7 0 —W
4 | Foot controller 0-127
6 | Data entry knob ’ 0-127
64 | Sustain foot switch ?2708‘,‘
65 | Portamento foot switch B 127?:)‘N'
96 | Dataentry +1 ) B’J‘;Mv
97 | Dataentry —1 ('){‘T;"IV

1100nnnn  Program change & Channel number
(n=0;chl)
Oppppppp  Program number {p=0; INT1)—(p=31, INT32),
(p=32; CRT1)-(p=63; CRT32)
1101nnnn  After touch & channel number
(n=0:ch1)
Ovvvvvvy  Touch value (0 — 127)
1110nnnn  Pitch bender & Channel number (n=0 :ch1)
Ovvvvvvv  Pitch bender value LS byte
Ovvvvvvv  Pitch bender value MS byte (0 — 64 — 127)
MS byte LS byte
0-64 0
65 — 127 2 (MS byte — 64)

System exclusive information
MIDI active sensing

11111110 Status byte

MIDI active sensing is continuously output at 80 ms inter
vals, except during bulk dump data transmission and recep
tion,

Bulk data for one voice

11110000  Status byte

Oiiiiiii tdentification number (1=67; YAMAHA)
Osssnnnn  Sub status (s=0) & Channel number
(n=0:chI)

Oftftftt Format number (f=0: | voice)
Obbbbbbb  Byte count MS byte R
Obbbbbbb  Byte count LS byte (00 ! voice]
0ddddddd  Data 1st byte

| |
0ddddddd  Data 155th byte
Oeeeeeee  Check Sum

11110111 EOX
Bulk data for 32 voices

11110000  Status byte

Identification number (i=67 ; YAMAHA)

Osssnnan  Sub status {s=0) & Channel number
(n=0.chl)

Oftifift Format number (=9 ;32 voices)

Obbbbbbb  Byte count MS byte )

Obbbbbbb  Byte count LS byte 4096 32 voices)

0ddddddd  Data 15t byte

| !

0ddddddd  Data 4096th byte

Oeeeeeee  Check Sum (2'S complement of the sum of 4096
bytes)

11110111 EOX

Parsmaeter change
11110000  Status byte
Oiiiiiii Idenufication number (i=67 ; YAMAHA)

Osssnnnn  Sub status (s=1) & Channel number
(n=0;ch1)

0ggg9gpp  Parameter group number (9=0 ; Cammon DX
Voice parameter), (g=2; DX? Function para-
mater)

Oppppppp  Parameter number

0ddddddd  Data
11110111 EOX

DX7 — MIDI — DX7

g=0 : Common DX Voice parameter

P Parameter d
0 | OP6 EG RATE 1 0-99
1 »  RATE2 -
2 «  RATE3 -
3 «  RATE4 -
4 ~  LEVEL1 "
5 o LEVEL 2 "
6 «  LEVEL3 "
7 »  LEVELS4 -
g | OP6 KEVBOARD LEVELSCALE romy w
9 LEFT DEPTH "
10 g RIGHT DEPTH "
" LEFTCURVE [ 0-3
12 RIGHT CURVE ”
13 | OP6 KEY BOARD RATE SCALING 0-7
14 | OP6 MOD SENSITIVITY AMPLITUDE 0-3
15| g:zg;lscﬁ:oa KEY VELOCTTY 0_7
16 | OP6 OPERATOR OUTPUT LEVEL 0-99
17 | OP6 OSCILLATOR MODE 0-1
18 { OP6 OSCILLATOR FREQUENCY COARSE 0-31
19 " FINE 0-99
20 DOETUNE 0-14
2
~ 1 ZoP5~0P1 - :Jr
125
126| PITCH EG RATE 1 0-99
127 - RATE 2 -
128 - RATE 3 -
129 - RATE 4 "
130 - LEVEL1 -
131 - LEVEL 2 -
132 - LEVEL3 ”
133 - LEVEL 4 "
134| ALGORITHM SELECT 0-31
135| FEED BACK 0-17
136| OSCILLATOR SYNC 0-1
137| LFO SPEED 0-99
138| “ DELAY "
139 “ PMD -
140| “ AMOD -
141| LFOSYNC 0o-1
142| “ WAVE 9-4
143| MOD SENSITIVITY PITCH 0-7
144| TRANSPOSE 0-48
Jus VOICE NAME 1 ASCI
) Rt I e
154 VOICE NAME 10 AsCll
155/ OPERATOR ON/OFF|Dg {05 (D4 |Dy |D; | D, [ Op
0=0FF, 1=ON 0 |OP1 0P2(0OP3(OP4|OPS(OPE

@=2 ; DX7 Function parameter

P Parameter d

64 | MONO/POLY MODE CHANGE 0-1
65 | PITCH BEND RANGE 0-12
66 ” STEP 0-12
67 | PORTAMENT MODE 0-1
68 " GLISSAND 0-1
69 - TIME 0-99
70 | MODULATION WHEEL RANGE 0-99
n - ASSIGN 0-7
72 | FOOT CONTROLLER RANGE 0-99
73 .- ASSIGN 0-7
74 | BREATH CONTROLLER RANGE 0-99
75 " ASSIGN 0-7
76 | AFTER TOUCH RANGE 0-99
n " ASSIGN 0-7

MIDI — DX7

RECEPTION DATA.
Channel Information
1000nnnn Key OFF & Channel number
(n=0; ch1) — (n=15 ; ch16)
Okkkkikkk Key number (k=0, 1 C%;) — (k=127 ; G)

Ovvvvvvy Key velocity ( v ; Ignored)

1001nnnn Key ON & Channel number

(n=0; ch1) - (n=15;ch16)
Okkkkkkk Key number (k=0, 1; CZa) - (k=127 ; Gy)
Ovvvvvvy Key velocity

(v=0: Key OFF), (v=1; ppp) — (v=127 ; f)

1011nnnn  Control change & channel number
(n=0;ch1) — (n=15ch16)
Occcccce Control number

Ovvvvvvy Control value

Parameter v
Modulation nm:;l‘ ¥ 0-127
Breath controller T 0-127
Foot controller T 0-127
Portamento time 0-127

Data entry knob (MASTER TUNE only)

Voli:me {Lowest 4 bits ignored)

Sustain foot switch

QR |~lo|ln|ain|(=]n

\ Portamento foot switch

I
96 | Data entry +1

97 | Dataentry -1
125 OMNI all key off
1251 MONO all key off 1

127] POLY all key oft

Ignored

1100nnnn Program change & Channel number
(n=0:ch1) — (n=15;ch16)

Oppppppp Program number (p=0; INT1)—(p=31; INT32)
(p=32; CRT1)-(p=63; CRT32)

1110nnnn  Pitch bender & Channel number

(n=0; ch1) — (n=15;ch16)
Pitch bender value LS byte (ignored)
Pitch bender value MS byte (0 — 84 — 127)

Ovvvvvwy

Ovvvvvwy

System excluslive Information

Bulk data for one performance memory

11110000 Status

Oiiiiiii Identification number
(i=67:YAMAHA)

Osssnnnn  Sub status (s=0) & channel number
(n=0xxh1)=(n=15:ch16)

Offfffff Format number (f=2:1 performance)

Obbbbbbb  Byte count MS byte (=941 performance)

Obbbbbbb  Byte count LS byte

0ddddddd  Data 1st byte

| I
0ddddddd  Data 94th byte
Oeeeeeee  Check sum (2's complement of the sum of

11110111 EOX

Tableau 1. MIDI, c’est ca! C’est en effet
dans ces quelques dizaines d’octets de
commande que se trouvent réunies tou-
tes les possibilités et les limites de la
communication entre synthétiseurs via
MIDI.

Figure 3. Une application sophistiquée de
MIDI. En bas, le clavier polyphonique a
toucher dynamique (88 touches en bois)
qui commande le TX 816 /FM Voice Ge-
nerator system), en haut. Chacun des
huit modules TF1 pris dans ce systéme
posséde 16 voix polyphoniques; ce n’est
donc pas un seul, mais seize violons ou
trombones qu’il aurait fallu représenter!
Non seulement ce clavier émet toutes les
données relatives aux touches, mais il
permet aussi de commander tous les
autres parameétres des générateurs du
rack MIDI. Ceux-1a peuvent étre program-
més de telle sorte que chacun d’entre
eux joue dans le registre propre a l'instru-
ment.

Si vous étes de ceux qui n‘ont pas méme
de quoi se payer un abonnement a
Elektor, vous pouvez toujours réver: le
clavier colte quelque chose comme

20 000,— F et le rack complet 59 999,— F
{mais non, gardez la monnaie, je vous en
prie. .. }!
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Figure 9. Une connexion a
une ligne secteur triphasé
permet de réaliser un
ensemble professionnel
mettant a disposition soit
9 canaux de 1,1 kW, soit 6
canaux de 1,5 kW, soit 3
canaux de 3 kW. Pour ce
type de montage, il est
vital de respecter le sché-
ma lors de la connexion
de l'interrupteur secteur
triple. On constate en
outre qu’un certain nom-
bre de composants ne
sont pas implantés sur les
deux platines supérieures;
il s'agit de Tr1, C1,
C5...C12, d2...D6, IC1 et
IC2. Les deux Tr2 du haut
pourront dans ce cas
avoir une puissance (VA)
plus faible, Tr1 et Tr2 du
bas devront eux avoir une
puissance un peu plus
importante.

1-39






elektor novembre 1985

Guide des circuits
intégrés/
Publitronic

Le guide des circuits intégrés
est vraiment un bon bouquin:
utile, efficace et fiable. D'un
point de vue technique, on
peut tranquillement passer
sous silence les quelques
erreurs typographiques (on
les compte sur les doigts
d’'une main) qui ne portent
pas a conséquence, mais on
ne peut pas en dire autant de

Amok 4 Aol 3
—
- O O jeReol 1
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la monstruosité que I'on
trouve sur la page 42: les
indications de polarité de la
tension  d‘alimentation du
TL 074 et du TL 084 ont été
inversées. . .
Nous sommes persuadés que
de nombreux lecteurs auront
rectifié d'eux-mémes, mais
tenons 3 présenter nos excu-
ses & ceux d'entre eux qui
auraient  découvert cette
erreur 3 leurs dépens. Voici le
brochage correct, & découper
et & coller sur l'original

(dé)chargeur
d’accu CdNi

Elektor n°88, octobre 1985,
page 10-34. ..

Pour donner le maximum
d'applications a ce (dé)char-
geur d'accu, il est préférable
de régler & 1,2V la tension
présente a la broche 2 de IC1
(plutdt qu‘ad 1,1 V). Il faut pour
cela, diminuer & 120 k la valeur
de R12. On peut alors fixer a
toute valeur comprise entre 1,1
et 0,9 V la tension correspon-
dant & celle d'une cellule
quasiment vide. Le montage
est de ce fait utilisable avec
tous les types d'accus rechar-
geables.

La tension de coupure est infé-
rieure, de 0,1V, & celle pré-
sente a la broche 2.

Editeur BASIC
plein écran

(Elektor n°84, juin 85, page
6-26)

Un lecteur, Pierre-Yves
ANDRI, nous a adressé une
lettre dans laquelle il nous indi-
quait les quelques modifica-
tions & apporter pour rendre le
programme compatible Junior
Computer/DOS. Il nous a
semblé intéressant de repren-
dre ces informations.

Voici les lignes modifiées:
0010: ORG $E200 (par
1890: ANDIM $D7 exemple)
1900: ORAIM $DO

1990: LDAIM $D7

2010: ORAIM $DO

2100: ANDIM $D7

2110:  ORAIM $DO

2490: ANDIM $D7

2500: ORAIM $DO

Ces modifications ont, nous
dit-il, pour but de forcer
'adressage de la RAM VDU
dans les limites convenables,
c-a-d. DO®® -- D7FF. Merci
Pierre-Yves. Signalons encore
que l'instruction Home (sans
effacement) est CTL-\.

128 K de RAM
pour le QL

(Elektor  n°85/86, juil-
let/aout 85, page 7-86)

Le texte décrivant la différence
entre la version 128 K et 65 K
comporte une petite erreur. Le
trait pointillé de la ligne CS est
faux lui aussi. Dans les deux
cas, la sortie de IC5 a utiliser
est la sortie "4". |l n'est pas
question d’utiliser la sortie 2"
de IC5. La seule différence
concerne la connexion de
I'entrée A (broche 1 de IC5).
Pour la version 128 K, cette
entrée A est reliée a la masse
(1). Pour la version 64 K, il
faudra relier cette entrée a la
ligne A16.
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P. Lavigne

Arrivés a ce stade de la publication de l'article-fleuve consacré a la
carte graphique, nous sommes confrontés a un cruel dilemne: par
quoi continuer, le logiciel ou I'extension couleurs?

Et bien voila, notre choix est fait; ce sera le logiciel. Ce qui devrait
permettre a nos lecteurs enthousiastes de profiter dées maintenant de
leur carte en Noir&Blanc. .. la couleur suivra.

le logiciel pour la carte
graphique

3éme partie

4 Koctets de
code objet 6502

Note: Constructeurs de la
carte principale, veuillez jeter
un coup d'oeil au bas de la
page 11-49. Gardez votre fer
au chaud! Le mois prochain
on attaque la couleur. . .

1-54

Le systeme graphique haute résolution en
couleurs proposé par Elektor se décom-
pose en trois parties: la carte principale
avec le processeur graphique de Thom-
son qui a fait I'objet des articles publiés
en septembre et en octobre, la carte
d’extension couleurs qui sera décrite le
mois prochain, et le logiciel décrit ci-
apres. Ce logiciel est le méme, avec ou
sans couleurs; il n'y a rien a y changer
lorsque l'on passe du Noir&Blanc a la cou-
leur; de méme qu'il n'y a rien a changer
sur la carte principale lorsque l'on rajoute
I'extension couleurs. Nous ne l'aborderons
pas ici sous l'angle de la programmation
en langage assembleur — ce qui nous
emmeénerait trop loin, compte tenu de
I'ampleur du listing source — mais sous
I'angle de I'utilisation pratique des instruc-
tions disponibles, avec un langage évolué
comme par exemple le BASIC.

Terminal vidéo et/ou terminal
graphique

La carte graphique se présente, de par
son aspect matériel, comme un terminal
de visualisation au méme titre que la carte
VDU ou I’Elekterminal. Le logiciel que
nous allons décrire lui permet de fonc-
tionner en terminal vidéo alphanumérique
(I'écran est organisé en 32 lignes de 80
caracteres) et/ou comme terminal de
visualisation graphique, avec un écran de
512 x 256 ou 512 x 512 pixels et 16 cou-
leurs. Il est bien écrit et/ou”, c'est-a-dire
que l'on peut garder le terminal alphanu-
mérique dont on dispose déja sur son
micro-ordinateur, et rajouter la carte gra-
phique comme terminal graphique: mais
on peut aussi supprimer le terminal vidéo
dont on disposait jusqu'alors (carte VDU,
Elekterminal et autres. . .) et utiliser la
carte graphique a la fois comme terminal
alphanumérique (pour les listings, etc) et
comme terminal graphique. Bien entendu,
au niveau du matériel, rien ne change;
c’est le logiciel qui permet de passer d'un
mode a l'autre.

Pour bien saisir la fonction de ce logiciel,
on peut I'imaginer comme celui d’'une
imprimante ou d’une table tragante; il
regoit des codes, les interpréte comme
étant soit des caractéres alphanumériques,

soit des instructions de tracé graphiques,
et exécute les opérations nécessaires
pour la visualisation des caractéres ou des
vecteurs et des points sur un écran. Pour
cela, il commande en fait le GDP et les
quelques registres auxiliaires qui se trou-
vent sur la carte graphique. La grande dif-
férence entre ce logiciel et celui d'une
imprimante ou d'une table tragante est
qu'il est exécuté par le microprocesseur
du systéme sur lequel la carte est utilisée,
alors qu'une imprimante dispose de son
propre microprocesseur.

Aprés initialisation, le logiciel est toujours
en mode “texte” (par opposition a mode
“graphique”). C'est le mode dominant,
celui d'ou l'on vient et celui auquel on
retourne, et ce pour des raisons de sécuri-
té, lorsque le systéme est utilisé aussi
comme terminal vidéo alphanumérique.
En mode "texte”, I'écran est géré de haut
en bas (l'origine du repére est en haut a
gauche de l'’écran) comme il est normal
pour un terminal alphanumérique. Outre
les fonctions Carnage Return (CR) et Line
Feed (LF) automatiques en fin de ligne, ce
mode connait aussi les manipulations clas-
siques du curseur et 'effacement (partiel
ou total) de I'écran. Ces opérations sont
toujours effectuées en tenant compte de
la taille des caractéres (puisque celle-ci
est variable): lorsqu'elle est, par exemple,
double de la taille normale, le LF sera lui
aussi double du LF normal. Il en va de
méme pour I'’échappement vertical (scrol/-
ling) lorsque le curseur est arrivé en bas
de l'écran.

En mode "graphique”, I'écran est géré du
bas vers le haut. L’ origine du repére car-
tésien est en bas a gauche de l'écran
(X=Y=0). Dés lors, on ne raisonne plus en
termes de caractéres alphanumériques, de
lignes et de colonnes, mais en termes de
points, de pixels et de segments.

On distingue deux types d'accés au mode
"graphique’: 'un est définitif, I'autre est
provisoire. Par accés définitif, on entend
que l'on quitte le mode "texte” pour de
bon, alors que par accés provisoire, on
entend que toutes les instructions,
jusqu’au CR suivant, sont interprétées et
exécutées en mode “graphique’. Avec le
CR, on revient automatiquement en mode
"texte".

La domination du mode "texte” sur le
mode "graphique” est essentielle lorsque
I'on utilise le systéme décrit ici a la fois
comme terminal de visualisation alphanu-















spécialement aménagé a cet effet (le
fameux video buffer), on peut les réutili-
ser en les y relisant une a une a l'aide
d'un logiciel adéquat. Du fait de la rapidi-
té extréme du GDP, cela ne porte pas pré-
judice a la vitesse d'exécution. Bien au
contraire, du point de vue de l'esthétique,
il est particuliérement satisfaisant de voir °
les images se construire conformément a
une logique architecturale qui leur est
propre, plutét que de les voir apparaitre
invariablement au fil d'un balayage point
par point du haut en bas de I'écran.

Pour l'instant, ce tampon d'instructions est
prélevé sur la mémoire vive du systéme
héte (figure 4. Ultérieurement nous vous
proposerons une extension de la mémoire
vive congue spécialement pour servir de
tampon d’instructions pour la carte graphi-
que. Cette extension sera utilisable avec
n'importe quel ordinateur et pourra aussi
étre mise a contribution pour d'autres usa-
ges que celui-ci. Mais revenons a nos
moutons.

CHRS$—(2): instruction-bascule (toggle) qui
sert a la fois A ouvrir et a fermer le tam-
pon. En théorie, la longueur de ce tampon
est infinie; en pratique, on ne dispose
généralement que de quelque 4 ou 5K a
sacrifier pour lui. Un tampon qui n'a pas
été ouven, puis refermé a la fin du pro-
gramme a l'aide de l'instruction CHR$(2)
est comme inexistant et ne pourra pas
étre relu (figure 4a); et cela pour des rai-
sons de sécurité. Une fois qu'il a été
ouvert, toutes les instructions regues par
le logiciel de la carte graphique sont exé-
cutées normalement, mais elles sont éga-
lement placées dans le tampon les unes
derriére les autres (figure 4b), au fur et a
mesure qu'elles arrivent, en mode "texte”
aussi bien qu'en mode "graphique”. Et
ainsi de suite jusqu'a ce qu'une nouvelle
commande CHR$(2) vienne refermer le
tampon. Le contenu d’un tampon ainsi
constitué peut étre sauvegardé sur dis-
quette et rechargé en mémoire ultérieure-
ment pour étre exécuté (figure 4c¢).

CHRS$(1): cette instruction permet précisé-
ment d'obtenir I'exécution des comman-
des contenues dans le tampon. Lorsqu'’il
regoit cette commande, le logiciel graphi-
que cherche le début du tampon, vy lit les
instructions, les exécute une a une jusqu'a
ce qu'il ait rencontré le marqueur de fin.
Cette exécution se caractérise par sa trés
grande rapidité, puisque tous les calculs
de coordonnées qui avaient été nécessai-
res lors de la premiére exécution, sont
maintenant supprimés. Il n'est d'ailleurs
pas excessif, a cet égard, d'affirmer que
I'instruction CHR$(]) est sans doute la plus
spectaculaire de toutes!

Les instructions en mode
"graphique”

Comme celles du mode "texte", les ins-
tructions du mode "graphique’ consistent
en un seul octet (code ASCII A...Z) qui
suffit pour l'identification de la comman-
de. Cependant, certaines instructions

comportent un, deux ou trois parameétres
(pour un cercle ou un anneau, il faut par
exemple préciser le rayon, I'épaisseur et
le(s) secteur(s)) toujours séparés par une
virgule. Ainsi, lorsqu'il est en mode
“texte”, et qu'il regoit le code 42y, le
logiciel affiche un ""B" sur l'écran; lorsqu'il
est en mode 'graphique” et qu'il regoit le
méme code, il n'imprime pas de B sur
I'écran, mais exécute la routine de chan-
gement de la couleur du fond (back-
ground) au cours de laquelle il attend un
seul parameétre, a savoir le numéro de la
couleur (ici les couleurs sont effective-
ment indiquées par un numéro et pas par
leur nom). Une commande en mode ''gra-
phique” peut étre suivie ou précédée
d'un ou plusieurs espaces de méme que
les paramétres. Le code 2@,y est pure-
ment et simplement ignoré (sauf avec la
commande P). Les paramétres doivent étre
séparés les uns des autres par une virgu-
le; il n'y a pas de virgule entre le code
d’une instruction et le premier parametre.
Apreés le dernier paramétre d’'une instruc-
tion, il faut une virgule si d’autres instruc-
tions viennent derriére, ou un CR.
Certaines instructions (a syntaxe récursive)
admettent la succession de séries de
parametres, sans qu'il soit nécessaire de
répéter le code de !l'instruction lui-méme:
voir par exemple les instructions D, | ou
X.

En l'absence du parametre attendu, celui-
Ci se voit attribuer une valeur par défaut,
qui est zéro. Ainsi B <CR> ou B, équi-
vaut a B8 <CR> ou B4, ; en régle généra-
le, lorsqu'un paramétre manque, il est
supposé étre nul, et la commande est
valable. Par contre, lorsqu'il y a un para-
meétre en trop, ou une autre erreur de
syntaxe, l'instruction fautive est ignorée
toute entiére et ne sera pas exécutée.
Attention: le logiciel n'admet et ne recon-
nait que des nombres entiers; ainsi 15,6
deviendra 156. .. Certaines instructions
doivent étre suivies par un CR, a défaut
de quoi elles ne sont pas exécutées cor-
rectement; c’est le cas notamment de la
commande P.

Apreés ces quelques généralités, voici les
particularités des instructions du mode
"graphique”.
A : retour au mode texte, notamment lors
des interruptions de programmes en
mode "graphique': l'interpréteur BASIC
imprime lui-méme le mot BREAK dont la
lettre A est interprétée automatiquement
comme instruction de retour au mode
"texte".
Syntaxe: A <CR>

A , <autre instruction (en mode

"texte’)>

B : Le seul paramétre (n) attendu est le
numéro de la couleur du fond ou du
papier. Aprés initialisation du logiciel, la
couleur du fond est toujours noire.
Syntaxe: Bn <CR>

B n, <autre instruction>

(en mode "graphique’)

Remarque: En principe, la commande B
ne devrait jamais étre donnée en mode
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RMW lorsque le fond n'est pas vierge.
Essayez quand méme, l'effet vous plaira *
peut-étre. . .

C : Le seul parameétre (n) attendu est celui
de la couleur de la plume. La syntaxe est
comme celle de la commande B. Aprés
initialisation du logiciel, la couleur de la
plume est toujours blanche. La commande
C peut étre utilisée sans restriction en
mode RMW.

Remarque: Le parameétre n de l'instruction
B et de l'instruction C peut étre positif
(dans ce cas la .couleur antérieure est
ignorée) ou négatif (dans ce cas la nouvel-
le couleur est combinée a l'ancienne cou-
leur par une opération logique AND).

D : Au moins deux parameétres sont atten-
dus; ce sont les coordonnées absolues (et
par conséquent toujours positives) de
I'extrémité du segment a tracer; l'origine
de ce segment est la position actuelle de
la plume. Par coordonnées absolues, on
entend qu'elles sont spécifiées par rap-
port a l'origine du repére cartésien (X=0 ;
Y=0).
Syntaxe: D xy <CR>

D xy, <autre instruction>
Syntaxe récursive:

D xyxy...xy <CR>

D xyxy...xy,

<autre instruction>

G : La lettre G est celle du mot "géomé-
trie”. Dans 'état actuel du logiciel, cette
instruction donne acceés a deux figures
géométriques, selon la valeur du premier
parameétre. Le signe de ce parametre indi-
que si la figure est remplie ou non. Les
parametres x et y donnent les dimensions
de la figure en nombre de points a comp-
ter respectivement sur les axes horizontal
et vertical, a partir de la position actuelle
de la plume. Lorsque les parametres x
et/ou y sont négatifs, cela signifie que la
figure sera tracée en arriére et/ou en-
dessous de la position actuelle de la
plume.
Syntaxe: G + n,xy <CR>

G + nxy, <autre instruction>

H : Retour de la plume a la derniére origi-
ne définie (voir I) indépendamment de la
position actuelle de la plume. Aucun para-
metre n'est attendu.
Syntaxe: H <CR>

H, <autre instruction>

I : Les coordonnées actuelles de la plume
deviennent le point d'origine. Aucun para-
metre n'est attendu.
Syntaxe: I <CR>

I, <autre instruction>

J : Cette instruction est I'équivalent de la
commande D, mais en coordonnées relati-
ves: au moins deux parametres sont atten-
dus qui sont les coordonnées relatives de
I'extrémité du segment a tracer; l'origine
de ce segment est la position actuelle de
la plume. Par coordonnées relatives, on
entend que les coordonnées sont spéci-

fiées par rapport a la position actuelle de

la plume; dans ce cas, il est possible que

ces coordonnées soient négatives lorsque
I'extrémité du segment se trouve en arrié-

re et/ou en-dessous de la position actuelle
de la plume.

Syntaxe: voir la commande D

L : Le seul paramétre attendu définit le
type de ligne utilisé par le GDP pour le
tracé de vecteurs. Notez que le type de
ligne exerce son influence non seulement
sur les contours, mais également sur les
surfaces pleines, comme les cercles, les
carrés ou les rectangles et les triangles,
ce qui produit des effets de matiére fort
intéressants.

Syntaxe: voir la commande C

M : Deux paramétres sont attendus qui
sont les coordonnées absolues (donne
toujours positives) du point vers lequel
doit se déplacer la plume (sans dessiner!).
Il n'est tenu aucun compte de la position
antérieure de la plume.
Syntaxe: M xy <CR>

M xy, <autre instruction>
souvent: M, = M 0081

pour le retour de la plume en

bas a gauche du repére cartésien

N : Trois parameétres sont attendus qui
définissent les coordonnées absolues d’un
point a dessiner (cf PLOT xy) et la cou-
leur(e) de ce point.
Syntaxe: N ¢c,xy <CR>

N c,xy, <autre instruction>
Syntaxe récursive: voir la commande D

O : Tracé d'un cercle, d'un anneau, d'une
portion ou segment d’'anneau ou de cer-
cle. La derniére origine définie — pas la
position actuelle de la plume — tient lieu
de centre. Selon le type de cercle ou
d’anneau, la plume ne se retrouve pas for-
cément au centre a la fin du tracé.
Syntaxe: O nrt <CR>

O n,rt, <autre instruction>

ou n est le code pour la portion

ou le secteur de cercle a tracer,

r le rayon et t I'épaisseur de

l'anneau.
Quand r=t, nous sommes en présence
d'un disque (tracé le plus rapide!); quand
r > t, nous obtenons un anneau d'épais-
seur t: les apparences sont trompeuses: il
y a dans ce cas moins de points a tracer,
et pourtant le tracé est plus lent. . .

P : Cette instruction a, en mode graphi-
que, une fonction comparable a celle de
CHR$(4) en mode "texte". Tous les codes
qui suivent l'instruction P en mode "gra-
phique” sont imprimés en tant que carac-
téres alphanumériques (donc comme si
I'on était en mode "texte”) a I'endroit ou
se trouve la plume

Syntaxe: P caractéeres <CR>

Exemple:

I0E = 12

20 PRINT "M 128,15,I"

30 PRINT "P Exemple numéro "; E

Le texte "Exemple numéro 12" est impri-



mé a partir du point X = 128, Y = 15 sans
que l'on quitte le mode ''graphique”.
Notez que la commande P est, en mode
"graphique”, la seule qui tienne compte
des espaces.

Q : Cette instruction est accompagnée
d’'un parameétre qui permet de passer de
I'impression horizontale (normale) a
I'impression verticale des caractéres
alphanumériques de l'instruction P.
Syntaxe: voir la commande C

R : Cette instruction est 'équivalent de
I'instruction M (déplacement de la plume
sans tracé) mais en coordonnées relatives
a la position actuelle de la plume. De ce
fait les coordonnées peuvent étre
négatives.

Syntaxe: voir la commande M

S : Les deux parameétres attendus sont un
facteur d'agrandissement de la matrice de
points des caractéres alphanumériques
respectivement sur l'axe horizontal et sur
I'axe vertical. Ces deux facteurs sont spé-
cifiés indépendamment l'un de l'autre, de
sorte que l'on peut obtenir des caractéres
trés larges mais de faible hauteur, ou des
caractéres trés hauts mais de faible lar-
geur. Les parameétres peuvent prendre
toutes les valeurs comprises entre @ et 15,
sachant que Sl,1 correspond a la taille
normale.

Syntaxe: voir la commande M

T : Un parameétre est attendu qui permet
de passer des caractéres normaux aux
caractéres faliques indépendamment du
sens d'impression.

Syntaxe: voir la commande C

U : Deux parameétres sont attendus; le pre-
mier permet de choisir entre la plume
(tracer) et la gomme (effacer), le deuxie-
me indique si la plume ou la gomme,
selon le choix précédent, est haute ou
basse. Cette instruction permet d’effectuer
des tracés a l'aide d’algorithmes récursifs,
dans lesquelles la plume (ou la gomme)
est tant6t active (basse) tantdt inactive
(haute).
Syntaxe: U pu <CR>

U pu, <autre instruction>
Remarque: Lors de l'initialisation, le GDP
est toujours programmé 'plume basse”. Il
n'est donc pas nécessaire de donner, au
début de chaque programme de dessin,
I'instruction "U 1,1"” a condition que l'on ait
pensé a exécuter la routine d'initialisation.

V : Deux paramétres sont attendus qui
sont les coordonnées absolues d'un pixel
a lire dans la mémoire d'image.

Syntaxe: voir la commande N

Les quatres bits de couleur correspondant
au pixel deviennent les bits @...3 d’'un
tampon appelé PIXBUF (pour pixe! buffer).
Nous reviendrons sur l'adresse et le
moyen d’'accéder a PIXBUF.

W : Un seul parameétre est attendu qui
permet de passer en mode RMW. Ce

mode a été expliqué en long et en large
dans le premier article consacré a la carte
graphique.

Syntaxe: voir l'instruction T

X : Trois parametres sont attendus pour
effectuer le tracé d’'un axe gradué. Cette
instruction est récursive:
Syntaxe: X a,s,i <CR>

X as,i, <autre instruction>
Syntaxe récursive:

X asji,...asi <CR>

X as,i,...as,,

<autre instruction>

Z : Un parametre est attendu pour chan-
ger de page. Rappelons que la mémoire
de la carte graphique et de son extension
couleurs est organisée en deux ou quatre
pages selon la résolution verticale choisie,
entre lesquelles on peut passer sans diffi-
culté ni perturbation du contenu de
I'écran grace a l'instruction Z.
Syntaxe: Z p <CR>

Z p, <autre instruction>
La valeur de p est comprise entre @ (page
1) et 3 (page 4).

Parameétres et variables

Le passage en revue de toutes ces ins-
tructions montre leur concision. Il faut
ajouter a cela qu'elles se prétent on ne
peut mieux a étre utilisées avec un inter-
préteur BASIC quelconque, puisqu’elles
sont imprimées comme chaine de caracte-
res. Ce qui implique bien entendu que
tous les parametres peuvent étre traités
comme des variables. Il en va de méme
pour le signe de ces variables lorsque
cela présente un intérét. Et dans les cas
extrémes, les instruction elles-mémes peu-
vent étre traitées et remplacées par des
variables. Ce procédé permet d'obtenir
des algornithmes récursifs, et par consé-
quent des programmes compacts, comme
en témoignent les exemples ci-dessous. Il
s'agit de deux programmes qui ont servi a
tracer 'une des figures qui illustraient
l'article du mois dernier (n° 88, page 10-47)
et la figure "tubulaire” sur fond bleu de la
couverture de ce méme numéro. [ ]

16 DISK!"GO B8e8": DISK!“I0 ,84"
28 PRINTCHR$(2) CHR$( 18) "M254, 128, 1 ,W1*
38 FORI=6TOS11: PRINT*D"I",235,H": NEXT

48 FORI=254TOISTEP-1: PRINT*DS11,"I",H®: NEXT

58 PRINT*R-1,-1,I"
68 FORI=511TOBSTEP-1: PRINT®D"I"®,,H": NEXT
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78 FORI=1T0254: PRINT"D,"I",H": NEXT: PRINTCHR$(2)
89 FORI=1T028: PRINTCHR$(1): NEXT: DISK!*10 ,81°

16 DISK'!"GO B8@8": DISK!"I0 ,84°: PRINTCHRS(18)"BS,C7,W1"
28 FORI=6T0188: GOSUB38: NEXT: DISK'"I0 ,81°: END

38 T=6.28%X1/281: X=INT(255%(1-.8%C0S(T)))
48 Y=INT(128%(1-.8XSIN(T)))

59 C=C+11: PRINT*N'X","Y*,I,C"C*,0255,40,48": RETURN
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Cherche programmateur d'Eprom
avec logiciel et documentation pour
commodore 64 — franco
Tel. 21.45.30.35 aprés 18 h

Vds Oricl Rom Atmos + progs + livs
+ inter poign + impri seikosha 3500 F
Tel. 50.26.40.01 apr. 18 h RVNG 21 Av
Corzent 74200 Thunon les Bains

Vds emetteur de radio diffusions 88
a 108 MHz synthétisé par ALL Tel.
88.66.42.22

Achéte photocopie décodeur canal
+, radio Plan Burckert Claude 44 rue
St ErhArd 67100 STRASBOURG

A vendre ampli ART Sound 2 x 160
table power MPK 304 enceintes infi-
nity QS3 Dont tweeters HS 3000 F Tel.
1/32.61.54.85 P387

Particulier recherche oscilloscope
professionnel bon état, de préférence
de marque Textronix Tel. apr. 20 H
1/64.57.30.24

Vds oscillo 516 Tekt double traces
(revise étalonné par tektro} 1000 F
avec notice Bellpaume M
Tel. 1/60.15.15.32. le soir.

APPLE Il + Echange prog Crime
parking Flight simulator SAARI WS
Dbaseii cherche CPM Compilateur
Proux Lescran 56880 Ploeren. Tel.
97.44.70.56

Vds 2 synthé formant montés + est
TB état 5 VCO 4VCF 4VCA etc. 2 cla-
viers prix a débattre Tel. 1/47.36.87.08
R Wasselin

Vds état neuf avec alim. muitimetre
45 digits Thandar, 6 fonc., 34 cal pre-
cis base 0,05%, b.p. 20-20 k: 1300 F
(val. 2300) Tel. 43.77.52.00 aprés 19 h

Vds imprimantes seiko GP 80 M
(1 en état et 1 en panne) + 2500 feuil-
les + ruban - 600 F le tout. Tél.
1.60.0525.46 Champs sur Marne
77420

Vds pour ordinateur EXL100 docu-
mentation complete comprenant vari-
able systéeme MNE Moniques plan
complet Tel W E 44 54 70 29

Vds clav ascii pro intelligent en coff
design AZERTY 74 Touches: 700 F M
Segneur Tel. 87.86.11.48 W.E.

Vds Spectrum PER!TEL joystick +
200 progs 1300 F interface ZX1 +
microdrive + 30 cart 1000 F le tout a
débattre Rémi Tel. 1/43.07.80.62

Vds oscillo METRIX OX710 Av 2 son-
des 2000 F carte 128 K type saturne av
doc pour apple Mr Ruppenthal J L Tel.
25.80.30.16 Hr

Vds récepteur décameétrique Century
21 500kHz a 30kHz + recepteur VHF
UHF Marc 1500 F Tel. 1/43/40.17.88

Vds transverter SSB 28/144 MHz
750 F + port fréquencemétre 6 dig
450 F + port le tout en parfait état Tel.
AP. 20 h au 81.97.60.63

Vds imprimante Tekelec 8510 P; 80
Col, 120 CPs, sortie paralléle Rolland
Michel 37 R A. France 53210 Louverne

Vds SYNTH2 Roland SH 101 parfait
état (octobre 84) 2800 F Grenoble Tel.
76.49.90.72

Vds oscillo HM 204 neuf 2 x 20 MHz
Ligne retard 4000 F Apple Il + sans
boitier + carte 80 ¢ + 280 CPM +
16K + 1 Drive 5500 F Tel. Paris.
1/43.38.60.12

Cherche schéma de principe Oric
Atmos 48 K Tel. 24.53.73 le soir ou W
End

Vds oscillo CI-94 du DC ) 10 MHz, 2
sondes + accessoires; sous emb d’ori-
gine trés peu servi Tel. 1/43.08.63.39.
apr. 18hi15

Vds télétype electronique état neuf
500 F Lamy 64.09.80.40

Vds T!99/4 A Comalet + boit ext +
32 K + contr + Lect. Disk + Mod TV
UHF + Ti Writer + mod TV UHF +
Ti Writer 3 6000 F

Tel. Bur. 83.36.49.34.

Cherche circuit logique Sinclair pour
2X81 et mémoire morte 4KO D’origine
pour 2X80 faire offre au 79.62.78.71
Bally P.

Vds junior CPTER + carte alim sans
transfo + livres 1/2 350 F Carte inter-
face a Terminer + livres 3/4 300 F Tel.
61.83.67.33 apr. 18 h.

Vds app. Mesure labo Heathkit +
pour ord H83 Monit MTR 90, conv A/
D ext. 16 K liste C/Env timb Nefussy
145 G ch de choulans 69005 LYON

Vds carte CPM TRS 80 MOD 1 cablée
neuf 250 F Cause Cht Systeme
Sceaux JP 60 Rue rené Cance 76600
LE HAVRE TEL. 35.51.45.18

Vds lot micro one chip 8741 1200 FB
PCE Cherche oscillo 2 ch Plan déco-
deur canal + T 32.252.17.219 jans 99
r Demosthene 1070 Bruxelles.

Vds commodore 64 Pal + lecteur de
cassettes + auto Formation BASIC +
Grand master 3000 F COMPAN 53400
CRAON Tel. 43.06.38.74

Composants électroniques
Micro-Informatique
Librairie spécialisée
Cartes Compatibles

Kits

VENTE PAR CORRESPONDANCE

COMPTOIR ELECTRONIQUE ET MICROPROCESSEUR

36, RUE PUEBLA
59800 LILLE
Tel: 20. 30.94.18.

Ouverture: Lundi de 14h a 19h
du Mardi au Samedi de 9h & 19h

sans interruption

(Nous consulter)

Si vous désirez
notre catalo-
gue envoyez-
nous un ché-
que de 15 FF

rmmmmmmmmmmmmmmj

que 2 plans 1024 x 1024.

Systéme sur 5 cartes au format 100 x 160, CPU 68000 8 MHz, RAM 1 MOc-
tet, Controleur de floppy, port paralléle et port série, horloge temps réel,
graphique 1024 x 1024 géré par 7220, moniteur OS temps réel multitache,
éditeur, assembleur et compilateur PEARL en EPROMS.

Kit CT68000 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS +
EPROMS (6 X 27128) . ... ...t oiii e
Disponibles pour ce systéme : DOS 0S9 et CPM68K, cartes d’extension inter- '
face SASI + processeur arithmétique + 4 ports RS232, extension graphi-

3450,00

Monocarte comprenant CPU 6809, 64 K RAM, contrdleur de floppy, contro-
leurd'écran 25 x 80, port série, port paralléle, horloge temps réel sur carte
160 x 230 mm, double face, trous métallisés.

Kit K9 comprenant Cl vierge + DOC + PROMS + EPROMS + DOS 1050,00
Kit CK9 tous les composants pour équiper la cate K9.............. 1800,00

En préparation pour la carte K9 : Extension graphique 512 x 512 et port
SASI pour contrdleur de disque dur (livraison décembre 85).

Nous tenons en stock tous les composants pour ces systémes et pouvons
fournir tous langages et logiciels : Basic, Pascal, Forth, C, PLS, tableurs,
etc. Ces systémes sont également disponibles montés et testés.

WINCHESTERS

10 Mo + Controleur

IBMPC ........... 8065,00
10MoTM 252 ..... 4875,00
10 Mo TM 502 ..... 4459,00
15MoTM 503 ..... 5870,00
IMPRIMANTES

FT 5002 120 CPS ..3795,00
FT 5100 180 CPS

qualité cour. ... .... 6273,00
WP 770 Marguerite
3ICPS........... 105SS,00
Table tragante A3

dcoul ............ 8068S,00
Table a digitaliser
Ad.oo 1788,00
DISQUETTES

FUJI MD2D 5 114" ... 25,00
DISQUETTES

FUJI MFIDD 35".. ..... 45,00
upd 7220 ........... 526,00

FLOPPY 1/2 hauteur DF DD
TM65-2L 5 1/4" 40P (IBM)

TANDON ........... 136S,00
TM65-4 5 1/4”" 80P

TANDON ........... 1780,00
6164 3,5” 80P

CANON ........... 1780,00
6128 5 1/4” 40P

CANON ............ 1650,00
6138 5 1/4” 80P

CANON ........... 2000,00
MONITEURS

DM-216 AMBRE ou

VERT 12"........... 1350,00

CM-421B COULEUR 14"

770 x 500 masq 0.31. Compat.
IBM/Apple 11,111. ... 58270,00
Mémoire 4164 150 ns . . . . 14,00
Mémoire 256 Ko 150 ns .49,00
WD2797 ........... 294,00
FD1797 ............. 189,00

Tous ces prix sont TTC. Par correspondance frais de port 30,00 F
au-dessus de 5 kg envoi en port di SNCF

C.D.F S.a.r.l.

198 bd Saint-Denis - 92400 COURBEVOIE.
L Tél. : (1) 789.84.42 (Métro Pont de Levallois). J

n-77
























	LES AFFICHEURS GÉANTS!

	WOBULATEUR AUDIO

	LE SYSTÈME D'ALARME D'ELEKTOR

	CHRONOPROCESSEUR


	CRESCENDO

	LE CATALOGUE 85/86 TRONIC EST PARU !


	BERIC

	prix: 59 FF.

	BECKMAN FG2

	GENE. DE FONCTION

	GENE. DE FONCTION BF 243 2


	Menimi iWArl

	87, rue de Flandre ■ Paris 19e Tél. : 42.39.23.61

	VENTE PAR

	CORRESPONDANCE

	Autres éléments disponibles, documentation empiète PC contre 3,20frs en TP


	SPECIAL OFFER

	FULL IBM COMPATIBLE ITEMS.

	€ldk ELECTRONICS

	(un département de la S.A. Dobby Yamada Serra) rue des Fabriques, 27/31 1000 BRUXELLES.


	elektor

	< Professeur >

	LES DERNIERS 6 MOIS

	NOUVEAU


	ess software service



	testeur de potentiel d’ionisation ambiante

	ur udio

	fantaisie en MI(DI) majeur avec accompagnement de microprocesseur

	conn simu de mo



	Illuminator

	"SOXIIC


	auto-booster

	Erratum

	13

	14

	15


	le logiciel pour la carte

	Complet et complexe


	stabilisateurs à faible

	chute de tension

	OUTPUT

	GROUND

	85124-1

	PUBL.ITROISIIC

	- 30% à - 40%

	ELEKTOR


	nnonces

	Gratuites Elektor

	68000

	6809

	'8





	BOSSU

	'g

	LISTE DE PRIX contre 4F20 en timbres 39 Av de la Gare

	63100 CLERMONT FERRAND Tél. (73) 92.73.11


	2.

	77


	• TELE LABO

	compo/nnn fete /on irs* nnnivER/niRE

	Tél.(84)| J8.99.52

	5 RUE ROUSSEL

	LA BOUTIQUE «PRO» gOiŒMg

	AITEIII SATELLITI



	25110F

	METRIX OX 734C

	«DECADE DE RESISTANCE» RD 1000

	NOTRE SELECTION : FLUKE




