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MANUALE PRATICO 
DEL RIPARATORE RADIO-TV 

Questo libro rappresenta un autentico strumentodl lavoro per i telera- 
dioriparatori ©gli appassionati di radiotecnica. 
Ogni argomenlo che possa interessare la professione speciflca 6 
Iraltato. Le notazioni teoriche sono ridotte al minimo indispensabile, 
abbondano invece le soluzioni e i consign pratici. 
Pagg.352 Prezzo L, 18.500 Formato17x23 Codice701P 

AUDIO HANDBOOK 
Completo manualedi progeltazione esamina i moltepliciaspettidell'e- 
lettronica audio, privilegiando sempre il pratico sul teorico. 
Analizza con la stessa cura, sia i concetti general! che i dispositivi 
particolari risultando comunque sempre una "raccolta di ideedi pro- 
getto" di comodo riutilizzo. 
Pagg. 200 Prezzo L. 9.500 Formato 16,5 x 23 Codice702H 

IL TIMER 555 FUNZIONAMENTO, 
APPLICAZIONI ED ESPERIMENTI 
II libro chiariscecosa6iltemporizzatore555, come utilizzarlo (da soloo 
con altri dispositivi allo stato solido), ne illuslra le moltecaratterisliche 
ed applicazioni, fornisce schemi, idee da riutilizzare, oltre 100 circuili 
pratici giS collaudali e 17 semplici esperimenti approntabili in pochi 
minuti. 
Pagg. 167 Prezzo L. 8.600 Formato 14,5 x 21 Codice601B 

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI 
CON ESPERIMENTI 
II librosenza I'usodi complesseequazioni matematiche, ma utilizzando 
numerose tavole e grafici e, dove indispensabile, solo le relazioni 
essenziali, affianca alia teoria una vasta gamma di esperimenti da 
laboratorio. Insegna a costruire una variety di filtri attivi tale da soddi- 
sfare la maggior parte delle necessity e per ogni lipo offre la scelta 
migliore. 
Pagg. 280 Prezzo L. 15.000 Formato 14,5 x 21 Codice603B 

LA PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI PLL 
CON ESPERIMENTI 

Oltre ai principl dei circuiti PLL oftre, a dimostrazione dei concetti 
teorici incontrati nel corso ded'esposizione, ben 15 esperimenti di 
laboratorio. Usandoicircuili integratiTTLeCMOS,esponeilfunziona- 
mento del rivelatore di (ase deH'oscillalore controllato in tensione, del 
filtro ad anello dei sinletizzatori di frequenza e dei sistemi monolitici, 
con le relative applicazioni, 
Pagg, 250 Prezzo L, 14.000 Formato 14,5 x 21 Codice604H 

GUIDA AI CMOS 

£ stato scritto per tutti coloro che, cresciuti con i dispositivi TIL, sono 
pronti a perseguire i vantaggi dei CMOS, convertendo, dove possibile, 
molti circuiti TTL esistenti in circuiti equivalenti CMOS a minore 
potenza. Per questo occorre sapere cosa i CMOS sono esattamenle, 
conoscerne le caratterisliche e le norme di progetto, con I'aiuto di 22 
utili esperimenti, utilizzanti componenti di facile reperibilitd. 
Pagg. 219 Prezzo L. 15.000 Formato 15x21 Codice605B 

LA PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI 
AMPLIFICATORI OPERAZIONALI 
CON ESPERIMENTI 

lllibroriguardalaprogettazioneedilfunzionamentodegliamplificatori 
operazionali, 
Descrive inollre, una serie di esperimenti che illustrano il modo di 
operare di amplificatori lineari, differenziatori ed integratori, converti- 
tori, oscillatori, filtri attivi e circuiti a singola alimentazlone. 
Pagg, 263 Prezzo L. 15.000 Formato 14,5 x 21 Codice602B 
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Per ordinare questi volumi uHlizzare I'apposita cartolina inserita nella rivista 
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BURGLAR 

ALARM 

KC/3870-45 

SERIE COMPLETA PULSANTI 
PER ANTIFURTO 

KC/3870-25 

SERIE Dl 5 PULSANTI 
PER ANTIFURTO 

KC/3870-35 

SERIE Dl 5 PULSANTI 
PER ANTIFURTO 

Pulsante tipo corto, 
Lunghezza totale 35 mm, 
Comoleti di paraacgua 
e accessor! dl montaggio. 
In confezione 'Self-Service" 
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Composto da: 4 pulsalti corti, 
2 pulsanti lunghi. Completi dl paraacqua 
e accessorl di montaggio. In confezione "Self-Service' 

Pulsante tipo lungo, Lunghezza totale: 50 mm, 
Completo di paraacqua e accessori di montaggio. 
In confezione "Self-Service" 
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KC/2020-05 

FILTRO ANTIDISTURBO INDUTTIVO 

KC/2305-00 

SERIE Dl ACCESSORI ANTIDISTURBO 
PER TUTTI I TIPI Dl AUTOVETTURE 

Composta da: 
4 - soppressori candela 
1 - soppressore calotta 
2 - condensatori rigenerabili 

da 2,2 pF 
1 - treccia di massa 
1 - terminale ad occhiello preisolato 
1 - terminale innesto 

femmina preisolato 
Completa di schema di montaggio 
In confezione "Self Service"' 
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KC/1260-00 

SERIE Dl TERMINALI FASTON E 
COPRIFASTON ASSORTITI 

Particolarmente adatti per la 
manutenzione di impianti elettrici, 
auto e nautica. 
In confezione "Self Service" 

Bandridge' 

DISTRIBUITI DALLA 

c?T 1 

KC/2050-05 

FILTRO ANTIDISTURBO 
INDUTTIVO CAPACITIVO 

-• 
KC/2050-10 

F'LTRO ANTIDISTURBO 
INDUTTIVO A DOPPIA 
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"Provare per credere"!!! 

120W POWER IN AUTO, MOTO E NATANTI 
Un vero Booster di polenza per auto in Kit con i nuovissimi inlegrali Thick-film delta Sanyo che Vi assemblerete con eslrema lacilild, avendo II- 
nalmenle la soddlslazlone di poler monlare suite Voslra auto un lormldabtle linale di alia potenza, llmbricamenle validlsslmo, che non man- 
cheri di enluslasmare Voi ed i voslrl amici a! quail lo terete ascoltere. Una vera soddlslazlone per lulti gll hobbysll, sperimenlalori, installalorl, 
esperll audlollll e per tutle le persona che vogliano prpvare quesla eccezlonate novild. Controllale e con/ronlale le prestazioni di questo Super 
Booster Stereo con allri delta slessa categorial 

CARATTERISTICHE TECNICHE DC 4060 

%%-fopsr. 
rf-4t 

R Ve=F} ito. 

Protetlo ai cortoclrculll sul carlco alle extratensionl. ed eccessiva dlsslpazione. 
Tenslone d'allmenlazlone; 8+16 vcc - 12V Ball, auto 
Assorblmento a rlposo; 120 mA Tot, 
Temperalura dl lunzlonamento max: 90oC 
Assorbimenlo a pleno carlco su 4 ohm: 4A 
Assorblmento a pleno carlco su 2 ohm: 6A 
Pol. musicale 2 ohm 60+60W 120W Tot. 
Pol. RMS su 2 ohm 30*30W elf. 60W Tot. 
Impedenza altoparlanll: 2-4-6-8 ohm 
Rlsposla In frequenza: 20 Hz+25 khz-1dB 
Senslbllltd d'lngresso pllotato con autoradlo: 2,3 V elf. 
Possibility dl varlare la sensibility d'lngresso a 50+60 mV o meno, In adatta- 
mento alle piastre dl rlproduzlone, o altre sorgenti che necessltano dl eleva- 
la sensibility. 
Impedenza d'lngresso: 30 Kohm 
Rapporto S/N: 80 dB 
Dlstorsione 1 KHZ 15 W eff.: 0,05% 
Dlstorslone 20 Hz+20 Khz: <1% 
Adaltato nel Kit per Ingresso autoradlo. DC 4060 L. 59.000 

Non piu problem! d'amplificazione con quest! 

nuovissimi «Power-pack» 

Con Tescluslva lecnologla dl coslruzlone gll Inlegrali reeltzzatl In Thick-lllm, unilamanle a pochl 
componenll passlvl aslernl tormano un dlspoalllvo amplillcalore di qualili alevala. Garanllscono: alia 
senalblllti d'lngresso, notevotl polenze d'uscila, Irequenze dl rlsposla motto ample, pur manlenendo 
I loro velorl in dislorslone estremamente bassl. 
Le loro accezlonall preslazlonl ecqulslano un llgnlllcalo meggiore se si liene conlo delle ridotlisslme 
dimension! di quasi! dlsposltlvl che, grazle alia loro semplicild dl assembiagglo ed alia assenza lola- 
le di laralure, a monlagglo ulllmalo cl lascleno allermare, con sicurezze. che i success! reallzzatlvl 
non mancheranno anche... e soprallullo, par I non eddelll ai -Lavorl-. 
Ouesli ampllllcalorl delle serfs DC - 050 - 070 - 090N, sono stall sludlall espressamenle per le sono- 
rizzazioni a tivello prolesslonale le non) dale la loro parHcolarilS dl poler pilolare casse acusliche 
con bassa impedenza Inormalmenle nell'ordlne del 4 OHM o meno) senza che le loro preslazlonl 
possano essere mlnlmamenle ellerale. VI elenchiamo di segullo diverse applicazloni dl quesll nuo- 
vissimi dlsposltlvl: 
Per sonorlzzare alberghl, dlscoleche, bar, levernelle, sate conlerenze, chlesa, Implenli sporlivi, slru- 
menll musical! e mllle altrl usl ova sia richiesta potenza, ledellS, atlldabilUd e robustezza, 
Troverele Inoltre nel Kit, assleme a lull/1 malerlall di monlagglo, le carallerlsliche parlicolaregglale, 
e numerosl scheml appllcatlvl d'ulillzzo delta suddetla serle, Le dimension! di quesll ampllticalorl di 
polenza, escluso radiators e allmenlalore, sono conlenule In /00.60 mm. Polrele cosl reallzzare, 
usando Iraslormalorl Toroidal! del linall di polenza Super Plalli nell'ordlne del 60+70 mm. d'allezza, 
dalle preslazlonl veramenle accezlonall. 

tlorw 
Von Ajim^tano". 

conlrtio 
Asaoib • P<* mo* 

Potaoxa da.' traalormalora 
laiarao) 

Rolaoia Pome raddt v'a mono (etereo) 
Capacna Of FMttO mono (•laraoi 

Tension 0 alleinala sui sac lias' 
(star oo) 

FuNblla d'uscila 
imoBdania aito^eriam Pol d'uacta Su 4 Ohm (su 8 Ohm 

Aasorb 
nposo mln (ma.) 

SansitxlilA m instasso 
Pma?1 

Ratistania lazm.ca daf dtaspaiora 
DC 050N •35Vcc 2.4A 120 W (240W) 200V OA 1200V 10A> 

2X 4700 uF 40V 2* (10000 uF 40V) 
2a'0/25V 2.4A (2S/0/25V 4,8A) 2.5A Raoldo 4 tB Ohm BOW (40W) 30 mA (80 mA) 480 mV t,7*/W 

DC 070N •40VOC 2.8A 100W I320W) 200V BA (200V 16A> 
2* 4700 oF 50V 2X (10000 uF 50V) 

2flf0'28V 2.BA (28'0/28V S.BA) 3A Rapkdo 4.8 Ohm BOW (50W| 30 mA (60 mA) 530 mV «.4'7W 

DC OWN t43 Vcc 3A 200W (400W) 200V BA (200V IBAt 
2* 4700 uF 50V 2X (10000 uF 50V> 

30/0/30V 3.3A |30'0'30V B.flA) 3.5A Raoldo 4.8 Ohm 100W (MW) 30 mA (80 mA) 800 mV IVW 

xiooa 
MaHlma lompofiiun Dai. arm tot 20 Hi.20 KMX Rumora up.co duaona 

Riapoiia m frequenza -3 0B ID IH) 
tmpeoania d ino'eno 

O»aloi»4one IMD 1-70 Ml. 7 KHz 4:1 
RappoHo 9'N 

Quadaflno 
chluao (Tvd) 

Quad bo no anaho apano <I»P» 
TBn8K>na ohaai d uaciia max 

DC OWN WC -0.05S 0,3 mV 10 Hi 100 KHz 30 Konm JO.18% 04 dB 30,5 dB 80 dB t50mV 
DC O'ON wc <0.05% 0,3 mV 10 HI 100 KHz 30 Konm jO 15% 05,5 dB 30.5 dB 80 dB • 50 mV 
DC OWN WC <0.05% 0.3 mV 10 Ml 100 KHz 30 Kohm 40.15% 07 dB 30,5 dB 80 dB ?50 mV 

Insuperabili: 

nel prezzo, nelle 

dimensioni e 

nelle prestazioni! 

DC 050 - 60WRIVISL. 79.300 
DC 070 - SOW RMS L. 88.500 
DC 090 - 100W RMS L. 98.600 

I NOSTRI KITS LI POTRETE TROVARE ANCHE NELLA VOSTRA CITTA CHIEDENDOLI NEI MIGLIORI NEGOZI SPECIALIZZATI 

□ CIE 

COMPONENTI ELETTRONICI s.r.l. 
40128 Bologna (Italy) - Via Donate Creti. 12 
Tel. (051) 357655-364998 - Telex 511614 SATRI I 

Cercasi Rappresentanti 
e Concessionari per 

zone libere 



cerca-metalli rs 
Alta quality con un costo ridotto, esclusione dell'effetto terra perfezionatissimo e 
discriininazione analitica istantanea. 

5 

5- 
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VLF.TR 1200 ADC 

L. 650.000 

Questo rivelatore "ADC" puo essere classiticato 
"professionals", 6 di facile implego, ed 6 un ottimo 

compromesso tra prezzo e prestazioni Procedendo alia 
ricerca con I'apparecchio regolato per la massima esclusione 

dell'effetto parassitario del lerreno si ha la massima penelrazione e la 
possibility di analizzare ognl oggetto trovato senza procedere a scavi, ma 

semplicemente commutando II modo di funzlonamento in discriminazione 
Praticamente, si pu6 sapere di quale metallo sla coslituito I'oggetto senza staccare le 

mani dal rivelatore 
Caratteristlche prlncipall 

Principle dl lavoro VLF. TR. DISCRIMINAZIONE ANALITICA IMMEDIATA TRAMITE IL CONTROLLO "ADC" E 
MEMORIA AUTOMATICA DELIA SINTONIA, Esclusione VLF dell'effetto parassitario del lerreno e ben tre gamme di 
discriminazione per sorvolare su rottami di terro, tappi di bottiglia, linguette dl chiusura di barattoli ed allre scorie. 

Controlll separati di sensibllita e guadagno. Testa sensibile da otto polllci del lipo a bobine separate che puo essere Immersa 
nei corsi d'acqua ed estesa tramite lo stelo di supporlo che ha un tipo di funzlonamento lelescoplco. Possibility di rivelare una 

singola moneta sino ad una profondita di 30 centimelri e di rintracciare oggetti metalllci dalle grandi dimensioni sino a 130 cm 
Alimentazione: tramite due pile da 9V o due gruppi dl pile a stllo o due balterle ricaricabill. Autonomia media, 60 ore di lavoro, Frequenza di 

lavoro 19kHz, Un sensibile indicators permette la verifica continua della migliore slntonia, della discriminazione, la scoperta della verticals 
preclsa dl glacenza dell'oggetto rilevato Possibility di misurare la carica delle pile o delle balterie 

SM/9600-00 

* I I 

Due versatilissimi Cerca-Metalli analitici ad alta penetrazione 

VLF. TR 2200 ADC 

L. 790.000 

& •-N 

% 

VLF. TR 3300 ADC 

L. 995.000 _ 

Mod. VLF.TR 2200 ADC 
II Cerca-Metalli C-Scope 2200 ADC offre una 

penetrazione net terreno eccellente e ha 
caratteristiche generall talmente elevate, mai riscontrale 

in altri rivelatori. Si tratta di un apparecchio che acconlenta i 
prospettori piu critic! che richiedono dal loro rivelatore una completa affidabilita, 

Le caratteristiche dell'apparecchio sono tali che e possiblle escludere anche le 
peggiorl Interferenze date dai terreni piii difficili, ad esempio quelli fortemente 

mineralizzati, intrisl d'acqua salata e fortemente salini; anche in queste ardue condizioni, si ha la 
rivelazione degli oggetti senza problem! e si puo condurre I'analisl eletlronica della quality e della natura deH'oggetto. 

SM/9700-05 

L'apparecchio ideale, quando si vogliono condurre ricerche con una penetrazione molto elevata 
Mod. VLF.TR 3300 ADC 

L'eccezionale profondita di rivelazione che caratterizza questo cerca-metalli, combinata con la completa esclusione dell effelto parassitario del 
terreno, consenle ai piii abili prospettori di rivisitare dei terreni giy scandagliati (o scandagliali da altri) che si siano dimostrati fruttuosi dal punlo 

di vista delle scoperte. 
L'apparecchio e costruito secondo un progetto completamente nuovo, che comprende I'utilizzo di circuiti integrati avanzalissimi che effettuano 

la campionatura della fase: in tal modo si ha un nuovo standard di stability e di rivelazione alle piii grandi profondita, anche in condizioni 
amblentali critiche. Questo particolare rivelatore, offre quindi un'affidabilita sin ora mai raggiunta, 

SM/9900-05 

Caratteristiche principal! mod. VLF.TR 2200 ADC e VLF. TR 3300 ADC 
Esclusione variabile dell'effetto parassitario del suolo. Tre livelli di discriminazioni. CONTROLLO ANALITICO Dl DISCRIMINAZIONE "ADC". POSSIBILI- 
TA Dl COMMUTAZIONE AUTOMATICA DELLE VARIE RICERCHE. MODO Dl FUNZIONAMENTO "SUPER DEPTH G-MAX(MASSIMA PENETRAZIONE NEL 
TERRENO: VALE SOLO PER IL MOD, 3300). FUNZIONAMENTO "G -MAX" ED ESCLUSIONE DELL'EFFETTO DEL SUOLO. PIU DISCRIMINAZIONE SIMUL- 
TANEA SULLO STRUMENTO (SOLO PER IL MODELLO 3300). Funzlonamento Auto-discriminatore/Normale (solo per il modello 3300). Controllo di sen- 
sibility e di guadagno. Controllo di volume ed interruttore generale abbinati. Funzionamento stabile. Possibility di provare la carica delle pile. Realizza- 
zione leggera e robusta, Perfetto bilancianento per il miglior impiego. Semplicita di regolazione. Nuovo braccio telescopico regolabile diviso in tre parti 
per la massima facility di trasporto ed imballo. Testa esploratrice completamente regolabile. Testa esploratrioe Isocon impermeabile da otto pollici. Av- 
volgimenli dl rivelazione "Widescan" VLF. TR 2-D. Altoparlante interno, Penetrazione di rivelazione indicativa nei lerreno: 30 centimetri per una singola 
moneta nei modelli 2200 e 3300 che lavorano nei modi G/D, Rivelazione di una singola moneta a circa 40 centimetri per il modello 3300 che lavora nei 
modo "G-Max". Alimentazione: 2 pile II/0765-00 oppure due gruppi di pile a stilo, 12 in tutto, o due batterie ricaricabili. Frequenza di lavoro 19 kHz, Peso 1,7 kg. 

DISTRIBUITI DALLA :aliona 
I 



FCE ELETTRONICA dl Nicolettl Glanfranco 
ViaNazzario Sauro. 1 -60035 JESI (AN)-Tel. (0731)58703 

CONDIZIONI Dl VENDITA: Prezzi I.V.A. (15%) esclusa - Ordine 
minimo L. 10.000 - Pagamento in contrassegno - Spese postal! 
a carico del destlnatario 

TRANSISTOR 1 - lOOpz 100 -...pi CD 4021 BCN L, 680 L. 825 BC 170B L. 80 L. 85 CD 4022BCN L. 880 L. 825 BC 1710 L. 60 L. 85 CD 4023BCN L. 380 1. 355 BC 172C L. 80 L. 65 CD 4024BCN L. 796 L. 720 BC 173C L. 85 L. 70 CD 4025BCN L. 380 L. 355 BC 182B L. 85 L. 70 CD 4027BCN L. 570 L. 520 BC 212A L. 85 L. 70 CD 4028BCN L. 795 L. 720 BC 2136 L. 85 1. 70 CD 4029BCN L 965 L. 885 BC 214 L. 85 1. 70 CD 4040BCN L. 1.046 L. 940 BC 237B L. 85 L. 70 CD 4043BCN L, 685 L. 795 BC 238B L. 85 L. 70 CD 4044BCN L. 885 L. 795 BC 239B L. 85 L. 70 CD 4046BCN L 1.070 L. 080 BC 251B L. 80 L. 85 CD 4047BCN L. 1.050 L. 940 BC 307A L. BS L. 70 CD 4049CN L. 510 L. 455 BC 3088 L. 85 L. 70 CD 4060BCN L. 1.080 1. 985 BC 317B L. 85 L. 70 CD 4066BCN L. 540 L. 490 BC 327 L. 125 1. 105 CO 406BCN L. 390 L. 340 BC 328 L. 125 L. 105 CD 4070BCN L. 380 L. 355 BC 337 L. 126 L. 105 CD 4071BCN L. 380 L. 356 BC 338 L. 125 L. 105 CD 4073BCN L. 380 L. 355 BC 414 L. 110 L. 95 CD 4075BCN L. 380 L. 355 BC 549 L. 95 L. 60 CD 4076BCN L. 1000 L. 905 BC 550B L. 95 L. 80 CD 4081BCN L. 380 L. 356 BC 559B L. 95 L. 80 CD 4082BCN L. 380 L. 355 OD 135 L. 395 L. 346 CD 4089BCN L. 1.440 L. 1.290 BD 136 L. 395 L. 345 CD 4093BCN L. 625 L. 580 BD 137 L. 400 L. 350 CD 4099BCN L. 1.320 L, 1.180 BO 138 L. 400 L. 350 CD 4507BCN L. 510 L. 460 BD 139 L. 400 L. 350 CO 4510BCN L. 1 065 L. 985 BD 140 L. 450 L. 395 CD 4511 BCN L. 1.180 L. 1.065 BD 240 L, 480 L. 405 CD 4512BCN L, 1.085 L. 965 BD 24IB L. 480 L. 405 CO 45148CN L. 2.140 L. 1.925 BD 242B L, 595 L. 535 CD 4515BCN L. 2.050 L. 1.850 BD 370 L. 265 L. 230 CD 4516BCN L. 1.000 L. 905 BD 371 L. 266 L. 230 CD 4518BCN L. 1.000 L, 905 2N 1711 L. 390 L. 360 CD 4520BCN L. 1.000 L. 905 2N 2905 L. 520 L. 490 CD 4522BCN L. 1.195 L. 1.095 2N 3055 L, 850 L. 790 CD 4526BCN L. 1.225 L, 1.100 2N 3771 L. 3.400 L. 3.150 CD 4527BCN L. 1,225 L. 1.100 
C • MOS CD 4528BCN L. 1.075 L. 960 
CD 4000CN L. 380 L. 355 355 355 

CD 4529BCN L. 1.380 L. 1.240 
CD 4001BCN CO 4002BCN L. 

L. 380 380 L. 
1. 

CO 4541 BCN CD 4543BCN L. L. 1.380 1.380 L. L. 1.240 1.240 
CD 4OO60CN L. 1.050 L. 900 MM 2102AN-4 L. 2.300 L. 2.070 CD 4007CN L. 380 L. 355 MM 2114N-3 L. 4.950 L. 4 455 CO 4OO0BCN L. 1.000 L. 890 MM 2708Q L. 7.000 _ 
CD 4009CN L. 510 L. 455 MM 2716 L.10.875 __ 
CD 4010CN 1 510 L. 455 CD 4011BCN L. 380 L. 355 INTEORATI CD 40I20CN L. 380 L, 355 0368 L. 2.030 L. 1.850 CO 4013BCN L. 510 L. 455 TDA2004 L. 4 140 L 3.730 CD 4016BCN L. 510 L. 455 UAA170 L. 3.105 L. 2.890 CD 4017BCN L. 900 L. 825 UAAIBO L. 3.105 L. 2.890 CD 4O10BCN L. 950 L. 850 CA 3028 L. 1.970 L. 1.778 CD 4019BCN L. 510 L. 455 CA 3161 L. 1.040 CD 4020BCN L. 970 L 900 CA 3162 L. 6.800 - 

LM 301 L. 495 L. 445 LM 307 L 720 L. 650 LM 311 L. BOO L. 765 LM 324 L. 785 L. 730 LM 339 L. 785 L. 730 LM 348 L. 1.385 L. 1.290 LM 349 L. 1.650 L. 1.440 LM 377 L. 1.850 L. 1.720 LM 379 L. 5.160 _ 
LM 380 L. 1.280 L. 1.180 LM 381 L. 1.850 L. 1.720 LM 382 L. 1.505 L. 1.400 LM 387 L. 820 L. 760 LM 391 L. 1.370 L. 1.225 LM 733 L. 1.140 L. 1.060 LM 1800 L. 2.700 L. 2.500 LM 1820 L. 1,750 L. 1 590 LM 3900 L. 925 L. 850 LM 3914 L. 3.930 — 
LM 3915 L. 3.930 _ 
MM 7 4 COO L. 480 L. 435 MM 74C14 L. 895 L. 840 MM 74C32 L. 435 L. 377 MM 74C73 L. 790 L. 750 MM 74C74 L. 790 L. 760 MM 74C90 L. 1.320 L. 1.240 MM 74C154 L. 3.840 L. 3.600 MM 74C221 L 1.840 L. 1.876 MM 74C914 L. 1.720 L. 1.500 MM 74C926 L. 7.450 _ 
SN 7400 L. 400 _ 
SN 7402 L. 400 SN 7404 L. 400 SN 7408 L. 400 — 
SN 7410 L. 400 — 
SN 7448 L. 1.075 — 
SN 7475 L. 600 — 
SN 7485 L. 850 — 
SN 7400 L. 700 — 
SN 74150 L 1.600 — 
SN 76477 L. 4.700 — 
QIAPPONESI HA 1137 L. 5.465 — MA 1156 L. 3,875 HA 1196 L. 3,554   
HA 1322 L. 4 181 — 
HA 1342 1. 4.699 — 
HA 1361 L. 5.262 — 
HA 1366 L. 3.818 — 
HA 1371 L 8.545   
HA 1374 L. 4.568 — HA 11211 L, 5.780 HA 11223 L. 6.088 _ 
HA 11226 L 12.375 HA 11251 L. 2.950 

M 51513L M 51515L I,A 4420 LA 4422 LA 4430 TA 7202 TA 7204 TA 7205 TA 7207 TA 7214 
TA 7222 MPC 555 MPG 566 MPC 575 MPC 1020 MPC 1024 MPC 1025 MPC 1156 MPC 1181 MPC 1182 MPC 1185 UPC 2002 
ZENER 500 mW 1.3 W 5 W (plasi ) 
DIODI IN 4004 HA 400V) IN 4007 (1A 1200V) BY 127 11,6A 1200V) BY 252 ( 3A 400V) BY 255 <3A 1300V) BY 296 ( 2A 400V) 12F60 (12A flOOV M«l.) 12FR60 <12A COOV Mfll.) 21PT20 (20A 200V) 
PONTI RADDRIZZATORI W02 OA 200V) W04 OA400V> 
KBL02 (4A 200V) KBL04 (4A 400VI BB0C3 700/2200 B0OC5OOO/33OO KBPC10 005 00A50VI KBPC25 06(25A 600V) 
RESISTENZE 1/4W5% 1/2W 5% 5W 10% 
TRIAC 9A 400V 6A400V 

1 - lOOpx 100 • ...pi 
L. 3 460 — 
L. 6 760 — 
L. 2.950 L. 3 900 — 
L. 3 980 — 
I 6.000 — 
L. 3.250 — 
L. 3.250 — 
L. 3,900 — 
L. 6 ,900 — 
L. 4 550 — 
L. 1.900 _ 
L. 1900 _ 
L. 2 100 — 
L. 7 300 — 
L 3.300 — 
L 2.950 — 
L 2.750 — 
L. 3.500 — 
L 3.500 _ 
L 7.080 — 
L. 2.950 — 

L. 120 L. 99 L 200 L KM) L. 580 L. 520 

L. 1.100 L. L. 1.750 L. 
680 
790 

8A 400V 12A400V 
SCR O.BA 200V 5A 400V 8A 400V I2A400V I. 1.150 
REOOLATORI Dl TENSIONE Sflflfl 78 L. 1.050 S«>ie70 L. 1.200 
POTENZIOMETRIROT ALB 6mm. Linaarl lulla In jerie L. 485 Looarilmlcl tulla la sorm L. 485 
DIOOI LED Rosai 5 mm. Slamans L, 150 L. Vardl 5 mm I. 190 L. Qlalli 5 mm L. 245 L. BtanchlSmin. L. 150 L. Rouirall 7.25 « 7,7 * 2.5 L. 260 L. Vardl roll. 7.29x7.7x2,5 L. 335 L. Qlallt roll 7.25*7,7x2.5 L. 360 L. 
PORTALED METAL. 3 mm, L. 150 PORTALEO METAL. 5 mm L. 200 
DISPLAY FND500 L 1 500 L. END 800 L. 3.180 OROLOOIO AUTO MA 1003 L. 18.500 

1.000 1.590 
500 690 930 990 
90S 1 050 
450 450 
120 170 220 120 230 
300 340 

L 84 L, 76 ELBTTROLITICI VEflTlCALI L. 87 L. 78 18V 35V 63V L, L. 270 270 L. L. 225 225 «MF 2.2MF - L. L. 85 86 L. 345 L. 290 4.7MF _ 70 L. 65 L. 346 L. 290 lOUP __ L. 75 L. 95 L. 2.250 L. 2.050 22MF L. 70 L. 85 L. 125 L. 2.100 L. 1,850 47MF L. 85 L. 116 L. 165 L. 1.790 L. 1,650 100MF L. 90 L. 135 L. 255 220UF L. 120 L. 190 L. 335 
L. 385 L. 320 470ilF 1. 170 L. 330 L. 476 
L. 400 L. 350 I0O0WF L, 245 L. 510 L. 800 
L. 790 L. 700 2200pF L. 450 L. 800 L. 1.635 
L. 790 L. 700 ELETTROLITICI ORIZZONTALI L. 960 — 16V 35V 63V L. 1.250 — 1UF _   L. 106 L. 2.195 — 2,2UF _ L. 105 L. x.sro — 4.7MF — L. 100 L. 105 lOpF • 1. 105 L. 130 22uF L. 100 L. 140 L, 170 1. 15 — 47UF L. 130 L. 155 L. 200 L. 19 — I00UF L. 160 L. 185 L. 270 L. 170 — 220MF L. 180 L. 225 L. 375 470UF L. 240 L. 400 L. 545 
L. L. 

800 lOOOUf L. 290 L. 610 L. 825 
1.050 L. 930 2200UF L. 495 L. 855 L. 1.850 3300Mf   L. 1.300 L. 2.295 4700UF — L. 1.820 L. 2.985 

Stiamo preparando II Catalogo Generale, PRENOTATEVI!!! Inviando L. 2.000 in Francobolli - Consultatecl per allro materiale 
non descrltto in questa pagina 

I GIOIELLI Dl ELEKTOR 

Alia A.P.L. srl di Verona, puoi richiedere direttamente: 

1 JUNIOR COMPUTER (compreso manuale-baselta principale-basetta display-alimentatore) L. 262.500 
2 ELEKTERMINAL (comprese 2 pagine di memoria e tastiera) 257.500 
3 TV GAMES COMPUTER (con cassetta programmata e manuale) 293 000 
4 LA SCHEDA PARLANTE 350.000 
5 CHOROSYNT 137.000 
6 VOCODER (comprendente 1 solo fillro) 158.950 
7 ANALIZZATORE LOGICO (c.s.; base - entrata - memoria - cursor! - pilotaggio - display-alimenlazione) 288.500 
8 MEMORIA PER OSCILLOSCOPIO 75.200 
9 TV-SCOPIO (versione base) 104 500 

10 GENERATORE Dl FORME D'ONDA 40.000 
11 GENERATORE Dl FUNZIONI SEMPLICI (con pannello) 67 200 
12 LUCI DA SOFFITTO 139 000 
13 GENERATORE Dl COLORE 44.070 
14 POSTER CHE DANZA (compreso 1 poster) 56.400 
15 DISCO LIGHTS (luci psichedeliche) 48 500 
16 AMPLIFICATORE 30W TOP/AMP 52 000 
17 AMPLIFICATORE 60W TOP/AMP 58 000 
18 MINI MIXER 80.200 
19 PIANOFORTE ELETTRONICO A 4 OTTAVE (con tastiera) 450 000 
20 PIANOFORTE ELETTRONICO A 7 OTTAVE 650 000 
21 MINI ORGANO ELETTRONICO A 5 OTTAVE 130.000 
I primi 10 acquirenti del pianoforte elettronico avranno in omaggio il mobile in palissandro. 

Modulo d'ordine per: "I GIOIELLI Dl ELEKTOR" da invlare alia A.P.L. srl - Via Tombetta, 35/A - 37135 Verona 

DESIDERO RICEVERE IL GIOIELLO Dl ELEKTOR;   

COGNOME  NOME  

INDIRIZZO  N" ., 

C.A.P DESTINAZIONE  

DATA FIRMA 
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DUG, 

Cos'6 un TUP? 
Cosa signlfica 3k9? 
Cos'6 il seivlzio EPS? 
Cosa vuol dire DT? 
Cosa si intende per 
il torto di Elektor? 

Tlpl dl semlcondmiorl 
Le abbreviazlonl TUP, TUN, 
DUS si trovano Impiegale 
spesso nei circuiti di 
Elektor Esse si rilerlscono a tlpi 
dl transistor! e diodi di impiego 
universale, che hanno dali lecnici 
corrispondenli Ira loro e 
dllferiscono solo per II tipo di 
conlenilore e per i collegamenli ai 
pledini. le preslazioni limite 
Inferlori dei componenll TUP- 
TUN. DUG-DUS sono raccolte 
nelle labelle I n II 

Tabella I. 
Preslazioni mlnlme 
per I TUP e TUN, 
Uceo max 
iu max 
his min 
Plot max 
ft min 

Esempi di elementi TUN: 
BC 107 (-8. -9), BC147 (-8, -9). 
BC 207 (-8, -9). BC237 (-8,-9), 
BC 317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC 547 (-8,-9), BC171 (-2, -3), 
BC 182 (-3. -4), BC382 (-3, -4), 
BC 437 (-8, -9), BC414 
Esempi dl elementi TUP: 
BC177 (-8. -9). BC157 (-8.-9). 
BC204 (-5, -6). BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2,-3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 

Tabella II. 
Preslazioni mlnlme 
per I DUG ed I DUS 

DUG 
Un max 
If max 
In max 
Ptoi max 
Co max 

20 V 
35 mA 
100 (JA 
250 mW 
10 pF 

Esempi di elementi DUG: 
OA85, OA91, OA95, AA116 
Esempi di elementi DUS; 
BA127, BA217, BA317, BAY61 
BA217, 
1N914, 1N4148 

Molll semicondutlon equivalent 
tra loro hanno sigle diverse. 
Trovandosi in diflicolta a reperire 
in commercio un tipo speciale, 
vlene tornlto su Elektor. dove 
possibile, un tipo universale. 
Come esempio ci si pub riferire al 
tipo di circuito integralo 741, II 

quale pub essere slglato: 
(<A 741, LM 741, MC 741, MIC 741, 
RM 741, SN 72741 ecc. 

Valorl delle reslstenze e del 
condensatorl 
L'espressione dei valorl capacltivi 
e reslstlvi avviene senza uso della 
virgola Al poslo di questa, 
vengono Impiegale le 
abbreviazloni di uso internazionale 
P (Pico) 
n (nano) 
p (micro) 
m (milll) 
k (chllo) 
M (mega) 
G (giga) 

= 10 " 
= 10' 
= 10" 
= 10' 
= 10" 
= 10" 

10" 

20 V 
100 mA 

100 
100 mW 

100 MHz 

DUS 
25 V 

100 mA 
1 pA 

250 mW 
5 pF 

Alcuni esempi di deslgnazione 
dei valorl capacltivi e reslstlvi: 
3k9 = 3,9 kD r 3900 D 
0033 = 0,33 D 
4p7 = 4.7 pF 
5n6 :: 5,6 nF 
4p7 = 4.7 pF 
Dissipazione delle resislenze: 1/4 
Watt (in mancanza di diversa 
prescrizione) 
La tensione di lavoro dei 
condensatori a film plaslico, deve 
essere di circa II 20% superlore 
alia tensione di alimenlazione del 
circuito. 

Datl In tensione contlnua 
I valori di tensione continua (ornili 
In un circuito. devono rllenersi 
indicalivl, quindi il valore misuralo 
se ne pub scoslare enlro i limit 
del ± 10% (lo strumenlo dl misura 
dovrebbe avere una resistenza 
Interna 5 di 20 kO/V). 

Servizio EPS 
Numerosi circuiti pubblicati sono 
corredali della basetta stampata. 
Elektor ve la (ornisce gia pronta, 
pubblicando ogni mese I'elenco di 
quelle disponibili solto la sigla 
EPS (daH'inglese Elektor Print 
Service, servizio circuiti stampali 
Elektor), II montaggio dei circuit 
viene alquanto lacilitalo data 
serigralia della disposizione dei 
component, data limitazione 
delle aree di saldalura e dalla 
nproduzione delle piste condutlrici 
riporlala sul lato componenti 

Servizio tecnICo lellorl 
— Domande tecniche (DT) 

possono essere evase sia per 
iscrltto che oralmente durante 
le ore dedicate alia consulenza 
telelonica. La redazione 
rimane a disposizione ogni 
lunedi dalle ore 14,00 alle 
16,30. 

— II torto di Elektor lornisce 
lulte le notizie important che 
arrivano dopo I'uscila di un 
articolo, e che vengono rilerite 
al letlore quanto prima e 
possibile. 



la TEKNO ELECTRONIC SERVICE 

in 

"VILLA FRANCO" 
Locality Franco 

CEREA - Verona 

OSPITA: 

— il Laboratorio assistenza hobbysti; 
— il Centro Meeting per incontri e dibattiti di elettronica applicata alle varie discipline: 
— il Club degli Hobbysti di elettronica; 
— I'Esposizione permanente dei: 

GIOIELLI DI ELEKTOR 

Richiedi la tessera di Socio Fondatore del Club "Elektor-Kit"!!! 
La puoi avere in uno dei seguenti modi: 
— aquistando un kit alia A.P.L. s.r.l. - Via Tombetta, 35/A - 37135 VERONA; 
— riempiendo il tagliando riportato in questa pagina 
— mandando tuoi progetti alia A.P.L.-Tekno, che, se validi, ti daranno il diritto di divenire Socio del 

Club di Elektor. 
RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE A.P.L - TEKNO (gratuito per i Soci del Club "Elektor- 
Kit"). COMPRENDE TUTTI I PREZZI DEI COMPONENTI PER LA REALIZZAZIONE DEI KITS 
PUBBLICATI NELLA RIVISTA ELEKTOR. 

  

Tagliando da inviare alia A.P.L.-TEKNO 
Via Tombetta, 35/A - 37135 VERONA 

VOGLIATE INVIARMI LA TESSERA DEL CLUB "ELEKTOR-KIT" AL SEGUENTE INDIRIZZO: 

COGNOME   NOME   

VIA/CORSO/PIAZZA   N0  

C.A.P CITTA'   

DATA FIRMA 



elektorinfocardS? 
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generall 6 raddrlzzatorl 
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I raddrlzzatorl converlono una tenslone c.a. In una lenslone c.c. 
Ecco alcunl clrculli londamentalr 
a La (igura 1 6 un esemplo di reltiticazione ad una semionda 
b La tlgura 2 6 un esemplo di rettilicazione ad onda Inlera con presa 

centrale sul (rastormalore 
c La llgura 3 6 un esemplo di reltiticazione ad onda inlera con 

I'impiego di un raddrizzatore a ponle. Queslo sistema ha il vanlagglo 
di necessilare di un solo avvolgimento secondario, 

Duranle la reltiticazione a mezz'onda viene generala una lenslone 
conllnua pulsante ed intermillenle (tigura 4: A). 
Duranle la reltiticazione ad onda inlera vend generala una lenslone continua 
pulsanle (tigura 4: A + B), 
Se nel circullo vengono Inseriti un condensatore lampone ed una reslsienza dl 
carlco (vedl tigura 5 e 6), la lensione di ondulazione residua si calcola nel 
modo seguente: 

per la reltiticazione a mezz'onda 

Ut hms = 1,5   per la retliticazione ad onda inlera 

I (illrl a reatlanza sono Impiegali solo negli allmenlalotl a commutazlone (a 
causa delle alle (requenze In gioco), 
Quando si ometla C in tigura 5, la lensione di ondulazione sard: 
U- rms - 1,11 Do per la rellillcazione a mezz'onda I Indipendenli 
U' rms = 0,47 Uo per la rellilicazlone ad onda inlera f dal carlco 

lo (mA) 

C (pF) 
lo (mA) 

C (pF) 

elektor Infocard 38 
Inlormazlonl 

generall 7 
dlslocazlone 
dl correnle 

La resistenza effettiva di un conduttore aumenta con I'aumeniare della frequenza. La 
density di correnle 6 distribuita in modo non unlforme nella sezione del conduttore e 
decresce con legge esponenziale andando verso I'asse del conduttore. Se il conduttore 6 
a sezione circolare, la correnle si addenserS alia sua superficie. Questo fenomeno si 
chiama "effetto pelle", Se invece il conduttore d a sezione rettangolare, la maggior parle 
della corrente fluirS lungo i lati minori. 
II termine "penetrazione di corrente" (5) caratterizza il livello nella sezione del conduttore, 
in cui la corrente b ridotta al 36,8% (1/e) rispetto a quella in superficie (So). 
Le perdite nel rame si calcolano con il presupposto che in uno strato a profonditd 5 la 
densita di corrente sia So/v^. 
La penetrazione della corrente potra essere calcolata con la formula: 

5 — 5035/f (8 in mm, f in Hz e p in f2 mmVm), 

II rlsultato per il rame b 67 v'' (Hz) mm, e per I'alluminio 88 Vf (Hz) mm. 
Usando il rame, per esempio, si avrd una penetrazione di 9,35 mm a 50 Hz, ma di soli 
0,021 mm a 10 Hz. Per questo motivo le bobine sono falte dl solito in "filo litz" per le 
(requenze tra circa 200 kHz e 5 MHz, II filo litz 6 formato da un certo numero di fili di 
rame isolati tra loro ed altorcigliati. Per frequenze superiori a 5 MHz, si useranno fili 
argentati. 

elector Infocard 39 Cl TIL 6 porte EXOR 

porle EXOR con 2 ingress! 

fan-in fan-out 
"0" "1" 

7486 1 10 20 
74S86 1 10 20 
74LS86 2 20 20 
Con collettore aperto 
74136 1 10 — 
74LS136 2 20 - 

r—QMBSSSEl 

porle EXOR con 2 ingress! 
fan-in fan-out 

74L86 
74LS386 

"O" "1" 
2 20 20 
2 20 20 

J 



etektor I nfoca rd 3 7 
Inlormazlonl 

general! 6 raddrlzzalorl 
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Flliri RC (ligura 7 da collegare dopo la figura 5), 

II valore dl R dipende dalla cadula dl tensione ammessa. Se R ed Ru 
sono ambeduemollo maggiori dl Xc, I'attenuazionesard a-2 ■ n I ■ 
C R Se Tallenuazione (a) di un lillro RC e magglore dl 16, potra 
essere (acilmenle mlgliorala. Allo scope, 11 lillro vlene suddlvlso in duo 
sezioni, in ciascuna delle quali sari: Ri R/2 o C1 = 2C. 
L'allenuazione per ognl sezione sarfl uguale a qualla del lillro 
originale, ma collegando in serie le due sezioni. I'altenuazlone verra 
elevala al quadralo {a') 

Pet mollvl pralici, I condensalori vengono scelli In modo che la tensione di ondulazlone residua sia 
ridolla lino al 10 .20% della tensione ex., L'ulteriore attenuazlone verra poi garantila dal lillro di 
livellamenlo. 
Nel momenlo in cui I'anodo di un dlodo raddrlzzatore rlceve la lensione massima (tensione di picco) 
della semionda negaliva. il catodo sara ancora ad una lensione c.c posiliva (ligura 6) La tensione 
inversa a cui deve resislere il diodo sara. di conseguenza, almeno doppia del valore di picco della 
lensione c a (PIV = Peak Inverse Voltage lenJlone Inversa dl picco). Oueslo non si riletlsce ai dlodl 
monlali in un clrcuilo a ponle 
La polenza consumala da un raddnzzalore 6 calcolala a seconda: 
a della polenza c.c prodotta lo • Uo 
b della dissipazione del diodi raddrizzalon 
c della dissipazione dell avvolgimenlo secondario Is' Rs (pordite nel rame) 
d della dissipazione nelFavvolgimenlo primano In' Rp 
b delle perdile nel lerto del Irasloimalore. circa 15 W per chilogrammo di (erro. a seconda del 

malenale Impiegalo 
Ollre alle perdile menzionale. il Itasfonnatore ha il seguenle dimensionamenlo mlnimo: 
U Uo/\7ed I lo x \ 2r 

elektor I nfoca rd 3 8 
Inlormazlonl 

general! 7 
dlsunilorrnlia 
della correnle 

"lllo lllz•, 

diameuo 

slrutlura 
doi »llo llll 

nomioalo 
del lilo non smgolo 

*lralo 
doppio 
suato 

• esisien/.t 
nommHlf 

di fame 
smallalo 
mm 

ncoperio 
dl VM4 
mm 

di sola 
IS) mm 

d" Mia 
tfS) 
mm 

•ncc 
|20C) 
O/m 

1 K 12« 004 1 x 15 x 004 
1 K 20 * 0.04 
1 < 30 « 0 04 1 . 45x0 04 

004 
0 208 0228 
0.260 0.321 0.400 

0.243 
0 268 0.300 0361 0,440 

0 278 0 298 
0.330 0 391 0.470 

t 190 0.950 
0.710 0 475 0 316 

1 x 10 * 0 05 1 K 15 x 0.06 » « 20 x 0 06 I x 30 x 0 06 
1 * 46 x 0 06 

0.06 
0 226 
0 282 0,322 0398 0496 

0 266 
0 322 0.362 0,438 0.636 

0 296 0 362 
0.392 0,468 0 566 

0910 0.610 
0 466 0,304 
0.203 

» . 3 x 0 07 Ix 6x0.07 
l x 10x007 1 x 15 x 0,07 1 x 20x0.07 1 * 30 x 0.07 
1 x 45 x 0.07 

0.07 

0 184 0 755 0.310 0 387 
0.442 0.546 0.680 

0.219 0296 0.350 0 427 
0482 0.586 
0.720 

0 254 
0,325 0.380 0.457 
0,512 0.626 
0 760 

1 550 
0.780 0.465 
0 310 0 232 0.155 
0.103 

3 x 20 x 0.04 3 x 30 x 0 04 3 x 45 x 0.04 
0.475 0.04 0 590 
0.735 

0616 0 630 
0.775 

0,645 0.670 
0815 

0 237 0 158 
0 105 

3 x 20 x 0 06 
3 x 30x0 05 3 x 40 x 0 06 

0 588 
005 0.732 0 856 

0.628 0 772 
0906 

0 668 0.812 
0 956 

0.152 0.101 
0.076 

3 x 20x0 07 
3 x 30x0.07 3 x 45x0 07 

0.07 
  

0807 
1 005 1.250 

0.847 1.055 
1 300 

0,887 1 105 
1 350 

0.078 1 0 0517 , 0.0344 | 

:; ■-fWt. 

La resislenza c.a. di un condullore i 
R - 1/2 R d • ^ y ■ m- ■ I 
dove 
R = resislenza c.c 
d - diamelro 
y = conduclbillta specilica 
pr - permeabllita relativa 

elektor I nfoca rd 39 Cl TTL 6 porte EXOR/NOR 

porte EXOR/NOR con 2 ingressi 

fan-in fanout 
"0" 

74S135 1 10 20 
Con I'mgresso C a "0" EXOR 
Con I'mgresso C a "1" EXNOR 

J C 

J 
dD^|LO.)E>J 

K'Oi 

C J, 

porle EXNOR con 2 ingressi 
e collellore aperlo 

74US266 

fan-in fan-out 
"O" 

2 20 - 

^ Lo 

ft 
—LiJIliiiiiiJilJiiJiLl— 
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Selektor   

Frequenzimetro a cristalli liquid! 
Si tratta del primo di una serie di progetli destinall a complelare un modulo dl (requenzlmetro 
con display a cristalli liquidl. 

IPROM 
Quesloarllcolodescriveuna memoria ROMinseribilein un normalezoccoloda EPROM (2716) 
ed islanlaneamenle programmabile 

La filosofia dell'amplificatore per chitarra 
I sisleml audio per chitarra vengono raramente alia riballa per quanto riguarda I'eletlronica, ma 
I muslcisti che si interessano al noslro hobby si meravlglieranno nel sapere a quale punto sia 
arrivato il progresso leonologlco nello specifico campo dei loro sltumenli, 

Mini circuiti 
Quatlro pagine di semplicl circuiti con un proposilo comune: rlsparmlare. 

Comando all'infrarosso monocanale 
II circuilo che descriviamo ha I requisili necessari per renders! Interessante: non 6 complicate e 
qulndi vl 6 una Iacilll4 costrulliva. schermalura dalla luceambiente, sudlclente porlala e basso 
assorbimento dl Correnle, 

Moltiplicatore di frequenza 
II circuito descrillo permelte la precisa misura delle basse Irequenze (Inferlorl a 2 kHz), 
medianle un "normale" frequenzimetro digitale, 

Gli I.C. sintetizzatori 
In queslo arlicolo valutlamo I pro e I conlro dei circuiti integral! speciall per sintetizzatori 
musical!. 

5-18 

5-23 

5-27 

5-30 

5-38 

5-42 

5-43 

5-46 

Un carillon elettronico 5-53 
Questo carillon genera un armonloso accordo composlo da Ire note "soslenule", lormando 
una Iriade che si smotza dolcemente. 

La scheda parlante 
Una sola scheda pu6 generate un vocabolario di parecchie centinaia di parole per un sistema a 
microprocessore. 

II NIBL 1200 GT 
I leltori che hanno costruilo il microcomputer BASIC e che sono completamente soddislatti 
della bassa velocilS di stampa, non dovranno far altro che leggere questo articolo. 

Ricevitore compatto AM/FM 
Note applicative e di progetlo del TDA 1220A della SGS-Ales, Questo circuilo integrato forma 
la base di un complelo radioricevltore AM/FM, che dispone di molle caratteristiche eccellenti. 

Mercato   

5-56 

5-67 

5-69 

5-71 

La rubrica 

e a pagina 14 

^0111 iir.n.10 

spminar 

spin 111 

eoiu 111 

spin 

*0111 

Mensile associate) all'USPI 
Unione Stampa 
PeHodica ttaliana 



I 
piccoli annuncl 

Piccoli Aiiniiiici 
le Inserzlonl dovranno esserol Inviale utihzzando /'apposite coupon riporlalo qul sollo. 

Attenzlone vendo lavagna elellronica 
per sctivere o dlsegnare sul video tv 
possibililS di scrivere nero su (ondo 
bianco o vlceversa a L. 125,000 con 
conlenitore elegante, o L, 90.000 
montala e tarata, 
Piron Antonio- Via M. Glola, 8 - 35100 
Padova - Tel. 049/653062 (ore pasli). 

Occaslonlsslma vendo calcolalrice 
HP41C+1 modulo dl memoria ag- 
giunllva 1 mesedi vita L. 300.000, Inol- 
tre calcolalrice Texas TI58C 1 mesedi 
vita a L 100 000, Causa necessity di 
denaro. 
Volpl Claudlo - L.go Lamarmora, 5 - 
20099 Seslo S. Giovanni (Ml) - Tel. 
0212473962. 

Cerco se vera ocoasione e perfella- 
mente lunzionanle modulo di memo- 
ria quadruple, lellore otlico e stam- 
pante per HP41C 
Telefonare dopo le 19,00. 
Lombardo Sllano - Via Osoppo, 5 - 
20148 Milano ■ Tel. 02/4070902, 

Vendo ZX81 In perlette condizionl 
completo di manuale e interlacce a L, 
240,000. 
Vlanello Dante - Via Qorlzia. 5 - 21053 
Castellanza ■ Tel. 0331/500713. 

Vendo microcomputer Sinclair ZX80 
-f alimenlalore -f espansione 3 K di 
RAM + espansione 8 K dl ROM -f 
cavetli, ancora in garanzia a L. 
330,000 Invece di L. 495.000, 
Taccani Sandro - Via Riva Rood, 8 - 
20146IMII - Tel. 02/4227041. 

Vendo Saldaltice eletlrica 130 A -f 
smerlglialrice e levigalrice (Rupes) 
lutlo in oltimo slalo, Scrivere per ac- 
cordl. 
Ruflin Giuliano - Via Premunera, 16 ■ 
21023 Besozzo (VA). 

Attenzlone: fornlsco su richiesta ap- 
parecchl eletlronlci di ogni tlpo, an- 
che solo schema. Catalogo informali- 
vo con prezzi dlelro invio di L 900 in 
(rancobolli, Chiedere preventlvi scri- 
vendo o lelelonando, 
Carri Gianluca - Via Forllvese, 9 - 
50065 Ponlassieve (PI) - Tel. 
055/8304677. 

Vendo 2X80 con 8 K ROM - 4 K RAM 
per L 400,000 Opzionale: inlorfaccla 
scheda organo 4 oltave uscite 8 -4' 
acc. basso porla I/O 8 bit; lasliera 4 
oil, mobile e 4 K di software pet ge- 
slione sequencer pollfonlco, L 
250.000 
Delia Valle Roberto ■ Via Osoppo, 6/6 
- 37124 Verona Tel. 045/40942. 

Vendo Iracciacurve prolessionale LX 
130 da cablare e larare a L, 65,000, 
Vendo tester digilale LX 360 -f LX 361 
con contenllore perlettamente lun- 
zionanle a L, 60.000. Annate 72, 73, 74 
Radio Elellronica L, 7.000 ciascuna, 
fascicoll slusl, rivlsle varie, 
Di Nolle Pellegrino - Via Toma, 25 - 
82100 Benevenlo ■ Tel. 0824/26222. 

Vendo scheda SYM 1 -f- 4 K RAM -|- 
BASIC 8 K + alimenlalore + lasliera 
allanumerica con mobile + inlerfac- 
cla video + modulators TV + Inler- 
laccia audio cassette -f manuali: il 
lulto assemblato L 800.000. Telefo- 
nare ore ulficio. 
Simonetli Alberto - Via Maria Crislina, 
5 - 00195 Roma - Tel. 06/369951. 

Vendo o cambio con oscilloscopio 10 
MHz TV GAMES con microprocesso- 
re programmabilecompleto di memo- 
rle per un lolale di 60 giochl e acces- 
sorl L 300.000 tratlabili. 
Gremes Mlrko - Via Mazzinl, 62 - 
38015 Lavls (TN) ■ Tel. 0461/40824. 

Vendo Oscilloscopio S.R.E perfelto 
con circuilo dl calibrazione 1 V -1 kHz 
4 ampllflcalore X 10 asse verticale 
(aggiunti al modello origlnale) L 
80,000 piii spese postall, 
Longoni Luciano - Via Edison, 22 - 
20035 Llssone (Ml) Tel. 039/463192. 

Vendo microcomputer MMS-8 A L 
250.000 composlo da scheda con mi- 
croprocessore 8080, lasliera esadeci- 
male, vlsualizzatore a display, alimen- 
lalore e manuale Islruzioni. 
Scopece Roberto ■ Via Dora Riparla, 
14 ■ 20161 Milano - Tel 02/6480158. 
Vendo rivisle lipo Slslema Pralico, 
Tecnica Pratica, ecc. Annate dal 1964 
al 1981. Chiedere disponlbilitS e fare 
olferta 
Conlflnl Enzo - P.zza Italia, 8 ■ 38062 
Arco (TN). 

Attenzlone vendo TX lelevisivi VHP e 
UHF con variazione della frequenza a 
VFO con potenza di 0,5 W a disposi- 
zlone allro materiale telecamere an- 
lenne mixer video per informazioni 
scrivere o telefonare, 
Piron Antonio - Via M. Gioia, 8-35100 
Padova - Tel. 049/653062. 
Vendo ampliflcatore da 30 W t pre- 
amplif, completl dl moblll, manopole, 
dlssipalore ecc,, esclusi I soli trasfor- 
matori. II lutlo a L 35.000 incl, le spe- 
se di imballaggio e dl spedlzione. Al 
compratore un regalo. 
Scarsellella Emanuelo - Via Sotllle, 
8/g • 28100 Novara 

Vendo plastra di reglslrazlone Toshi- 
ba (pagata L. 340,000) solo L 200 000: 
amplilicatore Godwin 50+50 W, HI-FI 
L. 110 000: HY120 L, 34 000: coppia 
casse 50 W 3 vie L 100,000. 
Telelonare al: 0883/64050 e chiedere 
dl Dlno. 

X 
Inviare queslo lagliando a J.C.E. Eleklor - Vie del Levorelorl, 124 - 20092 Clnleello B. (Ml) 

Cognome 

Via   

PICCOLI ANNUNCI 
(scrivere in slampatello) 

 Nome   

. Tel . 

citta 

Firms. 

C A P 

. Data 

I I I I I I I I 

MM 

I I i M l I I I I I 

I M I I I I I I I 

I I 

I I 

MM 

I I I M I I I 

I I I 

M M I I M M 

I I I M M I l 

I M M M I 

J—LJ-J 

I I M M M M I 

Vendo preampllflcalore a bassa fre- 
quenza con controllo dei ton! bassl ed 
alti (senza conlenitore) a L. 7,000 trat- 
labili, e generalore di suoni spaziali a 
L 19.000, 
Paolo Gaggla - Via De Gaspen, 22 - 
73040 Aradeo (LE) 

Vendo apparecchiature SURPLUS, 
BC312 L 100.000, BC342 con MF a 
cristallo L 120,000, BC604 completo 
dl 10 quarzl L 25,000, RX Naullco L 
35,000, TX Naullco RADIHOLLAND 
L 60 000, asslcuro e rlchiedo massi- 
ma serieta, per allro materiale richie- 
dere prezzo, 
Dl Bella Sebasliano ■ Via Risorglmen- 
to, 5 - 95010 Macchia dl Giarre ICTI - 
Tel: 095/939136 (ore lavorelive). 

Vendo mulllmetro dlgltale montalo e 
collaudalo In conlenitore di Nuova 
Elellronica a L 115.000 - duplicalore 
x chilarra Lx 375 a L 15,000 - aculiz- 
zatore x strum, musicall a L, 15.000- 
flnale stereo 8 + 8 Wa L. 20,000 il lutlo 
6 collaudalo e garanlito funztonanle 
Manzoni Pierangelo - Via G Gusmlnl, 
43 ■ 24100 Bergamo. 

Vendo a prezzi convenienlissimi pia- 
stre eccitalore/lrasmeltilore FM 
84 :110 MHz da 2 W quarzati. Inollre 
dispongo di vari linearl FM da 10 W : 
175 W completi dl contenllori ecc. 
Abagnale Camillo - Via C. Gragnano, 
8 - 80057 S.A Abate (NA). 

Vendo oscilloscpiochinaglia, mod P 
73 monotraccla. 3 pollicl, 8 MHz come 
nuovo e perlettamente funzlonante 
completo di 2 sonde a L 200.000 
Vendo slock di giochi eletlronlci nuo- 
visslmi e tunzionanll: dama clnese, 
calcio eleltronico, guerta spaziale. 
"merlin" (6 giochi). Non sono video- 
games ma singoli apparecchl, il lutto 
a L 100,000. 
Discacciall Pierangelo - Via Paganint, 
28-b - Monza (Ml) - Tel. 039/29412. 

Atari videocomputer - vendo per tale 
apparecchlo cassetta di programma- 
zione in Basic + tastiere dl controllo il 
lutlo nuovo/lmballaloa sole L. 60.000 
Cerco inoltre cassette giochi Atari 
Discacciall Piero - Via Paganlni, 281b 
- 20052 Monza (Ml) - Tel: 039/29412. 

Cerco rivisle di elettronica e qualsiasi 
materiale eletlronico. Chiunque pos- 
segga materiale che non sa cosa fame 
lo invll a me. le spedizioni sono a mio 
carico, Inollre cerco oscilloscopio 
monotraccla vecchio anche da ripara- 
re, purche sia a poco prezzo, 
Scrivere a: Comollo Maurizio - Via Sa- 
poniera. 2/29 - 16152 Cornigliano 
IGE). 

Vendo ricetrasmellitore C.B 5 Watt 
23 Ch "UTAC" modello TRX30 com- 
pleto di statfa per monlaggio in auto, 
+ al. stabilizzatore "ZEB elellronica" 
modello AVRO 13,6 Vcc, 2A a L. 
100.000 
Rosali Gianlranco - Via Taverna. 6 - 
65010 Collecorvlno (PE). 
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ELEKTOR-KIT come dalla testata che vedete, e una realizzazione A.P.L-TEKNO con i 
circuiti stampati originali (EPS) di Elektor. 
Gli ELEKTOR-KITsono blisterati in modooriginaleedanonconfondersi con eventual! 
imitazioni che gia si trovano sul mercato! 
Gli ELEKTOR-KIT sono corredati oltre che dagli EPS originali di Elektor, da compo- 
nenti preventivamente selezionati e rispondenti alle norme ANIE e CCIR internazionali 
adottate dai progettisti olandesi dei circuiti. 
La "Scheda di informazione" e un ulteriore riprova di garanzia fatta dai tecnici TEKNO 
coadiuvati da ingegneri per I'assoluta sicurezza di funzionamento del kit. 
Per chiedere i kit, gli EPS le "Schede di informazione", i consigli tecnici rivolgiti con 
fiducia ai distributori ELEKTOR-KIT che trovi elencati per Regioni e Provincie nella 
rubrica "CHI E DOVE". 

Comunicato del GUFO 

La Elektor-Kit si scusa dei ritardi avvenuti nella reperibilitae nella spedizione dei kit, EPSecomponen- 
ti dei circuiti di Elektor, dovuti alia completa riorganizzazione del servizio presso la TEKNO ELEC- 
TRONIC SERVICE. 
In questo mese verranno evasi tutti gli ordini di kits, EPS e componenti tuttora in giacenza; la TEKNO 
inoltre assicura i servizi di consulenza e riparazione dei kit. 

se sei un rivenditore di materiale elettronico 

puoi distribute i circuiti stampati (EPS) di Elektor, 

i kit, le riviste e i libri 

Per maggiori informazioni spedire questo tagliando a: 

Elektor - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo 

Ditta 

Via Tel.: 

Citta CAP. 

Data Timbro e firma 

Siamo inleressali a ricevere ullenori informazioni sulla possibility di diventare rivenditori di Elektor. 

V. 
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PUNTI Dl VENDITA DEI CIRCUITI STAMPATI E DEI KIT RELATIVI Al PROGETTI PUBBLICATI DA ELEKTOR 

DISTRIBUTOR! 

ABRUZZI E MOLISE 

D'ALESSANDRO GIULIO 
Via Piave, 23 
65012 CEPAGATTI (PE) 

CALABRIA 

FRANCO ANGOTTI 
Via Nicola Serra, 56/60 
87100 COSENZA 
Tel 0984/34192 

MOM ELETTRONICA 
Via Sbarre Inf. Tr.XI 
di V ie Moro 
89100 REGGIO CALABRIA 
Tel, 0965/56043 

CAMPANIA 

C.E.F. dl Febbralo Giuseppe 
Via Epomeo, 121 A/B 
80100 NAPOLI 
Tel 7284166 

C.F. ELETTR. PROFESSION ALE 
C.so Viltorlo Emanuele, 54 
80122 NAPOLI 
Tel 081/683728 

ELETTROTECNICA SUD e.r.l. 
Via Setlimo Mobllio, 27 
84100 SALERNO 
089/239576-9 

ELETTRONICA 
TELECOMUNICAZIONI 
Geom. Salvatore Sclalla 
Via Naz, Appla, 123-125 
Caaaglove (CE) 
Tel. 0823/460762 

ELETTRONICA TIRRENA 
C.so Mazzini. 224 
84013 Cava del Tlrrenl (SA) 

FILIPPONI CLAUDIO 
V ie del Pini, 37 
80131 NAPOLI 
Tel. 081/7418453 

HOBBY ELETTRONICA 
Via L, Cacclatore, 56 
84100 SALERNO 
Tel. 089/394901 

EMILIA-ROMAGNA 

B.M.P. s.n.c. dl Benevelll & Prandl 
Via Porla Brennone, 9/B 
42100 REGGIO EMILIA 
Tel. 0522/46353 

C.T.E.N. 
Via Corbari, 3 
47037 RIMINI (FO) 

E. Mezzettl snc 
Via A, Agnello. 18/20 
48100 RAVENNA 
Tel. 0544/32267 

FRIULI VENEZIA GIULIA 

B. & S. 
V.le XX Setlembre, 37 
34170 GORI2IA 
Tel, 0481/32193 

ELEKTRONIA dl Bonazza 
Via Fabio Severo, 138 
34100 TRIESTE 
Tel 040/574594 

ELETTRONICA PECORARO 
Via S, Caboto, 9 
33170 PORDENONE 
Tel. 0434/21975 

P.V.A. ELETTRONICA 
Via A, Marangoni, 21 
33100 UDINE 
Tel. 0432/297827 

S.G.E. dl Splnalo Glanrenzo 
Via Maroslica, 3 
33170 PORDENONE 
Tel. 0434/369886 

LAZIO 

ELETTRONICA ALBERTI 
Via Sponlini, 23 
00043 Clamplno (ROMA) 
Tel 06/6110310 

ELETTRONICA DIGITALE s.n.c. 
Via Piave, 93/93B 
05100 TERNI 
Tel, 0744/56635 

REEM 
Via dl Villa Bonelli, 47 
00149 ROMA 
Tel. 06/5264992 

ROMANA SURPLUS 
P.zza Capri, 19/A 
00141 ROMA 
Tel, 06/8103668 

PANTALEONI ALBO 
Via Renzo da Ceri, 126 
00195 ROMA 
Tel. 06/272902 

LIGURIA 

2002 ELETTROMARKET 
dl R. Sacco 
Via Monti, 15 r 
SAVONA 
Tel. 25967 

LOMBAROIA 

A.Z. 
Via Varesina, 205 
20156 MILANO 
Tel. 02/3086931 

C.S.E. F.lll Lo Furno 
Via Malocchi, 8 
20129 MILANO 
Tel. 02/2715767 

CSE 
Via L. Tolstoi, 14 
20051 Llmblale (Ml) 
Tel. 02/9965889 

GRAY ELECTRONIC 
Via Nino Blxio, 32 
22100 COMO 
Tel, 031/557424 

SAVA snc 
Via P. Cambiasi, 14/3 
20131 MILANO 
Tel, 02/2850294 

T.A.E.L. snc dl Albertlnl & Bauco 
Via Cino da Pistoia, 16 
20162 MILANO 
Tel. 02/6433889 

Allo scopo di dare la necessaria assistenza lecnica ai lettori con 
le migliori garanzie di funzionamento degli ELEKTOR-KIT. 6 
stata creata la 

TEKNO 

un'organizzazione prolessionale, (ormata da ingegneri e tecnl- 
cl specializzali, che montano. collaudano I circuit! e forniscono 
una chiara relazione tecnica "Scheda dl Inlormazlone". con i 
suggerimenti di montaggio, di controllodel circuito. con I'ausi- 
lio anche del test-point. 
La TEKNO 6 poi disponibile a dare chiarimenti e suggerimenti 
che possano essere richiesti dai lettori lelelonando allo 
0442/80112 il sabato e il lunedi dalle 9 alle 12 e dalle 14 alle 17, 
oppure scrivendo al seguente indirizzo: 
TEKNO - Villa Franco/Corte Franco - 37053 Cerea (VR) - SER- 
VIZIO ELEKTOR. 
La "Scheda dl Inlormazlone" viene allegata ai kit di montaggio 
o inviata su richiesta dei lettori a completamenlo dei kit che ne 
fossero sprovvisti, ed b comunque sempre disponibile presso 
tutti I distributor! elencati nella rubrica "CHI E DOVE". 

MARCHE 

FOREL ELETTRONICA 
Via Italia. 50 
60015 Falconara (AN) 
Tel. 071/9171039 

PIEMONTE 

C.E.E.M.I. s.a.s. 
Via Carduccl, 10 
28100 NOVARA 
Tel. 0321/35781 

CENTRO ELETTRONICO G. Odlclno 
Via Garibaldi. 11 
15067 Novl Llgure (AL) 
Tel, 0143/76341 

PINTO 
C.so Prin, Eugenio. 15 Bis 
10122 TORINO 
Tel. 011/541564 

RACCA 
Corso Adda. 7 
13100 VERCELLI 
Tel. 0161/2386 

PUGLIA 

"Zero dB" dl Pecorlello Anna Maria 
e C. s.n.c. 
Via D'Autia, 94 
71036 LUCERA (FG) 

SIC1LIA 

CENTRO ELETTRONICO 
Via A. Specchi. 54 
96100 SIRACUSA 
Tel. 0931/41130 

DIPREL 
Via Solemi, 32 
91026 Mazara del Vallo 
Tel, 0923/941874 

TOSCANA 

COSTRUZIONI 
ELETTRONICHE LUCCHESI 
Via G. Puccini. 297 
55100 S. Anna (LU) 
Tel, 0583/55857 

C.P.E. ELETTRONICA s.a.s. 
Via S. Slmone, 31 
57100 LIVORNO 
Tel. 0586/505062 

ELECTRONIC MARKET srl 
Via della Pace, 18/A 
58100 GROSSETO 
Tel, 0564/411090 

SUN TRONIC SERVICE s.r.l. 
Via Enrico Guldo Bocci, 45/53 
50141 FIRENZE 
Tel. 411,758 

TRENTINO 

EL-DOM dl Zadra Elda 
Via Suffragio, 10 
38100 TRENTO 
Tel. 0461/25370 

VENETO 

A.P.L. s.r.l. 
Via Tombella, 35/A 
37135 VERONA 
Tel. 045/582633 

BECCARI ELETTRONICA 
Via Belluno. 45 
32032 Feltre (BL) 
Tel. 0439/80518 

SVIZZERA 

ROBBIANI e VALLI SA 
Via G. Rusca 
CH 6862 RANCATE 
(Svizzera llaliana) 
Tel. 091/686580 



VE« CHI E DOVE.CHI E DOVE.CHI E DOVE.CHI E DOVE.CHI E DOVE. ' 

. I Kit vengono fornitl completl dl clrcullo slampato, componenll elettronlcl, e una descrlzlone lllustrata che faclllla II montagglo del 
clrculto e la sua messa In funzlone, lacendo rUerlmenlo anche al lest-polnt per una raplda verillca del clrcullo. 

. I kit possono essere ordinal! per posta o acquistatl dlreltamente presso I distributor), del quail vl (ornlamo gll Indliizzl In quesle pagine 
della rlvlsta (Attenzlone, non presso la J.C.E.). 

. Ollre al kit completl. In scatola dl montagglo, sono dlsponlbill anche I kit premonlall e collaudatl con o senza I relallvl conlenllori. 

cooice 

ELEKTOR N'I 
EPS 9453 
EPS 9453 F 
EPS 9465 
EPS 78041 
EPS 1234 
EPS 9743 
EPS 452379831 
EPS 1473 
EPS 1471 
EPS 9766 

PRE7Z0 
KIT PREZZO 

SIAMPATO 
COOICE PREZZO 

KIT 
PREZZO 

SIAMPATO 
CIU0N0 1979 

GENERATORE 01 FUNZIONI SEMPUCE PANNELLO PER GENERATORE 01 FUNZIONI SEMPUCE 
AUMENTATOHE SIABIUZZATO A CIRCUIIO 
INTEGRATO 
IACHIME TRO PER LA BICICLETTA 
RIDUTTORE 0INAMIC0 DEL RUMORE 
C0MAND0 AUT0MATIC0 PER IL CAMBIO OELLE 
0IAP0SITIVE 
IE F0T0GRAFIE 01 KIRLIAN 
SIMULATORE 01 FISCHIO A VAPORS 
SINTETIZZATORE 01 VAPOR (ERA 
INIETTORE 01 SEGNALI 

57 600 9 600 
(compreso nel moDltc) 

ELEKTOR N' Z/3 LUOUO/AOOSIO 1979 

ELEKTOR NM SEITEMBRE 1979 EPS 9797 TIMER lOGARITMICO PER CAMERA 0SCUHA 
EPS 9860 PPM V0LTMEIR0 01 PICCO AC SO SCALA 
LOGARITMICA 13950 
EPS 9817-1-2 V0LTMETR0 LED CON IMA 180 
EPS 9970 0SCILL0GRAPHIC 
EPS 9952 SAL0AT0RE A TEMPERATURA CONTROLLATA 
CPS 9827 CAMPI MAGNETIC! IN ME0ICINA 
EPS 9927 MINI-FREOUENZIMETRO 
ELEKTOR N' 5 0IT0BRE 1979 
EPS 9344-1-2 MINI-TAMBURO 
EPS 9344-3 GENERATORE 01 RIIMIIC 
EPS 9948 GENERATORS SINUS0I0ALE A FREOUENZE FISSE 
EPS 9491 SEGNALATOHE PER PARCMIMETRI 
EPS 79026 INTERRUTTORE A BATTIMANO 
elektor re EPS 79005 
EPS 9751 
EPS 9755-1-2 
EPS 9325 
EPS 79075 
ELEKTOR N' 7 ■ 
EPS 9987-1-2 
EPS 79006 
EPS 79073 
EPS 79073-1-2 
EPS 9906 
EPS 9885 EPS 9967 
EPS 80024 
ELEKTOR r I 
EPS 9984 
EPS 9965 
EPS 9988 
EPS 9985 
EPS 9966 
EPS 79519 

KOVEMBRE 1979 
INDICATORS OIGITALE UNIVERSALE 
SIRENE 
IERMOMETHO 
IL OIGIBELL• 
MICRO COMPUTER BASIC 

DICEMBRE 1979 
AMPLIFICATORE TELEFONICO 
GIOCO "PROVA-FORZA" 
COSTRUZIONE DEL COMPUTER PER TV GAMES 
(main board) 
COSTRUZIONE DEL COMPUTER PER TV GAMES 
(power supply e keyboard) 
AUMENTATOHE PER MICRO COMPUTER BASIC 
SCHEDA CON 4 K 01 RAM 
MOOULATORE TV UHF'VHF BUS BOARD (COMPRESO FLATCABLE 64 POLII 

OENNAIO 1980 
FUZZ-BOX VARIABILE TASTIERA ASCII 
POCKET BAGATELLE (gloco dl deslrezzal 
CONTAMINUII CHIOCCIANTE ELEKTERMINAL 
SINTONIA A TASTI 

ELEKTOR r9 FEBBRAI0I980 

ELEKTOR r 10 
EPS 79019 
EPS 9913-1-2 
EPS 79040 
EPS 9753 
EPS 80021-IA-2A 
EPS 80016 

ELEKTOR r II - 
EPS 79650 EPS 79039 
EPS 79070 
EPS 79071 
EPS 80023 EPS 80023-a 
ELEKTOR r 12 • 
EPS 79024 
EPS 80031 
EPS 80054 
EPS 79093 
EPS 80009 
ELEKTOR r 13 
EPS 80018-1-2 EPS 80084 

MARZO 1980 
GENERATORE SINUSOIOALE 
UNITA 01 RIVERBERO OIGITALE 
MOOULATORE AO ANELLO 
BIGLIA ELETIRONICA 
SINTONIA OIGITALE OISTURBATORE ELETTRONICO 

APRILE 1980 CONVERIIIORE PER ONDE CORTE 
MONOSELEKTOR 0 PANNELLO 
STENTOR 
ASSISTENTOR 
TOPAMP 30 W CON ALETTA 
TOPAMP60 W CON ALETTA 

MAGGID 1980 
RICARICATORE AFFIDABILE IOPPREAMP 
VOLETE UNA VOCE "STRANA 1 ,7 
(modulatore ad anello) 
TIMER/CONTROLLER PROGRAMMABILE 
ESWAR (ellelli sonori con rtverbeto anatogico) 

GIUGNQ 1980 
ANTENNA ATTIVA' PER AUTOMOBILE 
ACCENSIONE A TRANSISTOR 

55 650 
16 700 
12 700 
15 600 
56 500 
13 600 
11700 
8000 

36,200 
5,900 

27 200 
32 600 
32 00O 
13900 
56 300 

62 850 
36100 
4 7 900 
23 000 
16,250 

32,000 
14 500 
44 100 
22,500 

103500 

27,000 
21.500 

227 500 
65,500 
62.000 

147,000 
18 000 
50 500 

15.000 
106 000 

18 500 
20.500 

151500 
43.500 

22.600 
20 000 
32.000 
81000 
11.200 

23250 70 700 
39 700 
14 800 
20 700 28 700 

31250 
89 500 
26 700 
62 300 
42 900 

25,450 
37 800 

4 800 
3 500 
4 000 
3 000 
9 000 
4 500 
4000 
3 000 

EPS HB1l-.HBt2 AUSTEREO ALIMENTATORE • AMPLIFICATORE HI-FI 
DA 3 WATT 35 600 9.500 EPS HBI3 AUSTEREO PREAMPLIFICAIORE 23 700 lOOOO EPS H04 RIFERIMENTO 01 FREQUENZA UNIVERSALE 21000 6 600 EPS 9525 INDICATORE 01 PICCO A LEO 16.900 5 200 EPS 77005 DISIORSIOMETRO 18 200 7 100 EPS 77059 ALIMENTATORE 0-10 V 12,800 5 000 EPS 77101 AMPLIFICATORE PER AUTORADIO 4W 9 700 4,000 EPS 9398/9399 PREAMPLIFICAIORE PRECO 43 100 12,600 EPS HB14 AUSTEREO PREAMPLIFICAIORE FONO 8 900 5300 

7 000 

7.100 
6 600 
5 900 
4 400 
8 300 

10,200 
5 400 
7 200 
4 200 
5 400 

6 600 
5 400 

11,750 
9 000 

22 500 

9 500 
6 900 

45 500 
21.000 
12000 
42 000 
5 400 

15.500 

5.000 
19 500 
5.500 
7.600 

20 500 
10 700 

EPS 9974 RIVELATORE 01 PROSSIMITA' 30500 7 800 
EPS 79038 ESTENSIONE OELLE PAGINE NELL'ELEKTERMINAL 100,000 18 000 
EPS 79088-1-2-3 IL 'OIGIFARAD" 59.000 13.000 
EPS 79514 GATE DIPPER 33,500 5.200 EPS 78003 LAMPEGGIATORE 01 POTENZA 12 OOO 5400 
EPS 79077 SEMPLICI EFFETTI SONORI 19,500 5 400 EPS 78087 CHASSIS 01 MEDIA FREQUENZA 25 OOO 6 600 EPS 79082 OECOOIFICATORE STEREO 30,500 7 OOO EPS 79095 ELEKD00R8ELL 41 700 13200 

6 000 
7 600 
8.900 

20 000 
4,700 

5 400 
23 000 
10.200 
7 200 
4,200 
4 200 

6 000 
11400 
5400 
7.700 
8300 

7200 10 800 

EPS 80086 
EPS 80096 
EPS 80097 
EPS 80101 
EPS 80102 
EPS 80109 
ELEKTOR r 14/15 
EPS 78065 
EPS 79517 
EPS 79505 
EPS 79114 
EPS 79509 

TEMPORIZZAIORE INTELLIGENTE" PER 
TERGICRISIALLO 
MISURAIORE DEL CONSUMO 01 CARBURANTC 
(sensorl a panel 
FERMIAMO I LAORU (aiilllurtol 
(NOICATORE OEI.LA TENSIONE DELIA BATTERIA 
UN PROBE AD ASIINA (aslma a pane) 
PROTEZIONE PER BATTERIA 

LUGLIO/AGOSTO 1980 
RIDUTTORE 01 LUCE SENSOR 
CARICA BATTERIE AUTOMATICO 
AMMUIOLIIORE PER DISC-JOCKEY 
FREOIIENZIMEIRO PER SINTEIIZZATORI 
SERVO AMPLIFICATORE 

ELEKTOR r 16 ■ SETTEMBRE 1980 
EPS 79513 VSWR METER CON SIRUMENIO 
EPS 80027 GENERATORE 01 COLORI 
EPS 79033 QUIZMASTER 
EPS 9945 CONSONANT (con pannello Ironlale) 
srslema d'allarmo cenlrallzzalo 
EPS 9950-1 STAZIONE MASTER Icon alloparlanlel 
EPS 9950-2 STAZIONE SLAVE Icon alloparlanlel 
EPS 9950-3 STAZIONE DALLARME 
ELEKTOR K' 17 - OTTOBRE 1980 EPS 8(1067 OIGISPLAY 
EPS 80045 TERMOMETRO OIGITALE 
EPS 79035 MILLIVOLTMETRO CA E GENERATORE 01 SEGNALI (con slrumenlo) 
EPS 9954 PRECONSONANT 
ELEKTOR r 18 NOVEMBRE 1980 
EPS 80068-1/2 IL VOCODER 01 ELEKTOR BUS BOARD 

(comploto dl connellon) 
EPS 80068-3 IL VOCODER 01 ELEKTOR - FILTRI 
EPS 80068-4 IL VOCODER 01 ELEKTOR - MODULO I/O 
EPS 80068-5 IL VOCODER 01 ELEKTOR - ALIMENT 
EPS 80022 AMPLIFICATORE O ANTENNA 
EPS 80060 CHOROSYNT CON TASTIERA 2.5 OTTAVE 
EPS 9956/9955 OOPPIO REGOLATORE 01 DISSOLVENZA PER 

PROIETTORE 
ELEKTOR r 19 OICEMBRE 1980 
EPS 9422 ANTENNA FM INTEGRATA per rnletnl 
EPS 9368 RELE' CAPACITIVO 
EPS 9329 SONOA LOGICA VERSATILE 
EPS 9369 MINI-RICEVITORE AO ONOE MEDIE 
EPS 9192 SOSTITUTO "LOGICO" DEL POTENZIOMETRO 

A CARBONE 
EPS 80065 OUPLICATORE 01 FREQUENZA EPS 80019 TREND A VAPORE 
ELEKTOR N' 20 - GEHNAIO 1981 
EPS 81002 DISSOLVENZA PROGRAMMABILE PER OIAPOSITIVE 
EPS 80050 INTERFACCIA A CASSETTE PER MICROCOMPUTER 

BASIC 
EPS 81112-1/2 ESTENSIONE INTERFACCIA CASSETTE 
EPS 9915 GENERATORE Dl NOTE UNIVERSALE 
EPS 9914 MODULO PER OTTAVA 
EPS 9979 ALIMENTAZIONE 
EPS 9981 FILTRI PREAMPLIFICAIORE 
ELEKTOR r 21 - FEBBRAIO 1981 
EPS 9968-1 TV-SCOPIO (amplilrcalore dr rngressol 
EPS 9968 2/3/4/5/F TV-SCOPIO. VERSIONS BASE 
EPS 79053 TOTO-ORACOLO 
EPS 9840 TEMPORIZZAIORE PER SVILUPPO FOTO 
EPS 9499-2 PORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSSI (alimenlalore) 
EPS 9862-1/2 PORTA LUMINOSA A RAGGI INFRAROSSI 

(Irasmelltlore/ncevilore) 
ELEKTOR N'22 MARZO I9BI 
EPS 81047 
EPS 81051 
EPS 81049 
EPS 81043-1/2 
EPS 81044 
EPS 81042 
EPS 81048 

TERMOMETRO DA BAGNO 
XILOFONO 
CARICABATTERIE NiCd IL MISURATORE 
IL MULTIGIOCO 
II GENIO NEL BARAITOLO 
CORNAMUSA 

ELEKTOR N' 23 - APRILE 1981 
EPS 80085 AMPLIFICATORE PWM 
EPS 80089-1 JUNIOR COMPUTER Ibasella pilncipalel 
EPS 80089-2/3 JUNIOR COMPUTER Ibasella display e alimenlalore) 
EPS 9911 PREAMPLIFICAIORE PICK-UP 
EPS 9873 MOOULATORE 01 COLORE 
ELEKTOR r 24 EPS 9874 
EPS 80069 
EPS 80077 
EPS 81124 

MAGGIO 1981 
ELEKTORNAOO 
SISTEMA INTERCOM 
PROVA TRANSISTORI 
INTELEKT 

ELEKTOR r 25 GIUGNO 1981 
EPS 9897-1 EQUALIZZATORE, SEZIONE Ol FILIRO 
EPS 9897-2 EQUALIZZATORE. CONTROLLO TONI 
EPS 9932 ANALIZZATORE AUDIO EPS 80502 SCATOLA MUSICALE 
EPS 80128 TRACCIACURVE PER TRANSISTORI 
TV-Scoplo vetsrone ampliala 
EPS 9969-1 BASETTA MEM0R1E 
EPS 9969-2 CIRCUITO TRIGGER 
EPS 9969-3 BASE TEMPI INGRESSO 

44 500 
72 000 
13 800 
14 300 
11 BOO 
11900 

21900 51000 
22 700 
20000 

21650 
44 070 
25 600 74 000 

32 000 
27 700 
10 000 

26 000 
26 000 
16 000 

39,650 
30,600 
57 200 
31500 
II 600 

137 000 
28.000 

18 200 
13 200 
12 750 
8 850 

40 250 
14.500 17.000 

100 000 

45.700 

17 500 
87 000 
14,200 
34 500 
22 000 
17 400 

20000 
20.600 
27 600 
40 500 
38.800 
15,450 
18550 

9 400 
183 700 
33,300 
46.500 
23,750 

36,700 
30 900 
30.150 

17 500 
20 500 
34 750 
47.700 

6 800 

42,600 13,800 
14 200 

9 OOO 
18.000 4 800 
4 800 
4 800 5 400 

5 400 5 900 
7 200 
6 300 

1800 
4 100 
3 600 

21600 

4 800 
4 350 
2400 

7 500 
3 400 
5 200 

19 000 
6 550 
6 600 
5 400 
1 800 30 500 
6 200 

4 200 
4 350 
4 350 
2 200 

10 OOO 
2 600 
2 600 

17 OOO 
14 000 
4 500 

17 000 
7 600 
4 800 

13 200 

5 OOO 
27 OOO 

7 000 
9,000 
9.600 
8 650 

2 650 
3 100 
3,600 
5 400 
4 700 
2.660 
3.400 

2200 
20 000 
7800 
9 000 5 80O 

6,900 
5.300 
7 450 

3.000 3.000 
7,550 
6.800 
1900 

9 700 
3650 
3850 
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CODICE PREZZO 
KIT 

PREZZO 
STAMPAIO 

ELEKTOR N 26/27 LUGLI0/A60STD 1981 
EPS 8C07I MONITOR DIGITALE DEL BATTITO CAHDIACO 7? 290 13 000 
EPS 80145 MONITOR OIGIIALE DEL BAITIIO CAROIACO 
EPS 80505 

(display board) 
AMPLIFICATORE A V-FEE 85,500 

3.500 
6 400 

EPS 80606 RICEVITORf SUPER AITIVO 19 000 5 900 
EPS 80515-172 ILLUMINAZIONE PER VETRINA 35 200 10 000 
EPS 80516 ALIMENIAIORE A TENSIONE VARIA8ILE 0-50 V/n-2A 53 800 4 700 
EPS 80532 PREAMPLIFICAIORE S'EREO OINAMICO 12 400 2 300 
EPS 80543 AMPLIFICATORE. STAMP 9 300 2 200 
EPS 80656 PROGRAMMAIORE PER PROM 42 000 11000 

CODICE PRE2Z0 
KH 

PBEZZO 
STAMPAEO 

ELEKTOR N 28 • SETIEMBBE 1961 
EPS 81012 LUCl DA SOFFinO 
EPS 81072 MISURAIORE DELIA PRESSIONE SONORA 
EPS 81082 P0IEN2A BRUTA con lallreddaloro 
EPS 81005 CAMPANEllO A SENSORE 
EPS 81073 POSTER CHE OANZA (basella) EPS 81073-R POSTER CHE OANZA looslot) 
EPS 81068 MINI MIXER 
II oiandc VII Moiei EPS 81085 I VERSIONE BASE 
EPS 81085-2 ESTENSIONE A 240 V 
ElEKTOB K' 29 
EPS 80120 
EPS 81101 
EPS 81027/1-2 
EPS 81071 
EPS 81105/1-2 
EPS 81008 
EPS 81110 

OTTOBRE I98I 
8K RAM • 16K Ol EPROM 
TEMPORIZZATORF Ol PROCESSO 
RIIEVATORE 01 FONEMI SOROI E SONORI 
VOLIMETRO DIGITALE 2,5 CIFRE 
TAP MULTICANALE 
RIVELATORE 01 MOVIMENTO 

ELEKTOB N 30 NOVEMBRE 1981 
EPS 81112 GENERATORE Dl EFFEHI SONORI I T 
EPS 8051-1 ALIMENTAIORE PRECISIONE 
(""I Generalote (li ellelll sonprlr 

SIRENA NAVE SPAZIALE 
SPARI E MITRAGLIATRICE 
EFFETTO BOMBE 
CINGUEniO O'UCCELLI 
EFFETTO AEREO IN VOLO 
EFFETTO AUTO IN CORSA E AUTOSCONIRO 
EFFETTO VAPOfllERA 

ELEKTOB r 31 OICEMBBE 1981 
EPS 81024 ALLARME PER FRIGORIFERO 
EPS 81013 ECONOMIZZATORE Ol CARBURANTE 
EPS 81142 SCRAMBLER 
EPS 81117-1 SISTEMA A COMPANDER RIDDTTORE RUMORE 
EPS 81117-2 ALIMENTAIORE PER COMPANDER 
EPS 9860 MISURAIORE Ol PICCO DEL COMPANDER 
EPS 9817/1-2 DISPLAY A LED CON IIAAI80 DEL COMPANDER 
EPS 9956/80512 FADER PER PROIETTORI 01 DIAPOSITIVE (paile 2'| 
ElEKTOB N 32 GENNAIO 1982 
EPS 81173 BAROMETRO DIGITALE 
EPS 81135 ROGER BLEEP 
EPS 81123 ACCOPPIATORE Dl TRANSISIORI 
EPS 81069 CONVERTITORE 01 DECIBEL 
EPS 81094/1 ANALI2ZAIORE LOGICO (circuit!) Oasel 
EPS 81094/2 ANALIZZAIORE LOGICO (clrcullo d'enltalai 
EPS 81094/3 ANALIZZATORE LOGICO (ciicullo di memona) 

139.000 
25 200 
81300 
13 000 
50400 
80.200 

30 000 
59 200 

229,300 
48.000 

101.000 
61 200 
42,000 
41000 

39 000 
66 000 

24 400 
34 450 
24 950 
25 900 
24 300 
26 950 
25 200 

14,700 
23 700 
36100 

150 000 
27 900 
14,500 
2 7 000 
39 600 

22.700 
4 300 
7 600 
3 250 
5,400 
6 000 

31000 

5900 
10 200 

37 800 
11500 
28800 
10.000 
12,300 
6,000 

5900 
5 400 

4 200 
7 200 
6 600 

108 000 
(con moduli) 

6 000 
6 000 
8 400 
9.600 

EPS 81094/4 ANAIIZZAIORE LOGICO iclrcmlo cursor! dl ptlolaggiol 
EPS 8109-1/5 ANALIZZAIORE LOGICO (clrcullo display) 
EPS 80089/3 ANALIZZATORE LOGICO (ciicullo alimcnla/roriBl 
EPS 811-13 ESTENSIONE DELI A MEMORIA DEL TV-GAME 
EPS 79017 GENERATORE 01 FORME D'ONOA 
• COMPRESO CAVO PIATIO A 16 CONOIITTORI 

ELEKTOR N'SS FEB8R8I0 1982 
EPS 81171 CONTAGIRI (avanli-rndrctro) 
EPS 81141 OSCILLOSCOPIO A MEMORIA 
EPS 81155 CONTROLLO DISCO LIGHTS (Lucr psichcdeliclwl 
EPS 81032 LETTORE Dl MAPPE 
EPS 81156 VOLTMETRO-FREOUENZIMEIRO Iclrcuilo base) 
EPS 81105 VOI TMETRO-FREQUENZIMETRO (display 4 cllre) 
ELEKTOB N- 34 - MAR70 1982 
EPS 82011 
EPS 80133 
EPS 82016 
EPS 82005 
EPS 82004 
EPS 81594 
EPS 82029 
EPS 82009 
EPS 82006 

SIRUMENTO OA PANNELLO A CRISTALLI L1QUI0I 
THANSVERTER PER LA DANOA DEI 7n CM" 
DISPLAY UNIVERSALE A LEO CON UAA 170 
MISIIRATORE DELLA VELOCHA' 01 OTTURAZIONE 
(cornpreso Iraslormaloro) 
TIMER PER CAMERA OSCURA AD AMPIA REG0LA2I0NE* 
SCHEOA AD INSERZIONE PER PROGRAMMAIORE 
Dl EPROM (2716)' 
HIGH-BOOST (AMPLI TONI ALTI PER CHITARRA) 
AMPLIFICATORE TELEFONICO A INDUZIONE 
OSCILLATORE SINUSOIOALE PONTE Dl WIEN 

4/600 
23 000' 
45 500 

246,500 
40.000 

96.500 
72 200 
48 500 
11500 
62 000 
43 500 

59 400 
139 500 
20,360 
88 500 
43,500 
17 500 
26 500 
20100 33 000 

13,500 
6 000 

13.000 
76500 
13,000 

23 500 
17 500 
14 500 
6 200 

19 000 
9,300 

7,950 
59 900 

7,650 
18 200 10 850 
5 500 
9.300 
7 500 
8850 

■ EPS 80133 COMPRESO SCATOLA SCMERMATA/CONNETTORI BNC//IUTTA LA MINUIERIA 
OCCORRENTE, • EPS 8159-1 COMPLETO OEI CONNETTORI E DEL MODULO DTNSERZIONE DEI VARI uP A 8 BIT, ■ EPS 82004 = COMPRESO TRASFORMATORE'MANOPOLE GRADUATE/PANNELLO SERIGRAFICO 
ELEKTOR K' 35 APRILE 1982 
EPS 81029 
EPS 82020 
EPS 9968/5 
EPS 81128 
EPS 81130 EPS 82040 
EPS 81150 
EPS 81158 
EPS 82006 
• EPS 81029 - COMPRESO TRASFORMATORE/CONTENITORE/CAVERIA/SECONOO LE NORME 
01 ALLACCIAMENTO ANIt-f MPI 
" EPS 82020 = COMPRESA TASTIERA DA 5 OTTAVE 
— EPS 9968/6 - COMPRESI CONNETTORI E TRASFORMATORE 
—• EPS 81130 = COMPRESE 5 CELLE SOLARI 
 EPS 81150 ' COMPRESO MOBILE E TRASFORMATORE 
 EPS 81158 ' COMPLETO Ol MOBILE E CAVERIA SECONDO NORME ANIE 

CONTROLLO AUTOMAIICO PER POMPA 
Dl RISCALOAMENTO- 
MINI OROANO A 5 OTTAVE" 
ALIMENIAIORE PER MINIORGANO'" 
ALIMCNTATORE UNIVERSALE 
GALLO SVEGLIA DA CAMPEGGIO"" 
MODULO Ol MISURA DEI CONDENSAIORI 
GENERATORE RAOIOFREQUENZA PER 2M-70 CM 23 CM  
SBRINAIORE ECONOMICO PER FRIGORIFERO  
OSCILLATORE SINUSOIOALE PONTE Ol WIEN 

38.300 12 200 113.000 17 200 18100 6 900 
43.900 10,500 35 000 6 200 36 500 8,500 
35 000 7 200 29 500 7 200 33.000 8,850 

ELEKTOR r 36 MAGGIO 1982 78,000 15.000 
22,000 7 200 EPS 82019 IPROM 34,000 7,100 
18,500 7 200 EPS 82041 MOLIIPLICATORE 01FHEQUENZA PER FREOUEN2IMETRI 25.600 8 900 
35,800 10 700 EPS 82026 FREQUENZIMETRO A CRISTALLI LIQUIDI 147,500 9,200 

124,500 34 500 TPS 4769 RICEVITORE COMPATIO STEREO AM/FM 27,000 5,700 
21,500 9500 EPS 82046 CARILLON ELETTRONICO (compreso liastormalore) 41,500 8,500 
26.500 9.500 EPS 82034 SCHEOA PARLANIE 350,000 (solo In Kll) 

GLI OMAGGI DEI KITS Dl ELEKTOR!!! 
Con i vari cassettini che trovate blisterati nei kits originali "Elektor-kit" potrete avere in omaggio la cassetliera porla-cassettilllMI 

.ATTENZIONE 

— II codlce riportato nell'elenco del kit, deve essere indicate nell ordinazione. 
— Tale codlce dovra essere preceduto da una delle seguenti sigle di riconoscimento (relativamente a ci6 che si vorrS acquistare): 

E = Kit (scatola di montaggio) 
EP = Kit premontati 
EMC= Kit montato completo, nel suo contenitore 

— Se il codice non sara preceduto da queste sigle, si IntenderS I'ordine per il solo circuito stampato (EPS). 

TAGLIANDO D'ORDINE EPS-ESS-KIT da invlare ad uno del puntl vendlta indicati nella rubrlca "CHI E DOVE". 

Nom* Cognome 

C«P 
I I I I I I I I I I I I 

Termini di consegoa: 
EPS 15 gg. dalla data di ricevimento dell'ordlne 
ESS 30 gg dalla data d) ricevimento dell ordlne 
KIT 15 gg dalla data di ricevimento dell ordlne 

/—
' Mill IN Ml ] m 

Codice Fiscal# (indispensabile per ie aziende) 
o Dala 

Invlaleml II scguente maleriale, paghero al posllno I'lmporto relative -f spese dl spedlzlone. 

Codlce Quantity Codice QuanlitA Codice QuantllA Codlce OuantltA 
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il meglio per andare 

piu lontano 

di Roberto Barbagallo 
Costruzione apparecchiature elettroniche 
43100 parma (italia) - via benedetta, 155/a ■ tel. 0521/722009-771533-75680-771264 telex 531304 BREMI-I 

! 

BRL 10 filtro anli tvi 
Polenzamax 100W Impedenza m-out 
5211 

mm 

BRL 15 antenna matcher 
Polenzamax I00W Impedenzain-ool 
5211 

-'' i* 

BRL 20 attenuatore 
Potenza max 12 W - Polenza output 
- 50% potenza input 

mwi .• 

BRL 25 amplificatore llneare 
Polenza ingresso 0,2 - I W Polenza 
uscita 18 W AM max, Alimentazione 
12-15 Vcc 

fie • 

BRL 30 amplificatore lineate 
Potenza ingresso 0,3-1 W AM Polenza 
uscita max, 30 W AM Tensione 
alimentazione 12-15 V c c 

BRL 31 amplificatore lineare 
Potenza ingresso 0,2-5 W - Potenza 
uscita 28 W AM - Alimentalore 
12-15 Vc.c 

BRL 35 amplificatore lineare 
Potenza ingresso 0,2-4 W AM Potenza 
uscita 45 W AM Tensione 
alimentazione t2-i5Vcc. 

BRL 40 amplificatore lineare 
Polenza 0 ingresso 0,2-4 W AM 
Potenza uscita 70 W AM Tensione 
alimentazione 12-15 Vc.c 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 t « I 
1 1 1 1 1 1 1 « 1 t 1 1 

• • 
||| O ti" 

BRL 200 amplificatore lineare 
Polenza d ingresso 0.5-6 W AM 
Polenza d uscita 100 W AM max 
Tensione alimentazione 220 V a.c 

BRL 500 amplmcalore lineare 
Polenza 0 ingresso 0,2-10 W AM 
Potenza di uscita 500 W AM Tensione 
di alimentazione 220 V a.c. 

BRG 22 strumento rosmetro - 
wallmetro 
Polenza 1000 W in ire scale 0-10 
0-100,0-1000 Ftequenza 3-150 MHz 
Strumento cl 15 

«,>, 

BRI 8200 Irequenzimetro digilale 
Gamma trequenza t Hz 220 MHz 
Sensibilila 10-30 mV Alimentazione 
220 V a c 

BRS 26 allmentatore stabilizzato 
13,8 Vc.c, ± 5% - 3 A lissi, 5 A di 
picco - Stabilita: 4% - Ripple: 15 mV 

i«n« * iui.I.II. „   
r i) H.svtm""""""" 

✓ 

BRS 27 alimentatore stabilizzato 
13,8 Vc.c.-3 A-Stabilita: 0,1c 

Ripple: 1 mV 

BRI Ml ••>••• ton..... I, . 
13.8V-5A 

[i" M r 
' 

U
+

 
F t" 

BRS 31 alimentatore stabilizzato 
13,8 Vc.c, - 5 A oonllnui 7 A di 
spunto - Stabilita: 0,4% - 
Ripple: 10 mV 

BRS 32 alimentatore stabilizzato 
12,6Vc.c - 5A Stabilita0.1 % • 
Ripple I mV 

BRS 35 alimentatore stabilizzato 
13.8Vc.c - 10A Stabilita0.2" 
Ripple I mV 

BREMI 



5-18 — eleklor magglo 1982 seleklor 

LE RADIO CLANDESTINE 

I primi apparecchi radio di bassa 
potenza per comunicazioni 

I rischiosi collegamenti radio 
segreti effettuati tra il 1935 ed il 
1945 hanno avuto un ruolo 
importante, ed ancora poco noto, 
nello sviluppo delle 
apparecchiature di comunicazione 
radio portatili a basso consume. 
In questo articolo, Pat Hawker 
descrive gll apparecchi, le 
organizzazioni coinvolte ed 
alcune tra le persone che si 
dedicavano a queste attivita. 

in atto da pane delle niaggiori poien/c. 
Ma, per quanio si sia scrilto mollo nei 
riguardi delle radio spie e delle forze di 
resistenza durante gli anni di guerra, si c 
poco acceniualo il contribulo da pane di 
quelle persone, che spesso rischiavano la 
vita, allo sviluppo delle apparecchiature 
radio portatili, con tutti i problemi umani 
e tecnici coinvolti. 
Paradossalmenle, molli Ira coloro che la- 
vorano allc dipendenze degli Allcati, opc- 
ravano pure in favore dello spionaggio tc- 
desco c dell'RSHA (Reichssicherheit- 
shauptamt = UlTicio per i servizi di sicu- 
rcz/.a del Reich), che comprendeva anche 
la Gestapo c lo spionaggio militare, e mol- 
le idee suH'argomento finivano per essere 
usate in favore dci rispettivi nemici. 
Anche lo spionaggio militare russo fu tra i 
pionieri in questo seltore, come dimostra 
per escmpio la rete di Sorge in Giapponc 
(con I'otlimo operatore radio Max Klau- 
sen). Spesso gli agenti devono autoco- 
struirsi le loro apparecchiature, con i mez- 
zi disponibili sul posto, per evitare di dover 
contrabbandare i voluminosi apparecchi 
atlravcrso le frontieredi pace; queslosiste- 
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Figura 2. II trasmetlltore tedesco a balterla Alu, 
progeltato per essere porlalo in una borsa dl 
cuolo a spalla, menlre le ballerle stavano in un'al- 
Ira borsa. Le prese sulla boblna d'antenna servlva- 
no ad adatlare anlenne di diversa lunghezza. Una 
lampada Indlcava la slnlonla. La Irequenza anda- 
va da 4 ad 8,5 MHz. 

Verso la fine del 1980, un contadino ha 
rinvenuto, senza aspettarselo, un trasmet- 
litore radio compatlo sepolto in un cam- 
po, vicino a Wrexham. Piii lardi questo 
oggetto e stato ufficialmenle identificato 
come "fabbricalo nell'Europa dell'Est". 
Tanto per ricordare che ancora oggi le 
radio segrete hanno un ruolo importante 
nella ingarbugliala rete dello spionaggio 
internazionale. Per incontrare un altro ri- 
trovamento di questo genere, bisogna an- 
dare indielro di 20anni, quando fu trovato 
un trasmettitore analogo nel ripostiglio 
della cucina di "Peter Kroger" (Morris 
Cohen) a Ruislip. Questo trasmettitore, 
controllato a quarzo, aveva, alia pari di 
quello di Wrexham, una potenza RFdi i 50 
W. era munito di un manipolatore Morse 
automatico, con nastri preparati per tra- 
smissioni di dieci minuti alia vclocita me- 
dia di 240 parole al minuto. Con un appa- 
recchio del genere. munito di una quindici- 
na di metri di antenna e manovralo da un 
operatore esperto, e'erano ben pochediffi- 
coltA a far pervenire messaggi nelPEuropa 
dell'Est. Al processo avvenuto nel Marzo 
1981, non fu dimostrato che Kroger abbia 
effeltivamente usato il trasmettitore, per 
quanto si fosse scoperto che riceveva rego- 
lari istruzioni provenienti da un trasmetti- 
tore di alta potenza situalo vicino a Mosca. 
Per la ricezione impiegava un normale ri- 
cevitore per onde coperle, registrando i 
messaggi su nastro e poi sentendoli a velo- 
cita ridolta. oppure cospargcndo il nastro 
con polvere di ossido di ferro e leggendo i 
segni Morse cosi rivelati. Sembra che i 
messaggi fossero normalmente inviati per 
posta in forma di micropunti. e che il tra- 
smettitore fosse riservato ai soli casi di 
emergenza. Queste scoperte dimostrarono 
come i principi base dell'esercizio delle ra- 
dio clandestine, messi a punto durante la 
seconda guerra mondiale, fossero ancora 

B 

ma fu in seguito usato anche dai Tedeschi 
per le operazioni nel Nord e nel Sud Ame- 
rica. 
A quel tempo i componenti avevano gran- 
di dimensioni, e le valvolc trasmiltenti era- 
no voluminosee fragili. Nonostanlc queste 
remore, gia alia meta degli anni '30 si pot^ 
cominciare a pensare in termini di stazioni 
radio "portatili". In quel tempo i radioa- 
matori "legali" erano molto avanli nello 
stabilire comunicazioni a grande distanza 
con apparecchiature portatili. Trascuran- 
do quanio fatto nel settore del radiospio- 
naggio durante la prima guerra mondiale 
(allora si dimostrarono di gran lunga pin 
cfficaci i piccioni viaggiatori!), nei primi 
tempi delle operazioni radio clandestine, 
la cosa era piultosto facile, in quanio non 
e'era la possibilita di una sorveglianza con- 
linua della banda delle onde corte, con 
I'aggravante delle cosiddctte "zone mute" 
e della scarsa efficacia dei radiogoniome- 
tri. Non esistevano ancora i sistemi "huff- 
duff' (H.F./D.F. = High Frequency Di- 
rection Finder = ricerca direzionale in alta 
frequenza), oppure le anlenne ad anello 
tedesche lipo Wullen-Weber, ad elevato 
angolo di esplorazione. 
F.R. Hornby, dello spionaggio militare in- 
glese, costrui nel suo garage un piccolo 
trasmettitore, dissimulandolo in una nor- 
male autoradio. In seguito, egii visito mol- 
te importanti installazioni militari. tra- 
smettendo informazioni innocue verso la 
casa di suo padre a Bournemouth. I servizi 
di intercettazione ufficiali (ufficio Y) che 

Figura 1. II Irasmeltilore tedesco Agentenlunk, In 
due borse, dl cul una per le batterie. r 
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dipendcvano congiuntamenie dalla Mari- 
na, daU'Esercito, dall'Aviazione e dalle 
agenzie civili. furono avvisati preventiva- 
mcnte delle intenzioni deH'agente cd avc- 
vano un'idca delle frequenze che avcva in- 
tenzione di usare. Nonosianlc pochissimc 
trasmissioni. In questo modo fu sottoline- 
ata I'urgenza di predisporrc un servizio 
speciale di interccttazionc dedicate alia ri- 
cerca delle eniittcnti clandestine, contem- 
plando la possibility di meltcre al bando 
tutte le autoradio del Regno Unito nel pc- 
riodo tra il 1940 ed il 1944. 
NeH'ambito dell'M 15 esisleva gia il servi- 
zio di sicurezza radio (RSS) ma era poco 
piii che in cmbrione, basandosi largamente 
sul personalc antiinterferenze delle Postc. 
II primo obiettivo era qucllo di localizza- 
zionc i fasci di ondc medie per la naviga- 
zione, che polessero essere messi in funzio- 
ne duranle la guerra per guidare la Holla 
ledesca (in effetti non furono mai fatti dei 
lentativi in questo senso!). Poco dopo lo 
scoppio della guerra, nel 1939, il servizio 
RSS fu notevolmentc ampliato, c tra Pal- 
tro Lord Sandhurst reclulo, di piii di 1000 
ex radioamatori, che dovevano agirecome 
inlercettatori volontari (VI), aiutati da un 
certo numero di operator! radio a tempo 
pieno provenienli dalle Posle e dalla Poli- 
zia. I VI ascoltavano con molta buona 
volonty, ma conlribuirono alia localizza- 
zione di pochissime radiospie nemiche. 
Questo per Tottima ragione che dal set- 
tembre 1939 al maggio 1945. praticamentc 
lulte le attivity spionistiche radio del nemi- 
co erano condone da agenti "convertiti" 
con I'assistenza dell'RSS e del Double- 
cross Committee (XX). 
Questa rete di inganni inizio con I'arrivo, 
nell'estate del 1939, di una radio Afu 
(Agentenfunk = radio per spic)aliaslazio- 
ne Victoria. Questo apparecchio era desti- 
nalo ad un ingegnere gallese, Johnny 
Owens. Pero costui era gia un agente dop- 

pio, che subito con segno I'Afu (completo 
di cifrari c codici) agli Inglesi. D'altra par- 
te un talc Hans Hansen (Tate), arrivato piii 
lardi, invib allo spionaggio tedesco un mi- 
gliaio di messaggi tramile Amburgo e le 
stazioni deH'Abwehr nella penisola iberi- 
ca. Di analoghi agenti ec ne furono un paio 
di dozzine che operarono in divcrsi perio- 
di. 
Ma le intercetlazioni dei VI miscro alia 
luce qualcosa che poi si rivelb piii rcmune- 
rativo: una complessa rete di radiocomu- 
nicazioni, destinata non solo agli agenti, 
ma anche a gestirc i filti legami di comuni- 
cazioni tra gli uffici di spionaggio (KO 
nolle nazioni neutrali ed Ast nelle nazioni 
occupate) e le ccnlrali di Berlino, Vienna 
eccelera, con I'uso di cifrature a mano e di 
macchine Enigma. Piii lardi furono infran- 
ti i codici Enigma dell'Abwehr, ma non 
quelli della Gestapo. 
Ewen Montagu ("Beyond Top Secret U") 
ha scritto: "1 rapporli informativi trasmes- 

si da un certo numero di stazioni delPAb- 
wehr nell'Egeo c nelle isole greche, furono 
per molto tempo praticamentc Tunica no- 
slra fonte di informazioni da quellezone". 
L'cfficacia del servizio di comunicazioni 
speciali tedesco (Signal Regiment 506) e 
Stata ditnoslrala durante Tinvasione lede- 
sca della Norvegia, un'operazione che mi- 
se conlemporancamente in luce Tineffi- 
cienza degli analoghi servizi inglesi. Fu 
anche evidenziata Tinaffidabilila delle ap- 
parecchiature costruite in fretta e furia per 
Timpiego in territorio ostile (si racconta 
che meno del 30 per cento delle radio WS 
No 19 abbia funzionato senza inconve- 
nienti in Nord Africa!) Dopo Dunkerque 
divenne urgcnle la necessity di una rete 
inglese equivalente a quella dclTAb- 
wehr/RSHA. in modo da impedire che le 
isole britanniche fossero "lagliate fuori" 
dal continente. La decifrazione del codice 

i 

Flgura 4. Una delle stazioni dl conlrollo delle Spe- 
cial Communications, per I collegamenli con TEu- 
ropa occidenlale. 

Enigma delTAereonautica ledcsca, avve- 
nuta gia nel 1940, misc in luce necessity 
completamente nuove; portando alia crea- 
zione di cid che doveva diventare una rete 
di comunicazioni proleltasemiclandestina 
destinata alia distribuzionedi questo vitale 
matcriale informativo (ULTRA). L'eserci- 
to e la RAF si misero d'accordo per meltc- 
re a punlo un sistema M16 agli ordini di F, 
Winterbotham (la Marina si tenne il suo 
sistema): le informazioni ULTRA veniva- 
no passate, tramite gli operatori dei gruppi 
speciali di comunicazione (SCU) ai gruppi 
speciali di collegamento (SLU) aggregali 
ai comandi oltremare, partendo da una 
stazione centrale a Windy Ridge (Whad- 
don). 
Per questi servizi. le stazioni destinatarie 
erano composte da ricevitori HROoppure 
AR88 e da trasmettitori Special Commu- 
nications Mark 111. Nel l944c'eranoalme- 

« 

Figure 3. II gruppo ricetrasmetlilore Mk lll/HRO nel suo "cotano", con le bobine e gli alimentatori. 

no 40 stazioni esterne SLU/SCU. 
II Mark III. del quale furono costruili, 
nelTofficina delle Comunicazioni Speciali 
a Whaddon, molle centinaia di esemplari, 
era un trasmetlitore semplice ma efficace, 
a due stadi (oscillatore a quarzo con valvo- 
le 6V6, amplificatore di potenza con valvo- 
la 807) con bobine a spina. La maggior 
parte era montata in mobiletti di legno, 
con quasi lutto il peso riservatoalTalimen- 
lazione. Piu tardi fu messo a punlo un 
"cofano" dove trovavano posto un tra- 
smetlitore Mark III o XV, un ricevitore 
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Flgura 5. Rlcevllore a vallgelta dellc Special Communications, che Implegava valvole ad 1,5 V e batlerle 
ad elemenll slratlllcall: epoca 1943-44 circa. 

HRO, la scrie ili bobine ail innesto e gli 
alimcntatori. L'insieme era voluminoso 
ma efficienle, e poteva esserc alimenlato 
da un generatore eletlrico a benzina da 350 
W tipo Onan. oppure mediante la reteelet- 
trica locale, II principalc guaio del Mark 
II! era la possibility che si sintonizzasse su 
un'armonica senza che roperatore se ne 
accorgesse. Dal 1940 al 1945, la sezione 
radio dcll'MI6 fu agli ordini del gencrale 
di brigata (poi sir) Richard Gambier-Parry 
C'G-P"). Egli era un ufficiale della prima 
guerra. Ire volte ferito, gia radioamatore 
(G2DV) e direttore dellc informazioni per 
la BBC. 
II suo vice era il colonnello E, Maltby, che 
proveniva da una grande fabbrica di radio- 

ft 

Anche se i piu anziani ufficiali dell'M16 
sembravano piu attratti dai cavalli c dalle 
belle donnc che dal servizio, essi dimostra- 
rono tullavia un buon fiutoquandoacqui- 
starono dagli Stati Uniti un'apparecchia- 
lura di elevate prestazioni sviluppata per il 
servizio ainatoriale verso la fine degli anni 
"30. 
Durante tutta la guerra, le Comunicazioni 
Speciali dipesero in gran pane dai rieevito- 
ri National HRO e (piu tardi) dall'RCA 
AR 88. Si trattava di due tra i piii raffinati 
ricevitori per impieghi general! mai co- 
struiti in grande serie, Gli apparecchi era- 
no equipaggiali con le valvole octal metal- 
liche a 6,3 V. con I'affidabilc letrodo a 

fascio 807 e. piii tardi, con le nuove valvole 
miniatura con filamentoa 1.5 V.adalteper 
Palimentazione a batteria, L'acquislo piii 
importantc fu il trasmettitore "aspidistra" 
da 600 kW (costo 111.801 sterline, 4 scclli- 
ni e 10 pence) che fu installato a Crowbo- 
rough nel Sussex. Dopo la guerra. questo 
impianto trasmelteva i servizi esteri della 
BBC, cd e uscito con onore dal servizio 
poco tempo fa. 
La caduta della Francia e la potenziale 
necessity di agenti di supporto basati in 
Inghilterra, cambio profondamente la si- 
tuazione. Nel luglio 1940 fu costituita in 
Inghilterra una nuova organizzazione per 
opcrazioni di sabotaggio (Special Opera- 
tions Executive o SOE), Intorno al gover- 
no in esilio comineiarono a formarsi dei 
gruppi di spionaggio e di sabotaggio. La 
Francia Libera costitui a Londra I'Ufficio 
Centrale dellc Informazioni e dellc Opcra- 
zioni (BCRA), agli ordini del "colonnello 
Passy" (Andre Dewarin). II servizio di 
spionaggio militare MI9 fu incaricato del 
recupcro degli equipaggi degli aerei abbat- 
luti e di tutli coloro che intendevano eva- 
dere dalle zone occupate. L'M 16. rimargi- 
nate le ferite provocate dalla guerra alia 
sua rete informativa, coniinci6a ristabilire 
i collegamenti con i territori occupati. cer- 
cando la collaborazione di tutti coloro che 
potevano avere motivi di oppprsi alia Ger- 
mania, anche all'interno delle organizza- 
zioni di sicurezza di Vichy. 
In mancanza di qualcosa di piii adatlo, gli 
apparecchi in cassetta di legno tipo Mark 
III (e piii tardi Mark XV) furono messi in 
servizio nella Francia "non occupata" ed 
altrove. Questi primi collegamenti clande- 
stini ebbero un successo notevole ma, nel 
Setlembre 1942, lo spionaggio ledesco si 

ricevitori. Dopo intense schermaglie, cd il 
personale intervento di Churchill, I'M 16 
prese il controllo di rilevamento di Han- 
slope Park. Probabilmente ci fu deH'imba- 
razzo quando si scopri che gli operatori 
RSS non erano altro che un gruppo di 
radiodilettanti con un vivo senso dell'indi- 
pendenza. che si preoccupavano della ri- 
cerca dei segnali di difficile ascollo, senza 
mostrare alcun desiderio di "giocare ai sol- 
dati". 
G-P ando in giro per cercare il suo person- 
le tra la genie con notevole esperienza ra- 
dio. sia professionisti che dilettanti, senza 
disdegnare di prendere spunto dagli avver- 
sari dell'Abwehr, o di ricavare delle idee 
dal manuale dei radioamatori. 
G-P si avvalse anche nel genio matetnatico 
di Alan Turing il quale, dopo aver esposto, 
nel 1930, i principi su cui si basano tutti i 
moderni calcolatori. si aggrego al 
GCCS/M15, dove con T. Flowers, un ri- 
cercatore del Post Office, si dedico allo 
sviluppo di Colossus, il primo elaboralore 
elettronico crittografico. 
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Figura 6. Lo schema del ricetrasmeltilore Special Communications Mk VII. 
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mise d'accordo con il Deuxienic Bureau 
comrollalo da Vichy per inviare nella 
Francia non occupata qualcosa come 300 
agcnii maschi e femmine dell"Abwehr, del- 
la Gestapo (RSHA) e dclla ORPO (Ord- 
nung Polizei), Cosloro, muniti di false car- 
te di identity francesi, erano dcstinatl ad 
estirpare dalla Francia non occupata, I'at- 
tivita dellc radio clandestine. La ORPO 
era una sczione dclla polizia regolare lede- 
sca, che si occupava dellc apparccchiature 
di radiogoniomctria mobili nei territori 
occupali. I risuliati furono, purlroppo, no- 
levili e la maggioranza dellc prime stazioni 
radio clandestine fu eliminala. 
Ma in quel periodo divcnne disponibile tin 
nuovo ricetrasmettilore die poteva csserc 
portato in una piccola valigetta portado- 
cumenli, e che comprendeva il Mark VII 
dellc Special Communications; questoap- 
parecchio doveva dimostrarsi il piii efti- 
ciente tra tutii isistemidicomunicazionea 
media distanza. II Mark VII montava un 
ricevitore 0 -V- I con due valori 6SK7 cd 
un oscillatore a quarzo con valvola 6V6. 
Disponeva di un tasto Morse in miniatura; 
il lutto era disposlo in un compalto mobile 
metallico. Non e'erano strumenti. ma due 
lampadine. che indicavano che Foscillato- 
re funzionava e che stava erogando i suoi 
wall all'antenna formala da un lungo filo. 
Furono inslallati alimentatori per la rete c 
per batteria a 6 V (del tipo a vibratore). 
I.'apparecchio, completo di filo d'anlen- 
na. cuffia, adattatori di rete, eccetera, tro- 
vava posto entro una piccola valigetta por- 
tacarte. Quando non era in uso, le valvole 
venivano tolte dagli zoccoli e fissale al co- 
perchio, riducendo Fingombro quando la 
valigetta era chiusa. La maggior parte dc- 
gli apparecchi Special Communications 
della prima generazione impiegavano rice- 
vitori ad ampliftcazione dirclta, menlre 
praticamente tune le altre radio clandesti- 
ne degli Alleati usavano il sislema a supe- 
reterodina: perbqucsti circuiti erano afllit- 
ti da un tale valore della frequenza imma- 
gine da non poter essere praticamente usa- 
li dopo il tramonto. 
In seguito la fabbricadi Whaddon produs- 
se un certo numero di apparecchi a batte- 
ria. come il Mark XXI; che monlavano 
valvole miniatura. Con la loro potenza di 
pochi milliwatt in radiofrequenza, quesli 
apparecchi si dimostrarono pero molto 
meno efficaci dei trasmeltitori piu potenli, 
anche perle dimension! ridotte dell'anten- 
na e per Finesperienza degli operatori. Esi- 
stevano anche apparccchiature "speciali", 
come radio camuffate e trasmeltitori sem- 
plicissimi, che non richiedevano sintonia. 
Fino alia metb del 1942, il SOE dipenden- 
va da Whaddon per i collegamenli radio 
segreti, ma a causa dei notevoli attriti, fu in 
seguito autorizzato a formate una propria 
direzione per le comunicazioni, destinata 
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alia sola sczione "F". Tra la Special Ope- 
rations e la Special Intelligence non corse 
mai buon sanguc. Le organizzazioni di 
spionaggio e di fuga non desideravano 
aver a che fare con genie la cui principale 
occupazione consisteva nel far saltare in 
aria ponti, fabbriehe c treni, oppurc nel- 
Forganizzare assassini, tranne nei casi che 
lutto queslo servisse da supporto ad immi- 
nenli operazioni militari. Per le spie dei 
scrvizi segreti. una popolazione in appa- 
renle Ictargo e piii tranquilizzante di una 
serie di operazioni di polizia, con rclativa 
cattura di ostaggi e blocchi stradali eferro- 
viari. 

selektor 

La direzione comunicazioni del SOE orga- 
ni/zb un gruppo per la progettazione dellc 
apparccchiature a St. Albans (Inter- 
Service Research Bureau = Ufficio ricer- 
che interferenzc) esviluppb i noli apparec- 
chi B2 c B2 Minor, il ricevitore miniatura 
per comunicazioni MCR1 e F"S-phonc" a 
450 MHz, lasciandone perb la fabbricazio- 
ne in mano all'industria (Marconi, Philco- 
GB. eccetera), 
Verso la fine della guerra, una serie di 
apparecchi a valigetta amcricani, progct- 
tali per FOSS (Office of Strategic Services, 
anlenato della CIA), fu usata anche in 
Europa, per quanto la maggior parte di 
essi fosse destinata alle lunghc distanze che 
caratterizzavano la guerra nel Pacifico. Si 
traltava di oggetti troppo ingombranti per 
poter essere usati nclle condizioni di cstre- 
mo pericolo che caratterizzavano le zone 
occupale delFEuropa occidcntalc. 
Gli apparecchi del SOE erano forse i piii 
progrediti di tutti. La sczione trasmiltente 
dclla serie B2 (Type 3 Mark II) era di 

m 

nr 

   . 
• -Iff. 
0* - ^ 

a 

<5r& «w 

Flgura 7. II B2 (Type 3 Mk II) In alto, ed II B2 Minor (Type A Mark III): apparecchi usall dal SOE, coslruill 
dalla Marconi e dalla John Brown. 
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Figura 6. Trasmeltltore B2 svlluppalo per II SOE dall'ufflclo rlcerche Interlorzate di St. Albans. La coperlura era da 3 a 15.5 MHz. 

ottimo progeito, con un oscillatoreaquar- 
zo che poteva funzionare in fondamentale 
o su annoniche (circuit! Tri-Tet), munito 
di amplificatore neutralizzato 6L6 (con 
bobine a spina) e di un circuito di adatta- 
mento d'impedenza a pi greco per alimen- 
lare I'antenna, che poteva avere una lun- 
ghezza qualsiasi. Le frequenze andavano 
da 3a IS,5 MHz. II ricevitoresuperelerodi- 
na a quatlro valvole (due 7Q7 e due 7R7) 
aveva una media frcquenza di 470 kHz. 
Sprovvislo di stadi a radio frequenza, il 
ricevitore soffriva molto di "frequenza im- 
magine". II lutto era sisternato in una 
grande (e riconoscibile) valigia. I suoi IS 
kg circa, non erano cosa che si polesse 
trasportare a lungo. Un'altra critica fon- 
data era che I'apparecchio era piu adatlo 
agli operatori esperti che alia maggiorpar- 

te degli agenti addestrati alia buona della 
sezione F del SOE. 
II SOE produsse anche il piii compalto B2 
Minor (per esempio il Type A Mark ll I) 
con dimensioni analoghe al Mark VII delle 
Comunicazioni Speciali. Impiegava an- 
ch'csso un oscillatore monovalvolare a ta- 
sto e stabilizzato a quarzo. II ricevitore era 
una superetcrodina con media frequenza 
rigenerativa a 1215 kHz. II ricetrasmcttito- 
re completo di alimenlatore a rete ed a 
batterie, scatola di valvole di ricambio, 
antenna, cuffia, tubo al neon per la prova, 
era contenuto in una valigetta da 330 x 101 
x 203 mm, in fibra, ed il peso era di circa 8 
kg. Entrambi gli apparecchi erano molto 
piii robusti ed affidabili di tanti apparecchi 
di comunicazione standard del tempo di 
guerra. Furono anche fabbricati dalla 

Philco per il SOE piii di 25.000 "MCR" 
(ricevitori per comunicazioni in miniatu- 
ra). molti dei quali furono lanciati "alia 
cieca" sull'Europa occupata. Si traltavadi 
uno dei primi apparecchi inglesi che impie- 
gavano le valvole miniatura da 1,4 V e le 
batterie anodiche ad elememi stratificati, 
sviluppate negli USA. L'apparecchio ave- 
va lo scopo primario di permettere I'ascol- 
to delle trasmissioni circolari. che com- 
prendevano i cosiddetti "messaggi specia- 
li". perche in molte zone i normali radlori- 
cevitori erano stati sequestrati dalle forze 
di occupazione. 

Continua 
Condensate da un articolo di Pat Hawker 
(G3VA) pubblicato su "Wireless World", 
Gennaio 1982. 

A SIRACUSA C'E 
CENTRO ELETTRONICO 
Via Specchi, 54 - 96100 Siracusa 
Tel: 0931/41130. Distributore del- 
la rivistadei kits e servizio stampa- 
ti per Elektor. 

A NAPOLI C'E 
FILIPPONI CLAUDIO 
Viale dei Pini, 37 - 80131 Napoli - 
Tel: 081/7418453. Troverete pun- 
tualmente la rivista ed i kits pub- 
blicati. Servizio EPS Elektor. 

A LIVORNO C'E 
C.P.E. 
Via Simone, 31 - 57100 Livorno - 
Tel: 0586/505062. Rivenditore del- 
la rivista dei kits e degli stampati 
Elektor, Accurato servizio per 
hobbystica ed industria. 
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Un 

frequenzlmetro 

a eristalli 

liquidi 

aspetto e prestazioni professionali 

Si tratta del primo di una serie di progetti destinati a completare un 
modulo di frequenzlmetro con display a eristalli liquidi. L'eccellente 
prestazione desta sorpresa considerando la semplicita del circuito. 
Sono disponibili due portate commutabili; la prima arriva fino a 4 
MHz, e puo essere impiegata nel controllo delle frequenze nei 
microelaboratori; la seconda arriva a 35 MHz per coprire la banda del 
ricetrasmetlitori CB e per impiego generate. 
II frequenzimetro complete e la scheda del circuito stampato sono 
alloggiati in un astuccio che si puo tenere in una mano, 
espressamente progettato per un modulo di questo tipo. 

* i 

La cosa piii bella del nostro hobby e che 
ogni lanto appare un nuovo dispositive 
elettronico che chiede soltanto di essere 
usalo in nn modo o neH'altro. e non solo 
per lo scopo originale a cui deve il suo 
progeito. II piccolo ed elegante gruppo 
delta Thurlby Electronics, denominate 
FM77T, i proprio un componcnte di que- 
sto tipo. II fatto che si tratli di un modulo 
complcto di frequenzimetro comprcnden- 
te un display a eristalli liquidi da 4 cifre c 
3/4, con le dimensioni di appena 60 x 38 x 
10 mm, e gia un miracolo, ma non c lutto, 
11 circuito comprende un chip CMOS - LSI 
ed un oscillatore a quarzo da 6,5536 MHz, 
per la misura e la visualiz.zazionc di frc- 
quenza fino a 4 MHz senza bisogno di 
componenti esterni. 
Come ci si poteva ben attendcre. non ci 
siamo fermati al semplicc frequenzimetro 
da 4 MHz, ma abbiamo usato il modulo in 
manierft piu completa. In effetti, questo 
strumento, primo di una serie che impic- 
ghera questo componente. incorpora un 
prcscaler che ne estendc le possibilita di 
misura fino a 35 MHz, ed il tulto e conte- 
nuto in un piccolo astuccio da tenere in 
mano. Abbiamo in progeito un altro fre- 
quenzimetro con possibility di misurare 
frequenze fino a 150 MHz.al qualeseguiry 
un capacimetro digilale. Ci sono in ballo 
allri progetti, che per il momento non rive- 
liamo, 

II modulo contatore 

Poiche il cuore del frequenzimetro t il mo- 
dulo FM77T, sara interessante vedere di 
cosa esso sia capace. Ollre ad essere un 
complcto frequenzimetro a 4 MHz, il mo- 
dulo polra servire come monitor di fre- 
quenza per radio e sintonizzatori. La ca- 
denza di lettura e di 10 campionamenti al 
secondo. E possibile selezionare una qual- 
siasi delle 26 medie frequenze standard 
preprogrammate per cui. dato che lo stru- 
mento liene conto di quest! scostamenti, si 
polra misurare la frequenza di sinlonia 
misurando quella dell'oscillatore locale 
del ricevitore. 
E anche possibile selezionare 3 punti deci- 
mali, insieme alle scritte "kHz", "MHz" e 
"LW", che si trovano sulla destra del di- 
splay. Anche due altri ingressi sono impor- 
tanti, e per attivarli occorre un livello logi- 
co alto (tensione positiva di alimentazio- 
ne). Uno di questi e 1'ingresso "hold", che 
provoca il "congelamento" del display, e 
I'altro e il "reset" che rimanda a zero il 
display. 
La cifra massima visualizzala sara in effet- 
ti 39999, ma quando il display andrit in 
overflow, la lettura corretta sara quella 
indicata diminuita di 40.000. Per questo 
molivo, una frequenza di 5,9 MHz appari- 
ra sul display con la cifra di 1,9 MHz. II 
modulo funzionera con tension! di alimen- 
tazione comprese tra 4,75 V e 7 V, con un 
assorbimento di corrente tipico di poco 
superiore ad 1 mA. A questo punto occor- 
re stare atlenti a fare tulto il possibile per 
evitare collegamenti sbagliati dell'alimen- 
tazione, per non correre il rischio di tra- 
sformare il modulo in un cosloso ospile 
della cassetta degli scarti. 
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Tabella 1 
Caralterlstlche tecmche del frequenzimetro 
Campo delle Irequenze misurabih 
alia portata 1; 2 kHz.,,3,999 MHz 

senslbllila d'mgresso: 30 mV ett. 
Campo delle Irequenze misurabil 
alia porlata 2: 

senslblllta d'ingresso 
100 kHz ,39,999 MHz 
80 mV elf. 100 kHz. 20 MHz 

20 MHz. .30 MHz 
30 MHz.,.35 MHz 
35 MHz , 40 MHz 

150 mV ell, 
450 mV ell 
900 mV ell 
50 V ell. 
1 M£V10 pF per Urn < 700 mV 
nessuna 
Battena a 9 V oppure al Nl-Cd. op- 
pure alimenlazlone esterna 8 12 V 
sla per lo slrumento Che per la rica- 
rica della batleria 
40 mA max 

Sposlamenlo automatico del punlo decimale 
Visualizzazione aulomatica dell'unlta di misura (kHz o MHz) 

Tensione masslma d'ingresso 
Impedenza d'ingtesso: 
Taratura: 
Alimenlazione: 

Assorbimenlo di correnle: 

^9997 

'' i ■ * *' * i 

logica oi 
rJecodifica 

Flgura 1. Lo schema a blocchi del frequenzimetro. 

II frequenzimetro base 
II primo della seric del nostri progelti t un 
frequenzimetro portatile a due portate, 4 
MHz e 35 MHz (si potri anche arrivare a 
40 MHz!). Le caratteristiche tecniche ap- 
paiono in tabella I, esonoollime, speciese 
si prende in considerazione il costo totale 
dell'apparecchio. I.a carattcristica proba- 
bilmente piii nolevole ^ il fatto che la ten- 
sione del segnale d'ingresso potra variarc 
tra 30 mV e 50 V senza paura die lo slru- 
mento subisca dci danni. 

Lo schema a blocchi 
La semplicila del frequenzimetro risultera 
evidente dallo schema a blocchi di figura I. 
L'amplificatore d'ingresso i seguilo da un 
prescaler divisore per 10, per permeltcrc 
un conleggio massimo che misura i 35 
MHz. II divisore potra essere escluso me- 
diante un commutatore, por otlencre la 
portata di 3999,9 kHz. II punlo decimale 
automatico e il display deH'unild di misura 
sono conlrollati dalla pane in basso dello 
schema. 

Lo schema elettrico 
Come si pub vedere dallo schema di figura 
2. occorreranno pochissimi componenli. I 
due diodi DI e D2 servono a proteggere il 
circuito da livelli d'ingresso eccessivi (il 

BF256A BF494 
5 V 
(+) 

494 hi 
256A 20 Hz... Dt DZ 35 MHz 

presa 
BNC 

6V 

Rafcl 6V N2 N3 

0 ►© 

5 v 
cm-KC) 0 

NG 

N4 
N6^^0 ^b) 

Z^N7^0 Kg) 

(u) QJ) (H) 
2 IC3 IC2 IC1 
iv o o o®®® 

A) (11) (12) (13 

Tanl I I 110 

C/L A D R 
CLK 'C3 

i 74LS196 1 I K 

Slh 
N1 ... N3 = IC1 = % 74LS04 <4MMZ 

on 

BV 
30 mA + + IC4 

78L05 v,n 
H9 I C 

• •n 
9 V: 220p 

16V 
T 

®-0 
D3 ... D7 = 1N4004 

®5V 

N4 ... N7 = IC2 = CD 4030 © © 

Figura 2. Le elevate preslazioni del Irequenzlmetro commisurate alia semplicila dello schema che appare In quesla figura. I numeri nei circoletll si rileriscono al 
puntl dl connesslone del modulo di Irgura 3. 
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Fologralia. La baselta slampata del Irequenzlmelro ed il modulo sono slali progellall per I'lnserzlone 
neM'asluccIo che si vedo In lolo. 
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Figura 4. Le piste dl rame e la disposizione del componenli sul circuilo slampalo del Irequenzimetro. 

massimo assolulo e di 50 V). T1 e T2 for- 
mano insieme un"super inseguitore di 
emettitore" o convertitore di iinpcdcnza. 
per converlire I'elevata impedenza d'in- 
gresso (I MH) nei circa 220 JJchcoccorro- 
no aH'ingresso deiramplifieatore NI. 
L'amplificalore e in effetti un invenitore 

TTL, ma la sua nscita resiera ancora ana- 
logica per le basse lensioni d'ingresso, Al 
picdino 2 avremo una lensione picco-picco 
tra 1.5 ed 1,8 V. per una lensione d'ingres- 
so su C1 di 30 mV eff. La forma d'onda 
analogica viene eonveriila in digitale me- 
diante il circuilo formatore d'impulsi ba- 

D- 6 
l>- • 

dpi 

i^.i D 

a ■ KHz 

1 2 3 4 b 6 / 8 91011121314 16 
T lt.!t 

dp? 

; tl_ilu3 

eniw 

, 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 16 i 
t ^ d 

12*- Z 0»- - -- <9 p -r 5 £ c '-lUQDQinuimu); re 
ApnSg •, *re -= 
S°6>a i i- -S 

o1- - £ i 

Figura 3, II modulo del Irequenzimetro. I collega- 
mentl Indlcatl andranno laid duranle il montag- 
glo. 

Elenco del componenli 

Resislenze: 
R1 = 1 k 
R2= 1 M 
R3,R6,R9 = 470 U 
R5= 2k 2 
R7 = 4k7 
R8= 10U 

Condensalon 
C1 = 100 n MKH 
C2= 100p/6 V 
C3= 220 p/16 V 
C4 . . . C6 = 1 p/6 V lanlalio 
C7 = 10 m ceramico 

Semicondultori 
T1 = BF 256A (non B o C) 
T2 = BF 494 
IC1 = 74LS04 
IC2= 4030 
ICS = 74LS196 
IC4= 78L05 
DI ,D2 = 1N4148 
D3 . . . D7 = 1N4004 

Varle: 
51 = DPDTlinlerrull 
52 = SPOT Iminiatura 
Balteria = PP9 6 NICAD equlvalenle 
Modulo = FM77T della Thurlby Electronics 

Limited, Coach Mews, St. Ives, Huntingdon, 
Cambridgeshire. 

saio su N2 ed N3. L'elemenio successive 
della catena e il divisore per dieci IC3. che 
puo essere inscrilo o disinserito dal circui- 
lo azionando il commuiatore SI. 
II reslo delle porte logiche (N4...N7) viene 
usalo semplicemenle come circuilo di de- 
codifica per deierminare la posizione del 
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punto decimale e I'uniia di misura (MHzo 
kHz), cd il umodipcndcancora dalla posi- 
zionc di SI. 
L'alimentatore del frequenzimetro i leg- 
germente piii complesso, in quanto c'e la 
possibility di usarc quattro lipi divcrsi di 
alimcntazione. Per la regolazione di ten- 
sione vienc usato un normale stabilizzalo- 
rc 78105, dato che I'assorbimenio massi- 
mo di tulto il frequenzimetro non supera i 
30 mA, Nel prime caso. Palimentazionc 
potry csscre fornita da una normale batte- 
ria a secco tipo PP9, che garantira circa 6 
ore di funzionamenlo continuo. In queslo 
caso non sara ncecssaria la resislenza R9, 
Sc per6 si vorrit sostituire la PP9 con una 
batteria al Ni-Cd, occorrera montarc R9 
per garanlire un percorso alia correnlc di 
carica nel caso che il frequenzimetro sia 
alimcntato da una tensione csterna di 
8... 12 V c.a. 11 valorcdi R9dipendedal tipo 
di batteria Ni-Cd usato, e deve esscre cal- 
colata per crogarc una corrente di carica di 
20...25 mA quando la batteria al Ni-Cd i 
scarica. La resislenza R8 agisce da limita- 
tore per evitare un'eccessiva dissipazione 

nel regolatore. L'opzione finale i un ali- 
menlatore c.c. esterno, e queslo ven a pre- 
sentato con maggiori particolari in un fu- 
ture articolo. 

La costruzione 

Avendo detto tutto quellochec'era da dire 
sul semplicissimo circuito, possiamo ora 
proccdere alia costruzione. Occorre 
tener prescnle che I'astuccio risultera alia 
fine piuttosto pieno, percuisary consiglia- 
bilc eseguire tulti i collcgamenti possibili 
prima di montare gli elementi nella scato- 
la. La piattina muliipolarc sarh ideale in 
quanto potra avere una lunghezza suffi- 
ciente da permcttere il montaggio, special- 
mente per i condutlori che vanno dal mo- 
dulo al circuito stampato. Si dovra tener 
prescnle che la scatola e in plastica e che 
quindi non resislera al contatto con il sal- 
dalore caldo. 
A questo stadio sary opportune raddop- 
piare i controlli, perche il cablaggio sia 
esallo (comprcso il conneltore alia batte- 
ria). 

I due commutatori potranno essere mon- 
lati su una piccola lastrina di materiale per 
circuit! stampati fissata all'mterno della 
meta inferiore della scatola mediante un 
oltimo adesivo. Si abbia la precauzione di 
dislanziarli a sufficienza da polcr essere 
montati fianco a fianco. Anche il modulo 
potry essere fissato nella sua posizione me- 
diante due o trc gocce di adesivo. Nc oc- 
correra solo pochissimo. Si potry montare 
il circuito stampato usando tre viti molto 
corlc. Per ultima andrd fissata la presa 
BNC ed il collegamcnto a questa sara Tu- 
nica saldatura da fare alTinterno della sca- 
tola. La presa miniatura perl'alimentazio- 
ne eslerna in c.a. potry esscre montata ad 
un'estremity del compartimento delle bat- 
terie. 
Prima di chiuderc definitivamcnte I'astuc- 
cio, assicurarsi di non pizzicare qualche 
filo tra le due meld della scatola. Una volta 
soddisfatte tutte queste condizioni, si po- 
try collcgare un'alimcntazione e vcrificare 
il funzionamenlo del frequenzimetro. Non 
occorrono larature, e quindi la letlura sara 
esatta sin dalTinizio. H 

SPECIALE COMPONENT! CIAPPONE 

Distribuito in Europa da Super 73 BP. 8 Vincelles - 89290 Champs sur Yonne 
t6l. (86) 42 27 69 - tiSlex 800 038 F Delmic 
Francia 

2 SA 12 
2 SA 354 
2 SA 490 
2 SA 493 
2 SA 495 
2SA496 
2 SA 609 
2 SA 561 
2 SA 562 
2 SA 564 
2 SA 608 
2 SA 626 
2 SA 628 
2 SA 634 
2 SA 642 
2 SA 661 
2 SA 671 
2 SA 678 
2 SA 683 
2 SA 684 
2 SA 695 
2 SA 697 
2 SA 699 
2 SA 706 
2 SA 715 
2 SA 719 
2 SA 720 
2 SA 725 
2 SA 733 
2 SA 738 
2 SA 747 
2 SA 774 
2 SA 798 
2 SA 816 
2 SA 844 
2 SA 896 
2 SA 913 
2 SB 22 
2 SB 64 
2 SB 56 

2 SB 166 
2 SB 175 
2 SB 187 
2 SB 324 
2 SB 370 
2 SB 405 
2 SB 407 
2 SB 435 
2 SB 457 
2 SB 474 
2 SB 481 
2 SB 507 
2 SB 609 
2 SB 514 
2 SB 523 
2 SB 526 
2 SB 527 
2 SB 528 
2 SB 529 
2 SB 531 
2 SB 536 
2 SB 541 
2 SB 542 
2 SB 548 
2 SB 556 
2 SB 562 
2 SB 617 
2 SB 688 
2 SC 206 
2 SC 287 
2 SC 371 
2 SC 372 
2 SC 373 
2 SC 380 
2SC 381 
2 SC 387 
2 SC 388 
2 SC 394 
2 SC 403 
2 SC 458 

2 SC 460 
2 SC 461 
2 SC 481 
2 SC 495 
2 SC 496 
2 SC 509 
2 SC 510 
2 SC 617 
2 SC 535 
2 SC 536 
2 SC 538 
2 SC 620 
2 SC 632 
2 SC 634 
2 SC710 
2 SC 711 
2 SC 712 
2 SC 730 
2 SC 732 
2 SC 733 
2 SC 735 
2 SC 738 
2 SC 741 
2 SC 756 
2 SC 763 
2 SC 772 
2 SC 773 
2 SC 774 
2 SC 775 
2 SC 776 
2 SC 779 
2SC 781 
2 SC 784 
2 SC 785 
2 SC 789 
2SCB15 
2 SC 828 
2 SC 829 
2 SC 839 
2 SC 871 

2 SC 900 
2 SC 922 
2 SC 930 
2 SC 946 
2 SC 969 
2 SC 995 
2 SC 998 
2 SC 1013 
2 SC 1014 
2 SC 1017 
2 SC 1018 
2 SC 1025 
2 SC 1047 
2 SC 1051 
2 SC 1061 
2 SC 1079 
2 SC1096 
2 SC 1104 
2SC 1114 
2SC 1116 
2 SC 1124 
2SC 1162 
2SC 1166 
2SC 1170 
2SC 1172 
2 SC 1173 
2SC 1175 
2 SC 1177 
2 SC 1209 
2 SC 1210 
2 SC 1211 
2SC 1213 
2 SC 1226 
2 SC 1239 
2 SC 1243 
2 SC 1306 
2 SC 1307 
2 SC 1310 
2 SC 1312 
2 SC 1318 

2 SC 1335 
2 SC 1345 
2 SC 1364 
2 SC 1383 
2 SC 1384 
2 SC 1398 
2 SC 1402 
2 SC 1419 
2 SC 1449 
2 SC 1475 
2 SC 1478 
2 SC 1567 
2 SC 1576 
2 SC 1626 
2 SC 1647 
2 SC 1674 
2 SC 1675 
2 SC 1678 
2 SC 1687 
2 SC 1728 
2 SC 1730 
2 SC 1739 
2 SC 1760 
2 SC 1811 
2 SC 1815 
2 SC 1816 
2 SC 1817 
2 SC 1885 
2 SC 1909 
2 SC 1913 
2 SC 1945 
2 SC 1947 
2 SC 1957 
2 SC 1964 
2 SC 1969 
2 SC 1970 
2 SC 1973 
2 SC 1975 
2 SC 1978 
2SC 2001 

2 SC 2003 
2 SC 2023 
2 SC 2028 
2 SC 2029 
2 SC 2078 
2 SC 2086 
2 SC 2089 
2 SC 2091 
2 SC 2092 
2 SC 2098 
2SC2123 
2 SC 2166 
2 SC 2238 
2 SC 2312 
2 SC 2314 
2 SC 2545 
2 SO 77 
2 SO 227 
2 SD 234 
2 SO 235 
2 SO 313 
2 SO 315 
2 SD 321 
2 SD 325 
2 SD 355 
2 SO 358 
2 SD 359 
2 SO 360 
2 SD 388 
2 SD 400 
2 SD 425 
2 SD 526 
2 SD 586 
2 SO 587 
2 SD 588 
2 SD 718 
2 SK 19 
2SK30 
2 SK 33 
2 SK 34 

2 SK 40 
2 SK 41 
2 SK 49 
2 SK 55 
2 SK 68 
3 SK 41 
3 SK 45 
3 SK 51 
AN 103 
AN 203 
AN 214 
AN 217 
AN 239 
AN 240 
AN 245 
AN 246 
AN 247 
AN 274 
AN 277 
AN 301 
AN 302 
AN 303 
AN 305 
AN 306 
AN 307 
AN 313 
AN 314 
AN 316 
AN 318 
AN 326 
AN 327 
AN 328 
AN 331 
AN 362 
AN 374 
AN 610 
AN 902 
AN 5330 
AN 7145 
AN 612 

BA 301 
BA 313 
BA 329 
BA 510 
BA 511 
BA 518 
BA 521 
BA 532 
BA 631 
BA 1310 
HA 1137 
HA 1138 
HA 1149 
HA 1151 
HA 1156 
HA 1196 
HA 1197 
HA 1199 
HA 1201 
HA 1202 
HA 1211 
HA 1306 
HA 1319 
HA 1322 
HA 1325 
HA 1329 
HA 1339 
HA 1342 
HA 1361 
HA 1366 
HA 1368 
HA 1370 
HA 1371 
HA 1372 
HA 1377 
HA 1388 
HA 1389 
HA 1452 
HA 1457 
HA 11225 

LA 1111 
LA 1201 
LA 1130 
LA 1230 
LA 1240 
LA 1364 
LA 3150 
LA 3155 
LA 3300 
LA 3301 
LA 3350 
LA 4031 
LA 4032 
LA 4051 
LA 4100 
LA 4101 
LA 4102 
LA 4201 
LA 4220 
LA 4400 
LA 4420 
LA 4422 
LA 4430 
M 51513 
M 51615 
M 5152 
M 5320 
M 58473 
MB 3705 
MB 3712 
MB 3719 
MB 3756 
STK013 
STK015 
STK 020 
STK 024 
STK 025 
STK 035 
STK 039 
STK 040 

STK 050 
STK 070 
STK 077 
STK 435 
STK 437 
STK 439 
STK 441 
STK 459 
STK 560 
TA 7045 
TA 7054 
TA 7060 
TA 7061 
TA 7062 
TA 7063 
TA 7066 
TA 7070 
TA 7074 
TA 7075 
TA 7076 
TA 7089 
TA 7102 
TA 7108 
TA 7119 
TA 7120 
TA 7122 
T A 7124 
TA 7129 
TA 7130 
TA 7136 
TA 7141 
TA 7146 
TA 7147 
TA 7150 
TA 7159 
TA 7171 
TA 7172 
TA 7200 
TA 7201 
TA 7202 

TA 7203 
TA 7204 
TA 7205 
TA 7208 
TA 7213 
TA 7214 
TA 7222 
TA 7310 
TA 7313 
TC 5066 
TC 9100 
UPC 041 
UPC 555 
UPC 566 
UPC 575 
UPC 577 
UPC 592 
UPC 1020 
UPC 1023 
UPC 1024 
UPC 1025 
UPC 1026 
UPC 1032 
UPC 1154 
UPC 1156 
UPC 1181 
UPC 1182 
UPC 1185 
PLL0I 
PLL02 
PLL03 
PLL08 
PLL22 
MB 8719 
UPD 861 
UPD 2816 
3001 
9100 
LC 7120 
LC 7130 

MC 145104 
MC 146106 
MC 14046 
LD 3130 

TRANSISTOR RF 
MRF475 
MRF460 
MRF 450A 
MRF454 
MRF 454A 

QUARTZPLL 

10 140 10 675 
10 150 10 685 
10 160 10 695 
10 170 14 960 
10 180 16 250 
10 190 15 700 
10210 
10 220 
10 230 
10 240 
10 565 
10 575 
10 585 
10 595 
10 605 
10616 
10 625 
10 645 
10 655 
10 666 

QUARTZ CB 
canal 1 a 40 
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IPROM 

Una RAM 

che non si cancella 

Come ogni operatore di (micro) 
elaboratore sara disposto a 
convenire, potrebbe essere molto 
utile disporre di un'area di RAM 
non volatile collocata in qualche 
punto del sistema. Quando si 
deve sospendere, per una 
qualche ragione, il lavoro su di 
un programma, la macchina 
potra essere spenta senza 
doversi preoccupare di riversare 
prima su un nastro o su una 
EPROM la parte del programma 
gia completata. Alia riaccensione 
del computer il programma sara 
ancora presenle nella memoria e 
si potr^ riprendere il lavoro dal 
punto in cui lo si era lasciato, 
senza bisogno di reinserire 
quanto gia fatto in precedenza. 
Tulto quel che occorre e una 
RAM con un consumo molto 
basso di potenza in posizione di 
"attesa", ed una o due piccole 
batterie per alimentarla quando 
la macchina e spenta. Questo 
articolo ci porla avanti di un 
passo, descrivendo una memoria 
ROM inseribile in un normale 
zoccolo da EPROM (2716) ed 
istantaneamente programmabile 
(IPROM = Instantly 
Programmable ROM). 
Una volta memorizzato un 
programma in questo dispositive, 
esso restera intatlo finche 
dureranno le batterie, oppure 
fino a che I'lPROM verra inserita 
in un'altro zoccolo EPROM 
(oppure nello stesso di prima) 
per essere riprogrammata. La 
durata delle batterie potra anche 
essere di qualche anno! 

L'idea di una memoria per computer prov- 
vista di alimentazione sussidiaria a batte- 
rie. non e assoluiamcnle nuova: gia da 
molto tempo il sistema viene usalo nei 
grandi elaboratori, Per6 una RAM porla- 
tilc e non volatile e tutta un'altra cosa! La 
possibilita di memorizzarc programmi 
senza bisogno di naslri, floppy disk eccete- 
ra sara veramcnlc Vantaggiosa per la mag- 
gior parte dcgli operalori di "home com- 

puter". Si potranno ora sviluppare i pro- 
grammi su una macchina e poi irasferire la 
IPROM su un'altro elaboratore. Se i due 
computer sono dello stesso tipo, il pro- 
gramma potra essere eseguito aM'istante 
suiraitra macchina. Naluralmente sara 
anche possibile sviluppare programmi per 
un certo tipo di elaboratori su di un tipo di 
macchina completamentc diverse, 
l.'IPROM pud essere tolta dal computer 
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Figura 1. Lo schema complelo delta IPROM. Quando si spegnel alimenlazione del computer, enlrano in 
azione le batterie. I numeri denlro un circolelto si riteriscono alia numerazione del piedini dello zoccolo 
enlro il quale si dovra inserire la IPROM. 
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"programmalore" e mandata per posta ad 
un altro utilizzaiore. Un'alira possibility 
consisle nell'usare la IPROM come "cam- 
pione" per la programmazionedi EPROM 
dopo che si c sviluppato un particolare 
programma. Bastera inserire la IPROM 
ncllo zoccolo della memoria da copiare, 
per caricare una "vera" EPROM. per 
esempio una 2716, 
Si potra ben comprendere che tutto quan- 

to procede potra csserc fatto usando dclle 
EPROM. Totalmcntc vcro, ma per pro- 
grammarc 1c EPROM occorre un (cosloso) 
programmalore per le medesime. Inollre, 
quando si usano le EPROM. diventa piut- 
toslo difficile cambiare il conienuto di una 
o due locazioni di memoria, anzi di solito 
si devc canccllare Pintero conienuto della 
memoria. Questo non succede con la 
IPROM; si pub cambiare un singolo byte. 

aU'occorrenza, con la normalc proccdura 
di scrittura nella RAM. 
L'IPROM i formata da un integralo RAM 
CMOS a basso consumo e da una coppia 
di pile ricaricabili. Per avere perb la possi- 
bility di inserire il dispositivo in un norma- 
lc zoccolo EPROM, occorre un certo gra- 
de di abilita tecnica. Si deve anche eseguire 
il montaggio con molta attenzione. ma fac- 
ciamo subitoseguire le opportune istruzio- 
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Elenco componenll 

Hesistenze: 
R1 = 220 SI 
R2- 56 12 
R3 = 1 k 
R4 = 4k7 
R5 = 2k2 (solo per celle al Ni-Cd) 
R6,. , R26 = 47 k 
Tulte le resislenze sono di V. W 

Condensatori; 
C1 = 4u7/16 V Tantalio 
C2 = 10 n ceramico 

Semlcondultori: 
D1 = LED rosso 3 mm 
D2.D3 - DUG 
IC1 = HM 6116 LP 
IC2 = 4071 

Varie; 
SI = commulalore a slitla in mlniatura 
splna OIL 24 piedinl 
zoccolo DIL 24 piedlnj wire-wrap 
due pile a boltone o celle al Ni-Cd 

11.5 x 5 mm 
Per esempio V675 PX (mercurlo) 

V76HS (ossido Ag) 
20 DK (NiCadl 

"■•000®000» 

s 
coooo 

'[•XS 

Figura 2. La vista esplosa mostra i particolari coslrullivi. Per evilare mallunzionamenli, e necessaria una Figura 3. Le Iracce dl rame e la disposizione del 
costruzione accurata. componenll per i due clrcuili slampali della 

IPROM. 
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ni ed uno schizzo in esploso deH'apparec- 
chio, per cui non si dovrebbero trovare 
molte difficolta a costruire la propria 
IPROM personale. 

Lo schema 

In figura I e illustrato lo schema elettrico 
complclo della IPROM. La RAM impiegala 
in qucslo caso c la HM 6116LP della Hita- 
chi, che dispone di una capacity di 2 k x 8 
bit. L'organizzazione inlcrna e Passorbi- 
mento estremamente basso di corrente nol- 
la situazione di "attcsa" rendono qucslo 
componcnic adatiissimo al nostroscopo. 1 
dati possono essere inserili nelPinlegrato c 
leiti sotlo forma di parole da 8 bit. Per 
qucslo motivo, Pintegrato potra essere di- 
rettamenle collcgalo al bus dci duli di qua- 
si tuiti i tipi concepibili di sistemi clabora- 
tori, 
Poiche il consume di corrente si limila a 
pochi microampere, Pintegrato potra esse- 
re alimentato per mesi da una coppia di 
pile ricaricabili (del tipo a bottone). Ncl 
caso appunto, di pile ricaricabili (qucste 
polranno essere anche del tipo normalc) c 
di uso regolare del computer, non ci sara 
bisogno di cambiare Ic battcrie per anni! 
Di norma, Pintegrato di memoria dovreb- 
be essere alimentato dircttamente dalla li- 
nea a 5 V che alimcnta il resto del compu- 
ter, In questo caso Palimentazione viene 
pero falta arrivare all'intcgrato tramiic il 
diodo D2, II LED DI indica la presenza 
della tcnsioncdi alimentazione. II partilo- 
rc di lensione formato dalle resistenze RI 
ed R2, detcrmina Pistante in cui il transi- 
storTl ini/iaacondurre. La base di questo 
transistor e collcgata alia giunzione di 
R1/R2 tramite la resistenza R3.1 valori di 
queste ire resistenze debbono essere scelti 
in modo chc il transistor passi in conduzio- 
ne quando la tensione di alimentazione e 
maggiore di 4 ... 4,5 V. Successivamente, 
Tl manda a livello basso gli ingressi di N4. 
pcrmetlendo percio ai segnali presenli ai 
piedini 18. 20e 21 del dispositive} di passjr- 
re atlraverso gli ingressi CE. OE ed R/W 
del chip di memoria. Come misura supple- 
mentare di sicurezza e stato messo un in- 
terrutlore in serie con la linea R/W, Quan- 
do questo interruttore iaperto, ilconlenu- 
to della memoria non pud essere alterato, 
ma solo letto. 
Quanto si toglie Palimentazione al compu- 
ter (si spegne cioe la macchina), viene col- 
legata automalicamente Palimentazione a 
batleria. Quindi la RAM viene alimentata 
dalle due pilelte tramite il diodo D3. Gli 
ingressi cC, OE e R/Wvengono ora man- 
tenuti a livello alto tramite il diodo D3, la 
resistenza R6e le quatlro porte logiche (NI 
... N4), perche il transistor non e piit in 
conduzione. Da questo momento in poi, la 
RAM passa nello stato di atlesa, e nessuna 
informazione potra essere scritta oppure 
letta. Cio e proprio quello che ci vuole, 
dato che il computer e spento! Si potra ora 
togliere la IPROM ogni volta che si vuole. 
ed essa potra essere portata dove si vuole, 
oppure conservala in un poslo sicuro. 
Le resistenze R8 ... R29 non sono stretta- 
mente necessarie, ma in pratica si e dimo- 
svrato che il consume di corrente polrebbe 

aumcntarc sc le lince dcgli indirizzi e dei 
dati dell'inlegrato RAM non avessero un 
livello di tensione fissa. Con Ic resistenze, 
lutli gli ingressi verranno porlati a massa 
allo spegnimento delPalimentazione. 
L'IPROM complcta e costruita in modo 
da avere la piedinatura compatibile con 
quella della EPROM 2716. Ce perd un'ec- 
cezione a quesla regola, e precisamenle il 
piedino 21, Questo e il piedino di program- 
mazione della 2716 e viene di norma lenu- 
lo a livello alto quando la memoria non 
deve essere programmata. Inserendo la 
IPROM nello zoccolo della EPROM, il 
piedino 21 deve essere collegato alia linea 
R/W del computer, altrimenti non sara 
possibile far entrarc i dati nella IPROM! 
Se la IPROM e gitt slala programmata. e 
deve essere usala solo come una ROM, 
non occorrera collegarc la linea R/W, 
Per quanto riguarda Palimentazione a bat- 
leria. ci sono diverse possibiliQ, La 
IPROM potra essere alimentata da batte- 
ric al mercurio, all'ossido di argento, op- 
pure del tipo alcalino-manganese. L'idealc 
sarebbe perd usare due piccole celle al 
Nichel-Cadmio da 11.5 x 5 mm. 
Non si dovra montarc la resistenza R5 se 
non si usano le battcrie al Ni-Cd. 
Le normal! battcrie hanno la tendenza ad 
esplodere quando si lenta di ricaricarlc!! 

La coslruzione 

In figura 2 si vedc il disegno in esploso 
della IPROM. E essenziale eseguire la co- 
slruzione con attenzione e net giusto ordi- 
ne. I component! debbono essere saldati 
prima alia basella stampata. Subito dopo 
si proscguira la coslruzione partendo dal- 
I'alto verso il basso. L'esecuzione di prove 
c misure durante il monlaggio potra far 

risparmiare poi un mucchio di tempo ed 
anche dei guai. 
II commutatorc SI potra essere incollatoal 
di solto dello zoccolo della RAM, In que- 
sta applicazione si raccomanda uno zocco- 
lo del tipo "wire-wrap" (per fili attorciglia- 
ti) perche questi zoccoli sono muniti di 
terminali di uscita piit lunghi epiu robusti 
degli allri di tipo normalc. Le battcrie de- 
vono inserirsi saldameme nel contenitorc 
apposito. I collegamenli tra le basettc 
stampate (vedi figura 3) e la parte inferiore 
della IPROM. quella da infilarc nello zoc- 
colo EPROM, devono essere saldati prima 
alia basetta stampata superiore (insicmeai 
piedini dello zoccolo della RAM), e poi al 
secondo cireuito stampato, ed inline alia 
"spina" percircuito integrato. L'integralo 
RAM potra inline essere inserilo dentro 
questo zoccolo. Per favorite il monlaggio. 
in figura 4 si vedc una vista ingrandita 
della disposizionc dci componenti per le 
due basettc della IPROM (esse dovranno 
essere separate mediante un scghetto). 
Una parola di avvertimento: prima di to- 
gliere le EPROM dallo zoccolo nel qualesi 
dovra inscrire la IPROM. si deve togliere 
Palimentazione. Lo slcsso vale per quando 
dovrete reinserirc la EPROM, (altrimenti. 
amen!). Se, per alimentare la IPROM, si 
usano battcrie non ricaricabili. queste do- 
vranno essere sostituile regolarmenle. al- 
meno una volta all'anno! M 
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Figura 4. Una vista ingrandita delle baselle della IPROM. Esse debbono essere separate e monlale una 
sopta I'altra. ( punll corrispondenli al piedini 18, 20, 21 e 24 degli zoccoli non debbono essere collegall tra 
loto, menlre lulli gli allri lo sono. Nei punti marcali O si dovranno provvedere dieci collegamenli 
addizionali Ira le baselle. 
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La niosoHa 

deirampllfieatore 

per ehitarra 

"valvole" e transistor! 

I sisteml audio per ehitarra vengono raramente alia ribalta per quanto 
riguarda I'elettronica, ma i musicisti che si interessano al nostro 
hobby si meravigliano nel sapere a quale punto sia arrivalo il 
progresso tecnologico nello specifico campo dei loro strumenti. La 
risposta e sorprendente. dato che una grossa percentuale degli 
amplificatori a disposizione non sono realizzati secondo la piii 
moderna tecnologia, ma sono da considerare francamente sorpassati. 
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Michael Box la II suo lavoro con una combinazione ben nola. 

con il contribute di W. Teder 

Quant'd grande il ruolo giocalo dal pro- 
gresso della musica eletironica nei moder- 
ni strumenti musicali? Si deve rilenere as- 
sodato che Podierna tecnologia deicircuiti 
integrati potrebbe pennettere strumenti 
costruiti complelamcnte allo stalo solido e 
con un alto grado di spfislicazione, Gli 
evident! vantaggi dclle alte prestazioni, 
dclle basse temperature di funzionamento 
e del basso peso, sembrano dover condurre 
alia prevista conclusione che lo "stalo soli- 
do" abbia spodestato la povera, vecchia 
valvola. 
In realta avviene pero I'opposto. Risultera 
evidentc che in molli easi eproprio il pove- 
ro transistor ad essere messo fuori gioco 
dalla valvola. Mentre e vero che alcunc 
ditte come la Carlsbro e la H/H produco- 
no cccellenli amplificatori a stalo solido, e 
anehe significativo che altre notissime dit- 
te come la Fender e la Marshall producono 
ancora quasi esclusivamente apparecchi a 
valvole. Come e possibile che una tale si- 
tuazione persisla anehe oggi, I'audio digi- 
tale e proprio dictro I'angolo? Per polcr 
dare una risposta a questo quesito dobbia- 
mo guardarepiii in lit deU'eletlronica pura. 
In realty i guai sono cominciati gia negli 
anni trenta, per colpa di gente come Les 
Paul che, per una molleplicita di motivi, 
non eranosoddisfatli di limitarsi asuonare 
la ehitarra, ma volevano, soprattutto, an- 
ehe "elettrificarla". Les Paul ando ancora 
piu oltre, invenlando un sistema di regi- 
strazione a tracce multiple, utilizzando dei 
principi ben noli, come potrebbero essere 
una vasca da bagno, un garage ed una 
frizione di Cadillac, ma questa i un'altra 
storia. 
La ehitarra clcttrica ebbe pero un posto 
ben affermato nella musica degli anni tren- 
ta c dei primi anni quaranta. La ehitarra 
acustica fu usata dapprincipio come stru- 
mento ritmico ma, come ci si poleva atten- 
dere, molti chitarristi vollero fare il loro 
mestiere in un ruolo solista. Questi musici- 
sti crano frustrati continuamente dal do- 
ver competere con altri strumenti dotati di 
un'uscita naturale a volume piii elevalo. 
La ehitarra elettrica (o meglio amplificata) 
fu quindi accolta con mollo entusiasmo da 
quei chitarristi che volevano sopraffarc il 
pianista con le sue ottantotto note! 
Non molto tempo prima era nala la vera 
ehitarra elettrica (con qualcosa di piii di un 
piccolo aiuto da parte di Leo Fender), uno 
strumento che aveva una buona voce ed 
era relativamente facile da suonare. Allo- 
ra, il contenulo eletlronico dello strumen- 
to era ridotlo al minimo, con un solo cir- 
cuilo di controllo di tono passive, di con- 
cezione molto grezza. 

Amplificazione 

L'amplificazione si comporta in modo di- 
verso, perch6 si adeguava piii rapidamente 
alia tecnologia del tempo. Giudicate se- 
condo il metro odierno, le polenze di quei 
tempi erano piutlosto scarse, con la preva- 
lenza di valori Ira 10 e 15 watt. Piii tardi. i 
progress! nel progetto degli altoparlanti 
condussero ad un aumento delle potenze 
d'uscita. Al giorno d'oggi, 100 watt sono 
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Folo 2. Due slrumenli mollo buonl di epo- 
che diverse. A sinislra, un'anziana Gibson 
Charley Christian 6 un buon esemplo dl 
chialarra "elellrilicala". La Gibson dl de- 
stra i una Standard 80 Elileacassa plena, 
della serie normale Les Paul. 

considerati una potenza media per i suona- 
tori semiprofessionistl. 
II transistor comincio a far capolino sulla 
scena verso la fine degli anni sessanta, con 
un ritardo dovuto al non immediato svi- 
luppo dei semiconduitori di potenza eleva- 
la. Molto presto, quasi lutli i fabbricanti 
videro nel transistor la risposta a tutti i 
problemi che li affliggevano dall'epoca 
delle valvole. L'inizio degli anni sellanta 
vide il declino della polarita dell'amplifica- 
tore a valvole, che doveva confrontarsi con 
i lipi allo stalo solido affidabili, di basso 
costo e facilmente trasporlabili. La strada 
da seguire era invitante, con tullo quello 

che era in grado di offrire la lecnologia dei 
circuiti inlegrati in rapida espansione, 
Piuttosto inaspeltatamente, si ebbe pero 
un rapido vollafaccia, con un aumenlo 
della richiesta delle apparecchiature a val- 
vole. Senza tener conto delle elevate carat- 
teristiche, del basso rumore e della bassa 
distorsione, le valvole furono preferite e, 
entro vasti strati d'utenza, lo sono ancor 
oggi. Cosa era andato storto? 

Tutto sta nell'orecchio! 

In una parola, la causa del problema era la 
"voce". Tutti gli accorgimenti di progetto 

e tutti i dispositivi che la tecnologia poteva 
offrire. non sembravano capaci di dare al 
musicisla quel cerlo ingredienle della val- 
vola. II modo esatto di formarsi di questa 
sonority fu I'argomento di lunghe contro- 
versie destinate probabilmente a durare 
fino alia nolle dei tempi sotlo forma di 
leggenda musicale! Giustamente i fabbri- 
canti affermavano che i loro atnplificatori 
allo stalo solido raggiungevano prestazio- 
ni mai vistesino ad allora nellastoria degli 
strumenti da orchestra. D'altronde, i mu- 
sicisti non erano particolarmente intcres- 
sati nelle cifre delle prestazioni, Essi in 
realta non si curano se e una scatoletta di 
fagioli scmivuota a produrre il suono che 
desiderano, o qualsiasi altra cosa. 
Ed allora dove sono adesso i transistori? 
Dire che sono morti e sepolti e totalmente 
falso, perchd esistono e sono disponibili 
amplificatori allo stato solido eslrema- 
mente buoni, con potenze d'uscita del tut- 
to rispettabili. In effetti, i transistori sono 
alia base di molti, se non di tutti, gli ampli- 
ficatori di potenza molto clevata. Due no- 
levoli esempi che mostriamo in questa se- 
de. provengono dalle cccellenti scuderie 
della H/H e della Carlsbro. C'd anche sta- 
to un pronto accoglimenlo dello stato soli- 
do nei sistema PA. dove la coloritura del 
suono non e necessaria. II settorc nel quale 
i transistori hanno fatto veramente molta 
strada. i nel campo professionale degli stu- 
di di registrazione. Qui la valvola e pratica- 
mente ignota e e'era, naturalmente, da 
aspetlarselo. 

Potenza 

Una sola cifra tra le caratteristiche 
tecnichc interessava veramente il musicisla 
in servizio effettivo. Si tratla della potenza 
d'uscita delPamplificatore. Nei primi 
tempi, un piccolo amplificatore (secondo il 
punlo di vista odierno) con un'uscita di 10 
watt, era tutto cio di cui potevano disporre 
la maggior pane dei musicisti con un 
reddilo di medie proporzioni. Per quanto 
si potessero otienere dall'America gli 
amplificatori Fender (che pero costavano 
parecchio), fu la ditta inglese Vox, con il 
suo eccellenle AC 30, a fornire cio che i 
chitarristi avevano sempre desiderato. 
L'AC30 aveva una potenza nominale di 
soli 30 wall, ma poteva essere sovraccarico 
in maniera veramente allarmante. Tra gli 
altri requisiti indispensabili, esso possede- 
va anche una sonorita molto peculiare ed 
anche molto buona. Una lista dei comples- 
si che usarono le apparecchiature Vox, 
sembra quasi un Gotha della musica pop 
inglese ed americana, come si potra vedere 
con un'occhiata allafigura I. Iprimidischi 
degli Shadows sono probabilmente gli 
esempi musicali meglio conosciuti della 
sonorita Vox (il suono era prodotto da 
chilarre Fender). Anche oggi, molti chitar- 
risti preferiscono impiegare gli AC30, ora 
di preferenza messi in parallelo a gruppi di 
quattro o piu. 
Molti esempi di amplificatori contempora- 
nei si potranno osservarc nelle fotografic 
delle pagine successive. Ma dalla sola ap- 
parenza e molto difficile giudicare se Tap- 
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Flgura 1. II Vo* AC 30 i slalo con ogni probabllllit l ampllflcalore dl maggior successo In Inghlllerra, come moslra questa genealogia del gruppi che lo hanno 
usalo. Costllulva un equlpagglamenlo standard per quasi lulll I chllarrisli dell'epoca. 

purecchio e allo stale soliclo oppure a val- 
vole. 

Chitarre 
Una sonorita particolare non c. natural- 
mcnte, il prodotlo del solo amplificatore. 
Vi contribuiscono inolti fattori, compresa 
la chitarra (e Ic corde che si usano). Se un 
chilarrista ha abbastanza foriuna da ottc- 
nere una propria sonority inimitabile 
(quasi sempre dopo lunghi esercizi c sfor- 
zi). il modo con cui la otliene, diventa un 
segreto gelosamente cuslodito. E sufficien- 
le dire che il cambiamento di un solo com- 
ponente della catena produrra variazioni 
della sonorita. 
Bisogna pero dire ancora una volta che. sia 

per le Fender che per le Gibson o le Ri- 
chenbackcr od altrc ancora, Ira le chitarre 
piii note, rclellronita pura non gioca pra- 
ticamente alcun ruolo. Con la possibile 
eccezione dei progressi del pick-up, i cir- 
cuiti per il obntrollo di tono delle chitarre 
non hanno subito modifiche importanii 
dal tempo dei primi tcntalivi. Molli abili 
fabbricanti hanno prodotto strumenli con 
circuiti di controllo dei lonicompletamen- 
le attivi e modulati, ma a questi anise ben 
scarso successo. 
E per quanlo concerne il futuro? A parte 
dei tentativi isolati, non ci saranno cam- 
biamcnti. II chilarrista sembra essere pro- 
prio conlenlo degli strumenli di cui oggi 
dispone. 

1 

L -x*** 

iiui TTTTf 

Unit^ per effetti 

Ncssun chilarrista che si rispetti lavora 
senza il suo spiegamemo di pcdali ed altri 
oggetti. Questi sono indispensabili al suo 
lavoro piii di quanto lo siano Ic ricette in 
un menu. Sistcmi fuzz, pedali wah-wah, 
accentuatori dei toni alii, e lanti altri. trop- 

mim 

Foto 3. Un terzetto di ampllticalori di altissima potenza. II Marshall e a valvole. mentre sia il Carlsbro che I'H/H sono allo slato solido. 



la lilosolia deH'amplilicalore per chllana elektor maggio 1982 — 5-33 

®Q s sQ 

■ I 
—< '0'^ } 

\=y i "Of 

a; A^i i 
-1? 

HH I 

HRZD 
rn 

; O® 

-pQOj 
-o.v 

«ss 
_T _ 

T oDO 

HH ffiXXJl S K • i ■: 
_ — >n ay < < < 

ISS h "Hn V 
F 

?® O £ ■o' : 

GEl^-AAl KHirl 11 B O ,*'te 
CO N '—r 

tHB-x  T " 

&) i—V^li 

[H] ^ *H>« I O 
i 

©5 

CE} »H 00C « O 0 
: 

i i 

©5 o 
riA 

! ^ - U0B9 
T 

411 T 

Is h. Ohr" 

I ran □EJ- 

□3—ID- QED—I 

* - 'A n^I 5/\ s 
Uf*55 

5J 

T 
© 

\ \ II 
1 

C) 

^\M> E i = O- E ( o o o 1 Oil oil 

Figura 2. Un pralico preamplilicalore per chilarra con due canali d'ingresso. Ouesto progelto garanlisce basso rumore, conlrollo del ton! altlvo Irlplo o quinluplo 
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Folo 4, Due ben notl "comblnall". Entrambl sono a 
valvole. 

pi per potcr clencarli lutti, e tutti venuti 
alia luceneU'era dellostalosolido.con una 
tecnologia che fa di tutto per moltiplicarli. 
I sintetizzatori, anche se non sono dei veri 
e propri sistemi pereffeiti speciali, sono un 
buon esempio del connubio ira eleiironica 
e musica. 

Prospettive per I'autocostruzione 

Dopo quanto detto, cosa impedirebbe ad 
Elektor di fare ancora un passo avanti e di 
dar corso al progetlo di un amplificalore a 
valvole? Una domanda ragionevole. ma 
c'e il fatto che un amplificalore a valvole 
non h proprio una cosa molto pratica da 
costruire in casa. I costi che dovrebbero 
essere affrontati dal dilettante sarebbero 
sproporzionati ai risultati ottenuti, con- 
frontando il risultato con un amplificalore 
a transistori. Oltre a tutto questo. quando 
si usino i transistori, e possibile il progetlo 
di un preamplificatorc molto versatile, e la 
cosa e anche relalivamente facile. Se nel 
preamplificalore srencorpora anche un si- 
stema fuzz, il suono finale si approssimera 
a quello di un amplificalore a valvole. 

Gli stadi di uscita 

La sezione d'uscila di un amplificalore da 
scena non presenta quasi alcun problema 
per rauiocostruttore, almeno entro certi 
limili. In linea di principio e adalto prati- 
camente qualsiasi stadio d'uscila, ed Elek- 
lor ha pubblicato in passalo una notevolc 
quantita di amplificatori di potenza adatto 
allo scopo. 
E tuttavia consigliabile proteggere 1'in- 

gresso deiramplificatore di potenza me- 
diante due diodi Zener montati con polari- 
ty opposle in parallelo, ed una resistenza. 
In pratica. nel caso di un amplificalore 
domeslico, il dissipatore lermico tende ad 
essere troppo piccolo per poter crogare a 
lungo la picna potenza. megliooccupare 
con il dissipatore I'intero pannello poste- 
riore, risolvendo in tal modo non solo tutti 
i prohlemi lermici ma anche irrobusfendo 
meccanicamenle il tutto. 
Gli alimentatori non devonoassolutamen- 
te rispondere a requisiti di alta qualita. In 
genere, gli alimentatori slabilizzatori ten- 
dono a produrre una tensione troppo bas- 
sa a pieno carico. Un alimentatore non 
stabilizzato, provvisto di un generoso tra- 
sformatore. di un raddrizzatore adeguato 
e di un grosso condensatore di livellamen- 
to. tanto maggiore sara la capacity di livel- 
lamcnlo, c tanto meglto sar.y per 1'amplifi- 
catore, Aumentando la capacity dei con- 
densatori di livcllamento deU'Eleklorna- 
do. da 2 x 5000 pF a 2 x 30.000 pF. la 
differenza sara chiaramenle avvertibile. 
Un "extra" molto utile si riveleranno an- 
che gli indicator! di bruciatura dei fusibili. 
sia neH'alimentalore che nclle lince positi- 
va e ncgativa che vanno all'amplificatorc 

di potenza. Per indicare la bruciatura si 
potranno impiegare dei normali LED 
montati in vicinanza ai rispeltivi fusibili, 
In questo modo si risparmiano anche dei 
gratlacapi quando si debba esaminare lo 
slato dei fusibili al buio, nel mezzo di un'c- 
sibizione, tra il pauroso silenzio dcgli spcl- 
talori. 

Preamplificatori 

1 preamplificatori possono essere diversi a 
seconda della particolarc applicazione. La 
figura 2 mostra un preampli a basso rumo- 
re di progetlo analogo a quello degli appa- 
recchi commerciali. Ci sono due canali se- 
parati, ciascuno munito di due ingressi a 
divcrsa sensibility. II prime canale (ingres- 
so I) contiene un triple controllo di lono 
attivo, seguito da un commutatore a FET 
per il gruppo di rivcrbero, Quest'ullimo 
potry essere altivato sia mediante pedale 
che mediante un commutatore a levelta 
montato sul pannello anteriore. II pilotag- 
gio della linea di rivcrbero consisle in un 
piccolo circuilo intcgrato per amplificalo- 
re audio di potenza, con il quale si potry 
pilolare una normale linea a molla oppure 
un sistema di rivcrbero elettronici. 11 trim- 

Quello che appare qui 6 un elenco delle altrezza- 
lure sonore usale sulla scena dai "The Who" du- 
rante una loro recenle tournee, PoichS d richieslo 
un ricamblo praticamente per ogni cosa, I'equi- 
paggiamenlo lolale Irasporlato assomma al dop- 
pio di quello qui elencato. 

P. Townshend: 

J. Enlwislle: 

Monitor di scena: 

2 amplificatori Hi-Wall da 
100 w 
4 casse Hi-Watt 4x12 
1 compressore MXR Chitarre 
Schekter 
4 amplificatori asservill Sunn 
Coliseum da 200 W 
2 preamplificatori Slramp 
1 modulo d'ingresso Alembic 
3 casse Sunn 4*12 
3 casse Mega-whyslle 1x18 
Chitarre basso Alembic 
Custom 
banco di moniloragglo 
Custom Midas (24 canali. 8 
uscile) 

4 Bassi 4560 
2 Trombe medie 2440 
2 Trombe alte 2448 
2 bassi Martin 2 x 12 
2 Martin 2 x 12, gruppi per 
tonl medi 
2 Gauss HF 4000 
6 cunei da pavimento 
2 cunei da pavimento Harvell 
2 bassi 4560 
2 lenti 2480 
2 trombe 2440 
2 sistemi d'eco Dynachord 
2 sistemi d'eco Korg 
1 tasalore MXR 
1 D.D.L MXR 
2 registratori a nastro Scully 
a 4 piste 
1 cuffla Koss, mlcrofoni 
Shure 

Tutto quanto sopra e alimentato da 17 amplifica- 
tori Crown DC 300 A, 

rlporli anteriori a 
3 vie 

Rlporli posteriori 
a 3 vie 

Monitor da pavi- 
mento a due vie 

Monitor ballerla 

soslegno 

naslrl 

m a 
£1 

|0! 

.lT 

i 11 J:. ^ 

i 

I materiale sopraelencalo trova posto in questo autolreno degli "Who" 
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Figura 3. Guardate come pub essere semplice 11 circuilo di un amplilicalore per chllarra (poiiatlle), Dopo II trlplo conlrollo di lono passive, si Irova un modesto 
circuito di luzz. Una cerla distorsione e gib fornita dallo sladio d'ingresso a FET che tunziona senza controreazione. Lo stadio d'uscita non b a prova di 
cortocircuito e non e privo di distorsione. 
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Folo 5. L'ulllmo venulo della aerie dl ampllflcatorl a slato solldo H.H per P.A, 

mer da 22 k controlla il volume del segnale 
di riverbero, menlre la sua profondit^ vie- 
ne determinata dal potenziometro da 10 k. 
II secondo canale deiramplificalorc (in- 
gresso 11) offre un maggior numero di pos- 
sibilita per 11 controllo di lono, Tre filtri 
passabanda variabili seguono un circuito 
di controllo dei bassi e dcgli alti che ha una 
risposta in frequenza di tipo usuale. 
Questo canale contiene inoltre un pilotag- 
gio per riverbero che pu6 essere inserilo sia 
medianle pedale che con la mano. 
L'ingresso 11 contiene anche un circuito di 
fuzz. I FET all'ingresso ed all'uscita del 
circuito di distorsione evitano che ci sia un 

cambiamento nel livello del volume quan- 
do il fuzz i allivato. II livello del segnale 
distorto vicne determinalo dalla regolazio- 
ne del trimmer da 10 k che si trova nel 
circuito di conlroreazione di A10. II poten- 
ziometro da 100 k (fuzz) dd la possibilita di 
ottenere un qualsiasi rapporto tra segnale 
distorto ed indistorto. Quando non si usa il 
fuzz, il potenziometro non ha effetto sul 
volume del secondo canale, L'uscita del 
preamplificatore forma un sommaloreche 
addiziona i segnali provenienti dal canale 
I, dal canale II. dalla (o dalle) unita di 
riverbero e dal circuito del fuzz. C'6 anche 
un potenziometro "master volume" che 

regola il livello totale d'uscita. I vantaggi 
di un controllo dei toni di tipo attivo sono 
particolarmente avvenibili quando i volu- 
mi sono bassi (per csempio duranle leeser- 
citazioni). Una buona sonority dei bassi 
potra essere rcalizzata solo con il volume 
alto, nel caso che la regolazione dei toni sia 
di tipo passivo. I controlli di tonopassivi, 
del tipo di quelli mostrati in figura 3, ten- 
dono perb a comportarsi molto bene sul 
palcoscenico, ma i molto mile includere. 
almeno in un canale, un equalizzatore pa- 
rametrico. 
Quando si impiegano i sislcmi per effetti 
speciali, e consigliabile incorporare un fil- 
tro passabanda con pendenza di l8dB/ol- 
tava. Le frequenzedi tagliodovranno esse- 
re sui 70 e sui 10.000 Hz. Tali filtri riduco- 
no il rumore originate dai circuiti di effetto 
collegati aH'amplificalore ed i "click" pro- 
venienti dai pedali, eccetera, sono resi me- 
no avvenibili. Sc non si considera ancora 
soddisfaccnte il risultato, si potra inserirc 
un secondo filtro prima dcH'ingresso dello 
stadio d'uscita. 
Poichi) la frequenza piii bassa di una chi- 
tarra e di circa 84 Hz, essa non verri in- 
fluenzata dal passaggio in codesti filtri (si i 
saputo di un altoparlante completamente 
distrutto quando si insert nella spina una 
chitarra, mentre i controlli di tono basso e 
di volume dell'amplificatoreerano al mas- 
simo. Ci6 e dovuto al ronzio della frequen- 
za di rete caplato dairamplificatore, che 
pud essere evilato mediante i filtri), 
Un mixer (Elektor, settembre 1981) prima 
deH'amplificalore di potenza, rende possi- 
bile la connessione di altre apparecchiatu- 
re, come equalizzatori ad otto canali, op- 
pure un circuito per I'eco. 
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Figura 5. Dato cho per raccompagnamento si debbono osservare doi requisiti different!, 6 megiio usare un circulto fuzz separalo. 

Accessori 
In figura 4 viene mostralo in primo luogo 
un sistema fuzz per chllarra solisla. Esso 
deve csserc usalo soltanto negli assoli. II 
"clipper" i un filtro passabasso con fre- 
quenza di taglio di 7 kHz e pendenza di 16 
dB/ollava. Si usano dci FET percommu- 
lare il circuilo da distorto ad indistorlo e 
viceversa. L'assorbimento di corrcnle del- 
I'intero circuilo e molto basso, se confron- 
tato con allri apparecchiconsimili del mer- 
cato. Una batteria Mallory da 9 V durcra 
in pratica per alcuni inesi. 
Per produrre un suono distorto privo di 
picchi, e stalo inscrito un filtro, pcrche in 
caso diverse il suono della chitarra sarebbe 
molto aspro. Impiegando una chitarra di 
buona quality, si potra ottenere una sono- 
rity diversa cambiando la frequenza di ta- 
glio. In figura 5 si vede un circuilo fuzz 
riunico, basato sulle seguenti considcra- 
zioni. 
Se il fuzz c inserito e rcgolato in modo che 
"suoni bene" per la chitarra solisla, essa 

non andra bene per suonare raccompa- 
gnamento. Se per contro, il sistema e rego- 
lato per la chitarra di accompagnamenlo, 
il segnale indistorlo apparir^ molto "de- 
bole", Inoltre, quando il guadagno del- 
I'amplificalore i regolalo alto, un accordo 
di chitarra sembrera "diffuso" ed una sola 
delle note risultera piii forte dclle altre. 
Riducendo Puscila della chitarra, non si 
ottcrrii una differenza apprezzabile, per 
cui y megiio usare per raccompagnamento 
un fuzz separate che suoni piii morbidocd 
armonioso, 
II circuilo di figura 5 e una varianle del piii 
consueto circuilo a FET, che contiene un 
convcrtiiore d'impedenza per il commuta- 
tore di bypass. Anehe in questo caso, l'as- 
sorbimento di corrente 6 minimo, circa 
1...2 mA, c percio il circuilo polr;\ benissi- 
mo essere alimentato a batteria. 
Molli Ira i sistemi commerciali a pedale 
richiedono un cambio della batteria ogni 
10 ore! II fuzz e progettalo in modo da non 
produrre segnali ad onda quadra, II segna- 

le sinusoidalc e facilmenle "modificato", 
ma non clippato. Con questo circuilo e 
possibile ottenere raffinate distorsioni per 
dare agli accordi il segnale richiesto, senza 
distorccli in modo da renderli irriconosci- 
bili. Combinando due fuzz, la chitarra non 
suonera piii in modo cosi fine e secco, 
quando sara commutata dall'assolo all'ac- 
compagnamento. Non dovrebbe essere 
troppo difficile determinare i livclli sia ad 
orecchio che con I'aiuto di un oscillosco- 
pio. 
In figura 6 si vede un fuzz che va bene sia 
per assolo che per accompagnamenlo. In 
questo circuilo privo di commutator!, 1'ef- 
fetto aumenta quando si alza il polenzio- 
metro di volume. II suo funzionamento e 
analogo ad un amplificatore a valvole: a 
volume basso il suono e pulilo e secco, ad 
un volume maggiore cresce anche la di- 
storsione. Un regolatore principale di vo- 
lume e posio a valle dello stadio fuzz, una 
buona idea se accade qualchc piccolo 
guaio durante il funzionamento. m 
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Figura 6. Questo circuito fuzz e adatto sia per il solista che per raccompagnamento. Analogamente agli amplificatori a valvole, la distorslone cresce con 11 
volume. 
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Regolatore di luce a diodi 

Per ridurrc la brillaniezza dclle sorgemi 
luminose non e sempre necessario un dim- 
mer "di lusso". In molii casi sara mollo 
piu facile e piu a buon prezzo collegare un 
diodo in scric con la sorgcnie luminosa in 
quesiione. 
La figura 1 dii una chiara indicazionc di 

w 1 
w -<2)—© 

quel die si vuole intendere. I semiperiodi 
negativi della lensione di rete vengono 
"bloccali" dal diodo, per cui la lensione ai 
capi della lampadina si riduce alia meta 
della lensione di rete. Cio significa non 
solo un minor consumo di eletlricita da 
pane della lampadina, che pcrcid dara me- 
no luce, ma anche un considerevolc 
aumento della durata della lampadina 
stessa. Cio sara parlicolarmcnte utile 
quando la lampadina e piuttosto difficile 
da soslituire. 
Causa la rettificazione a mezz'onda della 
lensione di rete, la lampadina lendera a 
"sfarfallare". Per6 questo effello si riduce 
con il riscaldamcnto della lampadina stes- 

sa e probabilmentc a questo punto non 
sara piii avvertibile. 
II miglior luogo per montarc il diodo c 
subito dopo I'interruttore, collegando in 
seric al filo del neutro. La corrente che 
passa allraverso al diodo dipende dalla 
potenza della lampadina. Tenendo anche 
conto della corrente di accensione (mag- 
giore di quella di esercizio), un diodo da 2 
A sara sufficiente per una lampadina da 
100 W. 
2a 01 = 1N4004, 1N4005, 1N4006, tN4007 

©- -e 

on/off dimmer 

La figura 2a mostra come si possa commu- 
tare la lampadina tra la me/za e la piena 
luce. L'inlerrultore unipolare di figura 1 
dovr^i essere sostituilo da un doppio devia- 
tore. La sezione SI viene ulilizzata per 
accendere e spegnere la luce, mentrc S2 
serve a scegliere il livello luminoso. La 
figura 2b suggerisce il cablaggio dei due 
deviatori. Due dei lerminali di connessio- 
ne sono contrassegnati con una "P" (fase) 
giS dal fabbricantc. Nello schema questi 

lerminali sono indicati da PI c P2. Le indi- 
cazioni dcgli altri lerminalicorrispondono 
a quelle di figura 2a. 

0 P2 b 

:ht. ■ 

doviaiore doopio 

82055 2b 
alia lampndma 

Nota: i lerminali di collegamento del vo- 
slro doppio deviatore possono anche non 
coincidcrc con quelli di figura 2b. Sarebbe 
quindi bene controllare come stanno le 
cose mediante un ohmmetro, prima di co- 
minctare a montare il circuilo. M 

Promemoria di porta aperta 

Le porte sono, tra gli oggetti inanimati. i 
piu vituperati. La genie se la prende con le 
porte se sono aperte e se sono chiuse, per- 
che e sempre il momento sbagliato, c persi- 
no per il solo fatto che esistono. Mentre le 
porte sono utili per far passarc la gente, i 
cagnolini, il pane, il latte c le lettere, il 
passaggio di aria fredda che avviene con- 
tcmporaneamente alia loro apertura non i 
sempre cost gradito, specialmente d'inver- 
no (ossia nel periodo Ira settembre e mag- 
gio!). Avete notato che piii freddo fa e piii 
difficile riesce al resto del mondo tener 
chiuso il voslro portone d'ingresso? 
La risposta ovvia sarebbe di dotare la vo- 
stra porta di una voce che possa dirvi 
quando i rimasta aperta. Questo e esatta- 
mente lo scopo del circuilo che presentia- 
mo. Cerlamente il vocabolario sar^ un po 
limitato, ma questo e naturale se non in- 
tendiamo usare un microprocessore. In ef- 
fetti la voce (e la parola) si riduce al suono 
di un campanello o di un cicalino, a secon- 
do delle vostre preferenze personali. In 
certe case molto vaste si potr^ anche usare 
addirittura un clacson. 
Nello schema di figura I il commutatore 
SI e azionato dalla porta, e sara aperto 
quando quesla sara aperta. In questa si- 

 irl 

5 y 

iH f M V 1N4148I 
Ti T3 BC5470 
DI ... D4 = 1N4001 

04^y^0i 
T .i.' 

1 
Tifrt HOi- 
•'-"o 

T 
I 

170 „ 
1N4148 

tuazione, il condensatore C2 si carichera 
tramite la resistenza RI e provochera even- 
tualmente il cambio di stalo del trigger di 
Schmill formato dai transistori Tl c T2. A 
questo punto iniziera a earicarsi il conden- 
satore C3, e ci sara un ulteriore ritardo 
prima che possa passare in conduzione il 
transistor T3, che a sua volla eccilerS il 
rele. 1 contalti del rele (S2) saranno usali 
per azionare la "voce", ossia il campanel- 
lo, il cicalino eccetera. 
Se ce n'e bisogno, si potra usare lo stesso 
circuito per piii di una porta. II circuilo di 
figura 2 mostra come collegare in parallelo 
due "rivelatori di porta aperta". Per ogni 
porta in piii da equipaggiare, occorrera un 

o 

altro gruppo formato da RI...R3. C2, SI e 
Tl. 
II commutatore SI potra essere di vari tipi, 
ma la scelta di un magnete e di un reed 
sembra la piii ovvia, M 
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Indicatore d'acqua 

Questo spccialc circuito emette un "urlo" 
penetrante per avvisare della presenza di 
una qualche forma di umidila indesidcra- 
ta. Rivela le perdite dclla lavatrice, il tra- 
boccare dell'acqua dalla vasca da bagno o 
dal bricco sul gas, fino ad arrivare al pan- 
nolino umido del pupo. 
A molti lettori risulterd familiarc 11 scmpli- 
ce principio die sla alia base del circuito, 
Poiche Pacqua c, entrocerti limili. condut- 
trice, PumiditA ridurra la resisienzaelettri- 
ca Ira due contatti metallici. In questo cir- 
cuito. i due sensori formano una resistenza 
tra la base del transistor T1 e la massa. Sc 

qucsta resistenza e molto aha (cib die ac- 
cadra in ambicntc sccco) non passera cor- 
rcnle nella base e TI non sara in conduzio- 
ne. In ambiente umido ci sara pero una 
resistenza inferiore, per cui Tl inizierii a 
condurre mandando in conduzione anchc i 
transistori T2 e T3. Quest'ullimo fornira 
Palimentazione ad ICI. ICI e un amplifi- 
catorc audio collegato in questo caso come 
mullivibratorc, Esso inizia ad oscillate e 
produce un chiarissimo segnale di avviso 
con un frequenza di circa 2 kHz, die verra 
tramutata in suono dalPaltoparlantc. Poi- 
clu1 il circuito consuma pochissima corrcn- 
te. Palimentazione potra facilnientc essere 
rieavata da una piccola batteria a 9 V. 

S ^)b 

ICI 
LM 386 idPK. 

»- ,T TV 
 i I ' I BC 

569C 

p I 

H,0 

Interruttore di sicurezza per 
impianto stereo 

... Spegnimento automatico 

E noto die ben piCi della met a degli inci- 
denli domestici sono provocati da elettro- 
domestici lasciali accesi per un tempo ec- 
cessivo. Gli impianti stereo sono solo una 
pane dei molti apparecchi die di solito si 
dimenticano accesi. Non 6 raro, dopo una 
giornata stressante (o dopo una nolle lu- 
multuosa), cercare di rilassarsi un poco 
ascoltando il disco, od il nastro favorilo, 
oppurc la radio, II sistema funziona tal- 
mentc benc che spesso Pascoltatore slanco 
scivola ncl sonno, e 1'ultima cosa die pud 
venirgli a menle c di spegnere Pimpianto 
stereo! Un altro punto da tener presenle, 
anche se non della stcssa importanza del 
pericolo d'incendio, i Paumento della bol- 
letta della luce. 
Se ndPimpianto stereo si incorpora il sem- 
plice circuito qui descrillo (questo vale an- 
che per la televisione, naturalmente) non ci 
sard bisogno di temere chequesti oggetti ci 
possano provocare un brusco risveglio 
emetiendo fumo acre alle ore piccole. II 
circuito t stalo progettato per spegnere 
Papparecchio dopo 5 minuli di silenzio. 
II principio di funzionamento e il seguente: 
il livello del segnale ausiliario d'uscita pro- 
venienle dall'amplificatore viene conside- 
rcvolmenie clevato dagli amplificatori 
operazionali A1 ed A2 (di almeno due volt). 
II potenziometro semiftsso PI servea rego- 
larc il guadagno tra 47 x 4700 x. In questo 
modo si avra un campo di sensibilita molto 
esteso, cosa assolutamente necessaria per- 
che non si deve permeltere die Pimpianto 
si spenga anche quando funziona a basso 

' 'B 0-J- 
12... 16V 

<±)6V 

Al ... A4 = ICI - LM 324 *ei 
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volume. 
L'amplificatore operazionale A3 funziona 
semplicemente da amplificaiore buffer: a 
vallc di queslo il scgnalc d'ingresso vicnc 
raddrizzato e livellalo, rispeuivameme dal 
diodo I) 1 c dal condensatore C6. Quando 
la tensione ai cap! del condensatore C6 
supera un determinato valore, I'uscita del 
trigger di Schmitt A4 passerA a livello alto, 
il transistor Tl andra in saturazionc ed il 
rele vcrrA eccitalo. Se pcr6 la tensione ai 
capi di C6scendeal disottodellasogliadel 
trigger di Schmitt, I'liscita di A4 andra 
bassa ed il rele si stacchera, L'impianto 
stereo verrA cosi spento. 
La velocitA di diminuzione della tensione 
ai capi di C6 e definita dalla regolazione 
del trimmer P2 e corrispondc al periodo di 
silenzio necessario prima che avvenga lo 
spcgnimento. 
Questo intervallo puo essere regolato tra I 
e 10 minuti circa. Se occorre, si potra pon- 

lare I'interruttore automatico mcdiante il 
commulatore S2. 
Una volta aceeso Pinterruyore di sicurez- 
za. si dovranno "cortocircuilare" i contat- 
ti del rele mediante I'interruttore SI, altri- 
menti il circuito non potrebbe riccvcre la 
tensione di alimcntazionc ed il rele non 
potrebbe essere eccitalo! La tensione di 
alimentazione potra essere ricavata dal 
sintonizzatore o dairamplificatore di po- 
tenza (o dal televisore, se la cosa 4 possibi- 
le). Si dovra prcvcdcre un regolalore di 
tensione integrato a 12 V nel caso che dal- 
I'apparecchio si possano ricavare solo alte 
tensioni. II consumo del circuito e di circa 
15 mA (a 12 VI, quando il rele non eeccita- 
lo, 
Infine, la tensione del rele dovra corri- 
spondere a quella di alimentazione. Per 
salvaguardare Tl I'assorbimento della bo- 
bina del rele non dovrA essere superiore a 
100 mA.! H 

Indicatore ottico di velocity 

Un certo numero di fabbricanti di aulomo- 
bili sta installando sulle vetlure prodotle 
negli ultimi tempi degli indicatoridi "cam- 
bio marcia", L'idca consiste nel far accen- 
dere un LED ogni volta chec'ela necessita 
di cambiare marcia. Guidando una mac- 
china cosi equipaggiata per la prima volta. 
si rimane sorpresi constatando che la "ri- 
chiesta" di cambio marcia precede sempre 
di un poco il momento che, a nostro giudi- 
zio, sarebbe giusto. L'apparecchiatura c 
fatta con lo scopo di risparmiare benzina, 
(e percio danaro), perche I'indicatore e re- 
golato per dare al veicolo le migliori pre- 
stazioni in rapporto al consumo, 
II circuitoqui descrilto e un semplice lachi- 
metro che impiega come indicatore di ve- 

locita un unico LED, Dopo che il moiorc 
avrit raggiunto un numero di giri predispo- 
sto, il l.ED si acccndera. Passando ad una 
marcia piit alia il LED si spegnerA, perche 
il numero dei giri scenderA al di sotto del 
livello di soglia. Se il guidatore decide di 
ignorare il LED, per csempio perche ha giA 
inserito la marcia piu alia, esso si spegnerA 
autoinaticamenle quando il numero dei 
giri supera del 10% il livello di soglia. In 
caso diverso, la guida su autostrada diver- 
rebbe alquanto noiosa, con il LED conti- 
nuamente acceso, 
L'ingrcsso del circuito ecollegato alle pun- 
tine del rultore. Un filtro passabasso for- 
mato da R1 e C1 sopprime gli effetti del 
rimbalzo dei contatti. Un trigger di 
Schmitt basato suiramplificatore opera- 
zionale AI (1/4 LM 324), mette in forma 

gli impulsi ricavati dalle puntine, I fianchi 
di commulazione posilivi degli impulsi che 
escono dal trigger di Schmitt, sono appli- 
cati ad un monoslabile costruilo su A2. 
Soltoponendo ad integrazione gli impulsi 
che escono dal monoslabile, mediante 
RI0/C3 ed RII/C4. si olterrA una tensio- 
ne conlinua proporzionale alia frequenza 
degli impulsi (numero dei giri). Questa ten- 
sione viene applicata ad un comparatore a 
finestra formato da A3 ed A4. II LED si 
accenderA solo quando il numero dei giri si 
trova entro la "finestra" prcdisposta, per 
csempio tra 3000 e 3300 giri al minuto. 
La laratura del circuito 4 scmplicissima, e 
pu6 essere fatta mentre la vettura marcia, 
basla che si cviti di coinvolgere il guidato- 
re. Se, per esempio, il guidatore riliene che 
il cambio di marcia vada falto a 60 km/h, 
sarA cura del passeggero regolare PI finche 
il L.ED si accende proprio a questa veloci- 
tA. 
La laratura pud anche essere eseguita "al 
banco", aiutandosi con un generatore di 
segnali, basta conoscerc il numero di giri 
ottimale per il motore considerato. La for- 
mula per i motor! a quattro tempi c la 
scguentc: 

j. _ N" dei giri x N" dei cilindri 

120 

Se la finestra del comparatore non fosse 
ancora sufficientemente larga per le pro- 
prie neccssilA, si polrA scegliere un allro 
valore per R13 (per esempio 8k2 invece di 
6k8). In seguito a questa modifica, il LED 
resterA acceso per un periodo piu lungo, a 
tutto bcneficio di coloro che sono relativa- 
mente reslii a cambiare marcia. 
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Indicatore di temperature 
superior! a 20'>C 

Tempcraiure maggiori di 2()0C in casa co- 
siano una spesa che la maggioranza della 
gentc non e in grade di affrontare al giorno 
d'oggi. II guaio i che una persona die sta al 
calduccio neiriniiiniia della suacasa. epo- 
co incline ad aecorgersi che il riscaldamen- 
to e troppo alto (solo se pensasse alia faltu- 
ra comincerebbe a sudarel). Mollo piii fa- 
cile avvertirc quando il clima si fa gelido e 
si comincia a baitere i denii. La conclusio- 
ne c che bisogna muniregli impianii sprov- 
visti di termostato ambienie di un "indica- 
tore elettronico di temperaturaeccessiva". 
II risultatosara un risparmio di energiaedi 
denaro, senza diminuire troppo il comfort. 
Un indicatore ottico della temperatura, 
come per esempio un termometro, ha lo 
svanlaggio di divcnlare presto una "parte 
del mobilio" alia quale si dedica unascarsa 
altenzione. D'allra parte, un avvisatore 
acustico attireri senz'altro I'attenzione de- 
gli inquilini e licostringerA ad agirefmaga- 
ri brontolando). 
Lo schema di flgura 1 mostra come si puo 
mettcre in pratica questa idea. La resisten- 
za R4 e unsensoredi temperatura KTY 10. 
La suddetta resistenza ha un coefficienledi 
temperatura posilivo (PTC)ed e inserila in 
un circuito a ponle alimentato da una ten- 
sione stabilizzata di +5 V, 1C1 e un ampli- 
ficatore operazionale tipo 3130 che agiscc 
come amplificatore del ponte, Finche la 
temperatura ambienie h inferiore al valore 
di soglia, predisposlo con PI (regolazione 
grossolana) e con P2 (regolazione fine). 
I'uscita di 1C1 avra il livello di zero volt. 
Appena la temperatura avni superato il 
valore predisposlo, la tensioneall'ingresso 
non invertente (piedino 3) dell'amplifica- 
lore operazionale, sara maggiorc della ten- 
sione'all'altro ingresso (piedino 2) e, di 
conseguenza, I'uscita (piedino 8) andra a 
livello alto. Questo segnale attivera I'oscil- 
latore basalo su N1, Ogni minuto I'oscilla- 

tore genera un unico impulso che dura 
circa 0,2secondi. Tramite l'invertiioreN2, 
I'impulso fa partite I'oscillatore N3 che 
produce il segnale di avviso. La nota di 
questo segnale ha una frequenza di circa 5 
kHz e pilota il cicalino(un piccolo altopar- 
lante piezoelettrico) collegato tra I'ingres- 

V 
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so e I'uscita della porta logica N4, Dalo 
che il trasdutlore produce una nota chiara 
a circa 4,6 kHz, si potra usare P3 sia per 
regolare il volume che la frequenza, 
II circuito serve a risparmiare energia in 
tutti i sensi, perche il suo consumo e scar- 
sissimo. Poiche I'assorbimento e di soli 2 
mA, I'alimentatore potra essere semplicis- 
simo. La cosa migliore sarS di montare 
questo alimenlalore, insieme al reslo del 
circuito, in una piccola scatoletta provvi- 
sla di spina e contalto di terra (vedi foto). 
II sensore dovra essere montato aU'esterno 
della scatoletta, per evitare una falsa rispo- 
sta dovula al riscaldamento del trasforma- 
lore. 
Prima di tarare il circuito, andranno colle- 
gati i punti marcati "A" e "B" sullo sche- 
ma. Si regolera quindi PI fino a far "grac- 
chiare" il cicalino. Si regolera poi P3 fino 
ad ottencre il giusto volume. 
PI e P2 vanno regolati per una temperatu- 
ra ambienie che corrisponda al valore di 
soglia desideralo, Al giusto livello di tem- 
peratura, il segnalatore non suonera, ma 
non appena questo livello viene superato, 
il cicalino emettera un suono acuto. 
Si logliera ora il ponticello tra A e B, e 
1'indicatore di temperatura sarit pronto a 
risparmiare energia. 

Tr.l 5 V IC3 
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Comando airinfrarosso 

monocanale 

I sistemi di comando a distanza 
airinfrarosso ad un canale 
vengono spesso usati nel 
modellismo e per semplici 
circuit! di destinazione casalinga. 
I principal! requisiti di un tale 
ricetrasmettitore sono: un 
circuito che non sia complicato e 
che non faccia uso di 
componenti speciali e di bobine: 
facilita costruttiva con un minimo 
di componenti; schermatura dalla 
luce ambiente; sufficiente portata 
(con o senza lente di 
focalizzazione); basso 
assorbimento di corrente. Tutti i 
requisiti elencati appartengono al 
circuito che descriviamo qui di 
seguito. 

II trasmettitore 

Lo schema elettrico della sezione trasmit- 
tentc del sistema di comando a distanza si 
vede in figura I, Un multivibratorc astabi- 
le basato su due portc CMOS, N3 cd N4, 
oscilla ad una frcquenza di circa 20 kHz. 
fintanto che I'uscita di N2 ^ a livello alto 
(logico "1"). Questa situazione si attua 
quando i premuto il pulsantc SI: I'ingres- 
so di NI va a livello alto e quindi la sua 
uscita va a livello basso, manlenendo alia 
I'uscita di N2. Dopo un certo tempo predi- 
sposto (I ms), determinalo dai valori di R1 
e Cl, il condensatorc C1 si scarica attra- 
vcrso RI portanto a livello basso 1'ingresso 
di Nl e quindi I'uscita di N2. In questo 
modo viene impedito il funzionamento 
deH'oscillatore. 11 condensatorc C2 serve a 
sopprimere le interferenzedal rimbalzodei 
contatli. 
Lo stadio d'uscita Darlington, TI/T2, vie- 
ne pilolato dall'oscillatore mentre que- 
st'ullimo e attivo. Questi transistori eroga- 

no a loro voltacorrenli di piccofinoad I A 
ai diodi infrarossi D1...D3. tramite il con- 
densatorc C4. II circuito c progcttato in 
modo che una sola batteria (con capacila 
di 200 mAh) sari sufficiente a garanlire 
piii di un milionc di azionamenti (trasmis- 
sioni). La corrente assorbita a riposo dalla 
sezione trasmitlente i di soli 300 nAI! 
Sc si vuole, si polrisostiiuire il Darlington 
d'uscita con un singolo transistor BD 875, 
Se si impiega un solo LED airinfrarosso, 
munito di lente di focalizzazione, si dovra 
collcgare in scrie ad esso una resistenza da 
2 fi. 

II ricevitore 

Lo schema elettrico della sezione ricevente 
i mostrato in figura 2. Lc radiazioni prove- 
nienti dal trasmettitore, vengono rivelale 
dal fotodiodo airinfrarosso DI. Ilcollcga- 
mento di catodo di questo componentc 
(PB 104), i contrassegnalo da un punto blu 

Datl tecnicl 

Trasmellilore 
lenslone di alimentazione: 9 V 
durala del singolo impulso: 1 ms 
Irequenza porlanle 20 kHz 
corrente di picco: 1 A 

Ricevitore 
tenslone di alimentazione 9 V 
corrente in funzionamento 
(senza i LED) 2 mA 
guadagno 80 dB 
portata (in allineamento, senza 
lente localizzatrice) 15 m 
portata (con lente localizzatrice 
diametro 25 mm) 40 m 

Ml , N4 ICI -4011 
DI . D3 - 3x L0271 2 
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HC !>4 /H 
MO. 

rc- 

Figura 1. Lo schema elettrico del trasmettitore ad Infrarossi, 
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BC 238 
BC 547 3 R BUAS,' s 

o 
- 

mill I 
200 mA 

Nl . No = ICI ■ 4049 
FF1 . FF2 = IC2 = 4027 

Figura 2. Lo schema elettrico del ricevitore a raggi Infrarossi monocanale. 



prodotti EiEaB 

Pannello di montaggio 
^ Mod- EXP 305 

^r- ' S \Perlnterruttori, potenziometri LED 
s^- "^v ^ etc. da impiegarsi con le basette w t 
L-% ^ \ EXP300 (SM/4350-00) r ^ 

"^-v^ SM/4350-01 

Pinze - Proto clips 
I (eofoii dei circuili integrali hanno la. sgradevole caralterlstlca di 
essere molto rawicinali e non di lado capita di cortocircuilaili 
inavverlitamente con I puntall degli strumenli di misura, con sen 
danni al circuilo eletlronico Le pinze "Proto Clips" evitano questi 
stortunali episodi consenlendo di nsparmiare tempo duranle i 
controlli o offrendo a progettisti e spenmenlatorl la possibillta di 
introdurre delle varianli circuitall senza manomettere il cablaggio dei 
prototipi. PC-16 

Proto clips con 
cavo lungh. 45 Codice 

GBC Prezzo 
Modeilo 

PC-14 smgolo 
PC-14 doppio 

SM/4115-00 
SM/4120-00 

PC-16 smgolo 
PC-16 doppio 

SM/4125-00 
SM/4130-00 

Illilllfl il' 

PC-24 

liiltiiititt 

PC-40 

Proto clips senza 
cavo Codice 

GBC Prezzo 
Modeilo N0 pin 

PC-14 14 SM/4085-00 
PC-16 16 SM/4090-00 
PC-24 24 SM/4095-00 
PC-40 40 SM/4100-00 

L~ a . ? « LtJ 
n 

Experimentor system 
La GSC propone una sene di ulilissimi 
accessor! per rendere piu lacile e 
piacevole la tealizzazione dei vostn 
progelli. Si tratta di un blocco "SCRATCH 
BOARD" o fogli copia per schizzate i 
circuiti da memorizzate, di circuiti stampali 
che hanno piste che nspecchiano 
esattamente i contatti della basetla EXP 
300, e di una cartella-Kit composta da fogli 
copie. circuito stampato e basette EXP 300. 

Mod. EXP 300 PC SM/4480-00 
Mod. EXP 302 SM/4485-00 
Mod. EXP 303 SM/4490-00 
Mod. EXP 304 SM/4495-00 

^ O 

EXP 300 PC EXP 302 

EHPEHimtiTTOR 

o 

TOR 

□ 

c 
EXP 303 EXP 304 

DISTRIBUITI DALLA 



SALDATORI MINIATURA 

RISOLVETE I VOSTRI PROBLEMI... 
...NEL CAMPO DELIA SALOATURA CON 
ERSA 

I saldaion ERSA sono prodotti di qualita, 
conosciutl in tulto il mondo da pid di 
50 anni. 
ERSA 6 una delle pid importanti fabbriche 
di saldatori che esporta i suoi prodotti in 
ben 127 paesi. 
INDICAZIONI PER CHI ACQUISTA 
Sicurezza -1 saldatori ERSA per impieghi 
industrial! sono approvati secondo le 
norme VDE, 
Ricambl -1 pezzi soggetti ad usura, in 
particolare le punte e le resistenze, 
sono intercambiabili 
Cid garantisce una magglore flessibilita 
d'impiego ed un lungo uso del saldatori 
ERSA 
Tension! - i saldatori ERSA e gli elementi 
riscaldanli sono disponibili per varie 
lensionl di alimentazione: 

6 V (da 5 a 25 W max); 
24 V (da 15 a 70 W max); 12 V (30 W); 
48 V (da 30 a 50 W max); 32 V (40 W); 

125 V (da 40 a 150 W max); 
220 V (da 8 a 750 W max) 
Tension! e potenze diverse da quelle 
indicate sono lornibili a richiesta. 
Cavl d'alimenlazione e spine - 
Salvo diversamente indicato, I saldatori a 
tensions di rete sono fornili con cavo da 
1,5 m e spina con conlatlo di terra. 
MARCHI DI APPROVAZIONE 

(D(S)®0(D[H 

L 140 — 

ERSA MINOR 
Saldatore a stilo per piccole saldature (anche 
sotto microscopio) per microcircuili flat-pack 
ecc. 
Alimentazione mediante trasformalore 6 V o 
batterla. 
Si consiglia il trasformalore regolabile 
ST 30 (LU/6350-00) 
Potenza; 5 W 
Tempo di riscaldamenlo: 12 s circa 
Temperatura di punla; 440° C 
Peso senza cavetlo: 4.5 g 
Peso con cavetto; 16 g 
Cavelto ullraleggero di 1,2 m 
Fornilo con punla in rame 
ERSADUR 40BD 6 V - 5 W 
LU/3500-00 

PUNTE INTERCAMBIABILI 
In rame ERSADUR O esterno 2 mm 

"T" 

TIPO B (appuntila) 42BD LU/5260-00 

N^L 

T' ;9 ^ 
TIPO L (smussata) 42LD LU/5270-00 

^ T (D ® ® 

5 ® ERSA Mwtmip l» ^ ^ 

8 W 

r* -48-^ 
Si 

180 — 

15 W 

h—75 

210 

25W 

- 90 - 
i   

25 

ERSA MULTITIP 230 
Per saldature miniature su circuiti slampati, 
micromoduli ecc. 
Potenza: 8 W 
Tempo di riscaldamenlo: 90 s circa 
Temperatura di punta: 290° C 
Peso senza cavelto: 26 g 
Lunghezza cavo llessibile; 1,5 m 
Fornito con punta 132LN in rame nichelato 
0 intemo 4 mm e anello di supporto 

6 V - 8 W 230LN/8 LU/3510-00 
220 V - 8 W 230LN/8 LU/3590-00 

Per circuiti slampati, piccole connessioni di 
rel6, picooli 6ablaggl, ecc. 
Potenza; 15 W 
Tempo di riscaldamento, 60 s circa 
Temperatura di punta; 350° C 
Peso senza cavetlo: 28 g 
Lunghezza cavo flessibile 1,5 m 
Fornito con punta 162LN in rame nichelato 
0 interno 4,5 mm e anello di supporto. 

6 V - 15 W 230 LN/tS LU/3540-r,o 
24 V - 15 W 230 LN/15 LU/3545-00 

Per saldature medle su conneltori, strisce 
di riparazione, circuiti slampati ecc. 
Adalto per saldature a catena 
Potenza: 25 W 
Tempo di riscaldamento: 60 s circa 
Temperatura di punta: 450° C 
Peso senza cavelto; 34 g 
Lunghezza cavo flessibile: 1.5 m 
Fornito con punla 172LN in rame nichelato 
0 interno 5 mm e anello di supporto. 

6 V - 25 W 230LN/25 LU/3550-00 
220 V - 25 W 230LN/25 LU/3640-00 

Per I'alimenlazione a 6 V si consiglia il trasformalore regolabile ST30 (LU/6350-00) 

C0NFEZI0NE ERSA 
MULTITIP 230 . 
Per saldature medie 
Alimentazione: 220 V 
Potenza: 25 W 
Tempo di riscaldamenlo: 60 s circa 
Temperatura di punla: 450° C 
Peso senza cavetlo: 60 g 
La confezione comprende: 
— un saldatore completo di supporto 

d'appoggio 
— due punte intercambiabili in rame nichelato 
— un rocchetto di stagno da 34 g lega 60/40 
— una spugna al silicone per pulire le punte 
LU/3642-00 

DISTRIBUITI DALLA 



antenne 

Antenna VHF-UHF a 
polarizzazione orizzontale 
"WISI" 
Mod. EA59 
Elemenli; VHF=16 - UHF=35 
Conali; 5+12, 21+69 
Guadogno: VHF=9 dB - UHF=13,5 dB 
Rapporlo owanli/indielro; 

VHF=>20dB, UHF=>20dB 
Angolo di aperlura: 

orizz. VHf 48'-', UHF=350 

vert. VHF = 55°, UHF = 38'' 
Carico al vento: 161N (I6,4kpl 
Impedenza! 750 
NA/4738-30 

LUISI 

Antenna VHF-UHF a 
polarizzazione orizzontale 
"WISI" 
Mod. EA80 
Elemenli; Banda 1=3 - Bonda 111 = 12 - 

Banda IV/V=39 
Conoli; 2+4 - 5+12 - 21+69 
Guadogno; 2+4=4,5 dB - 

5+12=9,5 dB - 
21+69=13,5 dB 

Rapporlo ovanli/indlolro; B.I, = I2dB - 
B.III=>20dB - B,IV/V=> 20dB 
Angolo di operturo: 

oriz. 8.1=70° - 6,111=55° - B.IV/V=330 

vert. 8,111=69° • B.IV/V=43° 
Carico al vento; 407 N (41,50l<p) 
Impedenza; 750 
NA/4738-40 

-WISI" 
Antenna FM "WISI" 
Mod. US 08 
Adalla per slereofonia 
Elemenli; 8 
Inclinazione: regolabile 
Guodagno; 8 dB 
Rapporlo avanli/indielro: 20 dB 
Angolo aperlura orizz,: 50° 
Carico al venlo; 162,9 N (16,6kpi 
Impedenza: 750 
N A/6193-10 

Antenna FM 
Mod. UA 05 
Elemenli; 3 
Inclinazione; regolabile 
Guadogno: 5 dB 
Rapporlo ovanli/indietro: 12 dB 
Angolo aperlura orizz.: 70° 
Carico al venlo; 63,8 N (6,5kp) 
Impedenza; 750 
NA/6193-05 

Antenna FM "WISI" 
Mod. UA 01 
Elemenli; 1 
Carico al venlo: 33,4 N (3,4kp| 
Impedenza: 750 
NA/6193-00 

Antenna monocanale "WISI" 
Mod. FJ 30 
Elemenli: 3 
Canale; 4 |B| 
Guadogno: 5 dB 
Rapporlo avanli/indielro: 16 dB 
Angolo aperlura orizz.; 70° 
Carico al venlo; 173,6 N (17,7kp) 
Impedenza: 750 
NA/6194-00 

L=rrp^ 

WISI 

Antenna per inlerno amplificata 
"WISI" 
Mod. MW 70 
Conali; 5+12 - 21+69 
Elemenli: 5+12 = 2 dipoli 

21+69 = 4 elemenli 
Covo colleg. TV con spino 0 9,5 
Alimenlazione; 220 Vc.o, 
NA/0496-25 

Antenna per camping-roulottes 
'WISI" 
Mod. EA64 
II dipolo e il rilleltore della B.lll sono regolabili 
sul canale ricevulo 
Elemenli; B.lll=2 - B.IV/V=12 
Guadogno; B.lll=3,5 dB - B.IV/V=8,5 dB 
Rapporlo avanli/indielro: 

B,lll=>10dB - 8. IV/V=>20dB 
Carico al venlo; 35,5 N (3,6kp) 
Impedenza; 750 
NA/4738-35 

Rotore elettrico a 3 fili "WISI" 
Mod. MR20 
Alimentazione: 220 Vc.a. 
Alimenfazione motore: 16 Vc.c. 
Rotazione: 360° con arreslo a fine 
corsa 
Tempo di rotazione: 80 sec. 
Morsetti per pali d'antenna: 0 34-^36 
Morsetti per sostegno: 0 34^-50 
Carico verticale: 25 kg 
Collegamenfo fro onitd comando e 
rotore: 3 fili 
Peso: 4,6 kg 
NA/1368-18 

DISTRIBUITI DALLA !aliana 



PROTEZIONE AUTOMATICA 

Dl ALIMENTAZIONE 

KS255 

V 
& 

i / 

/ 

Questo interessante dispositivo consente di 
proteggere qualsiasl utllizzatore applicato ad 
allmentatori conpresi quelli protetti contro 
il corto circuito. 
Tuttl gli allmentatori protetti esistenti in 
commercio si preoccupanodi autoproteggersl 
da un corto circuito provocato ai morsetti di 
uscita, trascurando la possibility frequente 
di danneggiamento del transistor di potenza 
posto in serie all'uscita. In questo caso 
I'alimentatore eroghery istantaneamente la 
massima tensione presente ai capi del diodo 
raddrizzatore che normalmente risulta 
maggiorato di circa il 50 
Questo dispositivo pud essere adattato anche 
per tension! superior! sostituendo il valore 
dello zener e del la resistenza. 

■DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 

ANTFURTO PER AUTO 

KS440 

\ 

\ 

7 

Adattabile all'occorrenza anche per 
la casa. Possibility di proteggere in- 
finiti punti delta vostra auto o casa. 

Alimentazione: 12 V in continua 
Tre ingressi: 1 temporizzato e 2 non 
temporizzati. 
Tempo max di uscita: 45 secondi 
Tempo max di apertura: 30 secondi 
Tempo max di durata dell'allarme: 
3 minuti. 
Tecnologia C-MOS 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC ' 

TERMO OROLOGIO 

KS 430 

Un comodo orologio digitale ed un 
preciso termometro digitale con lo 
stesso circuito. 
Applicabile per svariatissimi usi: qrologi 
da pannello, per strumenti e termometri 
ambiente, 

Alimentazione: 220 Vc.a. 50/60 Hz 
Funzionamento orologio: 24 o 12 h 
Funzionamento termometro: 
temperatura ambiente 0-40°C 
Possibility di lettura in gradi centigradi 
o in fahrenheit. 

TRASMETTITORE AD 
ONDE CONVOGLIATE 

KS 482 

Questo dispositivo corredato da un captatore 
magnetico ed usato in coppia con il KS 484 
permette la ripetizione di chiamate 
telefoniche nell'ambito domestico senza 
I'ausilio di antenne o fill appositi. 

Alimentazione: 220 ; 240 Vc.a. 
Frequenza di trasmissione: 80- 100 kHz 

accordabile 

RICEVITORE PER 
CHIAMATA 
TELEFONICA AD 
ONDE CONVOGLIATE 

KS 484 

DISTRIBUIT! IN ITALIA DALLA BC 

Questo ricevitore in combinazione con 
il trasmettitore KS 482 consente di avere 
una fonts sonora ausiliaria all'apparecchio 
telefonico, facilmente spostabile nell'ambito 
domestico senza bisogno di fili appositi 
o antenne. 

Alimentazione: 220 ; 240 Vc.a. 
Frequenza di lavoro: 80-100 kHz 

accordabile 



3 

LUNOTTO ANTENNA 

UK 237-UK 237/W 

La possiblllta di sostliuire la tradlzionale 
antenna sulle autovetture 6 diventata una 
necessita per quanto concerne la 
manomissionedeirinstallatore euna certa 
sicurezza contro coloro che, osservando 
un'antenna sulla vettura, ne deducono 11 
contenuto. Questo apparecchio dotato di 
appositi filtri, consente dl usufruite del 
dispositivo termico del lunotio retrovisore 
quale elemento d'antenna. Facile da 
Installare all'interno dell'autovettura e non 
rlchiede nessuna tensione dl alimentazione. 

■ DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 

9 

INTERFONICO PER MOTO 

(o per auto da Rally) 

UK826- UK826/W 

a i> 

Questo sistema interfonico consente la libera 
conversazione tra il pilota e il passeggero. 
E costituitoda un'unita trasmittenteeda una 
ricevente ben distinle e separate tra loro. 
La prerogativa principale di tale sistema 6 
quella di poter parlare ed ascoltare 
contemporaneamente senza I'ausilio di 
commutazioni. Dotato di cavi avvolgibili per 
II collegamento ai caschi. Regolazione 
indipendente dei voluml. Possibility dl 
inserzionedi una batteria del tipo ricaricabile 
per rendere I'apparecchiatura indipendente 
dall'alimentazione della moto o auto. 
Corredato di microfoni e altoparlanti per 
I'inserzione nei caschi. 

Tensione di alimentazione: 12 Vc.c. 
Corrente (a riposo): 18 mA 

■DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC" 

RADIORICEVITORE 

OL, OM, FM 

UK 573 

Av- 

Radioricevitore portatile compatto 
per I'ascolto delle onde lunghe e medie e 
della modulazione di frequenza. 
Ottime le prestazioni di sensibilita, 
selettivita e fedelta. La costruzione e la 
messa a punto non presentano particolari 
difficolta. Estetica sobria e curata 

Alimentazione: 4 batterie da 1,5 Vc.c. 
Frequenza: FM 88 ! 108 MHz 

OM 520* 160 kHz 
OL 150;270 kHz 

Sensibilita: OM 150/uV/m 
FM 5 AiVIm 
OL 350 AiV/m 

Potenza audio: 0,3 W 

TRASMETTITORE PER 

APRICANCELLO 

UK 943 

Questo apparecchio in unione al ricevitore 
UK 948 forma un dispositivo indispensabile 
per ottenere un comando a distanza per 
I'apertura dei cancelli, saracinesche, porte, 
ecc. a comando elettronico, 
II sistema di trasmissione con segnale 
codificato, ha 4095 combinazioni diverse 
predisponibili a scelta dall'utente e rende 
il sistema sicuro ed insensibile a qualsiasi 
altro trasmettitore non ugualmente codificato. 

Alimentazione a batteria 
Frequenza di lavoro: 250 MHz 
Portata: 30-50 m 

RICEVITORE PER 

APRICANCELLO 

UK 948 

s 

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC ' 

Questo ricevitore in unione al trasmettitore 
UK 943 forma un dispositivo di comando 
a distanza applicabile a cancelli, porte. 
safacinesche, ecc. 
II sistema di ricezione con segnale codificato 
con 4095 combinazioni diverse rende sicuro 
il dispositivo di comando. 

Alimentazione: 220-240 Vc.a. 
Frequenza di lavoro: 250 MHz 
Carico max commutabile: 10 A a 220 V 
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Universal Ablenkthyristoren 

mit integhcrter Diode 

Irirristori di dellcssione Universali 

condiedo integrate 

Universal Horizontal-Deflection-Thyristers 

with integrated diode 

INinialurgiganlen 

Gehause To-llOAA 

(ersctzen To-66) 

luruberlSOTypen 

TO-220AA TO-220AA 

IO-220AA 

1 Giganli della minialura 

in cuslodia To-llOAA 

(soslituiscono piu di ISOtipi To-66) 

1 LiUle-Gianls in Case To-llOAA 

(to replace Ie-66) 

lor more lhan ISO Types 

C3. D
O

 
■ n

 
■ 

MM 
ita liana ita liana Distributere Esdusive 



o 
If) 

CO J- 

LO O 

o 
o 
< 
cc 

c cc 
—) Q- 
_ CC 
CE O 

1/5 ^ 
E§ 

CCQ 
Q- g 
DO 
CO U 

>>>>>>>>>>>>> 
8SS888888S8S8 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 

) <D ! ) l-~ I-- f- (D I 
<<<<<<<<<<<<< 
COCO WCOCOIO coco 
csi <N CO CO CO" CO" CM" CO" < CO CO cm" cm" 

3 g h- OOOOOO'-OiOOCOCMt^ _,CT)a)C)a)cno)<cb®cMQ'-co <cococococococoS3o®o>co 
Ococococococoooo5cog< 

< 
CO 

S LU 
CO 
82 
to *- Ul t- (OCQ 

888? 1888888? > cd h- r*- h- c >88? j t- t 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM CM COCO 
co' co' CO' CO co' co" co' co' co' co' CO" CO' CO CO" CO' CO CO" CO" CO CO' CO CO lO lO CO lO ID in <" <" 

II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II II 
CD O) 
toco CECC CC 

CD CD CD CM CM CM CO 
!2oooo 
ujoooo 
50000 

cd a 
coco QCCCCC 

8888 
0000 
0000 
0000 
w eo (/) to lOcococomcommcD 

CDO) 
to to to 

cccccccccc 
OOOOCOtD <<<<<< 
000000 
000000 
000000 
to "w « to "to « CD CD CD CD CD CD 

t- CD 
co to cctrcc 

CD CD CD tT < < 
OOO 
OOO 
OOO 
to to to CD CD CD 

CC CC 
CD CO CO CO CO < to to CO CO T- ^ ^ CM CM OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
m to to to to CD CD CD CD CD 

CD CD 
X X cccccctr 

O O CD CD 

ssss 
0000 
0000 
to to to to CD CD CD CD 

>> 

<< 
COCO 
cm' cm' 

z II II 
9 
Zee cc 

UJLLLL 
H CO CO 
OCM'CM" 
UJQQ <1-1- 

>>>>>>> 
§8§8§88 

<<<<<<< 
coco 
CM' CM" CO CO CO << 

tr cc cc cc cc cc cc 
§8§8888 
U. U. U. U. U- u. u. 
toco 
CM" CM' CO CO CO < 1 
DOODDOO 

>>> 
888 

5<<< 
< CM CM 
> CO CO" co" 
£ II II II 

□ 
Xcccccc 
|8S8 < r- w 
5 co co co O CM CM CM 

ID CD CD CD 

>> >>> 
88 888 r- r^- ^ CD h- 
<< <<< 

CO 
< CN 3 3 3 

>8888888888888888? 

CD CD 
X X 

ccxcccc 
8888 CM CM CM CM OOOO 
OOOO 
OOOO 
w m to to CD CD CD CD 

>88888? > r~- s- r- r-- c 

coco coco co 

0 CM •- CM CM tM 
< 82 

1— 1— u (D tD ID ID tc 

r--'-i--'-'-'-oo--coiDi--o)'-t lDCMC~a)<0)r-CMCMCMCMCMCOI '-••J'TtCDCDOOOOOOOt 
> in h-1- co r~- cp o> c 1 co co < in in in in c 10000000c 

1 in in f-- o) 1 Sh- c~ r- i 0001 

tn 
cm y~ 

iS8 )COCO 

:§ 

S§ 

mo 

< < ^ 

ynn 
LDOD 

CD a 

>>>>>>>>>>>>> 
88SS8S8888888 i--i--t--r~c-t^cDh~t--cor-KcD 
<<<<<<<<<<<<< 

COCO 
cococococococo^-m-cococm'cm" 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 
>88888888? )CDr«-r^N-is~r^cococ >88? > r- 1-- c 

< 
CO 
cm" 

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 
CMCOCMCMCOCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCMCM COCO 
co' cm" co" co" cm" co" co" co" co' co" co" co" co" co' co" co co" co" to' co" co' co' in in in in in in m in <" <" co 

U 
O 
< 
CC 
h- 

Q 

< 

>< ^ CC 

D Q- CC 
cc O 

00 _ 

E§ 

CCQ 
111 
Q. 2 
D O 
CO U 

t u. £ LL S ScncncnDQ 

<cotococococo  
ycncocncncncnooo-^co 

tn - 
to CD 

>>>>>>> >>> 
8888888 888 "t CD tD h- tD CD rv. h- 
—^ ^ 0 — -—- 
<<<<<<< ^ < < < 
CO CO CO < CM" CM" CM" CO CO CO -M- 

II II II II II II II 
> co co tr 
^ 11 II II 

ID 

h 
Ui Li- LL 
H" CO CO 
(3 CN CN 
UJQQ < I— h- 

11 IIX 

U_ Li. U_ Li. LL 
CO 
CN CO CO CO 
QQQQQ 

J X I CC 
^88 < r- c- 
5 StS O CM CM 
O ^ - 
ID CD CD CD 

c/)<D a> 
ico to 

CD tD tD ID CM CM CM CM 
to 
Soooo 
50000 
y w w w w CO CO CD CD CD 

CO 

CD 
XCO 

CO CO CO co co co 

CT) 
CO X 

00 8 
! O O O O OOOO 

OOOO , , . 
0000000 

OOO 
OOO 

to to tn U) CD CO CD CD to to to CD CD CD 

CO 0> 
tntnx 
00 w < <• <• 
OOO 
OOO 
OOO 
to to to CD CD CD 

tDaiI 
Itntncn 

to to to to to <■ < < < < 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
to to to to to CD CD CD CD CD 

CM CM 
XXX 
88888 1— T~ '— CM CM OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

w w w "co m CD CD 03 CD 

X 
O O CD ^ OJ CN OJ OOO 
OOO 
OOO 
co CO CO CD CD CD 

2888So CN CN CN CN CN O O O O O Tf 
OOOOOO OOOOOCD 
W "(O "co "co to "to CD CD CD CD CD CD 

>>>> 

h- LO CO N- 
<<<< 

CO 
CO CN CO Tj- 

tr 
0 0 U) LO r^ 
CD O) T- IO CD CN T— CN CN CN y 1— T— T— 
K t ^ I- '— m L_ CD CD CD CD 

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> 
88888888888888888888888888888888 r^cDLOTj-LDCDr^h-i^r^f^h-r^r^r^h-f^cDr^h-r-CDCDCDh-r^-r^r^h-CDLOCD 
<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< 

CO CO CO CO CO 
COCOCOCNCNCOrOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCNCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCOCNCNCO 

11 11 11 n 11 11 11 11 11 11 11 11 ii 11 ii 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 n 11 

Ot-ocdooocoocn^-cdcoocn^cdocncdcocncd^cdcooco- 
->ocNCNr^owa)-'-cNCNCNCNCNcocococotiDinincDCDr^r-r--cocor^ <O^rJ-Tr^tDCDOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOC0 
0(DCD(DCD(DCDcDr-r^h-r^r^N-h~h-(^r--r^r^r--r"^N-r-rv-r--r--r--r^(/) 

CO LUX 
CO o 8? a> a) a) CO CO CO 



SOAR 
corporation 

MEASURING INSTRUMENTS 

MINIFREQUENZIMETRO 

DA LABORATORIO 

mod.FC-841 

r 

5' 

o 
o 5C 

4 digit LED 
Frequenza: 10 Hz 4- 50 MHz 

(direttamente) 
Sensibilita: 60 mV - 20 V 
Misure di period!: 100 ms - 1 s 
Impedenza d'ingresso: 

1 Mn - 30 pF (direttamente) 
TS/2135-00 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 

nrcc)— 

TEST A MEASURING INSTRUMENTS 

MULTITESTER 20.000A/V 

\...ml. 
S? \ y 

Duplicatore di portata 
Sensibilita: 20.000 n /V 
PORTATE 
Tensione c.c.: 0,25-1.000 V 
Tensioni c.a.; 0 - 500 V 

0 - 1.000 V 
Correnti c.c.: 50 yuA - 100 yuA 

0-2,5-250 mA 
0-5-500 mA-5 A 

Resistenze; x 1 x 100 x 1 kn 
TS/2566-05 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 

thondor 
SINCLAIR ELECTRONICS LTD 

MULTIMETRO DIGITALE 

MOD. DM350 

wt ... 

3,1/2 digit LED 
PORTATE 
Tensioni c.c.: 100 ajA - 100 V 
Tensioni c.a.: 1 mV - 750 V 
Correnti c.c.: 2 /j A - 10 A 
Correnti c.a.: 2 /uA - 10 A 
Resistenze: 100 mn - 20 Mn 
TS/2099-00 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 

— thondor— 
SINCLAIR ELECTRONICS LTD 

FREQUENZIMETRO 

DIGITALE PORTATILE 

mod.PFM200 

>. 
fs 

O 

o Q> v 

8 digit LED 
Frequenza: 20Hz — 250MHz 
Sensibilita: lOmV 
Alimentazione: 6 — 15V 
Consume: 20 — 60mA 
Dimensioni: 157x76x32 
TS/2113-00 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 



STRUMENTI Dl MISURA 

MULTIMETRO DIGITALE 
DA LABORATORIO 
"SOAR" 
MOD. MC-545 
4,/! digll LED 
Conlenitore metallico 
PORTATE 
Tensloni c.c.: 10 |jV - 1000 V 
Tension! c.a,: 10 gV - 750 V 
Correnti c.c.: 1 nA - 1A 
Correnti c.a,; 1 nA - 1A 
Reslstenze; 10 mO - 20 MQ 
TS/2122-00 

MULTIMETRI DIGITAL! 

- 000'- f~% 

W 

am mm 

fcrrrc n 
IN >'■ 

MULTIMETRO DIGITALE 
"TES" 
MOD. MD-278 
Dispaly a 3, 14 digit 
PORTATE 
Tensioni c.c,; 

0,2 - 2 - 20 -200 - 1000 V 
Tensioni c.a.; 

0,2 - 2 - 20 - 200 - 750 V 

Correnti c.c.; 
0,2 - 2 - 20 - 200 mA - 2 A 

Correnti c.a.: 
0,2 - 2 - 20 - 200 mA - 2 A 

Resistenze; 
200 O - 2 - 20 - 200 kO - 2 MO 
Alimenlazione; 220 Vc.a, 
TS/3245-00 

MULTIMETRO DIGITALE 
" THAIMDAR " 
MOD. DM350 
3,14 digit LED 
PORTATE 
Tensioni c.c.; 100 pA -100 V 
Tensioni c.a.; 1 mV - 750 V 
Correnti c.c.; 2 pA 10 A 
Correnti c.a,; 2 pA 10 A 
Reslstenze: 100 mO - 20 MO 
TS/2099-00 

MULTIMETRO DIGITALE 
"THANDAR " 
MOD. DM450 
4,14 digit LED 
PORTATE 
Tensioni c.c. 10 pV -1200 V 
Tensioni c.a.: 100 pV - 750 V 
Correnti c.c.; 1 nA -10 A 
Correnti c.a,; 1 nA -10 A 
Resistenze: 10 mO - 20 MO 
TS/2100-00 

MULTIMETRO DIGITALE 
AUTOMATICO "HIOKI" 
MOD. 3208 
3,14 digit LCD 
Con visualizzazione delle scale 
e delle porale e con calcolalore 
scientitico, 
Caratteristiche dello 
strumento 
Tensioni c.c.; 100 pV - 1000 V 
Tensioni c.a.; 1 pV - 600 V 
Correnti c.c,: 10 pA 200 mA 
Correnti c.a.; 10 pA 200 mA 
Resistenze: 0,1 O - 2000 kQ 
LP O — Provadiodi — Tasto zero 
Sislema di misura manuale o 
autom. e buzzer per 
cortocicuito. 
Caratteristiche della 
calcolatrice 
8 digit LCD 
Menoria, quattro operazioni 
allooazioni, costante 
automatica, parentesi, quadratl 
e radici, funzioni 
trigonometriche, 
trigonometriche inverse, 
esponenziaii, lagaritmiche, 
permutazioni. combinazioni 
lattoriali, deviazione standard, 
frazioni, medie, somme e 
somme di quadrati, coordinate, 
assi, gradi, minuti, secondl ecc. 
PossibililA di inserimenlo 
automatico della misura 
elettrica nel calcolalore per 
elaborazione 
malematicoscientifiche 
TS/2155-00 

MULTIMETRO DIGITALE portate 
AUTOMATICO "HIOKI" 
MOD. 3207 
3,14 digit LCD 
Con visualizzatore delle scale e 
delle portate 

MIOKI 3BOB 
CALCU Ml TWBTOn 

Tension! c.c.: 100 pV - 1000 V 
Tensioni c.a.; 1 mV - 600 V 
Correnti c.c.; 10 pA - 200 mA 
Correnti c.a.; 10 pA - 200 mA 
Resistenze; 0,1 O -r- 2000 kO 
LP Q - Prova diodi - Tasto zero 
Sislema dl misura manuale o 
automatico e Buzzer per 
cortocircuito 
TS/2150-00 

HIOKI 3B07 niamxL pockmt hi T»«T»n 

MULTIMETRO DIGITALE 
AUTOMATICO DA 
LABORATORIO "HIOKI" 
MOD. 3209 
3,14 cifre LCD 
Con visualizzazione delle scalee 
delle portate e capacitometro 
PORTATE 
Tensioni c.c.; 100 pV -1000 V 
Tensioni c.a.: 100 pV - 1000 V 
Correnti c.c.: 0,1 pA - 2 A 
Resistenze: 0,1Q - 20 MQ 
Capacity: 1 pF - 20 pF 
Buzzer per cortocircuito 
Terminali uscite BCD 
TS/2160-00 

a a 
aaoao 

v BTl PBl B1K1 Cl 

0 CDCDCDOiB) 
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DISTRIBUITI DALLA 



moduli amplif icatori 

©t^ 

^SS»So"''° 

^ ^cJrfbv« 

"» ?S) 

Che tipo di amplificatori? 
Quesli amplificatori ibridi ad alta fedelta, in virtii della tecnologia di 
costruzione, sono praticamente indistruttibili, se impiegati in modo 
corretto. La bassa distorsione, I'elevato rapporto segnale/disturbo, 
I'ampia larghezza di banda e la robustezza, li rendono ideali per un 
gran numero di applicazioni, Ai tradizionali moduli amplificatori della 
serie HY BIPOLAR si sono aggiunte due nuove serie: la MOSFET, per 
gli audiofili piu esigenti e la HD HEAVY DUTY per impieghi 
particolarmente intensivi. Tutti i circuiti sono affogati in una specials 
resina protettiva e provvisti di cinque connessioni: ingresso, uscita, 
alimentazione positiva, negativa e massa. 
I modelli HY BIPOLAR, HD HEAVI DUTY E MOSFET, sono disponibili 
nelle versioni con dissipatore e senza, 

BIPOLAR Con dissipatore Senza dissipatore 

Mod. 
Potonza 
d'uscita 
W mis 

Dlitor. 
tlpica a 

1 kHz 
Allmanlaz. 

max 
Dlmanslonl 

(mm) 
Peso 

9 
Codica 

GBC Mod. Dlmanslonl 
(mm) 

Paso 
9 

Codlce 
GBC 

HY30 
HV60 
HY120 
HY200 
HY400 

15W/4-8n 
30W/4-8O 
60W/4-8O 

I20W/4-8O 
240W/4 O 

0.015% 
0,015% 
0,01% 
0,01% 
0,01% 

±18 ±20 
±25 ±30 
±35 ±40 
±45 ±50 
±45 ±50 

76x68x40 
76*68x40 

120x78x40 
120x78x50 
120x78x100 

240 
240 
410 
516 

1025 

SM/6305-00 
SM/6310-00 
SM;6320-00 
SM/6330-00 
SM/6340-00 

HY120P 
HY200P 
HY400P 

120x26x40 
120x26x40 
120x26x70 

215 
215 
375 

SM/6320-08 
SM/6330-C8 
SM/6340*08 

Protezione: carico di linea, corlo circuito momentaneo (10 s) 
Tempo di risalita: 5 ps — Fatlore di baltimento: 15 V/ps 
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB 
Risposta in frequenza (—3 dB): 15 Hz 50 kHz 
Sensibility d'ingresso: 500 mV RMS 
Impedenza d'ingresso: 100 kQ 
Attenuazione (8 0/100 Hz): 400 

HEAVY DUT1 T Con dissipatore Senza dissipatore 
HD120 
HD200 
HD400 

60W/4-8Q 
120W/4-eQ 
240W;4 O 

0,01% 
0,01% 
0,01% 

±36 ±40 
±45 ±50 
±46 ±60 

120x78x50 
120x78x60 
120x78x100 

515 
620 

1025 

SM43380-00 
SM76390-00 
SM/6400-00 

HD120P 
H0200P 
H0400P 

120x26x50 
120x26x50 
120x26x70 

265 
265 
375 

SM/6380-08 
SM76390-08 
SM/6400-08 

Protezione: carico di linea, corto circuito permanente ideale 
per impieghi particolarmente intensivi. 

MOSFET Con dissipatore Senza dissipatore 
M0S120 
MOS200 
M0S400 

60W/4-8O 
120W/45O 
240W/4 O 

0,005% 
0,005% 
0,005% 

±45 ±60 
±55 ±60 
±56 ±60 

120x78x40 
120x78x80 
120x78x100 

420 
850 

1025 

SM/6350-00 
SM/6360-00 
SM/6365-00 

M0SI20P 
MOS200P 
MOS400P 

120x26x40 
120x26x80 
120x26x100 

215 
420 
525 

SM76350-08 
SM/6360-08 
SM/6365-08 

Protezione: non necessita di particolari protezioni, 
sono sufficienti i fusibili 

Tempo di risaljta: 3 ps — Fattore di battimento: 20 V/ps 
Rapporto segnale/disturbo: 100 dB 
Risposta in frequenza: (—3 dB): 15 Hz -5-100 kHz 
Sensibility d'ingresso: 500 mV RMS 
Impedenza d'ingresso: 100 kO 
Attenuazione (8 0/100 Hz): 400 

AUMENTATORI 
Mod. Da usarsi con: Codlce GBC 

PSU 30 ±15 V con HY6/66 sino a un max. SM76304-05 
01100 mA oppure un HY67 
1 seguenll si possono accoppiare 
con HY6766 ad eccezione del HY67 
che nchlede esduslvamenle II PSU30 

PSU 36 1 o 2 HY30 SM76305-05 
PSU SOT 1 0 2 HY60 SM/6310-06 
PSU 70 T 1 0 2 HY120 / HY120P / HD120 / HDI20P SM76320-06 
PSU 75 T 1 o 2 M0S120 / M0S120P SM/6350-06 
PSU 90 T 1 per HY200 / HY200P / HD200 / H0200P SM76330-06 
PSU 180 T 2 per HY200 7 HY200P / HD200 1 HD200P SM76340-06 

o 1 per HY400 7 1 per HY400P 7 HD400 7 HD400P 
PSU 185 r 1 o 2 M0S200 7 MOS200P 71 per MOS400 7 SM/6360-06 

1 pet M0S400P 
Tutti i modelli ad eccezione del PSU 30 e PSU 36 incorporano un trasformatore toroidale 

DISTRIBUITI DALLA 
(3.B.C. 

>lahana 



moduli 

Che tipo di moduli? mmmmtinmiminii 

Presentiamo 18 nuovi modelli compatibili con gli amplificatori di 
potenza IIP HY BIPOLAR, HD HEADY DUTY, MOSFET. 
Con questi moduli si 6 raggiunta la massima versatility di 
progettazione, che permetle di soddisfare qualsiasi esigenza nella 
realizzazione di svariati sistemi audio. 

1 

Modello Modulo Descrizione Corrente 
richiesta 

Codice 
GBC 

HY 6 Preamplificatore 
mono 

MIC./PICK-UP magnetico / tuner / nastro / 
ausiliario + volume / loni alti e bassi 

10 mA SM/6200-00 

HY7 Mixer mono 8 canali 10 mA SM/6207-00 
HY 8 Mixer stereo 5 canali 10 mA SM/6208-00 
HY 9 Preamplificatore 

stereo 
Pick-up magnetico / MIC. -f volume 10 mA SM/6209-00 

HY 11 Mixer mono 5 canali + controllo bassi e alti 10 mA SM/6211-00 
HY 12 Mixer mono 4 canali + bassi medi e alti 10 mA SM/6212-00 
HY 13 Vu meter mono Units pilota per indicatore di sovraccarico 

a LED a guadagno variabile 10 mA SM/6213-00 
HY 66 Preamplificatore 

stereo 
MIC./PICK-UP magnetico / nastro / tuner / 
ausiliari + volume / bassi / alti / bilanciam. 

20 mA SM/6250-00 

HY 67 Amplificatore 
per cuffie stereo 

Units pilota per cuffie nella gamma di 
impedenza da: 4 Q -r 2 kQ 

80 mA SM/6267-00 

HY 68 Mixer stereo 10 canali 20 mA SM/6268-00 
HY 69 Preamplificatore 

mono 
2 canali in entrata del pick-up magnetico / 
Mic. + miscelazione volume bassi/alti 

20 mA SM/6269-00 

HY 71 Preamplificatore 
quadrifonico 

4 canali del Pick-up magnetico / 
Mic. + volume 

20 mA SM/6271-00 

HY 72 Fader stereo ProfonditS / ritardo 20 mA SM/6272-00 
HY 73 Preamplificatore 

chitarra 
2 chitarre e mic. / volume / bassi / alti 
separati + miscelazione 

20 mA SM/6273-00 

HY 74 Mixer stereo 5 canali + bassi e alti 20 mA SM/6274-00 
HY 75 Mixer stereo 4 canali + bassi / medi / alti 20 mA SM/6275-00 
HY 76 Commutatore 

stereo 
2 canali, ciascuno commuta uno dei 
4 segnali in uno 

20 mA SM/6276-00 

HY 77 Vu-meter stereo Units pilota per indicatore di sovraccarico 
a LED a guadagno variabile 

20 mA SM/6277-00 

Per facilitare 
e il tipo B66 - 

I montaggio si consiglia la piastra circuito slampato B6 - SM/6200-01 per i moduli da HY 6 a HY 13 
SM/6250-01 per I moduli da HY 66 a HY 77, 

CIS 
BOOSTER 15 W 
II C15 P un amplificatore 
booster mono progettato per 
incrementare la potenza 
d'uscita della vostra autoradio o 
lettore di cassette a 15 W RMS 
con il vantaggio di limitare il 
rumore senza introdurre 
distorsione. 

IVACOMPRESA 

il circuito amplificatore 6 
affogato in una speciale resina 
protettiva e incapsulato in un 
dissipatore che lo rende 
compatto e robusto, come tutti i 
prodotti audio ILP. 
Potenza d'uscita max: 22 W 
Potenza d'uscita in continua: 
15 W RMS 
Risposla in frequenza: 
15 Hz - 30 kHz 
Distorsione armonica: 
0,1% - 10 W, 1 kHz 
Rapporto segnale rumore: 
80 dB 
Sensibilila di ingresso e 
impedenza: 700 mV RMS 15 kO 

3 V RMS 8 0 
Impedenza del carico: 3 O 
Alimentazione: 8 V - 18 V 
Dimensioni (mm): 950x480x500 
SM/6370-00 

O! 

FP480 
PHASE SPLITTER PER IL 
RADDOPPIO DELLA POTENZA 
Studiato appositamente per 
raddoppiare la potenza d'uscita 
tra due amplificatori ILP dello 
slesso tipo. 
Dimensioni (mm): 45 x 50 x 20 
Permetle di raggiungere i 
480 W RMS (per canale) 
Distorsione: S 0,005 
SM/6340-01 

D1STRIBUITI DALLA 



LED 

Codlce 
commerclale 

R = Rosso 
G = Giallo 
V = Verde 

VR •f "=5 
(V) (mA) (A) 

sig 
(°C) 

Tl 
(•C) 

rlo1 
(mW) 

lh)a 
(K/W| (mod) 

DIAMETRO 3 mm 

LD 350.1 R 5 100 2 -55...+ 100 100 200 375 » 0,3 
LD 350.3 R 5 100 2 -55...+ 100 100 200 375 1...2 
LD 350.4 R S 100 2 -55...+ 100 100 200 375 1,6...3,2 

LD 356.1 G TSN 5 60 1 ■55...+ 100 100 200 375 >0,3 
LD 356.3 G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 
LD 356.4 G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1,6...3.2 

LD 357.1 V 5 60 1 -55... +100 100 200 375 >0,3 
LD 357.3 V 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 
LD 357.4 V 5 60 1 -55... +100 100 200 375 1,6,..3,2 

DIAMETRO 5 mm 

LD 500.1 R 5 100 2 -55...+ 100 100 200 375 2 0.3 
LD 500.3 R 5 100 2 ■55... + 100 100 200 375 1...2 
LD 500.4 R 5 100 2 •55...+ 100 100 200 375 1,6...3,2 

LD 506.1 G TSN 5 60 1 -55... +100 100 200 375 a 0,3 
LD 506.3 G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 
LD 506.4 G TSN 5 60 2 ■55... +100 100 200 375 1,6...3,2 

LD 507.1 V 5 60 1 •55...+ 100 100 200 375 IV o 

LD 507.3 V 5 60 1 ■55...+ 100 100 200 075 1...2 
LD 507.4 V 5 60 1 •55.,. +100 100 200 375 1,6...3,2 

ALTA LUMINOSITA, DIAMETRO 5 mm 

CQV 51 F R TSN 5 60 1 -55... +100 100 200 375 10...20 

CQV S3 F G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 10...20 

CQV 55 G V 5 60 1 -55... +100 100 200 375 16...32 

MINIATURA 

LD 121 R 5 16 350* ■40...+ 80 80 35 1500 a 0,63 

LD 161 G 5 15 350- ■40...+ 80 80 35 1500 2 0,63 

LD 171 V 5 15 350* ■40...+ 80 80 35 1500 >0,63 

PIATTI 

LD 80 A R 5 100 2 -55...+ 100 100 200 375 J 0,6 
LD 80 II R 5 100 2 -55...+ 100 100 200 375 2 1,6 
LD 82 A R TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 2 0,6 

LD 86 A G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 > 0.6 

LD 87 A V 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 2 0,6 
LD 87 II V 5 60 1 -55,.. +100 100 200 375 ^ 1,6 

* iFS in mA 



LED 

Codlce 
commerclale 

R =Rosso 
G =Glallo 
V = Verde 

VR 'F iFR 
Ts.g Ti 

p.o. 
(V) (mA) (A) cc) CC) (mW| 

Ihja 
(KiW) 

RETTANGOLARI 

QUADRAT! 

TRIANGOLARI 

CILINDRICI 

CON FRECCIA 

(mod) 

CQV 36.3 R TSN 5 60 1 -55... + 100 100 200 375 1...2 
t 

CQV 38,3 G TSN 5 60 1 ■55... + 100 100 200 375 1...2 

CQV 39.3 V 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 
I 

CQV 16.2 R TSN 5 60 1 -65...+ 100 100 200 375 0,63...1,25 

CQV 18.2 G TSN 5 60 1 -55.,, +100 100 200 375 0,63,,.1,25 

CQV 19.2 V 5 60 1 -55... + 100 100 200 375 0,63...1,25 

CQV 26.3 R TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 

CQV 28.3 G TSN 5 60 1 ■55...+ 100 100 200 375 1...2 

CQV 29.3 V 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 

CQV 56.3 R TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 

CQV 58.3 G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 1...2 

CQV 59.3 V 5 60 1 •55...+ 100 100 200 375 1...2 

ID 602.2 R TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 0,63..,1,25 

LD 606.2 G TSN 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 0,63...1,25 

LD 607.2 V 5 60 1 -55...+ 100 100 200 375 0,63...1,25 



LED - DISPLAY 

Codlce 
commerclale 

R = Rosso 
G = Glallo 
V = Verde (V) ImA) (A) 

sig 
("G) 

T) 
CO) 

Mol 
(mW) 

thja 
(K/W) 

A STRISCE (in strisce da uno a dieci led) 

(mcd) 

LD461...LD460 R 5 35 1 •30.,,+ 80 80 85 750 > 0,6 

LD471...LD470 V 5 25 0,5 •30...+ 80 80 85 750 IV o O)
 

LD481...10480 G 5 25 0,5 •30,..+ 80 80 85 750 >0,6 

BICOLORI 

ID 100. 3S R-V 05 5 60 1 •55.., + 100 100 200 375 >0,63 
LD 110.3S R-V O 5 60 1 -55.,, + 100 100 200 375 2 0,63 
ID 111.3S RV □ 5 60 1 -55... + 100 100 200 375 > 0,63 
LD 112.3S R-V A 6 60 1 -55,.,+ 100 100 200 375 > 0,63 
LD 113.3S R-V 0 5 60 1 •55... + 100 100 200 375 > 0,63 

DISPLAY 

Codlce 
commerclale 

R =Rosso 
G = Giallo VR 'F iFS Tamb Ti 

p.ot Rthja 
V = Verde (V) (mA) (A) CO CO (mW) (K/W) 

CATODO COMUNE 
HD 1133 R R 6 35 0,4 -40...+ 85 •35... + 85 60 115 
HD 1133 G V 6 20 0,15 ■40...+ 85 -35...+85 60 115 
HD 1134 R R 6 35 0,4 -40...+ 85 -35... + 85 60 155 
HD 1134 G V 6 20 0,15 -40...+ 85 -35...+ 85 60 155 

HD 1133 HD 1134 

ALFANUMERICI 
HD 14101 R R 6 25 0,4 -40...+ 85 -35... + 85 45 80 
HD 14101 V 6 17,5 0,15 -40...+ 85 -35... + 85 45 80 

BICOLORE 

HD 8105 R, V 6 17,5 0,15 -40,.,+85 •35... + 85 50 135 

w^m 



FOTOELEMENTI 

BP 104 
BPW 34 

BPX 65 SFH 205 

FOTODIODI 

(M (Rl = IKO: VR = 0 V; \ = 950 nm) 
C) <Rl = IKQ: Vp = 10 V: x= 950 nm) 
<0)(Rl = 500; Vp = 20 V:\= 900 nm) 
1°) IEe = 0,05 mWlcm': \ - 950 mm) 
(•) (Ee = 0,5 mWlcm'; X= 950 mm) 

Codlce commerclale BP 104 BPW 34 BPX 65 SFH 205 

/ . cm1 \ 
\ mW ' 40 ( > 25) 50 (> 30) 

(nA/lx) 70 ( > 50) 10(>7) 

X S max (nm) 950 850 850 950 

(ELECTRONS) 
n (PHOTON) 0,92 0,88 0,80 0,74 

S xal ( >1 = 950 nm) 0,71 0,57 
(A/W) ( \= 850 nm) 0,60 0,55 

V " (A) 125 125 125 
(ns) (•) 10 50 50 

tr(ns) (□) 0.5(5 1) 
(ls or lp) (%K) 0,18 0,18 0,2 0,18 

TC V0 (mV/K) ■2,6 •2,6 

C0 (pF) 48 72 15 72 

C, (pF) 12 

Cg (pF) 17 25 (5 40) 

C20 (pF) 3,5 

A (mm1) 5,06 7,6 1 7.6 

IR (VR = 10V) 2(<30) 2 (s 30) 2 (5 30) 
(nA) (Vr = 20V; E = 0) 1 (55) 
NEP (VR = 10 V) 

/W \ 4,2x10 4,2x10 ' 4,4x10 
V#H2'lvR = 20 V) 3,3x10 

D/cm , \ 
\ w / 5,4x10 ' 6,6x10 ' 3,1X10 " 6,3x10" 

VL (EV = 100 Ix) 285 
(mV) (gv = 1000 Ix) 365 

ls (EV = 100 Ix) 6,5 
(MA) (•) 2 

fco (MHZ) (□) 500 

VQ O 327 
(mV) . (') 248 

BPX 81 
BP 103 BPX 30 BPX 43 

FOTOTRANSISTORI 

Codlce commerclale BP 103 BPX 38 BPX 43 BPX 81 

'CEO 'nA) 

(Vce = 30V; E = 0) 5 (; 100) 
C) 
25 ( 5 200) 

x(nm) (S = 0,1 Smax) 440 +1070 450 + 1080 450 + 1080 440+1070 

x S max (nm) 850 870 870 850 

( , i , A t ' ' 2,1 4,8 25 7,1 
'PUB 0,55 1,2 7,1 1,5 
A (mm1) 0,12 0,65 0,65 0,17 

tr: If (MS) 
(Rl = 1 kO) 5(510) 

CCE (PF' C 9 23 23 6 

CCB (PR 0 13 41 41 

CEB (PR (') 21 47 47 

a (degrees) 60 40 20 18 
VCEO 'V> 50 50 50 32(') 
VEBO <V) 7 7 7 

IQ (mA) 100 50 100 50 

'CM <mA' 200 

l'l IEV = 1000 Ix; VCE = 5v) 

OV: ! = 'MHz: E = O) 
OV: I = WHz: E = O) 

C) IEe = 
0 <VCE 
C) < o CD 

l'l <VEB 
(') 'VCE 
1') 'VCEI 

DISTRIBUITI DALLA 
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RICETRASMETTITORE FM 

TALKTALK' Mod. MX 215 
La trasmissione viene altivata autornaticamente 
dalla voce ( VOX l.senzaalcun Intervento 
manuale. 
1 canale in FM 
Frequenza : 49 MHz 
Controlll volume on/of - VOX HI/UO 
Microfono in electret - cuffia magnetica a 
cupola. 
Sezione ricevente 
Superete rodina a, doppia conversione 
Sensibilita : a 20 dB S/N 1 uV 
Potenza audio : 50 mW 
Sezione trasmittente 
Potenza : 40 mW FM 
Alimentazione : 9V c.c. 
Dimensioni : 119x62x27 

ZR/3580-00 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 1 

RICETRASMETTITORE 

PORTATILE 

Mod. AX 52 

3 canali 2 W - 1 quarzato I 27,125 I 
Controllo volume .squelch .cambio canali 
Microfono electret 
Indicatore stato batterie a LED 
Prese per antenna esterna, alimentazione 
esterna, carica batterie, auricolare 
Completo di borsa 

SEZIONE RICEVENTE 
Supereterodina a doppia conversione 
Sensibilita: a 10 dB SN+N 0,5>jV 
Potenza output: 0,8 W 

SEZIONE TRASMITTENTE 
Potenza: 2 W AM 
Alimentazione: 12Vc.c. 
Dimensioni; 77 x 238 x 52 

2R/4203-00 

poesiDeat 

RICETRASMETTITORE 

mr 

Mod. JOHN Q 40 CH AM 4 W 
Frequenza: 26,965-r27,405 MHz 
SEZIONE TRASMITTENTE 
Potenza: 4 W 
SEZIONE RICEVENTE 
Supereterodina doppia conversione 
Sensibilita: a 10 dB S + N/N 0.4 /uV 
Potenza audio: 5 W 
Alimentazione: 13,8 Vc.c. 
Dimensioni: 149x150x45 mm 

ZR/5034-60 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 

pgcsisem: 

RICETRASMETTITORE 

PORTATILE 

Mod. AX 55 

6 canali 5 W - 1 quarzato ( 27,125 ) 
Controllo volume, squelch, camblo canali 
Commutatore di power TX 
Microfono electret 
Antenna caricata 
Indicatore di stato batterie a LED 
Prese per antenna esterna, alimentatore 
esterno, caricabatterie, auricolare 
Completo di borsa 

SEZIONE RICEVENTE 
Supereterodina a doppia conversione 
Sensibilita: a 10 dB S+N/N 0,5 ^iV 
Potenza output: 1,5 W 

SEZIONE TRASMITTENTE 
Potenza: 1 5 W AM 
Alimentazione: 12 Vc.c. 
Dimensioni: 77 x 238 x 56 

ZR/4506-00 

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC 



trasformatori toroidali 

di alimentazione 
Basso llusso dlsperso, alto rendlmento, 
assenza dl ronzlo 
Rssagglo con rondella metallica a dischl 
Isolanll 

30 VA 
Ingombro masslmo 0 70 x 30 mm 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C. 

6 V - 5 A; 12 V - 2.5 A 
2 x 6 V - 2,5 A HT/3303-00 

9 V-3,32 A; 18 V-1,66 A 
2 x 9 V -1,66 A HT/3303-01 

12 V - 2.5 A; 24 V -1,25 A 
2 x 12 V -1,25 A HT/3303-02 

15 V - 2 A; 30 V -1 A 
2 x 15 V - 1 A HT/3303-03 

18 V-1,66 A; 36 V-0,83 A 
2 x 18 V - 0,83 A HT/3303-04 

24 V-1,26 A; 48 V-0,63 A 
2 x 24 V - 0,63 A HT/3303-05 

50 VA 
Ingombro masslmo 0 80 x 35 mm 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C 

6 V - 8,32 A; 12 V - 4,16 A 
2 x 6 V - 2 x 4,16 A HT/3304-00 

9 V-5,54 A; 18 V - 2,77 A 
2 x 9 V - 2 x 2,77 A HT/3304-01 

12 V - 4,16 A; 24 V - 2,08 A 
2 x 12 V - 2 x 2,08 A HT/3304-02 

IS V - 3,33 A; 30 V -1,66 A 
2x 15 V-2x1,66 A HT/3304-03 

18 V - 2,77 A; 36 V - 1,38 A 
2 x 18 V - 2 x 1,38 A HT/3304-04 

24 V - 2,08 A; 48 V -1,04 A 
2 x 24 V-2x1,04 A HT/3304-05 

80 VA 
Ingombro masslmo 0 90 x 30 mm 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C. 

6 V -13,32 A; 12 V - 6,66 A 
2 x 6 V - 2 x 6,66 A HT/3305-00 

9 V - 8,88 A; 18 V - 4,44 A 
2 x 9 V - 2 x 4,44 A HT/3305-01 

12 V-6,66 A; 24 V-3,33 A 
2 x 12 V - 2 x 3,33 A HT/3305-02 

15 V - 5,32 A; 30 V - 2,66 A 
2 x 15 V - 2 x 2,66 A HT/3305-03 

18 V-4,44 A; 36 V-2,22 A 
2 x 18 V - 2 x 2,22 A HT/3305-04 

24 V-3,32 A; 48 V-1,66 A 
2 x 24 V - 2 x 1,66 A HT/3305-05 

160 VA 
Ingombro masslmo 0 110 x 40 mm 

ENTRATA; 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C 

12 V - 13,32 A; 24 V-6,66 A 
2 x 12 V - 2 x 6,66 A HT/3307-02 

15 V-10,66 A; 30 V-5,33 A 
2 x 15 V - 2 x 5,33 A HT/3307-03 

18 V - 8,88 A; 36 V - 4,44 A 
2 x 18 V - 2 x 4,44 A HT/3307-04 

24 V - 6,66 A; 48 V - 3,33 A 
2 x 24 V - 2 x 3,33 A HT/3307-05 

36 V - 4,44 A; 72 V - 2,22 A 
2 x 36 V - 2 x 2,22 A HT/3307-06 

48 V - 3,32 A; 96 V -1,66 A 
2x48 V-3x1,66 A HT/3307-07 

ELECTRONICS LTD. 

♦ D L-H-J 

120 VA 
Ingombro masslmo 0 90 x 40 mm 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.c| 

6 V - 20 A; 12 V -10 A 
2x6V-2x10A HT/3306-00 

9 V-13,32 A: 18 V-6,66 A 
2 x 9 V - 2 x 6,66 A HT/3306-01 

12 V -10 A; 24 V - 5 A 
2x12V-2x5A HT/3306-02 

15 V-8 A; 30 V-4 A 
2x15V-2x4A HT/3306-O3 

18 V-6,66 A; 36 V - 3,33 A 
2 x 18 V - 2 x 3,33 A HT/3306-O4 

24 V - 5 A; 48 V - 2.5 A 
2 x 24 V - 2 x 2,5 A HT/3306-05 

36 V-3,32 A; 72 V-1,66 A 
2 x 36 V - 2 x 1,66 A HT/3306-06 

48 V-2,5 A; 96 V-1,25 A 
2 x 48 V - 2 x 1,25 A HT/3306-07 

225 VA 
Ingombro masslmo 0 110 x 45 mm 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C 

18 V -12,5 A; 36 V - 6,25 A 
2 x 18 V-2x6,25 A HT/3308-04 

24 V - 9,38 A; 48 V - 4,69 A 
2 x 24 V - 2 x 4,69 A HT/3308-05 

36 V - 6,26 A; 72 V - 3,13 A 
2 x 36 V - 2 x 3,13 A HT/3308-06 

48 V - 4,70 A; 96 V - 2,35 A 
2 x 48 V - 2 x 2,35 A HT/3308-07 

DISTRIBUITI DALLA 
G.B.C. 
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trasformatori 

dl alimentazione 

nucleo "C" 

22 VA 36 VA 

> 

66 VA 160 VA 

> 

66 VA 

Trastormalorl dl allmantozlona nucleo "C" 
A grani orlenlatl 
Basso flusso disperse 
Termlnall a saldare 
Fissagglo con telalettl 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCTTE CODICE G.B.C. 

9 V - 6,6 A; 18 V - 3,3 A 
2 x 9 V - 2 x 3,3 A HT/3455-20 

12 V-4,95 A; 24 V-2,47 A 
2 x 12 V - 2 x 2,47 A HT/3455-30 

15 V-3,96 A: 30 V-1,98 A 
2 x 15 V-2x1,98 A HT/3455-40 

18 V-3,3 A; 36 V-1,65 A 
2 x 18 V-2x1,65 A HT/3455-50 

24 V -2,47 A; 48 V-1,23 A 
2 x 24 V - 2 x 1,23 A HT/3455-60 

TraaformatoH dl allmantazlona nucleo "C 
A granl oriaOtatl 
Basso flusso disperso 
Termlnall a saldare 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCTTE CODICE G.B.C. 

6 V - 3,3 A; 12V-1,65A 
2x6 V-2x1,65 A HT/3452-10 

9 V - 2,2 A: 16 V -1.1 A 
2 x 9 V - 2 x 1.1 A HT/3452-20 

12 V-1,65 A; 24 V-0,82 A 
2 * 12 V - 2 x 0,82 A HT/3452-30 

15 V -1,32 A; 80 V - 0,66 A 
2 x 15 V - 2 x 0,66 A HT/3452-40 

18 V -1,1 A; 36 V - 0,55 A 
2 x 18 V - 2 x 0,55 A HT/3452-50 

24 V - 0,82 A; 48 V - 0,41 A 
2 x 24 V - 2 X 0,41 A HT/3452-60 

Trasformatori dl alimentazione nucleo "C" 
A grani orientatl 
Basso flusso disperso 
Termlnall a saldare 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C. 

6V-6 A;12V-3 A 
2x6V-2x3A HT/3453-10 

9V-4 A:18V-2A 
2x9V-2x2A HT/3453-20 

12 V - 3 A; 24 V -1,5 A 
2 x 12 V - 2 x 1,5 A HT/3453-30 

15 V-2,4 A; 30 V-1,2 A 
2 x 15 V - 2 x 1,2 A HT/3453-40 

18 V - 2 A; 36 V -1 A 
2x18 V -2x1 A HT/3453-50 

24 V -1,5 A; 48 V - 0,75 A 
2 x 24 V - 2 x 0,75 A HT/3453-60 

160 VA 

Trasformatori dl alimentazione nucleo "C" 
A granl orientatl 
Basso flusso disperso 
Terminal! a saldare 

ENTRATA: 220 V - 50/60 Hz 

USCITE CODICE G.B.C. 

18 V-8,88 A; 36 V-4,44 A 
2 x 18 V - 2 x 4,44 A HT/3458-50 

24 V - 6,66 A; 48 V - 3,33 A 
2 x 24 V - 2 x 3,33 A HT/3458-60 

36 V - 4,44 A; 72 V - 2,22 A 
2 x 36 V - 2 x 2,22 A HT/3458-70 

48 V - 3,33 A; 96 V -1,67 A 
2x48 V-2x1.67 A HT/3458-80 

DISTRIBUITl DALLA 
G.B.C. 
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DISEGNI MECCANICI 

Trasformatori di alimenta^ione GBC 
a norme lECdalVAaBOVA 
Caratlerisliche pagine 310 - 311 

Trasformalo'i di alimontazione 
con nucleo a "C" da 22 VA a 160 VA 
Caratlerisliche pagina 312 

22 VA 

15 .8. 15 _ 37 

am 

« 'S 

0 OHO C 

36 VA 

42 J 

62 

^ 1 ' 1 
n 

.1 1 

1L 
\ 1-4  -r ■ 

. 38 J ' 
. 53 _ 

62 i 

66 VA 

I 64 J 
72 

. 

n - « 
1 

J I 
. 40 . 

w. 52 
63 

160 VA 

^ 1 ' 

r _ 58 
76. 

1 VA 

8 ^ (N ea 6 
= R 

H <1 

. AO - -9_ ^4 
30 

24 
27 

 I 

2 VA 

-A- 15-5- 4,5. 

ai 

5^4 §£LI7. 
. 33 . . 33 

6 VA 

« J 

r ■0 

s 
, 

t _ 0 A© 
- 32 . 

40 . 

10 VA 

-i 

, 30 . 
C 31— -J 38 J 

48 ^ 

30 VA 

J3_ 30 „I7_ 
1. 60 J 

r 36 : 
, 46 1 

-58  

2 VA 

_23_ 
32 

3 VA 

. 32 . . 20 _ 

6 VA 

1 

32 
.;.3 

5j-_9„ 18 _.9 
36 

„ 29 
40 

15 VA 

- : 2 I 

« 
JlL 27 J.9J 
- 47 J 

,1 35 J] 
L 38 J 

48 

50 VA 

O © 
I! 

ft 'i 
© e 

J4J. 42 J4 
L 70 _ 

' IL 48 . 
L 50 . 
- 63   

DISTRIBUITI DALLA 
G.B.C. 
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CONTENITORI 

Contenitore 
Materiale in alluminio satinalo opaco. 
Coperchio e fondo in alluminio 
nero opaco. 
Maniglia snodala in profilato di 
alluminio satinato opaco con 
impugnatura in materiale plastico nero 
00/3005-00 

o o 
I roi i o 

• 145 

Contenitori per scatole 
di montaggio 
Materiale alluminio satinato opaco. 
Pannelli e fiancate anodizzate 
colore alluminio. 
Coperchio e fondello anodizzati 
colore bronzo. 
Gommini antivibranti e tori 
per aerazione 

Dimensioni (± 1) Codice 
GBC L H P 

228,5 63,5 216 00/3008-00 
228,5 63,5 146 00/3008-10 
203 89 216 00/3008-20 
203 89 146 00/3008-30 

♦ 

Contenitori 
Materiale alluminio satinato opaco. 
Coperchio e fondo in alluminio nero 
opaco. 
Maniglie frontali in profilato di alluminio 
satinato opaco con impugnatura in 
materiale plastico nero. 

Completi di cave per aerazione, piedini 
antivibranti e profilato in gomma fissato 
al pannello frontale e posteriore. 

Dimensioni Codlce 
GBC L H P 

472 76 198 00/3005-10 
442 106 198 00/3005-20 
373 76 198 00/3005-30 
343 106 198 00/3005-40 

Completi di foratura per aerazione e 
piedini antivibranti in gomma. 

Dimensioni Codice 
GBC L H P 

303 68 216 00/3005-50 
283 88 216 00/3005-60 
263 68 216 00/3005-70 
243 88 216 00/3005-80 

DISTRIBUITI DALLA 



31111 Kip 

CONTENITORI 

Contenitori 
Materiale in resina ABS. 
Pannello Irontale e posteriore 
in alluminio satinato. 
Completo di cave per aerazione 
piedini antivibranti e supporti 
per guida scheda a c.s. 

Dimensioni Codice 
GBC L H P 

191,4 46 175 00/3001-00 
191,4 60 175 00/3001-02 
191,4 74 175 00/3001-04 
161,4 46 120 00/3001-10 
161,4 60 120 00/3001-12 
161,4 74 120 00/3001-14 

■€ 

Contenitori per strumenti 
Materiale. pannelli Ipterali e posteriore 
in lastra di alluminio da 12/10 verniciata 
color azzurro. 
Mascherina frontale in lastra dl 
alluminio da 15/10 anodizzata colore 
naturale. 
Cornice in materiale plastico antiurto. 
Con toratura laterale e superiore per 
aerazione. 
Dotata di supporto per I'inclinazione 
del contenitore. 

Dimensioni (± 1) Codice 
L H P GBC 

295 150 130 00/3009-00 
235 150 130 00/3009-10 
295 200 130 00/3009-20 

235 150 95 00/3009-30 
295 150 95 00/3009-40 
295 200 95 00/3009-50 

A 

T—  ' 
• 

TTTT- 

p . 

Contenitore autodissipante 
Materiale alluminio. 
Adatto per coslruire accensioni 
elettroniche e piccoli moduli in cui si 
richiede una elevata capacita di 
dissipazione del calore. 
Pannello frontale e posteriore in ABS 
nero. 
Dimensioni: 72x78x143 
00/3003-00 

— 72 — 

76 

DISTRIBUITI DALLA 



PRODOTTI CHIMICI 

i ■-V •;} ' 

Serie di trasferibili "CHARTPAK" 
Per circuiti stampati 

Confezione Mod. Codice 
GBC PREZZO 

sinaolo 352 LC/0348-00 

250 sinboli 

CS-0018 
CS-0019 
CS-0020 
CS-0031 
CS-0055 
CS-0079 
CS-0113 

LC/0348-02 
LC/0348-06 
LC/0348-10 
LC/0348-14 
LC/0348-18 
LC/0348-22 
LC/0348-26 

singole 

CY-0040 
CV-0050 
cv-ooeo 
CY-0080 

0100 

LC/0348-30 
LC/0348-34 
LC/0348-38 
LC/0348-42 
LC/0348-46 

250 simboli 
CS-0606 
CS-1006 
CS-0780 

LC/0348-50 
LC/0348-54 
LC/0348-58 

50 simboli 
(1 simbolo 
comprende 

4 curve) 

CS-0950 
CS-0952 
CS-0954 
CS-0955 

LC/0348-62 
LC/0348-66 
LC/0348-70 
LC/0348-74 

100 simboli 
160 simboli 
24 simboli 

108 simboli 
112 simboli 
107 simboli 
178 simboli 
114 simboli 

813079A 
21 
24 
29 
26 
28 

TPCP6701 
TPCP6709 

LC/0348-78 
LC/0348-82 
LC/0348-86 
LC/0348-90 
LC/0348-94 
LC/0348-98 
LC/0349-00 
LC/0349-02 

Rocchetto di stagno autosaldante 
"BITRONIC" 
Lega speciale 
composta da stagno/ 
piombo 60/40 
5 anime decapanti 
Non corrosive 
"Self-Service" 

- 6 CORE SOLDER 
StRV(CtMANrS PAK 

0 
mm 

lungh 
m 

1.2 
0,7 

8 
20 

LC/0100-00 
LC/0110-00 

Rocchetto di stagno autosaldante 
"BITRONIC" 
Lega speciale di 
stagno contenente 
additivo in rame non 
cotrosivo per le punte, 
A 5 anime decapanti 
"Self-Service" 
Tipo SAVBIT 

score 
SOLDER 

SERVICEMAN'S PAK 

-- 

0 lungh. 
mm m 
1 10 LC/0120-00 
1.5 5 LC/0130-00 

Serie di trasferibili R-41 
Per circuiti stampati 
in confezione da 
N0 10 logli per astuccto 

Mod. Codice 
GBC 

C-23 LC/0347-02 
C-25 LC/0347-06 
C-32 LC/0347-08 
C-37 LC/0347-10 
C-41 LC/0347-14 
C-52 LC/0347-18 
C-201 LC/0347-22 
C-219 LC/0347-26 
C-350 LC/0347-30 
C-351 LC/0347-34 
C-352 LC/0347-36 
C-354 LC/0347-38 
C-357 LC/0347-40 
C-37 7 LC/0347-42 
C-378 LC/0347-46 
C-682 LC/0347-50 
C-691 LC/0347-54 
C-695 LC/0347-58 
C-700 LC/0347-62 
C-703 LC/0347-66 
C-704 LC/0347-70 
C-896 LC/0347-74 
C-905 LC/0347-78 

Stagno autosaldante 
alia colofonia 
Lega composta da 
stagno/piombo 50/50 
Diametro: 1.5 mm 
Tubetto da 50 g 
In confezione "Self-Service" 
LC/01 70-00 

SIUWM PUHO 

MW0 M 

iiiiu wipuiro 

Stagno autosaldante 
"M.B.O." 
Lega speciale composta 
da stagno/piombo 60/40 
5 anime decapanti 
Tipo extrarapido CE-Fluidel 
5 trimelal, tubetto da 50 g 
Diametro; 1,5 mm 
In confezione "Self-Service" 
LC/0200-00 

Pasta disossidante 
Per saldalure a stagno. 
Assolutamente inattiva chlmicamente, non 
da luogo, una volta eftettuala la saldalura, 
ad ossidazioni secondarie. 
Scatola da 20 g 
LC/0280-00 

Vernice d'argento 
"BITRONIC" 
Serve per la tiparazione dei 
lunottl termici. 
Tubetto da 1 g 
Pennello pet applicazione. 
Confezione "Self-Service" 
LC/0415-00 

Treccia dissaldante 
in rame 
Connessioni e parti 
elellriche saldate su 
piastre e c.s. possono 
venire dissaldate in 
maniera veloce, sicura 
e pulita senza I'uso di 
un flussante. 

mil'-.in 

Lunghezza Altezza 

160 cm 2 mm LC/02 70-20 
160 cm 3 mm LC/02 70-30 
160 cm 4 mm LC/0270-40 

Treccia dissaldante in rame 
Rocchetto in plaslica. 
Connessioni saldate e parti elettriche su 
piastre possono venire dissaldate in 
maniera veloce, sicura e pulita senza 
i'uso di un flussante. 
Lunghezza: 200 cm 
LC/0276-00 

an 

Stagno autosaldante 
3 anime disossidanti alia colofonia. 
Lega composta da Sn/Pb 60/40 
Peso: 250 g 
Diametro: 1.5 mm 
LC/0020-00 

Stagno autosaldante 
"M.B.O." 
Lega speciale composta 
da stagno/piombo 60/40 
5 anime decapanti. 
Tipo extrarapido adalto 
per catene di montaggio e 
per c.s. 
Tipo CR Fluidel 5 trimetal 

0 Peso 
mm g 
0,8 1.000 LC/0202-00 
1.5 500 LC/0210-00 
1.5 1.000 LC/0220-00 

B.C. 
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MATER1ALE PRESENSIBILIZZATO IN METALLO 

PER ETICHETTE 
Costituito da fogli di alluminio presensibilizzato con un'emulsione negativa che reagisce ai raggi luminosi. 

I fogli sono autoadesivi. Di facile impiego, senza particolari attrezzature e lavorando a luce ambiente, permettono 
di realizzare rapidamente qualsiasi tipo di etichette, marchi, pannellini, cartelli, schemi.,, 

Disponibili nei colori ROSSO, NERO, AZZURRO. 

UNO: esponete 
Sistematolo sotto II 

vostro originale. 
Illuminate con una 

fonto di luce qualsiasi. 
Attendete da 20" a 4' 

(secondo II colore) 

TRE: fissate 
Spruizate lo speciale 
Spray proleltivo 3M 

3900 lucido 
La vostra targa restera 

semprecome nuova. 
/- 

DUE: svjluppate 
Stroflnate leggermente 
la superflcle esposta col 
tampone intriso di 
liciuido sviluppatore 3M 

QUATTRO: appllcate 
Togliele, dletro, 11 
cartonclno protottivo. 
Quindl appllcate. 

Pellicola fotosensibile 
d'inversione 
Pellicola che permelte di invertire 
le immagini per ottenere 
un'impressione di color alluminio 
su fondo nero o rosso o blu. 
Formatodel foglio 254x305 mm 
Confezione da 10 fogli, 
LC/0349-62 

Liquido di sviluppo 
Adatto a lastre fotosensibili 
(LC/0349-50 LC/0349-54 LC/0349-58) 
Sufficiente allo sviluppo di 3 mq, ca 
di materiale fotosensibile 
Confezione da 946,3 ml 
LC/0349-66 

Fogli di alluminio autoadesivi 
Fogli presensibilizzati con un'emulsione negativa che 
reagisce ai raggi luminosi. 
Possono essere impressionati con varie sorgenti luminose 
differenti per potenza e caratteristiche: tubi fluorescenti 
a luce ultravioletta, lampade al quarzo-iodio, a vapori di 
mercurio, a luce nera, ad arco di carbone; macchine 
eliografiche. 
II tempo di esposizione 6 variabile secondo la sorgente 
luminosa. 
Lavora con qualsiasi originale trasparente, su carta da 
lucido, acetato, negative fotografico. 
Permettono una realizzazione rapida di qualsiasi tipo di 
etichelta: schema, marchio, scala graduata, simbolo ecc. 
In materiale autoadesivo. 
Formato del foglio 254x305 mm. 
Confezioni da 10 fogli. 

Colore Tempi di 
esposizione 

Codice 
GBC 

Rosso 
Nero 
Azzurro 

2' 
4' 

20" 

LC/0349-50 
LC/0349-54 
LC/0349-58 

Fissatore protettivo 
Serve per aumentare la resistenza 
all'abrasione, e la durata alia luce. 
Confezione spray da 473 cl. 
LC/0349-70 

B 

'l—B 

Kit con piastre in alluminio 
presensibilizzate 
Per la preparazione di qualsiasi tipo di etichetta. 
Composto da; 
1 piastra alluminio autoadesivo rosso 
1 piastra alluminio autoadesivo nero 
1 pellicola fotosensibile d'inversione 
2 flaconi di sviluppatore da 20 cl. 
LC/0356-00 

DISTRIBUITI DALLA 
C3.B.C. 

>!aliana 



BERKEINST 

Pannelli componibili, 

porta utensili, 
blister e 

oggetti vari. 

Sistema unificato 
di ganci e fori 
per ogni posizione. 

Utili ovunque; 
in laboratorio, 
in valigetta, 

per esposizione. 

Confezione comprendente 
n0 8 pannelli 

dimensioni: 185x225 mm 

piu n0 32 agganci di 
varie sagome 

LU/6519-00 

>1 L 
1 

IberkhnstI ITUrt 
+ 1' 

H 

1 

+ 
T 

4 + 
T 

T T 

+ + 
+ LU Mil 

+ -t- *1 + + + 
+ + t' 1 m * 

f i 
IJ + 

T 1 
T 1 

+ 1 X 
4* * *1 

+ t- n 
u 

+ f + i 4 T T 
t 1 4. 4. • h. 

+ 4- + 
4 T + + t 

4 4 
* + + 4 T" 

4 

f 4 4 + 4 
* + u 4. 4. 

4 + •f 4 4 4- ,4- v'. 1 
4-' 4. 

* 4 t 4- 41 4 4 +.+ 1- 4 
^41 4 4. 

4/ 
4+1 . j 

». >. >. , 
j. J *' *. ». r 

'• *»■ >. 
>. * -4. 

■jr ■ 

D1STRIBUITI DALLA 
G. B.C. 



LISTING PREZZI 

iinczlair- 

-%r^' a**' 

O o CODICE DESCRIZIONE PREZZO 

o 
TC/0081-01 Computer ZX 81 260.000 

O TC/0086 00 Alimentatore Sinclair 22.000 
TC/0087-00 Espansione RAM da 16K 191.500 

o 
TC/0088-00 ROM 8K Sinclair 60.000 

o TC/0090-00 Stampante Sinclair piu aliment.1,2A 240.000 
TC/0091 -00 Segnalatore acustico 44.500 

o 
TC/0092-00 
TC/0093-00 

Interfaccia registratore 
Interfaccia monitor 

41.000 
41.000 o 

TC/0100-01 6 giochi in inglese 13.000 

o TC/0100-02 Educazione in inglese(solo 81) 13.000 o 
TC/0100-03 Gestione in inglese 13.000 
TC/0100-04 6 giochi in inglese 13.000 

o TC/0100-05 Educazione in inglese 13.000 o 
TC/0100-10 Scacchi in inglese 26.000 
TC/0100-11 VU-CALC in inglese 26.000 

o TC/0100-12 Fantasy games in inglese 26.000 O 
TC/0101-02 Cassette gioco scacchi 26.000 
TC/0101 -04 VISIZXCALC 26.000 

o TC/0101 -06 11 giochi da 1K 17.000 o 
TC/0101-08 Labirinto a 3D 17.000 
TC/0101-10 2 giochi da 1K special 17.000 

o TC/0101-12 Databasefpiccoli archivi) 17.000 o 
TC/0101-14 Simulatore cubo magico 3D 17.000 

0 
TC/0101-16 Risolutore cubo magico 3D 17.000 

o TC/0101-18 Defender gioco spaziale 17.000 
TC/0101-20 Star Trek gioco spaziale 17.000 

JD 
TA/3360-00 5 rotoli di carta per stampante 40.000 

PL 

o CODICE DESCRIZIONE PREZZO O 

TC/7400-00 Computer BMC 9,500.000 
o TC/7410-00 Digitizer 5.230.000 O 

TC/7420-00 Light-pen 523.000 

o 
TC/7425-00 ROM cartridge 110.000 

O TC/7430-00 I/O expander 680.000 
TC/7435-00 I/O buffer 435.000 

o 
TC/7440-00 Buffer RAM board 950.000 

O TC/7445-00 I/O box 660.000 
TC/7450-00 RS 232 C 330.000 

o 
TC/7452-00 Cavo per RS 232 40.000 

O TC/7455-00 IEEE 488 440.000 
TC/7460-00 CENTRONICS 210.000 

o 
TC/7465-00 A/D converter 1.375.000 o 
TC/7470-00 D/A converter 1.375.000 
TC/7415-00 HARD Disk 5,25"-5MB 4.300.000 

o TC/7475-00 RAM Board 64K 1.400.000 
o 

TC/7480-00 RAM Board 128K 2.100.000 

4) BMC 

' i 

Prezzi netti IVA esclusa 
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VIC 20 

CABINET ESPANSIONE PER 6 SCHEDE 
PIU' VIC 20 

% 

PADDLE 

O CODICE 

/ TC/2020-00 
Q TC/2022-00 

O 

O 

O 

O 

O 

o 

O 

o 

o 

o 

TC/2023-00 
TC/2025-00 
TC/2030-00 
TC/2035-00 
TC/2040-00 
TC/2045-00 

. TC/2050-00 
TC/2055-00 
TC/2057-00 
TC/2060-00 
TC/2065-00 
TC/2070-00 
TC/2075-00 
TC/2080-00 
TC/2085-00 
TC/2090-00 
TC/2095-00 

TC/9300-00 
TC/9300-04 
TC/9300-06 
TC/9300-08 
TC/9300-10 
TC/9300-12 
TC/9300-14 
TC/9300-16 
TC/9300-18 

DESCRIZIONE PREZZO Q 

Computer VIC 20 590.000 
Registratore C2N-VIC 120.000 
Adattatore per registratori 30.500 
Stampante 1515 650.000 
Floppy Disk singolo 850.000 
Espansione da 3K RAM 66.000 
Espansione da 8K RAM 98.000 
Espansione da 16K RAM 172.000 
Cartuccia Tool-Kit _ 47.500 
Cabinet espansione per 6 schede 295.000 
Coperchio per Cabinet 30.000 
Interfaccia RS 232 75.000 
Interfaccia RS 232-TTy 75,000 
Espansione per alta risoluzione 47.000 
Espans, per alta risol.piu 3K RAM 75,000 
Interfaccia IEEE 488 118.000 
Monitor per linguaggio macchina 47.500 
Joy Stick per VIC 13.500 
Paddle 22.500 

SOFTWARE PER IL VIC 

Cassetta programmi dimostrativi 15.700 
Invasori spaziali 37.000 
Gara automobilistica 37.000 
Atterraggio su Giove 37.000 
Gioco del poker 37.000 
II fantasma di mezzanotte 37.000 
II bilancio familiare 37.000 
Applicazioni matematiche 37.000 
Cassetta SLOT 37,000 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

n CODICE DESCRIZIONE PREZZO O 

TC/7000-00 DAI computer 48K 1.480.000 
O TC/7010-00 Floppy Disk Drives 1.480.000 o 

TC/7021 -00 Stampante EPSON MX-80 1.150.000 

o 
TC/7022-00 Stampante SEIKOSHA-DAI 650.000 

o TC/7 030-00 Cavo DAI-registratore 13.000 

o 

TC/7031-00 
TC/7 032-00 
TC/7034-00 

Cavo DAI-amplificatore stereo 
Cavo DAI-stampante EPSON 
Interfaccia per RGB 

13.000 
18.700 

210.000 o 

TC/7040-00 Paddles a 2 dimensioni 50.000 

o 
TC/7042-00 
TC/7044-00 

Paddles a 2 piu 1 dimensioni 
Paddles a 3 dimensioni 

63.000 
84.000 

o 

o 

TC/7060-00 
TC/6800-00 
TC/9200-00 

Manualedel DAI in italiano 
Microprocessore AMD 9511 
Cassetta programmi dimostrativi 

7,600 
350.000 

15.700 
o 

o MONITOR 6 

o 

TC/6280-00 
TC/6282-00 
TC/6284-00 

Monitor 9" b/n 195.000 
Monitor 9" b/n alta risoluzione 260.000 
Monitor 9" fosfori verdi alta risoluz. 272.000 

o 

o 
TC/6286-00 
TC/6290-00 

Monitor 14" fosfori verdi 
Monitor 14" Colori RGB 

320.000 
990.000 o 

DAI 

THE 
.4'ICRCCOVIPUIEH 
COl/WV 

'M/ 

in 



GOMFONENTIE ACCESSORI 

C/?-0 

r\0 

o CODICE DESCRIZIONE PREZZO CODICE DESCRIZIONE PREZZO O 

MICROPROCESSOR! CASSETTE E DISCHI 
O o 

TA/0005-00 6502 A 16.000 TA/3050-00 C10 BSP 2,250 

o 
TA/0010-00 8080 A 13.500 T A/3052-00 C20 BSP 2.500 

O T A/0015-00 Z80-CPU B1 12.600 TA/306000 Confezione 10 dischi 5"1/4-SS/SD 60.000 
TA/002000 Z80 A-CPU B1 16.500 T A/3062-00 Confezione 10 dischi 5"1/4-SS/DD 70.000 

o 
T A/3064-00 Confezione 10 dischi 5"1/4-DS/DD 80.000 

O PERIFERICHE TA/3066 00 5 dischi 5"1/4-SS/SD con custodia 40.000 
T A/3280-00 Contenit. metallico per 150 dischi 130.000 

o T A/0100-00 6520 10.850 
O 

TA/0105-00 6522 16.950 NASTRI PER STAMPANTE 
TA/0110-00 6532 20.450 

o TA/0115-00 8255 A 13.500 TA/3300-00 Nastro per TX-80/3022/BMC 3.500 O v—' 
TA/0120-00 8253 21.300 T A/3302-00 Nastro per LINA-20/8024 12.500 
TA/0125-00 8224 5.500 T A/3304-00 Nastro per Olympia/8026/8027 6.500 

O TA/0130-00 Z80-CTC B1 10,350 TA/3306-00 Nastro per Seikosha 80/VIC 1515 16.000 O 
TA/0135-00 Z80 A-CTCB1 11.200 
TA/0140-00 Z80-PIO B1 10.450 CARTA PER STAMPANTI 

0 TA/0145-00 Z80 A-PIO B1 12.100 O 
TA/3350-00 2.000 fogli bianchi-int.9" 32.200 

MEMORIE T A/3352-00 2.000 fogli bianchi-int.9" 3/6 37.400 
O o TA/336000 5 rotoli per stampante Sinclair 40.000 

TA/0500-00 Coppiadi 2114 N3L 17.000 TA/3370-00 2.000 fogli BSP-int.9" 30.500 

o 
TA/0505-00 Confezione con due 4116 12.450 TA/3372-00 2,000 fogli BSP-132 col. 32.200 

o TA/0510-00 Confezione con otto 4116 46,000 TA/3374-00 1.000 fogli bianchi-int.8" 17.400 
TA/0515-00 EPROM 2708 11.000 

o 
T A/0520-00 EPROM 2716 13.800 MATERIALS Dl PULIZIA 

o T A/0530-00 EPROM 2532 20.000 
TA/3400-00 Blister con 5 SAFECLEANS 3.400 

o 
LINEAR! T A/3402-00 Bombola spray FOAMCLEAN 7.400 

o TA/3404-00 Scatola di SAFETISS 9.600 
TA/1500-00 TL497 5.000 TA/3406-00 Blister con due SAFEWIPES 3.200 

o o 
CAVI 

o (J TA/2200-00 Cavo IEEE-IEEE 110.000 
TA/2202-00 Cavo PET-IEEE 100.000 

O o 

O o 



\ncz\ ZX8I 

II cuore di un sistema 

die cresce 

con vol. 

Nel 1981 50.000 Sinclair ZX 80 hanno 
siglato il successo mondiale dell'unico 
personal computer sotto le 300.000 
lire. 
Ma siamo certi di lasciarci alle spalle 
anche un'affermazione cosi brillante; il 
nuovo Sinclair ZX 81 ha caratteristiche 
ancora piu avanzate e un prezzo 
ancora piii vantaggioso, 
Questo microcomputer e il cuore di un 
complete sistema: dispone di 
un'espansione di memoria fino a 16K 
byte, di una esclusiva stampante 
dall'eccezionale rapporto prestazioni/ 
prezzo, e di una libreria di programmi 
che cresce di giorno in giorno. 

Basso costo, 

alte , . 

prestazioni. 
Migliorare le prestazioni riducendo i 
costi? Anche se questo puo sembrare 
una contraddizione e invece la realta 
della tecnologia che ha consentito di 
elaborare un nuovo avanzatissimo 

circuito integrate, prodotto in 
Inghilterra esclusivamente per lo 
ZX 81. Questo nuovo circuito 
integrate svolge la funzione di 18 
integrati dello ZX 80, ed 6 grazie a 
questa tecnologia d'avanguardia che 

lo ZX 81 ha raggiunto I'obbiettivo 
di realizzare un completo 
microcomputer solo con 
4 circuiti integrati in 
luogo dei 40 che si trovano 
mediamente negli 
altri microcomputer, 
o dei 21 di cui 6 
dotato lo ZX 80, 

Alta 

mtelligenza 

programmata. 

II Sinclair ZX 81 racchiude in se la 
potente memoria ROOM da 8K byte, 
la stessa gia disponibile come optional 
per i possessori dello ZX 80: questa 
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ROM lavora con i numeri decimali, 
calcola logaritmi e funzioni 
trigometriche, permette la realizazione 
di grafici e I'animazione di figure sul 
video. 
E non solo, ma con lo ZX 81 e un 
normale registratore a cassetta si 
possono memorizzare e richiamare 
programmi dotati di nome; e la nuova 
ROM e in grado di pilotare I'esclusiva 
stampante ZX. 

Prestazioni 

nuove, .. , 

sempre piu alte. 
• Microprocessore Z 80A, versione piu 

veloce del famoso Z 80, 
universalmente riconosciuto come il 
migliore mai progettato. 

• Tastiera del tipo a sfioramento per 
ridurre gli sforzi di digitazione; le 
parole chiave del linguaggio (RUN, 
LIST, PRINT, etc.) si ottengono 
premendo un solo tasto. 

• Esclusivo sistema di controllo della 
sintassi; eventuali errori di digitazione 
e di programmazione vengono 
rilevati immediatamente. 

• Completo assortimento di funzioni 
matematiche e scientifiche con 
precisione fino all'ottava cifra 
decimale. 
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• Disegno di grafici e di figure animate. 
• Vettori a piu dimensioni di numeri e 

di stringhe. 
• Fino a 26 cicli FOR/NEXT. 
• funzione RANDOMISE utile per le piii 

svariate applicazioni. 
• Istruzioni LOAD e SAVE per la 

memorizzazione e la rilettura di 
programmi dotati di nome. 

• 1 k byte di RAM espandibile a 16 k 
byte con il modulo ZX-RAM 

• Possibilita di pilotare la nuova 
stampante ZX 

• Nuovo schema circuitale avanzato 
con 4 integrati: microprocessore, 
RAM, ROM e master-chip esclusivo 
con funzione di 18 integrati dello 
ZX 80. 

• II microcomputer ZX 81 e fornito 
complete dei cavi necessari per 
collegarlo ad un normale TV (B/N o 
colore) e ad un comune registratore 
a cassetta. 

Modulo 

dal6K RAM: 

tanta memoria 

in piu. 

Disegnato per essere collegato ad 
entrambi i computer ZX 80 e ZX 81, il 
modulo ZX-RAM si connette con la 
semplice pressione alia porta di 
espansione posta sul retro degli 
apparecchi: la capacita di 
memorizzare programmi e dati 
aumenta di ben 16 volte, permettendo 
di sviluppare programmi piii lunghi e 
complessi, di realizzare una vera e 
propria "banca dati" personale e di 
eseguire piii sofisticati programmi 
della libreria ZX software. 

Stampante ZX: 

un piccolo 

gioiello. 

Sviluppata per essere usata 
esclusivamente con il Sinclair ZX 81 o 
con lo ZX 80 dotato della ROM da 8 K, 
la stampante ZX e in grado di trattare 
caratteri alfanumerici e di realizzare 
grafici molto complessi. 
Oltre ad altre e presente anche la 
funzione COPY che riproduce 

fedelmente su carta tutto ci6 che e 
visualizzato sul video, senza richiedere 
ulteriori istruzioni. 
La stampante ZX consente inoltre di 

m 
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ottenere i listati dei programmi, 
operazione indispensabile nelle fasi di 
stesura e messa a punto dei 
programmi, le cui versioni definitive 
possono poi essere opportunamente 
archiviate o comunicate ad altri utenti. 
La velocita di stampa 6 di 50 caratteri 
al secondo con 32 caratteri per linea e 
9 linee per pollice. 
La stampante Sinclair ZX si connette 
alia porta di espansione posta sul retro 
del computer usando uno speciale 
connettore che consente il 
contemporaneo allacciamento del 
modulo ZX-RAM. A corredo e anche 
fornito un rotolo di carta e complete 
istruzioni d'uso in italiano. 

Software ZX 

su cassette. 

Sinclair ha realizzato su normali 
cassette una completa libreria di 
programmi, selezionandoli fra le 
migliaia generati dalla diffusione senza 
precedent! degli ZX. 
I programmi sono raggruppati per 
argomento in modo da formare 
cassette a soggetto: giochi, didattica, 
contabilita e gestione casalinga, 
e cosi via. 

j; 
1 

Per informazloni senvere a Casella Postals 10488 Milano 
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STAMPANTE LINE PRINTER III 
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COLOR COMPUTER POCKET COM PI TFR CON STAMPANTE 

o O 
CODICE DESCRIZIONE PREZZO CODICE DESCRIZIONE PREZZO 

o O COLOR COMPUTER POCKET COMPUTER 

o 
TR/3001 -00 Color computer 4K 899.000 TR/3501 -00 TRS 80 pocket computer 275.000 

O TR/3002-00 Color computer 16K 1.125.000 TR/3503-00 Interfaccia pocket 50.000 
TR/3006-00 Copri sistema 8.500 TR/3505-00 Interfaccia piu stampante 240.000 

o TR/3007-00 Borsa da trasporto 31,000 TR/3506-00 Carta per stampante 4.000 O 
TR/3008 -00 Joystick 53.000 TR/3507-00 Nastro per stampante 4.500 
TR/3014-00 Cavo per RS 232 24.000 TR/3508-00 Borsa per sistema 25.000 

CJ TR/3015-00 Kit 16K RAM 139,000 TR/3511-00 Civil engineers 42.500 O 
TR/3018-00 Basic esteso 220.000 TR/3513-00 Aviation 42.500 

S N TR/3019-00 ROM diagnostica 39.000 TR/3514-00 Math drill 38,000 
o TR/3022-00 Drive 0 990.000 TR/3515-00 Games one 38,000 O 

TR/3023-00 Drive 1 590.000 TR/3516-00 Business marketing 35.000 

o 
TR/3050-00 Chess 90.000 TR/3517-00 Business finance 35.000 

o TR/3051 -00 Quasar 60.000 TR/3518-00 Personal finance 35.000 
TR/3052-00 Pinball 60.000 

o 
TR/3055-00 Checkers color 60.000 MODELLO1 

o TR/3056-00 Super bus tout 60.000 
* A\ * m | A 1 S 1 * A 

TR/3057-00 Dino wars 70.000 TR/1001 -00 TRS-80 Model 1 4K hv.l 1.106.000 

o 
TR/3058-00 Skiling 70.000 TR/1003-00 

| f—* / A A *—k S~\ 
TRS-80 Model 1 16K liv.1 
f r—V mm I 1 ~ t t S 1 . Am 

1.160.000 
o TR/3059-00 Color backgammon 60.000 TR/1004-00 TRS-80 Model 1 4K liv.2 1.184.000 

TR/3060-00 Space assault 50.000 TR/1006-00 TRS-80 Model 1 16K liv.2 1.290.000 

o 
TR/3061 -00 Art gallery 80.000 TR/1011 -00 Kit 16K piu tastierino 197.000 

o TR/3063-00 Project N'abula 90.000 TR/1031-00 Nuovo tastierino numerico 92.000 
TR/3101-00 Personal finance 90.000 

o TR/3103-00 Color file 60.000 o 
TR/3151-00 Bingo math 60.000 
TR/3152-00 Typing tutor 60.000 

(J TR/3153-00 Learning label 80.000 o 
TR/3154-00 Handyman 60.000 

o o 



o CODICE DESCRIZIONE PREZZO CODICE DESCRIZIONE PREZZO o 

o 

o 

o 

o 

TR/4001 -00 
TR/4002-00 
TR/4051 -00 
TR/4102-00 
TR/4160-00 
TR/4161 -00 
TR/4162-00 
TR/4163-00 
TR/4301 -00 
TR/4302-00 

O TR/4401 -00 
TR/4402-00 
TR/4403-00 
TR/4502-00 
TR/4506-00 
TR/4507-00 
TR/4510-00 
TR/4511 -00 
TR/4512-00 
TR/4530-00 
TR/4540-00 
TR/4701 -00 
TR/4702-00 
TR/4703-00 
TR/4704-00 
TR/4705-00 
TR/4706-00 
TR/4710-00 
TR/4714-00 
TR/4906-00 
TR/4907-00 
TR/4910-00 
TR/4920-00 
TR/4921 -00 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

TR/1061-00 
TR/1062-00 
TR/1066-00 

MODELLO II 

Modello II 32K 1 disco 6,420.000 
Modello II 64K 1 disco 6.980.000 
Copri sistema Modello II 13,000 
Scheda di espansione da 32K 950.000 
Espansione 1 drive 2.555.000 
Espansione 2 drive 3.850.000 
Espansione 3 drive 5.135.000 
Solo disk drive 1.385,000 
Tavolo di sistema Model II 650.000 
Tavolo porta stampante Model III 230.000 
Cavo line printer III Model II 40,000 
Cavo line printer II Model II 33.000 
Cavo RS 232 C Model 11 88,000 
Programma inventoory control 345.000 
Programma mailing list 140.000 
Programma mailing list II 210.000 
Versa file Model II 125.000 
Visical Model II 420.000 
Profile Model II 340,000 
Scripsit 620.000 
Programma analisi statistiche 180,000 
Fortran Model 11 520,000 
Editor assembler Model II 350.000 
Cobol Model II 520.000 
Cobol run-time 60.000 
Compilatore Basic 430.000 
Basic run-time 60.000 
Text Editor 150.000 
Reformatter 450.000 
Scatola da 10 dischi 8" 78.000 
Porta dischetti da 8" 13.000 
Disco-dos Model II 42.000 
Manuale Model II 55.000 
Manuale tecnici Model II 48.000 

MODELLO III 

TRS-80 Model 3 4K liv.1 1.495.000 
TRS-80 Model 3 16K liv,3 1.965.000 
TRS-80 Model 3 48K 2drives 4.630.000 

SOFTWARE 

TR/1502-00 ln-memory program 
TR/1503-00 Mailing list su cassetta 
TR/1505-00 Word processing su cassetta 
TR/1508-00 ln-memory information 
TR/1551-00 Mailing list su disco 
TR/1553-00 Magazzino 
TR/1558-00 Business mailing list 
TR/1559-00 Controllo produzione 
TR/1562-00 Profile 
TR/1563-00 Word processing su disco 
TR/1565-00 Microfiles 
TR/1566-00 Visicalc 
TR/1567-00 Visicalc Model 3 
TR/1569-00 Visicalc avanzato 
TR/1602-00 Finanza personale 
TR/1603-00 Controllo budget su cassetta 
TR/1604-00 Versafile 
TR/1605-00 Astrologia 
TR/1701-00 Programmi matematici 
TR/1702-00 Algebra 
TR/1703-00 Statistica 
TR/1704-00 Subroutine liv.2 
TR/1705-00 Statistica avanzata 
TR/1706-00 Prova Q.I. 
TR/1712-00 Show e spell 
TR/2000 00 Routine debug 1/3 
TR/2001 -00 Programma TI/BUG 
TR/2002-00 Editor/assembler 
TR/2003-00 Corso liv.1 
TR/2004-00 Line renumber liv,2 
TR/2005-00 Corso livello 2/1 
TR/2006-00 Corso livello 2/2 
TR/2009-00 Tiny Pascal su cassetta 
TR/2010-00 Corso Model 3 su disco 
TR/2011 -00 Editor/assembler su cassetta 
TR/2201 -00 Fortran TRS 80 
TR/2202-00 Editor assembler su disco 
TR/2204-00 Compilatore basic 
TR/2618-00 Fortran TRS 80 

o 

32.000 
35.000 q 

120.000 
36.000 
70.000 o 

170.000 
170,000 
320.000 O 
135.000 
150.000 
185.000 O 
140.000 
175.000 
300.000 O 

30.000 
35.000 
50,000 
55.000 
37.000 
30.000 
50,000 
20,000 
80.000 
50.000 
60.000 O 
40.000 
35,000 
50.000 O 
30,000 
18,000 
30.000 O 
35.000 
38.000 
60.000 
50.000 

160.000 
160.000 
280.000 
160.000 

O 

O 

O 

O 

O 

o 

o 

o 

o 

O 

O 

TR/1150-00 
TR/1153 00 
TR/1154-00 
TR/1155-00 
TR/1156-00 
TR/1158-00 
TR/1165-00 
TR/1166-00 
TR/1167-00 
TR/1168-00 
TR/1190-00 

STAMPANTI 

Line printer 1.900.000 
Quick printer 950,000 
Line printer Model II 1.150.000 
Quick printer Model II 370.000 
Line printer Model III 2.000.000 
Stampante a margherita 3,330.000 
Line printer Model V 2.750.000 
Line printer Model VI 1.795.000 
Line printer Model VII 666.000 
Line printer Model VIII 1.200.000 
Printer plotter 1.850.000 

o 

o 

o 

o 

o 



o CODICE DESCRIZIONE PREZZO CODICE DESCRIZIONE PREZZO 
o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

In 

MANUALI 

TR/2101-00 Manuale livello 1 10.500 
TR/2102-00 Manuale livello 2 12.000 
TR/2103-00 Manuale tecnico 25.000 
TR/2104-00 Manuale basic su disco 10.000 
TR/2106-00 Reference card livello 2 1.500 
TR/2107-00 Manuale basic TRS 80 Model 3 8.000 
TR/2109 00 Manuale tecnico Model 3 7.000 
TR/2111 -00 Manuale DOS Model 3 6.000 
TR/2112-00 Manuale reference Model 3 6.500 
TR/2114-00 Source book volume 2 6.500 

ACCESSORI 

TR/1205-00 CTR-80 99.000 
TR/1206-00 CTR-80 A 105.000 
TR/1207-00 Cavo per registratore 5.200 
TR/1160-00 Mini disk per Model 1 1.050.000 
TR/1161-00 Mini disk per Model 1 aggiuntivo 950.000 
TR/1164-00 Floppy aggiuntivo per Model 3 1,050.000 
TR/1180-00 Sintetizzatore vocale 650.000 
TR/1181-00 Vox box interfaccia vocale 310.000 
TR/1210-00 Network controller 755.000 
TR/1211 -00 Network 2 690.000 
TR/1101-00 Kit espansione 16K 255.000 
TR/1102 00 Kit interfaccia 16K 100,000 
TR/1103-00 Tastierino numerico 70.000 
TR/1104-00 Kit per lettere minuscole 51.000 
TR/1120-00 Kit da livello 1 a livello 2 200.000 
TR/1121-00 ROM Model 3 livello 2 283.000 
TR/1140-00 Interfaccia di espansione Model 1 669.000 
TR/1141-00 Interf.di espans.Model 1 piii 16K 805.000 
TR/1426-00 Margherita con caratteri Italico 44.000 
TR/1448 00 Ins.e Al.fogli singoli 2.000.000 
TR/1449-00 Nastro per stampante margherita 20.000 
TR/1450-00 Porta diskette 43.000 
TR/1452-00 Porta diskette 7.000 

TR/1142-00 Interf,di.espans.Model 1 piu 32K 941.000 
TR/1145-00 Interfaccia RS 232 C per Model 1 199,000 
TR/1146-00 Software per RS 232 C per Mod. 1 62.000 
TR/1148-00 RS 232 C kit per Model 3 195.000 
TR/1149-00 Software per RS 232 C Model 3 60.000 
TR/0500 00 Borsa da trasporto 145.000 
TR/0501 00 Copri sistema per Model 1 17.400 
TR/0502-00 2 copri disk drive 10.000 
TR/0503 00 Copri stampante 1150/5 7.800 
TR/0504-00 Copri stampante Model 2 5.800 
TR/0505-00 Copri stampante Model 3 9.000 
TR/0506-00 Copri sistema Model 3 11.500 
TR/0507-00 Copri stampante Model 6 9.000 
TR/0508-00 Copri stampante a margherita 9.000 
TR/0510 00 Contenitore per dischi 5" 15.000 
TR/0511-00 Sistema protezione antiriflesso 30.000 
TR/0512-00 Copri stampante Model 7 5.800 
TR/0513-00 Copri registratore CTR 80 5.600 
TR/0514-00 Copri stampante Model 8 5.800 
TR/1301-00 Tavolo per sistema 370.000 
TR/1302-00 Tavolo porta stampante 145.000 
TR/1309-00 Porta moduli 25.000 
TR/1310-00 Raccogli moduli 13.000 
TR/1401-00 Cavo per stampante 47.000 
TR/1406 00 Cavo per stampante Quick Model 2 37.000 
TR/1407-00 Carta per printer plotter 8.500 
TR/1411-00 Cavo per stampante Model 5 108.000 
TR/1414-00 Nastro per stampante Model 5 20.000 
TR/1415-00 Cavo per line printer Model 2 33.000 
TR/1416-00 Cavo per line printer Model 2 DIR 114.000 
TR/1418-00 Nastro per stampante Model 5 14.000 
TR/1419-00 Nastro per stampante margherita 33.000 
TR/1420-00 Margherita con caratteri Courier 44.000 
TR/1421-00 Margherita con caratteri Elite 44.000 
TR/1422-00 Margherita con caratteri Madeleine 44.000 
TR/1424-00 Nastro per stampante Model 7 15.000 
TR/1425-00 Margherita con caratteri Cubic 44,000 
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oppure da un piccolo "bozzo". II I'otodio- 
do c polarizzato mediante la resisienza R I, 
il cui valore e stalo scdto in modo che il 
funzionamento del diodo sia "favorevole" 
alle normali condizioni di illutninazione 
(ambiente). Gli sladi amplificatori che se- 
guono, costruiti sui iransistori TI/T2 e 
T3/T4, amplificano il segnale di un fatlore 
di 80 dB (= 10.000 voile). La reazione 
negativa viene fornita Iramitc la resisienza 
R8. II segnale amplificato d'uscita appare 
sul collettorc di T4 e viene raddrizzalo dai 
diodi D2 e D3. 
Ciascun impulse d'ingresso (20 kHz) pro- 
voca un aumento della carica nel conden- 
saiore C6, La velocity di carica dipende 
dalla relazionc Ira i condensatori C5 e C6. 
ed anchc dall'ampiezza del segnale d'usci- 
ta, Il transistor T5 passer;) in conduzione 
appena la tensione ai capi di C6 raggiunge- 
ra il valore di soglia del transistor stesso. 
Un impulso positive appariri a questo 
punto al collettore di T5. II circuito rad- 
drizzatore, formate da C5, C6, D2, D3 ed 
R10, e progetlato per ridurre al minimo le 
commulazioni spuric provocale dagli im- 
pulsi d'interfcrenza, 
La serie di porte logiche N1,,,N4 serve a 
migliorare la forma del fronte di salita del- 
1'impulso d'uscita di T5. In questo modo si 
otterrii un impulso di trigger "puro" per il 
successive flip-flop, FFI. Nello stato di 
riposo. I'uscita "Q" di questo flip-flop ea 
livcllo basso (logico "0"). Quando viene 
ricevuto un impulse di trigger, I'uscila 
"Q" va a livello alto (logico "I"). 
Nello stesso islante, il condcnsatore C9 e 
caricato tramite la resisienza RI3. Ci6 si- 
gnifica che, dope circa 3 ins, FFI viene 
resettato, e I'uscila "Q" di FFI andra a 
livello basso. II fianco negativo di questo 
impulso viene usalo per cambiare lo stato 
del flip flop FF2. Quindi le uscile di FF2 
cambiano stato dope la ricezione di un 
numero fisso di impulsi d'ingresso. Le 
uscite "Q" e "(J" di FF2.sono amplificate 
dalle porte N5 ed N6. Queste porte agisco- 
no anche da piloti per i due LED D4 c D5. 
che servono ad indicare ad ogni islante la 
condizione delle uscite. E percio consiglia- 
bile usare dei LED di colore diverse, per 
evitare confusioni. 
Se occorre, si potrii usare il ricevitore per 
azionarc due rele mediante le uscite AI ed 
A2. come si puo vederc in figura 2. 
La corrente assorbita dal ricevitore a ripo- 
so e dell'ordine di 2 mA. E percid consi- 
gliabile alimentare il ricevitore mediante 
un alimentalore stabilizzato piuttosto che 
con una batteria. 
Un'osservazione finale in tema di interfe- 
renza. Si polra rivelare necessaria in alcuni 
casi una schermatura del diodo ricevitore 
conlro la luce ambiente, al fine di evitare 
commulazioni spurie. Se il problema non 
si risolve in questo modo, si potra collega- 
re un condcnsatore da 10...22 pF in paral- 
lelo alia resisienza R8. Come ultima risor- 
sa. si potrii ridurre il valore di RIO. Questa 
operazione provoehera naturalmente una 
riduzione della portata efficace dell'appa- 
recchio. u 

Moltiplicatore 

di frequenza 

modulo a bassa frequenza 

per frequenzimetri 

II circuito qui descritto permette la precisa misura delle basse 
frequenze (inferiori a 2 kHz), mediante un "normale" frequenzimetro 
digitate. Con i cosiddetti frequenzimetri "universali", il problema della 
misura delle basse frequenze viene di solito risolto misurando il 
periodo del segnale. Questo metodo richiede alcuni semplici calcoli 
aritmetici. Per poter avere la possibility di leggere direttamente la 
frequenza. it segnale deve essere moltiplicato per un certo fattore 
fino a farlo entrare in una delle portate dello strumento di misura. 

II frequenzimetro digitale portatile a cri- 
stalli liquidi, descritto in questo numero ed 
il frequenzimetro da 150 MHz che descri- 
veremo nel prossimo , soffrono entrambi 
di un leggero inconveniente. Essi non pos- 
sono misurare con precisione segnali ad un 
frequenza inferiore a 2 kHz. Poichd sul 
modulo FM77T non e'e la possibilitii di 
misurare il periodo di un dato segnale, 
occorre trovare un sistema alternativo, La 
soluzione piu ovvia estala di progettare un 
moltiplicatore di frequenza deslinato ad 
elevare la frequenza del segnale presente 
all'ingresso di un fattore mille. Lo scopo e 
stato ottenuto in modo molto semplice e, 
come vantaggio aggiunto, abbiamo che la 
risoluzione viene aumentata da 100 Hz a 
0,1 Hz, 

II risultato finale e il seguente; se un segna- 
le con frequenza di 100 Hz viene applicato 
al frequenzimetro digitale a cristalli liquidi 
tramite il modulo moltiplicatore, il display 
indicherii 0.1 kHz. Questo .valore (0,1). 
moltiplicato per 1000, da il risultato 100, 
ossia proprio la frequenza del segnale d'in- 
gresso. Poiche la scritta "kHz" non d ne- 
cessaria in questo caso, essa potra essere 
scollegata. 

La sintesi di frequenza 

Nel linguaggio moderno, un moltiplicato- 
re di frequenza £ spesso chiamato "sinte- 
tizzatore di frequenza". Lo schema a bloc- 
chi di figura I mostra uno di questi sinte- 
tizzatori di frequenza; la parte piii impor- 

•m 
Oo— 

■•i.t. 

> 

1000 « ' 
a Comparaiore 

di 'ase vCO f; . 

2 1000 

Figura 1. Lo schema a blocchi del moltiplicatore di Irequenza mostra che la parte piii Importanle del 
circuito e un PLL (Phase Locked Loop anello ad aggancio di tase). 
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lante di questo circuito £ il circuito ad 
aggancio di fase (PLL). II primo passo 
consistc nella conversione del scgnalc d'in- 
gresso in una "vera" onda quadra. II mol- 
tiplicatore di frequenza vero e proprio 
consistc in un comparalore di fase, in un 
fillro passabasso, in un oscillatorecontrol- 
lato in tensione (VCO) ed in un divisore di 
frequenza. 
Tutti questi elementi sono contenuti nella 
sezione PLL. 
Capire come funziona questo circuito do- 
vrebbe essere abbastanzasemplice. 11 com- 
paralore di fase, come suggcrisce anche il 
nome, confronta la frequenza del segnale 
d'ingresso, fl. con la frequenza che esce 
dal divisore (f2). II filtro passabasso, col le- 
gato all'uscita del comparalore di fase, eli- 
mina tulle le armoniche indesiderate c for- 
nisce un segnale in c.c. all'ingresso del 
VCO. II livellodi tensione di questo segna- 
le di controllo i determinato dallo sfasa- 
mento tra i due segnali applicati agli in- 
grcssi del comparalore, 
Affincht1 il PLL rimanga "agganciato" la 
frequenza del VCO, f3. deve essere esalta- 
mente duemila volte maggiore della fre- 
quenza d'ingresso fl, Questo pcrche il se- 
gnale d'uscila del VCO viene diviso per 
2000 prima di essere riportato indielro al 
comparalore di fase (12 = 13/2000). Que- 
sto dovrebbe bastare come spiegazione le- 
orica del PLL, per cui e ora di tornare 
all'esame dello schema a blocchi. 
1 due stadi divisori per due sono dci nor- 
malissimi flip flop, come molti lettori 
avranno gi^ scoperto per conto loro. II flip 
flop che si trova immediatamenlc prima 
del comparalore di fase, garanlisce che la 
forma d'onda del segnale d'ingresso sia 
un'onda quadra perfettamente simmetrica 
rispetto al tempo (DUTY CYCLE = 50%). 
Si deve far questo perche occorre alimen- 
lare il comparalore di fase con un segnale 
assolutamente "puro", in modo da rende- 
re massimo il campo di aggancio. Gli effel- 
ti di questo flip flop sono neutralizzati da 
un secondo flip Hop situato dopo la sezio- 
ne di divisione per mille. Di conseguenza, 
la frequenza del segnale d'uscita (f3) eesat- 
tamente 1000 volte maggiore di quella ap- 
plicala all'ingresso del circuito formatore 
d'impulsi. 

Lo schema 
Lo schema elettrico del sintetizzatore di 
frequenza/moltiplicatore, si pud vedere in 
figura 2. Lo stadio d'ingresso, finoall'usci- 
ta dell'invertitore N3 compresa, e identico 
a quello del frequenzimetro a cristalli li- 
quidi (pubblicato in questo numero) ed a 
quello del frequenzimetro a 150 MHz (sul 
prossimo numero) per cui non e'e necessita 
di descriverlo un'altra volta. L'uscita ad 
onda quadra deU'amplificalore d'ingresso 
viene applicala al flip flop FFI tramite 
I'invertitore N4. In questo modo si esicuri 
che il segnale presentato al primo ingresso 
del comparalore di fase sia un'onda 
quadra simmetrica rispetto al tempo. La 
sezione del comparalore di fase del PLL e 
indicata nello schema con ipl. II secondo 
ingresso del comparalore viene derivato 
dalla Irequenza del VCO, previamente di- 
visa per 2000 da IC4. ICS ed FF2, L'uscita 
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Figuta 2. Lo schema elettrico complelo del molllpllcalore dl Irequenza. II PLL e composlo da un unico 
circuito inlegralo CMOS. 
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Figura 3. II circuito slampalo e la dlsposizlone del componenll del molllpllcalore di Irequenza. I (ill d'lngresso e dl usclta devono essere lenull plii corli posslblle, 
per rldurre gll ellelll del disturb!. 

Elenco del component! 

Resislenze: 
R1 = 1 k 
R2 = 1 M 
R3,R6 = 470 n 
R4=220 n 
R5 = 2k2 
R7,R1 2 = 4k7 
R8= 18k 
R9 = 330 SI 
R10 = 100 k 
R11 = 10k 

Condensatori: 
C1 = 100n 
C2= 100 p/6 V 
C3 = 10 M/6 V 
04 = 22 p 
C5,C6 = 10 M/16 V 

Semicondutlori 
Dl ,D2 = 1N4148 
D3 = red LED 
T1 = BF256A 
T2 =8F 494 
T3 = BO 557A 
101=74LS04 
102= 4013 
103 = 4046 
104,105 = 4518 
106 = 78L05 

del comparatore di fase vicne applicata 
all'ingresso del VCO tramite il filtro passa- 
basso formalo dalle resislenze RIO, Rl 1 e 
dal condensatorc C3, I valori di questi 
componenti sono lali da permettere una 
risposta del PLL solo se la frequenza & 
maggiore di circa 18 Hz. La frequenza fon- 
damentale del VCO e determinata dal con- 
densatorc C4 e dalla resislenza R12. 
II solo elemento di cui dobbiamo ancora 
parlare per completare la descrizione dello 
schema, e il collegamenio al piedino I di 
IC3. Questa uscita e a livello allo per tutto 
il tempo in cui il PLL e "aggancialo", e 
potra quindi essere usata per indicare la 
condizione di "non agganciamento". Si 
oltiene questa indicazione mediante il 
transistor T3 ed il LED D3. Quando la 
frequenza di uscita del VCO eesattamenle 
mille volte maggiore della frequenza d'in- 
gresso, I'uscita al piedino I di IC3 assume- 
ri il livello logico alto, il transistor T3 sara 
inlerdetto, per cui il LED non si accende- 
rb. Quando il PLL non e aggancialo al 
segnale d'ingresso, T3 passera in satura- 
zione ed il LED si accendera. 
L'assorbimenlo di correnle delPinlero cir- 
cuito & molto basso, perch^ il circuito stes- 
so e formato esclusivamente da integrati 
CMOS. La tensionedialimentazioneesta- 
bilizzata tramite il regolatore di tensione 
IC6. L'alimentazione potra essere fornita 
da una batteria a 9 V (PP3) oppure dal 
frequenzimetro al quale si colleghera il 
modulo moltiplicatore. 

La costruzione 

II circuito slampato e la disposizione dei 
componenti del modulo moltiplicatore si 
vedono in figura 3. Su questa basetta si 
potranno montare tulli i componenti rap- 
presentati nello schema. La lunghezza dei 
vari fili di collegamento deve essere la piii 
piccola possibile. specialmente se il molti- 
plicatore dovrii essere monlato alfinterno 
di un frequenzimetro gia esistenle. In que- 
sto caso si potr& usare un commutatore per 
scegliere Ira il funzionamento "normale"e 
quello con il moltiplicatore. 
Due osservazioni conclusive riguardanti il 
circuito. 
A seconda della frequenza da misurare, 
potranno essere necessari fino a dieci se- 
condi perche il diodo D3 si spcnga! 
Per quanto questo moltiplicatore di fre- 
quenza sia stalo espressamenle progeltato 
per i due frequenzimetri a cristalli liquidi 
citati in precedcnza, potra naluralmente 
essere usato anche con altri frequenzime- 
tri. H 
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L'American Curtis ha presentato 
sul mercato una serie di circuit! 
integrati special! per 
sintetizzatori musicali. Quest! 
"chip musicali" hanno ora 
varcato I'Atlantico e meritano 
proprio un esame (ed anche 
un'audizione). L'analisi che 
segue valuta i pro e i contro di 
questi componenti. 

I quattro circuiti integrati in argomenlo 
sono: un VCO (CEM 3340), un VCF 
(CEM 3320), un VCA (CEM 3330) ed un 
generaiore ADSR pilotalo in lensione 
(CEM 3310). Prima che i leltori si precipi- 
tino al piii vicino negozio, si dovra pero 
dire che. per quanlo la loro qualita sia 
ottima, non significa ancora che possedia- 
mo Cintegrato perfelto" capace di fare 
ogni cosa: semplicemenie un oggetto di 
questo genere non esisle. 
Gli integrati che stiamo per presentarvi 
sono capaci di molto, tuitavia richiedono 
ancora di essere aiutati da alcuni compo- 
nenti esterni. I lettori troveranno questi 
integrati molto pratici, bastera usarli nel 
modo adatto. Se percid state pensando di 
coslruire un sintetizzatore basato sugli in- 
tegrati della Curtis, fate molta attenzione 
alle informazioni ed ai consigli cheseguo- 
no e... leggete il prossimo numero di Elek- 
tor, per possedere il vero asso nella mani- 
ca! 

Osservazioni general! 

Per quanlo i chip siano robusti, una tensio- 
ne di 24V tra due piedini qualsiasi li porte- 
ra quasi certamente a morte prematura. La 

lensione di alimentazione non deve stipe- 
rare i 18 V. 1 fogli dei dali chiariscono la 
necessita di monlare delle resistenze in se- 
rie per limitare la lensione di alimentazio- 
ne negativa. Quesle resistenze, insieme ad 
un diodo zener interno, servono appunto a 
limitare quests lensione, e non se ne pud 
fare a meno se la lensione in qualche circo- 
sianza pud superare i — 6 V. 
L'assorbimento massimo di correnie e in- 
feriore ai 10 mA per lulli e quattro i model- 
li. 1 lettori che sono in possesso di un ali- 
mentatore da laboratorio provvisto di li- 
mitatore di corrcnte, dovranno regolarlo 
per 10-20 mA prima di collegarlo all'ali- 
mentazione dei circuiti. In questo modo si 
garantira una protezione contro i corto 
circuiti. per resistere ai quali questi inte- 
grati non sono progettali! 
Un allro avvertimento: non collegare con- 
densatori quando e'e ancora ralimenta- 
zione. Si potrebbero provocare dei transi- 
lori di lensione che spedirebberoimmedia- 
tamente I'integrato nel "paradiso di silicio 
dei chip". Percid I'avviso contenuto nei 
fogli dali: "non protetti contro il corto 
circuito", e da prendere proprio alia lette- 
ra! 

L'oscillatore pilotato in tensione 
(VCO) CEM 3340 

Lo schema a blocchi di figura 1 mostrache 
I'integrato contiene tutti gli elementi ne- 
cessari per converlire una tensione di con- 
trollo in una frequenza di uscila: somma- 
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Flgura 1. Lo schema a blocchl del CEM 3340. Questo Integralo conllene lultl I componenll necessarl per coslrulre un VCO per slntetlzzatore esponenzlale: 
sommalorl d'lngresso, un esponenzlatore compensalo In lemperalura, un osclllalore Irlangolare, un convertllore Irlangolo-denle dl sega e denle dl sega onda 
quadra. Quesl'ullimo dlspone dl un Ingresso dl conlrollo per la modulazlone a durala d'lmpulso. Questo Integralo i mollo adalto all'lmplego In generalorl dl 
lunzlonl wobulall dl preclslone. 

tori d'ingresso. converiiiori esponenziali 
lermicameme compensati c VCO; ed anco- 
ra: convertitori di frequenza a risonanza 
per onde triangolari e quadre, modulazio- 
ne a durata d'impulso e generaiore a denti 
di sega. 
La compensazione di lemperatura opera 
in questo caso con il sistema di moltiplica- 
re la corrente del VCO per un coefficiente 
ricavato dalla lemperalura assoluta. Se 
questo coefficiente e ben regolato. le varia- 
zioni di lemperatura del converlitore espo- 
nenzlale saranno complelamenle compen- 
sate. 
II campo di funzionamento del converlito- 
re esponenzlale copre un rapporlo totale di 
1:500.000; la precisionemaggioresiottiene 
con una corrente di funzionamento da 
50-nA a 100 pA. Nella gamma di frequenza 
da 5 Hz a 10 kHz, un valore ragionevole per 
Cr saradi 1 nF, Epreferibilcusareconden- 
satori di buona qualila (per esempio del 
tipo a policarbonato). 
La corrente di rifcrimento vieneprestabili- 
ta mediante Rr. Per ottenere un massimo 
di linearity e di stabilita, questa corrente 
dovra avere un valore compreso tra 3 e 15 
pA. I valori delle resistenze sommatrici 
ali'ingresso addizionatore (piedino 15), 
dovranno cssere di 100 k, per garantire la 
caratteristica di conlrollo standard di I V 
per ottava. In linea di principle, e sempre 
possibile ottenere una curva volt-per- 
ottava esattamente linearc, regolando cia- 
scuna resistenza addizionatrice. E pero piii 
semplice impiegare un potenziometro se- 
mifisso cite faccia pane di Rz, poiche que- 
sto agisce sulla tensione totale di conlrollo 
derivala dalla somma. 

Una volta che si siano accuratamente com- 
pensati gli effctli della lemperatura, ed una 
volta regolato il fattore di conversione ad 
I V per ottava, si dovranno ancora spianare 
delle discontinuita nella curva esponenzla- 
le per le frcquenze superiori a 3...5 kHz. A 
causa di diversi effetti (la resistenza della 
giunzione base del transistor, che diventa 
sempre piu importante con I'aumento del- 
le correnli di conlrollo, ed il tempo di rilar- 
do del comparatore interno), le frequenze 
piii altc mostrano una tendenza alfap- 
piattimento". E stato previsto un sistema 
per la compensazione di questo fenomeno: 
una parle della corrente di uscita del con- 
verlitore esponenzlale eapplicata al piedi- 
no 7 usando uno "specchio di corrente" 
(current mirror). Questa corrente viene 
convertita in una tensione, ed una sua fra- 
zione viene rimandata indietro verso il 
sommatore d'ingresso. In questo modo 
viene prodotta per il VCO una tensione di 
conlrollo piii alia quanto maggiore e la 
frequenza. Se il livello e giusto, si potra 
livellare randamento della curva dei volt- 
per-ottava. 

I risuitati pratici 
Per quanto il circuito suggerilo nei fogli 
dati della Curtis sia funzionale (figura I), 
non e consigliabile usarlo in questa versio- 
ne semplificata. II fabbricante afferma che 
I'integralo VCO puoesserealimentato con 
lensioni di ± 15 V, ma dimentica di dire 
che la tensione posiliva deve essere ade- 
guatamenle stabilizzata. 
II motive di questa necessita si puoscorge- 
re in figura I. La tensione di riferimento 
per la soglia superiore del comparatore e 

dircttamente ricavata (al piedino 9) dalla 
tensione di alimentazione positiva, tramite 
due resistenze integrate da 14,4 k eda 7,2 k, 
rispetlivamente, Dato per6 che la ten- 
sione di conlrollo per Poscillatore, viene 
influenzata dalla tensione di alimentazio- 
ne. qualsiasi ondulazione residua presente 
neH'alitnenlazione posiliva avra una gran- 
de influenza sulla frequenza d'uscila. Lo 
slesso vale, anche se in grado minore, per 
la tensione di alimentazione negativa; lo 
zener interno da 6.5 V serve a proteggere il 
circuito dalle lensioni eccessive. ma non e 
previsto che esso funzioni come stabilizza- 
tore. Con una migliore stabilita rispelto 
alle variazioni di lemperatura. le cose sa- 
rebbero potute andare in maniera diversa. 
Pero, in queste condizioni, la tensione pre- 
sente al piedino 3 varia con il variarc della 
lemperatura, trascinando in questa varia- 
zione la tensione ai capi di Rz ed Ri. 1 
risuitati migliori si ottengono stabilizzan- 
do entrambe le lensioni di alimentazione e 
iasciando inattivo lo zener interno, 
C'e un'altra considerazionc da fare nei ri- 
guardi delle tensioni di alimentazione. Si e 
trovato che alimentando con tulti i ± 15 V, 
si aumentano in modo considerevole le 
correnli di perdila nei chip. Queste provo- 
cano un'eccessiva deriva ed una scarsa li- 
nearita. Percio, vale come regola generale 
quella di mantenere piu basse possibili le 
lensioni di alimentazione. 
Risulla anche evidente dalle figure I e 2 che 
la forma d'onda triangolare bufferizzata e 
collegata al piedino 10. Se non si prevedo- 
no ulteriori buffer, quest'onda e adatta 
solo per carichi costanti, a causa della resi- 
stenza d'uscila relativamente elevata. Per- 
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Flgura 3. Lo schema a blocchl dl uno degll stadl dl 
flltro del CEM 3320. Questo Integrato contlene 
quattro di quesll stadl. 

sino un carico da 100 k produrra una va- 
riazione dello 0,15% nella frequenza del- 
roscillalore. Ci6 non e sorprendente. con- 
siderato il fatto che lo stesso stadio buffer 
(inlerno) pilota anche il comparatore: la 
sua impedenza d'uscita forma, con la resi- 
stenza di carico, un partiiore di lensione 
che sposta la soglia di commutazione. Per- 
cio, quando si prevede un carico variabile, 
sara indispensabile uno stadio buffer ester- 
no al piedino 10. 
I valori della deriva in frequenza ottenuti 
impiegando Pimegrato nel modo indicato 
nel foglio daii (ed in figura I), si aggirava- 
no sullo 0,25% all'ora. anche con tensioni 
di funzionamento molto stabili. II circuito 
di figura 2 esibiva invece una deriva di solo 
0.08% all'ora. 

passa-basso 
tOOk 

I'.nlfr. 
Ingresso r\ A ■1 u • ••in,A- 

I 

Figure 4. Uno sladlo dl flltro collegato come passa-basso con una pendenza dl 6 dB pet ollava , 
guadagno unltarlo nella banda passante. 
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Figura 5. Un Iillro passa-allo a 6 dB per otlava, sempre con guadagno unltarlo enlro la banda passante. 



gll I.C. slnlelizzalori 
 ^ 
eloklor magglo 1982 — 5-49 

ISIO [Ml 
(••'VT 

- USI IM 
D": 

segnalo • COM 11* 
i C- c' 

"il "d "X •» 
100»» 

"r, 
lOOW 

' IV eia-, 
E> 

i {> UOK 

'i 1 1.. ■] 
J!oc»r JJoop- "nc 

c • 
«00* 100'. 

VI(,NAI mrur 
Ingresso 
conlrollo risonan^a 83002 6 

Flgura 6. Lo schema elettrlco dl un 3320 collegalo come flUro passa-basso a 24 dB per ottava. Una 
possibility particolare 6 data dal slstema di conlrollo della tenslone dl rlsonanza del flltro (fattore Q) che 
Implega, come potenzlometro eletlronlco, un amplldcatore a transconduttanza (Gm). 

II circuito integrato di filtro: 
CEM 3320 
II chip CEM 3320 c un filtro a 24 dB. 
formato da quattro sezioni fillranti identi- 
che, del tipo che si vede in figura 3, II 
funzionamcnto e semplice. Ogni sezione 
produce un "polo" di filtrazione impie- 
gando un aniplificatore a guadagno varia- 
bile Aa . un condensatore Cped un amplifi- 
catore buffer. Quest'ultimo garantisceuna 
bassa resistenza di uscita. L'amplificatore 
a guadagno variabile e pilotato in corren- 
te. sia all'ingresso di segnale che a quello di 
conlrollo. C'e inoltre una completa com- 
pensazione di tempcratura. 

La frequenza centrale si calcola come se- 
gue: 

r _ Am -Vc /V, ic —   ■ e 
2 n Rioi' 

dove A lo rapprescnta il guadagno di cor- 
rente del primo stadio con la corrente di 
conlrollo uguale a zero (valore lipico = 
0,9) ed Requ rappresenta I'effettiva resi- 
stenza di retroazione (che e determinaia 
principalmente da Ri, il cui valore lipico e 
91 k). V> e la lensione di conlrollo al picdi- 
no 12 dell'integrato e Vc e la "lensione di 
temperatura" (circa 26 mV alia lemperatu- 
ra ambiente). 

La figura 4 mostra uno stadio collegalo 
come filtro passa-basso, II segnale d'in- 
gresso viene inlrodotto tramite una resi- 
stenza Rc = 91 k; in questo modo il guada- 
gno lotale c unitario. II condensatore del 
filtro e a massa. Un filtro passa-alto a 6dB 
potril essere costruito con altrettanla sem- 
plicit^ (vedi figura 5). In questo caso il 
segnale viene introdotto tramite Cp, quin- 
di per ottenerc il guadagno unitario, viene 
omessa Rc. 
Lo schema a blocchi completo dci compo- 
ncnti interni aU'integrato, i mostrato in 
figura 6. Tutti gli sladi a guadagno variabi- 
le Aasooo inlcrnamentccollegatiairuscita 
di un convertilore esponenziale. 
Per poter essere in grado di variare la riso- 
nanza del filtro (proprio fino al punto in 
cui inizia ad oscillare!), e stato integrato 
nel chip un normale amplificatore a tran- 
sconduttanza Gm. Esso agisce semplice- 
mente da VCA per variare il segnale di 
retroazione "totale". 
La migliore escursionc dei valori in uscita e 
la minima "discontinuity" della lensione 
di conlrollo vengono otlenute ad una len- 
sione di uscita dal buffer a riposo, di 0,46 
Vcc, per cui a 15 V essa avra un valore di 
6,9 V. 

II circuito di filtro 

La figura 7 rappresenta piu chiaramente 
un filtro passabasso completo a 24 dB. II 
circuito conliene tutti i componenli neces- 
sari per il bufferaggio e la rcgolazionc del 
sistema, Al piedino 12 e stato collegalo un 
sommatore d'ingresso, destinato alle ten- 
sioni multiple di conlrollo. Questo circuito 
si prende ottimamenle carico anche di 
un'altra funzione: il circuito base di figura 
4 dovrebbe fornire una frequenza di taglio 
del filtro che diminuisce quando le tension! 
di conlrollo aumemano. Lo stadiosomma- 
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Figura 7. Lo schema completo e collaudato dl un VCF (passa-basso) da 24 dB. che Implega II CEM 3320. Se blsogna soddlsfare a requlsltl dl maggior stability (se. 
per esemplo, il filtro deve essere usato come VCO slnusoldale), le reslslenze ed I potenzlometrl contrassegnatl da un punto nero devono essere del tipo a strato 
metalllco e Cermet. 
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Flgura 8. Lo schema del generatore d'lnvlluppo CEM 3310. Occorrono pochlsslml componenll eslernl. 
Vlene prodotla la notmale lenslone d'lnvlluppo ADSR. 

tore invertenle assicura che ad tin aumenlo 
dclla tensione di controllo corrisponda un 
aumenlo della frequenza limite. 
II circuilo penncttc un'estensionc di 10 01- 
lave, coperte con grande precisione. PI 
predisponc la frequenza piu bassa (per una 
tensione di controllo pari a zero). P2 viene 
impiegato per minimizzare lo spazziamen- 
to della tensione di controllo di "risonan- 
/a" all'uscita; P3 escgue la stcssa funzione 
per la tensione di controllo dclla frequenza 
del filtro. P3 e il piu facile da regolare, 
collegando un segnalc ad onda quadra con 
variazione di frequenza di ± 300 Hz ed 
un'ampiezza che va da 0 a +10 V (campo 
di variazione dclla tensione di controllo!), 
a CVI oppure a CV2. Senza segnale d'in- 
gresso, si riducc al minimo con P3 il livello 
all'uscita del filtro. 
Risultati pratici 
II livello di rumore del circuito di figura 7 
e, come estato verificato, intornoai 78 dB. 
valore in accordo con le spccifiche del fab- 
bricante. La distorsione e bassa: circa 
0,12%, e dipende dalla frequenza e dal- 
Tampiezza del segnalc. Lo spiazzamento 
per una commutazione rapida della tensio- 
ne di controllo di 10 V tolali, e stato misu- 
rato in 25 mV tolali, dopo la rcgolazione 
con P3 (in altrc parole, 52 dB inferiore al 
livello del segnalc). Una misura dclla ten- 
sione di controllo di risonanza all'uscila ha 
dalo un valore di — 40 dB. 
L'ampiezza massima del segnale d'uscita 
del filtro era di circa 13 V picco-picco, 
Usato come oscillatorc, il filtro ha fornito 
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Flgura 9. Lo schema eletlrlco complelo dl un generatore ADSR standard che Implega II CEM 3310. 
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Flgura 10. I potenzlomelri oilrono diverse possibility dl regolazlone per II generatore d'lnvlluppo dl flgura 9. La llgura 10a moslra una posslblliia dl regolarell 
sustain e la flgura 10b mostra come sla posslbllo regolare slmultaneamente I tempi dl altacco, smorzamento e rllasclo, con la sola agglunta dl un potenziomelro 
addlzlonale. 

all'uscita una forma d'onda sinusoidale 
quasi simmetrica. 
La transizione ira il comportamcnto da 
filtro e quello da oscillalore 6 nolevolmen- 
le dolce. I fillri non "gemono" nei punti 
critici come molti altri circuiti analoghi. 
Qucslo pregio si deve in pane al tipo non 
crilico di filtro usato, ed in pane alia curva 
lineare modificata generala dal VCA a ri- 
sonanza. Ai valori maggiori I'effetto della 
relroazione si attenua, permettendo in tal 
modo una regolazione molto precisa. 
Poiche la deriva di temperatura rimanentc 
c dell'ordine di 0,3% per grado centigrado, 
non vale la pena di compensarla. Per ci6 
die riguarda i fillri, la deriva totale pu6 
anche raggiungere il 6% (per esempio ad 
una variazione di temperatura di 20''C) 
senza per questo influiresul lorofunziona- 
mento, anche senza considerarc il fatto che 
variazioni cosi drastichedella temperatura 
avvengono molto di rado. 
II generatore d'inviluppo 
CEM 3310 
II circuito integrate richicde pochissimi 
componenti eslerni, come si pu6 anche ve- 
rificare in flgura 8. ed ecapaccdi eccellenti 
prestazioni. I tempi di attacco, smorza- 
mento, persislenza e rilascio sono conlrol- 
lati in tensione enlro un capo (esponenzia- 
le) di circa 1:50.000. II fattoredi conversio- 
ne edi 60 mVperdecade.corrispondenti a 
18 mV per otlava. Per un campo di funzio- 
namento di 1:10.000, la tensione dovra 
quindi variarc di 240 mV, Quesla variazio- 
ne si puo ottenere con 1'aiuto di un partito- 
rc che ricava la tensione daH'alimentazio- 
ne. II livellodi persislenza (sustain) edeter- 
minato da una tensione di controllo linea- 
re. 
Se si usano parecchi generatori d'invilup- 
po, tutti gli ingressi delle tensioni di con- 
trollo possono essere alimentati in paralle- 
lo tramite un solo potenziomelro. Una 
buona eslensione del campo di controllo 
viene ottenla quando C> ha un valore di 
33...68 nF. Rx non dovrebbe superare i 
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Flgura 12. Lo schema complelo del CEM 3330 per II controllo llneare. II secondo VCA 6 Identlco al prlmo, Iranne che per la numerazlone del relallvl pledlnl. 

240 k se si usa il buffer interno, ed I M se si fa 
agire da buffer un amplificalore operazio- 
nale esterno a FET. I valori di tempo sono 
minimi a 0 V ed aumentano quando la 
lensione di controllo assume valori negati- 
vi. Con il circuito di figura 8 si avranno i 
periodi piii lunghi per una tensione agli 
ingressi di controllo di — 5 V (che corri- 
spondono a — 240 mVai piedini). II livello 
di tensione per il sustain deve essere varia- 
bile tra 0 e +5 V, 
La figura 9 mostra un esempio di generato- 
re ad inviluppo die impiega il CEM 3310. 
Ci sono dei potenziomelri per regolare i 
tempi dei periodi, e e'e un ingresso di con- 
trollo del livello di sustain. 
II segnale inviluppo si trova ai capi di C*. 
PI regola il guadagno deiramplificatore 
d'uscita A1; P2 serve a rendere leggermen- 
te negativa I'uscita (circa — 10 mV), in 
condizione di riposo, in modo da poter 
garantire un'esclusione molto "brusca" 
dei successivi VCA. 
Al piedino 3 appare una tensione di riferi- 
mento che si rivela molto utile: la soglia del 
comparatore per il valore di picco dell'in- 
viluppo. Per impedire che la lensione di 
sustain superi questo livello, essa viene "li- 
mitala" a questo valore mediante un ulte- 
riore amplificalore operazionale. Al piedi- 
no 4 ci deve essere una lensione di gate di 
3... 15 V. Alloscopodiproteggereil circui- 
to integrate, e una buona idea quella di 
collegare a questo ingresso un atlcnuatore. 
Un condensatore da 3n3 ricava, dal margi- 
ne di commutazione positiva del gate, il 
segnale di trigger occorrente per il piedino 
5. Rke e la resistenzaserieper la lensione di 
alimentazione negativa. 

I potenziomelri ed i partitori di tensione 
forniscono le tension! di controllo di 0 ... 
— 240 mV. Sonopossibili anchealtresiste- 
mazioni alternative, alcuni esempi dclle 
quali si trovano in figura 10. II circuito di 
figura 10 a pu6 essere usato per predispor- 
re il livello di sustain mediante un poten- 
ziomelro, invece di applicare il partitore di 
lensione al piedino 9. In figura 10b appare 
un controllo supplementare che riducesi- 
multaneamente tutti i valori di tempo. Sesi 
ruota, per esempio P6 completamente in 
senso orario, I'atlacco piii lento durera so- 
lo il 25% del tempo normale. I potenzio- 
melri potranno essere regolali con mag- 
gior precisione, perche la tensione totale ai 
capi di ciascuno di essi diminuira anch'es- 
sa al 25%. La figura 10c mostra i normali 
campi di variazione per I'atlacco, lo smor- 
zamento ed il rilascio. 

II doppio VCA: CEM 3330 
Due VCA identici sono disposti in un solo 
contenitore DIL a 18 piedini; essi funzio- 
nano secondo lo slesso principio degli 
OTA CA 3080. Ogni VCA possicde il suo 
proprio convcrtitore esponenzialc, per cui 
essi potranno essere tutti controllati sia 
con legge lineare che logaritmica. 
La resistenza Ridle al piedino 8 degli inte- 
grati regola la corrente di polarizzazione: 
lanto minore il valore e tanto maggiore la 
corrente, e viceversa. Una resistenza di 
basso valore (non meno di 2 k) significa 
minore distorsione, un'alla velocila di va- 
riazione del segnale ed una banda larga, 
ma provoca anche piii rumore e minore 
soppressione della tensione di controllo. 
Scegliendo per quesla resistenza un valore 

maggiore (fino a 200 k). verra ridolto il 
rumore. ma verra conlemporaneamenle 
aumentata la distorsione e ridotta la lar- 
ghezza di banda e la velocity di variazione 
del segnale. II valore di 6k8 coslituisce un 
buon compromesso tra i due valori estre- 
mi. 
II VCA neH'Impiego pratico 
Lo schema, cosi come i pubblicato sul 
foglio dati della Curtis, necessita di alcune 
modifiche. II circuito RC da Ik/IOnF do- 
vra essere collegato tra il piedino 4 e mas- 
sa, invece che Ira il piedino 7 e massa. Si 
polra poi ridurre a circa 220pF lacapacita 
del condensatore al piedino 9. Se si inlende 
controllare il VCA tramile il piedino 
EXP.CONTR.INP, si dovra collegare alia 
tensione di 10... 15 V il piedino 7 oppure il 
piedino 12, tramile la resistenza Ret (100 
k). 
II guadagno deiramplificatore diminuisce 
di 6 dB per ogni 18 mV di aumento della 
tensione di controllo. Poiche la maggior 
parte dei generatori d'inviiuppo produce 
gia delle tension! di controllo logaritmi- 
che, il circuito di figura 12 impiega soltan- 
to I'ingresso della tensione di controllo li- 
neare. Lo schema che appare in figura si 
riferisce ad un solo VCA: il secondo e iden- 
lico, tranne che per i numeri dei piedini 
(vedi figura 11). L'unico punto di regola- 
zione e PI. che deve essere disposto per il 
guadagno unitario al massimo livello della 
tensione di controllo. 
II circuito ha un'eccellente linearita 
(0,1...0.2%). Con una larghezza di banda 
di 18 kHz, il rapporto segnale/rumore e di 
90 dB. L'intermodulazione tra i due VCA e 
di 60...70 dB. M 
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II carillon elettronico si basa sul circuilo 
integrato SAB 0600, creato per generarc 
un arrnonioso suono rassomigliante al 
gong, senza che ci sia bisogno di molti 
compomenti esterni. II circuilo integrato i 
prodotlo dalla Siemens, e si sono adottali 
tutti gli accorgimenti per limitare al mini- 
mo la corrente assorbita c il numero di 
componenti esterni. L'assorbimcnto lipico 
a riposo i di circa I pA, e percib il circuilo 
poiril cssere alimentalo a batteria. La so- 
stituzione della batteria dovra cssere fatta 
ad intervalli relativamente lunghi. I soli 
componenti ncccssari oltrc al circuilo inte- 
grato sono, per la versione base del caril- 
lon elettronico, una resislenza, treconden- 
satori ed un piccolo altoparlante (vedi fi- 
gura I). E cvidente che il circuilo point 
cssere inserito in una scatoletta molto pie- 
cola. 

tremolo che aumenta considercvolmentc 
la sonorita cd il volume. 
Un'altra possibilita consistc nel munire il 
carillon di un controllo di tono commula- 
bilc, in modo da potcr usarc il circuilo in 
un sistema semplificato di ricerca pcrsonc. 
come si puo vedcre in ligura 5, Ma di que- 
slo parleremo piii tardi. Per comprendere 
come si possano mettere in pratica lepossi- 
bility del circuilo, sarebbe una buona idea 
dare un'occhiata a come i fatto "dentro" 
I'integrato SAB 0600. Dopodichc descri- 
vcremo un certo numero di "eircuiti prati- 
ci" nei quali esso puo trovare impiego. 

I circuiti interni dell'integrato 
per gong 

II SAB 0600 ealloggialo in un contenilore 
DII, ad 8 picdini. c lo schema a blocchi del 

Un carillon elettronico 

un campanello 

diverse dal solito 

Questo carillon, ultimo grido 
nella tecnologia del campanelli 
elettronici, genera un arrnonioso 
accordo composto di tre note. Le 
note vengono "suonafe" in 
sequenza ed ognuna e 
"sostenuta", in modo da formare 
una triade che si smorza 
dolcemente. II circuito e assai 
versatile, considerata la sua 
semplicita ed il basso costo. II 
suo impiego non si limita al 
campanello della porta, ma potra 
essere inserito nei sistemi di 
ricerca persone degli ospedali, 
degli uffici, delle biblioteche, 
eccetera. 

Nel caso di impiego del carillon come cam- 
panello da porta, non si dovra fare nessuna 
modifica aH'impianto esistenle. L 'inslalla- 
zione sara percio molto semplice, Questo 
gencralore di note potrd comunquc essere 
anche usatoperallri impieghi, peresempio 
nei sistemi inlerfonici. negli orologi, nel- 
I'auto dove funzionera da avvisatore. nei 
giocaltoli, eccetera. Si potranno produrre 
suoni di tutti i tipi cambiando semplice- 
menle le tonalita. 
Nello schema di figura 2 si notano due 
circuiti integrati per un solo gong. II secon- 
do integrato e stato raggiunto per miglio- 
rarc la qualita della nola risultante. L'ef- 
fello si ottiene disaccordando leggermcnte 
la frequenza fondamentale di uno degli 
integrati rispetto a quella deH'altro. In 
questo modo viene prodotto un effetto di 

componente apparc in figura I. Come ri- 
sulta evidente, la maggior pane dci com- 
ponenti vilali e integrata sul chip. 
La nota rassomigliante al gong viene pro- 
dotta da un oscillatore RC, the funziona 
ad una frequenza di circa 13,2 kHz, con i 
componenti dello schema. II segnale dcl- 
foscillatore viene poi diviso per produrre 
le tre frequenze necessarie per I'accordo. 
Le frequenze delle ire note sono all'incirca 
di 44(1 Hz. 550 Hz. c 660 Hz. Dividendo 
ancora una di quesle frequenze, si ottiene 
un segnale di controllo che da il tempo alia 
"melodia". Questo segnale di controllo 
determina la durata di ciascuna nola e I'c- 
venluale smorzamento della triade risul- 
tante. 
Due altenuatori con pilotaggio digitale 
(indicali nello schema a blocchi come 

Carallerisliche tecniche del SAB 0600 

Tensione di alimentazione da 7 a 11 V 
Assorbimenlo tipico a riposo 1 pA 
Assorbimento lipico in esercizio 160 mA 
Polenza di picco erogata (valore lipico) dopo la 
nola 3 160 mW 
Campo di variazione della lensione di awiamenlo 
(alpiedinol) 1,5V,.,+Ub 
Campo delle lemperalure di 
funzionamenlo 0...70°C 

staDtltzraio'e 
dt lenstone [ 

SAB 0600 

soppressione del rimbalw dei 
coniaU 

rlia'do mm 
2 ms 

generaiore digiiale dt note e base 
dei tempi pei 
lo smorzamento 

5 

oscillatore RC 

h- 

amplllicatore 
audio 
in conlrofase 

2 Uba+7 I1V 
f c 

i pulsante 

82046 1 

Figura 1. Lo schema a blocchi dei circuiti interni del SAB 0600, Una sequenza di note, lormala da Ire 
Irequenze armoniche, polra essere generata con un minimo numero di componenti eslerni. 
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Flgura 2. Lo schema elellrlco complete del carillon elettronlco. Ouesta verslone "di lusso" contlene due clrculli inlegrall dl gong. Polch^ essl sono leggermenle 
dlsaccordatl Ira loro, vlene prodotto un ellelto dl leggero tremolo e dl phasing. 

"converlitori D/A") controllano I'am- 
piezza dei segnali di nola. assicurando die 
essi vengono emessi in successione e si me- 
scolino a vicenda prima die comind lo 
smorzatnenlo, Uno studio in controfase 
eroga circa 160 mW per il pilotaggio di un 
altoparlante da 8 D, II volume prodotto e 
surficiente per la maggior pane delle appli- 
cazioni. La tensionechecscedairintegrato 
forma un scgnale ad onda quasi quadra e 
simmctrica. II condcnsatore collegato al 
piedino 8 dell'integrato sopprimc le armo- 
niche del segnale d'uscila, e percio il suono 
sari molto phi piacevole di quanto possa 
essere un semplice segnale ad onda quadra. 
II volume potra essere ancora aumentato 
ed il timbro potra essere migliorato instal- 
lando I'altoparlante in un'adatla tromba 
od in una cassa. 
La sequenza di note viene avviatapremen- 
do un pulsante die collcga il piedino I 
dell'integrato alia lensione posiliva di ali- 
mentazione. Per far partire il dispositive e 
sufficiente una lensione di 1.5 V, Dopo un 
ritardo di circa due millisecondi, sufficien- 
te ad eliminarc gli effetti del rimbalzo dei 
contatti. I'impulso di trigger viene applica- 
to al circuito stabilizzatore di lensione. die 
accende il carillon, Lo stabilizzatore di 
lensione viene interrolto automaticamente 
dopo il completamento della sequenza di 
note. Se per6 si continua a tener premuto il 
pulsante, la sequenza di note verra ripetuta 
fino al rilascio del pulsante stesso. 
Un piccolo consiglio prima di installare il 
sistema: se tra il pulsante ed il circuito ci 
sono dei fili di collegamento troppo lun- 
ghi, ci polranno essere degli azionamenli 
spuri. Questi ultimi si polranno evitare 
collegando una resistenza in serie al piedi- 
no 1 ed anche un condcnsatore tra questo e 
+ Us, in modo da disaccoppiare la linea di 
controllo. 

Lo schema elettrico 

In flgura 2 si vede una versione "lusso" del 
carillon. II circuito stampalo destinato a 
questa versione e rappresenlato in flgura 3, 
Al circuito base si dovranno aggiungerc 
parecchi allri componenti. L'aggiunla 
principale e un secondo SAB 0600, die e 

I 
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Flgura 3. La basetla stampala che si suggerlsce per II carillon elettronlco. 

Elenco dei componenti 

Reslstenze: Condensatori 
R1 = 82 k CI = 220 g/25 V 
R2= 27 k C2.C6.C1 = 100n 
R3 = 33 k C3 = 330 n 
R4 - 2122 04 = 100 tin 0 V 
PI = 100 n trimmer C5,C8 = 4n7 
P2,P3 = 10 k trimmer C9 ■= 47 n 

Semicondutlori: Varie: 
Dl . . , D4 = 1N4001 LS = 8 S2/0.2 W altoparlante 
IC1 = 7808 (vedi leslo) trasformatore 8. .12 V/150 mA 
IC2,IC3= SAB 0600 o batteria 9 V (vedi testo) 

stata fatta per i motivi gia spiegati in prece- 
denza. E stato anche aggiunto un regolalo- 
re di lensione, che potrik essere alimentato 
mediante un trasformatore con lensione 
secondaria di 8,...12 V c.a. II circuito eora 

formato da un "doppio cariiion", nel qua- 
le i due circuit! integrati sono collegati in 
parallelo. Essi pilotano pero un solo alto- 
parlante, collegato allo stadio d'uscila del 
primo integrate. Se le frequenze delle note 
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Flgura 4. II carillon eleltronlco pubesserelacilmenleadallaload unclrcullodlcampanellogiaeslslenle. 
Si aosllluisce sempllcemente la basetta del carillon al campanello. II carillon vlene allmenlato medlanle 
una batlerla a 9 V od un piccolo Irasformalore. 

7 ... 11 V 

3 1N4148 
SAB ",(U, I u. (KidO 
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16 V 
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BC 
549C 
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LS ■ 6 t! 200 mW 
Flgura 5. Lo schema eleltrlco di un sempllce sislema cercapersone provvlslo dl due pulsanll. Premendo 
S2 vlene atlivalo II clrcuito del Iranslslorl T1 e T2, cambiando la Irequenza fondamentale delle note. 

dei due inlegrati non differiscono tra loro 
di piu del 3%, I'effelto di tremolo risultan- 
te darii molta soddisfazione. 
II segnale che esce da IC3 e applicato allo 
stadio d'ingresso di IC2 tramite il poten- 
ziomelro semifisso P3 ed il condensatore 
C7. Questo potenziometro viene usato per 
controllare il volume del gong di tremolo, 
ossia di IC3. mentre il volume totale di 
uscila e sollo il controllo del potenziome- 
tro PI. Per raggiungere risonanza al tre- 
molo, la frequenza di IC2 e leggermente 
"dissintonizzaia" rispelto a quella di 1C3, 
e cid avviene mediante P2. I condensatori 
C5 e C8 determinano la frequenza fonda- 
mentale dell'accordo del carillon, Conden- 
satori di capacita elevata riducono la fre- 
quenza, mentre i valori bassi la aumenta- 
no. In entrambi i casi e importante che i 
due condensatori abbiano un valore ugua- 
le. 
Qualora non si voglia includere I'effetto 
"vibrato" sin qui descritto, baslcra trala- 
sciare il montaggio di 1C3 e dei relativi 
componenti eslerni (R3, P3. C7 e C8). Se 

necessario si potranno sostituire P2 ed R2 
con un potenziometro trimmer da 47 k ed 
una resistenza da 4k7. In questo modo il 
campo di regolazione della frequenza sara 
maggiore. II circuito RC formato da 
R4/C9 serve a sopprimere le oscillazioni a 
radio frequenza negli stadi amplificatori 
d'uscita. 
II circuito puo essere alimentato da un 
"normale" trasformatore da campanelli, 
L'assorbimcnto di corrcnle e per6 cosi 
basso che per 1'alimentazione sara suffi- 
ciente una batteria. In quest'uhimo caso 
non occorrera montare IC1, C2e D4, men- 
tre i diodi D2 e D3 saranno sosliluili da 
ponticelli in filo. Dopo queste modifiche, 
si potra collegare una batteria a 9 V tra i 
punti contrassegnati con e "—". II 
diodo DI dovra invece essere montato, e 
servira a proteggere il circuito contro I'in- 
versione della polarila di alimentazione. 
Impiegando un trasformatore da 12 V, si 
potra usare al posto del regolatore indica- 
to (7808), un regolatore da 10 V (7810). 
Una maggior tensione di alimentazione 

provochera un aumento del volume d'usci- 
ta! II regolatore tli tensione ICI non ha 
bisogno di dissipatore termico. 

Come si collega il circuito ad un 
campanello esistente 

Poiche il piedino 1 d'ingresso dell'integra- 
to del gong potra essere anche alimentato 
in c.a. dal trasformatore del campanello 
gia esistente, sari molto facile installare 
questo carillon elettronico. 
II valore della resistenza di caduta Rl (= 
82 k), garantisce al circuito la possibility di 
utilizzare senza problemi tensioni alterna- 
te fino a 25 V. Si toglic il campanello esi- 
stente ed al suo posto si collegano i punti C 
e D del circuito (vedi figura 4). In questo 
caso, il circuito non potri essere alimenta- 
to dal trasformatore del campanello. Si 
dovra usare una batteria da 9 V oppure, in 
alternativa, un trasformatore miniatura 
separato con tensione secondaria di 8... 12 
V, Questo trasformatore deve essere in 
grado di erogare brevi puntedi almeno 150 
mA. 

Carillon per sistemi cercapersone 

Questo particolare lipo di circuito permet- 
le di combinare al comando di un carillon, 
un certo numero di pulsanti. Ad ognuno 
dei pulsanti verranno assegnati una fre- 
quenza ed un tempo di smorzamento di- 
versi, per cui si potra fare una distinzione 
tra i diversi punti di chiamata. 
La figura 5 mostra come si possa mettcre 
in pratica qucsta idea, con I'aiuto di due 
pulsanti. Premendo il pulsante S1, il circui- 
to viene avviato allo stesso identico modo 
descritto in precedenza. II diodo DI disac- 
coppia SI dal secondo pulsante (S2). In 
questo modo si evita che i pulsanti eserci- 
tino una reciproca influenza, Quando si 
preme S2, avviene una variazione della fre- 
quenza, grazie aU'effelto del circuito basa- 
to sui transistori Tl e T2. 
Questi due transistori cosi accoppiali for- 
mano un circuito di commutazione che 
Simula un tiristor. II pulsante S2 fachiude- 
re il circuito del "tiristor" tramite il "gate" 
che si trova dal lato del calodo (la base di 
T2). 1 due transistori passano cosi in con- 
duzione mandando la resistenza R2 a col- 
legarsi in parallelo al condensatore Cl. In 
questo modo viene ridolta la corrente del 
condensatore allungandone il tempo di ca- 
rica, per cui si abbassa la frequenza fonda- 
mentale del carillon, provocando nel con- 
tempo anche un allungamento del tempo 
di smorzamento delle note. 
Alia fine della sequenza di note, I'integrato 
viene automaticamente staccato, non esce 
piit corrente dal piedino 7, la corrente di 
mantenimenlo del "tiristor" si abbassa e 
quest'uhimo cessa di condurre. m 

Riferimenli: 
Beilner. M: Hauenstein. A: "Triad Gong 
using the SAB 0600 Inlegraled circuit" (un 
gong a ire note che impiega il circuito inte- 
gral o SAB 0600). Siemens Components 19 
(1981) N° 4. 
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La 

una voce allo stato 

solido 

Nei primi tempi della 
fantascienza, i robot potevano 
parlare e camminare alia pari 
degli esseri umani. Piu tardi, 
quando gli autori vennero a 
conoscenza delle possibility e 
della limitazioni dei computer, 
divenne piii realistico riservare la 
parola a smisurati cervelli 
eletlronici che riempivano le 
astronavi. Ora, con questo 
progetto, possiamo passare alia 
realta scientifica: una sola 
scheda pub generare un 
vocabolario di parecchie 
cenlinaia di parole per un 
sistema a microprocessore! 

In un precedentearticoloC'chipchiacchic- 
roni", Eleklordi Fcbbraio,1982)sieparla- 
lo di diversi sislenii di sintesi della parola. 
Per molte ragioni, il "Solid Slate Speech" 
della Texas Instruments, ci e parsa la scelta 
migliore, c lo e certamente per gli appas- 
sionali di microprocessori. In primo luo- 
go, questo circuito puo produrre un scgna- 
Ic d'uscila che in qualche modo ricorda la 
voce umana ascoltala al telefono. Non si 
iratta di alta fedella, ma di fedclta abba- 
stanza buona da potcr rilevarc tracce di 
accenlo americano! II sistema di codifica 
usato e inoltre abbastanza "logico", ossia 
si presla alia codifica di nuove parole, sen- 
za per questo dover ricorrere a grossi ela- 
boratori. Una volla deciso di impiegare il 

sistema della Texas Instruments, il passo 
successive i di fare una scelta tra 1c due 
versioni: il piu "anziano"TMS 5100, desti- 
nato ai giocattoli parlanti, oppure il nuovo 
TMS 5200, per I'impiego nei sislenii a mi- 
croprocessore. Anche se la cosa e sorpren- 
dente, abbiamo deciso di usare il 5100. per 
due buoni motivi; per questo chip e'e a 
disposizione un vocabolario piii ricco ed 
anche un bello schema nellanotaillustrati- 
va pubblicata dalla Tl! Con pochissime 
modifiche e aggiunte, il sistema pub csscrc 
inlerfacciato con quasi lulli i sistemi a mi- 
croprocessore. 
II principio su cui si basa la vera e propria 
sintesi della parola. vena trattalo piii tar- 
di. Per il momento, la sola cosa importante 
e sapere che si tralta di un (lusso di bit 
seriali da introdurre in un VSP (Voice 
Synlesis Processor = elaboratore per la 
sintesi della voce) per farlo parlare. Fac- 
ciamo un esempio con la parola "help" 
(aiuto): per dirla occorreranno 534 bit; po- 
co meno di 67 byte. Poichesi tralta di una 
parola molto breve, sari ovvio che, per un 
vocabolario di una certa consistenza 
(qualche cenlinaio di parole), occorreri 
una notevole area di memoria. Per evitare 
di sprecare spazio di memoria nei sistema a 
microprocessore "ospitante", la "memo- 
ria delle parole" e inserita nella scheda 
parlante, compreso il conlatore locale de- 
gli indirizzi e i relalivi circuili di controllo. 
Lo schema a blocchi della "scheda parlan- 
te" e disegnato in figura 1. La mela piii 
bassa di questo schema presenla la memo- 
ria e i circuili di controllo. Inizialmente si 
deve caricare il primo indirtzzo della paro- 
la voluta nei contatore/buffer degli indi- 
rizzi, Poiche si impicga un indirizzamento 
a 16 bit, il primo indirizzo viene localo in 
due byte (da 8 bit); vicne sistemato per 
primo sul bus dei dali il bit di ordine infe- 
riore. poi si commuta brevemente il livello 
di LDA I. dopo di che si carica il byte di 
ordine superiore con un impulso a LDAJf, 
II "contatore dei bit" viene rimesso a zero 
dalPimpulso su LDA L 
Una volta caricalo il primo indirizzo, il 
sistema potra dare 1'ordine "talk" (parla- 

1 re). Ogni impulso di clock I/O proveniente 

la scheda parlante 

dal VSP incrementa il conlatore dei bit, e 
percib permette al "convertitore" da pa- 
rallelo a seriate del flusso dei bit, di sceglie- 
rc il bit successive nei byte selezionalo nel- 
la memoria delle parole. Lostesso impulso 
I/O riporta a turno ogni bit in un flip flop, 
il quale trasmette la corrente dei bit al 
processore della parola. Quando il conta- 
tore dei bit li ha scanditi lulli c otto, proce- 
de a incrementare il contatore/buffer degli 
indirizzi per sceglierc il successive byte nel- 
la memoria. 
Come illustralo nello schema a blocchi, il 
collegamcnto tra il convertitore del flusso 
dei bit cd il successivo flip (lop. potrA essc- 
re interrotto, ed entrambe le funzioni po- 
tranno essere tolte al processore "ospitan- 

te". I dali provenienli dalla memoria delle 
parole possono essere letti nello spazio di 
memoria RAM deM'elaboratore ospitante, 
tramite I'uscila Y; dopo la modifica, per 
ottenere una nuova parola o una nuova 
frase, essi potranno essere rcintrodotti tra- 
mite 1'ingresso D. Naluralmenle, lutloci6 
richiede un p6 di interfacciamento, ma ab- 
biamo intenzione di pubblicare in un pros- 
simo future un circuito adatto a questo 
scopo. 
La pane superiore dello schema a blocchi 
mostra felaboralore della parola vero e 
proprio (il "VSP"). A sinistra si vedono 
due ingrcssi di controllo, Q) e CI. Quest! 
danno i comandi "reset", "talk" e "test 
busy", come si puo verificare in tabella 1. 
II comando di "test busy" si riferisce al 
controllo dello stato dell'uscila "busy" 
(impegnato); questa, se abilitala, va a livel- 
lo logico alto alia fine della sequenza della 
parola. 
II chip VSPcontieneunoscillatoredi clock 
che, tra Taltro, determina la tonality della 
voce in uscita. Per sincronizzare il CCLK 
(clock di controllo) esterno al clock del 
chip, i due segnali sono applicati tramite 
un flip flop. II risultato viene fatto ritorna- 
re nell'ingresso PDC (clock dei dali del 
processore). 11 VSP indica che e'ebisogno 
del bit successivo del dato della parola 
commutando il suo ingresso I/O. 
Come descritto in precedenza, questo da il 

Tabella 1 

Comando Cj/ CI 
rosel 1 1 
lalk 0 1 
lest busy 0 0 
(non valldo) 1 0 

Susy so abtliiaux va a livello allo alia fine 
della parola 
CCLK Clock dt controllo per ( elaboratore 
di parole 
LDA 1, LDA 0 abiiltano, uspellivamenle, 
I'mgresso del byle di indirizzo mferiore a del byle di indirizzo superiore in DfcT.D? 
TTC. D Y Knee di controllo per la memoria 
©sterna delle parole 

Tabella 1. I tre comandi che sono Inizlati tramite 
gli ingressi di controllo C# e CI. 

scheda parianfc 
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Flgura 1. Lo schema a blocchl della "scheda parlante". 
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Flgura 2. I diversl segnall di conlrollo debbono essere appllcatl alia scheda parlante nel glusto ordlne. 

via al bit successive nel flip flop ed aggior- 
na il contatore dei bit. Introducendo i dali 
delle parole che provengono dalla RAM 
esterna, si deve usare, per una giusta sin- 
cronizzazione, I'uscita I/O. Per finire, si 
fanno passare attraverso un filtro passa- 
basso le due uscile differenziali della voce, 
per mandarle poi ad un amplificatore di 
potenza ed alPaltoparlante. 

La sincronizzazione 

Si debbono applicare alia scheda i segnali 
di conlrollo nella sequenza esatta, che si 
pud vedere in flgura 2. Dopo 1'accensione, 
il circuito deve essere inizializzato. Cid si 
ottiene applicando un livello logico "1" a 
C0 e CI (che corrisponde al comando di 
"reset") e facendo basculare per tre volte 

I'ingresso CCLK; si metlono poi a livello 
gli ingressi C0e CI (test busy) e si fa 

basculare per altre tre volte CCLK. Ora il 
sistema e "pronto a muovere". 
Per far uscire una parola, si inserisce il byte 
di indirizzo di ordine inferiore nel bus dei 
dali e si manda LDA I a livello logico 
basso per un breve istante. Si preleva poi il 
byte di indirizzo di maggior ordine dal bus 
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Tabella 2 

mm max 
TS 0 — 
TOOWN T = 6,25 «S - 
tup T = 6,25 MS - 
th H4T " 10,9 iiS — 
Tw 20 ns — 
tho 0 - 
Tl/O TAT - 7,8 Hs 8.1 ,iS 

T " tROMCLK ~ 6.25(is 

Tabella 2. Le lemporlizazlonl del varl segnali dl 
controllo. 

dei dati facendo bascularc LDAj0, Ora Cl 
vieneposta al livcllo logico "I" (QUresla a 
livello basso), e questo stalo corrispondc al 
comando "talk". Si fa poi apparire un im- 
pulso all'ingresso CCLK. In questo modo 
avra inizio la parola. Frattanlo, Cl e ri- 
messa al livcllo "0" cd aH'ingresso CCLK 
appaiono due impulsi. Questo abilita I'u- 
scita "busy", per cui essa andra a livello 
alto alia fine della parola. A questo punto, 
un altro irnpulsosu CCLK riportera il VSP 
nella condizione di allcsa della parola suc- 
cessiva. 

Tutti i segnali di controllo devono soddi- 
sfare allo schema di tcmporizzazione della 
figura 3 c della tabella 2, La figura 3a 
corrisponde alia procedura di inizializza- 
zione: la cosa pit'i imporlante che si dcvc 
nolarc in questo caso i che gli impulsi 
CCLK dovranno esserc lunghi a sufficien- 
za da garantire il sincronismo con 1'oscilla- 
tore "ROMCLK" del VSP. Cib significa 
che la durata di Tdown e di Twdeve cssere di 
almeno 6.25 ps, nella maggior pane delle 
applicazioni pratichc. La figura 3b mostra 
la situazione per il "parlato". II periodo T-v 
nccessario per caricarc i byte di indirizzo 
inferiore e superiore, deve esscre lungo a 
sufficienza per azionare il contatore/buf- 
fer degli indirizzi; 20 ns o piu. Le parti 
tratteggiale sulle linee C0/CI csul bus dci 
dati. indicano che i livelli logici non hanno 
importanza in quegli intcrvalli. 

Lo schema elettrico 

Lo schema elettrico, nella sua versione 
completa (figura 4), corrisponde allo sche- 
ma a blocohi di figura I. Tantopercambia- 
re. cominciamo dall'alto: TL..T3 conver- 
lono i segnali d'ingresso a C0/C1 negli 
efTettivj segnali di controllo adatti al mi- 
croprocessore. cd N2 amplifica Puscita 
Busy. PI rcgola la frequenzadeU'oscillato- 

re incluso nel chip; la giusla posizione cor- 
risponde ad una frequenza di 160 kHz al 
piedino 3 di ICl. Non occorre usarc un 
frequenzimetro di precisione: bastasentire 
il segnale d'uscita, che deve suonare come 
una normale voce maschile (non come 
quclla di Paperino o del mostro di Fran- 
kenstein!). Di norma la posizione giusla di 
PI sarii quella di mezzo. Si noli che questa 
regolazione influisce sulla durata minima 
degli impulsi CCLK; i 6,25 ps nominati 
prima corrispondono alia frequenza di 160 
kHz! 
L'ingresso CCLK e sincronizzalo all'usci- 
ta ROMCLK del piedino 3 per mezzo di 
FFI; il segnale ritorna all'ingresso PDC 
del VSP (ICl) tramite T4. L'allro Hip Hop 
e T5 sono usali per sincronizzare il flusso 
dei bit che entra in ADD8 di ICl, sotto il 
controllo dell'uscita I/O, Le uscile vocali 
(SPKI e SPK2) sono mandate al filtro pas- 
sabasso (A I cd A2) cd aH'amplificatore di 
potenza (A3, T6...T9). II livello di useiia e 
regolato mediante P2. 
La sezione in basso del circuito e la memo- 
ria, con i relativi circuili di controllo, 
IC4...IC7 sono i conlatori/buffer degli in- 
dirizzi. Quando gli ingressi di carico in 
paraltelo (piedino I Dsono mandati a livel- 
lo basso, tramite LDA#oppure LDA I. il 
byte che si trova sul bus dci dati viene 

comando RESET 

CCLK 

comnndo TEST BUSY 

TOOWN TUF ' 

comando TALK comando TEST TALK 

Ts;_ Th 

w 
CCLK 

DOWN TUP 
w LDA 9 

LDA X Tc i |THO 

L S BYTK MS BYTE 
indirizzo parole 

T|/o 

DATA BUS % 

BUSY 

Figura 3. I segnali dl controllo devono essere in accordo con determlnatl requislti di temporlzzazlone. La figura 3a mostra la durata del segnali durante 
rinlziallzzazlone. mentre la figura 3b mostra cl6 che avvlene quando la scheda "parla". 
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Figura 4. Lo schema complete della "scheda parlante". La dlsposizlone effettiva corrlsponde abbastanza bene a quella dello schema a blocchi. 
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Tabella 3 

H 
e <: 
L 

P < 

E R p K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 TIPO Dl "FRAME" 
0000 SILENZIO 
0100 0 00000 10011 01110 1001 0111 UV 
0111 1 00000 UV - RIPETIZIONE 
1101 0 10010 10000 10100 1000 0110 0111 1000 1010 100 101 010 V 
1101 1 10011 V-RIPETIZIONE 
1110 1 10011 V - RIPETIZIONE 
1101 0 10100 01101 01111 1010 1010 1001 0111 1000 

o
 

o
 101 101 V 

1101 0 10100 01110 01011 1000 1100 1101 1000 0100 100 011 101 V 
1101 0 10011 10001 01010 0110 1001 1111 1011 0101 010 000 110 V 
1011 1 11010 V -RIPETIZIONE 
1010 0 10010 01101 00111 1000 1100 1111 0111 0010 001 010 110 V 
1001 1 10001 V - RIPETIZIONE 
1001 1 01110 V - RIPETIZIONE 
1000 1 01101 V - RIPETIZIONE 
0010 0 01110 00101 00101 1101 1001 1110 0101 0111 001 011 Oil V 
0000 SILENZIO 
0000 SILENZIO 
0000 SILENZIO 
0111 0 00000 10100 01011 1011 1000 UV 
0111 0 00000 10001 01011 1011 0110 UV 
0101 1 00000 UV - RIPETIZIONE 
0011 0 00000 10011 00111 1010 0110 UV 
0010 0 00000 10010 00101 1011 0101 UV 
0000 
1111 

SILENZIO 
CODICE ARRESTO 

V =SONORO 
UV = SORDO 
E = ENERGIA 
R = RIPETIZIONE 
P = INTONAZIONE 
K1 . . . K10 = PARAMETRI DEL FILTRO 

Tabella 3. Questa sequenza dl parole In codice dlgltale permetle al chip della Texas Instruments dl grtdare "aiulo" (Helpl), 

,2y® 

5.V© 

ci:- 
uvv, 47 u 10 V IC, V 

' Ml 

£ 
ota C11 C "4 

AT* 
Ik 16 V IC21 I ant T..MI Tint 

7905 

12.VO 

0 (^) (^) (M) 
IC11 IC2 103 IC20 

O (J 

012 V 

05 V 

82034 5a 

05 V 

012 V 

01 ...04= IN4004 

C3 
~T—© D V 7nnb 

~~M JS"' mm c' 
5W .-.'On 10 V 

e 
1BV 01 

1 A « 
IC1 

7812 t—<+)l2 V 
IB V 

i A 
rant 

4700u 40V 220n 
I C2 04 TM 

2200U 40V 
16V 

IC2 
7912 -12 V 

Flgura 5. L'alimentazlone per la scheda parlante pud essere ricavala da quella del computer che la ospila (tigura 5a). Allrimenll si potrd coslruire (acilmente un 
allmentatore separate (tigura 5b). 

trasferito alia corrispondenle coppia di 
circuit! integrati. Le uscite di questi inte- 
grati pilotano gli ingressi di indirizzamen- 
to di ICI2...IC19 (che sono poi le 
EPROM) ed il selettore delle EPROM, 
IC9. 
L'ingarbugliata matassa di collegamenti 
cablali e necessaria perche sia possibile 
usarediversi tipidi EPROM. Per le 2716, si 
devono usare i collegamenti 2. 6, 7 e 9; le 

EPROM dovranno essere indirizzate con 
questa sequenza: ICI2, IC13, ICI6, 1CI7, 
IC14, ICI5,1C18, IC19; ciocorrispondeal 
campo di indirizzamento che va da 0000 a 
3FFF. in sezioni da 2 kbyte. Per le 2732, 
che sono poi quelle che si trovano nel kit 
della scheda parlante, si dovranno monta- 
re, come si vede nella figura. i collegamenti 
I, 6, 8 e 10. In questo caso, le EPROM 
vengono selezionate in sequenza, da 1C12 

ad IC19, per coprire il campo di indirizza- 
mento da 0000 a 7FFF. Infine, i collega- 
menti 1, 4, 8 ed II serviranno per le 2764; 
queste coprono completamente il campo 
di indirizzamento da 0000 a FFFF, nella 
sequenza: IC12, ICI4, 1CI6. ICI8, IC13, 
IC15, 1C17. 1C19. Si deve osservare che le 
piste della scheda e le piedinature sono 
adatte alle 2764, gli altri tipi sono legger- 
mente piu corti, come appare dalle linee 
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Tabella 4 INDIRIZZO PAROLE INDIRIZZO PAROLE INDIRIZZO PAROLE 
(ESADEC.) (ESADEC.) (ESADEC.) 
EPROM 1 
0000 AGAIN 06DA HOW ODBC 8 
0048 DOWN 0724 IN 0DA8 C 
0084 HELLO 0760 IS 0DEC D 
00D0 MESSAGE 079C IT 0E36 E 
0138 MISTAKE 0784 ME 0E60 F 
0198 NAME 0800 MUCH 0E94 G 
01CE NEED 082A MY 0EC4 H 
0222 PLEASE 0856 NO 0EFE 1 
0262 PUT 0890 NOT OF 34 J 
02f)C REPEAT 08C4 NOW OF 80 K 
02CC RIGHT 0906 OF 
03 Z4 THANK 0946 ON 
036E UP 0970 OR 
0388 WANT 099A OUT 
03CE ■s 09D6 THE |E| 
03E4 ALL OAOS THE 
041A AN 0A44 THERE 
0446 AND OA 78 THIS 
0484 ANY 0A9E USE 
0484 ARE 0AF6 WHAT 
04D0 AT 0820 WHEN 
04F2 CAN 086C WHERE 
0522 DID 0884 WILL 
0566 DO 0CO6 WITH 
05A0 DOES 0C5A WOULD 
05FC FOR 0C94 YES 
0634 FROM 0CC6 YOU 
0662 GOT 0CF8 YOUR 
069C HAVE 0D2E A 
EPROM 2 
0000 L 0732 FOURTEEN 
004C M 0774 FIFTEEN 
008A N 0800 SIXTEEN 
00C2 O 0864 SEVENTEEN 
00EA P 08C2 EIGHTEEN 
0114 Q 08FC NINETEEN 
014C R 0952 TWENTY 
0178 S 0986 THIRTY 
01 AO T 0986 FORTY 
01 F0 U 09EC FIFTY 
021E V 0A46 SIXTY 
0250 w 0A7E SEVENTY 
0298 X 0AC4 EIGHTY 
02BE Y 0AF0 NINETY 
0300 ZED 0858 HUNDRED 
0346 ZERO 0BC2 THOUSAND 
03A4 ONE 0C3E EQUAL 
03F6 TWO 0C94 NUMBER 
0430 THREE 0D04 PERCENT 
0474 FOUR 0D54 AMPS 
04C2 FIVE 0D94 DEGREES 
0510 SIX 0DF4 FARAD 
054E SEVEN 0E62 FREQUENCY 
05A4 EIGHT 0ECE HENRY 
05D4 NINE OF 18 HERTZ 
061E TEN OF 66 HOURS 
0652 ELEVEN 
069A TWELVE 
06F6 THIRTEEN 
EPROM3 
0000 MEGA 09DE GOOD BYE 
005E MICRO OA 36 DATE 
00D2 MILLI 0A6A LEFT 
01 OA MINUS 0A98 CHANGE 
0172 OHMS 0ADE DIRECTION 
01C6 PLUS 0B5C ENTER 
01 FA POINT 0BA6 FAST 
023C POWER ocoo SLOW 
0282 SECONDS 0C48 GO 
02EA TEMPERATURE 0C9C STOP 
0362 TIME 0CEA HIGH 
03AC READY 0D46 LOW 
03 F0 SWITCH 0D9A MOVE 
043E CONTROL 0E10 RANGE 
04A2 WARNING 0E7E EXIT 
04EC OFF 0EBE CARDS 
0530 CHECK 0F10 ATTACK 
0566 BUTTON 0F4C DESTROY 
0586 TELEPHONE 
0608 BUSY 
0656 INVALID 
06F6 MONDAY Tabella 4. II vocabolarlo della scheda parlanle e 
0752 TUESDAY contenuto in una EPROM. Si osservi che la 
0800 WEDNESDAY prima cifra dell'indirizzo di parola corrisponde 
0872 THURSDAY alia posizlone della EPROM. Se queste sono 
08D2 FRIDAY monlate in sequenza, nelle poslzloni 
0938 SATURDAY IC12...IC14, il primo Indirlzzo nella EPROM 2 
0984 SUNDAY sarli 1000; la EPROM 3 parte qulndl da 2000. 

tratteggiale sulla baseita siampata. Ci6 
vuol dire the il piedino I di Una 2716 o di 
una 2732 vienc inserito nella posizionc del 
piedino 3, c cosi via. 
Inline, ecco 1'angolo a desira in basso della 
figura 4, 1C8 e il contatorc dei bit. II se- 
gnale I/O di ingrcsso (clock)edivisoper8, 
per selezionare uno dopo I'altro gli otto bit 
di ogni byte. In effetti. ICS e un contatorc a 
4 bit, ma il quarto bit (Qd) vienc rimandato 
indielro verso il piedino di "caricamcnlo", 
per cui, non appena passa al livello logico 
alto, ven a caricalo ^000. I Ire bit di ordinc 
infcriore, Qa...Q(, controllano il multiple- 
xer dei dati (IC10). chc sceglie il giusto bit 
per il byte di uscita dalla memoria. Dopo 
la scansione di ciascun gruppo di otto bit, 
viene mandato aH'ingrcsso di conteggio di 
IC7 un impulso generate da ICS. tramite 
N4. In questo modo si incremcnta il conta- 
torc degli indirizzi aH'indirizzo successive. 
L'alimentatore 
Su questo argomento e'e ben poco da dire. 
La scheda principale conticne un numero 
sufficiente di condensatori di livellamento, 
come si pu6 vedere in figura 5a, e conliene 
anche un circuito integrate che ricava I'ali- 
mentazione a —5 V dal conduttore a — 12V 
che entra nel circuito, 
Per quesla scheda occorreranno le segucn- 
li tensioni, tulle ben livellate: +12 V/+5 
V/0 V/—12 V, Esse possono essere fornite 
dal microprocessore "ospitante", oppure 
ricavatc da un alimentatore supplemenla- 
re, come si vede in figura 5b. L'alimenta- 
zione a 5 V devc poter erogare 300 mA. 
L'assorbimcnto di corrente a riposodall'a- 
limentazione a ± 12 V, edi 50 mA. maesso 
aumentera agli alii livelli di uscita audio. 
In che modo parla 
questo circuito 
Dopo aver parlato delPhardware piii im- 
portante, e ora di dare un'occhiata al soft- 
ware, in parlicolare al modo in cui viene 
codificata una data parola. In linea di prin- 
cipio, il circuito forma un modello eleltro- 
nico del tratto vocale umano. In parole 
semplici, esso simula i polmoni (energia), 
le corde vocali (inlonazione) e la confor- 
mazione della cavita orale e delle labbra 
(filtri); quando le corde vocali non sono in 
risonanza (suoni "sordi", come la S e la F), 
viene usalo un generatoredi rumore invece 
di un generatore di nota. Per una data 
parola. tutte queste informazioni sono 
contenute in una serie di bit digitali. 
Un esempio pralico conlribuirft a chiarire 
tullo cio. La tabclla 3 mostra il codicc 
complete per la parola "help" (aiutol). 
II primo gruppo di bit e 0000: silenzio. In 
seguito, 0100 determina I'energia iniziale; 
il bit di ripetizione e zero (lorneremo piii 
tardi su questo argomento, con maggiori 
particolari) e l"'intonazione" e 0000. che 
corrisponde a "suono sordo". 
Per i suoni sordi. il successive gruppo di IS 
bit regola quattro parametri dei filtri, co- 
me si vede nella tabella. La riga successiva 
pane con una maggior "energia" (0111) 
seguita dal bit di ripetizione a livello alto: 
la regolazione dei filtri resta invariata. 
L'intonazione resta0000, perciosi tratta di 
suono sordo. Poiche la regolazione dei fil- 
tri resta immodificata, possiamo prosegui- 
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Flgura 6. II clrculto slampalo della scheda parlante 
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Figura 7. La dlsposlzlone del componenll delta scheda parlanle. 
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Elenco del componentl; 

Resislerue 
R1 . . . R3,R5. . . R8,R14 , . , R16, 

R40 . . , R42 - 4k7 
R4,R9 , . . R12,R17,R20 . , . R23,R25, 

R27a,R27b = lOk 
R13= 22 k 
R18,R19 = 47 Si 
R 24 ^ 12k 
R26,R29 = 6k8 
R28■ 1 k 
R30,R31 - 8k2 
R32,R33 • 2k2 
R34,R35 = 82 k 
R36,R37 - 22n 
R38,R39 = 202/3 W 
PI = 50 k potenzlomelro trimmer 
P2 = 22 k potenziomelro trimmer 

Condensatori: 
C1,C3 = 100 p 
C2 = 68 p 
C4,C5,C8 = 1 n 
C6,C7 = lOn 
C9,C15 , . , C22= 100 n 
010= 2n2 
011,012 = 10p/16 V lantalio 
013,014 = 47 p/16 V lantalio 
023 = 47 p/10 V 

Semicondutton: 
D1 , , , D4 = 1N4148 
T1 ,., T5 = TUP 
T6 = 80 183 
T7 = 80 213 
T8 = TIP 31 
T9 = TIP 32 
101 = TMS5100 
IC2 = 74LS74 
IC3.IC20 = 74LS04 
IC4 . . . ICS = 74LSI93 
109 = 74LS138 
1010= 74LS151 
1011 = TL 084 
1012 . . , 1019 = TMS 2532" 
1021 = 7905 

• vedi teslo 

Elenco dei componentl 
deH'alimentatore (llgura 5b) 
non compresi nel kit 

Resistenze: 
R1 = 15n/5 W 

Condensatori: 
01 = 4700 M/40 V 
02 = 2200M/40 V 
03,07 = 220 n 
04 = 2m2/16 V lantalio 
05,06,08 = 1 p/16 V lantalio 

Semicondullori: 
01 ., . D4 = 1N4004 
101 = 7812 
102= 7912 
103 - 7805 

Varie: 
Trl = 2x 15V/1 A traslorm di aliment 
Dissipatore per 103 

Elenco dei componentl 
dell'inlertaccia ((ig. 8) 
non compresi nel kit 
Condensatori: 
026 = 100 n 

Semiconduttori: 
1022= 74LS02 
1023,1024 = 74LS175 
1025= 74LS138 
1026 = 74LS00 

8 

A10O 

■X Ml' 6S02 M7 N15 
NRDS > "'J •1 

N14 D V 
BUSY 

m D? D3 
VCC NWDS 11 '// ci P 

C24 
N 9 CLK 

I 74LS175 M V i:clk 
GND 

N8 

LDA« 
U 
K\ /L 

SC/MP V 6502 LDA1 
■o.Q ^ b V Y4 Y5 Y6 Y7 AO O 

Vcc A1 O IC25 
74LS138 A13 O 

GND A lb O G2A G1 
5 V 
0 

A14 0 
N12 Aizo 

1026 1022 1023 N1 0 io. 

! 2 
All O 

N 1 
N7 ... N10=IC26 = 74LSOO 
Nil ... N14 = IC22 = 74LS02 
N15 = % 1023 = 74LS125 

Flgura 8. Se nel computer ospftante non ci sono disponibili delle linee I/O, sara necessarfa questa semplice inlerfaccla. 
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(Collegamonlo t 
alimentazione I 

Memonzza 11 comando 
RESET m CJf o C1 
Gonera 3 Impulsi (II 
clock su CCLK 
Momoruza tost busy" 
mCpoCl Gono»fl 
Uo impulsi di clock 
su CCLK 
Ouesta sorlone 
devo essora osoguila 
una sola volta. 
dopo l accensione 
iniziale 

 AVVIAMENTO^^, 
Inserimenio programma 
"normale" 

Prolovn I'lndlrlzzo 
della pnrola voluta 
dalla labolla 

Mumofizza il hylo 
meno signldcaiivo di 
quosto tndinz/o in 
Djy 07 e genera un 
impulso sulla linea 
LDA 1. Momorizza 
H byte piu 
signiftcalivo d( 
quesio mdlnzzo in 
00 07 o genera un 
tmpulso sulla linea tmpuiso 
itPAF 

Mnmorlzza l lndinzzo 
d'inizio dt una 
parola nei buffer 
degli mdinzzl 
(conta(orl) 

Momonzza il comando 
TALK in CtToCI e 
genera un impulso 
di clock su CCLK 

Memonzza (I comando 
TEST BUSY 
in CffeCf 
e genera duo impulsi 
di clock in CCLK 

Inizio parola 

Disabiliia la linea BUSY 

CONTROLLO 

BUSY 

Genera un impulso 
di clock su CCLK 

i messaggio parialo 
v e fmiio'? S 

ARRESTO 

Allendi In quesio anello 
lino a chc la scheda 
non abbia lerminalo 
a parola 

Inibisci la linea 
BOW 

82034 9 

Figura 9. II diagramma dl flusso chlarisce i passl 
necessari per far produrre al sistema un'uscita 
vocale. 

re verso la riga successiva. Viene definita 
un'energia maggiorc, non c'c ripetizionc e 
c'e un'intonazione che non e piii zero; 

dcfinisce la frequenza che si vuole 
dal gencralore di nota. Per i suoni "sono- 
ri" (o "vocali"), occorre una filtrazione 
piii precisa. Di consegucnza occorreranno 
ben 39 bit per determinare la regolazione 
di lulii e dicci i fillri. Per foriuna, la regola- 
zione dci filtri si potra mantcnere inaltera- 
ta per le successive due righe (il bit di ripc- 
lizione a livello uno), per quanto ci sia un 
leggero aumento dell'energia e delTintona- 
zione. E si proscgue cosi. 
II principio base i abbasianza chiaro. Nel- 
la scansione di una data parola (con I'in- 
tenzione di cambiarla con un'altra paro- 
la?) si applicano le regole seguenti: 
— Se i primi quattro bit di una riga sono 

zero, dimenlicateli: vogliono dire "si- 
lenzio". 

— In caso diverse, guardare la situazione 
del bit successive (ripetizione): se esso i 
a livello verranno specificati i pa- 
rametri dei fillri. In caso diverso, i suc- 
cessivi cinque bit di "intonazionc" 
coinpleleranno la riga. 

— Se i bit di "intonazionc" sono 01)000, 
viene comandalo un suono sordo: i 18 
bit che seguono, determinano i para- 
metri dei filtri. Per i suoni sonori (into- 
nazionc ^ 00000) saranno i successivi 
39 bit a determinare i parametri dei 
filtri. 

— Quando i primi quattro bit di una riga 
sono llll, cio vuol dire la fine di una 
parola. 

Con queste informazioni, sara possibile 
decodificare qualsiasi parola. E anchepos- 
sibile, e questo i ancora piii importante, 
"costruire" parole nuove modificando i 
codici esistenti. Ci abbiamo provato pro- 
grammando la parola "Elektor", ed il ri- 
sullato e stato piii che accettabile! Un vo- 
cabolario base sard, naturalmente, di mol- 
to aiuto, ed esso viene fornito nelle 
EPROM comprese nel kit. In tabella 4, si 
vede I'elenco delle parole, con i relativi 
indirizzi di partenza. 

Costruzione ed azionamenlo 
II circuito stampato e la posizione dei coni- 
ponenti sono mostrali nelle figure 6e 7. La 
costruzione deve iniziare con il raontaggio 
di tutti i ponticelli in filo (compreso EXP) 
con feccezione del ponte L oppure K, dei 
quali si parlera piu tardi nel lesto. Si noti 
che T8 e T9 debbono essere provvisli di un 
piccolo radialore nel caso si vogliano ele- 
vati livelli d'uscita. 
Sulla scheda, ollre allo spazio per il circui- 
to base, e stato previsto anche spazio per la 
sistemazione di un'interfaccia per micro- 
processore di impiego generale 
(1C22...1C26 e C24). II collegamento potra 
esser fatto con un connettore maschio 
DIN 41617 a 21 piedini, con contatti a 
saldare piegati di 90°. 
In linea di principio, la scheda potra essere 
pilotata da un qualunque sistema a micro- 
processore, basta che abbia a disposizione 
14 linee I/O. Si tratla delle 14 linee che 
appaiono a sinistra della figura 4. Inizial- 
mente non sono usate le linee D, I/O ed Y, 
Se necessario, esse potranno essere impie- 

gatc per I'inserimenlo ed il prelievo del 
codice. In alcuni cast potranno rivelarsi 
necessarie allre interfaccc, ed in figura 8 si 
vede uno schema adalto allo scopo, Biso- 
gna osservare che, per quanto questo cir- 
cuito possa essere montato sulla scheda, i 
componenli non sono compresi nel kit di 
base della "scheda parlante". I collcga- 
menti sono eseguiti Iramite le linee che si 
vedono a sinistra della figura 8. chc debbo- 
no essere collcgatc alle corrispondenti li- 
nee del microprocessore. Si dovranno inol- 
tre collegare le linee D0...D7al bus dcidati 
nel microprocessore, Le connessioni alle 
altre linee che si vedono a sinistra in figura 
4. non saranno ora piii necessarie. La dc- 
codifica degli indirizzi avviene in maniera 
piuttosto rudimcntale: il circuito utilizza il 
hlocco di indirizzi complcto che parte da 
200fl per arrivare a 23FF, per soli quattro 
indirizzi. Si potra naturalmente spostare o 
ridurre il campo di indirizzamenlo scam- 
biando linee e/o aggiungendo altri decodi- 
ficatori di indirizzi. Fondamentalmente 
occorrono solo quattro indirizzi; 
— dati per C0, CI e CCLK: in questo 

circuito viene usato I'indirizzo 26p0. 
Bit 0, 1 = CK CI; bit 2 = CCLK 

— Comando LDA I: indirizzo 2002. (dalo 
= byte di indirizzo inferiore) 

— Comando LDA0: indirizzo 2001. (dato 
= byte di indirizzo superiore) 

— Uscita Busy: indirizzo 2003, bit 7 
(MSB). 

L'ingresso Gl di IC25 polri essere siste- 
mato a seconda del microprocessore usa- 
to, Per il Junior Computer, esso dovrii 
essere collegalo a 02 (ponte L); per 
I'SC/MP esso viene ricavato da una com- 
binazionc di NRDS ed NWDS (ponte K). 
In genere esso indica se I'indirizzo ed il 
dato sono validi. 
Disponendo di un'interfaccia adatla, e 
piuttosto semplice generare un'uscita "a 
voce". II diagramma di flusso base si vede 
in figura 9. Dopo I'accensionedell'alimen- 
tazione, il primo passo sara quello di ini- 
zializzare il processore della parola. Ci6 si 
olliene caricando, alternandoli, i dati 07 - 
03-07 -03 -07 - 03-07 all'indirizzo 2000. 
Tutto questo vuol dire sistemarc a livello 
"1" C0 e CI, e dare tre impulsi successivi 
su CCLK. Si noti che I'impulso CCLK (bit 
2 di questa sequenza) deve restare a livello 
basso oppure allo per almeno 6,25 ps, e 
percib polrebbe sorgere la necessita di for- 
nire in questa routine anche un certo ritar- 
do. 11 passo successivo della procedura di 
inizializzazione consiste nel caricare alter- 
nativamente "00" e "04", sempre all'indi- 
rizzo 2000, in tutto per Ire volte. 
In questo modo si perviene a "start": il 
punto nel quale inizia I'effettiva uscita a 
voce. Si trasferisce per prima cosa il byte di 
indirizzo inferiore della parola desiderata, 
all'indirizzo 2002 (questa operazione ini- 
zializza automaticamente I'impulso LDA I 
occorrente!), si trasferisce poi all'indirizzo 
2001 il byte di indirizzo superiore. Si pu6 
dare ora il comando "Talk" (02 - 06 all'in- 
dirizzo 2000). Si applica infine la sequenza 
di dati "00-04-00-04" all'indirizzo 2000 
mantenendo, come prima, un ritmo di 6.25 
ps. Questo corrisponde all'applicazione 
del comando "test busy" e di due impulsi 
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Tabella 5 

ooto: 
ooro: 
ooio: 
00401 
oo^o: 
ooao; 
0070: 
oobo: 
0090: 
oioo: 
oi io: 
0120: 
0 t io: 
01 40: 
oiso: 
oi/o: 
oi7o; 
01 BO! 
01901 
0700: 
o?io: 
o??o: 
o7io; 
0740! 
o?™: 
o?ao : 
0270: 
opbo: 
o?9o: 
oioo: 
ono: 

o?oo 
0700 
0200 
0200 

020O 

ARBFMHIFff OFI I fl JIINIflR POR.X 

npr. *0700 
riATA : 29-9-' fl 1 

SrNTFTT77ATriRF OOCOI E TMK f.lOO 
f NfiTR 177AMFNT0 1 NTFRr APO J A 
rMNP * *7000 TNDTRT770 OFI COMONriO 
i n7FRn * *7001 i no o rNiiTRi77n or stncronisho 
inONF * *7002 I HA 1 TNDTRIZ70 01 ITNCRnNIRMn 
BUSY * *2001 IFTTMRA BTATO PUBY 
TNriTRT77n HI PARTFN7A OFI MONTTOR JUNIOR 
RFBFT * *1010 
TAP. PT rONRIII TA7rONF 1NPT RT 77 T PAROI f 
TAP. *0400 PYTF PT TNniRI770 INF. PRIHA PAROI A 

♦ 0401 PYTF PI INPIRIZZO Blip. PRIMA PAROI A 
*0402 PYTF PI INPTRI7Z0 TNF. SFHONPA PAROI A 
*0401 PYTF PT TNPTRT770 Blip. SFCONPA PAROI A 
• 4FFF PYTF PT TNPIRT770 TNF. Ill T T MA PAROI A 

«a«»«»«««««»»»SK»x«» 
PRORRAMMA PRTNCTPAI F 

0370: 0200 A9 07 pnuiiF- 1 TlATM *07 
0330: 0207 so 00 70 RTA CMNP SIBTFMA Tl CnMANPn *RFSFT * IN CO F PI 
0340; 0205 70 45 07 JSR I'ARF TRF TMRIILBI A m K 
03fi0: 070B 70 45 07 IBR TNT 
oi ao : 070B 20 45 0? IBR INT 
0370: 070F A9 00 I PAIM *00 
oiro: 0710 70 45 07 JSR INT SIR TFMARF 1 'nRDINF • TEST BURY' 
oi9o: fill no f ni f. . 
0400: 0711 70 45 07 JSR INT .. TiARF TRF IMFMJLST A CCLK 
0410: 021 A 70 45 07 JSR TNT 
0470! 0719 A7 00 1 PX T M *00 CANCFI 1 A Tl RFRTBTRO X 
0410! 071 F« BTi 00 04 1 nx TAP. iNDiRTZzn nr f-artfnza f-aroi a in ac- 
04401 nilMIII.ATORF . PYTF PT ORPTNF TNF. 
0450: 071E no 0? 70 STA 1 PONF MFT1 I P0...P7 CONFORMT A 0IIE8T0 PYTF F 
04A0: SHANCTA 1 PA 1 
0470! 0771 FB T NX 
04B0! 0777 RI' 00 04 1 ha* TAP. I Nil T R T 7 70 F'ARTF N7A F-AROI. A IN ACCIIMIIIA - 
0490! TORFf PYTF PI ORPTNF SUP. 
oboo: 0775 BP 01 70 STA 1 DZERO MFTTI ri0...ri7 CONFORM I A DIIFSTO PYTF F 0510! SRANCTA 1 PA 0 
0570! 077R A9 07 1 TlATM *0? 
0510! 072A 20 45 07 IBR TNT SIBTFMA SU CO F C1 Tl COMANTO 'TALK' 
0540! F PA' UN TMPIII SO A CCI K 
0550! 02211 A9 00 1 TlATM *00 
0560! 072F 70 45 07 JSR TNT MFTTI Tl COMANDO •TEST PIIBY* SI CO F C1 0570: 0237 70 4S 0? JSR TNT PA' PI IF IMPUl ST A CCI K 
or.ao: 
or.9o: 

ABSFHRI FR PFI 1.0 . II IN TOR 
OAOO J 0735 AP 03 70 1 PA BUSY 1 FGGT 1 A 1 T NF A BUSY • 
OA 10! 073B 10 FP PPl TFST l A 1 TNFA PUfiY NON F' SCFI TA 7 
0A701 07 3A 20 45 07 JSR TNT PA' UN IMPUl SO A CCI K 
OAIO! 07 3 P FB I NX 0A40! 073F FO 08 TPXTM ♦ OR CONFRONTA X CON Tl NUMFRO PFI 1 F PAROI F 
OAf-O! MOI TTPI TCATO F'FR PUF (TN OUFSTO CABO II 
OAAO! NUMFRO PFI 1 F PAROIF F' OUATTRO' 
0A70! 0740 no 09 PNF STRT IA SF0UFN7A PFI I F PAROI F NON F' COMPLE- 
OARO! TATA 7 
0690! 0247 4r IP ir .IMP RFRFT TORNA Al MONTTOR JUNIOR 
0700! 
0710! ********** 
0720! BUPRQUTTNF 
0730! X********* 
0740! 
0750! 0745 79 OR INT ANPIM *03 MFTTT A 7FRn CCI K F 
07AO! 0247 BP 00 70 STA CMNP TRABFFRrsri PO F Rl PFI 1 ' ACCIIMIII ATORF 
0770! Al1 F 1 INFF CO F HI 
07R0! 074A 09 04 ORAIM *04 
0790! 074C FA NOP RTTARPA PUF MTCROBFCONPT (11 TFMPO PT 
OPOO! LIUFIIO * PASBO" PT CCLK PFU'FBSFRF PI 
0R10! AlMFNO A.25 MTCROBFCONPT) 
0820! 0750 AO RTS 
Tn«= 

Tabella 5. Questo programma fara parlare II Junior Computer! 

successivi di commutazione aH'ingresso 
CCLK. 
Viene ora avviato un ciclo di prova, in 
attesa die I'uscita •'busy" (I'MSB all'indi- 
rizzo 202) vada a livello alto. Quando cio 
avviene, si carichera in locazione 200 
un'alira sequenza ••00-04" allo scopo di 
inibire I'uscita "busy". Se si debbono 
esprimere altre parole, si dovra ripetere 
I'intera procedura a partire da "start". 
Per ulteriori chiarimenti, pubblichiamo in 
tabella 5 il programma completo per il 
Junior Computer. 

Disponibilita del componenti 

Per questo progetto abbiamo trovato una 
soluzione molto semplice peril problema 
della disponibilita dei componenti. 1 kit 
della "scheda parlante" sono disponibili 
presso i distributori elencati nella rubrica 
"chi e dove". Occorre osservare die il kit 
comprende il circuito stampato di Elektor, 
le EPROM di memoria delle parole, e tutti 
gli allri componenti del circuito base. Non 
sono compresi i connettori marginali della 
scheda, Paltoparlante oppure i componen- 

ti per I'interfaecia supplemenlare, e I'ali- 
mentatore; questi componenti sono lutta- 
via disponibili separatamente. 
In un tempo successive, se la domanda si 
rivelera sufficiente, si polranno rendere di- 
sponibili altre EPROM di parole. Per que- 
sto motivo, qualsiasi elenco di "parole de- 
siderate" sara il benvenuto! Nel frattempo 
si dimostrera piu faltibile la codifica delle 
vostre parole nuove e la loro memorizza- 
zione in una EPROM con 1'aiuto di una 
piccola interfaccia che verra pubblicata in 
un prossimo future. M 
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W. Taphoorn 

L'inlerpretatore NIBL e uno dei pochi a 
non utilizzare un UART per il trasf'erimen- 
to serialc dei dati da e verso il computer. 
I dati vcngono invece trasmessi e ricevuti 
in forma scriale direttamente dal micro- 
processore. Allo scopo viene impicgato il 
flag 0 come uscita e il leltorc B come in- 
gresso. La conversione dei dati dalla forma 
seriale a quella parallela, e viceversa, i 
ottcnuta mcdiante due subroutine contc- 
nute nel programma inlerpretalore. Per 
questo motivo, cd anche perche il NIBL e 
di norma contenuto in una ROM, e molto 
difficile, se non impossibile, all'operatore 
una variazione dclla velociladi trasmissio- 
ne. 
Pero si puo farlo! 
II NIBL funziona come segue: 
Duranle la trasmissione viene aggiunto un 
bit di partenza alia parola di ciascun dato 
da trasmetierc, II termine "bit di parten- 
za" vuol dire proprio die questo viene tra- 
smesso per primo (tramite il flag0), ed in 

seguilo arriveranno i bit della parola di 
dato. Infine, la procedura i completata da 
due bit di arresto. La trasmissione viene 
effettua riportando i vari bit nel flag 0 del 
registro di stato, ad intervalli regolari. La 
cadenza di questo trasferimento determina 
in effetti la velociladi trasmissione(veloci- 
ta baud). 
L'ingresso di lettura B i sondato in conli- 
nuilii per verificare se sono stati o meno 
ricevuti dei dati scriali. Appena rilevato un 
bit di partenza, i dati vengono trasferiti 
nell'accumulatore. Anche in questo caso, 
la velocity di ricezione dei dati viene dcler- 
minata dalla ROM NIBL. 
La velocity di trasmissione dipende da due 
fattori: 
il tempo occorrentc per elaborare le istru- 
zioni piu importanti del programma, 
1c istruzioni di ritardo riguardanti le rou- 
tine di ingresso c di uscita di competenza 
del NIBL. 
In pralica, ci6 significa che la velocity di 

II NIBL 1300 GT 

BASIC piu veloce 

I lettori che hanno costruito il microcomputer BASIC (Elektor Novembre 1979) e che non sono 
completamente soddisfatti della bassa velocita di stampa, non dovranno far altro che leggere questo 
articolo. Esso descrive un circuito "addizionale" che rendera possibili velocita di trasmissione che arrivano 
fino a 1200 baud. Non occorre apportare alcuna modifica al computer BASIC: basta spostare il 
decodificatore degli indirizzi (IC9) sul circuito aggiunto. 

5V® W" 

f-®)l2V 

5V® 
H M 

Id, N3 NX 
;'v 20c ,3 AD12 

AD 13 r\£^ji ici > V 
LS 155 AO 14 /'K 

AD1S f V—2-15, 

1200 •'•I,. 

■/. ■ AO'- IC2 •' '1 3 9 K LS 155 AGIO 
21. I S IC3 

EPROM 
MM 5204Q DO  D7 

5l 16! 1 -si 19lJ26| Tlbjfl 

• EXX FXX 

6 IS 2d 
ICS = N1 ... N3 = 74LS02 

IC4 
81LS95 

IS 17 
IDE 

XMZO 1 

AO0 AOS 

®5V 

Flgura 1. Lo schema elettrlco del circuito addizionale NIBL 1200 GT. IC1 ^il decodificatore degli indirizzi 
che prima si trovava sulla scheda del microcomputer BASIC. 
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Tabella 1 

Camblo delle velocllii baud NIBL SC/MP II 

Indlrlzzo Indlrlzro 110 baud 300 baud 600 baud 1200 baud EPROM ROM 
185 0F85 C3 29 8A BB 
187 0F87 08 03 01 00 
194 0F94 45 11 D4 34 
196 0F96 11 06 02 01 
189 0FB9 11 06 03 01 
1C4 0FC4 BB 60 2D 99 
1C6 0FC6 2F 06 03 01 
1D0 0FD0 54 21 E5 44 
1D2 0FD2 11 06 02 01 

Tabella 1, Gil Indlrlzzl delle nove locazioni che rlchledono dl essere modldcall per le diverse velocilA 
baud. 

Tabella 2 

IE00 15 0B 25 06 30 01 2F 02 83 2E 12 45 4E C4 01 2F 
IE10 02 "'F 2E 26 4C 49 4E CB 8E 35 01 2F 06 30 09 15 
IE20 09 66 06 30 02 83 2E 2F 52 45 CD 09 B8 02 83 02 
IE30 IA 8F 2F 02 A9 8E 61 2E 3E BD 8E 61 05 43 2E 53 
IE40 BC 2E 48 BD 8E 61 05 4F 2E 4F BE 8E 61 05 4"' 8E 
IE50 61 05 4B 2E 8B BE 2E 5D BD 8E 61 05 57 8E 61 05 
1.E60 53 2E 6A AD 8E 8D 03 5A 4E 6F 2E 6D AB 8E 8D 2E 
lE^ 78 AB 8E 8D 03 2C 4E 5F 2E 81 AD 8E 8D 03 43 4E 
IE80 6F 2E 8B 4F D2 8E 8D 05 EB 4E 6F 00 F5 8E AC 2E 
1E90 98 AA 8E AC 03 71 4E 8F 2E Al AF 8E AC 04 07 4E 
IEA0 8F 2E 8B 41 4E C4 8E AC 05 E7 4E 8F 04 E0 0E B4 
IEB0 05 2B 00 F5 06 AB 0E BA 00 F5 2E C1 A3 06 4B 00 
IEC0 F5 2E CB A8 8E 35 2E 2F A9 00 F5 2E D4 C0 8E AC 
IED0 0-7 E9 00 F5 2E DF 4E 4F D4 8E AC 05 EF 00 F5 2E 
IEE0 E9 53 54 41 D4 09 55 00 F5 2E F4 54 4F D0 0B 97 

IEF0 09 93 00 F5 2F 01 4D 4F C4 8F 20 04 07 09 BF 00 
IF00 F5 2F 16 52 4E C4 8F 20 09 Dl 03 43 03 2C 04 07 

1F10 09 BF 03 2C 00 F5 2E 2F 50 41 47 C5 0B 7A 00 F5 
IF20 2E 2F AS 8E 35 2E 2F AC 8E 35 2E 2F A9 00 F5 06 
IF30 30 01 8E 04 0'' 01 C5 06 30 00 F5 20 45 52 52 4F 
IF40 D2 41 52 45 C1 53 54 4D D4 43 48 41 D2 53 4E 54 
IF50 D8 56 41 4C D5 45 4E 44 A2 4E 4F 47 CF 52 54 52 
IF60 CE 4E 45 53 D4 4E 45 58 D4 46 4F D2 44 49 56 B0 
IF'70 42 52 CB 55 4E 54 CC C4 08 CA EB 06 DC 02 07 06 
IF80 D4 20 9C FB C4 XX 8F XX 06 D4 20 9C F2 06 D4 FD 
IF90 DC 01 07 C4 XX 8F XX 06 D4 20 98 04 C4 01 90 04 
1FA0 C4 00 9C 00 CA EA IF 01 ID 0.1 06 DC 01 E2 EA 07 

IFB0 BA EB 9C DF 06 D4 FE 07 8F XX 40 D4 ->F 01 40 3F 
IFC0 90 B5 01 C4 XX 8F XX ,06 DC 01 07 C4 09 CA E8 C4 
IFD0 XX 8F XX BA E8 98 10 40 D4 01 CA E9 01 1C 01 06 
IFE0 DC 01 E2 E9 07 90 E8 06 D4 FE 07 3F 90 D4 00 00 
IFF0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

Tabella 2. II tabulate completo della sezlone dl tnemorla che contlene le routine dl Ingtesso/usclla 
modiflcale. Quest! dall sono memorizzati nella nuova EPROM. 

trasmissione puo essere modificata alte- 
rando la lunghezza effettiva delle istruzio- 
ni di rilardo, e di queste ce ne sono 5 che 
riguardano quesia altivitil. Poiche tali 
istruzioni sono contenute in una ROM, 
non 6 facile apportarvi delle modif'iche. Si 
dovra irovarc un sistcma alternativo. 
La National Semiconductor ha avuto ab- 
bastanza buon senso da collocare le routi- 
ne di ingresso/uscita "in cinta" alia mcmo- 
ria. Ci6 signifiea che. se si disabilitcra nel 
giusto istante questo settorc della mcmo- 
ria. esso polra essere sostituilo da una nuo- 
va sezione (modificata) contenuta in una 
EPROM. La sola cosa che resla da fare 
ora, e di "ingannare" il microprocessore, 
facendogli credere che sta indirizzando 
nella ROM NIBL. mentre in effetti I'indi- 
rizzamento awiene per accederc alia 
EPROM. 
Solo cosi rinterpretalore NIBL potra fun- 
zionarc a velocity diverse. 
Le nove modifiche da apportare alle cin- 
que istruzioni di rilardo, sono elencate in 
tabella 1.1 valori indicatinellaeolonnadei 
110 baud debbono essere gli stessi di quelli 
attualmente memorizzati nella ROM 
NIBL. La velocitii scelta dipende dall'ap- 
parecchio periferico usato. Per esempio, la 
velocity massima deU'Elekterminal i di 
1200 baud, ma la vclocita massima di una 
stampante potrd essere alquanto inferiore! 

Lo schema elettrico 
Come abbiamo ricordato prima, il decodi- 
ficatorc degli indirizzi (IC9) va tolto dalla 
schcda del microcomputer BASIC per 
usarlo per I'indirizzamento della zona di 
memoria 0000...0DFF. Questo campo di 
indirizzamento e ancora usato per accede- 
rc alia ROM NIBL. Unasecondadecodifi- 
ca degli indirizzi, IC2, viene usata per atti- 
vare il campo di indirizzi 0E00...OFFF, 
ossia dove in origine erano locate le routi- 
nes di Input/Output. Ora perd, queste 
routine sono rilocate nella EPROM (IC3), 
II componcnte impiegato i del tipo 5204, 
del quale probabilmente molti letlori sa- 
ranno gia in possesso, specie coloro che 
non usano piii I'ELBUG. Qualsiasi altra 
EPROM da 512 x 8 bit andra bene: tulto 
dipende dalla disponibilita e dalla "pro- 
grammabilila". 
II commutatore S3 in posizione" 110"sele- 
zionera la ROM NIBL e le sue lente routi- 
ne di ingresso/uscita. Se pero si dispone il 
commutatore in posizione "1200", verra 
selezionata la nuova EPROM e la velocita 
di trasmissione dipendera dai dati memo- 
rizzati alle diverse locazioni elencate in ta- 
bella I. 
La ROM NIBL viene effettivamente disa- 
bilitata inserendo IC1I della scheda BA- 
SIC nella posizione "tri-slate". Viene con- 
temporaneamente abilitato 1C4 del circui- 
to aggiunto, permettendo cosi I'accesso al- 
le nuove routine di ingresso/uscita. 
Nota: La EPROM MM 5204Q ha un tem- 
po di accesso relativamente lento, almeno 
per quanto riguarda I'ultima versione del 
microprocessore SC/MP(INS 8060). Peril 
corretlo funzionamento, dovra essere in- 
corporato un circuito di "accesso lento 
alia memoria". M 



rlcevllore compallo AM/FM eleklor magglo 1982 — 5-69 

applikalor 

uhbjipafoi. 

L-% 

I- VI J v 
\ 

f S 

3 

Ricevltore 

compatto 
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La biblioteca ili Eleklor ricevc moltc inte- 
ressanli note applicative inviate dai fabbri- 
canti di componenti, alcune piu ed alcune 
meno interessanti. Mentrenonsiamosolid 
pubblicare i t'ogli dali compleli, le note 
applicative o di progelto possono sovente 
risultare molto utili. Come peresempio in 
questo caso die riguarda il TDA I220A 
dclla SGS-Ates. 
Questo circuito integralo forma la base di 
un complelo radioricevitore AM/FM. die 
dispone di moke caratteristiche eccellenti. 
L'assorbimcnto di corrente e di soli 9 mA. 

per cui e un ottimo componente per ricevi- 
lori portatili. 
La sezionc AM dell'integrato TDA I220A 
consiste in un preamplificatore, in tin me- 
scolatore. in un oscillatorc, in un amplifi- 
ealore di media frequenza comprendente 
un CAG interno, ed un rivelatore contro- 
fase. La sczione a modulazionedi frequen- 
za conlicne un preamplificatore di media 
frequenza. un limitatore. un discriminato- 
rc a quadratura ed un preamplificatore di 
audio frequenza. 
Gli altri vantaggi del circuito comprcndo- 
no il basso rumorc, I'elevata sensibilita e 
stability, e la commutazione AM/FM co- 
mandata da una corrente continua. 
Lo schema di figura I mostra un ricevitore 
complelo. alimentato a batleria, die pu6 
esscre inserito in un mobiletto molto com- 
palto, come appare anche dalla fotografia. 
Tutto ci6 che occorre i di collegare una 
batleria a 9 V, un altoparlantc da 4Q ed 
un'antenna FM (un semplice pezzo di fi- 
lo!), e poi la radio portatile fatta in casa 
sarA pronta per I'uso. La cosa ancora piii 
interessante c die questo apparecchio 6 di 
qualila molto migliore rispetto a tanti ap- 
parecchi economici d'importazione die si 
vedono in giro. 
La SGS-Ates ha mcsso a punlo anche un 
circuito stampato e, dal momento che la 
costruzione non 6 poi un problema tamo 
difficile, I'abbiamo inserito in questo arti- 
colo. Si deve metlereracccntosul fatto che 
questo circuito non e stato coslruito e pjo- 
vato dal personalc di Eleklor. ma cid non 
significa die i lellori che volessero co- 
struirselo debbano essere privali di quesla 
possibilita. Elcktor non mctlerA in produ- 
zione questo circuito stampato, ma pub- 
blica tutte le notizie essenziali, in modo da 
permettcrc un progetto coslruttivo com- 
plelo che molti lettori troveranno attraen- 
te. M 
Originc; TDA I220A: Toglio Ami edappHcazione ricava- 
m rial Data Book, l inear Inlegraied Circull, secomla 
eilizione. SOS-ATES, Via Correggio l/J. 20149Milano. 
lei. (02) 469565!. 
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Figura 1. Lo schema elettrlco del ricevitore AM/FM. La messa in pratica di questo progelto risullera piii facile a quei lellori che abblano gia qualche esperlenza di 
radioricevllorl. 
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Figure 2. La piedinatura e lo schema a blocchi Interno del TDA 1220A. 
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Generatore di correnle 
impulslva 

I generatori CP 70 e CP 360 cosiruiti dalla 
High Voltage Test Systems E. Haefcly pro- 
ducono impulsi di corrente secondo lo 
standard I EC di 8/20, 20/60, 10/1000 ps 
(sono disponibili su richicsla altre forme di 
impulso), adatti per effcttuare test su sop- 
pressori di tensioni di spunto, scaricatori, 
divertori e altri sistemi protettivi, secondo 
le specifiche CCITT K.I2 IEEE 465,1, 
VDE 0845, con correnti di piccodi 13 kA e 
tensioni di carica rcgolabili con continuity 
lino a 6 kV. 

i e r » 

Come opzione si possono avere un inter- 
rultore di sicurezza supplemenlare, il co- 
mando a distanza e il trigger per I'oscillo- 
scopio. I generatori sono adatti per il mon- 
taggio in rack da 19", 

f/ig/t voltage test systems 
Emilc Haefely & Co. LTD. 
Lehenmatisirasse 353 
CH-4028 Basel/Switzerland 
Tel: 061/411817 

Sintetizzatore istantaneo 

II sintetizzatore vocale TDS 910 progelta- 
to dalla Triangle Digital Services e in gra- 
de di simulare elcttronicamente qualsiasi 
lingua o dialetlo e puo venire inserito in 
una vasta gamma di apparecchiature, 
compresi i sistemi di sicurezza e i congegni 
di monitoraggio industriale. 
II sintetizzatore istantaneo estato rcalizza- 
lo in un formato standard dell'induslria 
eletlronica. II sistema puo. per esempio, 
essere impiegato per dare informazioni 
nelle fabbriche e sulle piattaforme petroli- 
fcre. 
I singoli componenti del TDS 910, cioe il 
sintetizzatore, la memoria e i circuit! inte- 
grati. possono anche essere fornili separa- 
ti. 

Triangle Digital Services 

SSR miniaturizzati da 
0,75 A/250 V 

La scrie di releallostato solido in alternata 
S42 dclla Microelectronic Relays Interna- 
tional, caratterizzati da valori di correnle e 
di tensione di 0.75 A c 250 Vrms, edotala 
di un package SIP che misura 0,75 x 0,325 
x 0,125". 
L'isolamento tra ingresso e uscita e 2500 
Vrms c si possono tollerarc transitori di 
600 V di picco. 
II modcllo S42 accetta una tensione di in- 
gresso compresa tra 3,5 e 8 Vcc, con una 
correnle di eccitazione di 8 mA con 5 V. II 
modello S42-3 funziona con ingressi che 
vanno da 8 a 17 Vcc, richiedendo un massi- 
mo di 8 mA con 10 V. 

Microelectronic Relays 
International. Inc., 2566 
Via Tejon, Palos Verdcs, CA 90274. 
(213) 373-0721. 

Un nuovo utensile Siemens 
per la spellatura 
di cavi semirigidi 

11 crescente impicgo di connessioni coas- 
siali in reti di comunicazione sempre piii 
complesse ha portato all'adozione di con- 
duttori semirigidi perfettamenle scherma- 
ti. 
La Siemens ha realizzato di recente un 
utensile che semplifica notevolmente la 
spellatura di questi condutlori. Perotlene- 
re una superficie di taglio netta e pulita la 
guaina di rame viene tagliala da un coltello 
d'acciaio HSS, inserito neH'utensile. Tre 
bussole intercambiabili consentono di 
spellare cavi con sezioni di 0.51/1.68 - 
0.9/3,0 - 1.63/5,33, utilizzando lo stcsso 
utensile. II condultore interno ■ (0 0,9/3,0) 
del cavo pud essere bloccato da un disposi- 

X 
> 

9 'V 

r r 

livo a puma incorporato. Se si impiega il 
connettore a flangia 1,4/4.4 e possibile, 
per esempio, innestarvi direltamente il 
condultore interno del cavo. 

Siemens Elellra S.p.A. 
Via Fa hin Fi/zi. 25/A 
20100 Milano 
Tel: 02/6248 

Filtro sintonizzabile 

La Krohn-Hite ha aggiunlo un allro mo- 
dcllo alia sua gamma di fillri sintonizzabi- 
li. Si tralta del Mod, 3700, un filtro passa- 
banda, sintonizzabile. poriatile, a basso 
costo. Esso i dotato di un gruppo di balte- 
ric ricaricabili opzionale, che lo rende uti- 
lizzabile sul campo per 8 ore senza ricarica. 
La banda di frequenza va da 0,2 Hz a 20 
kHz (applicazioni lipiche si hanno nel 
campo audio, medico, sismico) ed entro 
questo range due controlli separati per il 
taglio alto e basso selczionano la banda 
passante ad ogni valore possibile con una 
pendenza di attenuazione di 24 dB/ottava. 

/ n- 
l'M„= 

L'unila e inoltre dotata di un commutalo- 
re sul retro per sccglierc Ira filtro Butter- 
worth o RC ed unosul frontale per passare 
da 0 dB a 20 dB di guadagno, superando 
cosi i problemi di rapporto segnale- 
rumore. 

Vianello 
Via T. da Cazzaniga 9/6 
20100 Milano 
Tel: 02/3452071 

Multlmetro digitate 
programmabile 

11 multimetro 3468A della Hewlett- 
Packard e un DMM a cinque funzioni ad 
alte prestazioni a basso costo. L'utcnle 
pu6 variare la risoluzione da 3 1/2 digits a 
5 1/2 digits con una riduzione proporzio- 
nale della velocity. Con una risoluzione di 
3 1/2 digits si arriva a 40 letture al secondo. 
II 3468A c completamente programmabile 
e ha un display a I2caratteri alfanumerici 
per le letture, la visualizzazione dell'unlta 
di misura e dei messaggi generati interna- 
mente o da un controller, 
Un nuovo tipo di inlerfaccia denominato 
HP-IL e una caratteristica standard per 
questo multimetro digitalc. Diversamente 
dalla struttura a bus parallelo HP-IB, 
I'HP-IL e stato progettato per i piccoli 
sistemi a basso costo alimentali a batteria, 
Tutti i disposilivi sul loop HP-IL sono 
coliegali in modo che un messaggio che 
viene generato da un dispositive viene fat- 
to passare lungo il loop lino a quando non 
rilorna al loop originale. II messaggio suc- 
cessivo viene trasmesso fino a quando non 
ritorna il primo messaggio, fornendo cosi 
una funzione handshake. 

Hewlett-Packard 
Via G. di Vittorio, 9 
20063 Cernusco S/N 
Tel: 02/903691 
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Misuratore di carica 

L'apparecchio di misura, controllo c mo- 
nitoraggio per trasdutlori ul quarzo mo- 
dcllo 5087 della Kistlcr c particolarmente 
adatio per il controllo e il monitoraggio di 

processi ciclici con misure simultanee. 
Le uscile di misura fornisconovalori istan- 
tanei e di picco. II range di misura e i due 
valori limite corrispondenli vengono im- 
poslati con uno switch digitale. 
Le uscite sono disponibili come segnali 
logici e due sono a rele. 

Kisller Inslrumeme AG, Eulachstr. 22 
CH - 8408 Winterlhur 
Switzerland 
Tel. 052/252821 

Generatore di impulsi a 50 MHz 

II generatore di impulsi programmabile 
modello 2021 progeitato dalla Interstate 
Electronics fornisce impulsi di ± 20 V a 
frequenze che possono arrivare a 50 MHz. 
Lo strumento 4 dotalo di una calibrazione 
continua incorporata delle impostazioni 
della frequenza, dell'ampiezza, della lun- 
ghezza deH'impulso e del ritardo. La me- 
moria dell'unita puomemorizzare 10 valo- 
ri dei parametri per un particolare segnale 
impulsive. 
1 tempi di transizione degli impulsi sono 
dell'ordine di 5 ns. Un'interfaccia IEEE- 
488 permelte il controllo e la leltura dei 
valori a distanza. 
E disponibile una versione del generatore 
anche a due canali. 

Interstate Electronics Corp. 
1001 E. Ball Rd. 
Anaheim. CA 92803 
Tel 714/635-7210 

Diodl per mixer e rivelatori 

Sono disponibili dalla Philips diodi 
Schottky con caratteristiche uniformi e 
bassa capacity parassita. particolarmente 
adatli per I'impiego in mixers e rivelatori 
funzionanti nel range di frequenza da I a 
18 GHz c nci circuit! striplineo microstrip. 
La capacita tolale dei diodi c 30.40, 50 e 70 
nF per i diodi BAS22. BAS23. BAS24 e 
BAS25 rispcttivamcnte, 
Impiegandoli nei mixers, si ottiene una ci- 
fra di rumore di 5.7 dB, che comprende 
anche un rumorei.f.di 1.5dB, Lasensibili- 
la tangenziale dei diodi quando vengono 
usati come rivelatori e invece di —55 dB. 

Philips 
Viale F. Testi. 327 
20162 Milano 
Tel. 02/64451 

•M * 

Vlsualizzatore a 7 segment! per 
amblentl lllumlnatl 

La Hewlett-Packard ha annunciato due 
famiglie di visualizzalori numerici, 
rHDSP-5530 (rosso ad alta efficienza) c 
l'HDSP-5570 (giallo). dotate di luminosity 
eccezionalmente elevala. L'intensita lumi- 
nosa lipica per entrambe le famiglie e di 5 
millicandele per segmenlo a 100 mA di 
picco con un duty cycle di I a 5. Questi 
visualizzalori progettati, per I'impiego ad 
alii livelli di correnle di picco ed in sistemi 
multiplex, sono particolarmente adalti per 
quelle applicazioni che richiedono un'alta 
visibility a dislanzc fino a 7 m. 
I visualizzalori a 7 segmenli delle famiglie 
HDSP-5530 e HDSP-5730 sono alii 14,1 
mm. Essi sono disponibili nclle configura- 
zioni ad anodo comune e a catodo comune 
sia per i lipi numerici che per quelli "over- 

flow" (ossia indicanti ± 1). II contenilore 
di colore grigio, assicura un ollimocontra- 
sto, mentre i segmenti ad ampio angolo e a 
luminosity uniforme completano I'aspetto 
esteticamente piacevole dei visualizzalori. 

Hewlett - Packard 
Via G. di Vitt or in. 9 
20063 Cernusco S/N 
Tel. 02/903691 

Display fluorescente di 20 
caralteri da 5/8" 

La Industrial Products Division della In- 
dustrial Electronic Engineers (IEE) ha ag- 
giunto un display fluorescente a vuotocon 
una riga di 20 caralteri alti 15 mm, il mo- 
dello 3600-16-020, alia sua linea FLIP di 
visualizzalori. 

RU99edized Pacltas^ 

Particolarmente resislente agli urli, anche 
questo display c dotalo di un controller a 
microprocessorc on-board, ha le funzioni 
controllate con software, ha un'interfaccia 
data bus a 8 bit c riehiede una alimentazio- 
ne singola a 5 V. 
Mediante filtri si possono ottenere i color! 
arancio, giallo, blue o verde. 

Exhibo Italian a 
Via F. Frisi, 22 
20052 Monza 
Tel. 039/360021 

Densitometro/riflettometro 

La Photodyne ha presenlato il Densitome- 
tro/Reflectometer 99XL, che opera con 
lunghezze d'onda comprese fra 400 e 1050 
nm e pu6 eseguire misure a larga banda, 
oppure a banda strelta mediante I'impiego 
di filtri interferenziali (fornibili con passi 
di 20 nm da 420 a 1060 nm); oppure pu6 
essere dotato a richiesta di accessor! per 
misure nel campo UV (220-440 nm) o nel 
campo IR (1000-2000 nm). Con I'impiego 
di accessori di misura si possono effettuare 
misure di trasmissione di alia precisione 
con densita fra 0,00 e 4.00 su campion! fino 
a 25 mm di spessore su area di misura di I 
mm; le misure rifleltometriche sono possi- 
bili sia per luce riflessa che diffusa, con 
varie disposizioni geomelriche, con area 
esplorata di 3.8 mm di diametro. 
Lo strumento e dotato di un trasduttore di 
riferimenlo, mentre per misure di rapporto 
luce riflessa/diffusa oppure rapporti di co- 
lore a due lunghezze d'onda devono essere 
utilizzati trasdutlori accoppiati e calibrati. 
Tutli i valori letti, sia digitali che analogic!, 
sono disponibili su connettore per I'inter- 
faccia verso data logger o calcolalori. 

Vianello 
Via T da Cazzaniga, 9/6 
20100 Milano 
Tel. 02/3452071 

• I 
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LED rosso in contenitore T-1 3/4 

La Hewlett-Packard ha introdotto nn indi- 
catorc LED rosso ad aha efficienza, con 
lente diffusa, angolo visto strelto e in con- 
tenitore T-1 3/4. Queslo indicalore e di- 
sponibile in due versioni: rHLMP-4600 
per uso normale e rHLMP-4601 ad alia 
luminosita. 

o 

Questi indicatori sono carattcrizzati da 
una elevata visibility in ambienti illumina- 
ti; rHLMP-4601 in particolare ha una in- 
lensila luminosa di 20 millicandele a 20 
mA. Tale intensity, insieme alia lente dif- 
fusa, rende questi componenti ideali dove 
occorra avere una indicazione ad alia lu- 
minosity ed uniforme. 

Hewleii-I'ackard 
Via G. Vittorio, 9 
20063 Cernusco S/N 
Tel. 02/903691 

Sintetizzatore vocale 
single chip 

L'SPROIb della General Instruments Mi- 
croelectronics consente di aggiungere la pro- 
grammazione custom alia ROM da I6K 
on-board preprogrammala del sintetizza- 
tore vocale. II dispositive pud essere inter- 
facciato singolarmente o messo in cascata 
per ottenere una memoria maggiore, 
Costruito su un singolo chip monolitico, il 
dispositivo offre il vanlaggio della pro- 
grammazione custom automatica lotale e 
utilizza la lecnologia ad impiantazione 
ionica canale N a bassa tensione della Ge- 
neral Instruments. Eorganizzato in un for- 
mato 2048x8. I dati sono indirizzati da un 
contatore di programma incorporato. Es- 
so contiene uno shift register seriale in in- 
gresso, parallelo in uscila, che pud essere 
usato per assemblare un indirizzo da cari- 
care poi in parallelo nel contatore del pro- 
gramma. 
Funzionante con una singola alimentazio- 
ne a +5 V. I'SPRO 16 pud essere disatlivato 
quando il sistema e inatlivo. 

General Inslrumeni Microelectronics Ltd.. 
Regency House. 1-4 Warwick Street. 
London WIR 5WB. England 
Tel: 01/439 IS9I 

Frequenzimelrl di precisione 
a microprocessore 

La Philips Test & Measuring Instruments 
ha introdotto una gamma di frequenzimc- 
tri compatli e maneggevoli controllati a 
microprocessore con elevate caratteristi- 
che di risoluzione e precisione. 
Tutti icontatori.il I'M 6673da l2()MHz,il 
I'M 6674 da 500 MHz, il PM 6675 da 600 
MHz a conteggio diretto ed il PM 6676 da 
1500 MHz sono equipaggiati con un con- 
tatore monolitico custom di tipo LSI unico 
nel suo generc che consente una notevole 
riduzione dei costi ed un aumentodelPaffi- 
dability. 
Caratteristiche comuni a tutti gli strumenli 
sono I'elevata risoluzione di conteggio ot- 
tenuta con un microprocessore a single 
chip, un sistema di trigger esente da errori 
con soppressione del rumore e la possibili- 
ty di scelta fra 5 oscillatori ad alia stability 
al quarzo fino a un massimo di 5x10*'° 
sulle 24 ore. La sensibility massima di in- 
gresso e di 10 mV. 
In aggiunla alle elevate caratteristiche di 
base, possono venire fornite un'ampia 
gamma di opzioni; dalle possibility di in- 
terfacciamento tra cui il bus per strumen- 
tazioni IEC 625 (IEEE 488) alle unity a 
balterie per consentirc precisioni da labo- 
ratorio anche in applicazioni da campo. 

Philips 
VJe Elvezia, 2 
20052 Monza (Ml) 
Tel: 039/3635249 
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Diodo laser da 5 mW 

Le due versioni di un diodo laser prodotto 
dalla Hitachi America, il modello 
HL780IE con flangia reltangolare e il mo- 
dello HL780IG con flangia circolare, pro- 
ducono una potenza di 5 m W alia lunghez- 
za d'onda di 780 nm. Entrambi hanno in- 
corporato un monitor realizzato con un 
folodiodo p-i-n per consentire di assem- 
blare un circuilo per il conlrollo automali- 
co della potenza. 
La divergenza del fascio misura 15x30". I 
dispositivi hanno un rapporto di polariz- 
zazione di 70;I e una figura di asligmatis- 
mo di 15 pm. 

Hitachi America 

Gate array CMOS 
ad alta density 

La National Semiconductor ha annuncia- 
te i primi due membri della famiglia SLX 
di gale array CMOS: sono la SLX 6320 e la 
SLX 6360, le quali sono rispcltivamente 
2000 e 6000 gate array CMOS ad alta pre- 
stazione. 
Questa famiglia di prodotti verry fabbrica- 
la con processo da 3 micron. CMOS e 
doppio strato melallico per interconnes- 
sionc (M'CMOS), che offre significativi 
vanlaggi in density, velocity e potenza ri- 
spetto ai dispositivi gale array attualmente 
disponibili. 
Entrambe i dispositivi avranno un ritardo 
lipico di propagazione di gale di 2 ns e 
saranno disponibili sia nella vcrsionecom- 
palibile TTL che in quclla CMOS. 

National Semiconductor 
Via Soferino. 19 
20121 Milano 
Tel: 02/3452046 

Trasmettitore e ricevitore 
per fibre ottiche 

Un trasmettitore eleltro-ottico ad alta ve- 
locity ed un ricevitore per fibre ottiche 
sono stati presentati dalla National Semi- 
conductor. Progettati per trasmissionc da- 
ti via fibre ottiche con segnaii TTL compa- 
tibili, il trasmettitore puo operate con un 
data rate fino a 20 MBit/s NRZ mentre il 
ricevitore fino a 5 MBit/s NRZ. 
Applicazioni sono il collcgamento dati fra 
CPU e periferiche nel settore computer, 
trasmissione di segnaii in controlli indu- 
striali in ambienti estremamente rumorosi, 
sistemi di conlrollo per trasmissione di po- 
tenza, segnalazioni ferroviarie e sistemi di 
telecomunicazione aerospaziali. 
Conlraddislinli come FOT I80B il tra- 
smettitore e FOR 100B il ricevitore, i di- 
spositivi sono racchiusi in un contenitore a 
14 piedini interamenle in metallo per una 
semplice messa a terra e una maggiore im- 
munity al rumore. 
II contenitore a basso profilo, alto sola- 
mente 0,3", permette I'utilizzo dei disposi- 
tivi in piastre con interasse standard da 
mezzo poll ice. 

National Semiconductor 
Via Sol/erino. 19 
20121 Milano 
Tel: 02/3452046 



CARLO GAVAZZI 

MULTINAZIONALE 

ANCHE NUCLEARE 

LE CARATTERISTICHE PIU' AVANZATE 
NEI NUOVI MULTIMETRI DIGITAL! 
PAN 2101 - PAN 2201 
• Tecnologia CMOS - VLSI. 
• Utilizzo di un circuito integrate "Flat pack'1 

64 pins. 
• Selezione automatica delle portate. 
• Display con indicazione automatica dei 

simboli e delle funzioni. 
• Estrema compattezza. 
• Automonia di oltre 300 ore. 
• Alimentazione: 3 Volt (2 x 1,5 V). 

TESTER AVANZATI 

SOLO UNA 

MULTINAZIONALE 

GARANTISCE 

TECNOLOGIA 

AFFIDABILITA' 

E CAPILLARITA' 

KAtfTIC DIGITAL MULriTCSTEA 

■ \AOI ▼ AOVOC- . I— VOLT o H 

- OHM . 

it® 

JJM 
L-aUL_IU 

PAN-2201 

•c- oc. , 
t- VOLI UO/O"" 

nno . 
l-OHM ADJ 

1- 200-« 0.^ 
Bin i ' 

«*/0 £«il »/ 
• • . 

L. 
■   r-JL-X-i 

• DISPLAY: LCD 3 cifre 1/2, h = 10 mm, 
max indicazione 1999 
simboli: mV, V, mA, KS2, AUTO, 
BATT, ADJ, LO, AC, A. 

• Impedenza DI INGRESSO: 10 Mti. 
• AUTORANGE IN VOLT ED OHM. 
• POLARITA' AUTOMATICA. 
• RONZATORE (solo nel PAN 2101) PER LA 

PROVA DI CONTINUITA' E 
L'INDICAZIONE DEL FUORI CAMPO. 

• INDICAZIONE AUTOMATICA EFFICIENZA 
PILE. 

• REGOLAZIONE DELLO ZERO. 
• PROTEZIONE TOTALE CONTRO LE 

ERRATE INSERZIONI. 
• DIMENSION!: 155 x 85 x 30 mm. 
• PESO: 270 gr. 
• COMPLETI DI PUNTALI - PILE - 

CUSTODIA IN SIMILPELLE. 

PORTATE PAN 2101 

Volt c.c.: 200 mV +1000 Volt 5 portate 
Volt c.a.: 2 V + 600 Volt 4 portate 
Ampere c.c.: 200 mA •4-10 A 2 portate 
Ampere c.a.: 200 mA + 10 A 2 portate 
Ohmmetro: 200 it + 2000 Kit 5 portate 
Ohmmetro "Low Power": Tensione di misura 0,4 Volt 

2 it +2000 Kit4 portate 
Precisione Base 0,8% rdg ± 0,2% f.s. 

PAN 2201 

200 mV +1000 Volt 5 portate 
2 V + 600 Volt 4 portate 

200 mA 1 portata 
200 mA 1 portata 
200 it +2000 Kit 5 portate 
Tensione di misura 0.4 Volt 

2 it +2000 Kit4 portate 
0,8% rdg ± 0,2% f.s. 

Carlo Gavazzi: sistenii di controllo per reattori nucleari. Presente in 
9 Paesi con Stabiliinenti o Filiali. La gamma piit completa di tester 
analogic! e digital!. Design professionale. Affidabilita assoluta. Pro- 
te/.ione su tutte le portate contro erralc inserzioni. Assistenza tecni- 
ca unica. Rete di 10 centri di assistenza com enzionati Pantec. Pres- 
so i migliori distributor! di materiale elettrico c elettronico. 

y 
DIVISION OF CARLO GAVAZZI 
20148 MILANO • Via Ciardi, 9 ' Tel. 02/40.201 



NON AFFRANCARE 
Francotura a carico 
del deitmatorio da 

oddebrfarsi sul con»o 
di credito n 5957 

pretio lufficio 
poitale di Milano 

GRUPPO EDITORIALE 

JACKSON 

DIVISIONE LIBRI 

Via Rosellini, 12 
20124 Milano 

NON AFFRANCARE 
Froncafuro a carico 
del deitinatario da 

addebitarsi sul conio 
di credito n. 16/5368 

presso I'ufficio 
postole di Cinisello 

Balsomo 

JCE 

JACOPO CASTELFRANCHI EDITORE 

DIVISIONE LIBRI 

Via dei Lavoratori, 124 
20092 Cinisello Balsomo 

NON AFFRANCARE 
Francotura a carico 
del destinolario da 

addebitarsi sul conio 
di credito n 16'/5368 

presso I'ufficio 
postale di Cinisello 

Balsomo 

JCE 

JACOPO CASTELFRANCHI EDITORE 

UFFICIO ABBONAMENTI 

Via dei Lavoratori, 124 
20092 Cinisello Balsamo 



Nome 

Cognome 

Via 
  1  

Citla CAP 

Data Firma 

Codice Fiscale (Indispensabile per le azlende) I I 
Pagher6 al postmo I'lmporto indicato + L, 1,500 per conlributo fisso spese dl spedizlone. 

dl L. Allege assegno N0 

□ . n. I Non abbonato L lAbbonato (se abbonato indicare anche a quale rivista) I IINFORMATICA 0. ' 

□ ELETTRONICA O. L'ELETTRONICA ! ISTRUMENTI MUSICALI ; MICRO DIGEST L E.O 
inviatemi i seguenti libri; 

(in questo case la spedizlone e graluita) 

BIT 

, DATA 

L 

ne 

u 
1 
1 

[_ CAP 

Firma 

Nome 

Cognoi 

Via 

Citla 

Data 

Codice Fiscale (indispensabile per le azlende) 
Pagherd al postlno I'lmporto Indicato + L, 1,500 per conlributo fisso spese dl spedizlone, 

  _ _ - di L. 

1 1   
1  
1 

Allego assegno N" 

.1 Non abbonato 

[ J SPEHIMENTARE 
inviatemi i seguenti libri: 

I lAbbonato (se abbonato Indicare a quale rivista) 

I I SELEZIONE IL CINESCOPIO 1 

(in questo caso la spedizlone 6 gratulla) 

a ELEKTOR MILLECANALI 

Nome I I I I I I I I  

Cognome  I ' I ' ' i   

Via e numero l_l I I I I  

Cltta ! MM  

Data     [ I ! I  

Codice Fiscale (indispensabile per le azlende) 
Desidero sotloscrlvere un abbonamento annuo a- 

C.A.P, 

Firma . 

aSP 1 53500 n SP ■ MC L 51500 □ Sf i 53 000 oSf EK i ism off L 54,000 uSE' CP 1 15.500 n CP 1 54 500 n SE • MC i 50 000 ■ Ml' I 59TO o IK ' CP t 47(100 o SP Sf L 44 500 afK MC L 51000 o SP fK i 46000 rj CP ■ MC 1 52500 
o SP • CP I 46500 o SP - SI fK I 66500 

aSP- St c* 
DSP' Si ■ MC 
n SP • iK - C* 
n SP ■ i« MC 
r SP Cll • MC 
□ St* IK • CP 
a Sf r fK • MC 
u St MC C* 

I, 6! 500 
I 71500 
1,68,50] 
I 75.501! 
1 74000 
i 68000 
i 75 000 
I 73 TO 

a IK - CP - MC 
a SP ' St - FK ■ CP □ SP' Sf ■ CP • MC 
a SP ■ !K - CP - MC 
nSP. Sf ■ IK MC 
a St • fK • CP MC □ SP- Sf ■ fK • 

CP MC 

1 73 SCO 
L 89001 
L 94000 
I 95TO 
L S3 500 
I 94500 

I 115000 
a parlire dal mese di  
SP : Sperimentare; SE - Selezione di Tecnica RTV: EK _ EleKlot: MC Millecanali; CN _ II Cinescoplo 
D Nuovo abbonato □ Rinnovo Codice Abbonato 
O Pagherb al postlno il prezzo indicato 4- L. 1.500 per conlributo fisso spese di spedizione 
D Allego assegno n°      . di L   
□ PagherO al ncevimento della vostra fattura (formula riservata alle sole azlende) 
N.B. £ possibile effeltuare versamenti anche sul ccp n" 315275 inlestalo a JCE via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello B. 
In questo caso specificare nell'apposito spazio sul modulo di ccp la causale del versamento e non inviare quests carlolina. 
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PER PICCOLE SERIE, PROTOTIP1 AUTOCOSTRUZIONI. 
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nr 

cr- 

E 

CONDIZIONI PARTICOLARI PER LABORATORI ARTIGIANI E PICCOLE INDUSTRIE CON POSSIBILIlA 
D1 FORATURE E SERIGRAFIE ANCHE PER PICCOLE SERIE, 

o^. 

I NOSTRI PRODOTTI SONO DISPONIBILI ANCHE PRESSO I SEGUENTI NEGOZI SPECIALIZZATI: 

BERGAMO C e D Elettronica, Via Suardi, 67/D Tel. 249026 
- BRESCIA Elettronica Valeruz, Via Trieste, 66/B - Tel. 58404 

FERRARA 601 Elettronica, Via G. Slefani, 38 - Tel. 902119 
- LIMBIATE (Ml) C.S.E. Ing. Lo Furno, Via TolsIO), 14 - Tel, 9965889 

LIVORNO G.R. Elettronica, Via Naidim, 9/C - Tel. 806020 
MILANO C.S.E. Ing. Lo Furno, Via Maiocchl, 8 - Tel. 2715767 
MOLFETTA (BA) LACE, Via Baccarini. 15 • Tel, 945584 
NOCERA INF. (SAI Petrosino A., Via B, Gfimaldl, 63/A Tel, 922591 

. ORIAGO (VE) Lorenzon Elettronica, Via Venezia, 115 Tel. 429429 
- POTENZA Electronic Shop Center, Viale Marconi, 345 - Tel, 23469 
- TORINO Pinto, C.so Principe Eugenio. 15bis - Tel. 541564 

TORINO Telstar, Via Gioberli, 37/D - Tel, 545587 
TRIESTE Radio Kalica, Via Fonlana, 2 - Tel, 62409 
VARESE Elettronica Ricci, Via Parenzo, 2 - Tel. 281450 

- VERONA A.P.L., Via Tombella, 35/A - Tel. 582633 
- VERONA S.C.E., Via Sgulmeto, 22 • Tel. 972655 

w vPiP 

0° 

-.,1 Ml 
sT COG NOME: 
' INDIRIZZO 

C.A.P. 



Sony CHF Per parlato e musica 
nei registratori standard 

Sony BHF Per parlato e musica 
nei registratori mono e stereo 

SonynHF Per musica 
nei registratori stereo senza Bias 

Sonyronche 
nolle mimicassette: 

* 
SONY. J—ra 

■V 

2 ore di registrazione e 
tutta la fedeltS che serve 
per dettare e ascollare 
in ufficio, in macchina, 
in sala riunione. 

SONY^V ITALIA ">«' 

Seitipidinostro 
perauereilmeglio 
La proposta Sony di sei 
tipi diversi di nastri nelle 
Compact Cassette nasce 
da un preciso concetto 
tecnico: ogni tipo di 
apparecchio di 
registrazione ha differenti 
caratteristiche di risposta 
musicale Un piccolo 
registratore mono, di 
meccanica molto 
semplice. ha limiti naturali 
di resa musicale che un 
nastro a piu strati di forze 
coercitive, ad esempio, 
non pud superare. Per 
ascoltarlo al meglio 
occorre un nastro con 
caratteristiche di 
rendimento capaci di 

sviluppare soltanto tutte le 
possibility 
dell'apparecchio 
Oggi il mercato propone 
tanti diversi livelli 
di qualita nei registratori, 
nei radioregistratori. nei 
radio stereo, negli impianti 
HiR. 
Le sei Cassette Sony li 
danno la possibility di 
otlenere il piu alto 
rendimento ad ogni livello 
di impianto, 
Studiate apposta, come 
sono, con I'esperienza 
internazionale Sony, su 
tutti i modelli di registratori 
e di impianti HiFi oggi 
esistenti. 

Superiore 
meiioniin Sony 
1) Nella bobina 
portanastro non piu 
strappi, vibrazioni, 
oscillazioni verticali e 
oblique. 
2) Le lamlne antiattrito 
hanno due canali paralleli 
che guidano nastro e 
portanastro in modo 
costantemente regolare e 
perfetto. 

m 
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Q' (O 
SONY 90 SONY 90 

rfj-i U (MCTAU 

S01srvK METALLIC -46 

• • 

SonylDa Per musica, 
nei buoni impianti HiFi 

Sony FeCr Per musica 
di alta qualita negli impianti HiFi 

Sony metallic Per un'altissima 
risposta musicale negli HiFi 
predisposti al metal. 

II sun megliq 

•t. f~i€ >r*j mi :— 
ZW/ 

w 

i 

f 
METALLIC 
68ir " 4 
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Dunque 



il nuovo tester digitale 

ICSt£) 
INAL INC INTFRNAI IQNAL 

mod. 

2033 1 J 
J L 

n 

- 

i 

L. 99.000 

+ IVA 

• multimelro digitale 3 cifre e 1/2 
• grande display LCD 

• accuratezza di base 0,5% o 
• 5 funzioni; Vdc, Vac, Idc, lac, Ohm 
• tensioni si no a 1000 V 

• correnti sino a 2 ampere 

• alimentazione a pile o a rete 
con alimentatore opzionale 

• pronta consegna 

disponibile presso nostro magazzino 

o rivenditori autorizzati 

distributore esclusivo 
per I'ltalia: 

elcom 

GORIZIA - v. Angiolina, 23 
tel. 0481/30.909 

Agenzia Lazio e 
Campania 

STUDIO EMERA 

tel. 06 8272322 
8273945 

Q nei prodotti 

GVH 
per HI-FI 

01157 GP 200 I,. 167.056 ( + IVA U'.l 
Modulo dl liequviv.i in grAdo d» 
»'rogar« 2fX) W KMS su A ohm Compl*io di 
pllmanlMlontf a omc 220 Vac 
Utillua maieriflli ampiomtrntc collaudali 
Ettroma praticlii *r faciliiA di eoll«ganienio 
con soli be colli/gainenii i m gmdo di 
Itinnonaie ptfrfeiiamtfnlff Cosiru/ione compaila •» robusla 
Pranco e potenie. «> il Imaje ideale per 
ampllilcazloni in discoteche. locali pubblici 
wile pet conteren/e, tonoruuailoni m g«ncrv 
c comunque dove si voylm dliporra di lorle 
poiciua e allidabililA unna a seilipllcllA e rapidil^ di inonlaggio 

CARATTERISTICHL 
Hoienza 200 W RMS so <\ ohm 

130 W KMS su S ohm 
Impeden/a di caitco 4 ^ 16 ohm 
KispoMa in Ireq 20- 20 000 t 1.2 dB 
Sensib par 200 W d usena 0,75 Veil (0 dB) 
regolablfe iniemamemc 0.5- 10 V ell DlSlOrsione 0,1 
Rappono S/N 90 dB 
Allmeniaaone dironamentv da rele luce 220V 
(Inietnomcnie t 50-50 V d c ) Dimension I 350x175x155 mm 

A 

s 
7^ 

<3 

0! 155 GP 100 L. 77.185 (* IVA I8"fc) Modulo di bassa Ireauenza da IU0W au impeden/a 
di 8 ohm complclo dl aliinenlazioiu' a tele 220V < a 
Finale adabo per amplificazlom In dlscoleche. local) 
pubblici, sale per conferenze.chiese, feste. ecc e sonomzaaonl di notevole poienza Grande praiicii8 e 
rapidlii dl monlaggio Uliliaa malcriali ompiamenie 
collaudab Fadllli di collegamenn. con soli 3 collcgamenti e in giado di lunzionare perleitomenie 
Coslruzionc • ompatta e robusta In grado dl lavorare 

Se In luoghi angusll purch^ suflkientomente aeraii 
CARATTERISTICHE 
Poienza Imped di carico 
Banda passante 
Senslbiliia 
Distorsione 
Rapporlo S/N Alimeniazione 
Dimension) 

100 W KMS su 8 ohm 
8 ohm 
20 - 20 000 Hz t 1.2 dB 
prelaiaia in lase di collaudo o 0 dB 10,775 V elf) 
inierameme tegolabile 0.45 - 10 V ell 
0.7% 
- 80 dB 
rele 220 V.a c (uilernamenie 50* 50 V d c J 
250x112x150 mm 

c \ i L 

GIANNI VECCHIETTI 
Casella postals 3136 - 40131 BOLOGNA 



D vero tester digitate 

KEITH LEY 

mod. 130 

V 

"... 
*1/, 

5^ 

m 
i 

Lire 225.000* 

sconti per quantity 

consegna pronta 

• multimetro digitale 3 cifre e 1/2 
• 5 funzioni: Vdc, Vac, Idc, lac, Ohm 
• precisione Vdc: 0,5% 
• misura Idc e lac fino a 10 A 
• prova i diodi su tre portate 
• grande display LCD da 15 mm 
• portatile, autonomia 200 ore 
• protetto su tutte le portate 

Disponibile presso ns. magazzino 
o Rivenditori autorizzati 

Borsa per il trasporto Lire 5.000 

* Luglio 1981 - 1VA esdusa, pagamenlo alia consegna 
Complete di batteria, puntali c manuale di islruzioni 

una gamma completa dl alrumenli elettronlcl dl misura 

elettronucleonica s. p.a. 

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451 
ROMA - Via C. Magnl, 71 - tel. (06) 51.39.455 

e'era solo 

I'autotadio, 

Poi vennero i booster, gli equalizzatori 
ogni genere di accessori, 
perche anche il suono in viaggio 
doveva essere un suono veramente hi-fi. 
Un impianto hi-fi in auto, pero," 
pub anche essere un problema. 
Ecco perche noi abbiamo progettato 
I'autoradio hi-fi. 
Con le piii avanzate tecnologie 
con i migliori componenti 
con ampliticatore ad alta potenza e bassa distorsione 
con I'equalizzatore grafico per un suono su misura 
con il riproduttore di nastri metal e I'autoreverse 
con sistemi acustici ultralineari ad alta affidabilita. 
Con tutto. 
Tutto nell'autoradio. 

alia fine 

e'e I'autoradio 

hi-fi 

Bandridge 

I York Road, London SW19 8TP, England. 

(a division of 



PIU AVANTI C E SEMPRE SONY 

SONY M-9 

PER CHI HA L ABITUDINE 

Dl LAVORARE 

ANCHE FUORI DAGU ORARI 

UFFICIO. 

Registratori 

tascabili Sony: per 

prendere appunti 

(e conservarli) quando 

non si ha sotto mono 

cart a e mat it a, dettare una 

lettera alia segretaria 

quando lei non c'e o fare il 

"ripasso" della riunione in 

11^ macchina. 

?vuocn^ 



il piu soitile 
registralore del mondo: 

profonditd 12,7 mm. 

a due possibilitd 
di registrazione: 

a tullo ambiente e a "sola voce' 

Onv 

d 

:< 

lo stereo 
Tccezionalmente compatto 

T 

Un altro utile 

strumento 

per i riparatori. 

7, 

W. 

£ uno strumento di tavoro in piu in mano ai riparatori 
TV e agli antennisti. Consta di una serie di consulen- 
ze, redatle col sistema delta domanda e rlsposta in 
cui vengono trattati argomenti presi dalla guolidiana 
esperienza di laboratorio. 
II prolilo sotto cui vengono visti i slngoli casi 6 emi- 
nentemente pratico, senza formula nd or pel 11 leorici. 
In particolare. per i tecnlci piu giovani che sono in 
costante ricerca dipubblicazioniche li aiutiad entra- 
re con profitto nel mondo del Service, PR A TICA TV, 
pud rappresentare, come si legge nella prefazione 
del libro, una preziosa "esperienza anticipata". 
Due indici, uno per marche e Taltro suddiviso per 
argomenti, lacilitano la ricerca di quelle parti che 
Interessa consullare. 

Sommarlo 
Alimentazione - Antenne e Canali TV - Sezione RF - 
Catena Video - Sincronismi - Deflessione verticale - 
Deflessione di riga e EAT - Cinescopio - Colori - 
Strumenti - Ricambi - Documentazione Tecnica - 
Miscellanea. 

PER ORDINARE OUESTI VOLUMI UTILIZZARE L APPO- 
SITA CARTOLIIMA INSERITA NELLA RIVISTA 
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GENERAL QUARTZ 
TEL. (045) 917220 

VIA NAPOLEONE, 8 
37138 VERONA Lire 

Orologio cristallo liquido allarm 10.000 
Orologio da tavolo 10,000 
Orologio cronografo centesimo di secondo 8.000 
Orologio a pendaglio 10,000 
Orologio con calcolatrice 20.000 
Minicalcolatore da tavolo 10.000 
Orologio cristallo liquido cronomelodia 12.000 
Sveglietta micron 10.000 

II prezzo si inlende piCl IVA e Irasporto. pagamento comiassegno 
FARE L'ORDINE SU CARTA INTESTATA SPECIFICANDO L'OFFERTA SPECIALE E GLI ARTICOLI RICHIESTI, SPEDIRE ALLA GENERAL 
QUARTZ - VIA NAPOLEONE, 8 - 37138 VERONA (TEL. 045/917220) NON SI EVADONO ORDINI SPROVVISTI Dl TIMBRO E FIRMA, CODICE Fl- 
SCALE O PARTITA IVA, NUMERO Dl TELEFONO - I PREZZI SI INTENDONO PlO IVA 15% E TRASPORTO. PAGAMENTO CONTRASSEGNO. OR- 
DINE MINIMO LIRE 100.000, ASSIEME ALLA FORNITURA VI SARA INVIATO IL CATALOGO GENERALE - MENSILMENTE SARETE AGGIORNA- 
Tl SU TUTTE LE NOVITA DEL SETTORE. Al SIGG. CLIENTI SARA INVIATO SU RICHIESTA, IL CATALOGO DEI COMPONENTI ELETTRONICI. 



Pile Hellesens 

Pile zinco carbone serie blu 

Tipo 
Tensions V 
Rivostimento 

3 
toreia 

1,6 
metalllco 

mezza toreia 
1,5 

metalllco 

m 
w 

g 

stllo 
1,5 

polletilene 
Dimension! nun. 
Peso g. 

33x61 25,4x49,8 
100 50 

13,8x50 
17 

Sigla origin ale 
nc 

636 626 
R20 R14 

775 (616) 
R6 

Codioe GBC 11/0732-00 n/0724-02 11/0724-00 

Pile zinco carbone serie rossa 

tat 

Tipo 
Tensione 
Rlvestimento 
Dimension! mm. 
Peso g. 
Sigla originale 
nc 
Codice GBC 

ss SIS 

toreia 
1,6 

metaJlloo 
33x61 

100 
736 
R20 

11/0734-00 

mezza toreia 
1.8 

metallioo 
25,4x49,8 

50 
726 
R14 

II/0730 00 

stllo 
1,5 

metalllco 
13,8x50 

17 
716 
R6 

11/0726-06 

torcetta mlnimlcro 

carta 
20,5x73 

45 

1,5 
polletilene 
11,6x29,8 

757 114 
2R10 

11/0726-02 
R1 

11/0720-00 

57 

722 
d.JWoh IK INI2 HvIIcmki Otnmsrli 

piatta 
4,5 

polletilene 
61,8x21,7x64,6 

114 
722 

3R12 
II/0742-00 

transistor 
9 

metallioo 
26,5x17,5x48,5 

38 
710 

6F22 
n/0762-00 

Pile zinco carbone serie oro 

txi 
m 

836 ■s 
826J 

Tipo lorcla mezza toreia stllo 
Tensione V 1,5 
Rivestiinento metalllco metalllco metalllco 

14x50 Dunensioni mm. 33x61 25,4x49,8 
50 Peso g. iOO 

Sigla originale 
nc 

3oo 000 816 
H;o K: 4 HO 

11/0739-00 n/0737-00 

Hellesens 

Distribuite in Italia dalla GBC 

Codice GBC n/0735-00 



Modello 

G-26325 

Televlsore a colori da tavolo. 

, 

26 pollici 

32 canali 

9 

V" 

Un nome famoso che torna piu giovane che mai. 
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