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servare le combinazioni di note personal-
mente composte.

L’hardware

11 paragrafo seguente dara una descrizione
particolareggiata del hardware, che consi-
ste principalmente in un circuito antirim-
balzo per i contatti dei tasti, in una scheda
CPU, in un circuito I/0 ed in diversi cir-
cuiti integrati che controllano la predispo-
sizione dei valori. Il sistema completo ap-
pare in figura 2 sotto forma di schema a
blocchi.

If gruppo di predisposizione

La figura 3 mostra la tastiera e la matrice
di visualizzazione impiegate per predi-
sporre lo strumento. Il gruppo di controllo
ha le seguenti prestazioni:

1. Una tastiera munita dei tasti 0.....9,
“RAM?” e “CLR” (cancellazione) servira a
selezionare un determinato suono. Ogni
suono ha il suo numero di programmazio-
ne indicato dal display a due cifre “SE-
LECT".

2. Un commutatore “PANEL PRESET”
munito di segnalatori a LED converte la
tonalitd memorizzata nella predisposizio-
ne ottenuta regolando i comandi situati sul
pannello anteriore.

3. 1l tasto “STORE” legge i suoni predi-
sposti mediante i potenziometri del pan-
nello frontale e i memorizza in una
EPROM. 1l processo di memorizzazione
potra avvenire solo se il commutatore
“STORE ENABLE”, posto dietro al sinte-
tizzatore, & nella giusta posizione quando

si preme “STORE”. In tale caso, il LED
“STORE ENABLED"” sul pannello fron-
tale sara acceso. La suddetta azione é stata
prevista allo scopo di proteggere i musici-
sti da involontari atti di “sabotaggio” da
parte di amici curiosi e di parenti che non
sanno resistere alla tentazione di “pastic-
ciare” con le manopole......evitando possi-
bili alterazioni dei suoni memorizzati. La
scoperta di una memoria cancellata pro-
prio prima di un concerto potrebbe far
sudare il musicista molto piu dell’esibizio-
ne stessa! Trattandosi di certi complessi
“moderni” potrebbe anche darsi il caso
che il pubblico non noti la differenza, ma
I’eventualita ¢ sempre da tenere presente.
4. Una caratteristica notevole del circuito
di predisposizione consiste nel circuito di
“stand-by” del suono a tre canali, compo-
sto di tre tasti ENTER , dei corrispondenti
display e dei tasti PLAY 1....3. La pressio-
ne del tasto ENTER permette la visualiz-
zazione sul display del numero di pro-
grammazione di un particolare suono. Le
regolazioni visibili sui tre display possono
essere variate in una frazione di secondo,
semplicemente premendo uno dei tre tasti
PLAY ed azionando il commutatore PA-
NEL. I tasti PLAY non possono essere
premuti contemporaneamente. Dopo la
pressione del tasto “PANEL” (indicata
dal LED disposto in corrispondenza del
commutatore), l’azionamento del tasto
“STORE” trasferird la regolazione pre-
scelta per la tastiera nella locazione di pro-
gramma indicata dal display “SELECT”
della tastiera stessa. Si potra scegliere un
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Figura 3. Il quadro operativo per la scelta e la memorizzazione dei suoni predispostl: & composto
principalmente dalla tastiera e dai display. It numero di programmazione che si vede in alto a sinistra
potra essere provvisorlamente memorizzato in uno dei display a destra, allo scopo di permettere rapidi
cambiamenti dei programmi. Tale possibilita & preziosa durante le esibizioni “in diretta” dal

palcoscenico.

numero qualsiasi tra 1 e 64; ¢ possibile
anche selezionare, invece del suono pro-
grammato, un suono in “tempo reale™,
anch’esso numerato da | a 64, azionando il
tasto RAM. Quest’ultima situazione & in-
dicata dalla presenza del punto decimale
sul display. Il tasto CLEAR cancella il
display SELECT. Speciali accorgimenti di
programmazione evitano di introdurre un
numero di programma errato, per esempio
un 75.

Dobbiamo anche rammentare che il totale
dei dati per un particolare suono pud com-
prendere 28 diverse tensioni analogiche
variabili tra 0 e + 10 V e 32 bit di dati
relativi alle posizioni dei commutatori per
le forme d’onda, eccetera. A questo punto
del progetto tutto cid potrebbe sembrare
piuttosto sontuoso, ma & possibile appro-
fittarne subito perché gon aumenta molto
il costo della costruzione e sarebbe comun-
que necessario in seguito.

Una o due cose da ricordare

11 prossimo articolo della serie riguardante
il sintetizzatore polifonico parlera dei cir-
cuiti stampatie dei particolari costruttivi. I
lettori devono rendersi conto di varie cose,
prima di provare a “tuffarsi in acque fon-
de”. I componenti costano relativamente
cari e percio sarebbe opportuno avere una
qualche nozione attinente ai circuiti analo-
gici e digitali. Pero I’entusiasmo aiuta mol-
to ed i circuiti stampati semplificheranno
decisamente la costruzione.

1l nostro gruppo di progettazione ha deci-
so di non montare tutto il sintetizzatore su
un solo circuito stampato, e cid per i se-
guenti motivi.

Le schede stampate devono essere di im-
piego universale ed adatte sia ai sintetizza-
tori monofonici che a quelli polifonici, la-
sciando al lettore la totale liberta di scelta.
La versione monofonica deve essere in gra-
do di accogliere parecchie varianti, pro-
prio come accade per il FORMANT. Il
modello, basato sui circuiti integrati della
CURTIS, come quello descritto su Elek-
tor, costituisce soltanto una tra le varie
possibilita. Chiunque zbbia gia costruitoil
FORMANT, avra quasi certamente le pro-
prie idee personali per un sintetizzatore
che impieghi i circuiti integrati CURTIS.
Ad ogni modo, i lettori dovranno decidere
in anticipo se vogliono un sintetizzatore
mono o polifonico. Si deve far notare che,
nella sua presente versione meccanica, il
sistema monofonico pubblicato su Elektor
non pud essere modificato in un sistema
polifonico. Cid non vale evidentemente
per i commutatori CMOS, di cui ¢ gia
previsto il montaggio sul circuito stampa-
to. In tal modo sara possibile ampliare le
possibilita di predisposizione senza dover
adottare il gruppo di controllo a micropro-
cessore progettato per la tastiera polifoni-
ca, che & di notevole complessita: natural-
mente non ci sara la possibilita di memo-
rizzare i suoni. Il gruppo di predisposizio-
ne potra comunque essere costruito solo se
si dispone anche del sistema di controllo-
per la tastiera.
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11 circuito comprende i controlli dei toni
bassi, medi ed acuti, un filtro passa-alto
subsonico, una possibilita di prestabilire il
guadagno ed un comando principale del
volume. Lo schema elettrico del modulo
COM si pud vedere in figura 1, mentre i
cablaggi appaiono in figura 2. Nel presente
caso saranno necessari solo quattro piedi-
ni del connettore; cioé la massa, 1’alimen-
tazione positiva a 15 V, quella negativa,
sempre a 15 V ed infine I’ingresso del se-
gnale, che andra collegato all’uscita di un

- VCA. I potenziometri coassiali Pla/Plb

evitano la sovramodulazione del circuito a

le ultime rifiniture

al NUOVO
sintetizzatore

di Elektor

il modulo COM, I'alimentatore ed
alcuni suggerimenti costruttivi

L'ultimo articolo riguardante la verslone base del sintetizzatore
NUOVO dli Elektor descrive Il module dl controllo e dl uscita

(COM).

Esso comprende un preamplificatore munito dl controlli del tont
bassi, medi ed aiti, e di regolazione del volume.

L’alimentatore del sintetizzatore é semplicissimo e consiste
praticamente in soll due regolatorl dI tenslone integrati.

valle e contemporaneamente garantiscono
che il segnale utile non sia “sommerso”’ dal
rumore proveniente dal circuito chesi vede
tra Pla e Plb.

A seconda della posizione alla quale sono
regolati 1 vari controlli del sintetizzatore,
un breve segnale a bassa frequenza genera-
to quando viene premuto un tasto, potreb-
be danneggiare gli altoparlanti. Queste no-
te deleterie sono soppresse grazie al filtro
passa-basso collegato subito prima del cir-
cuito diregolazione dei toni.Il filtro ha una
frequenza di taglio di circa 20 Hz ed ¢
analogo al filtro antirombo che si trova
negli impianti stereo.

I1 livello degli acuti e dei bassi ¢ regolato
mediante un circuito ‘“Baxandall” basato
sull’amplificatore operazionale A2. L’u-
scita dello stadio Baxandall passa per un
amplificatore buffer ed arriva ad un circui-
to separato di pre-enfasi basato sull’ampli-
ficatore operazionale A3. Questa sezione
del circuito controlla le frequenze dei “toni
medi”.

Il guadagno dello stadio d’uscita A4 pud
essere variato mediante il potenziometro

trimmer PS5, traun fattoredi 1,8 ed 11 volte
a seconda della sensibilita d’ingresso del-
’amplificatore di potenza collegato al mo-
dulo COM. Il segnale d’uscitd proveniente
da A4 viene applicato alla presa jack (op-
pure DIN) che si trova sul pannello fronta-
le del modulo.

Per motivi di “completezza”, il “vecchio”
circuito stampato ¢ riprodotto ancora una
volta alla fine dell’articolo (figura 10).

Come inserlre il modulo COM

Le schede bus elencate nei precedenti arti-
coli riguardanti il NUOVO sintetizzatore
di Elektor dovranno subire delle piccole
modifiche per poter accogliere il modulo
COM. Come si pud osservare in figura 3, i
piedini del connettore a 21 poli saldato al
circuito stampato del COM non si infile-
ranno nelle prese del corrispondente zoc-
colo, se quest’ultimo ¢ montato su una
scheda di interconnessione inserita nel te-
laio per inserzione a slitta secondo il meto-
do “normale”. I piedini sono posizionati
esattamente in mezzo al tratto che separa
le boccole. La soluzione consiste nel girare
di 180° la scheda bus prima di inserire il
nuovo circuito e di tagliare il primo e I'ulti-
mo piedino del connettore con un tronche-
sino.

L’alimentatore

11 NUOVO sintetizzatore di Elektor neces-
sita di un alimentatore in grado di produr-
re + e — 15 V, ad una corrente stabile di
200 mA per polo. L’estensione polifonica,
che descriveremo in seguito, richiede inol-
tre un’alimentazione a +5 V. In figura §
appare un circuito adatto (ed infigura 111l
relativo circuito stampato!). I componenti
per I'alimentazione a +5 V non dovranno
ancora essere montati (IC3 e relativo dissi-
patore termico, C7 e C8).

Per quanto non strettamente necessari, sa-
rebbe un’ottima precauzione montare gli
stabilizzatori di tensione (IC1, IC2 ed
IC3), provvisti di piccoli dissipatori termi-
ci. Dopo tutto ¢ meglio prevenire che re-
primere!

Come collegare I'alimentatore

Per motivi di sicurezza, non si consiglia di
montare il trasformatore di alimentazione
direttamente sul circuito stampato, sareb-
be infatti quanto meno rischioso far sop-
portare alle piste del c.s. 'urto dell’alta
tensione di 240 V. Il trasformatore dovreb-
be essere montato su una piastra di allumi-
nio, con le dimensioni corrispondenti al-
I'incirca a quelle dell’Euroscheda, la plac-
ca fungera anche da schermo rispetto al
resto del circuito, bastera collegarla a mas-
sa.

L’alimentatore ed il trasformatore potran-
no essere direttamente cablati al connetto-
re. Un robusto collegamento meccanico
potra essere fatto impiegando lunghe vitie
distanziali, come si vede in figura 6.

Due LED sul pannello frontale (collegati
alle tensioni di alimentazione di +e —15
V) permettono all’'utente di accertarsi con
un solo sguardo se I’alimentatore funziona
correttamente.
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Figura 1. Lo schema elettrico del modulo di controllo e di uscita (COM).
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Consigli costruttivi

La figura 7 mostra tutti i collegamenti
principali tra i diversi moduli del sintetiz-
zatore. Le varie schede sono collegate al-
I’alimentatore tramite tre cavi di alimenta-
zione. I cavi di segnale sono rappresentati
da linee nere di maggior larghezza.

I segnali di uscita dai due VCO e dall’ LFO
sono fatti pervenire prima all’ingresso di
miscelazione del VCF, poi al VCA ed infi-
ne al gruppo COM. L’impulso di gate pro-
veniente dalla tastiera del Formant con-

trolla anche la sezione del “vibrato” del
modulo LFO/NOISE, ma non i due gene-
ratori d’inviluppo.

It segnale LFO pud essere usato per modu-
lare in frequenza i VCO, il VCF oppure
tutti i moduli contemporaneamente. Le
uscite ADSR sono collegate agli ingressi di
controllo del VCF e del VCA. Gli ingressi
KOV dei due VCO sono collegati tra loro.
I diversi moduli possono essere disposti
entro una “cornice per scheda”. Adatti
sistemi si possono acquistare dalla mag-

gior parte dei negozianti al dettaglio. Per
motivi di chiarezza, i collegamenti tra i
circuiti stampati ed i pannelli frontali sono
stati omessi nel disegno di figura 7, dove
appaiono solo i collegamenti tra le singole
schede.

La figura 8 mostra la vista posteriore del
mobile a schede inseribili con le sette sche-
de bus. Se le schede sono cablate da destra
a sinistra, e se il controllo di ogni modulo &
effettuato separatamente, ci saranno ben
poche possibilita di errori. I fili di connes-

2

P1a

s/, &

Figura 2. Particolari del cablaggio del gruppo COM.
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Figure 3 e 4. Il connettore della scheda COM non combacia con quello della scheda bus. La scheda bus dovra percio essere ruotata di 180° prima

dell'installazione.

sione non dovranno essere isolati. Lo zoc-
colo per il collegamento della tastiera po-
tra essere montato su un pezzo di lamieri-
no di alluminio dalle dimensioni di una
scheda bus, che potrad essere inserito tra
I’alimentatore e la scheda bus del primo
VCO.

Una presentazione suggerita per i pannelli
frontali, dalla quale si pud avere un’idea
delle dimensioni, si vede in figura 9. Inse-
rendo i moduli in un mobile normalizzato,
accertarsi che la larghezza totale del pan-
nello frontale corrisponda alla somma del-
le quote indicate sul disegno. Per essere
certi che tutti i potenziometri trovino po-
sto sui diversi pannelli anteriori, utilizzare
dei tipi miniatura con alberino da 4 mm,
Le scritte sul pannello frontale si potranno
fare dopo la foratura mediante caratteri
trasferibili, che si troveranno dal cartolaio
o presso i rivenditori di componenti elet-
tronici. Sarebbe opportuno rivestire poi i
pannelli con un foglio di plastica adesiva
trasparente nella quale ritagliare i fori con
un coltellino tagliente; i margini del foglio
di plastica dovrebbero sporgere dai pan-
nelli per essere ripiegati all’indietro ren-
dendone difficile il distacco. Altrimenti i
pannelli potranno essere verniciati con un
sottile strato di lacca trasparente protetti-
va, con un poco di pazienza si potra dare
allo strumento un aspetto genuinamente
“professionale”,
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Flgura 5. Lo schema elettrico di un alimentatore per il sintetizzatore di Elektor.
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