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LE FESTE SONO PASSATE, MA E SEMPRE ...
TEMPO DI AUTOREGALI ...
TEMPO DI SPESE INTELLIGENTI! .... DURATURE! ...

COSA CE DI MEGLIO DI UN ABBONAMENTO ALLA TUA RIVISTA «FLASH»?
... SOLO E UNICAMENTE L’ABBONAMENTO A «Elettronica FLASH!»

FLASH & una miniera di idee ad ogni sua uscita, non puoi permetterti di perdere un numero...
Il supporto tecnico dei suoi Collaboratori ti sono indispensabili. ..
La sua veste grafica e I'entitd del contenuto appagano ogni tua aspettativa.

FLASH ¢& una nuova rivista intelligente, per gente intelligente.

Dal 12 aprile 84 «<FLASHD» & stata riconosciuta dalla Presidenza del Consiglio di Roma, quale
«RIVISTA DI ELEVATO VALORE CULTURALE»

A questo si aggiunga — lo ha dimostrato in questo primo anno di vita — che FLASH vuole e deve essere la

TUA rivista anche sotto I'aspetto «portafoglio». N N

Il suo slogan & <CONVENIENZA = RISPARMIO, QUALITA = UTILITA»

Eccoti ora la sua campagna ABBONAMENTI...

STUDENTI: Ritenendo di favorire tutti gli studenti dalle medie alle Universita, essi potranno abbonar-
si a FLASH con solo L. 27.000 anziché di L. 33.000 e acquisiranno il diritto a un abbonamento
per la biblioteca scolastica.

Bastera che uno di Voi raccolga i nominativi nella sua classe o scuola, servendosi del modulo fac-
simile qui predisposto e ce lo invii col timbro della segreteria. Quanto al pagamento, verra effettua-
to direttamente da ogni iscritto dietro nostro successivo invito. Facile no!

Analoga facilitazione é riservata alle

«Ditte, Industrie, Artigiani, Associazioni e Clubs».

FLASH ha pensato anche a tutti i suoi fedeli Lettori
Abbonamento a 12 mesi con dono a scelta L. 36.000 (spese P.T. comp.)
Abbonamento RISPARMIO (senza dono) L. 30.000.

ABBONAMENTO REGALO: per i tuoi doni natalizi, scegli «<FLASH» & un regalo che dura un
anno.
Ogni «abbonamento regalo» che ci farai pervenire ti costera solo L. 30.000 e per te é riservato un
dono extra che ti sorprendera. Serviti dello stampato qui a lato predisposto, specificando se sei
OM - CB o Hobbysta.

Modalita di pagamento: a mezzo ¢/c P.T. n. 14878409 - Assegno circolare - Assegno bancario persona-
le - Vaglia postale.

AMMETTILO, nessuna rivista ti da tanto e a prezzo bloccato.
N.B.: Queste condizioni sono valevoli solo e unicamente per il periodo della campagna.

NON ASPETTARE, potremmo sospenderla improvvisamente.
(come vedi i precedenti doni sono gia esauriti)

Sveglietta per auto

dono 1
costruisci il tuo orologio

dono 3
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SURPLUS - Radio - Repair - vende o, cambia.
RTXGRCY funzionante, con schemi - osclillatore mo-
dulato Marconi. Da 1,5a 2,5 MC. Perfetto a 100 KL.
GRC 9 e 50 KL oscillatore. Trattiamo con BO -MO e
province. Inoltre, riparazioni. RX - RTX. Surplus
Paolo e Leonardo Finelli - via C. Rocchi 28 - 40053
Bazzano (B0

Tel. (051) 831883 (18+20)

VENDO COME NUOVO il seguente materiale: Woofer
@ 31c¢cm. 70 W. 8  Meriphon 2 casse costruite e
rifinite dal falegname, il tutto L. 100.000,

Luca Graffigna - via Caffa 4-21 -16129 Genova.
Tel. (010) 360304 (pasti)

VENDO APT SCAM CNVERTER, circuito di CQ Elet-
tronica, Perfetto, Funzionante

L. 150.000 trattabili. Traduttore CRAIG Haliana-
Inglese e viceversa, come nuovo. Funziona anche
come calcolatore. L. 180.000 trattabili.

Augusto Bernardini - via Valle Verde, 5 - 05100 Ter-

nm
Tel. 0744/56870/47148

VENDO PER CAMBIO STAZIONE Lafayette FM2000.
200 CH all-mode, AM-PL. Lin Galaxy 1000 CTE al
miglior offerente, oppure cambio con portatili banda
civile VHF

Roberto Orsucci - via Piemonte 16 - 51011 Borgo a
Buggiamo (PT)

Tel (0572) 32283 (pasti)

CERCO Ricetrasmettitore tipo «RTX MULTIMODE
Il», per eventuali accorti sul prezzo telefonare al
(0437) 63986.

Roberto Campedel - via Col di Foglja 49 - 32021
Agordo (BL)

VENDO KENWOOD TS 120 V TRX HF QRP L,
700.000. Drake R 4C L. 800.000, videobox Eurosi-
stems con tastiera L. 400.000 TX KW204 160+ 10
metri, oscilloscopio L. 200.000 , 5 MHz, 5 pollici.
ISOWHD, Luigi Masia - viale Repubblica 48 - 08100

Nuoro
Tel. (0784) 35045 (14+15 e 20+22)

CERCO ricetrasmettitore CB usato non inferiore a 5W
40/0 piu canali a modica spesa (anche se in pessi-
me condizigni esteriori purché sia funzionante).
Scrivere a: Gambale Giuseppe - via Tufara, n. 16
-83042 Atripalda (AV)

OFFRO ROTORE ANTENNA CDR mod. AR22 in cam-
bio di variometro + alimentatore in cc. 19 MKII op-
pure alim. in ca. Vendo valvole Philips seminuove
QC05/35

Pierino Cividini - via Celadina 89 - 24100 Bergamo
Tel. (035) 295358 (19+21)

RELE coassiali CX 140 D, 500 W r.f. a 432 MHz L.
37.000; CX 520 D 1 kW a | GHz con contatto a mas-
sa L. 67.000; linear 400 W a 144 MHz L. 750.000;
1kWa 144 MHz L. 1.250.000; lineare a transistors
25 W a 432 MHz L. 150.000; lineare a valvola 60W
a 432 MHz L. 150.000. Cavo coassiale H 100 L
2.500 p.mt. Tel. 0584/50120,

|k5 don Riccardo Bozzi - via Don Giovanni Bosco,
176 - 55049 Viareggio

RX KENWOOD QR666 0,130 MHz AM-SSB-CW L.
250.000. RX BC312 L. 70.000 alim. + alt. L.
20.000 RTX decam. cambio con TVC Telef. 26"
(min. riparazione) + L. 300.000. Cerco transverter
28+144.

Sandro Montana - via Madonna delle Grazie 3
-28069 Trecate (NO)

Tel. (0321} 62929 (20+21)

segue a pag. 60




Carissimo salve,

I'alba del nuovo anno & sorta e si riprendere con pil lena il salto degli ostacoli, che ovvia-
mente 1'anno nuovo ¢i portera.

Mi si dice che ringrazio troppo nelle mie lettere, che & puerile, o servile; ma scusami,
perché non dovrei farlo? E il meno che io possa verso coloro, che come te, dimostrano
simpatia, stima, e perché no, affetto.

Come potrei non ringraziare tutti coloro che maggiormente sostengono «FLASH» con
il loro abbonamento?

Comprendo che per Loro & un sacrificio, piccolo se vogliamo, indubbiamente intelli-
gente, ma pur sempre un sacrificio, dato il tempo che attraversiamo. E la prova tangibile
di voler contribuire e assicurarsi che FLASH sia sempre pit bella e completa.

lo sostengo che neppure | complimenti devono essere lesinati ed i miei piu sinceri vadano 0ggi all’Associa-
zione ARl di Pescara per la Loro 192 Mostra Mercato, tenutasi il 24-25 novembre scorso.

Due cose in essa mi hanno particolarmente colpito: — la prima, I'aver trovato nell'affluenza di pubblico, ac-
corso da ogni parte d'ltalia, dimostratasi massiccia, quel calore d'amicizia e fraternita che credevo ormai
assopito.

La seconda & che I'ingresso a questa Mostra, era gratuito; nemmeno fosse il BIAS. Ma all’'organizzazione sara
pure costata qualcosa!l Ed ecco di nuovo entrare in ballo «’amicizia»: tutto & stato organizzato da amici per ac-
cogliere degnamente altri amici. In compenso il pubblico ha spesso acquistato anche cose meno utili o di fab-
bisogno non immediato, pur di ricambiare. Il fatto & molto significativo.

Quanto agli Espositori, anch’essi venuti da ogni parte, si sono in verita, dovuti adattare nella sistemazione
causa la ridotta capienza della Sala Borsa (Quanti non hanno potuto loro malgrado partecipare), ma ritengo sia-
no stati compensati dalle vendite. Certo che altri esperti organizzatori, in tale situazione di sovraffollamento di
Espositori avrebbero annullato la manifestazione...

La Mostra di Pescara dovrebbe cambiare nome, da Mostra Mercato a «Mostra dell’Amicizia», non perchg sia
quell’Ente a organizzarla, ma perché in essa sono ancora presenti quei valori umani che temevo fossero andati
perduti.

A rivederci quindi al prossimo Novembre '85.

Durante il mio soggiorno a Pescara ho avuto I'opportunitd, grazie ad alcuni miei Collaboratori locali, di visita-
re una Ditta della citta.

Se la Mostra mi ha colpito, anche questa visita non & stata da meno.

Non mi aspettavo di trovare una ditta dalla mentalitd cosi evoluta.

Mi riferisco alla Ditta AZ di V. Gigli; essa lavora con un cervello elettronico, organizzato dal figlio Giuliano:
tutto & coputerizzato, dal banco vendita al magazzino.

Quest’ultimo & fornitissimo di tutto cid che & elettronico, disponendo di particolari di ieri, di 0gsi e anche
del domani. E una Ditta che ha saputo tenersi al passo con i tempi, ma anche anticiparli. Complimenti; i dove-
VO.

VOLUMETTO: Anche noi cerchiamo di stare al passo con i tempi; il volumetto tascabile qui allegato € il se-
condo della serie e come gia detto ne seguiranno altri.

Ritengo che l'iniziativa abbia incontrato i tuoi favori e ti fara apprezzare sempre pil «FLASH».

Perd, '& un perd, come sempre ho bisogno del tuo aiuto, potrei sbagliare indirizzo! Cosa vorresti venisse
trattato, in un volumetto?

Non & detto che io possa fare sempre centro e... piu cervelli, pit idee.
A presto tue nuove, e nell’augurarti buon proseguimento ‘85, cordialmente ti saluto.




PIU VASTO ASSORTIMENTO DI COMPONENTI

E
o Via G. Brugnoli, 1/a  [is
uca elettronica o122 BOLOGNA |
Tel. (051) 558646 - 558767 ¥
MOLTO DI PIU PER IL TUO COMPUTER g
MA SOPRATTUTTO N
COMPETENZA - GARANZIA E GIUSTO PREZZO I
C
I
ALPHACOM 32 GO MANNESMANN  TAl| Y 80
MULTITECH MPF Il - MPF Il >
‘clpple :
NEC PC 8201 G
Alphatronic PC OKY u 80 .:.
CK commodore C64 olivetti M10 t
DRAGON 32 - 64 ORIC 48 KrRAM I
EPSON STAMPANTI SEIKOSHA GP 50 -500-700A |
®SHANTAREX° MONITOR simcl=ir-  SPECTRUM - OL &
A
ACCESSORI PER COMPUTER PREZZI IVATI ALTRI ACCESSORI... NOVITA! M
Penna ottica per Spectrum L. 44.000 Mini aspirapolvere per apparecchiature elettroni- B
Joystick per C64 e Spectrum L. 22,000 che mini vax
Joystick per Apple L. 55.000 Tastiera a tasti rigidi per spectrum I
Penna ottica Hi Res Interfaccia 1° pit Microdriver con omaggio 4 car-
per Apple professionale L. 420.000 tucce e 4 programmi. E
Driver 5” Slim per Apple L. 500.000 Confezione di cavi e spine di adattamento per
Dischi 5” 1F 2D di prima congiuzioni video
qualita L. 40.000 per 10 pezzi TVIMonitor colore 5” e 16”... Favoloso!! A
L. 180.000 per 50 pezzi Monitor a colori... Hant_arex — Cabel — Prism. c
Interfaccia programmata con Monitor monocromatici... Hantarex - Multitech
Joystick e programma gioco Porta dischi a libro e vasca fino a 100 posti C
per Spectrum L. 85.000 Porta stampanti - tavoli porta computer — copri E
Interfaccia per Joystick computer . S
per Spectrum L. 38.000 Pinze foradischi — Robot Movit in kit P
0]
OFFERTISSIMA a prezzi imbattibili ':'
SPECTRUM 48 K con omaggio 8 (otto) programmi, manuale in italiano e joystik »
SOLO!!! L. 480.000 [z
DRAGON 64 K con 5 (cinque) programmi pill manuale in italiano R
SOLO!!! L. 699.000 L
NOVITA g
FLOPPY DRIVER da 2.8” per SPECTRUM - 100 K bytes B
SOLO!!! L. 420.000 3
N.B. IData Penorme quantita di nuovi prodotti che si aggiungono mensilmente, non produciamo il
catalogo.
Chiedere disponibilita e prezzo a mezzo telefono. — Spese di trasporto a carico dell’acquirente.




UN
SANDWICH
AL SILICIO

Alfredo Bernardi
| 5] RV

Andiamo subito al sodo.

RX: amplificatore RF e convertitore copiato pari-
pari dall’Handbook, oscillatore locale a 27 MHz piu
moltiplicatore per 5 con filtro di banda arraggianto
da JRV.

Media frequenza e rivelazione piu audio copiato
da un RX commeciale. Due parole sul filtro ceramico:
trattasi di 3 filtrini Murata del costo di poche lire messi
in serie, i dati dicono che il filtro con punto bianco ri-
suona a 10,7 e rotti, il punto nero a 10,6 e rotti ed il
rosso a 10,7 MHz; in serie, la banda risultante & quasi
sufficiente per I'uso OM a canalizzazione 25 kHz.

Se non si trova il punto bianco e nero si pud ricor-
rere al punto arancio e biu.

Per quanto riguarda i quarzi RX prendiamo ad
esempio il canale 4 CBTX che oscilla a 27.005. Moltipli-
cato per 5 da 135,025 che pit 10,7 (valore di media
frequenza) da 145,725 che & uguale alla frequenza di
ricezione RX5; tirandolo un po’ o abbassandolo si ha
RX4 e RX6. Usando quarzi TX e RX (CB) si riescono a fa-
re quasi tutte le frequenze.

Per il controllo di volume invece del solito poten-
ziometro & usato un deviatore.

L’altopariante, tramite deviazione, & usato come
micro per il TX. Tutte le impendenze sono fomate da
qualche spira su una perlina di ferrite. Per la disposi-
zione componenti usare un po’ di fantasia e le foto.

TX arrangiato in qualche modo ma stranamente
funzionante.

Potenza di uscita: circa 0,5 watt, anche troppo per
I'uso portatile e per far durare le pile.

RTX palmabile, a 2 canali per i 2 m, fa-
cile ed economico (XTAL-CB)

]




figura 1 - Schema elettrico del trasmettitore

BNC

COMMUTAZIONI
Rm led verde

N =
22 led rosso

power
ant. TX

+ batterie




Elenco componenti TX

C1=C10=C14=C18=C22 = 22 nF
C9=C3=C4=C19=C23=C25=C26 = 5+30
pF comp. cer.

C5 = 5 uf elettr.

C6=C7=C13 = 47 pF cer.
8=C9 = 100 pF cer.

C11 = 929 pF cer.
C12=C16=C21 = 1 nF cer.
C15=C17=C 24 = 10 pF cer.

C20 = 4,7 pF cer.

CQ7 = 99 uF elettr.

C28=C29 = 10 uF elettr.

R1=R2 = 290 kQ
R3=R8=R11=R17 = 15k
R4=R13=R19 = 29 kQ
R5=R16 = 4,7 kQ

R6 = 2200
R7=R10=R14
R9=R12=R20
R15 = 150 Q
R18=R21=R22 = 1 kQ

506 kQ
470 Q

TR1=TR2=TR3=TR4=TRS = 9N708
TR6 = 9N4497

TR7=TR8 = 92N708, BC238

DV1 = varicop BA 182

J1+J7 = 5 sp. rame smalt. su perlina
1 LED verde

1 LED rosso

L1 = 15sp.su &5

2 = 4sp.su@d5

L3 = 9sp.su 5

L4 = 3sp suWds

L5 = 5spsu@5

L6 = 2sp.su5

L7=L8=L9 = 3 sp.filo1 mm arg. su J6
XT = vedi testo

AL = Altoparlante 8 Q(vedi testo)
S1 = Interruttore levetta

S2 = Deviatore 3 vie 2 pos.

S3 = Deviatore 2 vie 2 pos.

fotografia del TX montato

ELETTRp{UcA
ERASH
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Elenco componenti RX

C1=C3=C6=C29 = 3+30 pF comp. cer
C2=C7 = 100 pF cer.

C4=C27 = 47 pF cer.
C5=C11=C25=C31 = 10 nF cer.

8 = 4,7 pFcer.

C9=C10 = 1 nF cer.

C12=C28 = 68 pF cer

C13=C14=C15 = 47 nF cer.

C16 = 10 pF cer.
C17 = 470 pF cer.
C18 = 190 pF cer.

19

C20 = 4,7 nF cer.

62

Schema elettrico del ricevitore




i

C21
C22
€23
C24
C26
C30

R1

50 uF elettr.

100 pF elettr.
290 nF poli.

990 uF elett.

33 pF cer.

47 pF comp. cer.

270 Q

R2=R6=R12=R23 = 330 Q
R3=R4=R19 = 47 kQ

RS = 120Q

R7 = 39kQ

R8 = 10kQ

RO = 470Q

R10 = 1k
R11=R17 = 1Q

R13 = 47Q

R14 = 680 Q

R1S = 2k

R16 = 150

R18 = 922k

R20 = 9220 Q

R21 = 56 k@

R22 = 15kQ

TR1T = MPF 102

TR2 = 40673 - 3N200
TR3 = BF173

TR4 = TRS = 2N 708
IC1 = TDA 1190

[1=L2 = 5 sp. filo 1 mm. argent su &6
presa anteriore 2,5 sp. - presa FET 3 spire

L3
L4
L5

4 sp. filo 1 mm. argent. su D6
6 sp. filo 0,5 mm. argent. su @6
Link 2 sp. filo 0,5 mm. argent. su &6

L6=L7 = 5sp. filo 1 mm. argent. su D4

MF1=MF2 = Media 10,7 MHz colore arancio

F.C.
XT
AL
54

Filtro ceramico (vedi testo)
vedi testo

Altoparlante 8 Q
deviatore 1 via 2 pos.

I\

fotografia del RX montato




12

nella pag. di raccolta di tutti i ¢s. di questo numero.

al commut. micro/altop.

(Circuito stampato del TX) nonché (Circuito stampato del RX) sono riportate

antenna

viatore

Una breve descrizione

Oscillatore a XTAL CB a 18 MHz, che sarebbe |a
seconda armonica della fondamentale, poi duplicata

a 36, segque duplicatore a 72 e, per cambiare, duplica-

tore a 144 MHz.
Per trovare la frequenza prendere la frequenza (B
dividerla per 3 e mcltiplicarla per 16.

Esempio: il canale 23 TX & uguale a 27,295 diviso 3
uguale a 9,075; per 16 uguale a 145,200 uguale a in-
gresso R8 e casi via; tirando o schiacciando si fanno
aimeno 3 frequenze con lo stesso quarzo.

[l compensatore in parallelo al varicap & necessa-
ro solo in caso di deviazione eccessiva.

Al

commutatore
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Per la taratura € indispensabile un frequenzimetro
oppure il cacciavite d'oro di FMO o il manico di HED.

Tutte le regolazioni e commutazioni sono effettua-
te a mezzo microdeviatori posti sulla crapa del Sand-
wich da cui esce anche un’antenna telescopica entro-
contenuta e una presa BNC.

Il contenitore & formato da 4 U di alluminio uguali
a due a due, la testa e il fondo di dimensioni esterne
62 mm per 25 mm per 44 mm, il fronte ¢ il retro di di-
mensioni interne 220 mm per 62 mm per 22 mm che
insieme ad 8 viti formano il tutto.

La scheda RX & separata dal TX con un foglietto di
plastica ed un sottile foglietto di gommapiuma, isolati
fra loro retro contro retro (e stranamente non si Muo-
ve niente!),

Curare perd che i nuclei delle bobine non sporga-
no, eventualmente spezzarli in modo che I'accordo

avvenga internamente.

L’altezza massima & quelle delle medie che pogge-
ranno sulla custodia a leggera pressione dovuta alla
gommapiuma.

L'altoparlante & incollato al contenitore previa fo-
ratura e finisce esattamente nello spazio predisposto
sulla scheda TX. {

Il contenitore per le 8 pile a stilo sta esattamente in
basso alle schede, anch'esso tenuto in blocco da
gommapiuma.

| componenti sono reperibili presso la ditta
E.R.M.E.I. diMilano e intuttii negozi specializzati del
setftore.

E gid stato realizzato in almeno 4 esemplari: da
me, da HED, da 1W5BLW ora FCM e credo da NQXK;
salvo piccole grane per componenti in tilt, & andato a

tutt.
IELETTRRICA
7



ALA'S PUBBLICITA - Bologna

MPX 5000

Mixaer semiprofessionale a 5 ingressi di
cui 4 sterso. [ndicatori di livello a lad.
separati per i due canali. Regolazione
del volume del preascolto in cuffia. —
Ingresso microfono con comando di
talkover. — Regolatore panoramico e
filtro audio (regolabile fra 0 e 15 dB). —
Comando separato di Master sull'uscita

Mixer stereo

professionale a 5

ingressi equalizzati, con

possibilita di adattamento della

impendenza d’'ingresso e preregolazione

del volume, — Secondo ingresso microfono con

talkover. — Preascolto stereofonico in cuffia con
regolazione del livello indipendente e possibilita di
selezionare il canale il canale singolo od il Master. —
Equalizzatore grafico a 5 bande a canali indipendenti con
escursione di 24 dB. — Eco ingeribile e disinseribile, regolabile, sistema BBD.

SM 2700

Mixer a 8 ingressi per Hi-Fi
— Strumenti indicatori di
livello separati per i due
canali. — regolazione
indipendente dei 5 ingressi di
cui 4 stereo, — Possibilita di
gelezionare il canale per il
preascolto in cuffia.

distribuiti da.:

@ MOTOROLA MONACOR
ITT KEFIH  ovauoio @

e altre, fra le migliori marche di speakers, le troverai alla

Via Battistelli, 8/c - 40122 BOLOGNA - Tel. 051/550761
i€ punto d'incontro peefetito da hobbysti e autocostzuttori

8 i /]

vien.,

: froverai un negozio pieno di componenti elettronici,
tanti consigli per i tuoi progetti, competenza

eungrande RISPARMIO!!
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DECODIFICA-
TORE STEREO

CON MISURATORE RF E MUTING

Luigi Colacicco

Per owvii motivi di economia e
praticita, la trasmissione di un pro-
gramma stereofonico viene effet-
tuata servendosi di un unico tra-
smettitore. Naturalmente la tra-
smissione di un programma stereo
¢ leggermente pill complicata del-
la messa in onda di un programma
mono, in quanto & necessaria pri-
ma una codificazione (0 multiple-
xaggio) dei canali destro e sinistro
che vengono trasmessi alternativa-
mente secondo una regola ben
precisa.

Noi non entreremo nei dettagli,
perché ruberemmo troppo spazio
alla rivista, dobbiamo perd dire
che il ricevitore, per poter ripro-
durre dei programmi stereo, deve
essere fornito di un apposito cir-
cuito detto decodificatore ste-
reo. Compito di questo circuito &
quello di farvi ascoltare dall'alto-
parlante destro il segnale che pri-
ma della codificazione era il segna-
le destro e dall’altoparlante sinistro
guello che in origine era il segnale
sinistro.

Nel n. 11/84 Vi abbiamo presentato
un sintonizzatore FM mono di buone
caratteristiche. Ora con l'articolo at-
tuale € nostra intenzione darvi la pos-
sibilita di trasformare il sintonizzatore
da mono in stereo.

Semplice a dirsi, ma non altret-
tanto a farsi, visto che il lavoro
svolto dal decodificatore deve es-
sere sincronizzato con quello svol-
to dal codificatore della stazione
emittente. A tale scopo la stazione
emittente, sovrapposto al pro-
gramma, manda in onda un segna-
le pilota a 19 kHz che serve a pilo-
tare e sincronizzare il decodificato-
re stereo del sintonizzatore.

Naturalmente il decoder deve
essere in grado di lavorare anche
con segnali mono, infatti non tutte
le stazioni trasmettono in stereo.
Percid in mancanza del segnale pi-
lota il decoder «capisce» di trovar-
si in presenza di un segnale mono
e si adegua alla situazione presen-
tando su entrambe le uscite (de-
stra e sinistra) il medesimo segnale
mono.

Noi abbiamo spiegato in modo
molto semplice qual’e il compito
di un decodificatore, ma non & no-
stra intenzione scrivere un trattato
sulla trasmissione e ricezione ste-
reo; ci basta che i lettori inquadri-

no perfettamente lo scopo dell’ar-
ticolo. Del resto chi vuole appro-
fondire I'argomento non deve far
altro che consultare un buon testo
sulle trasmissioni FM STEREO. Do-
DO questa doverosa precisazione
torniamo al nostro circuito.

Il decodificatore vero e proprio
& costituito dal circuito integrato
IC1. Si tratta di un LM 1800 sul qua-
le abbiamo qualcosa da dire.

Cominciamo dicendo che di
questo integrato esistono due ver-
sioni: LM 1800 N e LM 1800 AN.
Quest'ultimo tipo offre delle pre-
stazioni migliori per quello che ri-
guarda la distorsione che & dello
0,5% nel LM 1800 N e di 0,1% nel
LM 1800 AN. Insistete percid pres-
so il negoziante affinche vi dia un
M 1800 AN.

Ecco la descrizione. Il segnale
entra al punto IN BF MONO e subi-
sce una leggera amplificazione (cir-
ca due volte) ad opera di TR1, ne-
cessaria per compensare la picco-
la attenuazione introdotta dal su-
cessivo filtro attivo pilotato da TR2.
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Trattasi di un filtro attivo del secon-
do ordine del tipo Sallen e Key,
con una attenuazione di circa 12
dB/ottava e con frequenza di ta-
glio a circa 60 kHz. Il filtro, elimi-
nando o, gquantomeno, attenuan-
do qualsiasi segnale al di fuori del-
la banda utile, contribuisce alla di-
minuzione del rumore di fondo e
di altri disturbi. L'ingresso di IC1 &
al piedino 1. Il piedino 15 permet-
te di accedere a un oscillatore
contenuto in IC1 e del quale & pos-
sibile variare la frequenza d'oscilla-
zione agendo su R11. Dai piedini 4
e 5 e possibile prelevare i segnali
sinistro e destro rispettivamente. Il
piedino 11 & invece solo un test
point, utile come vedremo in sede
di taratura. Ai piedini 3 e 6 vanno
collegate le due reti di deenfasi,
una per ciascun canale, che hanno
una costante di tempo di 50 uS.

Il piedino 7 pilota un LED che si
illumina in presenza di un segnale
stereofonico. Collegando a massa
il piedino 9 per mezzo di S1, &
possibile ascoltare in mono anche
i programmi trasmessi in stereo,
con  conseguente  spegnimento
di D4.

Questa possibilita & importante,
perché & vero che IC1 quando si
trova in presenza di un segnale
stereo troppo debole, passa auto-
maticamente in mono, ma & vero
anche che il segnale potrebbe es-
sere troppo forte perché avvenga
Questa commutazione e troppo
debole per un buon ascolto in ste-
reo. In questi casi & conveniente
forzare 1C1 in mono, chiudendo
S1; si perde I'effetto stereo, ma in
compenso migliora notevolmente
la qualita di riproduzione.

Abbiamo gia visto che il segnale
BF decodificato & presente ai pie-
dini 4 e 5. Dal piedino 4 si trasferi-
sce al filtro passa basso pilotato da
TR6 che ha una frequenza di taglio
a circa 16 kHz.

E importante notare che la pola-
rizzazione in continua per la base
di TR6 non viene prelevata dalla Ii-
nea di alimentazione, ma ¢ la ten-
sione continua presente al piedino
4, sovrapposta al segnale BF, a
svolgere questa funzione. Il filtro si
dimostra utile nell'attenuazione dei
segnali a 19 kHz e 38 kHz generan-
ti internamente a IC1 e che potreb-
bero arrivare fino all'uscita.

Questi due segnali pur non di-
sturbando Il'ascolto a causa delle
elevate frequenze e percid inaudi-
bili, devono essere attenuati nel
miglior modo possibile, perché
potrebbe distrurbare il circuito
elettronico di un eventuale regi-
stratore collegato all’uscita.

Dopo il filtro segue un amplifica-
tore separatore costruito intorno a
TRS che ci restituisce il segnale sul
suo collettore, a bassa impenden-
za. C19 serve a bloccare la tensio-
ne continua presente sul collettore
di TR5. Il segnale dell'altro canale
prelevato al piedino 5, segue un
percorso analogo, quindi per TR3
e TR4 vale guanto detto rispettiva-
mente per TR6 e TRS.

Le raccomandazioni per la realiz-
zazione pratica sono le solite e
quindi non le ripetiamo per non
sprecare dello spazio prezioso. E
perd necessario fare delle precisa-
Zioni su un punto.

Guardando lo schema elettrico
si nota subito che lo stadio pilota-
to da TR3 € uguale a quello relativo
a TR6; lo stesso discorso vale per
TR4 e TR5. Questo significa che,
trattandosi di un circuito stereo, i

eHi2Y

L]
out BE -
STERED _°

destra sinistra

ch23

R25 ==

figura 1 - Schema elettrico decoder stereo
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&
IN
BF
MONO
+12V
D4

sinistra @

STEREO

figura 2 - Circuito stampato decoder - & riportata
nella pagina di tutti i cs. di gquesto numero.

figura 3 - Disposizione componenti decoder

componenti & bene che siano se-
lezionati, per evitare differenze di
ampiezza nel segnale trattato. Tan-
to per fare un esempio: & bene
che il valore di R15 sia il pili possi-
bile uguale a quello di R26. Lo stes-
so vale per R14 e R27 - C13 e C22 -
R18 e R21 ecc. Questo significa
che, facendo ancora un esempio,
mentre non ha importanza se il va-
lore reale di R18 & leggermente di-
verso da quello indicato da noi, &
importante che anche R21 abbia il
medesimo valore.

Occupiamoci ora del circuito re-
lativo all'indicatore di sintonia e al
muting.

E superfluo precisare (ma lo fac-
ciamo ugualmente) che 'indicato-

re di sintonia trova la sua utilita du-
rante la sintonizzazione di una
qualsiasi emittente. In pratica la mi-
gliore «centratura» della stazione
corrisponde alla massima devia-
zione dell’indice di M1.

Il muting invece circuita a massa
I'ingresso di IC1 quando il tuner &
sintonizzato in modo da non rice-
vere alcun segnale. Si evita in que-
sto modo quel! fastidioso fruscio ti-
pico dei ricevitori FM privi di que-
sto dispositivo. Ma vediamo nei
dettagli il funzionamento del cir-
Cuito.

Il segnale di media frequenza,
prelevato al collettore di TRS del
tuner visto la volta scorsa, attraver-
so C23 va al gate di TR7 che lo am-

plifica, perché altrimenti sarebbe
insufficiente a pilotare il microam-
perometro M1.

TR7 & I'elemento attivo di un am-
plificatore accordato, il cui ele-
mento di sintonia & costituito da
MF1. Segue poi un sistema di fil-
traggio formato da D1-D2-C26, che
provvedono a trasformare in una
tensione continua il segnale di me-
dia frequenza amplificato da TR7.
Tale tensione, applicata poi al gate
di TR8, viene prelevata di nuovo
dal source di guest'ultimo, che
non ¢ altro che uno stadio separa-
tore.

Da questo punto si diramano
due circuiti: it primo, formato da
R33-R34-R37-R39-M1, costituisce il
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sistema d'indicazione della sinto-
nia. Il secondo, formato da R35-
R36-R38-R40-D3-TRO-IC2-S2, € quel-
lo relativo al muting. Il funziona-
mento & il seguente: abbiamo gia
visto che sul source di TR8 (e quin-
di anche al piedino 2 di IC9) c'g
una tensione continua Proporzio-
nale al segnale di media frequenza
presente sul drain di TR7. IC3 & un
comparatore che si comporta in
modo tale che, quando la tensione
al piedino 2 & superiore a quella al
piedino 3, al piedino 6 la tensione
vale poco piu di 1,5 V e comun-
que tale da non influire minima-
mente su TR9. Percid quest’'ultimo
non ha la benché minima influenza

sia la combinazione della tensione
ai piedini 2 e 3 di IC2.

Dopo aver saldato tutti i compo-
nenti & necessario unire elettrica-
mente tra di loro le due basette e
Cid si ottiene semplicemente colle-
gando tra di loro i due punti con-
trasseganti con E, di cui uno fa ca-
po al piedino 1 di IC1 e 'altro va al
collettore di TR9, Il punto D va in-
vece collegato al corrispondente
punto presente nel sintonizzatore
visto la volta scorsa. Il punto IN BF
MONO andra collegato al punto
OUT FB MONO, sempre del tuner
naturalmente.

Veniamo ora alla taratura comin-
ciando dal telaietto relativo al de-

Elenco componenti

RI
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18

Il

Il

180 k Q
56 k Q
56k Q
10k 9
10k 9
10k 9
22k Q
39kQ
1kQ
15k Q
Trimmer vert. 10 kQ
56 kQ
56 kQ
10k Q
10k 92
22k Q
56 k Q
1000 @

% c28

—0+12V

figura 4 - Schema elettrico misuratore intensita € muting.

sulla bassa frequenza che arriva
al’ingresso di IC1 (piedino 1),
quindi il muting non ¢ attivo.
Quando invece la tensione mag-
giore € quella al piedino 3, all’'usci-
ta di IC2 (piedino 6) la tensione & di
circa 11V, sufficiente a mandare in
conduzione TR9 che cortocircuita
a massa I'ingresso di IC1, facendo
ammutolire il tutto. Mediante il
trimmer R36 & possibile regolare a
piacere la soglia di intervento del
muting. S2 invece con la sua chiu-
sura esclude il muting, qualungue

codificatore stereo. Del resto si
tratta di una operazione semplicis-
sima. Per effettuarla perd & neces-
sario che questi due telaietti siano
collegati al sintonizzatore mono.

1) ruotare R36 tutto verso R38;

9) cortocircuitare I'ingresso d’an-
tenna del tuner e regolare R37 af-
finché I'indice di M1 si fermi esatta-
mente sullo zero;

3) collegare un amplificatore (o
l'oscilloscopio) ai punti OUT BF
STEREQ;

R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35

]

Il

Il

Il

180k @
22kQ
1000 @
56 k Q
22kQ
180 k Q
22kQ
10kQ

= 10kQ

LI

nnn

Il

TMQ

56 Q

TMQ

1000 @

10k 9

100 k © trimmer vert.
12k Q

150 k ©

7
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R36
R37
R38
R39
R40
&
2
a
c4
s
€6
c7
8
9
C10
n
12
c13
C14
c15
16
@7
18
19
20
C21
C22
C23
€24
€25
C26
co7
o8
TR1
TR2
TR3
TR4
TRS
TR6
TR7
TR8
TR9
IC1

IC2
D1
D2
D3
D4
51
S9
M1
MF1

100 k Q trimmer vert.
10 k @ trimmer vert.
22k Q

33kQ

22kQ

0,47 uF - 16V tantalio
56 pF

56 pF

10 uF - 16V elett.

929 nF

33 nF

9920 nF

470 nF

470 nF

10 nF

10 nF

990 nF

470 pF

470 pF

10 uF - 16 V - elettr.
10 uF - 16 V - elettr.
100 nF

100 uF - 25V - elettr.
10 uF - 16 V elettr.
10 uF - 16 V - elett.
470 pf

470 pF

292 nF

10 nF

47 nF

1000 pF

47 nF

47 nF

BC 113

BC 113

BC 113

BC 295

BC 295

BC 113

BF 244

BF 944

BC 113

LM 1800 AN

M 741

AA 118

AA 118

ZENER 75V -05W
DIODO LED
MICROINTERRUTTORE
MICROINTERRUTTORE
STRUMENTO 250 pA fs.
MEDIA FREQ. 10,7 MHz
verde.

Foto delle due schede montante e collegate.
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questo numero.

tensitad e muting.

La figura 5 - circuito stampato misuratore intensita
e muting - & riportata nella pagina di tutti i c.s. di

figura 6 - Disposizione componenti misuratore in-

4) togliere il cortocircuito e colle-
gare I'antenna; regolare la sintonia
in modo da ricevere un segnale
fortissimo (il piu forte presente al
momento;

5) regolare R33 in modo che I'indi-
ce di M1 si fermi a 1/3 della scalg;
6) ruotare il nucleo di MF1 per la
massima indicazione di M1, quindi
tarare di nuovo R33 in modo che
I'indice del microamperometro si
porti a circa 3/4 della scala;

7) togliere I'antenna dal tuner (I'in-
gresso perd questa volta non va
cortocircuitato) e sintonizzarlo in
modo da non ricevere alcuna sta-
zione;

8) ruotare molto lentamente il trim-
mer R36 in modo da fare scompa-
rire il tipico forte fruscio. Raggiunto
lo scopo, il trimmer deve essere
abbandonato immediatamente.
Naturalmente questo punto di ta-
ratura va effettuato con S2 aperto;
9) accertarsi che S1 sia aperto e
collegare un frequenzimetro digi-
tale al punto TP (fa capo al piedino

11 di IC1); regolare R11 in modo
che il frequenzimetro indichi 19
kHz esatti. Se avete un oscillosco-
pio potete collegarlo al TP e con-
trollare la forma d'onda che deve
essere quadra;

La taratura di R11 pud essere fat-
ta anche senza fregquenzimetro,
basta sintonizzarsi su una stazione
che trasmette sicuramente in ste-
reo e rigolare il trimmer fino a fare
illuminare il LED 4. A questo punto
possiamo tirare un profondo so-
spiro di sollievo visto che abbiamo
finito.

Prima di augurarvi buon lavoro e
buon ascolto, voglio raccoman-
darvi di porre molta attenzione
nella scelta del contenitore che de-
ve esere all’altezza del sintonizza-
tore. In altre occasioni abbiamo
avuto modo di notare che appa-
recchi di tutto rispetto pur per
quel che riguarda il circuito elettri-
co, avevano un aspetto estetico
terrificante.

Presso alcuni rivenditori di mate-

riale elettronico ¢ possibiie reperi-
re dei contenitori con i pannelli
frontali gia forati e serigrafati per
accogliere un sintonizzatore.

E necessario fare una piccola
precisazione a proposito del con-
densatore C1 da 0,47 uf. Il compi-
to di questo componente € evi-
dente: deve bloccare la compone-
nete continua eventualmente so-
vrapposta al segnale di bassa fre-
quenza composito da decodifica-
re. Siccome il nostro sintonizzatore
mono ha l'uscita gia disaccoppiata
tramite condensatore, C1 in que-
sto caso € superfluo e pertanto
non va montato; naturalimente sul
circuito stampato dovra essere so-
stituito da un ponticello.

C1 dovra essere montato invece
solo nel caso che questo decoder
venga impiegato in unione al altri
sintonizzatori. Infatti, anche se fino
a ora non lo abbiamo detto, que-
sto circuito pud benissimo esse-
re unito a qualsiasi altro tuner
mono.




Il costante aumento delle vendite e nuove
attrezzature ci hanno permesso di man-
tenere inalterati i prezzi dal 1981.
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SUPPORTO GOCCIOLATOIO

Questo supporto permette il montaggio
di tutte le nostre antenne da barra mobile
su qualsiasi automezzo munito di goccio-
latoio. Per facilitare il montaggio dell'an-
tenna, il piano di appoggio & orientabile
di 45¢ circa

Blocco in fusione finemente sabbiato e 0
cromato.

Bulloneria in acciaio inox e chiavetta in
dotazione. Larghezza mm. 75. Altezza
mm. 73.

CATALOGO A RICHIESTA
INVIANDO
L. 800 FRANCOBOLLI

SUPPORTO A SPECCHIO
PER AUTOCARRI
Supporto per fissaggio antenne allo spec-
chio retrovisore,
Il montaggio puo essere effettuato indiffe-
rentemente sulla parte orizzontale o su

PLC BISONTE

Frequenza 27 MHz
Impedenza 52 Ohm
SWR: 1,1 centro banda.
Potenza massima 200 W.

PLC 800

Frequenza 27 MHz
Impedenza 52 Ohm

quella verticale del tubo porta specchio.
Reali ione ol ite in  acciaio

INOX.

Stilo m. 1 di colore nero con bo-
bina di carico a due sezioni e
stub di taratura inox. Particolar-
mente indicata per il montaggio
su mezzi pesanti.

Lo stilo viene fornito anche se-

SWR: 1,1 centro banda

Potenza massima 800 W RF
continui. Stilo in fiberglass alto
m. 1,70 circa con doppia bobi-
na di carico a distribuzione
omogenea immersa nella fibra

di vetro (Brev. SIGMA) e tarato
singolarmente.

Lo stilo viene fornito anche
separatamente: Stilo caricato.

paratamente: Stilo Bisonte.

PLC 800 INOX

Frequenza 27 MHz.
Impedenza 52 Ohm.

SWR: 1,1 centro banda
Potenza massima 800 W RF
continui.

Stilo in acciaio inox, lungo
m. 1,40 conificato per non
provocare QSB, completa di
m. 5 di cavo RG 58.

BASE MAGNETICA

Base magnetica del diametro di cm. 12 con
flusso molto elevato, sulla quale & previsto
il montaggio di tutte le nostre antenne da
barra mobile. Guarnizione protettiva in
gomma.

SIGMA ANTENNE di E. FERRARI
46047 S. ANTONIO MANTOVA - via Leopardi 33 - tel. (0376) 398667
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TELEX hygain

TELEX COMMUNICATIONS, INC.

PROOOTT! PER TELECOMUNICAZIONI E RICETRASMISSION! -
APPLICAZIONI CIVILI-MILITARI COMUNITA- AMBASCIATE -
RADIDAMATORIAL} HF -VHF -UHF -Guz - ASSISTENZA TECNICA

ROMA - VIA REGGIO EMILIA, 30-32a - TEL . (0B) 8445641-869908 - TELEX 621440

DOLEATTO

HP 141A Oscilloscopio a cassetti - doppia
base tempi - DC 20 MC - Memoria
Oscilloscopio a cassetti - doppia
base tempi - DC 40 MC
Oscilloscopio a cassetti
base tempi - DC250 MC
Oscillatore bassa frequenza - 5
CY =600 KC - in 5 bande
Analizzatore d’onda - 20 CY + 50 KC
Distorsiometro 20 YC + 20 KC
Misuratore di potenza 0,01
Miliiwatt + 10 Milliwatt
Calorimetro misuratore dipotenza
0,01 W+10W - DC 10 GHz.
Generatore di segnali AM - 450
750

HP 175A
HP 183A
HP 200CD
HP 302A
HP 330B
HP 431C
HP 434A

HP 612A

- doppia

MC + 1230 MC
Generatore di segnali AM -
MC +2100 MC
Generatore di
GHz. +~ 11 GHz
Generatore di potenza 40
Hz. 2000 Hz. - Uscita 5 V+260 V
regolabili mirusabili - 250 VA
HP 5100B/5110B Sintetizzatore di frequenze
campione con oscillatore fino a 50 MC
HP 8551B/851B Analizzatore di Spettro- 10MC
+12,4 GHz. - sensibilita - 90 DBm.

HP 614A
HP 620A
HP 4301A

segnali AM - 7

TK 106 Generatore onda quadra - 10 Hz. + 1
MHz.

TK 191 Generatore segnali ampiezza co-
stante - 300 KC + 100 MC

TK 502 Oscilloscopio doppio cannone - DC
450 KC + 1 MC - 0,5 Millivolts

TK 504 Oscilloscopio monotraccia - DC
450 KC

TK 561A Oscilloscopio a cassetti doppia

traccia e doppia base tempi - DC 15
MC parzialmente valvolare

TK RMS561A Idem come sopra montaggio a
rack - DC 15 MC

TK RM561B Idem come sopra montaggio a
rack - DC 15 MC - transistorizzato

TK RM565 Oscilloscopio a cassetti doppia
traccia - doppio cannone - BC 15
MC

TK 564A  Oscilloscopio a cassetti doppia

traccia e doppia base tempi - DC 15

MC - memoria - parzialmente valvo-

lare

Tracciacurve per transistors

Oscilloscopio a cassetti - valvolare

-DC 15 MC

Oscilloscopio a cassetti

- DC 30 MC

TK 575A
TK 531A

TK 541A - valvolare

STRUMENTAZIONE USATA

1.800.000
980.000
2.400.000
200.000
600.000
640.000
760.000
1.200.000
1.000.000

1.000.000

rrrrrrrr-rrEcrcr

860.000

2.000.000
1.200.000
5.800.000
300.000
300.000
640.000

Frre - rFcrrr

380.000

r

680.000
L. 680.000
L. 880.000

L. 980.000

1.500.000
300.000

800.000

- - rr

840.000

V.S. Quintino 40 - TORINO
Tel. 511.271 - 543.952 - Telex 221343

Via M. Macchi 70 - MILANO

Tel. 273.388

TK 543A  Oscilloscopio a cassetti - valvolare
-DC 30 MC

TK 551A  Oscilloscopio a cassetti - doppio
cannone - valvolare - DC 27 MC

TK 2901  Time Mark Generatore

MESL MX 883 Generatore sweep - 8 GHz.
+12,5 GHz.

MESL MS 883 Generatore sweep - 2 GHz. + 4
GHz.

MESL MW 882 Generatore sweep 3,7
GHz. ~ 8,3 GHz.

TELONIC SM 2000 Generatore sweep - vari
cassetti per detto per frequenze da
0+ 3000 MC - valvolare a seconda
del cassetto circa

TELONIC PD 7 B Generatore sweep - uscita 20
W. - 200 MC + 400 MC

TELONIC 1006 Generatore sweep - uscita 0,5
V. RMS - 450 MC + 912 MC

ROHDE SCHWARZ Generatore di segnali per
frequenza da 280 MC + 8300 MC

ROHDE SCHWARZ Misuratore di campo da

250 MC +5000 MC

Analizzatore di spettro - 10 MC + 12

GHz. - tubo 7” - dinamica - 100 DBm.

Sensibilita - 115 DBm.

SYSTRON DONNER 751 Analizzatore di spet-
tro - 10 MC + 6,5 GHz. (funziona an-
che da 1+10 MC e da 65
GHz. = 10,5 GHz. con riduzione del-
la sensibilitd) - sensibilita 100 DBm.
- tubo 7x 10 cm.

MARCONI TF 1066B Generatore di segnali
AM/FM - 10 MC + 470 MC

SPRAGUE TCA - 1 Analizzatore di capacita - 10
Pf.+ 2000 Mf. -8 V=150 V.

RACAL RA 117 Ricevitore sintetizzato - 1
MC + 30 MC - con adattatore SSB

STODDART NM 30 A Ricevitore - Misuratore di
intensita - 20 MC + 1000 MC

AlL 707

ZM 11/AU Ponte RCL capacita 10
mmf.+ 1100 Mf. induttanza 0,1
MH + 110 H - resistenza 1 Ohm + 11
Mohm

CT 491A  Test Set per cavi - effetto sonar - mi-

sure lunghezza, impedenza cavi

L.

L.
X-Y RECORDER VARI: H.P. - MOSELEY - HOUSTON

F Py J

840.000

780.000
400.000

1. 800.000
2.100.000
2.100.000

2.000.000
900.000

. arichiesta
. arichiesta

. arichiesta

. 12.000.000

6.600.000
1.600.000

180.000
1.200.000
2.500.000

180.000
280.000

CASSETTI TEKTRONIX E VARI: 2A60 - 2A61 - 2A63 - 2B67 - 3A1 -
3A6 - 3474 - 3B3 - 3B1 - 3T77 - 3L5 cassetto analizzatore di spet-
tro50 Hz. + 1MHz.-A-CA-E-G-L-M-N-R-S-T-Z-53/54B -

53/54C - 53/54G - 80 - 81

inoltre cassetti analizzatori di spettro TK1L5 - 1L10 - 1L.20 - 1L30

- 1L60 - PENTRIX L20.
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MISURE DI FASE:

E IL CERCHIO
DAVVERO UN
CERCHIO?

G.W. HORN, 14MK

Nella messa a punto di certune reti elettriche oc-
corre verificare con grande precisione che determina-
te coppie di segnali siano effettivamente in quadratu-
ra di fase tra loro. Per fare un tanto si ricorre abitual-
mente alla figura di Lissajous che, per sfasamenti di
90°, & un cerchio perfetto (Rif, 1). Questo si ottiene
applicando i due segnali, che si suppone in quadratu-
ra, agli ingressi di un oscilloscopio XY, di un oscillo-
scopio ciog avente canali X e Y identici.

Strumenti siffatti non sono perd usuali; comungue,
si pud ricorrere anche ad un oscilloscopio tradiziona-
le, sempreché questo sia munito dell’ingresso X (asse

Circuito amplificatore atto ad eviden-
ziare sull’oscilloscopio, mediante le
figure di Lissajous, se due segnali so-
no esattamente in quadratura di fase
tra loro.

orizzontale), compensando gli eventuali sfasamenti in-
terni con un trimmer resistivo in serie ad uno dei suoi
ingressi (generalmente I'Y).

Detta compensazione va fatta iniettando uno dei
segnali da controllare in entrambi gli ingressi collegati
in parallelo tra loro e regolando il trimmer, nonché i
guadagni X ed Y, in modo da ottenere, sullo schermo,
una retta a 45°. Lo «sdoppiamento»di tale retta in un
ellisse allungato & indice di sfasamento. Pertanto il
trimmer (~ 50 k@) va regolato fino a far scomparire
detto sdoppiamento. Ulteriore e del resto ovvio pre-
supposto & che la risposta dell'oscilloscopio sia asso-
lutamente lineare in entrambi i canali.

G=-10
ingresso A D—@

O canale X

G ,fo E‘E‘eﬁrt_gg“’;;
ingrassugo—@ . EC ,#::_ G—_ +f
| 2 W | 1 canale ¥

massa 0—]-

= G‘_'—!

f-o massa

astabite IC 3

figura 1 - Schema a blocchi del dispositivo

frequenza di commutazione

"
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A questo punto i due segnali di cui si intende veri-
ficare la quadratura vanno applicati ai due ingressi
dell’oscilloscopio, senza pil ritoccare il trimmer resi-
stivo. Se i due segnali hanno la medesima ampiezza e
sono sfasati tra loro di 90°, sullo schermo dell’oscillo-
Scopio comparira un cerchio perfetto.

In pratica € perd molto difficile stabilire se tale cer-
chio € veramente tale, perché errori di fase di 1°+2°
lo deformano assai poco. Inoltre il guadagno X degli
oscilloscopi tradizionali & per lo piu insufficiente ad
ottenere un cerchio di sufficienti dimensioni.

Il dispositivo schematizzato in figura 1 consente di
owviare a queste due difficolta. Esso consta infatti i
due amplificatori operazionali Bi-fet identici di guada-
gno —10 (IC,,, IC,), di cui uno (IC,,) seguito da un in-
vertitore di fase (IC,. guadagno —1). Mentre |" uscita
da IC,, va direttamente all'ingresso ¥ dell’oscillosco-
pio, il suo ingresso X viene periodicamente commut-
tato dall’'uscita di IC,, a quella di IC,.: pertanto, attra-
verso lo switch analogico IC,, I'eventuale errore di fa-
se rispetto all'esatta quadratura si inverte al ritmo sta-
bilito dall'astabile 1C;: con cid, sullo schermo
dell'oscilloscopio, il cerchio si deforma ritmicamente
in un senso ed in quello opposto. Se, invece, i due se-
gnali sono esattamente in quadratura, ma solo in tal
Caso, la figura del cerchio rimarra del tutto immobile.

IC,,, (guadagno +1), a valle dello switch analogico
IC2, ha lo scopo di abbassare I'impendenza dell’usci-
ta Y allo stesso valore dell’uscita X. | due diodi Zener

D1, D2 (vedi figura 2) simmetrizzano I'alimentazione di
IC2edICtra—75e + 7,5 V. Cid & necessario in
quanto gli ingressi di IC1b ed IC1d,e pertanto anche
quelli di IC2 (pin 14, 15) sono a potenziale CCdi OV,
laddove questi ultimi, per la minima distorsione del
segnale in transito, devono trovarsi a (Vyp - Vio)/2,
ciog a meta della tensione d'alimentazione applicata
allo switch analogico (IC2).

II' sistema descritto, compiutamente illustrato a fi-
gura. 2, permette di evidenziare errori di fase rispetto
all'esatta quadratura anche solo di frazioni di minuto
di grado. Percid esso torna particolarmente utile, anzi
¢ essenziale, nella taratura delle reti sfasatrici a larga
banda (Rif. 2).

Elenco componenti

R = R4 =1kQ 1%

R2 = R5 =R8 =47kQ 5%

R3 = R6=R7=R9 =10kQ 1%
R10 = 10 kQ 5%

R1T = 100 kQ 5%

R12 = 1kQ 5%

P1T = 1 MQ trimmer

C1+C3 =47 nf

C4 = 5 = 100 pF elettr.

D1 = D2 = Zener 7,5V
IC1T = MC 34004P
IC2 = 4051A
IC3 = 4047
O canale X
p——o+]2V

ingresso A

ro-f2V

figura 2 - Schema elettrico del dispositivo

O canale ¥

ELETTR A

4|



95

Una rete del genere, costituita da una coppia di
«tripletti attivi» (Rif. 3) & riportata a figura 3. Questa
consente di contenere l'errore di fase rispetto alla
quadratura entro x0° e 4,473 tra 300 e 3000 Hz. La
sua applicazione piU ovvia & la generazione del se-

essere a bassissima distorsione, perché l'eventuale
contenuto armonico del segnale falserebbe sensibil-
mente la fase. E ancora: prima di ogni misura assicu-
rarsi che sia compensato 'eventuale sfasamento pro-
prio dell'oscilloscopio.

gnale SSB (Rif. 4) e la rivelazione sincrona (Rif. 5) col

metodo della modulazione ortogonale.
La messa a punto di tale rete, a differenza di quelle
M-derivate (Rif. 6) pud venir fatta «per stadi successi- 5
Vi» e precisamente regolando i trimmer resistivi di R3- Elenco componenti
R6-RP-R12-R15-R18 (figura 3) in modo che i singoli stadli
delle due catene sfasino di esattamente 90° alle ri- E; = ;20 'ng 5:;’ R8=R10=10 KQ1%
i H = = = = = = (o]
spettive «frequenze di quadratura», che sono: R3 = 935030 = 90 k2 + trimmer 22 kO
o R6E = 16954 Q = 15 kQ + trimmer 2,2 kQ
Punti di test Fq RO = 56410 = 5kQ + trimmer 1 kQ
A B 675 Hz R11T = R13=R14=R16=R17=R19=10 kQ1%
B C 94 Hz R12 = 11929 Q = 10 kQ + trimmer 2,2 kQ
C D 9891 Hz R15 = 16661 Q = 15kQ + trimmer 2,2 kQ
A B 1334 Hz R18 = 49891 Q= 47 k@ + trimmer 4,7 kQ
B’ & 9587 Hz C1 = 022 nF poliestere
C D 319 Hz C2 = C4 =C5 = C7 =10 uF polistirolo
0,625%
G = 100 nF polistirolo 0,625%
Ovviamente ai punti test andranno collegati gli in- C6 = 1 nF polistirolo 0,625%
gressi A e B del dispositivo di figura . La verifica va ICT = IC2 = MC 34004P
fatta applicando all'ingresso della rete (audio in ) un
generatore di segnali audio, monitorato da un fre-
guenzimetro digitale. Attenzione: il generatore deve
s 4 2]
B B OV ;: o +12v
R, g Pxé Rs 2P Rs s P
W () S A (15 SN {7 S
P2 0% R
R, @ R; © "Ry ©® .
z C |2 :/, CZI C3-I__-_ CéI 3
38 o Y _ 3
Hedg2h e g
R Rig Ris Rig
L P . 5 AN
1 13 1 9 ." 17 13 :' 1
2 ” 10 n‘ 12 .,///
Rz @ Ris @ Ris @
CsI CGI G
) -12v
¢ O
figura 3 - Esempio tipico di rete sfasatrice a larga banda
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A titolo di verifica si potra controllare il responso
globale della rete (punti di test D,D’) tra i suoi limiti 300
Hz (f..) e 3000 Hz (f,..). Se la taratura & stata corretta-

mente effettuata, I'errore di fase rispetto alla quadra-
tura si annullera (Rif. 3) alle seguenti frequenze (figura
4y,

figura 4 - Diagramma che evidenzia in corrispon-
denza a quali frequenze I'errore di fase si annulla o
raggiunge il suo massimo valore.

f,= 314Hz
f,= 435Hz
f.= 720Hz
f,= 1249 Hz
f,= 2067 Hz
fi= 2865 Hz

mentre raggiungerd il suo valore massimo (+ 0°
4,473 in corrispondenza alle seguenti frequenze (fi-
gura 4):

f,= 300 Hz (f,,.)

f,= 358 Hz

f,= 553 Hz

fo= 948 Hz (.= v Frnfree
f= 1627 Hz

f,= 9514 Hz

f,= 3000 Hz (f..,)

Dato che lo sfasamento operato dai tre stadi in ca-
scata & la somma di tre sfasamenti, cioe degli sfasa-
menti propri di ciascuno di essi, controllando quello
determinato da due stadi consecutivi, si trovera che,
a determiate frequenze, questo & esattamente di
180°: a queste, sullo schermo dell’oscilloscopio, pre-
ceduto dal dispositivo di figura 2, appariranno due
rette a 45° incrociate e ortogonali. Cid si verifichera al-

le seguenti frequenze:

Punti di test firs0°)

Al C 959 Hz
B |D 514 Hz
Al C 3576 Hz
B | D 1749 Hz

Collegandoci, invece, tra ingresso ed uscita dei tre
stadi in cascata, le frequenze alle quali lo sfasamento

complessvo raggiungera i 180° saranno due e preci-
samente:

Punti di test I -
A | D 993 e 1494 Hz
Al D 602 e 4034 Hz

Le suddette prove forniranno cosi un’ulteriore ve-
rifica dell'esatta taratura della rete descritta.
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FUROSISTENS LETTROMIA Sistemi di

di Tonel & C s.a.s. interfaCCia
Y5 Via Palesttios, % video
Telef. (040) 771061 e conversione
di codici

DIGIMODEM IlI/A:
MODULATORE - DEMODULATORE a FILTRI DIGITALI
per comunicazioni RTTY

La tecnica dei filtri digitali, per la prima volta
adottata in questo campo, ha permesso la rea-
lizzazione di un mod. / demodulatore dalle pre-
stazioni eccezionali.

Demodulatore per segnali TTY e CW sia AFSK che AM con tecnica di rivelazione in ampiezza su due od un solo tono, con discriminatore di
soglia e circuito «antispacen. Filtri di tipo digitale con possibilita di regolazione di larghezza di banda; canale infer. 1275 Hz 0 2125 Hz shift
170 Hz, 425 Hz o 850 Hz selezionabili a pulsanti con possibilita di regolazione continua.

Output digitali a livelli TTLICMOS e COURRENT LOOP 20 mA.

Monitorizzazione a 2 led + vu-meter con uscita per oscilloscopio esterno (per sintonia ad elissi).

Modulatore AFSK (toni 1275 / 1425 Hz) per emissioni RTTY con TX SSB, con input digitali a livelli TTL/RS-232 o COURRENT LOOP.
Alimentatore alta tensione per line courrent loop 20 ma indipendente.

Alimentazione 220 Vac.

DIGIMODEM svolge tutte le funzioni r iea in colleg 1to due stazioni TTY tramite un canale di comunicazione a banda pas-
sante audio. E particolarmente idoneo per ricetrasmissioni TTY via radio (RTTY) perché conforme agli standard piu usati; inoltre le particolari
tecniche adottate (filtri digitali, discriminatore con decisione di soglia ecc.) assicurano elevata affidabilita anche in situazioni difficili (forti in-
terferenze. evanescenza selettiva ecc.).

RY-84 DECODIFICATORE E VISUALIZZATORE TTY-CW
con output per stampante

Gestito a micropr , decodifica un se-
i gnale tipo TTY (codici ASCH e BAUDOT) o CW.
Pué essere collegato a monitor video, comune
televisore e stampante. Consente la ricezione
di emissioni da parte di radioamatori, agenzie
di stampa, stazioni meteorologiche ecc.

Dati tecnici:

¢ Input audio (microdemodulatore incorporato) per collegamento diretto a radioricevitore.

+ Input digitale 20 mA courrent loop a circuito di ing isolato con fot )ppiatore per colleg toad dulatore olinea priva-
ta TTY.
Codici ASCIl & BAUDOT, 45.5, 50, 56.88, 75, 100, 110, 150 bauds con tatore di selezione.
Cod. Morse , ir imento ico di velocita; ricor imento di caratteri composti (AS, VA, SOS ecc.), separazione tra le parole.

Output video per monitor e per televisore (UHF can. 36).

Output per stampante parallela standard Centronics.

Formato video 512 caratteri, 32 colonne x 16 righe con scrolling.

Memoria testo di 1024 caratteri: richiamo della pagina precedente con pulsante monostabile (senza sovrascrittura sulla pagina richiamata)
effettuabile anche con ricezione in corso.

Pulsante «letter» in baudot.

» Possibilita di correzione ortografica: quando inserita, una parola a fine riga se ir pleta viene cancellata e riscritta intera a capo.

* Alimentazione 220 Vac oppure 12 VDC.

RY-84 é dotato di un piccolo demodulatore per cui pud collegato di 1te all’audio del ricevitore SSB. Questo demodulatore puo es-
sere escluso qualora si desideri usarne uno di caratteristiche superiori (ad es. il DIGIMODEM).

RY-84 costituisce la soluzione ideale nel caso si voglia installare in modo economico una efficiente ione di Ito senza interessa-

ti alla trasmissione.

+ CONDIZIONI DI VENDITA:
| prezzi sono comprensivi di 1.V.A. Vendite anche dirette contrassegno
con spese a carico del destinatario

Disponiamo di molti altri prodotti come tastiere, monitors ecc. chiedere * PREZZI:

catalogo anche a mezzo telefono. DEMODULATORE DIGIMODEM DA ...................... L.536570

S1 CERCANO RIVENDITOR! PER ZONE LIBERE DECODIFICATORE RY-84 ... .. s L.421.590
, A
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CARICA BAT-
*
TERIE Nl-Cd Questo alimentatore a corrente co-
stante permette la ricarica di un nu-

A CORRENTE COSTANTE mero di elementi al Ni-Cd da 1 a 10 (in
serie tra loro) con possibilita di rego-
lare la corrente di carica al valore ot-
timale consigliato dal costruttore de-
gli accumulatori. Usa un circuito inte-
. - grato LM317T e pochi altri compo-
Livio Andrea Bari nenti di facile reperibilita che magari

avete gia nel cassetto.

Le batterie al Nichel-Cadmio sono molto diffuse e Ogni singolo elemento al Ni-Cd fornisce una ten-
vengono in special modo utilizzate per alimentare i ri-  sione tipica di 1,2 V. Per ottenere tensioni pil elevate
cetrasmettitori portatili VHF e UHF. si mettono in serie pil elementi.

Gli accumulatori al nichel-cadmio portano scritto Gli accumulatori (0 batterie) al Ni-Cd devono esse-
sull'involucro la loro capacita espressa in ampere per  re caricati «a corrente costante» con una intensita di
ora (Ah) o in milliampere per ora (MAh). La capacita & corrente pari a circa 1/12 della capacita di un ele-
proporzionale alle dimensioni dell’elemento. mento per un tempo di carica compreso trale 12 ¢ le

15 ore.
A L
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Per caricare una batteria al Ni-Cd si deve conosce-
re la sua capacita, ad esempio 1,2 Ah, dividere per 12
Questo numero trovando cosi la corrente di carica
(1,2/12 = 0,1 A = 100 mA) e applicare questa cor-
rente per un tempo compreso tra 12 e 15 ore.

Talvolta sull'involucro & specificata la corrente di
carica consigliata dal costruttore e il tempo di carica;
in questo caso & bene attenersi @ queste prescrizioni.

Ad esempio gli elementi al Ni-Cd per i quali ho
realizzato questo caricabatterie sono del tipo «Stilo»
da 450 mAh e portano stampigliata sopra il corpo
una corrente di carica «consigliata» di 45 mA per un
tempo di 15 h.

La ricarica in tempi brevi detta «rapida» & consenti-
ta solo se esplicitamente autorizzata dal costruttore.

Lo schema di principio di un generatore (alimenta-
tore) a corrente costante con il regolatore IM 317 T &
visibile nella figura 1.

ADJ

ICOSI

carico

figura 1 - Schema di principio

1250

| cost = R

;R in ©, lcost in mA

La intensita della correte erogata dipende dal valo-
re della resistenza R: Icost = 1250/R, dove Icost &
espressa in MA e |a resistenza R in ohm.

In figura 2 & rappresentato il regolatore LM 317 vi-
sto dall'alto con l'indicazione dei terminali.

s

figura 2 - Contenitore dell'lM317 e disposizione
terminali visti dal lato scritte. La Vout & collegata
alla aletta metallica e al piedino centrale.

Lo schema elettrico completo dell’alimentatore da
me realizzato & in figura 3.

La corrente di carica viene selezionata per mezzo
del commutatore S1 ed & possibile scegliere i seguen-
ti valori 200, 150, 100, 45, 10 e 5 mA.

La corrente di 200 mA si ha quando il commutato-
re inserisce solo la R2 (da 6,2 ©), ruotando il commuta-
tore verso destra si inseriscono le altre resistenze e si
ottengono gli altri valori di corrente. Col trasformatore
con secondario a 12 V & possibile caricare fino a 10
elementi in serie, se si devono caricare pit di 10 ele-
menti in serie & necessario sostituire il trasformatore
con un altro con tensione pil elevata ad esempio da
15818 V.

Utilizzando un trasformatore di potenza adeguata
(20 + 30 VA) & possibile variando il valore delle R? +
R7 ottenere correnti fino a 1A.

In questo caso diventa indispensabile I'uso di un
dissipatore di calore piuttosto grande per il regolato-
re IM317 T.

Il mio alimentatore & stato montato su una basetta
in bachelite del tipo o dischetti ramati fissata al pan-
nello in alluminio del contenitore; la disposizione dei
componenti & visibile nella fotografia.

“alla batteria
da caricare
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Elenco componenti

diodi al Si 1N4004 (PIV>100

D1 = D6 =

-IF =1 A)

D7 = LED rosso
Rl = 8209;

R = 62Q £5%1/2W,

R3 = 22Q+£5% 1/2 W;

R4 = 390 £5% 1/2 W,

R6 = 159 £5% 1/2 W

R6 = 100Q 5% 1/2W,;

R7 = 120Q 5% 1/2 W.

C1 = 3000 uF 35 VL elettr.

C2 = C3 =100 uF 35 VL elettr.

I = IM317T

S1 = commutatore 1 via - 6 pos.

S2 = interrutore a levetta 250 V~1 A

T = Trasformatore 5 VA - Pri = 220 V
Sec =12 ~ 15 V.

Il circuito, se montato correttamente, funziona «al
primo colpo» in modo perfetto. La precisione dei va-
lori di correte dipende dalla tolleranza delle resisten-
ze R + R7.

Collaudo

Terminato il montaggio e controllati tutti i collega-
menti, si collega in uscita un voltmetro per c.c. (0 il te-
ster): la tensione misurata deve essere superiore a
13 V.

Per accertarsi del funzionamento del regolatore a
corrente costante nelle varie portate & necessario un
milliamperometro (0 un tester) e alcune resistenze.

mA
o— +
220V | aliment. R
e —
figura 4 Circuito per il controlio del
funzionamento a corrente costante.

Si collega I'alimentatore alla resistenza di prova R
attraverso I'amperometro (figura 4); si legge il valore
di corrente che deve risultare molto prossimo a quel-
lo teorico scelto ruotando S1. Si sostituisce la R con
un‘altra secondo la tabella e si controlla che la corren-
te misurata dal milliamperometro si mantenga presso-
ché invariata.

Tabella per il collaudo delle varie portate

Portata 1° misura 92° misura
(mA) R R
200 47 Q 3 W 7Q 3 W
100 100 @ 3 W 47 Q 3 W
45 180 2 1 W 1002 1W
10 680 Q1/2W 3302 1/2W
5 1200 Q1/2W 680 Q 1/2 W
Bibliografia

Voltage regulator - Handbook - 1980 National Semic.

ZETAGI s.r.l. - via Ozanam, 29
CONCOREZZO (MI) - Tel. 039-649346
Telex: 330153 ZETAGI - |
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ELT

elettronica
IL VOSTRO VFO CAMMINA?

BASTA AGGIUNGERE IL MODULO SM2

SM2

PER RENDERLO STABILE COME IL QUARZO.

L'SM2 si applica a qualsiasi VFO, non occorrono tarature, non occorrono contraves,

facilissimo il collegamento.
Funzionamento:

si sintonizza il VFO, si preme un pulsante e il VFO diventa stabile come il quarzo;
quando si vuol cambiare frequenza si preme il secondo pulsante e il VFO € di nuovo

libero.

Inoltre il comando di sintonia fine di cui & dotato I'SM2 permette una variazione di al-

cuni kHz anche a VFO agganciato.
Caratteristiche:

frequenza massima: 50 MHz
stabilita: quarzo
alimentazione: 12V
dimensioni: 125%x 10cm

L. 91.000

"ELT elettronica - via E. Capecchi 53/a-b - 56020 LA ROTTA (Pisa)-Tel. (0587) 44734

DOLEATTO

TF 801D/8/S MARCONI
GENERATORE DI SEGNALI - 10 MC + 480 MC
¢ Uscita tarata e calibrata -
500 Millivolt + 0.1 Microvolt
e Attenuatore a pistone - Rete 220V
e Presa per counter indipendente
e Modulazione AM ed esterna

L. 480.000 + IVA

TS 510 MILITARE/H.P. GENERATORE DI
SEGNALI - 10 MC = 420 MC
e Uscita tarata e calibrata -
350 Millivolt = 0.1 Microvolt
e Attenuatore a pistone - Rete 220 V
¢ Modulazione AM - 400 CY + 1000 CY Interna
’ L. 380.000 + IVA

AN/URM 191 MILITARE GENERATORE DI
SEGNALI - 10 KC = 50 MC
e Attenuatore calibrato
e Misura uscita e modulazione
e Controllo digitale della frequenza
¢ Completo di accessori
¢ Nuovo in scatola d’imballo originale
L. 480.000 + IVA

TF 1064B MARCONI
GENERATORE DI SEGNALI - 68108, 118 =185,
450 = 470 MC
e Modulazione AM/FM
¢ Uscita tarata e calibrata
¢ Attenuatore a pistone - Rete 220 V
L. 420.000+IVA

SPECIALE MESE

V.S. Quintino 40 - TORINO

Tel. 511.271 - 543.952 - Telex 221343
Via M. Macchi 70 - MILANO

Tel. 273.388

606A H.P.GENERATORE DI SEGNALI standard
- 50 KC = 65 MC

e Attenuatore calibrato 0.1 Microvolt : 3 Volt - 50 ohm

* Modulazione AM con misuratore

® Molto stabile - Ottima forma d’onda

L. 600.000 + IVA

202H BOONTON/H.P. - 207H BOONTON/H.P.
GENERAT. DI SEGNALI 54 MC =~ 216 MC
UNIVERTER per 202H-100 KC + 55 MC
¢ Modulazione AM - FM
e Misura di uscita e deviazione FM

L. 880.000 + IVA

AFM2 AVO GENERATORE DI SEGNALI -
2MC + 225 MC
¢ In 6 gamme
e Attenuatore calibrato
¢ Modulazione AM da 2 MC + 225 MC

FM da 20 MC + 45 MC e da 40 MC

+ 100 MC
¢ Onda quadra e sinusoidale
e Completo di cavi e accessori

L. 200.000 + IVA

SPA 100 A SINGER/PANORAMIC
ANALIZZATORE DI SPETTRO - 10 MC + 40 GHz
» Sensibilita a seconda delle gamme da 80 dB + 100 dB
* Spazzolamento massimo 100 MC

L. 6.400.000 +IVA

Non abbiamo catalogo generale
Fateci richieste dettagliate!!
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RICEVITORE
REDIFON
MOD. R50 M.

Umberto Bianchi,
I1BIN

Descrizione di ricevitore surplus della
Marina Inglese che, in 8 gamme, co-
pre le frequenze da 13,5 kHz a 26
kHz e da 95 kHz a 32 MHz, con 14 val-
vole.

ON-OFF -Stand

Cammutatore
stor

©]

Larghezza

©

v
[

—_—

@ Banda o C

Sintomnia
(veloce ¢ lenta)

o L

e Soppressore
AVE « MYC marmale Rumaori
[ 23 @t

AN (7T}
AVEC . MVL con Guadagnn @
SOppressore af

BCuftia

@ rumaori

Hen z

@

>

JB Cambio Gamma

Compensatore BFO
Antenna

figura 1 - Pannello frontale REDIFON R 50 M

Il mondo del surplus radio & assimilabile a un poz-
zo profondo: quando si € convinti di averlo comple-
tamente svuotato, nel giro di una notte una nuova ve-
na ha pensato a riportare I'altezza dell’acqua al giusto
livello.

Questo articolo ¢ stato stilato grazie alla collabora-
zione di un amico della provincia di Taranto, Vincen-
zo Galloni, 7 KVG, che, fortunato lui, & riuscito a met-
tere le mani su un cospicuo numero di ricevitori della
marina inglese, di buone caratteristiche e che fino a
ora non erano mai stati descritti su riviste di divuiga-
zione tecnica per radiodilettanti.

L’articolo viene anche proposto con lo scopo di
spronare l'iniziativa dei possessori di questo tipo di
apparato che, secondo quanto afferma I'amico Vin-
cenzo, dovrebbe essere presente in buon numero sul
mercato italiano del surplus, essendo stato da poco
sostituito con altri modelli, nel suo impiego originale.
Infatti con poche ma intelligenti modifiche dovrebbe
essere in grado di assolvere a ogni esigenza radiodi-
lettantistica quale, a esempio, la ricezione stabile dei
segnali trasmessi in SSB.

Ebbene queste modifiche le lascio all'iniziativa
Creativa dei lettori, promettendo la pubblicazione

E[__lg il

-—



34

delle soluzioni pill interessanti che perverranno, arric-
chendo in questo modo la conoscenza di questo ri-
Cevitore.

Il REDIFON R 50 M, per la sua ampia copertura di
banda & in grado di soddisfare pienamente anche
quei radiodilettanti che si dilettano nella ricezione di
stazioni in onda lunga e media, oltre beninteso di
guelle che irradiano in onda corta.

E un ricevitore di tipo supereterodina in grado di
ricevere segnali in AM e CW trasmessi sulle frequenze
comprese frai13,5kHze i 26 kHzefrai 95 kHz e i 32
MHz, suddivise in 8 gamme. Le caratteristiche di que-
sto ricevitore rispondono ai requisiti elencati nella
parte n° 2 della seconda lista della norme del Ministe-
ro dei Trasporti sulla navigazione mercantile (parte ra-
dio) del 1952 e ha inoltre ricevuto il certificato di ap-
provazione emesso dalla Direzione delle Poste; que-
sto a garanzia della sua elevata attendibilita nelle pre-
stazioni e per la sua notevole robustezza.

Il ricevitore, progettato in modo canonico secon-
do la tecnica degli anni:50+60, & costituito da due
stadi amplificatori di alta frequenza e da un esodo
mescolatore, con triodo oscillatore separato, seguito
da tre stadi di amplificazione di media frequenza. Per
la notevole estensione della gamma di frequenze rice-
vibili, si & resa necessaria I'adozione, in due delle
gamme ricevibili, di un diverso valore di media fre-
quenza, rispetto a quello delle altre sei.

In entrambi i canali di media frequenza & possibile
disporre di cinque diverse larghezze di banda e per
le due pil strette vengono utilizzati dei quarzi. Dopo
I'ultimo stadio di media frequenza vi € un doppio
diodo impiegato come rettificatore per il controllo au-
tomatico del guadagno e come rivelatore del segnale.
L'uscita del rivelatore del segnale € connessa a un
pentodo amplificatore che, con accoppiamento a re-
sistenza e capacita, pilota la valvola finale a fascio. E
pure presente un altro doppio diodo che agisce co-
me limitatore di disturbi. La tensione della regolazione
automatica della sensibilita (CAV) agisce sul guadagno
dei due stadi amplificatori di alta frequenza e su quel-
lo dei primi due stadi amplificatori di media frequen-
za.

Un ulteriore stadio provvede a fornire il ricevitore
di un oscillatore a battimento di elevata stabilita che
consente una facile ricezione dei segnali telegrafici
trasmessi in onde persistenti (CW) e, con un po’ di
«manico», anche dei segnali trasmessi in SSB.

Un circuito di selenziamento consente di usare
qQuesto ricevitore in unione a un trasmettitore. L'ali-
mentazione avviene con I'utilizzo di un rettificatore a
due semionde seguito da un filtro di livellamento a in-
duttanza e capacita. Una valvola al neon stabilizza infi-
ne la tensione continua dell’'oscillatore e della griglia

schermo della valvola convertitrice di frequenza.

E pure prevista I'alimentazione in continua con un
convertitore rotante da impiegarsi in serie all’alimenta-
zione da rete.

Caratteristiche di progetto e descrizione
comandi

Osservando il frontale del ricevitore si notera:

— Controllo di sintonia diretto e a spostamento mi-
crometrico.

— Ampia scala interamente visibile a scala a elevata
discriminazione per la lettura della lunghezza
d’onda.

— Commutatore: oscillatore a battimenti — stand-by
(attesa) - silenziamento.

— Strumento di controllo e relativo commutatore.

— Commutatore: controllo automatico di guadagno
-soppressore di disturbi.

— Controllo del soppressore di disturbo.

— Controllo del guadagno e della frequenza audio.

— Controllo del guadagno dell’alta frequenza e delia
media frequenza.

— Commutatore della gamma di frequenza.

— Compensatore della capacitd d’antenna.

— Controllo dell'oscillatore a battimenti.

— Commutatore di larghezza di banda della media
frequenza.

Vi e la possibilita di ottenere, come prima accen-
nato, un completo silenziamento.
La linea del controllo automatico del guadagno €

collegata a una presa in uscita in modo da poter im-

piegare I'apparato per la ricezione differenziale.

Dimensione e peso (cm e kg)

Alt.  Largh. Prof. Peso
Modello in mobiletto 37,6 535 54,6 405
Modello da telaio 318 483 546 236
Alimentatore in c.a. 158 432 178 114
Valvole impiegate nel ricevitore
V1e V2 Amplificatrici RF EF 39
V3 Convertitrice ECH 35
V4 Oscillatrice L 63
V5 - V6 - V7  Amplificatrice MF EF 39
V8 Oscillatrice a battimenti EF360EF37A
V9 Rivelatrice e rettif. CAV  EB34 o 6H6
V10 Limitatrice di disturbi EB34 o 6H6
V11 Amplificatore  BF EF360EF37A
V12 Amplificatrice di uscita 6Vé
Valvole impiegate nell’alimentatore
V1 Stabilizzatrice al neon S 130
A% Rettificatrice 574
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Gamme di frequenza

Gamma A: 155+ 32MHz:Valore di M.F.465 kHz
Gamma B: 7,7+ 16MHz:Valore di M.F.465 kHz
Gamma C: 3,8+ 8MHz:Valore di M.F.465 kHz
Gamma D: 1,5+ 4MHZz:Valore di M.F.465 kHz

Gamma E: 585+ 1550kHz: Valore di M.F.465 kHz

Gamma F: 240+ 600kHz: Valore di M.F.110 kHz
Gamma G: 95+ 950kHz: Valore di M.F.465 kHz
Gamma H: 13,5+ 26kHz: Valore di M.F.110 kHz

Circuito di ingresso

Per le gamme A-B-C : sbilanciato 75 Q
Per le gamme D + H : da 200 a 600 pF.

Sensibilita, discriminazione di immagine e
rapporti di risposta della media frequenza

| dati sopra indicati vengono riportati nella tabella
che segue.

La sensibilita viene riferita a un’uscita di 50 mWw
con un rapporto fra segnale e disturbo di 10 dB e con
la larghezza di banda prevista alla posizione n° 3. A
99 kHz le cifre fornite valgono per la larghezza di
banda ottenuta nella posizione 2.

L'antenna fittizia impiegata nella misura & di 300 pF
per le frequenze superiori @ 4 MHz e 80 Q per le
frequenze inferiori a 4 MHz. |l segnale iniettato deve
essere modulato a 400 Hz con profondita pari al 30%.

Tabella 1
Frequenza Sensibilita con Sensibilita con  Discriminazione Rapporto di risposta
onda persistente onda persistente  di immagine della media
modulata frequenza
95 MHz <10 uv < 1,0 uv 40 dB > 100 dB
15 MHz <1,0 uv 1,5 pv 51 dB > 100 dB
8 MHz <1,0 uv 2,0 uv 71 dB > 100 dB
4 MHz <1,0 uv 25 uVv 92 dB > 100 dB
2 MHz <1,0 uv 25 uv >100 dB > 100 dB
1500 kHz 1,5 v 50 uv >100 dB >100 dB
600 kHz 1,5 v 4,0 uwv 94 dB 85 dB
950 kHz 50 uv 18 ,0 uv >100 dB > 100 dB
100 kHz 4,0 uv 15,0 uVv >100 dB > 100 dB
99 kHz 3,0 uv >100 dB 75 dB
Selettivita Regolazione automatica della sensibilita
Media frequenza di 110 kHz: La curva caratteristica della regolazione automati-
ca della sensibilita (chiamata impropriamente, ma ora-
Attenuazione Larghezza totale di banda in kHz| mai universalmente, controllo automatico di volume o
Posizioni del commutatore CAV), viene indicata nella figura 2 ed & stata misurata
1 9 3 4 5 a 2 MHz con la larghezza di banda n° 3.
Un aumento di 2 dB in entrata determina un mi-
6 dB — | 12| 4|10 |12 glioramento del rapporto S/D di circa 19 dB. Le co-
30 dB 1145 8|13 | 16 stanti di tempo su «regolamentazione automatica del-
60 dB 6| 8 12 118 | 2 la sensibilita» sono di circa 0,1 secondi per la carica e

Media frequenza di 465 kHz:

Attenuazione Larghezza totale di banda in kHz
Posizione del commutatore
1 Q 3 4 5
6 dB — | 1.2 45| 12 | 17
30 dB 08| 4 11 20 | 25
60 dB 6 8 18 97 1432

la scarica. Su «soppressione del disturbo -CAV», esse
sono di 0,1 e di 1,0 secondi rispettivamente.
Stabilita

Con una pre-accensione compresa fra i cinque e |
dieci minuti, la frequenza dell’oscillatore non varia di
pit di una parte su 10* nella banda fra 1,5 e 25 MHz.
Per frequenze inferiori a 1,5 MHz la stabilita & dell’or-
dine di 3 parti su 10* e dopo il pre-riscaldimento suin-
dicato, lo slittamento diviene trascurabile. Fluttuazioni
contenute entro il 5% nella tensione di alimentazione
non alterano i valori indicati.
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figura 2 - Curva caratteristica del CAV.

Manutenzione

Allo scopo di poter rapidamente valutare lo stato
di efficienza del ricevitore viene riportata una tabella
con l'indicazione delle letture medie eseguite con lo
strumento indicatore, in assenza di segnale in entrata,
con il controllo del guadagno delle sezioni alta e me-
dia frequenza al massimo e con il commutatore di
banda sulla posizione E.

Oltre ai suddetti controlli, il costruttore propone fa
verifica delle tensioni e dei valori resistivi da effettuar-
si con uno strumento con fondo scala di 400 volt per i
potenziali anodici e di schermo e di 10 voit per quelli
catodici. E importante rammentare di spegnere il rice-
vitore prima di misurare i valori resistivi.

Posizione del commutatore dello strumento Fondo scala Letture medie
V1 - corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V2 - corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V3 - corrente anodica 10 mA 28 mA
V4 - corrente anodica 10 mA 4,0 mA
Accordo 10 mA 5,7 mA
V5 - corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V6 - corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V7 - corrente anodica 10 mA 5,7 mA
V8 - corrente anodica 3 mA 0,4 mA
V11 10 mA 1,8 mA
Alta tensione (V) 300 volt 280 volt
V192 - corrente anodica 100 mA 37 mA
\Y, Y, \% Y Y Y Y Y Y,
PG o] 3| 4| s | 6| 7 [ 8 | 1]
Volt rispetto 950 | 250 95 | 250 | 250 | 250 70 70 | 270
al telaio \% \% \% \% \Y \ \ \ \%
Anodo -
Onmrspettoalla| 47 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47 [ 122 | 105 | ,
lineadialts | "o | o [ ke [ ke | ke | ke | ke [ke | O
tensione
Volt rispetto 95 | 105 — 95 95 95 45 | 130 | 280
al telaio V \% \Y, \% \% Y, Y, \%
Schermo -
Ohmrispettoalla | 4o f 47 | — | 10| 10| 100 | 100 | 155
ineasdiial@= St o “f i o ke | ke | ke | ke |ke | ©
tensione
Volt rispetto 24 24 0 24 24 24 0 48 18
al telaio \'% \% \% \% \ \% \
Catodo d
Ohm rispetto 330 | 150 0 330 | 330 | 330 0 3,3 470
al telaio Q Q 0 Q Q Q 0 k Q k Q
e Ohm rispetto _ 65 _ 1 B 100 | 100 | 470
el al telaio kQ ke | ke | ke
Alta tensione principale: 280V.- alta tensione stabilizzata 114V.- corrente di alta tensione: 100 mA

(*) i circuito risulta aperto quando il ricevitore & spento; quando & acceso vi sono 180  (togliere la spina del-

la linea per misurare).
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Condensatori bobine:

- RF - — Oscillatore - - Mescolatore - oy aneae -

- oscillatore -

TR1:3 + 30 pF TO1:3 + 30 pF T™1:3 = 30 pF PO 1:48 + 100 pF
TR2:3 + 30 pF TO2:3 +30pF TM2:2+ 8pF PO 2:48 + 100 pF
TR3:3 + 30pF TO3:3 + 30 pF TM3:3 = 30 pF PO 3:48 + 100 pF
TR4:3 + 30pF TO4:3 + 30pF TM4:2 - 8pF PO 4 .48 + 100 pF
TR5:3 + 30 pF TO5:2+ 8pF TM5:3 + 30 pF PO 5:48 + 100 pF
TR6:3 + 30 pF TO 6:3 + 30 pF TM6:3 = 30 pF
TR7:3 + 30pF TO7:3 + 30pF TM7:3 + 30 pF
TR8:3 + 30 pF TO8:2 + 8pF TM8:3 +~ 30 pF

-
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Condensatori

C1+ 8 : 14 + 294 pF

c9 3 33 pF
C10 : 38 + 50pF
C1 . 150 pF
C12 . 150 pF
€812 0,1 uF
c14 0,1 uF
c15 : 9270 pF
c16 0,1 uF
C17 . 490 poF
c18 . 420 pf
c19 0,1 uF
C9 . 970 pF
@GO = 68 pF
C22 3 5 pF
Cc23 3 10 nF
Cc2 : 150 pF
ce5 : O1 uF
@O6m=.x: 01 uF
cQ97 : 150 pF
Cc280 01 uF
co 01 uF
@30k 68 pF
@3 : 3+ 30pF
(C 5 pfF
C-38kE QTR 150 = . pF
G343 01 uF
Cc3 : 150 pF
C36 : 360 pf
€ Sk 0,1 uF
c38 : 150 pf
C 39 A 1 nF
C 40 [ 10 nF
Cc4 g 16 pF
c42 : 100 pF
C43 32  pF
C44 33 pf
C45 10 pF
Cc46 : 190 pF
Cc47 = 750 pF
C48 . 95 pf
Cc49 . 370 pf
Cc5 5 pF
c51 : 250  pfF
C5 : 1950 pF
C53 : 3560 pfF
C54 30 pF
C5 : 2000 pF
E'56. : 30 pF
c57 10 pF

C 58
c59
C 60
C 61
C 62
C 63
C 64
C 65
C 66
c 67
C 68
C 69
c70
cn
Cc72
C73
C74
C75
Cc76
c77

c78
c79
€80
c8l
82
c83
C84
€85
C 86
c87
C88
c89
€90
Cc9l
Cc 92
C93
Co4
C95
C 96
co97
c98
Cc99
C 100
101
C 102
€103

C 104
C 105
C 106
C 107
C 108

10

150
10
10

01

3 =
9 =

9 =
3 =
100
330
33
10
150
0,1
01
0,1
360
360
330
330
360
360
330
330
10
01
0,1
360
360
330
330
360
360
330
330

330

01
360

C 109 360
C110 330
C11 330
C112 150
C 113 12
C114 470
C 115 150
C116 0,1
c117 150
C118 680
C119 680
C120 10
C1N 0,1
C 1922 0,1
C123 0,1
C 124 150
C 1925 5
C 1926 0,1
c 127 68
C 198 50
C 1929 50
C 130 0,1
C 131 0,1
C132 10
¢ 133 10
C134 10
C135 10
C 136 3560
Resistori
R1 : 10k Q
R2 10k Q
R3 : 10k Q
R4 470k Q
R5 : 920k Q@
R6 : 10kQ
R7 - TMQ
R8 : 47 kQ
RO : 330 Q
R10: 4700 Q
R11: 4700 Q
R12: 15MQ
R13: 1.5MQ
R14: 10k Q
R15: 920 k Q@
R16: 47k Q
R17: 330 Q
R18: 4700 Q
R19: 92900 Q
R 20: 100 k ©

R21:
R 22:
R23:
R 24 .
R95:
R 926:
R27:
R 28
R 29:
R 30:
R31:
R 32:
R 33:
R 34:
R 35:
R36:
R37:
R 38:
R 39:
R 40:
R41:
R 42:
R 43:
R 44.
R 45:
R 46:
R47:
R 48:
R 49.
R50:
R51:
R 52:
R53:
R54:
R55:
R 56:
R57:
R 58:
R59:
R 60:
R 61:
R 62:
R 63:
R 64 :
R65:
R 66 :
R67:
R 68 :
R 69 :
R70:
R71:
R72:

100 k Q
4700 Q
TMQ
1500 Q@
10k Q
Thermistore
150 @
470 Q
330 @
100 Q
9200 Q@
4700 Q
68 kQ
4700 Q
120k Q
22k Q
6200 Q
150 k @
1800 @
1800 Q
4700 Q
TMQ
22k Q
330 @
10k Q
4700 Q
10 Q
97 Q
92 k Q
330Q
10 kQ
5k Q variabile
4700 Q
10 Q
30Q
TMQ
330 @
100 k Q
100k Q
2k
100 k Q
100 k Q
4700 Q
470k Q e
510 k @
680 k Q
33k Q
50 k Q variabile
100 k Q variabile
150k Q
2k
42k Q
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R73:
R74:
R75:
R76:
R77:
R78:
R79:
R80:

250 k Q
20kQ
100 k Q
3300 Q
3IMQ
100 k Q
150 k Q
4700 Q

R81:
R 82:
R 83:
R 84 :
R85:
R86:
R87:
R 88:

100 k Q
3300 @
470k Q
1,5MQ
1kQ
470 Q
1Q
680 Q

Valvole

Vi1
V2
V3.
V4.
V.S
Vé

EF 39
EF 39
ECH 35
L 63

EF 39
EF 39

V7. EF 39
V8 : EES7,
V9 : EB34/6H6
V 10: EB 34/6H6
V1. EF 37
V12: 6V6
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EFFETTI LUMINOSI ALIMENTATORI RIDUTTORI E INVERTER

Alimentatore stabilizzato per amplificatori BF
Riduttore di tensione stabilizzato 24/12V 2A
Alimentatore stabilizzato 12V 2A

Inverter 12 = 220V 100Hz 60W

Canica batterie automatico

Alimentatore stabilizzato 12V 1A
Alimentatore duale regol +- 5 = 12V 500mA
Alimentatore stabilizzato variabile 1 + 25V 2A

ACCESSORI PER AUTO
APP. RICEVENTI - TRASMITTENTI E ACCESSORI pameestsiaieleaganie ol 12y

Variatore di luce per auto

Luci psichedeliche 2 vie 750W /canale

Luci psichedeliche 3 vie 1500W /canale

Luci rotanti sequenziali 10 vie 800W /canale
Luci psiche. con microfono 1 via 1500W

Strobo intermittenza regolabile

Luci psiche. con microfono 3 vie 1500W /canale
Semaforo elettronico

Luci sequenz. elastiche 6 vie 400W /canale

ol sl ol el ) o il o

Luc stroboscopiche

Lineare 1W per microtrasmettitore
Ricevitore AM didattico
Microricevitore FM

Accensione automatica tuci posizione auto
Auto Blinker - lampeggiatore di emergenza
Luci psichedeliche per auto

Antifurto per auto

Contagiri per auto (a diodi LED}
Temporizzatore per tergicristallo

Prova quarzi

Trasmettitore FM 2W
Trasmettitore FM radiospia

Mini ricevitore AM supereterodina Avvisatore acustico luci posizione per auto
Electronic test multifunzioni per auto
Riduttore di tensione per auto

Radiomicrofono FM
Amplificatore Banda 4 - 5 UHF

T T T Y e e sy el

Indicatore eff batteria e generatore per auto
EFFETTI SONORI Controllo batteria e generatore auto a display

Sirena elettronica 30W - TEMPORIZZATORI

Distorsore per chitarra

ERTE e T

Temp. autoalimentato regolabile 18 sec. 60 min.
Temporizzatore regolabile 1 +~ 100 sec.

Foto timer (solid state)

Avvisatore acustico temporizzato

Sirena programmabile - oscillofono
Generatore di suoni

Generatore di note musicali programmabile
Truccavoce elettronico

Campana elettronica - ACCESSORI VARI Bl UTILIZZO

Sirena elettronica bitonale Variatore di luce {carico max 1500W}

Sirena italiana - Antifurto professionale

Commutatore elettronico di emergenza
Scaccia zanzare elettronico

Variatore di velocita per trapani 1500W
Giardiniere elettronico

Interruttore crepuscolare

Regolatore di vel. per motori a spazzole
Relé fonico

Rivelatore di prossimita e contatto

APP. BF AMPLIFICATORI E ACCESSORI

Filtro cross-over 3 vie 50W

Amplificatore BF 2W

Mixer BF 4 ingressi

Amplificatore BF 10W

Preamplificatore con ingresso bassa impedenza
Preamplificatore microfonico

Amplificatore BF 40W

Indicatore livello uscita a 16 LED
Amplificatore stereo 10+10W

Metronomo elettronico

Esposimetro per camera oscura

Commutatore automatico di alimentazione
Contapezz digitale a 3 cifre

Serratura a combinazione elettronica
Dispositivo per la registr. telefonica automatica
Prova riflessi elettronico

STRUMENTI E ACCESSORI PER HOBBISTI

Prova transistor e diodi

Carica batterie al Ni - Cd regolabile
Fusibile elettronico

Generatore di barre TV miniaturizzato

GIOCHI ELETTRONICI

Gadget elettronico

Dado elettronico

Totocalcio elettronico
Roulette elettronica a 10 LED
Siot machine elettronica

sl ks T el el T ol el o) it

Preamplificatore Hi-FI

Preamplificatore stereo equalizzato R.LAA,
Vu-meter a 8 LED

Booster per autoradio 20W

Booster stereo per autoradio 20+20W
Decoder FM stereo

Interfonico

Amplificatore telefonico

Fader automatico

Interfono per moto

Protezione elettronica per casse acustiche
Amplificatore BF 5W

Equalizzatore parametrico

Amplificatore B.F. 20W 2 vie

FEEEEEERBEERBFEREFTITHREEREEEE & T

Gioco dell'Oca etettronico
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Se ne parla da molto tempo. In una vecchia rivista di 30 anni fa si poteva gia
vedere un disegno che rappresentava la Terra con 3 satelliti in orbita equatoriale,
collegati fra di loro e con le stazioni terrestri mediante onde elettromagnetiche.

Allora era ancora fantascienza. In questi ultimi anni perd qualcosa di concreto &
gia stato realizzato. Tutte le sere prima del telegiornale possiamo vedere le
fotografie dell'Europa e del Nord Africa con spirali di nubi destrorse e sinistrose in
base alle quali ci dicono che tempo fara. Satelliti per telecomunicazioni sono gia
operativi e allo stato sperimentale sono gid irradiati programmi per il pubblico.

Molti articoli tecnici sono stati pubblicati qua e la illustrando vari sistemi riceven-
ti. Ma avete mai pensato a tutto cid che esiste tra la telecamera e il ricevitore
passando per il satellite2 Abbiate un pé di pazienza e qui di seguito vi diremo tutto.

Bibliografia

— SCIENZA e VITA - Numero speciale “L'ASTRONAUTICA" 1953

— RADIODIFFUSION - TELEVISION - n. 79 seftebre/ottobre/novembre 1983
— RADIO PLANS = numeri = 431 oftobre 1983 - 432 novembre 1983

433 dicembre 1983 - 434 gennaio 1984 - 435 febbraio 1984 - 436 marzo 1984
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Conclusione

Durante I'anno 1983 & stata portata a termine la fase di pianificazione della
radiodiffusione da satellite nella banda dei 12 GHz. Per ogni nazione il piano di
frequenze ha assegnato i canali da utilizzare, tenendo conto delle caratteristiche
geografiche di ciascuna di esse.

Nel futuro (ancora lontano) & prevista | 'utilizzazione di altre bande di frequenze
(40,5 -+ 42,4 GHz e 84 + 86 GHz). Sard necessario perd, un notevole progresso nel
campo delle microonde e inoltre dovranno essere fatti altri piani di canalizzazione.

Intanto la TVDS é gia una realta negli Stati Uniti e nel Canada sulla banda 3,5
—+6 GHz. | segnali emessi sono ricevuti in Inghilterra da radioamatori appassionati
di DX-TV.

In Europa sono gia ricevibili i segnali trasmessi dai seguenti satelliti:

— QOTS* = 10° OVEST - 11,7 GHz - Antenne 2 —

— SYMPHONIE * = 11,6° OVEST - 4 GHz - TDF1 § 799

— GORIZONT = 0,7 e 4 GHz - programma russo

* Ricevibili in quasi tutta Europa e Nord-Africa.
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LA RADIODIFFUSIONE DIRETTA DA SATELLITE

Premessa

Si descrivono in questo fascicolo le caratteristiche di un sistema di radiodiffusione
diretta da satellite. Lo scopo non & quello di illustrare soltanto il sistema ricevente
con la sua parabola e il suo convertitore perché al momento della fase operativa di
questo sistema di radiodiffusione, il materiale reperibile oggi, eccezione fatta per
la parabola, sara quasi sicuramente superato da una tecnologia in continuo e
rapido progresso.

Siinsistera piuttosto sulle caratteristiche generali del sistema onde dare al lettore
una visione d'insieme chiara e di facile comprensione. Si ritiene che, in questo
modo, le grandi linee della televisione diretta da satellite (TVDS) saranno bene
impresse nella memoria di chi avra la pazienza di leggere.

1) Perché il satellite

Nei confronti della TVDS, le attuali reti di radiodiffusione presentano non pochi
inconvenienti che si descrivono qui di seguito.

La maggior parte dei teleutenti non si pone certo molti interrogativi sui mezzi
tecnici messi in opera per permettere loro di usufruire di questa visione sul mondo,
costituita dallo schermo del loro televisore; ma chiunque abbia qualche conoscen-
za di tecnica radiotelevisiva, sara in grado di farsi una idea della serie di installa-
zioni esistenti fra la telecamera e il felevisore.

L'ultima parte della catena & costituita dagli impianti trasmittenti che, opportu-
namente pilotati consentono di diffondere, nelle zone da servire, i segnali che
trasportano |'informazione delle immagini e dei suoni. Quest'ultima parte utilizza
la tecnica delle altre frequenze e opera nelle bande | - 11 - Il (VHF) e IV - V (UHF). La
propagazione di questi segnali si limita praticamente alla visibilita oftica o poco
piv. Sono infatti del tutto trascurabili le zone servite per diffrazione e/o riflessione.
Da quest'ultimo fatto nasce la necessita di installare molte centinaia di impianti
tlrosmiﬂenﬁ collegati fra di loro, specie in un paese dall 'orografia tormentata come
il nostro.
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Per far si che ogni impianto possa servire delle oree il piu estese possibile &
indispensabile installarlo in posti molto elevati e quindi difficilmente raggiungibili.
Per ogni ripetitore occorrono strada di accesso ed eleftrodotto, sovente lunghi
alcuni chilometri. (Recentemente, per gli impianti pit piccoli, sono stati utilizzati
pannelli solari).

Inoltre queste apparecchiature hanno bisogno di manutenzione da parte di
tecnici specializzati e dotati di strumentazione molto sofisticata anche se in questi
ultimi anni le nuove tecniche costruttive hanno notevolmente aumentato |'affidabi-
lita degli impianti trasmittenti.

Nonostante tutti questi sforzi (si pensi alle migliaia di impianti esistenti in Ifalia fra
laRAl e le TV commerciali) alcune centinaia di miglicia di cittadini sono tuttora privi
del servizio televisivo. Inoltre fra gli utenti cosiddetti serviti, la qualita del segnale
non & sempre buona e molti si devono accontentare di immagini di qualita
scadente a causa delle interferenze fra stazioni sempre pit numerose e a causa
della orografia del territorio che fasi che |'impianto trasmittente pit vicino non sia
sempre in vista. Inoltre anche nelle zone pianeggianti il fatto che la Terrasia sferica
fa sl che anche con impianti posti in alto non sia possibile far servizio oltre un certo
limite costituito dall'orrizzonte radio-elettrico.

E da notare inoltre che le interferenze non provengono soltanto da stazioni
relativamente vicine che operano su canali non compatibili con quello ricevuto.
Infatti durante la primavera/estate i segnali irradiati da trasmettitori che operano
in banda | sono rilessi al suolo dallo strato E sporadico e superano cosi distanze di
alcune migliaia di chilometri. Questaz propagazione accidentale e salutaria & ben
conosciuta dagli amatori del DX-TV,

L'ideale sarebbe quindi di poter installare I'impianto trasmittente a una quota
tale che l'intero paese sia in vista.

Ed & qui che ci vengono in aiuto i satelliti che dall'altezza della loro orbita
abbracciano vaste proporzioni della superficie terrestre.

Il primo esperimento di telecomunicazioni da satellite fu effettuato nella notte
dal 10al 11 luglio 1962 col satellite TELSTAR. Peré il collegamento (fra America ed
Europa) non poté durare pit di una decina di minuti perche, vista la quota piuttosto
bassa (si fa per dire), la velocita del satellite era tale da farlo scomparire oltre
I'orizzonte cj;epo un cerfo tempo.

Nel 1978 & stato messo in orbita I'OTS (ORBITAL TEST SATELLITE) alla quota di
circa 36.000 km. dove la velocita angolare & uguale o quella della rotazione della
Terra; in questo modo il satellite & sempre sulla verticale del medesimo punto.

2) Come si mette in orbita un satellite

Da quando ¢ stato lanciato il primo satellite artificiale (SPUTNIK), & stato
possibile assistere (grazie alla televisione) olle operazioni di lancio. Ma ci hanno
sempre fatto vedere un razzo che si innalza lentamente verso il cielo inmezzo auna
nuvola di fumo, sputando verso il basso fiamme gigantesche. Le telecamere punta-
te verso il cielo seguono il razzo per qualche minuto poi | commentatori della TV
passano ad altri argomenti.
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interferenze da trasmettitori di grande potenza installati a Terra. La selettivita e la
schermatura saranno ben curate e il guadagno dovrd risultare di circa 30dB.

Prevedendo un segnale ricevuto dall antenna dell'ordine di -76dBm con riflettore
di 0,9 m e di -70 dBm con un riflettore di 1,8 m, avremo in uscita un segnale
rispettivamente di —46 e —40dBm.

I collegrumento con la parte interna & effettuato con uno o due cavi coassiali
secondo il numero di convertitori (pit di uno se si vuole ricevere da piu gruppi di
satelliti).

L'apparato interno opera una seconda conversione sulla seconda Fl di 134 MHz.
A questo punto il segnale modulato in frequenza sara demodulato e in uscita si
avranno i segnali video (1 Vpp su 75Q) e audio stereo (A+B e A—B - 200 mV su
600Q). Variando la frequenza dell oscillatore locale sara possibile scegliere il
canale desiderato nella banda 250 - 1750 MHz. Per i programmi radiofonici
associati ai canali TV & prevista una Fl di 113 MHz = 4,1 MHz.

L'alimentazione & unica rer tutto |'impianto ricevente. La tensione continua peril
convertitore posto dietro il riflettore & trasmessa dal cavo coassiale.

Un modulatore supplementare provvede a fornire il segnale per il televisore sui
canali 36 o 38 (non assegnati alla radiediffusione). Quest'ultimo apparato sara
indispensabile per i televisori normali mentre se si dispone di un monitor video e di
un impianto Hi-Fi sara possibile utilizzare direttamente i segnali video e audio
forniti dal convertitore interno. Negli impianti collettivi il modulatore di cui sopra é
invece indispensabile.

8) Come saré accolta dal pubblico la TVDS

Un recente sondaggio di opinione effeftuato in Francia ha rivelato che pit della
meta delle persone intervistate & interessata o questo nuovo mezzo di diffusione. Di
questo, perd, solo una piccola minoranza si & dichiarata disposta ad equipaggiarsi
appena i satelliti TV saranno operativi.

Gli altri, pur essendo favorevoli, preferiscono aspettare un po' di tempo. La
maggior parte delle persone favorevoli alla TVDS si trova negli strati piu giovani
della popolazione.
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b)il blocco convertitore sara fissato direttamente sul riflettore e costituito do:

— un filtro passa banda per onde centimetriche (SHF)

U_ un convertitore per passare dalle onde centimetriche a quelle decimetriche
(UHF)

— un oscillatore sulle onde centimetriche.

Con |'oscillatore locale a frequenza fissa l'intera banda (11,7 <+ 12,5 GHz) sard
trasferita in UHF in modo da avere una prima Fl. Per il cambio di frequenza
esistono due sistemi:

— a conversione unica, pit semplice ma con |'inconveniente dell'irradiazione
dell'oscillatore locale e della possibile ricezione della frequenza immagine.

— a doppia conversione; non ha i difetti di cui sopra ma & piu complesso e
quindi pi costaso,

¢) discesa. Dopo la conversione si opera gid in UHF e sara quindi sufficiente un
buon cave coassiale a basse perdite. Queste ultime potranno essere compensate
da un'adeguata amplificazione.

d) dispositivo interno. Dovra provvedere alle seguenti funzioni:

— amplificazione del segnale Fl

— limitazione per |'eliminazione di eventuali disturbi

— discriminazione del segnale video che modula la portante in frequenza

— amplificazione video con deenfasi compensatrice della preenfasi in trasmis-
sione

e) convertitore modulatore. Affinché il segnale possa essere utilizzato da un
normale felevisore sard necessario modulare con esso, secondo lo standard TV,
una portante in UHF, Si potrebbe utilizzare allo scopo uno dei canali non assegnati
alle radicdiffusioni (36 o 38).

Alcune ditte hanno gid presentato 