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PEARCE-SIMPSON
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CHEETAM |

3600 canali All-Mode AM-FM-USB-LSB-CW

L pearce simPSON= i

Dati generali:

Controllo frequenza: sintetizzato a PLL - Tolleranza freq. 0.005% - Stabilita di freq. 0,001% - Tensione
alim.: 13,8V DC nom., 159V max, 11,7V min.

Peso kg 2.26. ;
Trasmettitore: Uscita potenza AM-FM-CW, 5W-SSB 12W, PEP - Risposta freq. AM-FM: 450-2500 -
Impedenza OUT: 50 Q - Indicatore uscita e SWR. ’
Ricevitore: Sensibilita SSB-CW: 0,25 nV per 10 dB (S+N)/N - AM 0,5 pV per 10 dB (S+N)/N - FM, 1pVv
per 20 dB (S+N)/N - Frequenza IF: AM/FM 10695 MHz 12 |F - 455, 22 |F - SSB-CW, 10,695 MHz - Squelch,
ANL, Noise Blanker e Clarifier. )

VIRGiLIANA ELETTRONICA - v.le Gorizia, 16/20 - C.P. 34 - Tel. 0376/368923

46100 MANTOVA Telefax 0376-328974
Radio - TV Color - Prodotti CB-OM - Videoregistratori - Hi-Fi - Autoradio - Telecomunicazioni

ELETTR%\IICA

Carissimo salve.

Scusami se il mese scorso non ho potuto dedicarti questa mia, ma ci sono periodi
in cui le situazicni si accavallano ad un punto tale che non sai piu come fare e
forzatamente devi cedere sui tuoi programmi oltre al compromettere la tranquillita
necessaria per scrivere ad un amico.

RITARDO USCITARIVISTADIGIUGNO: Non eramaiaccaduto che FLASH uscisse
in ritardo (e che ritardo 5+22 gg.!) Questo succede quando la sorte decide di mettersi
agiocare! E cosiche lanormale fornitura trimestrale di carta, causa la rottura di un mac-
chinario della Cartiera, ha trasformato il nostro lieve ritarde in un abisso quasi
incolmabile.

Avrei potuto fare un numero ridotto, come fanno altri periodici, servendomi della
poca scorta di magazzino, invece ho voluto credere che il ritardo sarebbe stato di pochi
giorni. Ho sbagliato! E non € finita qui.

L’incidente ha ovwviamente causato la rottura dei tempi di stampa, poi di confezione e poste.

Ticonfesso che € un’esperienza assolutamente nociva per i nervi, senza aggiungere a questo, lanormale routine
della Redazione.

Sono quindi certo che per una volta in sette anni me lo avrai perdonato, ed ora parliamo d’altro.

MILANO 3+5 maggio: In questo periodo ero in visita ad alcuni dei nostri migliori Inserzionisti per presentare Loro
un programma che spero, con la Loro collaborazione, di portare a termine, quando, il 4 mattina mi & accaduto in
albergo, un banale incidente costringendomiiil 5 pomeriggio arientrare, e lasciandomifino ad ogginonin pienaforma
fisica. Quando si dice...

TORINO 2+4 giugno: Essendomi stato vietato dai medici 'uso dell'auto per quanto sopra, ho preso il mio trenino,
ed ho raggiunto Torino, onde facilitare I'incontro con tutti i Collaboratori disponibili della citta. Questo perché come
dico sempre, il Collaboratere non & solo colui che scrive articoli, ma colui che vive e partecipa alla crescita della sua
FLASH Elettronica.

Colgo quindil'occasione per ringraziare ancora e, pubblicamente, per la loro disponibilita e simpatia che lilega
a questa Rivista i signori: ALLAMANO - GURRERI - PALUDO - PUGGIONI - ROBERTO - VOLTA - CHINTO BIANCO,
e in particolare il sig. U. BIANCHI, che per due giorni si & reso disponibile, oltre che come coordinatore, alle mie
necessita di spostamento locale.

Viera in programma la visita alla locale Mostra, cosa che sonc solito fare quando non Vi partecipo di persona,
per farmene una idea, e quale portavoce di altri, 'osservazione riassuntiva sulla manifestazione pud essere... “chi
hail pane non haidentie... viceversa”. | commenti e il giudizio agli stessi Espositori e di conseguenza al pubblico.

PRESENTE RIVISTA: Questo numero, lo trovi con 16 pagine in piu, come.siamo soliti fare.

Ho cercato di offrirti un numero prettamente “estivo”, confacente alla lettura sotto un ombrellone o alla chioma
diun pino. Visono delle piccole novita che potrebbero avere un seguito, se midaraiun cenno digradimento. A questo
€ unito il nostro augurio di serene e ottime vacanze. v

A SETTEMBRE: ci rivedremo pit abbronzati e temprati per affrontare un nuovo periodo “pil pimpanti ancora”,
enontidimenticare che da settembre continuano le novita, e se non seiabbonato (ecco uno degli svantaggi), prenota
“FLASH Elettronica” dal tuo edicolante, perche in essa troverai il “7° tascabile” dal titolo -LE FIBRE OTTICHE- di G.
Guizzardi. Come sempre, senza peccare di'modestia, questo tascabile va ad unirsi ai precedenti che, iniziati per
scherzo, uno dopo 'altro stanno diventando, piccole e vere
“perle” di una collana che non deve mancare nel cassetto
di ogni “TECNHOBBYSTUDENTE".

Giunto allafine diquesta mia, penso difarti cosa gradita,
con questo caldo, nel porgertii saluti che il nostro campione
“TOMBA” ci ha gentilmente inviato.

Certo che da questa, gia programmerai le vacanze in-
vernali; con la mia abituale stretta di mano, ti saluto ed

auguro ancore Buone Vacanze. E\
' o4

P.S.: Posso essere sfacciato? Che ne diresti di inviarmiuna
cartolinada dove seiatrscorrere le Tue vacanze? Un grazie
anticipato.




RONDINELLI COMPONENTI

ELETTRONICI
Via Riva di Trento, 1 - 20139 MILANO - Tel. 02/5398522

Ti propone alcuni sistemi per Hi-Fi CAR a tre vie con diffusori
CIARE

W - Sistema completo con filtro F4900/1 — L. 279.000

AM 200.32 C/Fx-W

MD 43 A/Fx-MRF MD 26 A/Fx-TWF

AM 250.38 C/Fx-T AM 129.25 CS/Fx-MR MD 26 A/Fx-TWF

na completo con filtro F-5420 — L. 498.000

L%

AM 320.38 C/Fx-T M200.38 C/Fx-T MT 26 CS/Fx-TW
| prezzi esposti sono intesi per l'acquisto di un sistema completo — IVA compresa
Acconto minimo L. 50.000 - Spese di spedizione a carico del destinatario.

Si raccomanda di scrivere in stampatello il proprio indirizzo completo di CAP.

Sono disponibili oltre all'intera gamma dei prodotti CIARE tutti i componenti attivi e passivi, cavi, spine,
Led, accessori di laboratorio e quanto pud servire all'elettronico. Il tutto anche in vendita per corrispon-
denza. INTERPELLACI, crediamo di poter soddisfare ogni tua richiesta

Richiedi il catalogo componenti con lire 4.000 in francobolli

Lafayette Texas

40 canaliin AM-FM

Completamente sintetizzato, questo modelio € un esempio di
semplicita operativa. E’ possibile 'immediato accesso ai cana-
li 9 e 19 mediante un’apposita levetta selettrice posta sul fron-
tale. L’apparato dispone inoltre dei seguenti controlli: Volume,
Squelch, Mic. Gain, RF Gain, Delta tune, SWR CAL. '
Mediante il Deita tune € possibile sintonizzare il ricetrasmetti-
tore su corrispondenti non perfettamente centrati. Lo stru-
mento indica il livello del segnale ricevuto, la potenza RF rela-
tiva emessa e l'indicazione del ROS. Una situazione anomala
nella linea di trasmissione & segnalata da un apposito Led. Un
comando apposito permette diridurre la luminosita del Led e
dello strumento durante le ore notturne. L’apparato potra
essere anche usato quale amplificatore di bassa fre-
quenza (PA). La polarita della batteria a massa non &
vincolante.

CARATTERISTICHE TECNICHE

TRASMETTITORE

Potenza RF: 5 W max con 13.8V di alimentazione.
Tipo di emissione: 6A3 (AM); F3E (FM).
Soppressione di spurie ed armoniche: secondo le disposi-
zioni di legge.

Modulazione: AM, 90% max.

Gamma di frequenza: 26.695 - 27.405 KHz

RICEVITORE

Configurazione: a doppia conversione.

Valore di media frequenza: 10.695 MHz, 455 KHz.
Determinazione della frequenza: mediante PLL.
Sensibilitd: 1 uwV per 10 dB S/D.

Portata dello Squelch (silenziamento): 1 mV.
Selettivita: 60 dB a + 10 KHz. i
Relezione immagini: 60 dB.

Il pit completo ricetrasmettitore CB con il
monitoraggio diretto del canale 9 e 19

Livello di uscita audio: 2.5'W ruax su 8Q.
Consumo: 250 mA in attesa, minore di 1.5A a
pieno volume. '
Impedenza di antenna: 50 ohm.
Alimentazione: 13.8V c.c.

Dimensioni dell’apparato:
185 x 221 x 36 mm.
Peso: 1.75 kg.

Lafayette

marcucci:
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SUPER 16 3/4A| | ANTENNE P——

co d AT 107 3¢ieaBs!2§iti?t;om. Vittorio
4 Tel. 0210837583

Frequenza: 26-28 MHz Telex: 324190 LEMANT-I

Pot max.: 3.000 W ‘
Imp. nom,: 50 Q
Guadagno oltre 9,5 dB

TELEFONATECI

SWR. max.: 1,2+1,3 agli estremi su 160 CH & Antenne

Alt. antenna: 8.335 mm :

3/4 \ cortocircuitata 1
2.

VI DAREMO L’ INDIRIZZO DEL NOSTRO PUNTO
VENDITA A VOI PIU VICINO

h. 8335 mm.

ANTENNE
LINEARI

ALIMENTATORI

CATALOGO GRATIS - SOLO SU RICHIESTA SCRITTA
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SISTEMI AMSTRAD PER RICEZIONE TV VIA SATELLITE

a-}‘r«

MUSIC TELEVISION

The@?sne;;; Chgael

Portati a casa®

il mondo via satellite.

AVVICINATI ALUEUROPA CON 16 NUOVI

FILMNET: film, 24 ore su 24; in inglese.

PANTAS'HCI CANALI VIA SATELLITE.

Ecco cosa puoi ricevere subito a casa tua diretta-
mente dallo spazio con un tocco di telecomando:
SCREEN SPORT: dirette sport dal mondo, 24 ore
su 24; in lingua inglese, francese, tedesca e
spagnola

GERMAN PROGRAM: programmi SAT e SAT 2,
in tedesco.

L ANDSCAPE: immagini dal mondo e musica per
8 ore; in inglese.

SCANSAT TV3: film, notizie, sceneggiati 16 ore su

24; in svedese, norvegese, danese e inglese.

DISNEY CHANNEL: film, cartoni, 18 h su 24; in
inglese.
LIFESTYLE: telenovelas, cucina, moda, per 8 ore;
inglese.
J(INDERNET: programmi per bambini, 8 ore su
24; in francese, tedesco e spagnolo.
SCANSAT: film, commedie, variets, 14 ore su 24;
in svedese, norvegese, danese.

CHANNEL: film, commedie, sport; notizie;
24 ore su 24; in inglese.
EUROSPORT: dirette sport dal mondo, 18 ore su
24; in inglese e tedesco.

SKY NEWS: TG in diretta ogni 30 minuti da UK,

USA., NBC 24 ore su 24; in inglese.

SKY ARTS: opere, balletti, film, 10 ore su 24; in
inglese.

MIV: videoclip; notiziari, mu31cal 24 ore su 24; in
inglese.

SKY MOVIES: film, 18 ore su 24; in inglese.

FACILE, PIACEVOLE, ENTUSIA SMANTE.

® Il modo piti piacevole e diretto per imparare e
migliorare la conoscenza delle lingue.

® Te dirette sportive pill entusiasmanti da tutto il
mondo.

® Semplice da installare: non richiede l'intervento
del tecnico, la sistemi dove vuoi. Lingombro &
minimo.

® Facile da utilizzare: il ricevitore & predisposto
per il collegamento a qualsiasi televisore e i 16
canali sono gia presintonizzati.
NATURALMENTE PREZZI AMSTRAD.

Ecco le configurazioni, complete di manuale

italiano.

SRX 200 DGO0: antenna parabolica diametro 60 cm.,

ricevitore stereo 16 canali preselezionati, telecoman-

do, accessori per fissaggio: L 899.000 IVA inclusa;

SRX 200 D80: kit come precedente ma con antenna
parabolica da 80 cm. di diametro: L. 1.099.000 VA
inclusa.
IMPORTANTE! Chiedi al rivenditore Amstrad per
antenna satellitare (SAT) la configurazione migliore
per la tua zona.

LITROVI QUI
Presso tutti i negozi Expert e tutti gli altri centri
autorizzati SAT, dove troverai maggiori informazioni.
Cercali su “Amstrad Magazine”, in edicola. Oltre 150
Centri di Assistenza Tecnica.

PRONTO AMSTRAD
Telefona allo 02-26410511 o scrivi a: Casella Postale
10794 - 20124 Milano.

FIDELITY

by Amstrad

i = e Ll B = BRI . TP
§ »” mercatino
I 88N postelefonico

k

‘ ¥ occasione di vendita,
acquisto e scambio
fra persone private

VERNDOD linea Racal completa: RX Racal RA 17,
commutatore elettronico Racal per Diversity MA
168, convertitore Racal per 0.L. RA 137, unita di
} sintonia fine Racal RA 70, demodulatore per RTTY
Plessey. cofano Racal per detle unita, manuali tec-
':\ nici originali, serie completa valvole di ricambio e
scala di sintonia RA 17.
- VENDO generatore sintetizzato Manson MHS-317D
(2-34 Mc) (qualita aerospaziale Usaf).
- Tutte leapparecchialure sono perfettamente funzio-
nanti e disponibili per le prove.
} GERCO Telereader CWR-880 e TX o RTX HF in
|

SSB. Possibili permute.
i Federico Baldi - Via Nazario Sauro, 34 - 27038
Robbio Lombardo

'7 VENDO Ricevitore ARS8 perfetto completo di alto-

parlante originale e di manuale al .300.000 (trecen-
Via Alba 43 -
~ 14053 - Canelli (AT)

VENDORTX Yaesu FT 101E + frequenzimetro +acc.
. antenna +6 valvole ricambio + Manuale italiano con
microfono perfettamente funzionante, prezzo inte-
ressante, telefonare dalle ore 20.00 alle 21.00.
Paolo Ferri - Via Manzoni, 2 - 43015 Noceto (PR) -

tomila). Scrivere ad Aldo Viglietti -

GEDO TV Color 22 pollici Nuclear L. 200K - RTX
Fax Signal Corps US Army L. 120,000 - RTX
Banana Milit. Franc. L. 60.000 - Signal Generator
7+11 GHz TS 622/U L. 300K - Tacan Test Set L.
150.000 - Scan Converter Croma Zum (n.e. perfet- |~
to) L. 600K - Transverter 144/1300 2W Out L. 450K
- RX Mil. Franc. 0.4+20.4 MHz L. 200K.

Sergio Daraghin - Via Palermo, 3 - 10042 - Niche-
lino - Tel; 011/6272087.

VENDO registratore valvolare Marca Incis,-

dello TK6 - 2 velocita (9,5 e 19) - diametro bobme
¢cm.14,5 - Completo di due bobine e microfono -
funzionante - L. 200.000

CERCD ricevitore valvolare JRC-Type-NRD - 1el./
1Eh.

e |
e T

ﬁ
|
|
|
r\

GERCO riviste - Break! 1979 1-3-12 - Flash 1984 i

n. 1-3-4-5-6-9-10-11-12, 1985 n.1-2-3.
Angelo Pardini - Via A Fratti, 191 - 55049 Viareggio
Tel. 0584/47458 (ore 16-+21)

VENDO amplificalore lineare C.B. "Elbex", 500W |

PEP, L. 180.000 - Stazione C.B. in blocco 0 sepa-

\

il
|

ratamente: RTX L afayette 1800 (28+30MHz) - Li- =

neare "Galaxy C.T.E" 1500W PEP. - Regalo stru-
mentazione. Telefonare ore pasti allo 0549/991562
- Matteo Nacci - P.O.Box 11 - Dogana - 47031
Rep. S. Marino.

VENDO CBM64 + registratore casselte CN2 +
Modem Telefonico + Software vario a L. 450.000.
Accetto permuta con ICOM 1C02E o IC04E oppure
RX 0=30MHz. Solo Roma e dintorni. Telefonare ore |
serali.

Gianluca Di Cola - Via Volturno, 43 - 00185 Roma
- tel. 06/486280

VENDO 0 PERMUTO COR RTX HF VHF Ufif Intek
~ Galaxy Uranus perfeltissimo ed in garanzia causa
H passaggio altre bande. Telefonare allo 0542/40314
© 0allo051/911524.
Massimo Mazzini -
- 40026 Imola (BO).

|
\
| Tel. 0521/688551.
|
|
|

Via Fornace Gallotti, 25/h -

ter, potenza 250W, L. 585.000, mai usato.
GERCO per Apple I routines grafiche varie, anche
fti. Scrivere

|
|
!‘ 1 VENDO gruppo di continuita per personal compu-
|
!

in linguaggio macchina. Rispondo a tu
0 telefonare ore serali

Carlo Fissore - Via Mezzolombardo, 10 - 00124
Roma - Tel. 06/6096453.

VENDO Sommerkamp FT 901 DM L.850.000 +
Kenwood TS 140S + SP430 + PS430 + MC80 +
MC35. Il tutto a L. 1.850.000. Regalo tasto CW
Kempro KK50. Grazie.

Luigi Grassi - Via Locafita Pofin, 14 - 38079 Tione
(TN) - Tel.0465/22709.

|
' COLLEZIONISTI, amatori, creatori deil'elettronica

avalvole. Dal 1920/1967 nella mia collezione: sono
- esistenti RX, TX, strumenti, bussole, ottiche, parti-
~ colari, valvole, schemi, libri. In maggior parte, si
tratta di creazioni militari. Tanto di questo materiale
essendomi doppione lo vorrei: vendere, comprare
Scrivetemi. Telefonatemi. A tutte le ore.

" Giannoni Silvano - C/Postale n. 52 - 56031 Bienti-
na (P1) - Tel. 0587/714006.

==

VENDO circa 1500 valvole NUOVE e vecchie dal
1930 in poi al migliore offerente. Per informazioni:
Michele Rivelli, Via della Roggia, 9b - 39100 Bol-
zano - Tel. 0471/975330

VENDO Tubi nuovi speciali a fascio (octal) 6,3/
800VoltA. Uscita 100Watt. SSB. Costruzione Fran-
cese. G.I. in oro. Altissimo vuoto "FN-4 (6CB5A)
U.S.A (EL300) Philips. Minimo ordine 4 tubi, pit
schema con dettagli pit n4 Z/Octal) - L.45.000
Poche D/ne di pezzi.

Silvano Giannoni - Via Valdinievole, 27 - 56031
Bientina - Tel. 0587/714006 (ore 7+9 12+21).

SOND disponibili dei BC221 come nuovi col loro
libretto vergine in cui doveva essere trascritta la
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DOLEATTO Componentn
Elettronici s.n.c.

WATTMETRO
TERMINAZIONE

Sino a 2500 MC - 150 W

con elementl 25 W f. s.

| 1.000 = 1.800 MHz

1.800 + 2.500 MHz.
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MODELLO AN/URM167
In cassetta metallica \
di trasporto - completl NUOVI

L. 840.000 + [.V.A.

ALTRI PEZZI UNICI A )
MAGAZZINO
INTERPELLATECI 111

10121 TORINO - Via S. Quintino, 40
Tel. 011-51.12.71 - 564.39.52.
Telefax 011-53.48.77

20124 MILANO - Via M. Macchi, 70
Tel. 02-669.33.88

taratura. Sono rimasti in fabbrica senza mobile né *

cristallo - funzionanti completi a richiesta. Per
ricambi tutte le valvole. Per montaggi ecco alcuni
tubi elencati 8001, 807, 1625, 1624, 1619, PL519,
EL300, EL32, 6V6, 2C43, 2C39, 4X150A, 117N7,
11726, 6080 Trasformatori nuovi 110+110+7+10
S/RI15+15 6A 50 periodi.

Giannoni Silvano - Via Valdinievole, 27 - 56031
Bientina - Tel. 0587/714006.

HAI una emittente privata? Hai bisogno di assisten-
7a per le tue apparecchiature RTX? Cerchi apparati
radioamatoriali/CB/FM-privato ed altro? Aliora te-
lefonami, sard a tua disposizione per esaudirti.

Pasquale Alfieri, Via S.Barbara, & - 81030 Nocelleto

Potremmo avere quello che cercate
L e e e e —uxal

CERCO 1C-202 funzionante ed a prezzo modico, i
inoltre Commodore 64 funzionante | |

Arturo Tamajo - Via Santi Amato, 25 - Siracusa -
Tel. 0931-757445 (ore pasti). |

VENDO Modem Telereader per RTTY/ASCI/CW/ ||
AMTOR e stampante parailela OKI Micro 80 con -
nastri normali. Vendo Converter O L. tipo Ere e
Datong. Preampl. O.C. Datong. Programmi Track | ‘
satelliti, sistema Astra Blu. Consulenza tecnica.
Sistemi in visione C/0 mio QTH

Con appuntamento. Tommaso Carnacina,

Via Rondinelli, 7 - 44011 Argenta (FE)

Tel. 0532/804896 (ore 18+21, non oltre). I }

!




VENDO per [BM-XT, AT, Olivetti e compatibili oltre
1800 programmi, completi di manuale d'uso per
ogniesigenza. Dispongo di moltissimi e recentissi-
mi prg. per elettronica, editing, schemi, simulazioni
logiche ed analogiche, autorouter, circuiti stampati
anche con autoplacement ottimale componenti,
completi di manuale d'uso ¢ librerie componenti.
Tutti a prezzi modici

Paolo Barbaro - Via XXIV Maggio, 18 - 56025
Pontedera (P1) - Tel. 0587/685513-55438

GERCO info sul TR45 della CTE, kit completi di
stampanti, micro tuner azzurro da tavolo o paimare,
micro pre di qualsiasi marca, pre d'antenna, ros
usati funzionanti, qualsiasi catalogo.

Alberto Magliano - P. Aicardi, 2 - 17025 Loano -
Tel.019/670088 (ore 16-20)

ACQUISTO sweeper VHF-UHF; sono interessato a
strumentazione in generale.

Gianfranco Canale - Via Mazzini, 98 - 20060 -
Cassina de Pecchi - Tel.02/9520194.

CERCO trasmettitore Drake TX4-C completo e
funzionante.

Leopoldo Mietto - V.le Arcella, 3 - 35100 - Padova
Tel 049/657644.

VENDO FT7B con imballi originali in buono stato
a L.650.000

CERCO F1726 0 FT736.

Camillo Vitali, Via Manasse, 12 - 57125 Livorno -
Tel. 0586/851614.

VENDO ICR71E completo. Modems Fax-RTTY-
CW-Amtor Telereader 880/550. Converter O.L. Ere
- Consulenza tecnica meteosat3 - Sat. polari - Fax
- Programmi tracking satelliti PC/64 - Sat. TV Astra
Blu - Visite ¢/o mio QHT su appuntamento. Tel. ore
1821 non oltre! Vendo Telefax 2000 di I3DXZ per
Sat. Meteo.

Tommaso |-4CKC Carnacina - Via Rondinglli, 7 -
44011 Argenta (FE) - Tel. 0532/804896.

VENDO oscilloscopio Tektronix Type 547 +casset-
ti 1A1, H, 53/54 + manuale originale, ottimo stato
Inoltrea L. 1.100.000 offro Commodore 64 + Drive
1541 + Stampante MPS1200 + Monitor a colori
1802 + registratore a cassette il tutto come nuovo.
Sergio Pianaroli - Via | Maggio, 14 - 60027 Osimo
(AN). - Tel. 071/7133468.

CERCO schema elettrico radioricevitore radio Al-
locchio Bacchini tipo "0C10" anche in fotocopia.
Vittorio Liguoro - Via A. de Gasperi, 131 - 80059
Torre del Greco - Napoli. Tel. 081/8828578.

CEREO compensando, manuale o fotocopia di
esso, della stampante 80 colonne Sinclair QL o
Seikosha QL.

Giancarlo Sfondrini - Via Graffignana, 10 - 27015
Landriano - Tel. 0382/64786

VENDO filtro 250Hz per Kenwood TS820 L.70.000
- Vic 20 con eprom RTTY-CW-Amtor e registratore
1.120.000 - Ricevitore aeronautico AM ottimo por-
tatile 1.60.000 - Filtro passabanda (2 IC MF10)
1..30.000.

CERGO tasto CW Junker o ministeriale in buono
stato.

Alberto - tel. 0444/571036

SISTEMI DI AMPLIFICAZIONE
Incrementano notevolmente la portata
di qualunque telefono senza fili, vari
modelli disponibili, con diversi livelli di
potenza, trovano ampia applicazione
in tutti i casi sia necessario aumentare
il raggio di azione; potenze da pochi
watt fino ad oltre 100 W..

|
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- ORARI| UFFICIO: 9-12,3Q

| va da 50 a 210 MHz.

| ambiente via etere e senza I'ausilio di cavi, vari modelli
~disponibili con portate da cento metri fino a dieci chilo-
metri, disponibili modelli video piu audio.

MICROTRASMITTENTI IN FM

Si tratta di trasmettitori ad aita sensibilita ed alta efficien-
za. Gli usi di detti apparati sono illimitati, affari, vostro
comodo, per-prevenire crimini, ecc. la sensibilitd ai se-
gnali audio ¢ elevatissima con eccellente fedelta.

Sono disponibili vari modelli con un raggio di copertura
da 50 metri fino a 4/5 km, la frequenza di funzionamento

MICRO RADIOTELECAMERA
Permette di tenere sotto controlio visivo un determinato

GPO BOX 168 - 91022 Castelvetrano
TELEFONO (0924) 44574 - TELEX 910306 ES

|[EOS®

7. W o AN % = s

COMPRO microfoni Base e Palmari Turner, Shure
(capsule, pulsanti, deviatori, rottami, ecc.)
VENDO inoltre circuito gia montato di scatola di
montaggio Scrambler N.E. mai usato.

Pietro lodice - Via Carignano, 68 - 10048 Vinovo -
Tel.011/9653303.

VENDO Oscilloscopio National mod.5256A (60
MHz/3Ch/2mV/Doppia base tempi) con 2 sonde
1:1 ¢ 10:1 nuovissimo! Generatore AM-FM Marco-
ni TF1066B 10+470 MHz calibratissimo. Grid-dip
Meter EICO HD 1250 con valigetta nuovo (pro-
duz.'89). Multimetro Fluke 8050A (4,5 digit). Mul-
timetro Schiumberger 4 digit automatico 7040. HP
measuring system: 53008 (mainframe 8 digit) /
5304A (timer-counter) 5306A (multimeter 5 digit).
Computer Olivelti M10 (ottimo per packet radiot)
Gastone Nigra (ITYKW) - Via F. Ptiva, 7 - 13051
Biella (VC) - Tel. 015/8492108 (ore 18-21)

ACQUISTO ricevitore omologato max. L. 450.000
AM-FM - Telefonare o scrivere Manuel Bortolami -
Via Canestrini, 51 - 35100 Padova

Tel. 049/756549. Grazie

VENDO preselettore antenna attiva-noise blanker
PNB200 della Ere da 3 a 30MHz, alimentazione 12V
a 1.90.000 piu spese postali. Scrivere a Filippo
Baragona - Via Visitazione, 72 - 39100 Bolzano, o
telefonare ore pasti allo 0471/910068.

VENDD interfaccia telsfonica 10 memorie L.
250.000 - Scheda PLL 560MHz LX 672 completa
di contraves L.100.000.

Loris Ferro - Via Marche, 71 - 37139 - Verona
Tel. 045/8900867.

CEDO RTX aer. ARC-RT428 Com-Nav a L.350K -
BC221 con alim. 220V L.120K - RTX Aer. 3 ch port
L.180K - RTX PRC10 con tutti gli accessori e

T T T S B e s e A M S S OOk A
- Vengono qc;_ettati solo i moduli scritti @ macchina o in stampatello. Si ricorda che la «prima», solo 13 prima parola, va scritta tutta in maiuscolo ed & be-
ne che si inizi il testo con «VENDO, ACQUISTO, CAMBIO ecc.». La Rivista non si assume alcuna responsabiita sulla realta e contenuto degli annunci stessi

e, cosi dicasi per gli eventuali errori che dovessero sfuggire al correttore. Essendo un servizi ; ; f .
e, . gli¢ . ervizio gratuito per i Lettori, sono escluse |
il servizio «Pubblicita». g P cluse le Ditte. Per esse vige

batterie originali L.220K - Tester ICE 680R + Tran-
stest 622 + Pinza Amp + Luxmetro a L.150.000 -
Tutto funzionante ed a posto.

Sergio Daraghin - Via Palermo, 3 - 10042 - Miche-
lino - Tel.011/6272087.

PER 27 MiHz VENDD: Lafayette Kentuky 40 Ch AM
+ Skylab + 22mt RG58 + alimentatore 3Amp. + Ro-
smetro tutto a L.160.000.

Posso procurare altri accessori da amici.

CERCO Turner+3. Massima serieta. Telefonare dal-
le 21 alle 22.

Rudy Lucrezio - Via Abruzzi, 33 - 73042
Casarano (LE) - Tel. 0833/504987.

VENDO unita Racal: convertitore onde lunghe RA
137 - unita per ricezione in diversity MA161 - unita
di sintonia fine per RTTY - Demodulatore a tubo
catodico - Cofano originale Racal. Tutte le unita
sono funzionanti ed estelicamente perfette.
CERCO demodulatore per Amtor (tetereader o
simili).

Federico Baldi - Via Sauro, 34 - 27038 Robbio (PV)
- Tel.0384/62365 (ore 20-21).

VENDO interfaccia telefonica extend line L.250.000,
cornetta automatica L.200.000, Kit Scrambler
1.100.000 - Il tutto perfettamente funzionante.
Michele Bartoli - Via Mazzini, 58 - 50054 Fucec-
chio (Fl) - Tel. 0571/22100.

VENDO antenna corner reflector professionale,
banda 163+165MHz estendibile, super leggera, in
ottimo stato, L. 200.000 trattabili. Telaio ricevente e
trasmittente per ponte banda 140+150 MHz assem-
blati completi di schemi, L. 200.000 - ZX Spectrum
Plus 48K cornpleto di programmi per OM e potenti
utilities ed assemblatori, usato molto poco,
L. 200.000 non trattabili.

Gian Maria Canaparo - Corso Acqui, 178 - 14049
Nizza M. - Tel.0141/721347.

VEND® per C64 adattatore telem.+over dos (velo-
cizzatore)+cartuccia-RTTY-CW Amtor solo
L. 150.000 +S.S. - Posso aiutarvi!

Si effettuano scambi soft C64-N.25 dischetti radio,
doppia faccia con supporti e spese solo L.55.000 -
Richiedete lista inviando supporto+L.2000 (inseri-
te vostra lista per eventuali scambi).

Giovanni Samanna - Via Manzoni, 24 - 91027
Paceco (TP) - Tel. 0923/882848.

VENDO surplus. Giannoni invita gli amatori del
surplus civile, militare, sue minuterie. Strumenti
TX, BX, valvale, alimentatori fissi o rotanti, schemi,
ottiche, quello che non credi di trovare! Telefona,
dico solo che (otto anni or sono che ho cessato) non
ho venduto, ma ritirato tutto a mio carico, da
privato: tengo centinaia di tutto. Vedrai che se
telefoni troverai quanto cercavi. Scrivi.

Giannoni Silvano - Via Valdinievole, 27 ~ 56031
Bientina (PI) - Telefonare dalle 7 alle 13 ¢ dalle 15
alle 21 allo 0587/714006.

ERRATA CORRIGE

Articolo: “I generatori di corrente costante”, E. Flash, 4/89
ERRATA CORRIGE

pagina 13
colonna 2,
riga 7 La costanza della corrente La corrente
figura 3 R1=100-70 R1=100470
pagina 14,
colonna 2,
riga’7 Ic rispetto Ib Ib rispetto Ic
figura 9,
tutti i transistor
PNP 2N2907
figura 9,
tutti i transistor
NPN 2N2222
pagina 17,
colonna 3,
riga 1 ENABLE ENABLE
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CERCO RX ltachi KK-5000 Sony CRF 320 conver-
fitore per onde funghe Racal RA137 cerco schema
per stampante Olivetti PR2400, compro solo se oc-
casione Racal 174 anche se non funzionante.
Giuseppe Babini - Via del Molino, 34 - 20091
Bresso (M) - Tel.02/6142403.

VENDD causa rimanenza alimentatore stabilizzato
con voltmetro digitale 10+15 Volt 25 Ampere con-
tinui aereoventitato cor protezione, L.190.000 otti-
mo per apparati H.F.

Roberto Baroncelli - Via Pasolini, 46

48100 Ravenna - Tel 0544/34541.

ACQUISTO ricevitore Barlow Wadley purche in
perfette condizioni.
Attilio Sidori - Via F.IIi Laurana, 21 - 00143 Roma
- Tel.06/5005018.

DFFRO valvole, subminitura, miniatura, Octal,
bicchiere, speciali, antichissime, antiche, tubi foto-
moltiplicatori - tubi per oscilloscopi, Magnetron,
Glajston, Trasformatori 1KW P/110../260V. S/Ri

1300V F/TO 11 Volt. 50 periodi.

Arichiestaci sono alcuni apparati mesi funzionanti.
A portata di mano offre BC221 modulati e non.
Funzioanti completi. Altri BC221 come nuovi, li-
bretto ancora da trascrivere, senza contenitore né
cristallo. Provavalvaie come nuavi 1/177 completi
dischemie libretto. Convertitori U.S.A. nuovi 400/
pin 24V, out-125 trifase e bifase, Watt 250 con
stabilizzatore doppio. Altri 120/250 Watt/entrata 12
Volt u.ta 125/250 Volt 50 periodi.

Silvano Giannoni - Casella Postale n.52 - 56031 -
Bientina (P1) - Tel.0587/714006 (ore 9-20).

VENDO lineare 11m BBE L.200.000, cubica 11m
2EI+Rotore a L.150.000, C64+scheda RTTY CW
ASCll+registratore a L.400.000 trattabnili 0 cambio
con R1000 Kenwood.

Aldo Capra - Via P.Morizzo, 22 - 38051 Borgo -
Tel.0461/752108.

VENDO Yaesu FRG7000 RX 0+30MHz AM-CW-
SSB digitale L.500.000; Ham multimode AM-FM-
SSB 26+28MHz 5W 200Ch L.250.000 (imballi +
Manuali); amplif. lin. 27 MHz Autocostr. 5 valv,
250W a 1..100.000.

Marco Mannelli - Liverno - Tel.0586/896517.

VENDO filtro audio Daf 8 Ere , monitor fosfori verdi
1.100.000, scanner Bearard UBC175XL; antenna
Piscone.

SCAMEID Filtro per R71FL63 con FL32

CERGO per R71-FL32 CR74 Dalla Datong: conver-
ter VLF-AN.F.

Claudio Patuelli

Via Piave, 36 - 48022 Lugo (RA) - Tel.0545/26720.

CEDO riviste: El Flash, CQ, R.R., RKit, Selezione,
Radiorama, El. pratica, Sperimentare, Sist. Pr., Notiz,
VHF, Progetto, El. viva, Millecanali, El. oggi, Bit,
R. Elettr, Break, EI. 2000, Sett. EI., EI. mese, El.
Hobby, etc.

CERCD: Ham Radio, 73, QST, Docum. sweep Telo-
nic 1006/1011, RR 4755, CD 5961, Sett. EI.
62+64, QS0 Radio.

Giovanni, Tel 0331/669674

VENDO manuali tecnici surplus serie BC - CV -
CPRC26 - CUU - FRC - FRR - GRR - GRC - I - ME -
0S - PRC - RBZ -RAK - R107 - 220 - 274 - 390 -
392 - 648 - SX-SP-SCR-TV-TRC-TG7-TS -
URC - URM - USM - etc.

CERCO TM o schema rx National NC-173; schema
0 T™M del H.P.5211B Electronic Counter.
ACQUISTO rx National R-1546 e rx R-96/SR o
R-96/SR.

Tullio Flebus - Via Mestke, 14/16 - 33100 Udine -
Tel.0432/600547.

VENDO Amplificatore lineare 330 MHz 13507
deila G adatlo per Lincoln Jackson e similari,
1..280.000; RTX CB 120 Canali AM-SSB con mike
preamplificato, 8 mesi di vita, L.200.000.

Denni Merighi - Via de Gasperi, 23 - 40024 Castel
S.Pietro Terme (BO) - Tel.051/941366.

B
ELUB MACER

SXARA S
. ,"r“ L%

Tel. 233591 Q

orario mostra: 8,30 - 20

ASSOCIAZIONE RADIANTISTICA
CITIZEN'S BAND 27 MHz

Anno di fondazione 1° settembre 1978 ‘
62100 MACERATA

Via S. Maria della Porta, 15

P.O. BOX 191 CCP 11386620

3* MOSTRA MERCATO
NAZIONALE

del RADIOAMATORE - C.B.
ELETTRONICA - COMPUTER - HI-FI

MACERATA - QUARTIERE FIERISTICO {
Campo Boario - 16-17 settembre 1989 |

]
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HO circa 800 programmi per Amiga che scambierei
senza fine di lucro in cambio di materiale hard-soft
per 1l vecchio C64 - Inviare liste su carta o disco.
Tommaso Cirmena - Via Necropoli Grotticelle, 17 -
96100 Siracusa - Tel.0931/39289.

VENDO da smontaggio RX/TX Siemens. Cavita
variabili da MHz 600 a 1000. Le cavita per il
ricevimento sono in gruppo di tre: possibile smon-
tarle una per una. N.1 cavita di accoppiamento al
TX/RX, contenente marcate a fuoco le frequenze
corrispondenti: a sequito del movimento da 600 a
1000 MHz. Le cavita del TX; anch'esse variabili, da
600 a 1000 MHz hanno compreso nel fondo, lo
zoccolo per la 2C39A per 100W. Data la grande
robustezza e lo spesore dell'argentatura su bronzo,
possiamo montare pur con lo stessa zoccolatura
tubo con tripla potenza. Per quanto riguarda la
cavita de TX sara bene smontarla, puliria e lubrifi-
carlacome del resto sard bene farlo anche per quelle
del RX. Le 5 cavita del peso non indifferente
L.150.000. Per chi volesse gli attacchi ai bocchet-
toni di uscita faremo prezzi a richiesta.

Giannoni Silvano - Via Valdinievole, 27 - 56031
Bientina (PI) - Tel. 0587 /714006 are 7/9-12/21.

GRUPPO RADIO GENOVA “ECHO GOLF”
rende noto di avere cambiato numero al P.0. Box in
=P.0. Box 2316 - 16165 GENOVA= e invita tutti
coloro che vogliono partecipare af suo

V° CONTEST ECHO GOLF

dalle ore 24 del 11/6

dalle ore 24 del 30/7
di chiedere informazioni al nuovo recapito
sopracitato.

Per i soli Lettori di Flash Elettronica
operatori di computer IBM e compatibili, nonché C64 e Spectrum

Il GIRUS, Gruppo ltaliano Radioamatori Utenti Sinclair ed il Sinclair Club di Scanzano, fornitissimi di
software per questi computer, sono disponibili o ricopiarli su dischetfi o cassette per tutti coloro che,
nostri lettori, ne faranno richiesta.

Sono disponibili programmi per IBM e compatibili nonché per lo Spectrum.

Per quest'ultimo & possibile copiare anche programmi su dischetti da 3,5" con il sistema disciple.
Tale servizio & totalmente gratuito, previo invie del disco o cassetta e della busta affrancata e gia
preindirizzata per il ritorno (I'affrancatura & simile a quella sostenuta nell'invio).

Si ringrazia tutti coloro che nell'invio del disco, o della cassetta, avranno in esso registrato uno o piis
programmi, anche utility.

Le richieste vanno inviate ad uno dei seguenti indirizzi:

Antonio Ugliano

Casella Postale 65 GIRUS

i 80053 CASTELLAMMARE DI STABIA (NA) Via Vesuvio 185 — 80040 TRECASE (NA)




'---------------‘
MARCONI TF2008

l Generatore di segnali AM, FM, SWEEP

[ 10 kC - 510 MC

. Uscita calibrata - Attenuatore in Db e microvolt - Livelli di

modulazione ed uscita automatici - Presa separata per
counter - Calibratore interno - Stato solido

QST HAM RADIO-HAM RADIO HORIZON-73-CQ W[
USA-RADIO REF RADIO RIVISTA-RADIO KIT-KIT I
DI RADIO KIT-LIBRI NUOVI E PUBBLICAZIONI ’
ARRL USA-RSGB GB-ITALIANI-TORQIDI AMIDON |
FET E MOSFET-TRANSISTOR GIAPPONESI USA
ED EUROPEI, CIRCUITI INTEGRATI-BOBINE, i
CONDENSATORI VIARIABILI-COMPENSATORI CE- ‘
RAMICI-QUARZI VAR! E ZOCCOLI, NUOVI E i
SURPLUS-CORSO DI INGLESE-VENDO PER |
PROGETTI NON POTUTI REALIZZARE PER MAN-
CANZA D! TEMPO E SPAZIO TUTTO MATERIALE
NUOVO SALVO QUANTO SPECIFICATO «SUR-
PLUS»-Scrivere richiedendo interessante lista
completa, inviando francobollo L. 600 a: Bruni Vit-
torio IOVBR-Via Mentana 50/31-05100-Terni.

DISPONIBILI ANCHE:

. * MARCONI TF2002AS o MF/HF AM/FM: 10 kC+72 MC
. e MARCONI TF2002B MF/HF AM/FM: 10 kC+88 MC

] 10121 TORINO - Via S. Quintino, 40
Tel. (011) 51.12.71 - 54.39.52
[ | c Elettronic P (011)53.48.77

omponentl Elettronici 15, MiLANO - Via M. Macchi, 70

Tel. 02-669.33.88
( TI Il ' T™ "™y |

RICEVITORE TV sat.+Converter+Polarotor N.E.-
FRDX 500 + FLDX500 L.600K - FT250 L.450K - TX
AM a tubi 2 mt. L.80K - TS505 Multimetro Surplus
L.70K - ANY RTX Marino 25W L.200K - Tono 9000/
E + Monitor + Stampante L.1,2M - ICHM7 Microf
L.30K - Cont. Batt. FT 290 RIIQ L.25K - FTC2300
3Ch L.130K - YK88S L.50K.

Giovanni - Tel. 0331/669674

AMPLIFICATORE
LINEARE HF

1,8 - 30 MHz

INP. 70/100 W OUT 1kW

HL-1K

TRONIK’S s.rl.  Via N. Tommaseo, 15 - 35131 PADOVA - Tel. 049/654220 - Telex 432041 TRONI

TRONIK'S

INTERFACCE E PROGRAMMI PER IBM PC XT AT

g

J101pl ayctea FTANL - Guaagy (10) - ITAST +
! vl ) o, the : { %

manis w0108 RS - < - M ¢

METEOSAT PROFESSIONALE a 16/64 colori per scheda grafica EGA
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MODIFICATORE

DI INVILUPPO

Luciano Burzacca

Circuito che permette dimodificare iltempo
di attacco delle note emesse dallo stru-
mento e che pud intrevenire anche sul
sostenuto e sul decadimento

Ogni strumento musicale & caratterizzato da
un proprio spettro sonoro e da una propria dina-
mica di emissione della nota che ci permettono
di distinguerlo da tutti gli altri. Mentre lo spettro
sonoro e dato dal numero e dall’intensita delle
armoniche emesse insieme alla nota fondamen-
tale. La dinamica di emissione consiste nella
variazione di volume della nota dal suo inizio alla
sua estinzione. Ad esempio, il violino pud emet-
tere note il cui livello & inizialmente basso (attac-
co lento) per poi crescere pil 0 meno rapida-
mente a seconda della velocita dell’esecutore;
anche la durata e 'estinzione della nota possono
essere pit 0 meno rapide. |l pianoforte e la chi-
tarra invece emettono note con un livello iniziale
elevato (attacco rapido) che poi decade gra-
dualmente fino a zero.

Analizzando piu da vicino la dinamica di emis-
sione delle note di uno strumento generico trove-
remo che essa e divisibile in almeno tre sezioni:

— tempo di attacco, durante il quale il livello
sonoro cresce fino al massimo consentito dallo
strumento;

— tempo di sostenuto, durante il quale il livel-
lo sonoro resta costante;

— tempo di decadimento, durante il quale il
livello scende gradualmente a zero.

[l grafico di figura 1 visualizza tale dinamica o
inviluppo sonoro.

Naturalmente sono possibili altre sezioni, per
esempio un primo decadimento tra I'attacco e il

sostenuto, come ogni conoscitore di sintetizzato-
re musicale elettronico ben sa. Infatti in questi
strumenti, per imitare i suoni tradizionali o crear-
ne dei nuovi, i tempi delle varie sezioni sono
regolabili a piacere.

In figura 2 notiamo l'inviluppo sonoro di una
chitarra, caratterizzato da un brevissimo, quasi
inesistente tempo di attacco, e da un lento deca-
dimento; il sostenuto, nel suono naturale, in pra-
tica non esiste. Elettronicamente tale inviluppo &
modificabile per ottenere interessanti variazioni,
utili in alcune esecuzioni musicali.

Il progetto qui presentato, & concepito per
modificare soprattutto il tempo di attacco delle
note emesse dallo strumento, ma con alcune
semplicissime modifiche, si pud intervenire an-
che sul sostenuto e sul decadimento delle
stesse.

Per modificare elettronicamente I'inviluppo di
una nota & necessario I'impiego di un amplifica-
tore il cui guadagno sia proporzionale ad una
tensione su cui I'operatore possa intervenire con
continuitd mediante potenziometri: in pratica
abbiamo bisogno di un VCA (amplificatore a
controllo di tensione) e di un generatore di invi-
luppo di tensione.

Lo schema a blocchi di figura 3 illustra le
sezioni principali del progetto. Come si pud no-
tare, il generatore di inviluppo & controllato da un
trigger a sua volta azionato dalla nota emessa
dallo strumento.
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R1 =100 kQ
- 1 R2 =47 kQ
A N R3 =10 kQ
] R4 =47 kQ
[Il] RI2 = R5 =1kQ
- R6 =100 Q
OUT =—2 (6 Ril R7 —100 O
5 R8 =10 kQ
I RI o RO =47 kQ
— 4 Di R10 = 10 kQ
_ c9 ! R11 = 470 kQ
+9Vec———3 cn R12 = 4,7 MQ (trimmer)
O RI3 R13 = 2,2 MQ
R14 = 1,8 kQ
o L3 RIS R15 = 10kQ
R16 = 15 k&
R17 = 22 kQ
= P R18 = 100 kQ
C1=100nF ; (tutte 1/4 W 5%)
C2=1yuF
C3 =47 pF C10 = 10 uF
C4=4,7uF Ci1=4,7uF
C5=100nF C12=1uF
C6 = 100 nF P1=22MQLIn.
C7 =100 uF IC1 =LN 324
C8 = 10uF IC2 =CA 3080E
C9 =47 uF S1 =interruttore (compreso nel jack d'uscita)
S2 =deviatore a pedale
figura 1 D1=D2=D3=1N4148
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Osservando lo schema completo del progetto
notiamo che il segnale dello strumento viene pre-
amplificato dall'operazionale IC1A collegato come
amplificatore non invertente, quindi inviato sia al
VCA (costituito da 1C2) e da un’altra sezione
amplificatrice (IC1B) per poterne ricavare la ten-
sione di controllo del VCA. Alluscita di IC1B 1l
segnale alternato dello strumento, notevolmente
amplificato, viene raddrizzato da D1 e C11 per
ottenere, dalle sue semionde positive, una ten-
sione continua che controlla il comparatore IC1C.

Dato che I'alimentazione del circuito € singola
(9V) e il piedino non invertente di IC1B sitrova a
meta tensione di alimentazione, all'uscita di tale
operazionale & presente un offset di tensione che
viene eliminato da C10 per impedire la sua so-
vrapposizione al segnale raddrizzato e conse-
guente influenza sul funzionamento di IC1C.
Quest'ultimo operazionale funge da comparatore
non invertente, la cui tensione di riferimento é
zero volt (piedino 2 a massa).

Quando al piedino di IC1C & presente una
tensione continua, (emissione di una nota dallo
strumento) l'uscita (piedino 1) scatta a circa +
9V, caricando C12 con un tempo controllabile
mediante P1. Ai capi di C12 troveremo quindi
una tensione che da zero sale fino a circa 9V piu
0 meno rapidamente, a seconda della posizione
di P1 e che viene prelevata da IC1D (inseguitore
ditensione) per essere inviata al piedino 5 di 1C2,
piedino di controllo del guadagno del VCA. In
realta il guadagno di IC2 & controllato da una

Sostenuto Decadimento Tempo

Inviluppo sonoro delia chitarra.

figura 2

segnale amplificatore

generatore di
inviluppo

trigger

figura 3

corrente proporzionale alla tensione di inviluppo,
per questo & necessaria la resistenza in serie al
piedino 5. In pratica, il tempo di carica di C12
corrisponde al tempo di attacco della nota.

Quando il comparatore IC1C torna a zero
(mancanza di segnale), C12 si scarica rapida-
mente mediante D3 e R16. Volendo ottenere un
tempo di decadimento regolabile, si pud aggiun-
gere in serie a R16 un potenziometro da 1MQ
lineare. Il tempo di permanenza a livello alto del-
I'uscita del comparatore (in pratica il tempo di so-
stenuto), dipende dalla posizione di R12 che sta-
bilisce il guadagno di IC1B e quindi Il prolunga-
mento del segnale della chitarra. Infatti, l'alto
guadagno di IC1B, che amplifica notevolmente
anche segnali molto bassi, prolunga il tempo di
estinzione della nota emessa dalla chitarra. Per
avere un tempo di sostenuto regolabile basta
sostituire R12 con un potenziometro lineare di
pari valore.

In mancanza di segnale, R14 provvede a
scaricare rapidamente C11 azzerando automati-
camente l'uscita del comparatore per renderne
possibile un nuovo scatto a livello alto, quindi
I'inzio di un nuovo ciclo di inviluppo guando si
esegue la nota successiva. All'uscita di IC2 avre-
mo quindi un segnale il cui livello, ad ogni pen-
nata, varia secondo i ternpi di attacco, sostenuto
e decadimento prefissati.

[l circuito, una volta assermnblati tutti i compo-
nenti nella giusta posizione (attenzione ai diodi,
elettrolitici e integrati) funziona subito. Il trimmer
R12 va regolato per ottenere lo scatto del com-
paratore (inizio del ciclo di inviluppo) e il tempo
di sostenuto desiderato. La regolazione va fatta
ad orecchio, col circuito in funzione e P1 regolato
circa a meta corsa: si dovra sentire in altoparlan-
te un lento aumento di volume della nota ad ogni
pennata.
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Occorreranno pochi minuti per prendere con-
fidenza con 'effetto; si potra constatare che suo-
nando “staccato” I'inviluppo si presenta ad ogni
nota, altrimenti il comparatore rimane alto e 'ef-
fetto si sente solo alla prima nota. Questo fatto
pud essere razionalmente sfruttato per evitare
monotonia nelle esecuzioni di brani.
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A risentirci con un altro progetto.
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IL

TRASFORMATORE
A FERRORISONANZA

Livio Andrea Bari

Il trasformatore a ferroriso-
nanza (F.R.) & un componente
forse non molto conosciuto, visto
la richiesta di molti Lettori.

Infatti a parte una dispensa
ad uso interno stampata dalla
Olivetti (vedi rif. bibl. 1) non mi
risulta che siano reperibili in Ita-
lia libri di elettrotecnica o elet-
tronica che trattino questo com-
ponente in modo completo.

Personalmente, nell'estate
del 1980 in cui trovandomi per
uno stage presso I'Olivetti di
Ivrea ne ho scoperto I'esisten-
za e studiato le caratteristiche
elettriche.

Infine presso un rivenditore
di materiali surplus di Ivrea ho
acquistato due diversi esempla-
ri di trasformatori a F.R. su cui
ho condotto alcune prove di la-
boratorio che hanno conferma-
to le caratteristiche ecceziona-
li di questo componente.

[l trasformatore a ferrorisonan-
za presenta le seguenti carat-
teristiche:

Caratteristiche, principio di
funzionamento e impiego

- Per variazioni della tenzio-
ne di ingresso del +/- 20% si
possono avere variazioni della
tensione di uscita di +/- 1-2%
(si ha quindi una pre-stabilizza-
zione elettromagnetica).

- Risulta una volta e mezza
pit grande di un trasformatore
normale e presenta una impe-
denza interna circa 50% mag-
giore

- & un ottimo filtro per distur-
bi a R.F. (radiofrequenza).

Esso consta di tre avvolgi-
menti:

1) avvolgimento primario:
alimentato dalla tensione direte

2) avvolgimento secondario:
dal quale si ottiene la tensione
di uscita (ordine di grandezza:
fino a poche decine di Volt).

3) avvolgimento risonante:
tensione con ordine di grandez-
za fino a qualche centinaio di
volt, in parallelo ad esso vi & un
condensatore C a carta ed olio,
ad alta tensione.

Lo schema elettrico e la strut-
tura dei trasformatori a ferrori-
sonanza sono visibili in figura 1

Avvolg. prim.

Ishum‘ magn,

Avvo lfl rison.

®

AA A

Py AA A dan

A
rTyvewwyv v

1 77\

v rwey \ 2

Avvolg. secon.

 FE .
(rona Fredl)

figura 1: L'energia viene traslata dal primario al circuito oscillante LC che & accordato alla frequenza di rete:
esso, entrando in risonanza, fa saturare il ferro e pertanto si raccogliera ai capi di L e di C una tensioe
costante. Questo circuito oscillante fa ora da primario rispetto al secondario, essendo avvolto sullo
stesso nucleo: ai capi del secondario si raccogliera quindi una tensione costante.

il FE sat durantei p/'cch7

(zona cald)
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in cui & riportata una descrizio-
ne schematica del principio di
funzionamento che verra poi
spiegato in dettaglio pit avanti.

E particolarmente importan-
te notare la presenza del con-
densatore C collegato in paral-
lelo all’avvolgimento “risonante”
del trasformatore.

Come vedremo in seguito
questo condensatore € indi-
spensabile per il funzionamen-
to del trasformatore.

Percio, acquistando un tra-
sformatore F.R. pressc un ne-
gozio di surplus industriale o
sulle bancarelle delle varie
mostre mercato dell’elettronica,
assicuratevi che sia munito del
suo condensatore di risonanza,
in caso contrario rinunciate al-
'acquisto.

Le fotografie che illustrano
questo lavoro vi aiuteranno a
riconoscere i trasformatori a fer-
roriscnanza e i caratteristici
condensatori ad alta tensione
loro accoppiati.

| costi di questo componen-
te sul mercato surplus sono in
genere molto ridotti in quanto
viene considerato un rottame
buono soltanto per effettuare |l
recuper del rame.

Principio di funzionamento

Si faccia riferimento alla ca-
ratteristica riportata in figura 2.

foto 17:

secondari.

Trasformatore F.R. di costruzione Olivetti, a sinistra € ben
visibile il condensatore di risonanza C.

Sipuo vedere come il nucleo sia diviso in due parti distinte su
cui sono avvolti rispettivamente il primario e gli avvolgimenti

|

Se un trasformatore conven-
zionale viene fatto lavorare in
saturazione aumentando il va-
lore della corrente primaria si
ha un piccolo aumento di flus-
so, ma un forte ed indesiderato
aumento delle perdite nel ferro
con produzione di calore inde-
siderato.

Tuttavia se un trasformatore
viene fatto funzionare al di sopra
del ginocchio nel tratto piano
della caratteristica “flusso ¢ in
funzione della forza magneto-
motrice f.m.m.” la tensione in-
dotta nell’avvolgimento secon-
dario (che ¢ proporzionale al
flusso ¢) presente una propor-

zionalita ridotta nei confronti
della f.m.m.

Infatti nel tratto ascendente
della curva (zona di funziona-
mento lineare) piccole variazio-
ni della f.m.m. provocano forti
variazioni di flusso (e quindi
della tensione indotta nell’avvol-
gimento secondario) mentre nel
tratto piano (zona di saturazio-
ne) variazioni della stessa in-
tensita della f.m.m. producono
piccolissime variazioni di flusso
(e della tensione indotta).

Ricordando che la forza ma-
gneto-motrice f.m.m. & uguale
al prodotto del numero delle
spire dell’avvolgimento per la

Fmm. (Asp)

figura 2: a) Zona di funzionamente del circuito
primario (lineare).
b) Zona di funziocnamento del circui-
to secondario (satura).
Nota: | trasformatori convenzionali
funzionano solo nella zona (a).
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corrente | che [I'attraversa
(f.n.m. =N *1) e che la corren-
te | & direttamente proporziona-
le alla tensione di alimentazione
si pud concludere che, se si
riesce a far funzionare un tra-
sformatore in saturazione, la
tensione indotta nell'avvolgi-
mento secondario € poco in-
fluenzata dalle variazioni della
tensione di alimentazione.

Per evitare il surriscaldamen-
to del trasformatore si ricorre
ad un “trucco” di progetto che
permette la realizzazione di tra-
sformatori con nucleo magneti-
CO saturato con tensione secon-
daria praticamente costante:
si divide il circuito magnetico
(detto comunemente “Ferro”) in
due parti (separate magnetica-
mente da uno “shunt magneti-
co”) per cui il circuito magneti-
co relativo all’avvolgimento se-
condario puo essere protato in
saturazione senza che debba
essere saturata la parte di cir-
cuito magnetico su cui é realiz-
zato I'avvolgimento primario che
viene collegato alla rete.

Per saturare il circuito ma-
gnetico relativo al secondario,
siricorre all'artificio di collegare
in parallelo all'avvolgimento se-
condario un condensatore.

In questo modoc ['avvolgi-
mento ed il condensatore for-
mano un circuito risonante in
parallelo.

In questo tipo di circuiti av-
vengono di continuo scambi di
energia tra I'elemento induttivo
(in questo caso I'avvolgimento
secondario del trasformatore) e
I'elemento capacitivo (conden-
satore di risonanza C) con una
frequenza uguale o prossima
alla frequenza di eccitazione.

Per frequenza di eccitazio-
ne siintende la frequenza della

figura 3

Saturated Fiux

tensione di alimentazione ap-
plicata al primario del trasfor-
matore.

Riportiamo in figura 3 un'illu-
strazione tratta da un manuale
Kepco (rif. bibl. 2).

Le didascalie vanno tradotte
cosi:

PRIMARY FLUX: flusso dovuto al-
I'avvolgimento primario
SATURATED FLUX: flusso nella
zona portata in saturazione per
effetto della risonanza.

MAGNET!I SHUNT: shunt magneti-
co.

RESONANT LC TANK: circuito ri-
sonante LC di tipo “parallelo”.
RES. LC TANK SECONDARY: av-
volgimento secondario risonante L.C
in parallelo.

PRIMARY IN: ingresso tensione di
alimentazione al primario.
SECONDARY QUT: uscita sull’av-
volgimento secondario.

Per effetto della risonanza la
tensione ai capi del circuito
parallelo assume valori molto
elevati che provocano la satu-
razione della porzione di nucleo
magnetico su cui & avvolto |l
secondario. .

Per effetto dello “shunt ma-
gnetico” la porzione di nucleo
Su cui & avvolto il primario non
e interessata al fenomeno e
quindi non si satura e non si
surriscalda.

La risonanza di cui stiamo
parlando non € una risonanza
induttivo-capacitiva ditipo clas-
sico con un induttore L collega-
to in parallelo ad un condensa-
tore C, ma piuttosto la risonan-
za della caratteristica di magne-
tizzazione del circuito magneti-
CO su cui € avvolto il secondario
con il condensatore per cui il
trasformatore cosi concepito
viene definito “ferrorisonante”

(rif. bibl. 2).
Le due parti in cui viene
“diviso” il nucleo per mezzo

dello shunt magnetico vengono
definite: “zona calda” quella che
viene portata in saturazione per
effetto del fenomeno della fer-
rorisonanza e “zona fredda”
quella parte di nucleo su cui &
avvolto I'avvolgimento primario,
che funziona in zona lineare e
non satura mai.

La tensione in uscita si pud
prelevare, in un trasformatore
ferrorisonante, o suiterminali del
condensatore di risonanza C o,

-come accade nella maggior par-

te dei casi, da un avvolgimento
separato avvolto sulla “zona
calda” del nucleo (figura 1).
La forma d’onda della ten-
sione che siricava in uscita dai
trasformatori F.R. & pressoché
guadra e risulta quindi molto
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adatta per essere raddrizzata e
filtrata (figura 4).

A pari valori della capacita
di filtro, rispetto all'alimentazio-
ne con tensione sinusoidale si
ottiene un ripple (residuo di
C.A.) molto inferiore ad una re-
sistenza interna molto piu bas-
sa che si traduce in una stabili-
ta della tensione continua nei
confronti delle variazioni di
carico molto buona.

lIripple risulta inferiore rispet-
to al caso di alimentazione si-
nusoidale perché il condensa-
tore di filtro si scarica in un
tempo piu breve.

La stabilizzazione € migliore
perché il rapporto tra valore
massimo VM e il valore medio
Vm della tensione quasi qua-
dra rettificata ¢ inferiore al rap-
porto che caratterizza la tensio-
ne sinusoidale rettificata.

Se la tensione “stabilizzata”
da un trasformatore ferroriso-
nante deve alimentare un cari-
co in C.A. che richiede una
forma d’onda praticamente si-
nusoidale si fa seguire al tra-
sformatore un filtro passa bas-
so che attenua le armoniche e
ripristina una forma d'onda
quasi sinusoidale (figura 6).

Tornando a parlare di alimen-
tatori in C.C., un alimentatore
basato su un trasformatore a
ferrorisonanza risulta di per sé
dotato di una caratteristica ten-
sione di uscita (Vo), corrente
d’uscita (lo) del tipo riportato in
figura 7 in cui si vede come la
corrente di uscita “lo” € autoa-
limitata ad un certo valore mas-
simo che dipende dalle caratte-
ristiche del trasformatore ferro-
risonante.

In caso di sovraccarico o al
limite di corto circuito il coeffi-
cente di sovratensione “Q” del

figura 4: a) Alimentatore con trasformatore convenzionale senzafiltro ca-
pacitivo e relativa forma d'onda sul carico.
b) Alimentatore con trasformatore ferrorisonante senzafiltro ca-
pacitivo e relativa forma d’onda sul carico.

figura 5: a) Alimentatore con trasformatore convenzionale con filtro ca-
pacitivo e forma d’onda sul carico e “ripple”.
b) Alimentatore con trasformatore ferrorisonante con filtro
capacitivo e forma d’'onda sul carico e “ripple”.
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figura 6: quadra '

zione 220V — 20%.

figura 7: La curva a tratto continuo si riferisce ad una tensione di alimen-
tazione al primario di 220 V (tensione nominale di targa del tra-
sformatore), lacurva 1siriferisce a una tensione dialimentazio-
ne primaria di 220V + 20%, la curva 2 & relativa alla alimenta-

circuito risonante parallelo for-
mato dal secondario del trasfor-
matore e del condensatore “C”
cade al di sotto del valore mini-
Mo necessario per mantenere
l'oscillazione e la tensione in
uscita diminuisce e scende a
Zero.

Un ulteriore vantaggio offer-
to dal trasformatore ferroriso-
nante impiegato in alimentatori
C.C & che non si possono veri-
ficare picchi di sovratensione in
uscita.

Questa caratteristica permet-
te di evitare I'uso di protezioni
di tipo “crowbar” (figura 8) in
uscita.

L’affidabilita degli alimenta-
tori in C.C. ferrorisonanti & quin-
di molto elevata perché man-
cando la necessita di usare cir-

cuiti di protezione contro le so-
vracorrenti e le sovratensioni
questi risultano costruiti usan-
do pochissimi componenti e la
probabilita che si verifichi qual-
che guasto risulta cosi molto
bassa.

La corrente assorbita dalla
rete di alimentazione da un tra-
sformatore F.R. tende arimane-
re pressoché costante indipen-
dentemente dalla corrente ero-
gata al carico dall'avvolgimen-
to secondario.

E l'angolo di fase ¢ cioé lo
sfasamento tra tensione e cor-
rente primaria (e pure il cos. ¢
fattore di potenza) a variare in
funzione del carico.

Quando il trasformatore fun-
ziona a vuoto (cioe senza cari-
co) la corrente di alimentazione
& praticamente tutta reattiva
(cioé sfasata di poco meno di
90 gradi rispetto alla tensione)
mentre a pieno carico il cos. ¢
e tipicamente di 0.97 che corri-
sponde ad un angolo di sfasa-
mento di 14 gradi.

E importante ricordare che il
corretto funzionamento di un
trasformatore a ferrorisonanza
dipende dalla frequenza di ali-
mentazione che deve essere
uguale o molto prossima a quel-
la caratteristica del circuito ri-
sonante secondario, pertanto
questi trasformatori e gli alimen-
tatori che ne fanno uso posso-
no funzionare con una sola fre-
qguenza di alimentazione.

Ne consegue che apparec-

O
Rete | alim.inCC
0—.

Protezione di sovratensione: Crowbar
- Si usa per evitare che la tensione di uscita superi un certo valore.

V al carfco
U (protettcontro
le sovratens.)

mentatore.

crowbar

figura 8: - Funzionamento. Il funzionamento del circuito di protezione in
esame ¢ il seguente: Se la Vu supera un certo valore, il diodo
Zener lavora oltre il ginocchio e fornisce corrente al gate: il
diodo SCR conduce e l'uscita risulta praticamente corto-
circuitata e cosl si brucia il fusibile isolando il carico dell'ali-

-0
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- Principio di funzionamento
dell’'SCR:

figura 9 - SCR: diodo normale +
elettrodo di controllo (gate), se
nonarrivacorrente algate, ildiodo
non conduce (interruttore aper-
to) appena la corrente di gate
raggiunge un certo valore, il dio-
do conduce (interruttore chiuso).
Il fusibile si sceglie con una cor-
rente nominale uguale alla cor-
rente nominale tipica del carico
da proteggere dalle sovraten-
sioni.

POWER SUPPLY

has ferroresonnant transformer

3 HE high and 15 TE
wide, the Ferropac 70
power supply unit de-
livers 24V/3A
nominally with a reg-
ulation of 2V for a 25-
100% load variation
and t1% for a =10%
line variation. The rlpple is 0.5V. It is intended
for motor drives, relays, lamps and other
applications where moderate regulation is re-
quired. It may be overloaded or shorted. It has a
hold-up feature of 10ms-due to the resonance
circuit. The Ferropac program includes 300, 500
and 800W sizes. Output is 24V and other vol-
tages are. available upon request. Oltronix
Labor AG, Grillenweg 4, 2504 Biel, Switzerland,
= (032)424445 [P T 34637. -

> EPN 5444-> & e Ted “adiaied* mormation

figura 10: da EPN, June, 85, n. 6

chiature costruite per la frequen-
za di 50 Hz, standard europeo
non possono funziohare a 60Hz
(standard americano) e vice-
versa.

Inoltre la tensione d’uscita
dei trasformatori a F.R. & diret-
tamente proporzionale alla fre-
guenza di alimentazione € guin-
di essi devono essere alimenta-
ti da linee con frequenza stabile
(esempio rete ENEL) o con IN-
VERTER controllatiin frequenza.

In pratica una variazione di
frequenza dell'1% provoca una
variazione nella tensione secon-
daria dell’ordine dell'1.5%.

Diversi costruttori di alimen-
tatori destinati ad impieghi OEM
(Original Equipment Manufac-
turer) cioé ad aziende che
comprano pronta una unita ali-
mentatrice in C.C. e poi la inse-
riscono in apparecchiature di
loro costruzione, hanno in cata-
loge alimentatori realizzati con
trasformatori a Ferro-risonanza.

Oltre alla KEPCO, ditta
U.S.A. gia citata in questo lavo-

foto 2: Alimentatore con trasformatore a F.R. Alim. 120 tipo 2, 5V 1A di
costruzione Olivetti, si noti il trasformatore F.R. extrapiatto che viene
montato direttamente sulla piastraa C.S. e, sulla sinistra, il condensato-
re dirisonanza C unito al trasformatore per mezzo di un telaio in materia-
le plastico.

L’avvolgimento a sinistra, contrassegnato 1, 2, 3, 4 ¢ il primario; a destra,
separati dallo shunt magnetico che “divide” in due parti il nucleo, gli av-
volgimenti secondari risonante e secondario di B.T. Il circuito elettronico

del “regolatore lineare di tensione” usa un 723/L123 e un 2N 3055.

ac Magnetic * ' ® -
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figura 11: Tipologie circuitali tipiche degli alimentatori ferrorisonanti
prodotti dalla KEPCO

ro, si puo ricordare la Oltronix
che proprio nel numero 6, June
1985 di EPN (Electronic Pro-
duct News) ha pubblicato una
inserzione relativa ad una fami-
glia di alimentatori F.R. in c.c.
da 24V con potenza di 300, 500
e 800 W (figura 10).

Gli alimentatori di questo tipo
hanno uno schema interno ri-
conducibile alle tipologie visibi-
li in figura 11 e garantiscono
nella versione con tensione di
uscita di 24V una stabilita di
due volt. per variazioni della
corrente assorbita dal carico dal
25% della corrente max. al
100% e una regolazione, sem-
pre della tensione d’'uscita,
dell'+/- 1% per variazioni nella
tensione di rete del +/- 10%.

Questi alimentatori si usano
generalmente per avere un‘ali-
mentazione centralizzata prere-
golata che viene poi distribuita
alle varie schede a circuito stam-
pato che costituiscono l'appa-
recchiatura e in queste piastre
avviene la stabilizzazione e la
regolazione “fine” della tensio-
ne per mezzo di regolatori inte-
grati “on board” del tipo 7812,
7912, LM 317, L200.
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1) Appunti di elettronica, pag.
112, Elea SpA Olivetti Forma-
zione/Consulenza, cod. 09007.

2) Kepco Power Supply Cata-
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3) Hubscher, Klause, Pfluger,
Appelt, Fondamenti di elettroni-
ca e materiali elettrici, La Scuo-
la, Brescia 1982.

4) Hubscher, Szapanski, Elet-
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Per il controllo e I'automazione industriale famiglia di schede
composta da: 17 diverse CPU - 100 schede periferiche - operanti sul

BUS industriale (-ab-aco—e-)
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GPC® 65

General Purpose Controller 6501
Non occorre sistema di sviluppo.
Monitor-Debugger, BASIC, FORTH, in ROM.

GPC® 80

General Purpose Controller Z 80
Non occorre sistema di sviluppo.
512 Kbyte di RAM-EPROM.
Completamente CMOS 5V 95 mA a 6 MHz

GPC® F2

General Purpose Controller 8052 BASIC
Non occorre sistema di sviluppo.
EPROM Programmer incorporato.
Monitor Debugger Trace, FORTH, BASIC in ROM

PE 300 i svperveLocE

Programmatore di EPROM e Monochip
Programma la 2764A in 8 secondi e la 27011 in
128 secondi. Previsto per Monochip tipo 8748,
8749, 8751, 8755, 8741, ecc.
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L’ACCHIAPPAVERMI

CON SORPRESA

Roberto Capozzi

Con larrivo dell’estate torna il desiderio di
uscire a godersi lunghe giornate all’aria aperta e,
con il favore del clima, per molti viene il momento
di dedicarsi allo sport della pesca.

Per questi pescatori stagionali, non abituati a
fare la spesa quotidianamente nel negozio di
caccia e pesca, € pronta una bella sorpresa, nel
momento in cui, dopo un anno, siripresentano nel
negozio per l'acquisto del filetto sotto forma di
lombrico.

Il povero pescatore, ignaro della triste sorte a
lui riservata, si presenta dicendo:

Buon giorno, vorrei delle esche.

Le vanno bene dei Lombrichi?, domanda Il
macellaio.

Si, certo ribadisce il pescatore.

Ne bastano un centinaio? Propone il macellaio

Si, possono bastare, risponde il pescatore.

Dopo aver incartato il filetto, viene presentato
un conto di lire 9.000.

llpescatore, li perlirischia uno svenimento, ma
poi con fare da abitué paga il dovuto, pensando a
qguanti pesciolini rossi avrebbe potuto comperare
per suo figlio con la cifra appena pagata.

Cosl, il nostro pescatore parte con la sporta
piena di filetto, sognando: chissa, dopo tutto, con
della carne cosi costosa potrei anche prendere un
pesce gatto!

Sul, non awvilirti, caro pescatore, la scienza ti
viene in aiuto.

Dai laboratori di Passatina, ecco I'ultima stupi-
dissima creazione, che pero funzional...

[l circuito € un generatore di tensione alternata
piuttosto elevata e per questo motivo se ne consi-
glia un uso attento, un montaggio accurato e
opportunamente isolato.

R1=47kQ 1/4W
R2 =10kQ 1/4 W
R3 =3,3kQ 1/4W
R4 =33Q 1/2W

e P1 =Pot. 100 kQ Lin.
) D1= 1N 4148
_i_ D2 = D3 = IN 4004
= A DZ = Zener 33V 1/2 W
!
Cl1= 56nF
C2= 470nF 630V
D, R: C3= 220uF35V
p IC1= LM 555
i TR1 = 2N 1711
c TR2 = 2N 3055

T1 =Trasform. Prim. 220 V

figura 1 - Circuito elettrico dell’acchiappavermi.
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In funzione della tensione che verra dispersa
nelterreno, siconsigliadicalzare scarpein gomma,
ben isolate e durante la raccolta del lombrico,
usare solamente una mano per la raccolta dello
stesso, mantenendo I'altra fuori contatto dal terre-
no e meglio ancora sara se si provvedera a calza-
re la mano con un guanto isolato.

Premetto che il fatto che venga proposto un
aggeggio atto a stanare i lombrichi, non significa
che ne sia consentita I'azione di dare a questi
corrente elettrica e tantomento la loro raccolta.

Circuito elettrico

Il generatore € composto da un oscillatore
(IC1), lacuifrequenzaviene regolata tramite P1 da
160 Hz A 1800 Hz, e la cui regolazione determina
I'efficacia della scossa elettrica.

['uscita diIC1 pilota un amplificatore in corren-
te atto all’eccitazione del secondario del trasfor-
matore T1, alla cui uscita si ottengo 340 volt ac.

L'uscita, sul primario del trasformatore, andra
collegata a due cavi terminanti con due picchetti
(possibilmente dirame), che andranno piantatinel
terreno per una profondita variante da 10 a 30 cm
e ad una distanza variante da 50 a 150 cm, in
funzione dell'umidita del terreno.

Il circuito verra alimentato, tramite batterie a
stilo, con una tensione di 18 volt.

Se non siete interessati alla cattura del lombri-
co, potete comunque costruire tale circuito e usarlo
come generatore diluce di emergenza, applican-
do ad esso un tubo al neon (vedi note).

Buon divertimento a tutti!

Da misurazioni di resistenze di terraho consta-
tato valori di resistenza molto diversi a secondo
del tipo di terreno: per esempio in un terreno
erboso sono stati piantati due picchetti per una
profondita di 10 cm e distanti tra loro 20 cm ed &
stata misurata una resistenza di 1,8 kQ; poi, di-
stanziando i picchetti a 50 cm, la resistenza saliva
a circa 500 kQ.

Le prove di resistenza del terreno si rendono
importanti in quanto, come nell’esempio sopra
esposto, una resistenza di 1,8 kQ risulta troppo
bassa per la potenza disponibile del generatore e
per questo motivo, per non sovraccaricarlo e di
conseguenza disporre di tutta la tensione eroga-
bile, non si dovranno mai avere resistenze, tra |
due picchetti, inferiori a 10 kQ.

Note
Per I'accensione di un tubo NEON fino ad una

potenza di 20W, si dovra diminuire I'alimentazio-
ne, portandola a 12V.

ZONA INDUSTRIALE GERBIDO

CAVAGLIA (VC) - TEL. 0161/966653

TASTIERA DTMF L. 50.000
da taschino

12 TONI + A-B-C-D
AUTOALIMENTATA
USCITA ALTOPARLANTE
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