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Ricetrasmettitore portatile in banda VHF con le seguenti caratteristiche principali:

robustezza, facilita d'uso, ingombro ridotto.
E dotato di un generatore PLL di notevole stabilita e di un amplificatore HF molto

affidabile, in quanto adotta FET ad alta impedenza.

Alimentazione variabile fra 5,5V e 12V. Shift standard per utilizzo del ripetitore. Po-
tenza di uscita commutabile Hi-Low: con alimentazione a 10,8V, da 3W a 300mW.
Presa per: antenna, altoparlante/microfono e caricatore. Fornito di: batterie Ni-Cd,

caricatore, antenna e tono 1750 Hz.
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Salve carissimo, ben ritrovato.

Passate bene le festivita? Cosi i tuoi cari? Se si, ne sono felice, se
invece qualche nuvola nera ha oscurato il tuo cielo, 'augurio mio sia che
il sole dell'alba di questo nuovo anno, rischiari e illumini il tuo orizzonte
per i giorni a venire e, si materializzi ogni tuo pitl recondito desiderio.

Con guesta mia sono pure "latore" del pit vivo ringraziamento, da
parte della Tua Rivista Elettronica FLASH per l'averci fatto pervenire il
tuo abbonamento per I'anno 1990, viva dimostrazione di affetto e di
stima.

Ho detto — affetto — e aggiungo simpatia, perché anche tu hai voluto
tangibilmente "sostenerci".

Ho pure detto - stima -, parola dal significato molto particolare oggi
giorno, che per me suona come "il premio pill ambito” e lo hai dimostrato nel fare I'abbonamento senza
sapere quale fosse il — Fantastico regalo —. Ma non solo, vi & stato, anche quest'anno, chi ha
raddoppiato la quota del suo abbonamento, come se non bastasse a manifestare di volerci sostenere.

Scusa la mia sensibilita, ma questi atti, mi commuovono e mi spronano a dare di pili per ricambiare,
— e forse mai — in uguale misura.

Da questi giorni in poi si provvedera alla spedizione del "regalo” in quanto, ho ritenuto opportuno
soprassedere, causa l'ingolfamento delle Poste per le festivitd appena trascorse.

Essendola curiosita, non solo femmina ,ora & giusto tu sappia cosatisara consegnato. Ci auguriamo
"assai gradito” pur restando sempre un dono a sorpresa.

— Sara una serie di 25 cartoline "radio d"epoca" a colori ed assortite RAI?
— Sara il volume™La Radio, ieri, oggi, domani' Ed. RAI?
—Sara uno "zainetto’ utile alla tua liberta d'azione alle Mostre, nei tuoi fine settimana, in vacanza?

Ad uno di questi, vi troverai pure aggiunto anche il Catalogo offerto dalla Ditta SANDIT MARKET di
ben 320 pagine a colori.

Ora non ti resta che attendere quanto la "sorte" ti ha riservato.

Qualunque esso sia, ritengo ti piacera, vuoi per la sua originalita, vuoi per la sua personalizzazione,
tutta FLASH.

Come vedi, ancora una volta E. FLASH, a suo modo, ti ringrazia con doni acquistati € non con
giacenze del suo magazzino o con sconti fittizi su suoi prodotti, e quello che pil conta, non sono
‘patacche”.

Risulta evidente il non piccolo sforzo economico che ogni anno ci si assume, volentieri, perché
ricambiato dal sempre maggiore numero di abbonati essendo questi la “nostra spina dorsale" e, come
dire "grazie" , se non con un segno di simpatia a ricordo?

Se tu che mi leggi non sei ancora fra questi, pensaci, ogni goccia in piti riempie il bicchiere e ci aiuta
a dissetare la tua sete di sapere.

Ora devo lasciarti, una calorosa stretta di mano, e un "a presto", cordialmente ti saluto.

" P.S.: A proposito vuoi meritarti un altro “regalo” oltre quello che hai ricevuto? Portaci un tuo amico
come abbonato oppure fagliene dono specificandoci quale dono gia possiedi, sara nostra premura
non causarti un doppione, a menoché, tu non lo desideri.

Come vedi & molto semplice e Lui ti sara doppiamente grato di ricevere mensiimente una Rivista
intelligente come Elettronica Flash. Ciao.
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Fantastico A

Un vero computer MS-L

DAL
LAVORO AL
TEMPO LIBERO;
MOLTO
PER COSI POCO.

Tutti i PC Amstrad
della serie 1512/
1640, grazie al dri-
ve da 571/4, ti con-

4 \}\G\—\)E>0

sentono di utilizza-
re software nel for-
mato attualmente
pit diffuso ed eco-
nomico. E soprat-
tutto includono
nel prezzo: moni-
tor,
DOS 3.2, Basic,
GEM e Ability, il

TcoM

0
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mouse, MS-

3 \B\LE X

““ x \“QS a2,

fantastico pro-
gramma integrato
(testi, grafica, ar-
chivi e foglio elet
tronico) con ma-
nuali d’uso in lin-
gua italiana. A par-
tire daL. 890.000 +
IVA.

FANTASTICHE
COMBINAZIONL

Amstrad ti fa una
proposta  eccezio-
nale: puoi regalare
al wo PC o PPC

Amstrad una stam-
pante di alta quali-
ta, Epson compati-
bile: Amstrad DMP
3160, veloce (160
cps), grafica, 80 co-
lonne, pit di 100
combinazioni di
stile, il perfetto
completamento
del o Personal
Computer Am-
strad.
Approfittane subi-
to, perché I'offerta
di vendita abbina-
ta scade il 15 di-
cembre 1989.

LI TROVI

QUL

Presso i negozi
Expert (Pagine
Gialle), Singer/
Excel (tel. 02/
64678227), Coe-
co (Pagine Gial-
le) Eco Italia (Pa-
gine Gialle) e tut-
ti i numerosissi-
mi punti vendita




mstrad.

0S a sole 890.000" lire.

Tutte le configurazions prevedons MS-D0S 3.2, GEM, BASIC, ABILITY, corso audio di autoistruzione, porta paraliela e senaie.
madello {1] RAM dnve slot esp. monitar e prem
[ 1WA esclusa
PC1512 SOMM/A 8086 3Mhz 512 Kp 1 FD 360 Kb 3x8bit | comp. CGA monocr. 890.000
PC1512 DOMM/A 8086 8Mhz 512 Kb 2 FD 360 Kb 3x8bit | comp. CGA monocr. 1.190.000
PC1512 SOMM - CO ROM | 8086 8Mhz 512Kb 1FD 360 Kb 3x8bit | comp. CGA monocr. 1.890.000
1D ROM 550 Mb
PC1S12 SOCMIA 086 8Mhz 512 Kb 1 FD 360 Kb 3x 8bit comp. CGA colon 1.190.000
PC1512 DDCM/A 8086 8Mhz 512 Kb 2 FD 360 Kb 3 % 8hit comp. CGA colon 1.490.000
PC1512 SOCM - CD ROM | 8086 BMhz 512 Kb 1 D 360 Kb 3% 8hit comp. CGA colori 2.190.000
1 C0 ROM 550 Md
WKS 1512/A PC 1512 DOCM/A + DMP 3160 + MOBILE TAVDLO + AM WRITE 1.999.000
SENEPEIOA0
PC1640 SOMD/A 8086 SMhz 640 Kb 1FD 360 Kb 3 x 8bit MDA manocr 1.280.000
PC1640 DOMO/A 8086 8Mhz 840 Kb 2 FD 360 Kb 3x it MDA monocr 1.590.000
PC1640 HOMD/A 8086 BMhz 640 Kb 1F0 360 Kb 3x it MDA manocr. 1.990.000
1 HD 30 Mb
PC1640 SOMD - CO ROM | 8086 BMhz 640 Kb 1FD 360 Kb 3180t MDA monacr. 2.290.000
1.CD ROM 550 Mb
PC1640 SDECD/A 8086 3Mnz 640 Kb 1D 360 Kb 3 x §bit EGA colon 1.790.000
PC1640 DDECD/A 8086 8Mhz 640 Kb 2 FD 360 Kb 3x foir EGA colon 2.090.000
PC1640 HDECD/A 8086 8Mhz 640 Kb 1FD 360 Kb 3x Bbut EGA colon 2.490.000
1 HD 30 Mb
PC1640 SDECO - CD ROM | 8086 8Mhz 640 Kb 1 FD 360 Kb 3x 8bit EGA colon 2.790.000
1 CD ROM 550 Mb
WKS 1640 PC 1640 DDECD/A + DMP 3160 + MOBILE TAVOLD + AM CAD 2.599.000
Tuttt 1 portatii Amslrad sano forniti con MS-008 3.3, PPC ORGANIZER, MIRROR (mod. 640), adattatore per alimentadione.
porta seriale, porta paraliefa, due connettor: per periferiche.
modello Py RAM drive modem video (]
SEAIEPRESI2/840 WA esclesa
PPC5125D 8086 8Mhz 512 Kb 1FD 720 Kb (3"1/2) E LCD 990.000
PPC51200 8086 8Mhz 512 Kb 1 FD 720 Kb (3"1/2) = LCD 1.340.000
PPCS12HD 8086 8Mhz 512 Kb 2F0 720 Kb (3"172) = LCD 2.290.000
1 HD 20 Mb
PPC640SD 8086 8Mhz 640 Kb 1FD 720 Kb (3"172) HAYES LCD 1.240.000
PPCG400D 8086 SMhz 640 Kb 2 FD 720 Kb (3"172) HAYES LCD 1.580.000
PPC6A0HD 8086 8Mhz 640 Kb 1FD 720 Kb (37172) HAYES Lo 2.540.000
1'HD 20 Mb
Accesson: FD CD ROM 550 Mb, completo di scheda 1290.000
Amstrad. Cerca|26410511, ti dare-
PN v T o
quello pia vicino | mo tutte le infor-
su “Amstrad Ma- | mazioni che ti in-
gazine”, in edico- | teressano.
la (troverai molte | p, i anche scriv
notizie in pi) ity le :
- | re: Casella Postale
PRONTO |10794
20124 Milano
AMSTRAD. !
Telefona allo 02/

w | cowosooe -';:u W | courosme -':;.
wr | RS0 3 15000 w7 | meseso. e 0
&2 FC 1512 DO CMl + DMP 3160 1.499.000 &s PRC 51200 » DWP 3160 1.309.000
&3 FC 1640 00 MD + DMP 3160 1.589.000 a’ PR 512 HD + DMP 3160 229000
[} PC 1640 HD ND + DNP 3160 1.993.000 an PRC 540 SO + DMP 3160 1208000
as | Ris0mED . w3 wwm0 | @n | mCsomewede 159900
Q6 | KI0mED . IR w000 | an | e e 25000

* +IVA

DALLA PARTE DEL CONSUMATORE

Offerte speciali valide dal 1° novembre al 15 dicembre 89
presso tutti i rivenditori Amstrad che aderiscono alf'ini-
ziativa

OPINIONE Comunicaziane Integrata
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occasione di vendita,
acquisto e scambio
fra persone private

VENDO RX - HAMMARLUND - MOD - HQ110 -
Aliment. 220 V - Completo di orologio progr. - RX
- BC 603 DM - originale con dinamotor - ottime
condizioni per entrambi gli RX.

Enrico Alciati - Corso Re Umberto 92 - 10128 -
Torino - Tel. 011/504395.

CEDESI stazione RF1/C Marelli TR7 con cofano
campale e dina motor. OFFRESI L. 2.000.000 ca-
dauno per 1S WSE C LH 21021 - FUHEC CERCO
informazioni Allocchio Bacchini RF1/P

Giobatta Simonetti - Via Roma 17 - 18039 - Venti-
miglia - Tel. 0184/352415.

SCAMBIO RX/TX - W68P - Inglese per collezione
anno 1940. Il° G.M. completo di accessori e docu-
mentazione. CERGO ricevitore U.S.A. R220 ed altri
italiani - Marconi - Allocchio Bacchini.-
Francesco Ginepra - Via A. Pescio 8/30 - 16127 -
Genova - Tel. 010/267057.

VENDO A/L/ 3-30 MHz 300-600 W Max ZG 507 L.
270.000 tratt. antenna Yagi 3 elementi + rotatore
usata 6 mesi L. 90.000 - Lineare mobile 100 W Max.
CB L. 50.000 - portatile CB 2 W 3 canali Intek 335
L. 40.000 - CAMBIO io ZG 507 con accordatore
d'antenna 3 - 30 MHz.

Denni Merighi - Via De Gasperi 23 - 40024 - Castel
San Pietro Terme (BO) - Tel. 051/941366.

L'associazione cosmonautica italiana CERCA
collaboratori per il progetto di messa in orbita
terrestre di un microsatellite per telecomunicazioni
lanciato da un razzo sonda portato in quota da un
pallone stratosferico - CERCHIAMO anche softwa-
re MS DOS e Hardware per IBM compatibili per
astronomia - astronautica e radio comunicazioni.
Gli interessati possono contattare:

Franco Malgarini - Via Pllo Albertelli 1 - 00195 -
ROMA - Tel. 06/3563546.

VENDO PA 432 MHzKit L. 500 kl, PA 144 MHz 200
W L. 250 ki, PA 1296 MHz 120 W L. 1200 ki, PA kit
144 MHz 1000 W L. 750 kI, analizzatore di spettro
Polarda L. 3.000 kI con garanzia, Mixer di potenza
Anaren 125/250 MHz 50 kl terminazioni 50 ohm/ 60
WL.50Kkl, Mixer HPF 505 L. 15 kI, cavita 1296 e 432
MHz L. 300 kl. Ho numerosi transistors e semicon-
duttori per VHF/UHF/SHF: PSE SASEX lista.
IK5CON Riccardo Bozzi - Box 26 - 55049 - Viareg-
gio - Tel. 0584/617736.

PROGRAMMI PC/64: HF, DX - propagazione sa-
telliti antenne. Bandaid, DX e DGE, Terminator, FAx
MUF'PLOT, Long Wire, antenna Analysis, Orbits 3,
Graftrak. Consulenza Met 4, Sat. polari, TV Sat:
Astra Blu. Fax Dimostrazioni su appuntamento.
Accordt telefonici ore 18 - 21 non oltre.

Tommaso 14CKC Carnacina - Via Rondinelli 7 -
44011 - Argenta (FE) - Tel. 0532/804896.

VENDO Bahteam Production utilizz. soft C 64 e
Amiga scarribiano PRG radioamat. € no Cerchiamo
in particolare Intro, Coders, Fordemo per Info su
disco spedire bollo L. 3.000 - Scrigno soft radio C
164 composto da n. 35 dischetti + istruzioni L.
100.000 oppure n. 10 dischi radio L. 35.000 tutto
compreso contrassegno - collaborate!! Annuncio
sempre valido.

Giovanni Samanna - Via Manzoni 24 - 91027 -
Paceco (TP) - Tel. 0923/882848.

CERCO mobile porta-computer, frassino o nero
dimensioni max 100 x 60 x 70 H. Scrivere a;
Maurizio Violi - Via Cialdini 81 - 20161 - Milano.

VENDO Rom - Dos G128 ¢ C64 new L. 25.000 + SP
velocizzatore per drive cmpatibile con tutti i floppy,
aumenta la velocita di oltre 7 volte. VENDO VIC 20
+ espansione 16 k senza registratore L. 200.000 +

sp.
Ferraioli Andrea IK8DQM - Via Marconi 36 - 40010
- Bentivoglio - Tel. 051/895640.

CEDO Scanconv. Croma Zoom L. 600 k - RX Meteo
[X551L.350k-RXFRG 7 L. 350k - CB 2001 L. 70
K - Frequenz. CTE FD 1200 (10 +1,2 GHz) L. 270K
- Test set per RTX Intek 250 FC L. 180k - BC 221
(con alim. a 220 V) L. 120k - Tacan Test Set PBN
4123 L. 220 TS147 D/UP (Test Set RAdar) L. 350k
- Ampl. Stereo Philips (a tubi 15+ 15 W) L. 180k -
Sinton. Stereo Philips (a stato solido) L. 150k -
CEDO o CAMBIO con app. radioam. tipo 1C402,
FT790, Shack TWO, IC2E ecc.

Sergio Daraghin - Via Palermo 3 - 10042 - Niche-
lino - Tel. 011/6272087.

COMPRO Geloso, apparecchi e parti staccate per
radioamatori CERCO inoltre amplificatori, resitra-
tori, radioricevitori geloso, a valvole, compro Sur-
plus italiano/tedesco periodo bellico, avionica, val-
vole radio, bolletini geloso.

Laser - Circolo Culturale - Casella Postale 62 -
41049 - Sassuolo (MO).

VENDO RX Philips Mod. D1835 portatile, OM ol OC
FM con 12 bande in totale, completo di schema e
imballo, perfettoa L. 100.000. Telefonare o scrivere.
La recensione del D1835 la trovate sul WRTH del
1987.

Filippo Baragona - Via Visitazione 72 - 39100 -
Bolzano - Tel. 0471/910068.

GERCO Microfono da base Turner x 3 (anche solo
la carcassa) causa rottura del mio o altri. VENDO
RTX FT107 M + FP 107 E (x11 + 45) condizioni
eccellenti causa spazio esiguo. Telefonare serali.
Pietro lodice - Via Carignano 68 - 10048 - Vinovo
(TO) - Tel. 011/9653303.

VENDO a prezzi incredibili (solo L. 400 a program-
ma) i migliori giochi per Commodore 64/128 richie-
dete subito il mio catalogo di vendita. Lo riceverte
assolutamente gratis.

Gianluca Vergari - Corso Lione 24 - 10141 -
Torino.

DOLEATTO PRUiStll
Elettronici s.n.c,

WATTMETRO
TERMINAZIONE
Sino a 2500 MC 100 W
con elementi 25 W f.s.
1.000 + 1.800 MHz
1.800 + 2.500 MHz
Accetta anche elementi da
2+ 1.000 mc

MODELLO AN/URM167

In cassetta metallica di trasporto
- completi - NUOVI
L. 980.000 + IVA

ALTRI PEZZI UNICI A
MAGAZZINO
INTERPELLATECI !!!

10121 TORINO - Via S. Quintino, 40
Tel. 011-51.12,71 - 54.39.52,
Telefax 011-53.48.77

20124 MILANO - Via M. Macchi, 70
Tel. 02-669.33.88

Potremmo avere quello che cercate

OFFRO coppie CPRC 26 - URC4 - PRCY - 10/8 -
WS68P - BC 348 - BC342, BC312, URR 390, AURR
392, SP 600. Marconi 0,5, 30 Mgc, BC603, 20/28
Mgs. RT70 (Cercamine 1940) tasti J38. BC 1000.
SCR 522 (BC625, BC624) BC610. RX Speciale con
an/Tore di spettro AM, FM, CW, F/za da 30 a 1000
Mgc, in tre gamme (Nuovo) altri RX, TX Valvole,
ricambi serie quantita, antiche.

Silvano Giannoni - Via Valdinievole 27 - 56031 -
Bientina - Tel. 0587/714006.

VENDO uniden 40 Canali completo di accessori,
Nuovo.

Pietro Borgini - Via Jacopo Nardi 27 - 50123 -
Firenze - 055/241110 - 670386.
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VENDO fascicolo di 68 pag. con 72 modelli di rx-tx
Collins-Hammarlund-Hallicrafters-National anni
1947-1960 con foto e descrizione tecnica e fascico-
lo descrizione valvole e semiconduttori anni 1939-
1952 pag. 50. VENDQ libro "Films of World War II"
256 pag a L. 15.000 Edizione U.S.A. 1975.

Tullio Flebus - Via Mestre 14/16 - 33100- Udine -
Tel. 0432/520151.

CERCO ricevitore ol-om-oc-fm portatile Sanyo
RP8880 - Grundig Satellit 3000/3400/650 - Philips
D2999/D2935 - Panasonic RF2800 LBS/RF4800
LBS o altri possibilmente con lettura digitale o
analogica con precisione di lettura 5 kHz e con
ricezione SSB. VENDO antenna Diamond verticale
10-15-20-40-80 mt.

Alberto - Tel. 0444/571036.

VENDO causacambio sistema, copiatore Datel Burst
Nibbler con interfaccia parallela(copia in 17 secon-
di), cartuccia final IV con Freezer e turbo disco-
cassetta, dischetti zeppi di programmi, stampante
seikosha GP 500 VC, tutto in perfette condizioni L.
70.000/ 65.000/3.000 ogni disco L. 220.000 per
Commodore 64.

Alberto Barboni - Via Oriani 36 - 48100 - Ravenna
Tel. 0544/26136.

VENDO Yaesu FT 727 R Palmare bibanda 1/5 W
carica batteria - pacco batteria di scorta vuoto presa
peraccendino - manuale operativo inglese e italiano
fotocopia L. 650.000 trattabili.

Rinaldo Calce- ViaS. Paterniano 1 - 35028 - Piove
~ disacco (PD) - Tel. 049/5842778 ore 19 +21.

VENDO causa spazio vari strumenti e rtx: 0scillosc.
Tektronix 7603 100 MHz, H.P. 180A 100 MHz,
Tektronix 564 memoria, H.P. 141A memoria, RTX
TRC1 GY nuovi, TRX ICOM 1200 MHz portatile e
altro mat. non elencabile per motivi di spazio. Tratto
solo con chi & disposto a ritirare il materiale presso
il mio domicilio.t

Claudio Tambussi- ViaC. Emanuele 1l 10 - 27058-
Voghera (PV) - Tel. 0383/214172.

CERCO RX R-96A/SR, VENDO manuali tecnici
ARN 6, BC191, 221, 312, 342, 348, 603, 604, 610,
611,614,620, 624, 625, 639A, 652A, 653A, 659AB
683AB, 684AB, 728AC, 923A, 924A, 1000, 1032,
1060A, 1306, RT77GRCY, GRR5, T195, RT295,
PP114, MKI9, II, Ill, OS8C, 0S34, 46, 51, 62A,
PRC6, RBZ, RAD2, 6, RAKS, R107, 108, 109, 110,
R220, 274D, 266A, 369, 290, 390A, 482C, 648, ecc.
Tulfio Fiebus - Via Mestre 14 - 33100 - Udine - Tel.
0432/520151.

VENDO tastiera + monitor tono 7000 per RTX in
CW/RTTY/ASCII; RTX V-UHF standard C 500/C
520 + acc. RTX UHF FT 730 10 W, bobinatrice
elettrica valigia forno per fotoincisioni, scrambler
Daiwa VS3 (n. 2), CERGO Comm. ant. remote.
Sante Pirillo - Viadegli orti 9 - 04023 - Formia - Tel.
0771/270062.

VENDO lineare 3 - 30 MHz Max 600 W SSB ZG 507
L. 270.000 o CAMBIO con demodulatore packet o
disk drive per C64. Lineare CBauto 100 W L. 50.000
- Intek portatile 2 W 3 canali L. 50.000.

Denni Merighi - Via De Gasperi 23 - 40024 - Castel
S. Pietro Terme (BO) - Tel. 051/941366.

VENDO RX HF Icom IC-R71 completo di filtro CW
FL-63, unitd demodulatrice FM e manuale tecnico,
L. 1.700.000.; Modem CW e RTTY mod. Noa2-
MK2, L. 150.000. Telefonare ore Serali.

Roberto Monaco - Via G. Vacca,-6 - 84100 Salerno
- Tel. 089/711081.

VENDO portatile sommerkamp 5 W 6 canali 100.000
trattabili lineare da macchina AM-SSB 100 W L.
50.000 trattabili.

Pietro Borgini - Via Jacopo Nardi 27 - 50123 -
Firenze - Tel. 055/241110-670386.

VENDO programmi per C64 radio amatoriali: RTTY
RTTY senza demodulatore, FAX RX e TX, Packet,
Digicom, SSTV, CW RTX, Tecnica, Comin, Vip
terminal, PAC Term 3.0 e tanti altri. Grazie. Telefo-
nare ore 18 +20.

Aldrea Mezzogori - Via F. Berti 37 - 48012 - Bagna-
cavallo - Tel. 0545/61955.

VENDO rtx Kenwood TS820 con microfono MC35S
ottime condizioni L. 800.000, VENDO rx Bearcat
DX1000 (10 kHz - 30 MHz am/SSB/CW/FM sinto-
nia digitale) ottime condizioni L. 600.000 - VENDO
antenna Diamond 10-15-20-40-80 mt. verticale con
radiali, buone condizioni L. 180.000 - GERGO rx
Sanyo RP8880.

Alberto - Tel. 0444/571036.

VENDO progammi per Commodore 64/128 a L.
3.000 il disco, questo compreso, si assicurano
ultime novita e spedizioni in tutta ltalia. Scrivere o
telefonare a:

Marco Stefanucci - Via dei Crispolti 78 - 00159-
Roma - Tel. 06/4387276.- 0774/497226.

e

PANELETTRONICA sr..
VENDITA PER CORRISPONDENZA DI COMPONENT!
ELETTRONICI PROFESSIONALI

via Lugli, 4 — 40129 BOLOGNA

OFFERTA di LANCIO
APPARECCHIO
LASER COMPLETO

Basta inserire la spina in una presa di rete 220Vac
e il vostro LASER é pronto a funzionare

Caratteristiche del tubo
e Tipo = Elio-Neon a luce rossa e Larghezza raggio = 15 mm a 20 mt
o Diametro raggio uscita = 0,63 mm* 0,01 mm (senza collimazione)
@ Potenza max in uscita = 5mW e Tensione innesco =8kV
e Accensione = Qualche secondo ® Tensione mantenimento = 1150V + 100V
e Larghezza raggio = 0,75mmaimt e Peso =Kg1
(senza collimazione) @ Contenitore in alluminio = 330 x 67 x 67 mm

AVVERTENZA IMPORTANTISSIMA

L'emissione di luce LASER ad alta energia puntiforme é pericolosissima per la retina se colpisce direttamente
I'ecchio umano e pud portare a cecita permanente e irreversibile.
Non guardare mai per nessuna ragione il raggio direttamente.

Si declina ogni e qualunque responsabilita per danni derivati dall'uso non idoneo dell'apparecchiatura.

Prezzo dell'apparecchiatura senza contenitore
Prezzo del contenitore metallico

£. 248.000 IVA comp.
£.

17.850 IVA comp.
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FARDUARE per C64

- FAX 64 ricezione telefoto e fax
- Demodulatori RTTY CW AMTOR
~ Packet Radio per C64 DIGI.COM

Programmatori Eprom da 2K a 64K

Schede porta eprom da 64 o 256K

TELEVIDEO ricezione con C64-128

NIKI CARTRIDGE II con omaggio
del nuovo disco utility

il miglior DESKTOP ¢t

Grafica Testo Impaginazione
pen fare del vero PUBLISHING

REAL TIME 64
digitalizzatori audio/video

HARDIUARE per AMIGA

Novita® — AMIGA-FAX - Novita’
Hardware e Software per picevere
Meteosat — Telefoto — Facsimile
16 toni di grigio Hi-Resolution
sona disponibili inoltre
PAL-GENLOCK mnixer segnali video
VDA DIGITIZER in tempo reale
OMA-RAM espansione iIMb per A1880
DIGI-SOUND digitalizzatore audio

ONAde Alfredo Onesti
Via San Fiorano 77
28858 VILLASANTA (MI)

Per informazioni e prezzi
telefonare al 839/384644

CERCO e ACQUISTO Calcolatore "TEXAS - T} 59"
nuova oppure in perfette condizioni d'uso.

Walter Horn - Via Pio IX, 17 - 40017 - S. Giovanni
Persiceto - Tel. 051/822269.

DISPONGO di tastiera CW/RTTY + monitor tono
7000, VHF standard €500, €520, Trasverter 11/45
mt Panda, Scrambler Daiwa VS3 (2), Bobinatirce
elettrica, valigia forno per fotoincisioni, UHF FT 730
10 W altro materiale ed RTX a richiesta - CERCO
comm. ant. remote per HF.

Sante Pirillo- Viadegli orti 9 - 04023 - Formia- Tel.
0771/270062.

CEDO CQ, RKit, Sperimentare, R. Rama, R. El.,
Tecn. PR., El. Flash, Selezione, EI. Pr. R. Rivista, EI.
0Oggi, Progetto, Break, Cinescopio, Notiz. VUSHF,
Millecanali, EL. Hobby, El. Viva, EI. 2000, Sist. A,
Sist. Pratico, Sett. EL, Xelectron Etc. GERCO Ham
Radio, 73, QST - Chiedi elenco.

Giovanni - Tel. 0331/669674.

VENDO HF 200 Ere Transeiver OM + 11 e45m con
alimentatore. Yaesu FT 101 ZD con filtro CW.
Giulio Leoncini - Salitain F. S. Anna 19A - 16125-
Genova - Tel. 010/205380.

VENDO antenna ara 30 attiva per 200 kHz - 30 MHz.
Vera occasione L. 150.000.

Marco Piazzi - Via Zena 3 - 38038 - Tesero - Tel.
0462/84316.

VENDO ripetitore VHF 134 - 17420w L. 1.500 k -
Ripetitore radioamatori duale R6alfa Zow L. 900 k
Tratt. HP 410 millivoltmetro RF 700 Mc L. 200k - 4
cavitd VHF shift minimo 400 kHz L. 1000 k - bird 43
6 mesi nuovo piti borsa piti 3 tappi 10 W 400 +1000
Mc - 25 E 100 W 100 <250 Mc L. 600 k - Pannello
solare 18V 3A L. 200 k. Alternatore RF professionale
a scatti 1GHz 101 dB Max e 120 k.

ACQUISTO per Commodor PET 3000 integrato
siglato MOS 901447 - 10.

Luigi Menghi - Via M. lannicelli 13 - 84100 -
Salerno.

CERCO Surplus RX-TX 68 P.W.S. (Wireless S/
68P).

Augusto Peruffo - Via Mentana 52 - 36100 -
Vicenza - Tel. 0444/9244.47.

CERCASI In Bologna o vicinanze alloggio o villetta idonea ad attivita radioamatoriali HF-VHF. Eventualmente

scambiasi con bellissimo alloggio in localita montana. Tel. 051/382972.

Francesco - Tel. 0771/35224.

VENDO Misuratore di campo con analizzatore di
spettro TV tipo "Unaohm Panoramic mod. EP 736 A
L. 800.000.

Cesare Mourglia - Via Nizza 119 - 10126- Torino -
Tel. 68.53.62.

Spedire in busta chiusa a: Mercatino postale c/o Soc. Ed. Felsinea - via Fattori 3 - 40133 Bologna
Nome Cognome 2 - 8
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VENDO amplificatore ZG 131 valvola + accordatore
Rosmetro ZG 1000 tutto nuovo.

Paolo Cardoso - Via Pepe 29 - 50133 - Firenze -
Tel. 055/587790.

VENDO Bird 43+ Borsa + 3 tappi. 10 W 400 +1000
Mc/25 W 100 + 250 Mc/100 W 100 +250 Mc - 6
mesi di vita L. 600 k - ponteripetitore VHF 134 - 174
MHz 20 W L. 1500 k - 4 cavita VHF con minimo 400
kHz L. 1.000 k - HP millivoltmetro 700 MHz RF L.
200k - Ponte ripetitore radioamatoriale 20 W R6 alfa
alim. 12 V L. 900 k trattabili. Pannelli solari 18 V 3
AL. 200 k.

Francesco - Tel. 0771/35224.

VENDO interfaccia telefonica extline 10 memorie L.
250.000 coppia Scramlber L. 100.000 amplificatori
per telefono CT 505 della E OS L. 500.000 - realizzo
schede parlanti personalizzate.

Loris Ferro - Via Marche 71 - 37139 - Verona - Tel.
045/8900867.

CERCO a prezzi modici lineari per 2 metri e 70 cm.
per uso satelliti chi mi pud aiutare pud inviare offerte
al seguente indirizzo:

IWSCOE Enzo - P.0. Box 29 - 83042 - Atripalda
(Avellino) - Tel. 0825/626309.

VENDO RX ICR 71 E L. 1.250.000 Orake R7A filtro
JRC da 1,8 kHz per RX 515 - 525 Scheda,RTTY per
RX JRC 525 Stampante Star 80 colonne grafica
parallela L. 200.000 praticamente inusata WRTH
1988 L. 20.000 R. Rivista 1988 L. 20.000 - Decoder
Universal M 7000 GERCO: Tono 777 Telereader
FXR 550.

Claudio Patuelli - Via Piave 36 - 48022 - Lugo (RA)
- Tel. 0545/26720.

VENDO amplificatore per C.B., 500 watts (da ripa-
rare) a prezzo ridicolo oppure cambio con accessori
radioamatoriali € altre vostre proposte. Telefonare
ore 19,30 - 20-30 - 12, 15/13,00.

Matteo Nacci - Via del Voltone 24 - 47031 - San
Marino - Tel. 0549/991562.

VENDO n. 100 riviste di C.Q. Italia- C.Q. - U.SA. -
Break - Sperimentare - R. Rivista - R. Rama - Sel.
RTV - Listino - caratteristiche - valovle anno 1968
pag. 414 + 81 schemi radio - Valvole + 30 fogli vari
di cui 12 di formule +corso televisione di 35 numeri
anno 1961-62+n. 1 telefono datavologrgio il tutto
L. 90.000 non effettuo spedizioni ore 16 +20,30.
Angelo Pardini - Via A. Fratti 191 - 55049 - Viareg-
gio (LU) - 0584/47458.

kits elettronicl
= : W

kits elettronicl  kits

RS 250 SIGNAL TRACER TASCABILE

E un piccolo ricercatore di segnali (4 x 5 cm) che pub rivelarsi motto utile
nella ricerca dei guasti.

Pub cercare segnali di BASSA FREQUENZA e ALTA FREQUENZA fino
a un massimo di 30 MHz.

L'ascotto pud avvenire in auricolare o in cuffia (mono o stereo) e il volume
pub essere regolalo con un apposito trimmer, Per I'alimentazione occor-

VENDO 0 PERMUTO con materiale HF e CB,
Olivetti M 20, Olivetti prod. PC 128 S composto da
video, tastiera, unita centrale con drive 3" 5 perfetto.
Carlo Izzi - Via Giovanni XXIIl 50 - 86170 - Isernia
- Tel. 0865/3116.

CEDO Blach Yaguar - FT 101 ZD - FT 301 + FP 301
D - Icom IC 720/A - Daiwa CNW 419 - Magnum MT
3000 B - Turner + 3B - iC PS 15. GERGO FR 101.
Telefonare ore 20,30 - 22,30.

Alessandro Matarrese - Via Verdi Coop. Colombo 9/
F - 70043 - Monopoli - Tel. 080/805497.

VENDO BC 1000 - PRC 10 - RT53 - IFF inglese -
APX 6 - Telescrivente elettronica 50 - 75 - 100 - 19
Mk Il - R 108 GRC.

Franco Berardo - Via Monte angiolino 11 - 10073
- Cirig (TO).

VENDO C64 + SCHEDA RTTY ASCIi CW + aliment.
registratore + stampante MPS 801 + carta cavetti
collegamentoalL. 550.000 tratt. VENDO RTX2 mIC
240 ICOM canaliz. a L. 250.000 trait. VENDO RTX
C.B. Kentuky omologato a L. 100.000.

Aldo Capra-ViaP. Morizzo22 - 38051 -Borgo-Tel.
0461/752108.

elettronici  ktis elettronicl

RS 253 CONTROLLO TONI VOLUME BILANGIAMENTO STEREQ

Grazie all'impiego di un particolare circuito integrato & possibile ottenere da questo dispositivo

te. | vari controll

ultime
novitda

in corrente continua e con potenziometri

normali {non doppi), pertanto, anche se vengono distanziali dal circuito stampato, i collegamenti
possono avvenire con dei pormali fili (non & necessario I'uso di cavetio schermato). Le caratteri-
stiche tecniche relative ad ogni canale sono:

. IMPEDENZA DI INGRESSO 30 Kohm INGRESSO MAX 25V
[::&"i*mﬂ?“’ "!‘?”"‘og;g;’mp‘; IMPEDENZA DI USCITA  200hm USCITA MAX 25V
radoine. | Gsposiv conpeo ) CONTROLLO ACUT) +15dB A 16 KHz  DISTORSIONE ARMONICA  0,05%
e e CONTROLLO BASS| +15dBA40Hz  BANDA PASSANTE 250 KHz
o ’ CONTROLLO VOLUME  80.dB Piatta ra 20 16000 Hz)

(
RAPPORTO SEGN/RUMORE 80db

L. 22.000

RS 251 GENERATORE DI ALBA - TRAMONTO

ALIMENTAZIONE 12 VCC
ASSORBIMENTO TOTALE 35 mA

Put essere inserito tra il preamplificatore e I'amplificatore
di potenza di qualsiasi apparato di riproduzione sonora.

|

DIGEMEPE

RS 249 AVVISATORE ACUSTICO DI RETROMARCIA

Installato in auto o autocarri emette un suono acuto periodi-
camenta interrotto ogni volta che Ia retromarcia viene inseri-
ta, rammentando cosl all'autista (in particolar modo quando
& distratio) che la vettura sta per retrocadere, evitandogli co-
si spiacevoli situazioni.

kits elettronict  kits elettronict

Serve a fare variare automaticamente e in modo continuo a luce di una
lampada ad incandescenza dal minimo al massimo e viceversa.
Sia il tempo di accensione che quello di spegnimento possono essere re-
golati tra 3 secondi e un minuto.
un simpatico dispositivo che trova applicazione in locali pubblici (ritrovi
e discoteche) creando piacevoli effetii con fasci di luce colorata evane-
scente e, durante le feste di Natale pud essere usalo per crears l'effetio
GIORNO - NOTTE nel PRESEPIO.
E alimentato diretiamente dalla ten-
sione di rete a 220 Vca o pud
sopportare un carico massimo di
oltre 500W.

L. 45.000

RS 252 BARRIERA A ULTRASUONI

Con questo KIT si realizza una barriera a ultrasuoni che ogni qual volta
viene inlerrotta un apposito micro reld si eccita. Pub essere utilizzato co-
me sensore per antifurto, come sensore per contapezzi 0 conta persone
@ in altri svariati modi. La lunghezza massima della barriera & di circa 10
metri. Il montaggio non presenta alcuna difficotta ed inotre il funziona-
mento & sicuro in quanto esiste softanto un controllo di sensibilita e la fre-
quenza di emissione & controllata da un quarzo. Grazie al particolare Cir-

(Grazie al suo parti i ione pud esse
re alimentato inditferentemente con tensioni di 12024 Vec @
quindi pub essere in-
staliato su auto 0 au-
tocarri.
L i ¢ in-
feriore a 10 mA.
L. 20.000

shy

ne di alimentazione pud essere

compresa tra 12 e 24 Vec.

1l massimo assorbimento (relé ec-

citato) & di circa 60 mA.

La corrente massima sopportabi-

e dai contatti def relé & di 2 A.
L. 55.000

cuito di a tensio-

OWoINee SR 1OWOINA[E SR

1l dispositivo & dotato di deviatore per fa compensazione
L. 54.000

LOUDNESS.

RS 254 LUCI ROTANTI SEQUENZIAL! A LED - 10 VIE

Serve a commutare una successione
di 10 LED (compresi nel KIT) la cui ve-
locita di accensione pud essere variata
tramite un apposilo trimmer.

| LED, se disposti a cerchio, formano
un carosailo di luci rotanti. Il disposi-
tivo pud essere usalo per decorazio-
ni luminose nelle feste di Natale,

piccoli richiami pubblici_layi, spilla eletironica e in ogni cir- Ny
coslanza in cui si vuole richiamare I'attenzione del pros- & "Q’
simo. La tensione di alimentazione pud essere Qg‘ g
compresa tra 6 e 12 Vcc. L'assorbimento & di G N3

circa 25 mA, L. 21.000 ¥

)

ELETTRPAICA
ﬁlf‘ii‘{’f ’;ﬁm

gennaio 1990



STOP alle SOLITE COSE...scegli I'INEDITO!

Gl OCCA 1'OCCASIONE
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effetto dalla data in cui il versamento & stato eseguito.

Parte riservata all Ufficio dei Conti Correnti

VENDO per per collezionista segreteria telefonica
antica (anni '50) a valvole e relé (senza transistors
ointegrati o altri recenti componenti) un capolavoro
di meccanica come nuova non manomessa perfetta-
mente funzionante di costruzione italiana (ditta
Gnecchi - Milano) bella esteticamente e anche fun-
zionale pezzo unico rara L. 100.000 telefonare
Pomeriggio/sera.

AngeloArpaia - Casella Postale 48 -80100 - Napoli
centro - Tel. 081/8278246.

VENDO RTX FT 7B con alim. FT 101 EX - RTX
Presiden Jakson 226 CH - Palmare 138-+1741C2SE
- FREQ ZG C45 0 C57 - RTX 120 CH Superstar 360
-RTX 200 CH Multimode 3 - RTX 11-+45 con lettore
RX +TX - RTX Omolog. Midland 77/800 - ant. vert.
11-45RX Lafayette HA 600 MHz 0+30 Gradite prove
mio QTH - Telefonare ore 12,30+13,30 -
18,30-:20,30.

Salvatore Margaglione - Via Reg. S'Antonio 55 -
14041 - Canelli (AT).

IL CODICE morse si pud ora apprendere rapida-
mente con il nuovo programma audio-visivo e para-
metrico che gira su C64. Provalo anche tu e vedrai
che gli esami non saranno pitl un tabu. Disponibile
su disco e su cassetta per pochi spiccioli.
Rocco De Micheli - Via V. Cuoco 13 - 73042 -
Casarano - Tel. 0833/505731.

VENDO oscilloscopio doppiatraccia 35 MHz ver-
sione militare stato solido con accessori e manuale
L. 800.000 + spese postali.
Ezio Sangalli - Via N.S. degli Angeli 1/5- 17100 -
Savona - Tel. 019/804479.

CEDO IC225 FM 10 W 200 K TR22006 CHFM 1W
180 k - Roswattmeter ZG 500 2 strum. 40 k - Micro
Palmo pre Icom Ichm 7,35 k - converter microwave
144/28 80 k.

QOsker 200 100 k filtri Kenwood AM - CW 500 Hz -
SSB1,8-SSB 2?74 50 K cad.

Frequenzimetro Nixie 70 MHz 220 V 80 k - micro
prebase DX 344 60 k

CERCO 75430 - R600 - R1000 - FT7/B 0 i
Giovanni - 0331/669674.

CERCO seguenti valvole: VCL 11 - VY2 riferite al
ricevitore "Nordmark Agenuk Kiel - Deutsch - Klei-
nempfanger* del 1938 del quale cerco lo schema
(ricevitore casaling. senza I'indicazione del model-
o, forse produzione autarchica) pago bene.

Fabio Proietti - Via della Concia 17 - 39049 -
Vipiteno (BZ) - Tel. 0472/765405.
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COMPRESSORE

SUSTAIN PER

CHITARRA ELETTRICA

Luciano Burzacca

Uno dei desideri dei chitarristi € quello di
prolungare il piu possibile il suono emesso dal
proprio strumento.

Allo scopo si adottano molti sistemi, siamecca-
nici che elettronici. Tra i primi abbiamo particolari
tecniche di costruzione, non riscontrabili pero in
tutti gli strumenti commerciali. Ad esempio, si puo
inserire una barra metallica nel corpo dello stru-
mento in modo darallentare lo smorzamento natu-
rale delle corde. Si possono usare anche capota-
sti metallici e corde appositamente studiate, non-
ché un’opportuna regolazione della distanza dei
pick-ups dalle corde per impedire che il loro
campo magnetico faccia da “freno” alla vibrazio-
ne delle corde.

Questi accorgimenti in pratica prolungano il
tempo di decadimento, quindi non modificano
sostanzialmente l'inviluppo sonoro della chitarra.

Alcuni chitarristi sono in grado di prolungare il
suono a piacere sfruttando l'innesco dell'auto-
oscillazione delle corde quando il segnale & forte-
mente preamplificato prima dell'ingresso nel fina-
le di potenza, ma cid comporta sempre una distor-
sione del segnale.

Per ottenere un suono prolungato e non distor-
to & percid necessario ricorrere ad un circuito in

L/VELLOT

Inviluppo originale

grado di compensare il decadimento con un‘am-
plificazione tanto maggiore quanto pit basso ¢ il
livello del segnale: in pratica, un compressore di
dinamica.

Questo circuito presenta all'uscita un segnale
il cui livello & costante, indipendentemente (entro
certi limiti) dal livello di ingresso (figura 1).

Il compressore di dinamica € costituito da un
amplificatore a guadagno variabile, il quale, stabi-
lito un determinato livello di uscita, attenua i se-
gnali troppo intensi e amplifica quelli piu deboli
senza introdurre distorsione conservando cosi
I'originale timbrica dello strumento: si ottiene quin-
di un suono pulito e prolungato, conosciuto come
“effetto sustain”.

Principio di funzionamento

Lo schema a blocchi di figura 2 illustra come
funziona un compressore della dinamica.

Il segnale ¢ inviato ad un VCA (amplificatore
controllato in tensione) il cui guadagno & inversa-
mente proporzionale ad una tensione di controllo,
quindi esso aumenta al diminuire della tensione e
viceversa.

La tensione continua di controllo & ricavata dal
segnale stesso, opportunamente amplificato e

LIVELLO

segnale compresso

gennaio 1990
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A— A
in out
o-+>—-> vca

rivelatore df picco

figura 2 - Schema a blocchi del compressore

raddrizzato mediante un rivelatore di picco. Tale
tensione & presente ai capi di un condensatore
che si carica fino ad un livello prestabilito (nel
nostro caso circa 3 V), al quale corrisponde un
determinato guadagno del VCA.

Quando il segnale comincia a decadere, la
tensione di carica del condensatore tende a dimi-
nuire ma il guadagno del VCA aumenta provve-
dendo cosi arialzare il livello del segnale e quindi
a ricaricare il condensatore.

Tutto cid avviene rapidamente e continuamen-
te, col risultato che il segnale all'uscita del VCA si

mantiene a livello costante (nel nostro caso circa
8mV eff.) per parecchi secondi(una decina) fino a
che l'intensita del segnale diingresso non diventa
troppo bassa per far funzionare il sistema di
compressione.

Descrizione del circuito

ICI & I'amplificatore di ingresso che provvede
ad elevare da massa il segnale della chitarra
mediante R3 in modo che esso sia sempre positi-
vo come richiesto dal VCA per funzionare corret-
tamente.

IC2&ilVCA, un particolare integrato (MC3340P)

. concepito proprio per questa funzione, tanto che

per funzionare necessita solo del condensatore di
compensazione in frequenza (C8) come unico
componente passivo esterno. Inoltre eroga un
segnale a bassa impedenza, quindi prelevabile
senza interfacciamenti.

Alluscita di IC2 il segnale & inviato ad un
amplificatore operazionale (IC4B) a guadagno
variabile che permette di elevare il livello del
segnale dagli 8 mV uscenti da IC2 fino a 80 mV.

Una parte del segnale é prelevato da R11 per

figura 3 - Schema elettrico del compressore Sustain

gennaio 1990
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Disposizione componenti del compressore

-9V +
&
14 -+ \ L 4
A Ria R o Di| Re
C
5
ouT e

R1 = 10kQ R8 = 100kQ
R2 = 82kQ R9 = 5,6kQ
R3 = 100kQ R10 = 470kQ
R4 = 47kQ R11 = 4,7kQ
R5 = 47kQ R12 = 100kQ
R6 = 22kQ R13 = 10kQ
R7 = 10kQ R14 = 10kQ (5%; 1/4 W)
P1 = 100k lin.
C1 = 220nf
C2=1uf 16V
C3 = 100 nf (disco)
C4 =220 nf
C5 = 100 nf (disco)
C6 = 1uf 16 V
C7=47uf16V
C8 =680p
< C9 = 220 nf
C10 =22 u 16 V (tantalio)
Cil = 1pf 16V
C12=1uf16V [E1=T1.081
C13 = fuf 18 V. iC2 = MC 3340 P
C14 = 100 nf (disco) I3 = CA 3140
Clg= 47 uf 16V IC4 =TLO82

pilotare il rivelatore di picco. IC4A amplifica que-
sto segnale, mentre C11 elimina la tensione con-
tinua presente all'uscita dell'operazionale a causa
dell’'alimentazione singola.

La rete R9, D1, D2, C10 raddrizza il segnale
ricavandone una tensione continua che IC3, pre-
levandola ai capi di C10, invia all'ingresso di pilo-
taggio di IC2.

R8 & la resistenza di scarica di C10, il quale &
bene sia al tantalio in modo da minimizzare le
correnti di perdita.

Il condensatore C7 inserito in parallelo a R6
elimina eventuali oscillazioni residue.

Il montaggio non richiede particolari accorgi-
menti se non I'esatto orientamento dej diodi, elet-
trolitici e integrati.

L'integrato MC 3340P non & diffusissimo e non
& sostituibile con altri, percid chi ha difficolta a
reperirlo dovra consultare la pubblicita sulle riviste

del settore per individuare i Rivenditori nazionali.

A tuttti buon lavoro.

gennaio 1990
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di RAMPAZZO GIANFRANCO
Sede: Via Monte Sabotino, 1
35020 PONTE SAN NICOLO (PADOVA)

Tel. (049) 717.334 - Telefax (049) 89.60.300

CB elettronica

Mod. 1104 C Mod. 575M - 6
Microfono per stazione base Microfono transistorizzato con

controllo esterno di tono e volume
Tipo = Ceramico amplificato

Livello uscita = Regolabile — 25 + — 75 dB Tipo = Ceramico amplificato

sotto 1V ubar Livello max uscita = 35 dB a 1 kHz su 1 MQ
Diagramma polare = Semidirezionale 44 dB a 1 kHz su 5 kQ
Impedenza uscita = 5 kQ Impedenza = 5000 Q max
Alimentazione =9V Alimentazione =9 V

Si applicano vantaggiose condizioni ai Rivenditori
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L’ANTENNA
MULTISORGENTE

Anna Nicolucci

Se ci riferiamo ad una antenna trasmittente come ad un
dispositivo che consente di concentrare I'energia elettro-
magnetica irradiata in direzioni stabilite a priori, nelle quali
& necessariio “illuminare” al massimo e il pit uniformemen-
te possibile una porzione di territorio e nel contempo di illu-
minare il meno possibile i territori adiacenti, ecco che
I'antenna multisorgente viene in aiuto in modo ottimale.

Un'usuale antenna trasmit-
tente, non importa se una yagi o
un pannello o altri tipi di anten-
ne, compresa entro certi limiti
anche I'antenna parabolica, non
riesce ad espletare la funzione
prevista in modo ottimale, a
causa dei lobi secondari che si
accompagnano sempre al lobo
principale.

Il rapporto R tra I'ampiezza
del lobo principale e I'ampiezza
dei lobi secondari, che nel caso
deilobi posteriori prende ilnome
di “rapporto avanti/indietro”,
fornisce una misura quantitativa
dell’attitudine di un'antenna tra-
smittente ad irradiare I'energia
elettromagnetica nella direzio-
ne voluta, misura che puo esse-
re usata per valutare il “rendi-
mento di direttivita, RD".

Per definizione, quanto piu il
rendimento & elevato, tanto piuil
dispositivo preso in considera-
zione ¢ efficiente.

In formule, il rendimento Rd
sara massimo (pari al 100%)
quando I'ampiezza dei lobi se-
condari € nulla, secondo larela-
zione:

Rd (%) = (Ap — As) * 100/Ap

essendo Ap I'ampiezza del lobo
principale e As quella del lobo
secondario preso in considera-
zione.

Orbene, I'antenna multisor-
gente ¢, sotto questo profilo, un
dispositivo molto efficiente, in
quanto minimizza e al limite
annulla tutti i lobi di radiazione
secondari, a tutto vantaggio di
quello principale.

Si ottengono cosi i classici
due piccioni con una fava, non
disperdendo energia nelle dire-
zioni indesiderate nelle quali,
oltre a non essere necessaria,

puo essere addirittura dannosa,
per esempio ai fini interferenzia-
li, ottimizzando nel contempo la
concentrazione dell'energia ir-
radiata nella sola direzione volu-
ta.

Il tutto percid pud permettere
un certo risparmio sulla potenza
dell'apparato che general’ener-
giadairradiare, il ché non famai
male, sebbene altre considera-
zioni pratiche, che non sfuggi-
ranno agli addetti ai lavori, sug-
geriscono impieghi ben piu van-
taggiosi.

Diamo ora uno sguardo re-
trospettivo al principio di funzio-
namento di una antenna multi-

Antennas position
Top view

NORTH Scale 1: 14.8

Station : prova

figura 1

REST Lol Uf_\m EAST

SOUTH  Site (b
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sorgente.

John Stone penso molti anni
fa, di allineare un certo numero
di antenne componenti il siste-
ma multisorgente, disponendo-
le ad una distanza reciproca di
circa mezza lunghezza d'onda
relativa alla frequenza di funzio-
namento, come € mostrato nella
figura 1.

Egli inoltre penso di alimen-
tare in fase le antenne compo-
nenti il sistema, ma con percen-
tuali di potenza di alimentazione
non uniforme e proporzionale ai
coefficienti diuna serie binomia-
le che si ottiene manipolando
opportunamente il binomio:

(a +b)exp(n-1)

essendo n il numero di antenne
utilizzate.

L'operazione da effettuare &
banale, in quanto i coefficienti si
ricavano daltriangolo di Tartaglia
di buona memoria scolastica.

Comunque, per i piu pigri
riportiamo nella tabella che
segue i coefficienti binomiali per
valori di n da 3 a 6, nonché i
relativi valori percentuali di po-
tenza di alimentazione delle n
antenne:

Peresempio, lalarghezza del
lobo principale, pern=5¢ di 20
gradi a meta potenza (a -3 dB)
nel caso di alimentazione unifor-
me (figura 2) e passa a 28 gradi
nel caso di alimentazione non
uniforme secondo i coefficienti
binomiali, come & mostrato nella
figura 3:

sce il suo apporto in ugual misu-
ra al lobo di radiazione principa-
le, mentre per quanto riguarda il
contributo ai lobi secondari, esso
cresce man a mano che vengo-
no prese in considerazione
coppie di antenne simmetrica-
mente sempre piu distanti dal
centro elettrico del sistema.

T¥-Station : prova
[R-5ite 1 x i
Channel 1+ 37 EO el e
Frequency : 600.0 : el
Dep, (deg) : @.8 ok N ) i

- ERAST

HEST

Gain_(cB)
EAP T.MAK KH :
ERP R.HAX KH :

w7 L I
o R e e
BEE L T e

I#-Station :

prova
IR-Site 1 x
Channel 137

Fraquency !

669.0
Dep, (deg) : 8.8

HEST

figura 2

Gain_ (dB} !
ERP T.MAK KH :
figura % CRP R.MAK KN ¢

[S1-FN

s x50
S -

o

- EAST

SOUTH

n coefficienti binomiali potenze di alimentazione in %

3 1-2-1 25-50-25

4 1-3-3-1 12,6 —87,5~37, 8—125

5 1-4-6-4-1 6,25-25-375-25-6,25

6 1-5-10-10-5-1| 3,125-15,625-31,25- 15,625 - 3,125

L"alimentazione non uniforme
(o differenziata) delle antenne
componenti il sistema multisor-
gente, secondo la distribuzione
binomiale, in effetti annulla com-
pletamente i lobi secondari a
scapito (0 a vantaggio) della lar-
ghezza del lobo principale (di-
pende dalla applicazione che si
vuol realizzare).

Lo scopo prefissato & quindi
totalmente raggiunto e la spie-
gazione di questo comporta-
mento &, in parole povere, la
seguente: in un sistema multi-
sorgente formato da n antenne,
alimentate in fase e in modo
uniforme (con la stessa potenza
in ingresso a ciascuna antenna)
ogni antenna componente forni-

Se invece si prevede una
alimentazione non uniforme
secondo la distribuzione bino-
miale, le coppie di antenne che
man a mano sono situate sim-
metricamente sempre pit distan-
ti dal centro elettrico del siste-
ma, essendo alimentate con
potenze decrescenti, danno un
contributo ai lobi secondari che
si riduce drasticamente.

In realta 'alimentazione non
uniforme secondo la distribuzio-
ne binomiale, pur dando ottimi
risultati dal punto divista dell'an-
nullamento dei lobi secondari,

gennaio 1990
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oltre ad allargare il lobo princi-
pale, ma cid a volte pud rappre-
sentare unvantaggio, creaqual-
che problema per l'eccessivo
divario di potenza di alimenta-
zione delle diverse antenne.

In altre parole, la ripartizione
differenziata della potenza con
grossi salti non & auspicabile
per motivi di rendimento globa-
le del sistema radiante.

Malgrado cid si pud intanto
affermare che ['alimentazione
uniforme e I'alimentazione diffe-
renziatadin antenne secondola
distribuzione binomiale, si collo-
cano agli estremi per quanto
riguarda il rendimento di diretti-
vita, nel senso che nel primo
caso esso € il piu basso (per
un’ampiezza dei lobi secondari
del 25% Rd assume un valore
del 75%) mentre nel secondo
caso il rendimento di direttivita &
il massimo possibile, ovvero del
100%.

Ricerche effettuate da C.L.
Dolph oltre 40 anni fa, hanno
consentito un approccio inter-
medio alla risoluzione del pro-
blema che permette di stabilire
a priori 'ampiezza dei lobi se-
condari sopportabili, rispetto a
quella del lobo principale.

Anche in questo caso ¢ stata
seguita la strada dell'alimenta-
zione non uniforme delle n an-
tenne componenti il sistema
multisorgente, basata perd sulle
proprieta dei polinomi di Tche-
byscheff.

Questo sistema di alimenta-
zione & oggi noto come “distri-
buzione di Dolph — Tcheby-
scheff”.

Il calcolo dei coefficienti dei
polinomi di Tchebyscheff in fun-
zione del numero n di antenne
componenti, unavoltache é stato
stabilito il rapporto tra 'ampiez-

za del lobo principale e quella
deilobisecondari, ¢ alquantola-
borioso e viene tralasciato in
guesta sede.

Riportiamo invece un esem-
pio di calcolo che si riferisce ad
un numero di antenne compo-
nenti pari a 5, e cid € una buona
scelta, specialmente per quanto
riguarda il rapporto ingombro/
prestazioni.

| valori dei coefficienti relativi
alla distribuzione di Dolph -
Tchebyscheff e delle percentua-
li delle potenze di alimentazio-
ne, per un rapporto R pari a 20
dB, sono i seguenti:

le singole antenne & molto piu
contenuto, rispetto al caso della
distribuzione binomiale.

| valori di apertura del lobo
principale e del rapporto R si
riferiscono ad antenne compo-
nentiil sistemamultisorgente sin-
golarmente non direttive nel
piano diradiazione considerato,
ovvero ad antenne considerate
isotropiche.

Se invece le antenne usate
hanno una loro direttivita, come
avviene nella pratica, si ottiene
un’ulteriore riduzione dell'aper-
turadellobo principale e un ulte-
riore miglioramento del rapporto

n | coeff. Dolph-Tchebyscheff

otenze di alimentazione in %
p

SN HEERIDE =267 = 2:06 %

11,63 - 23,645 - 29,64 - 23,645 - 11,53

L’apertura del lobo principa-
le, a meta potenza & di 23 gradi
(figura 4).

Come si puo notare il dislivel-
lo tra le potenze che alimentano

R, pit 0 meno accentuato a se-
conda del tipo di antenna usata,
come € mostrato nella figura 5
(R = circa 23 dB).
Larealizzazione di un riparti-

I#-Station :
T¥-Site @
Channe| 131

prova
X

Frequency : 680,0
Dep. (deg) :

MEST

Gain_(dB) i
ERP T.MAX KN :
ERP R.MAK KM :

oos .
Por
@

N -

' S0UTH

T8-Station : prova
TX-Site 1 x
Channel 3%
Frequency :

Dep, (deg) : @8 .%o

gt

figura 4

NORTH ------ Horizontal pattern -----

ERST

BRP T HAK KW |
. ERP R.MAK KW :
figura 5

SOUTH
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tore tradizionale a 5 uscite non  tuito da uno realizzato con la  fa il pendolare tra Toscana ed
uniformi & un'impresa non alla  tecnica strip-line. Abruzzo, € gia all'opera e quan-
portata di tutti. Esso potrebbe Al riguardo I'amico Giusep-  to prima dara il suo determinan-
essere vantaggiosamente sosti-  pelLuca, IW5 BRM, che spesso  te contributo.
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Riservato ai Lettori di FLASH Elettronica
25 cartoline a colori, 25 soggetti diversi

riproducenti gli apparati che hanno fatto la storia della Radio
L. 10.000 (+ spese sp)
Ritagliate questo tagliando

e speditelo in busta chiusa RADIO
indicando il vostro codice fiscale a: RAI L A
Spedizione contrassegno MUSEO DELLA RADIO
Informazioni tel. 011/88074455 Via G. Verdi, 16 10124 Torino
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METEOSAT PROFESSIONALE a 16/64 colori per scheda grafica EGA
METEOSAT a 4 colori con MOVIOLA AUTOMATICA per scheda grafica CGA
FACSIMILE e telefoto d’agenzia stampa di alta qualita

FONTANA ROBERTO ELETTRONICA - St. Ricchiardo 13 - 10040-CUMIANA (TO) Tel. 011/9058124
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PRESHLIENL"
LINCOLN

Ricetrasmettitore in banda
28 + 29,7 MHz
(ampliabile a 26 + 30 MHz)
10 W in AM/FM
21 W p.e.p. in SSB

LINCOLN

CHANNEL

Stazione professionale com-
pleta, con i seguenti con-
trolli:

* MIC Gain ® Loc/Dx
e Scan e Span

¢ Beep ¢ Band

. ¢ F. Lock

e Up/Down

(sia sul pannello fronta- *
le che sul microfono) ® Noi-
se Blanker  RF Power ® Public Address
e Volume ¢ Squelch ¢ Autosquelch e
Modo di emissione ® Misuratore di SWR
e Display a cristalli liquidi

MELCHIONI ELETTRONICA

Reparto RADIOCOMUNICAZIONI
Via P. Colletta, 37 - 20135 Milano - Tel. (02) 57941 - Telex Melkio | 320321 - 315293 - Telefax (02) 55181914




Q 222 WATTMETRO ROSMETRO A DOPPIO INDICE
Q 200 WATTMETRO ROSMETRO MATCH - BOX

mnfan

COMMUTATORE D’ANTENNA

HQ 222 ..q 103
WATTMETRO ROSMETRO A DOPPIO
INDICE

Strumento particolarmente adatto per il CB
esigente. Particolarmente versatile grazie al
doppio indice permette di effettuare misure
sia di controllo del ROS che misure pili pre-

Hi.Q.

LINE 100 W uilsrr g:‘azie alla tabella inserita nel manuale
L{ uso
10 W\ 7 1000 W Lapparato & anche utilizzabile in ambienti bui
grazie all'illuminazione dello strumento.
6 | CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza 26-30 MHz
Potenza/fondoscala 10-100-1000 Watt
’ - , Precisione .. 5%
5 - Impedenza 50 Ohm
Alimentazione 10-15 Ve
HQ222
SWR POWER METER
26 + 30 MHz

l _ ;J\

Hi.Q.
LINE
x HQ 2000
SWR - POWER METER
MATCH BOX
ANT. SWITCH.
ALAN
WATT SWR vy ANT1 MATCH BOX Vily AV
\\\ % \\\ A N L
Fd ™ P ~ 7
. > s = N = = =
Ty p— sy (R & 2 — S— 5 Y 3
4 4 : :
2 CAL - S ANT 2 BY PASS RTX 4 ANT

avere racchmse in un unico strjymento tuite le-ﬁmdmi
un comodo adattatore d'impedenza per l'antenna o 3
quali connettere o due antenne o l'antenna ed il carico
it ¢ utilizzabile anche in ambienti bui grazie

: 10-100-1000 Watt
Impedenza 500 Ohm
Precisione ... 5%

Alimentazione ‘ |NTEHNA“UNAL

10+15 Vee 42100 Reggio Emilia - ltaly
Via R. Sevardi, 7
(Zona Ind. Mancasale)
Tel. 0522/47441 (ric. aut.)
Telex 530156 CTE |
Fax 47448




CALCOLO
DELL'ATTENUAZIONE
PER COLLEGAMENTI
VHF TROPOSCATTER

Alberto Guglielmini

llprogramma, scritto unavolta tantoin un Basic
compatibile... con i Compatibili IBM o comungue
per le macchine MS/DOS, calcola I'attenuazione
che subisce un segnale, entro un ampio range di
frequenza, nel propagarsi da una stazione tra-
smittente ad una ricevente.

Tiene conto di vari fattori (non tutti!) che contri-
buiscono all’attenuazione, soprattutto la presenza
di ostacoli.

E completamente tradotto in italiano e le varie
schermate dovrebbero essere del tutto chiare ed
esplicative, cosi come i risultati che esso fornisce.

E basato su un lavoro di OM Britannici, ed il

Per IBM e compatibili

sottoscritto I'na semplicemente tradotto ed adat-
tato ad un impiego piu agevole.

Poiché I'attenuazione di segnale tra un Tx ed
un Rx dipende da numerosi fattori, alcuni dei quali
quasi impossibili da determinare, questo
programma vuol essere, penso anche secondo gli
Autori originali, un primo approccio al problema
ed un metodo di prima approssimazione; ritengo
che possa essere ampliato e discusso e che
quindi si presti alla sperimentazione.

Si veda per esempio sull’argomento ['ottimo
articolo di U. Bianchi a pagina 35 di E. Flash
n.3/88.

2 REM
REM WREITTER By G4FME BASED O THE
DIM HY 3y, HZ D1 (2), A (2). A%
O Rl o= 8497 1 T.14159265% @ RD
S50 DEF FHWX (X} = LOG (X; / LOG (10)
&0 DEF FRY X)) = INT (10 * X + .35) / 10
70N =1 : BOSUB 1140
g0 N o= : BOBUB L1140
ga CL COLOR 0,2,3
sFRIMT @ PRIMT " e
110 LOCATE o ¢« FRINT "I1

isce un segnrale”

L2090 PRINT "percorrendo una tratta di percorso da un trasmettitore ad un ricevitao

re."

L3 PRIMT "L elaborazione e valida
bande"

14 PRINT FRIMT "

150 PRINT @ FPRINT "Le altezze delle

e riferite"

L& FRIMT "al livello del mare, non

richiesti”

WORE OF BIZYGF
(2y, B
= 180

——=z===k##%% T R D P ODOS C AT

programma permette 11 calcolo dell attenuazione che sub

per frequenze oltre i 20 MMz, guindi per le

stazionl e degli ostacolil si

altezze relative.
170 PRINT "lInoltre ricorda che occorre dare valori sensati e

(&)
¢ FI

T .E K »e

VHE ed UHF."
intendono sempr

reall al parametri
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18G PRINT "per avere valori attendibili, e le stazioni devono essetre ad un
a distanza 1"

190 FRINT : PRINT "A e B sono le due stazioni in collegamento
LOCATE 3 ; FRINT “"Fremi un tasto per continuare"

XXX$ = INFUTS (1)

ELS = LUCRTE 3,22
N = 1 : GOBUE &&0
N = 2 : GOSUE 660

: FRINT "CALCOLD ATTENUAZIONE TROFOSCATTER"

PRINT
INFUT "FREGUENZA USATA. (In MHz,minimo 31) “iF
IF, F < = 30 BOTO 250

BO = D / Rl % RD
FOR'W = 1 TD 2

a cert

B (M) = = Hl N1} 4 (D1 (NY % 100G) ~ D1 (N} ¥ (2 % R1)) *-RD
NEXT N
B = BO B (L =+ B (& : ‘Angolo scatter
LL = 5 4+ O #%# FNX (D) + 20 % FNX (F) : “Attenuazione spazio libero
Lz = v 10 # B4+ 10-% FENX (E) : Attenuazione scatter
L% = (2 #* B 7 SOR (& (1} » A (D)) + 2 : 'Effetto ang. ant. e ostac.
L8 = L2 RS : “Attenuazione totale
CLS : %X$ = STRING® (BU, "_")
FRINT
FRINT XX%
FRINT "Calcolo attenuazione troposcatter sulla tratta da ":;A%$ (1); " a A%
PRINT » a,":Fi = -Ha’
PRINT XX%
FRINT & FRINT
FRINT "Attenuaziones totale della tratta e F ISR
dB"
FOR 0 = 1 TU 2 = 7T = FNy (1o » B 1J2)
460 PRIMT "Contributo della stazione "A% (J); " all attenuazione totale -3 "if;
4 4B
470 NEXT J
480 PRINT “Angolo di scattering —~—————————— - et i) - T
B); " gradi "*“
490 LOCATE 20 ¢ FRINT "Frem: un tasto per continuare"
S0C xXX% = INFUT® (1)
PRINT "Opzioni @ " : FRINT “"1)- Rifare il programma"
FRINT "2)~- Cambiare i1 parametri della stazione A"
FRINT "2)— Cambiare i parametri della stazione B"
FRINT "4)- Tener conto dells rifrazione”
FRINT "S)~ Cambiare la freguenza e/o 1 angoio di radiaziones dell antenna™"
FRINT "&)- Fine programma’
INFUT "Scegli | opzione desiderata [l — &1"3iX
1IF ¥ <« 1 OR x » & THEW GOTO 510
FON X OBOID 70, 890, 9o, &00, BRO, 120
INFUT "Indice di rifazione atmosferico L[circa F001 "jN
Ld = .2 #* (W - 310}
FRINT : FRINT "i.a correziane e : "j;FNY {L4); "de"
FRINT : PRINT "L attenuazione reale e quindi -—-- "jFNY (LC + L4); " dB"
GOTO 510
FRINI @ FRINT MID$ ("AB", N, 1); " nominativo "iA$ (N)j
FRIMT : PRINT MID$ ("AB", M, 1); " , ——=--: nominativo "jA% (NI}
IF A$ (M) = "" THEN INFUT A% (N
FRINT : PRINT "Altitudine della stazione, in metri (ron zero ') =z "3

T = HL (W) = BOSUB 1200 : H1 (M) =T

PRINT "Altezza dell ostacolo interposto. in metri (non zero 'J :
I = H2 (N) : BOSUR 1200 : H2 (N) =T

FRINT “Distanza dell ostacolo., in kilometri (non zero ') & "3
T = DL (N) ¢ GOSUB 1200 : D1 (M) =T

FRINT "Angolo di radiazione dell antenna, in gradi (non zero !): "j
T = A (N) : GOSUE 1200 @ A (M) =T

IF N = 1 BOTO 790

FRINT : PRINT "Distanza ftra le stazioni, in kilometri : "3

T =D : GOSUR 1200 : D =1

IF A () = O DR HL (N) = (G OR H2 (N) = 0 OR D1 (M) = 0 5OTO &70

IF N < » 1 AND & = © GOTO &70

RETURRN

FRINT

INFUI "Nuova frequenza : "iF

PRINT : FRINT "Stazione "iA$ (1i:; " angolo di radiazione dell 'antenna
INFUT A (1)

FRINT "Stazione “":;A%$ (2); " angolo di radiazione dell antenna e
INFUT A (Z .

GOTD 270

B?O N =1 : 'BOTOD 910

P00 N = 2

210 GOSUER 720 ¢ GOSUB 660 : GOTO Z70

g
»
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&0 FRINT "Farametri da cambiare : " 1 FRINT "1)- Altitudine della staziane"
PIO FRINT "2)~ Altezza dell ostacolo”
G40 PRIMT "3)— Distanza dell ostacolao”
550G FPRINT "4)- Angolo di radiazione dell antenna"
960 FRINT "5)- Nominativa"
G70 IF N = Z THEN FRIMT "&)— Distanza tra A & R"
F80G FPRINT 73— lutti 1 parametri"
290 FRINT "8)— Rifare tutto i1l calcolo”
D0C IMFUT "Quale opzione scegli @ "iX
> IF X < 2 OR X » 8 G0TD 220
»OIF A = 8 THEN RETURM
IF X = 7 THEN GOSUER 1140
Lo LF 2 = & BOTO 1110
1050 1IF X = 5 THEW &% (N) = "
106G IF X = 4 THEN A (M) = O
1070 IF X Z THEN DI (N> = ¢
1980 IF 4 = 2 THEN H2: it = &
10 LF 2 = 1 THEN HI (M) = O
110 FRINT "ESESUITO" : BOTO 100G
L0 FE N.€ * 1-60TH 115y
Llaw FRINT "MON ESESUIBILE" : BOTO 920
1130 D = 0 ¢ GOTO 1000
1140 LLS ¢ PRINT MID$ ("AB", N, 1j; "RESET FARAMETEI"
11830 D1 (N} =0 = HL () = 0 4 H2 (Nl = © 2 & (N) = O ¢ A% (N} = un
el IF M e F THEN D=9
1170 RETURK
B0 GTop
119G IF 1 » O GOTO 1
L2009  IFE T o0 Boto 1
1210 INFUT 1 @ RETURK
L2200 FRINT 1 @ RETURNM
1230 END

Questo listato soprattutto vuol essere uno sti-
molo al confronto di programmi scritti per Compu-
ters in sistema DOS, che in genere caricano un
Basic tipo il GW Olivetti o Basica IBM o analoghi.
Visto che un Basic di questo tipo e diventato
praticamente uno standard ed ¢ finalmente indi-
pendente dalla macchina usata, perché non
approfittarne, ed insistere invece ad essere zavor-
rati a Computers che, molto onorevolmente, han-
no fatto il loro tempo?

A parte questa piccola provocazione, assolu-
tamente volontaria, spero che i “Clonisti” trovino in
questo programma un listato fatto su misura per

loro, e che, se battuto senza errori, non crea pro-
blemi.

Eventuali migliorie, come dicevo, sono auspi-
cabili, anche perché é abbastanzafacile da capire
e da modificare.

Bibliografia

John Morris
Amateur Radio Software
RSGB - England — 1985

Hai perso qualche numero?

Nelle Riviste degli anni precedenti hai rilevato un articolo che ti interessa?

SEMPLICE! Approfitta di questa campagna Sostenitori!!!

Per UN arretrato L. 4.500 anziché L. 6.000
per TRE arretrati L. 11.000 anziché L. 18.000
per SEI arretrati L. 20.000 anziché L. 36.000
per UNA ANNATA L. 40.000 anziché L. 66.000

Serviti del c/c/ P.T. qui inserito specificando nel suo retro la causale.
Fai attenzione, questi prezzi valgono solo per il periodo della campagnal!
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Lafayette Springfield

—

N T_“ NB/AN
i —
SPRINGFIELD :

40 canali

Emissione in AM/FM
Estremamente semplificato nell'uso e APPARATO OMOLOGATO
tradizionale nell'aspetto, perd con inno- e Massima resa in RF
vazioni circuitali volte all'affidabilita ed e FEfficace NB/ANL
all'efficienza. La possibilita di poter e Selettivita superba
comunicare anche in FM presenta gli e Sensibilita spinta
innegabili vantaggi dell'assenza dei e Visore numerico

disturbi, specialmente quelli impulsivi PA
del motore proprio o di quelli in prossi-
mita. Con la demodulazione in AM, I'ap-
posito circuito ANL/NB li sopprime pure
in modo efficace. La sensibilita del
ricevitore puod essere regolata a secon-
da delle necessita. Con il tasto PA I'ap-
parato si trasforma in un amplificatore di
BF con il volume regolabile mediante
I'amplificazione microfonica. Lo stru-
mento ha le funzioni solite ed alle volte é
preferito ai Led da alcuni operatori.

Lafayette
marcucci:
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1.C. PWM 3524,
3524 A, 3524 B

Livio Andrea Bari

L'applicazione della tecnologia dei circuiti integrati agli alimentatori switching
e diventata realta con la disponibilita sul mercato del 3524, di un circuito
integrato di controllo per sistemi PWM (pulse width modulation) di originale
concezione Silicon General.
Viene costruito e commercializzato, oltre che dalla Silicon General, anche da
numerosi altri costruttori: SGS, Unitrode, National, RCA ... .

In queste note verranno descritti i blocchi funzionali che compongono tale
integrato, alcuni schemi applicativinonché il circuito per il collaudo funzionale
e la valutazione di questo dispositivo.

[ 3524, in contenitore dual in line (D.I.L.)a 16
piedini, contiene: un circuito stabilizzatore per la
tensione di riferimento, un amplificatore d’errore,

un oscillatore, il modulatore dilarghezza d'impul- 3524,

s0, un flip-flop, due circuiti d'uscita, un limitatore
di corrente e un circuito di blocco (shut-down).
In figura 1 & riportato lo schema a blocchi del

a

Oscillatore

uscita
oscillatore

ls SE—
I SR
OSCILLATOR I

AN

COMP.

comparatore
limitatore
ERROR
AMP
* .

amplif.d'errore

10 L2
8 gnd
shufdown -
circuito df 10K
blocco

FLIP FLOP

dicorrente

9 15
p——Ocompensation O

compensazione Vin

figura 1 - 3524: Schema a blocchi

Stabilizzatore

REFERENCE +5V alle circuiterie

REGULATOR

interne

alim. della
logica d'uscita
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—
O-w vin |116
2 [ vref [} 15

3[Joscour Ev [J14
s [|osense  cb [J13
5 [|-sense ca [J12
s[] A ga [J1
7[ c¢ shdwn [J10
8 [ GND compens. D 9

3524 A

figura 1 - 3524: Visto da sopra.

Tensione di riferimento V.

All'interno del blocco stabilizzatore (reference
regulator) & contenuto un regolatore lineare com-
pleto, progettato per fornire una tensione d'usci-
ta costante di 5 V (V) se alimentato (+ sul pin
15, massa sul pin 8) con una tensione d'ingresso
V,, da 8 a 40V.

Questo stadio e usato sia per generare una
tensione di riferimento sia come alimentatore sta-
bilizzato per gli altri circuiti interni al 3524.

E’ compensato e protetto contro i corto circui-
ti. Se & gia disponibile una tensione stabilizzata
a 5V, questo regolatore pud essere escluso col-
legando i terminali 15 e 16 alla tensione diingres-
so che in questo caso non deve essere superiore
a6bVv.

Tutti i circuiti interni al 3524 assorbono meno
di 10 mA, indipendentemente dalla tensione di
ingresso. Il regolatore interno a 5V (Vgg) puo
essere usato per alimentare circuiti esterni al
3524 fino a 50 mA, e possibile aumentare guesta
corrente fino a 1A usando un transistor PNP
esterno come booster scelto opportunamente
(figura 2).

carica costante in un condensatore (C;) anch'es-
so esterno all'integrato.

Questa corrente costante produce ai capi del
contensatore C, una rampa lineare di tensione
che permette una relazione completa e lineare
tra la tensione d’errore e la larghezza degli impul-
si d'uscita del 3524 (pin 12 e 13, si veda piu
avanti il TEST CIRCUIT).

Da una seconda uscita dell'oscillatore si pud
prelevare (pin 3) un impulso di clock molto stretto
che si ripete ad ogni scarica del condensatore
C,. Questo impulso & usato per parecchie fun-
zioni:

1) come impulso di reset (azzeramento) ad
entrambe le uscite per assicurare I'impossibilita
di avere simultaneamente le due uscite (i transi-
stori A e B) in conduzione. La larghezza di questo
impulso pud essere controllata, entro certi limiti,
dal valore assegnato a C..

2) come trigger per il flip-flop interno che
commuta il segnale PWM alternativamente sulle
due uscite. E’ opportuno notare che per applica-
zioni single ended, le due uscite possono essere
collegate in parallelo e in questo caso la frequen-
za del segnale in uscita ¢ la frequenza dell'oscil-
latore. Nelle applicazioni in cui si usano separa-
tamente i segnali sulle due uscite (push-pull)
I'azione del flip-flop (cioé un divisore per 2) fa si
che la frequenza d'uscita sia meta di quella
caratteristica dell'oscillatore.

3) come segnale di sincronismo da inviare ad
un oscilloscopio in fase di messa a punto 0 ma-
nutenzione del sistema che impiega il 3524.

4) come generatore di segnale di sincronismo
per altri circuiti. L'impulso di uscita, che per inciso

TR1

+Vin

reference
regulator

>45Ves. BD 202

figura2 - TR1:transPNPconV .2

R1:100 Q
C1:cond. al tantalio 10 uF -6 V

Oscillatore (oscillator)
L'oscillatore del 3524 usa una resistenza ester-
na (R,) per determinare il valore della corrente di

suCt(pin7)
SV4—t 1
4
CHI
& asse Y:]1V/div.
24 asse X:20 ys /div.
1 |
o1
sul pin 3 (osc.out)
sv 1 t t
4
CH2

¥ asse Y: come sopra
2 / asse X: come sopra
e

20
o

Hs

figura3 - Segnali rilevati con oscilloscopio a 2
tracce.
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¢ stabile nei riguardi di variazioni intorno al 20%
della tensione di alimentazione e nei confronti
della temperatura, pud essere usato per sincro-
nizzare altri 3524. Infatti applicando un impulso
positivo al piedino 3 ¢ possibile sincronizzare |l
3524 ad un segnale esterno. Le forme d'onda
rilevate su C; e sul pin 3 sono in figura 3.

La frequenza di oscillazione si determina con
la formula approssimata:
1,18
o
RT.(ZT
f & in kHz, R; € in kQ, C; & in uF.
Si pud pure usare il monogramma che viene
fornito insieme alle caratteristiche elettriche.

Amplificatore d’errore (error amplifier)

L’amplificatore d'errore & un amplificatore di
transconduttanza con ingressi differenziali. E'
possibile accedere sia ai suoi ingressi (non inver-
tente, pin 2 e invertente, pin 1) che all'uscita
(pin 9).

Il guadagno di questo amplificatore & 10000
(80 dB), esso pud essere ridotto facendo uso di
retroazione negativa (negative feedback) o cari-
cando l'uscita verso massa per mezzo di una
resistenza esterna.

Il diagramma di Bode relativo a diverse con-
dizioni di carico & visibile in figura 4. Questo
amplificatore non e internamente compensato
tuttavia & stabile con guadagno unitario.

Lo spostamento di fase per compensare un
polo del filtro (dell'alimentatore switching) pud
essere realizzato con gruppo R.C. in serie ester-
no al terminale d'uscita di questo amplificatore.

e [

Vi + 20V

Reeis _impedance Irom pn §

10 ground Vaiues delow 0K A
wilf begin %o limit the masimum
Suty- cycle

Py |

o=l = b

100 113 100 100K t (H2)

figura 4 -Diagramma di Bode

Poiché I'amplificatore d'errore € alimentato da
Vo, Che vale 5V, i valori accettabili in ingresso
devono essere compresi tra 1,8 e 3,4 V (CMVR:
common mode voltage range, campo di tensione
dei segnali di modo comune).

Percid non si puo collegare direttamente la
tensione di riferimento V... (6V) a uno degli in-
gressi ma si deve usare un partitore; & possibile
regolare la larghezza di impulso in relazione a
tensioni d'uscita negative e positive (vedi figu-
rab).

All'out
positiva

47k

47k

figura 5

Essendo questo amplificatore un amplificato-
re di transconduttanza, 'uscita presenta una im-
pedenza molto alta (circa 5 MQ) e pud erogare o
assorbire solo 200 pA.

Questo rende il terminale d'uscita (pin 9) un
punto molto conveniente per inserire un segnale
programmato che superi il segnale d'uscita del-
I'amplificatore d’errore. Anche il circuito di bloc-
co (shut-down) ed il circuito limitatore di corrente
sono collegati all'uscita dell'amplificatore di erro-
re, un qualsiasi altro circuito capace di assorbire
200 pA puo portare questo punto a massa, bloc-
cando cosi ambedue le uscite.

Negli alimentatori switching spesso si fa uso
del circuito di soft-start cioe di un circuito che
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COMPAR.

figura ba

all'accensione fa partire I'alimentatore con bas-
so duty-cycle (figura 5a).

All'istante d’accensione il condensatore C &
scarico € mantiene il pin 9 a una tensione vicina
al potenziale di massa (duty cycle basso) poi si
carica e in questa fase il duty-cycle aumenta fino
al punto in cui I'anello di reazione ne assume |l
controllo.

Il diodo D, poi, isola questo circuito RC da
qualsiasi rete di compensazione della frequenza
che potrebbe essere collegata la pin 9.

Limitatore di corrente (C.L. current limiter)

Il circuito limitatore di corrente che nello sche-
ma a blocchi & rappresentato da un operazionale
€ in realta un transistor amplificatore come si
vede in figura 6.

Esso & compensato in frequenza (C da 25 pF
tra b e ¢ di TR2) e ha un secondo transistor che
lo compensa nei confronti della temperatura e ne
riduce la soglia di ingresso fino a 200 mV.

Infatti, quando il segnale applicato tra i pin 4
e 5 supera questo limite, il transistor amplificato-
re entra in conduzione portando l'uscita dell’'am-
plificatore di errore verso massa e riducendo la

larghezza dell'impulso d'uscita.

Il duty-cycle del segnale d’uscita di 3524 scen-
de al 25% quando si applicano 200 mV ai termi-
nali del limitatore. Un incremento del 5% di questa
tensione riduce a 0 il duty-cycle.

Utilizzando questo circuito si deve tenere conto
del fatto che i terminali +sense e -sense hanno un
CMR (common mode range), un campo di modo
comune (di tensione) di+ 1 V.

Percio il resistore di “sensing” che genera la
tensione che pilota questo circuito deve essere
posto sul circuito di massa.

Circuito di blocco (shut-down)

Lasciando non collegato il pin 10 (o collegan-
dolo a massa), il 3524 ¢ abilitato al funziona-
mento. :

Collegando l'ingresso shut-down (pin 10) a
Veer (+6V) direttamente o meglio con una resi-
stenza da 2,2 KQ il transistore TR1 si satura e
porta a massa l'uscita dell’amplificatore d'errore
riducendo a 0 la larghezza dell'impulso d'uscita,
disabilitando cosi I'integrato.

COLL. A

"
EMETT A
inverter
coL B
13

EMETT. B
14

figura 7 - Schema semplificato stadi d'uscita

Stadi di uscita

Le uscite del 3524 sono costituite da due
transistori bipolari (BJT) NPN identici, pilotati con
due segnali sfasati tra loro di 180°, con i collettori
e gli emettitori aperti.

pint -
ERROR

pin 9 o——-o]

COMP. 200uA

pin2

pin10
(shdwn) |k

figura 6

(-sense)

pind
(+sense)
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| circuiti relativi includono una rete antisatura-
zione che permette di ottenere commutazioni
molto veloci e un circuito che limita la corrente
d'uscita a 100 mA circa.

La disponibilita dei collettori e degli emettitori
offre la massima versatilita per pilotare altri tran-
sistori esterni; comunque occorre tenere presen-
te che questi transistori sono, in pratica, un inter-
ruttore che si apre e si chiude. | transistori (0 il
transistore) di commutazione esterni devono es-
sere interfacciati opportunamente.

In figura 8 riportiamo alcuni suggerimenti per
i circuiti esterni al 3524. E’ appena il caso di
notare che il pilotaggio di figura 8b & stato impie-
gato nello switching apparso sul N° 9/86 di E.
Flash.

E’ inoltre necessario disporre di un alimenta-
tore stabilizzato capace di erogare qualche cen-
tinaio di mA.

Prove e collaudo del 3524

Alimentare, dopo aver inserito il 3524 da pro-
vare nello zoccolo, il bread board con una tensio-
ne cc compresa tra 8 e 40 V.

lo eseguo queste prove a 15 V.

Verificare, usando un voltmetro per c.c., che
il trimmer R6 (C.L.) sia posizionato in modo che
la tensione tra il pin 4 e massa (pin 8) sia 0, nel
€aso non sia cosl, agire sul trimmer.

Controllare quindi che il comando SHUT
DOWN (interruttore S1) sia disinserito (tensione
tra il pin 10 e la massa, pin 8 uguale a 0).

figura 8 - Circuiti esterni al 3524

Facendo uso di un bread board munito di
zoccolo a 16 pin e costruito secondo o schema
di figura 9 & possibile collaudare il 3524 e com-
prenderne meglio il funzionamento.

Per effettuare queste prove & indispensabile
'uso di un oscilloscopio, meglio se a doppia
traccia, per osservare alcune forme d'onda e di
un testar o multimetro digitale per eseguire alcu-
ne misure di tensioni c.c.

A questo punto si procede al collaudo vero e
proprio.

Si inserisce la sonda dell'oscilloscopio (CH1)
sul pin 7 (C,) e sirileva la forma d'onda relativa
all'oscillatore (vedi figura 3), la sonda relativa al
canale 2 (CH 2) si inserisce sul pin 3 e si verifica
la presenza del segnale impulsivo OSC OUT
(vedi figura 3). La frequenza di questi segnali
usando R; = 10 kQ e C; = 4700 pF & nell'ordi-
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DOWN

G0l

C,: vedi testo

S1: interruttore a levetta

R;:vedi testo

R1 =R3=R4=22kQ+5% 1/4W
R2 = trimmer 10 kQ

R5 =10kQ 5% 1/4 W

R6 = trimmer 1kQ

R7 =R8=22kQ+5% 1 W

figura 9 - 3524 test circuit

ne dei 20 kHz.

Scollegare le sonde e collegarle sui pin 12 e
13, qui si rilevano i segnali (sfasati di 180° tra
loro) relativi alle uscite.

Agendo sul trimmer R2 (pulse width) si devo-
no osservare su entrambi i segnali una variazione
della larghezza di impulso notevole; il duty cycle
passa dal 45% al 5%.

Siregoli il trimmer per una larghezza di impul-
so intermedia e si ructi lentamente il trimmer R6
(C.L.). Ad un certo punto si osserva la riduzione
a 0 della larghezza degli impulsi d'uscita: € en-
trato in funzione il limitatore di corrente.

Misurando la tensione tra il pin 4 e massa si
determina con esattezza il livello di tensione che,
applicata tra i pin 4 € 5, provoca l'intervento del
circuito limitatore. Questa tensione varia tra 180
e 220 mV a seconda dell'esemplare di 3524
testato. Si ruoti ancora il trimmer R6 (CL) per
avere di nuovo gli impulsi in uscita e tensione tra
4 e massa uguale a 0. Si agisce ora sul controllo
SHUT DOWN (chiudendo l'interruttore S1), e si
osserva che la larghezza degli impulsi d’uscita

Rr Cr:|—

figura 10 - Sincronizzazione di 3524 A o B.

va a 0. Aprendo l'interruttore S1 gli impulsi torna-
no immediatamente alla larghezza normale.

| collaudo del 3524 e terminato.

Si possono condurre ulteriori prove variando i
valori di R, e C, e ottenendo quindi diversi valori
della frequenza di oscillazione.

Il valore di R, deve essere compreso tra 1,8 e
100 kQ e C. pud variare da 1000 e 100000 pF.

La massima frequenza di funzionamento &
circa 300 kHz.

Come si pud evincere dalla descrizione dei
suoi blocchi funzionali il 3524 ¢ un dispositivo
molto versatile tuttavia presenta alcune caratteri-
stiche funzionali suscettibili di miglioramento e
recentemente le Case che producono questo
integrato ne hanno commercializzato una versio-
ne migliorata detta 3524 A o 3524 B.

Parlo di unica versione “nuova” perché i tipi A
e B sono praticamente identici, la versione “A”
propriamente UC3524A ¢ stata sviluppata dalla
Unitrode mentre la “B” & prodotta dalla Silicon
General (SG3524B). Ovviamente altre Case pro-
ducono come “second source” questi integrati:
la “nostra” SGS produce 'UC3524A.

Vediamo quali sono le migliorie introdotte in
questi nuovi dispositivi.

Per cid che concerne lo stadio regolatore di
tensione che produce V.. (+ 5V /50 mA) & stata
migliorata la precisione di questo riferimento che
¢ ora al + 1% e questo permette in taluni casi di
eliminare il trimmer di regolazione “fine” della
tensione d’uscita negli alimentatori.

Stadi d'uscita: la potenza degli interruttori
(transistor) d'uscita & stata aumentata, infatti i
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transistori A e B possono commutare correnti fino
a 200 mA e tensioni fino a 60V.

E’ stata pure modificata la circuiteria di con-
trollo dei transistori d’uscita, come si rileva osser-
vando la figura 11, che mostra lo schema a bloc-
chi del 3524 A. In questo modo il funzionamento
risulta pit sicuro in presenza di disturbi prove-
nienti dai circuiti elettronici di cui I'integrato fa
parte, o da altri circuiti vicini che in precedenza
potevano causare impulsi spuri d'uscita.

E’ stato aggiunto ex-novo un blocco denomi-
nato U.V. sense (undervoltage sense) che con-
sente di bloccare il funzionamento dell'integrato
se la tensione di alimentazione non & almeno 8 V.

Il 3524 “originale” sotto gli 8 V diveniva insta-
bile nel funzionamento.

In conclusione le due nuove versioni del 3524
risultano compatibili con il dispositivo originale.

In altre parole ¢ possibile, nei progetti che
usano il 3524 inserire i due nuovi tipi. Se si decide

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
VN Supply voltage 40 \"
le Collector output current 100 mA
P Reference output current 50 mA
I+ Current through C terminal -5 mA
Piot Total power dissipation at T,,, = 70°C 1000 mW
Tstg Storage temperature range -65 to 150 g
lep Operating ambient temperature range SG1524 -55 to 125 °g
$G2524 -25t0 85 e
$G3524 0to 70 °c
BLOCK DIAGRAM
13 vc% ;sevﬁ ‘_o‘ VREF‘G
REG.
0sC.
10
% "~ INTERNAL CIRCUMTRY
Ry
so—
. = i CLOCK I __% 2&.;
RAMP 5 {
comp e "I
90
IN vi OR Pw"ﬂ >~
i Vv INPUT ~ LATC £ »5’?&0‘1 )). .
N.JINPUT &g Lo
2 CL——-—-——p K0 SHUTDOWN
+sENSE  200mMV Y = o
: T
—sehse i i GNOD
5 O— - s EO s
THERMAL DATA
Rthjamp  Thermal resistance junction-ambient max. 80 ‘cmw
figura 11 - 3524 A : schema a blocchi e tabella dei parametri massimi da non superare, pena la rottura del
dispositivo.
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e =C2i= 0luk

R, : vedi testo, C,: vedi testo
R1 = trimmer 10 kQ,

R2 =R3 =100kQ 1/4 W+ 5%
R4 =22kQ1/4W+5%

R5 =10 kQ 1/4 W £ 5%

R6 = trimmer 1 kQ
R7=R8=22kQ1W=x5%

figura 12 - 3524 A-3524 B, TEST CIRCUIT

Una realizzazione su bread board del test circuit per 3524 il cui schema ¢ riportato in figura 9.

di sviluppare un progetto nuovo e d'obbligo
impiegare le versioni piu recenti.

Collaudo dei 3524 A e 3524 B

La procedura di collaudo da seguire & del
tutto analoga a quella descritta per il 3524, ma si
deve usare un diverso circuito di test che tiene
conto delle diverse caratteristiche del circuito
limitatore di corrente che, nelle versioni A e B,
presenta un prodotto “larghezza di banda per

guadagno” molto superiore.

Questo parametro potrebbe causare l'insor-
gere di autooscillazioni se questi nuovi integrati
fossero inseriti nel test circuit classico.

Ringraziamento

L'Autore ringrazia Carlo Garberi e la S.G.S.
(Ufficio Relazioni Esterne) per la documentazio-
ne tecnica gentilmente messa a disposizione.
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Caratteristiche SG3524

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Unless otherwise stated, these specifications apply for
T; =-55°C to + 125°C for the SG1524, -25°C to + 85°C for the SG2524, and 0°C to + 70°C for the

$G3524, V) = 20V, and f = 20KHz).

Parameter Test condition aﬁ: slz-#'s,cizzi: MIHIS(';TVS‘;:’J‘ Max. Unit
REFERENCE SECTION
Vrer  Output Voltage 4.8 5 52 |46 5 5.4 \
A VRegfF Line Regulation Vin =8 to 40V 10 20 10 30 mV
A VRefF Load Regulation | =0to20mA 20 | 50 20 | 50 mV
Ripple Rejection f=120Hz, T; = 25°C 66 66 dB
Short Circuit Curr. Limit | Vgegg =0, T)=25°C 100 100 mA
A VReF/AT Temp. Stability Over Operating Temp. Range 03 1 0.3 1 %
AVRgF Long Term Stability T;=25°C, t= 1000 Hrs. 20 20 mV
OSCILLATOR SECTION
fMax  Maximum Frequency Ct =0.001uF, Ry = 2k 300 300 kHz
Initial Accuracy R+ and Cy Constant 5 (] %
Voltage Stability Vin =8to 40V, T; = 25°C 1 1 %
Af/AT Temperature Stability Over Operating Temp. Range 2 2 %
Output Amplitude Pin3, T;=25°C 3.5 3.5 v
Output Pulse Width C=0.01uF, T; = 25°C 0.5 0.5 us
ERROR AMPLIFIER SECTION
Vos Input Offset Voltage Vem = 2.5V 0.5 5 2 10 mV
Ip Input Bias Current Vem = 2,5V 2 10 2 10 A
Gy Open Loop Volt. Gain 72 | 80 60 | 80 dB
CMV Common Mode Volt. Tj=25°C 1.8 34 (18 3.4 v
CMR Comm. Mode Rejec. Tj= 25°C 70 70 dB
B Small Signal Bandwidth | A, = 0dB, T = 25°C 3 3 MHz
Vo Output Voltage T =25°C 0.5 38 /05| ° (38| V
COMPARATOR SECTION
Duty-Cycle % Each Output On 0 45 0 45 %
Vit input Threshold Zero Duty-Cycle 1 1 \Y
Vit Input Threshold Maximum Duty-Cycle 3.5 3.5 \
) Input Bias Current 1 1 uA
CURRENT LIMITING SECTION
Sense Voltage Pin 9 = 2V with Error Amplifier
Set for Max. Out, T; = 25°C 190 | 200 | 210 | 180 | 200 | 220 mV
Sense Voltage T.C. 0.2 0.2 mV/C
CMV Common Mode Voit, -1 +1 -1 +1 \
OUTPUT SECTION (Each Output)
Collector-Emitter Volt, 40 40 \2
Collector Leackage Cur. | Vg =40V 0.1 | 50 0.1 | 50 uA
Saturation Voltage lc = 50mA 1 2 1 2 \2
Emitter Out. Voltage VN = 20V LES 18 17 18 \
| tr Rise Time Rc=2KQ, Tj=25°C 0.2 0.2
1y Fall time Re=2KQ, Tj=25°C 0.1 0.1 us
Iq* Total Standby Curr. VN = 40V 8 | 10 8 | 10 | mA

(%) Excluding oscillator charging current, error and current limit dividers, and with outputs open.

/!
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segue Caratteristiche SG3524
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Diagramma 1 - Frequenza dell'oscillatore in funzione dei valori assegnati a R, e C;.

Diagramma 2 - Valore del “dead Time”" in funzione del valore di C, "dead time”: larghezza dell'impulso di blan-
king sommato al ritardo d'uscita. L'impulso di blanking & presente sul pin 3.

Diagramma 3 - Tensione V.. di saturazione dei transistori d’uscita in funzione della corrente d'uscita.

Bibliografia 3) Voltage Regulator Handbock 1980, National
1) Bari L.A., “Alimentatore switching 13,2V - 3A",  Semic.
ELETTRONICA FLASH, N. 9, pag. 9, 1986. 4) Power Supply Applications Manual, SGS,

2} “SG3524B: nettamente migliorato ma compa-  Agrate Brianza, July 1985.
tibile”. ELETTRONICA OGGI, febbraio 1984, 5) Mammano B., nota applicativa Silicon Gene-
pag. 31. ral del 3524 (fotocopie).
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PROVA DI APPARECCHI HI FI CAR

LENCO LINX LQ240

Stefano Cuppi

Caratteristiche dichiarate dell’amplificatore:

Alimentazione 12V (13.8 V)

Potenza massima 300W (2x50 + 2x100W)

Amplificazione separata canali anteriori e posteriori

Equalizzatore sette interventi computerizzato con analizzatore di
spettro e grafico delle curve, fader e volume elettronici a pulsante,
memorizzazione di quattro memorie di equalizzazione e defeat.

L'apparecchio in questione & uno tra i piu
economici equalizzatori computerizzati presenti
sul mercato, eroganti discreta potenza.

Di buona fattura Taiwan made, il 240 si pre-
senta molto bene: la livrea nera, tutti i comandi
logici, 'analizzatore di spettro, rendono molto ac-
cattivante il prodotto.

Posto al top della gamma degli equalizzatori
amplificati della LENCO LINX, questo oggetto lo
si puo trovare anche con differenti marchi: cio
denota la comune realizzazione da parte di una
grande ditta taiwanese e pil vie di importazione.

Per ottenere potenza i canali posteriori sono
pilotati con un semplice ed affidabile amplificato-
re a trasformatore (figura 1a) di uscita, piti com-
patto, economico ma non proprio di purissima
Hi-Fi. Ad ogni modo i dati riscontrati dalla prova
non tolgono all'oggetto le doti di buon amplifica-
tore per I'utente medio.

| canali anteriori sono invece pilotati da due
amplificatori di tipo BTL (figura 1b), cioé a ponte
di ottime caratteristiche con componenti Japan
integrati.

Provato I'apparato al banco, ha fornito questi

figura 1 -Frontale e stampato superiore.

.,‘J‘s .‘.
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uscita

figura 1a- Schema di principio amplificatore REAR
con sistema sfasatore.

A sfas.180°

figura 1b -Schema di principio amplificatore Front.

parametri:

- la potenza RMS dei canali posteriori con
THD inferiore all'1% e 34,5+39,1W entro la gamma
dei 50/15 kHz su carico di 4 Q.

- Sotto i 50 Hz la potenza cala vertiginosa-
mente non riuscendo il piccolo trasformatore a
pilotare i trasduttori - la potenza RMS dei canali
anteriori, con THD inferiore al'1% e di 13,7+14,3W
entro la gamma dei 25/18 kHz su carico di 4 Q.

Il rapporto S/N dei canali posteriori non &
risultato migliore dei 60 dB, mentre I'anteriore si
aggira sul valore di 80 dB.

Con carichi inferiori a quattro Q, sia i canali
anteriori che i posteriori manifestano l'intervento
delle protezioni.

Le prove sono state effettuate con alimenta-
zione di 14,4Vcc tipico parametro delle prove Hi-
Fi car.

Alla massima potenza l'apparecchio consu-
ma non oltre 15A.

Molto bello a vedersi, I'equalizzatore compu-
terizzato & gestito da due grossi integrati le cui
sigle sono state sapientemente cancellate.

Questa sezione consta di sette pulsanti di

figura 2 - Visione dall'alto dello stampa-
to equalizzatore e logica 2
stampati finali Front, trasfor-
matori amplificatori REAR.
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selezione della frequenza su cui intervenire, una
coppia di controlli per I'attenuazione o enfatizza-
zione, pulsante di memorizzazione, defeat, re-
verse (un inutile ma divertente gadget che per-
mette di rendere una canalizzazione speculare a
quella scelta); infine un tasto che pone il display
come visore della curva di equalizzazione scelta
oppure analizzatore di spettro.

Tutti questi controlli, compreso un regolatore
a due posizioni che adatta la luminosita dell'ap-
parato al gusto dell'ascoltatore, sono alloggiati
entro un piccolo sportellino a ribalta in modo che

erroneamente non si intervenga sui dati impo-
stati.

Sul frontale sono presenti, oltre al tasto di ac-
censione, purtroppo non automatica, un piccolo
display con quattro lampadine numerate che
evidenzia la equalizzazione prescelta, in memo-
ria: una delle quattro disponibili, presettabile sul
frontale mediante pulsanti.

Controlli di fader e volume, sempre digitali
elettronici, ottimizzano I'ascolto personalizzan-
dolo.

L'apparecchio & dotato di ingressi sia per

figura 3 - Basetta logica con computer
equalizzatore BUZZER e cir-
cuiti accessori (sul fondello lo
stampato dei finali

figura 4 -Particolare amplifi-
catore 20W Front.
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booster che per alta impedenza per cui sono
possibili molteplici connessioni.

L'ingresso booster sollevato da massa non
preclude connessioni con lettori amplificati BTL.

Utilizzando l'ingresso alta impedenza (circa
250mV) puo essere di notevole aiuto all'installa-
tore sapere che le masse in ingresso sono sepa-
rate dal negativo di alimentazione. Una circuita-
zione simile al differenziale per scongiurare anelli
e loop di massa.

Nessun pericolo di ronzii o motor boating.

L'apparecchio aperto rivela un’ottima costru-
zione, con piu stampati, uno per la logica compu-
terizzata, display ed equalizzatore, un altro per
gli ingressi, controlli e ampli posteriori; infine,
connessi con pettini rapidi, due schedine per gli
amplificatori front.

All'interno svetta un cicalino che accompa-
gna ogni pressione di tasti dell’amplificatore.

La parte posteriore dell'interno & occupata
dai voluminosi trasformatori sfasatori connessi al
telaio meccanicamente.

Le connessioni di uscita sono raggruppate in
un connettore veloce multiplo; le alimentazioni,
esternamente sono dotate di filtraggi induttivi e
fusibili.

L'apparecchio di norma scalda parecchio,
essendo alettato al limite, comunque in caso di
surriscaldamento intervengono le protezioni.

Per incrementare ulteriormente le prestazioni
dell'oggetto in prova sono possibili alcune ag-
giunte e modifiche:

1) Incrementare le capacita interne in modo
da avere un certo serbatoio di corrente nei veloci
transitori dei brani musicali, raddoppiando il va-
lore capacitivo dei condensatori di alimentazione
(vicino ai trasformatori). Portare il valore da
1000 uF a 2200 pF ed oltre (figura 7a).

2) Prevedere una uscita stereofonica pream-
plificata in parallelo agli ingressi degli amplifica-
tori “rear” in modo da potere connettere un am-
plificatore supplementare posteriore (figure 5,6 e
7b) saldando due cavetti schermati con calza a
massa e poli caldi ai punti indicati in figura 7b, in-
terponendo in serie ad essi un condensatore
elettrolitico da 4.7 uF ed un resistore da 10 kQ.

3) Dotare I'apparecchio di autoaccensione
(da lettore) di facile attuazione: bastera sconnet-
tere il cavo bleu ed interporre un contatto N.A. di
un relé comandato in tensione dall’uscita ausilia-

S+ 0O I 4
]
+ +
alim. sy cond. da
2200p | aggiungere
o—e 4
figura 7a - 12 modifica.
4,70 16V 10k
-<—+-|]——|:—? outl
ai punti indicati da fig 76 =
4Ju 6V
- 10

ﬂ]—é—? outR

ai puntj indicati da fig7b ==

figura 7b - 22 modifica.

+ batteria
da +
acc.
lettore
rele'
12v = 8-204
cont,

al rosso ed al blu
del LQ 240

figura 7¢ - 32 modifica.

re del lettore. Unica pecca, in questo caso & la
perdita delle 4 memorizzazioni ad ogni spegni-
mento.

In definitiva un buon apparecchio, poco co-
stoso ed onesto nelle prestazioni, anche se infe-
riori alle massime dichiarate, ricco di interessanti
quanto divertenti amenicoli, non sempre neces-
sari, ma indispensabili per dare spettacolo in
auto.

La sezione elettronica di controllo ed amplifi-
cazione, anche se di tipo economico, permette
un discreto ascolto, limitato in dinamica, non eso-
terico ma gradevole.

Questo apparecchio per sonorizzare abitacoli
medio ampi con ottimi risultati, anche con equa-
lizzazioni spinte o molto colorate.

Infine un plauso ai progettisti che, una tantum,
hanno pensato al fastidioso “bump” sugli alto-
parlanti all’accensione, prevedendo un circuito
di inserzione ritardata.

La facilissima installazione fa del“L. Q240" un
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Quando l’hoy diventa professione

® Professione perche le scatole di montaggio
elettroniche MKit contengono componenti
I professionali di grande marca, gli stessi che

Melchioni Elettronica distribuisce in tutta Italia.

Professione perche i circuiti sono realizzati in vetronite con piste pre-
stagnate e perch si & prestata particolare cura alla disposizione dei
componenti.

Professione perché ogni scatola & accompagnata da chiare istruzioni
e indicazioni che vi accompagneranno, in modo semplice e chiaro,
lungo tutto il lavoro di realizzazione del dispositivo.

MELCHIONI ELETTRONICA

Reparto Consumer — 20135, Milano — Via Colletta, 37 — tel. (02) 57941

Per ricevere il MELCHIONI NOME
catalogo e ulteriori CASELLA

informazioni sulla

gamma MKit POSTALE 1670
rispedite il tagiando 20121 MILANO
all'attenzione della INDIRIZZO
Divisione
Elettronica, Reparto
Consumer.

Le novita MKit

394 -

395 -

396 -

397 -

Alimentatore stabilizzato regolabile
1,2+ 15V 5A

Alimentatore variabile in tensione con ca-
pacita di sostenere carichi di un consistente
SN et i PSS - L. 45.000

Caricabatterie automatico

Dispositivo per tener sempre cariche batte-
rie anche in caso di prolungata inattivita
................................................... L. 26.000
Allarme e blocco livello liquidi

Quando tra la sonda si stabilisce un ambien-
te conduttore, si determina ’entrata in fun-
zione di un altoparlante, I’accensione di un
led e I’inversione dello stato di eccitazione
L L0 DRIEK..... s s e v b i L. 27.000

Contapezzi a cristalli liquidi

Questo contapezzi o contatore di eventi puo
essere azionato da una fotocellula molto sen-
sibile, un pulsante o un microswitch .......
L. 46.000



Gli MKit Classici

Apparatl per alta frequenza
360 - Decoder stereo
359 - Lineare FM 1 W
321 - Miniricevitore
FM 88 = 108 MHz
304 - Minitrasmettitore
FM 88 + 108 MHz
380 - Ricevitore FM 88 + 170 MHz
366 - Sintonizzatore
FM 88 + 108 MHz
358 - Trasmettitore
FM 75 + 120 MHz

Apparati per bassa frequenza
362 - Amplificatore 2 W
306 - Amplificatore 8 W
334 - Amplificatore 12 W
381 - Amplificatore 20 W
319 - Amplificatore 40 W
354 - Amplificatore stereo
8+8W
344 - Amplificatore stereo
12+ 12W
364 - Booster per autoradio
12+12W
307 - Distorsore per chitarra
329 - Interfonico per moto
367 - Mixer mono 4 ingressi
305 - Preamplific. con controlio toni
308 - Preamplificatore per microfoni
369 - Preamplificatore universale
322 - Preampl. stereo
equalizz. RIAA
331 - Sirena italiana
323 - VU metera 12 LED
309 - VU meter a 16 LED

Effetti luminosi

303 - Luce stroboscopica

384 - Luce strobo allo xeno
312 - Luci psichedeliche a 3 vie
387 - Luci sequenziali a 6 vie
339 - Richiamo luminoso

Alimentatori

345 - Stabilizzato 12V - 2A

347 - Variabile 3 + 24V - 2A

341 - Variabile in tens. e corr. - 2A
394 - Variabile 1,2 + 15V - 5A

Apparecchiature per C.A.

310 - Interruttore azionato dalla luce
333 - Interruttore azionato dal buio
373 - Interruttore temporizzato

385 - Interruttore a sfioramento

386 - Interruttore azionato dal rumore
376 - Inverter 40 W

374 - Termostato a relé

302 - Variatore di luce (1 KW)

363 - Variatore 0 + 220V - 1 KW

Accessori per auto - Antifurti
368 - Antifurto casa-auto

385 - Caricabatterie al piombo

388 - Chiave elettronica a combinazione
390 - Chiave elettronica a resistenza
389 - Contagiri a LED

316 - Indicatore di tensione per batterie
391 - Luci di cortesia auto

375 - Riduttore di tensione

337 - Segnalatore di luci accese

Apparecchiature varie

396 - Allarme e blocco livello liquidi
370 - Carica batterie Ni-Cd

379 - Cercametalli

397 - Contapezzi LCD

392 - Contatore digitale

335 - Dado elettronico

332 - Esposimetro per camera oscura
372 - Fruscio rilassante

371 - Gioco di riflessi

336 - Metronomo

393 - Pilota per contatore digitale

361 - Provatransistor - provadiodi
383 - Registrazione telefonica autom.
301 - Scacciazanzare

377 - Termometro/Orologio LCD

382 - Termometro LCD con memoria
338 - Timer per ingranditori

378 - Timer programmabile

340 - Totocalcio elettronico
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27.000
24.000
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Troverete gli MKit presso i seguenti punti di vendita:

LOMBARDIA

LAZIO

Mantova - C.E.M. - Via D. Fernelli, 20 - 0376/29310 ® Milano
-M.C. Elettr. - Via Plana, 6 - 02/391570 @ Milano - Melchioni -
Via Friuli, 16/18 - 02/5794362 e Abbiategrasso - RARE - Via
Omboni, 11 - 02/9467126 e Cassano d’Adda - Nuova
Elettronica - Via V. Gioberti, 5/A - 0263/62123 ® Magenta -
Elettronica Pib - Via Dante 3/5 - 02/97290251 e Giussano -
S.B. Elettronica - Via L. Da Vinci, 9 - 0362/861464 e Pavia -
Elettronica Pavese - Via Maestri Comacini, 3/5 - 0382/27105 e
Bergamo - Videocomponenti - Via Baschenis, 7 - 035/233275
@ Villongo - Belotti - Via S. Pellico - 035/927382 e Busto
Arsizio - Mariel - Via Maino, 7 - 0331/625350 @ Saronno - Fusi
- Via Portici, 10 - 02/9626527 e Varese - Elettronica Ricci - Via
Parenzo, 2 - 0332/281450

PIEMONTE - LIGURIA

Domodossola - Possessi & laleggio - Via Galletti, 43 - 0324/
43173 e Castelletto Sopra Ticino - Electronic Center di
Masella - Via Sempione 158/156 - 0362/520728 @ Verbania
- Deola - C.so Cobianchi, 39 - Intra - 0323/44209 e Novi
Ligure - Odicino - Via Garibaldi, 39 - 0143/76341 e Fossano -
Elettr. Fossanese - V.le R. Elena, 51 - 0172/62716 ® Mondovi
- Fieno - Via Gherbiana, 6 - 0174/40316 e Torino - FEME.T. -
C.so Grosseto, 153 -011/296653 @ Torino - Sitelcom - Via dei
Mille, 32/A - 011/8398189 e Cirié - Elettronica R.R. - Via V.
Emanuele, 2/bis - 011/9205977 e Pinerolo - Cazzadori -
Piazza Tegas, 4 - 0121/22444 e Borgosesia - Margherita -
Pzza Parrocchiale, 3 - 0163/22657 ® Genova
Sampierdarena - SAET - Via Cantore, 88/90R - 010/414280 @
La Spezia- A.E.C. - P.zza Caduti della Liberta, 33 -0187/30331

VENETO

Montebelluna - BA. Comp. Elet. - Via Montegrappa, 41 -
0423/20501 @ Oderzo - Coden - Via Garibaldi, 47 - 0422/
71345] e Venezia - Compel - Via Trezzo, 22 - Mestre - 041/
987.444 e Venezia - Perucci - Cannareggio, 5083 - 041/
5220773 e Mira - Elettronica Mira - Via Nazionale, 85 - 041/
420960 e Arzignano - Nicoletti - Via G. Zanella, 14 - 0444/
670885 @ Cassola - A.R.E. - Via dei Mille, 13 - Termini - 0424/
34759 e Vicenza - Elettronica Bisello - Via Noventa Vicentina,
2-0444/512985 e Sarcedo - Ceelve - V.le Europa, 5 - 0445/
369279 e Padova - RT.E. - Via A. da Murano, 70 - 049/
605710 @ Chioggia Sottomarina - B&B Elettronica - V.le
Tirreno, 44 - 041/492989

FRIULI - TRENTINO-ALTO ADIGE

Gemona del Friuli - Elettroquattro - Via Roma - 0432/981130
® Monfaicone - Pecikar - V.le S. Marco, 10/12 e Trieste -
Fornirad - Via Cologna, 10/D - 040/572106 e Trieste - Radio
Kalika - Via Fontana, 2 - 040/62409 e Trieste - Radio Trieste -
V.le XX Settembre, 15 - 040/795250 @ Udine - AVECO ELETT.
- Via Pace, 16 - 0432/470969 ® Bolzano - Rivelii - Via Roggia,
9/B - 0471/975330 e Trento - Fox Elettronica - Via Maccani,
36/5-0461/984303

EMILIA ROMAGNA

Casalecchio di Reno - Arduini Elettr. - Via Porrettana, 361/2 -
051/573283 e Imola - Nuova Lae Elettronica - Via def Lavoro,
57/59 - 0542/33010 e Cento - Elettronica Zetabi - Via
Penzale, 10 - 051/905510 e Ferrara - Elettronica Ferrarese -
Foro Boario, 22/A-B - 0532/902135 e Rimini - CE.B. - Via
Cagni, 2 - 0541/773408 e Ravenna - Radioforniture -
Circonwall. P.zza d’Armi, 136/A - 0544/421487 e Piacenza -
Elettromecc. M&M - Via Scalabrini, 50 - 0525/2524]1 e
Bazzano - Calzolari - Via Gabella, 6 - 051/831500 @ Bologna
-C.E.E. - Via Calvart, 42/C - 051/368486

TOSCANA

Firenze - Diesse Elettronica - Via Baracca, 3/A - 055/357218 e
Prato - Papi - Via M. Roncioni, 1 13/A-0574/21361 e Vinci - Peri
Elettronica - Via Empolese, 12 - Sovigliana - 0571/508132 e
Viareggio - Elettronica D.G.M. - Via S. Francesco - 0584/32162
@ Lucca - Biennebi - Via Di Tiglio, 74 - 0583/44343 @ Massa -
ELCO. - GR. Sanzio, 26/28 - 0585/43824 e Carrara
(Avenza) - Nova Elettronica - Via Europa, 14/bis - 0585/54692
® Siena - Telecom. - V.le Mazzini, 33/35 - 0577/285025 e
Livorno - Elma - Via Vecchia Casina, 7 - 0586/37059 e
Piombino - BGD Elettron. - V.le Michelangelo, 6/8 - 0565/41512

UMBRIA
® Terni - Teleradio Centrale - Via S. Antonio, 46 - 0744,55309
o Citta di Castello - Electronics Center - Via Plinio il Giovane, 3

Cassino - Elettronica - Via Virgilio, 81/B 81/C - 0776/49073 @
Sora - Capoccia - Via Lungoliri Mazzini, 85 - 0776/833141 e
Formia - Turchetta - Via XXIV Maggio, 29 - 0771/22090 e
Latina - Bianchi P.le Prampolini, 7 - 0773/499924 @ Roma -
Diesse Elettronica - C.so Trieste, 1 - 06/867901 e Roma -
Centro Elettronico - via T. Zigliara, 41 - 06/3011147 @ Roma -
Diesse Elettronica - L.go Frassinetti, 12 - 06/776494 ® Roma
- Diesse Elettronica - Via Pigafetta, 8 - 06/5740649 @ Roma
Diesse Elettr. - V.le delle Milizie, 114 -06/382457 @ Roma - GB
Elettronica - Via Sorrento, 2 - 06/273759 ® Roma - Giampa -
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