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STAR TRACK

SISTEMA AUTOMATICO CONTROLLO ANTENNE

Scheda ISA di tipo SHORT da inserire
all'interno di un PC sia XT che AT, e soft-
ware specializzato che opera in modo TSR
assieme al programma di tracking IN-
STANTRACK.

|| software opera in background, ed il con-
trollo dei rotori avviene tramite relé di tipo
REED isolati dal circuito del PC in modo
da assicurare la massima protezione sia
dei circuiti del PC sia delle antenne; la let-
tura della posizione & continua per mezzo
di due convertori A/D presenti sulla sche-
da, uno per la posizione orizzontale ed
uno per quella verticale.

Il collegamento della scheda ai rotori av-
viene tramite connessioni al control box: &
possibile virtualmente collegare gualsiasi
tipo di rotore al sistema.

scheda industry standard (ISA) ad 8 bit

software di gestione compreso e com-
patibile al programma INSTANTRACK

connessione diretta al control-box che
prevedono la funzione di controlio su
PC

lettura continua della posizione dei ro-
tori (doppio circuito A/D)

uscita su relé REED separati per ogni
funzione (UP, DOWN, LEFT, RIGHT)
alimentazione diretta dal PC (carico
minimo)

segnalazione immediata della posizio-

ne delle antenne
attivazione/disattivazione da software
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MONDOFRAFICO - Verona

BALCONY 43
- Impedenza 50 Ohm.
Freqg. 43 MHz
-SWR 1 : 1,1 centro banda.
N. 2 radiali e la parte superiore dello stilo
in Fiberglass.
- Potenza applicabile massima 400 W RF.
- Connettore SO 239 con copriconnettore
stagno.

SIGMA ANTENNE s.r.l.
46047 PORTO MANTOVANO (MN)
via Leopardi, 33
TEL. (0376) 398667 - FAX. (0376) 399691

KAPPA 43

- Antenna particolarmente indicata
per autovetture

- Frequenza 43 MHz

- Impedenza 50 Ohm

- SWR: 1,1 centro banda

- Potenza massima 600 W PEP.

- Stilo in acciaio inox conificato
lungo m. 1,40 circa.

TURBO 43

Frequenza: 43 MHz 5/8A. Fisicamente a
massa onde impedire che tensioni statiche
entrino nel ricetrasmettitore. SWR 1,1: 1 e meno
a centro banda. Potenza massima applicabile
oltre 2000 w. Misura dei tubi impiegati:
45x2-35x1,5-28x1,5-21x1,5-14x1. Le riduzioni
utilizzate nelle giunture danno una maggior
sicurezza sia meccanica che elettrica. Otto
radiali in alluminio anticorodal & 10 lunghezza
mt.1,00. Connettore SO 239 con copriconnettore

stagno.
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Carissimo salve,
eccoci giunti alla tanto sospirata estate, che quest'anno pare voglia farsi
attendere, quasi fosse inspiegabilmente impazzita.

Speriamo bene, anche perché come troverai esposto a pag.132, Elettronica
FLASH non si fermera nemmeno a Ferragosto, volendo trascorrere con i suoi : - J
lettori tre giomi in piacevole compagnia, al fresco dello stupendo parco di Villa ¢ Lo
Revedin, aBologna, nei pressi del conosciuto Ospedale Rizzoli (un utile riferimen- : E-z:’
to per facilitarti la ricerca qualora volessi partecipare anche tu). : ="
Duranteigiorni 13, 14 e 15 agosto, anziché arrostire nel carnaio delle nostre e B
spiagge o nei super affollati rifugi alpini, questa potrebbe essere un geniale . ‘-m
diversivo.

E un'occasione che si ripete da molti anni, e quest'anno si & arricchita con una mostra su “MARCONI e

i 100 anni della Radio”, e da qui il motivo della nostra presenza.

Non deve stupire tanta proliferazione di manifestazioni su questo argomento, & I'anno Marconiano, el
genio di questo scienziato, spesso messo ingiustamente in discussione, merita tanta attenzione.

Bologna per prima non pud mancare ai festeggiamenti del suo illustre concittadino, e certo non poteva
essere scelto posto migliore.

Ci sara di che mangiare e dissetarsi, mentre spettacoli mostre e divertimenti saranno addirittura gratuiti,
cosi come l'ingresso, e questo grazie alla sponsorizzazione di Banche e ditte Bolognesi, tra le quali anche

la tua Elettronica FLASH.

Basta, non voglio dirti altro, sarebbe come svelarti la trama di un film. :

Sempre a proposito di Marconi, mi trovavo all'Expo Radio di Torino, dove tra I'altro Flash ha premiato
alcuni studenti che hanno partecipato al concorso “La Radio, invenzione universale” (come lo studente
Giancarlo Durando con un progetto di antenna di cui pubblicheremo presto I'articolo) e I'AIR, con una
gara fra radioascoltatori della stazione locale “Radio Italia 1", quando ho potuto "rubare" un dialogo fra
radioamatori fermi al nostro stand riguardo una possibile modifica all'alfabeto fonetico radioamatoriale.
Questo alfabeto, non & forse di uso comune in Radio? E non stiamo forse celebrando il suo centenario
ed il suo inventore?

Marconi & conosciuto in tutto il mondo e forse sarebbe un riconoscimento pit1 che giusto modificare
“Mike" in “Marconi” e ancora “Whisky” in “William” (Guglielmo in inglese). ,

E un'idea, come tante altre, io ho preso il sasso e I'ho gettato, a te ora sostenerla, approvarla oppure
cestinarla.

Sempre in tema di mostre, come sai si & tenuta quella di Forli alla sua seconda edizione (che ha
confermato la buona riuscita della prima). Gestita con tutti i crismi necessari, si & rivelata geniale
l'iniziativa di mantenere allineato il prezzo del biglietto a quello delle altre mostre nazionali, ma
distribuendo dei buoni sconto.

A Novegro poi non ho potuto partecipare poiché segregato in un seggio referendario.

Da un poco di tempo a questa parte pero, il fattore che accomuna tutte queste mostre & si la buona
affluenza di pubblico, ma alla quale non corrisponde un altrettanto elevato volume di acquisti.

E owvvio, quello che qui si acquista non & pane e frutta, beni che in poco tempo vengono consumati, e

le mostre sono invece ormai talmente tante che per gli espositori viene a valere un vecchio detto: “piu
bocche ci sono, meno si mangia”.

A questo punto vorrei parlarti di quanto bolle nella pentola di Elettronica FLASH, della calunnia un
venticello..., del mercatino postelefonico, della qualificata pubblicita chein essa trovi, del BBS ... ditante
altre cose, ma lo spazio & finito anche questa volta, riservandomiperd di riprendere I'argomento in quella

di settembre.

Ciao carissimo, riposati, leggendo la Tua Elettronica FLASH, da sempre in questo numero speciale,
ancora piu ricca di idee e progetti.

Attendo volentieri una tua cartolina e magari una visita alla Vi
un cordiale saluto e una calorosa stretta di mano. Ciao! —— Y

Y stefl;ebbe, nel frattempo

ELETTRONCA

Luglio - Agosto 1995
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Ricetrasmettitore HF multimodo

ICOM 1C-775 DSP

@

La Ricezione Magica offerta dal DSP!

La nuova tecnologia DSP disponibile per I'OM dedicato al DX

egnali SSB di qualita eccezionale,
mFensabili in analogico
‘elaborazione in digitale del segnnle
rima dello stadio modulatore o
emodulatore permette elevati mpporﬁ
/N: un segnale frasmesso di purezza
ristalling, in una RTTY facile da copiare
v situazioni difficili o nel recupero del
agnale in SSB quasi coperto dal rumore
i fondo

Aodulazione e demodulazione
SN digitale

In variatore di fase da 90° di nuova
oncezione ed una radicale nuova archi
sttura di progetto consentono la realiz-
azione di un modulatore/ demodulatore
igitale unica. Cio porta ad un valore di
oppressione pil elevato per la portante
o banda laterale indesiderata

liminazione totale delle eterodine
| picco di attenuazione attenua fulfi i
egnali eterodina costituii da un tono
ingolo come pure le interferenze da
tazioni di radiodiffusione. La soppres-
ione avviene in modo automatico. Se la
requenza si sposta pure il circuito
tenuatore si sposterd mantenendo
imizzata la sua funzione

iltri LPF ed HPF di?imli
'operatore pud madificare a piacere le
aratteristiche del 5egna|e ricevuto e fra-
messo tramite i filtri digitali di passa-
ASS0 & posso*a“a

er il grafista: filtro digitale eccezio-
wlmente stretto, senza “ringing”

')urqﬁerito nel caso di “pile-up” molto
ftollati, il filtro da 80 Hz permette di
opprimere le interferenze adiacenti esal-
ando con un rapporto oftimale S/N il
egnale richiesto. Notare che detto filtro

:agganciato in modo automatico all' APF
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Audio Peak Filter digitale ed
automatico

La frequenza centrale dell' APF si aggancia in
moda automatico alla nota di batfimento
collimando sulla frequenza voluta. Nel caso
I'operatore vari la nota di battimento |'APF
variera di conseguenza

200W di potenza RF
regolabili in continuita

Accordatore automatico

di antenna

Visore fluorescente con alto
contrasto e lunga

durata
Doppio
PB

Picco di attenuazione manuale
sul valore' di media frequenza

APF manuale

Ufficio vendite - Sede:

Inoltre:

* o 8 8 v 8

Circuito

soppressare

disturbi

rEQo|nbi|e sia sul livello sia sulla lar-
ghezm de”'impukn interferente
AGC con costante variabile
Circvito PLL senza mixer associato
Risoluzione 1 Hz nella sintonia

Tre valori di seleftivita
Dual Watch

Tutte le possibilita di ricerca

Quick split

Tutte le possibilita di ricerca

Il QSK !

Per |'OM teso alla trasmissione dati:

* |Ingresso dei segnali RTTY, Packet,
SSTV con connettore dedicato

* Vera modulazione FSK con foni e
polarizzazione selezionabili
Erogozinnecﬂimer\mzicneu 13.8Vee
per il TNC

. Compalibile al CI-V

Disponibile anche in versione senza DSP
(IC-775) conseguibile con unita esterna
opzionale UI-100

1
Wanted sideband

Unwanted sideband
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o Con il patrocinio .
{4yl del Dicastero Comunicazioni }PAC(R’”F??;AGZ'O”‘E “
5 Trasporti, Turismo e Speﬂocoro Bt
della Repubblica di San Marino

e Y
e della }
Fondazione Guglielmo Marconi L H.R.

TITAN HAM RADIO

Sponsor ufficiale

PALAZZO SAN MARINO RTV
RADIOTELEVISIONE SAMMARINESE CASSA DI RISPARMIC
VIA J. F KENNEDY, 13 - SAN MARINO 47031 R.S.M.  DELLA REPUBBLICA DI SAN MARINC

LA TUA BANCA NELLA REPUBBLICS
Per prenotazioni e informazioni
tel, e fax (0549) 90 34 94
P. 0. BOX 1 Dogana - 47031 R.S.M.

Orario continuato dalle 9.00 alle 19.00.

Ampie sale espositive: oltre 2000 mq. Parcheggi con
servizio di trasporto. All'inferno: punti ristoro; sporfello
bancario e servizio Bancomat. Visite guidate alla Citid e
agli impianti di radiodiffusione. Manifestazioni e
avvenimenti vari. Parcheggio riservato agli espositori.
Concorso a premi fra tutti i visitatori.
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finma completa di apparati CB omologati
itfllari, digitali e programmabili con display LCD
liquidi e totalmente controllati da CPU

! HANDYCOM-90S MINICOM MB-10 L
Portatile omologato AM Veicolare omologato AM/FM

H ’ 5 watt 40 canali, programmabile, 5 watt 40 canali, programmabile, con

E H con scansione, Dual-Watch e Save, scansione Dual-Watch, controllo

i8] presa per mike-speaker esterno, potenza RF e modulazione, tasti illu-

i ampio display LCD multifunzionale. minati e ampio display LCD.

¥ |

: HANDYCOM-20LX MOBICOM MB-30, MB-40

;s Portatile omologato AM Veicolari omologati AM/FM

i 5 watt 40 canali, programmabile, 5 watt 40 canali, programmabili, leftu-

: : funzioni EMG e Save, monitoraggio ra digitale di frequenza (MB-40),

] stato batterie, presa per microfono- Scan, Dual-Watch, doppi strumenti

Wl speaker esterno, potenza TX regola- S/meter (digitale e analogico) e let-

bile, di estetica tura simultanea potenza RF e mddu-
molto moderna e lazione, potenza RF regolabile, sele-
design simile ai zione canali da microfono Up/Down
telefoni cellulari, o da commutatore, filtro a quarzo,
con uno spessore  mixer bilanciato e stadio finale RF del
disoli36 mm! trasmettitore tipo SSB. Predisposizione

per montaggio Echo e Roger Beep.
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Sistema di decodifica e gestione compute-
rizzata di immagini da satelliti meteorologi-
ci per professionisti qualificati e per dilet-
tanti particolarmente esigenti.
Campionamento di TUTTI i punti trasmessi.
Gestione video in super VGA a 256 colori.

METEOSAT:
Riconoscimento automatico delle immagini.
Maschere colore con assegnazione automa-
tica e tavolozze ricambiabili.

Editor per creare nuove tavolozze colore.
30 animazioni su qualunque formato con
sequenze fino a 99 immagini cadauna.
Animazioni ad alta definizione sull'Europa.
Animazioni su zone ingrandite.

Salvataggi e creazione animazioni in com-
plete automatismo.

Monitoraggio termico su localita impostate
" dall'utente con programma di visualizzazio-
ne dei grafici mensili e giornalieri.

Zoom infiniti. Conversione in formato PCX.
Ricezione in multi task che permette di esa-
minare altre immagini o animazioni senza
perdere nulla in ricezione.

-

*

T
P s

N7 R TRV T

7 8 gr. | 9neg ||
e
aiﬂ ﬂvm o wvill

b ir2) hvm l\-pvi‘ A.‘!
Mﬂu colori f’ 3

j ST E

NOAA (satelliti polari)

Ricezione in automatico: il sistema intercet-
ta la sottoportante dell'emissione del satell-
te e va in start in assenza di operatore pre-
parando il file con I''mmagine ricevuta che
contiene sia il settore VIS che quello IR.
Campionamento di TUTTI i punti trasmessi
con creazione di immagini di altissima qua-
lita.

1l SISTEMA MP8 opera su computer MS-DOS
{IBM compatibile) con processore 80386 o
superiore, in grafica SuperVGA, ed é com-
posto da una scheda di acquisizione da
inserire in uno slot del computer e da un
software con installazione automatica.

b

E disponibile un dimostrativo composto da
tre dischetti da 1,44 Mb e da un manualet-
to.

Al ns. clienti che hanno gia il sistema MP5
proponiamo il passaggio al MP8 a condizio-
ni molto vantaggiose.

Gli aggiornamenti software futuri continue-
ranno ad essere gratuiti per i clienti.

La nostra ditta costruisce anche un ottimo
ricevitore per satelliti meteo con prestazioni
superiori alla media.

"

NOAA VIS oo 2z

L

FONTANA ROBERTO SOFTWARE - st. Ricchiardo. 21 - 10040 CUMIANA (TO) tel e fax (011) 90.58.124



u KR-41N

7 o

omO\-OGN‘ Ricetrasmettitore CB
40 canali AM - FM

4 W

KR-41N

Nuovo apparato di ridottissime dimensioni. Funzionante in AM/FM, ha la possibilita di operare
su 40 canali. Uno strumento digitale a LED indica il segnale RF POWER e il segnale in
ricezione. Per facilitarne l'uso nelle ore serali o notturne, le manopole dei principali comandi
sono retro illuminate. Il circuito di squelch é regolabile per fornire vari gradi di sensibilita ai
segnali d'ingresso.

CARATTERISTICHE GENERALI

wCanali : 40 mAlimentazione: 13,8V nFrequenza : 27 MHz mAssorbimento corrente: 1,5A mDimensioni: 175 x 228
x 55 mm

TRASMETTITORE

mPotenza d'uscita RF : 4 W mModulazione: AM/FM mMax. deviazione freq. : = 1.5 KHz mlmpedenza antenna :50
ohm

RICEVITORE

uSensibilita : 2uV a 20 dB/sinad wSelettivita : 60 dB wFrequenza intermedie:1°=10.695; 2°=455 KHz wSquelch :
regolabilg Uscita audio : 2,5 W

Distribuito da:

Reparto Radiocomunicazioni
Via P. Colletta, 37 - 20135 Milano - Tel. (02) 5794241 - Fax (02) 55181914

elettronica




Per il controllo e 'automazione industriale ampia scelta
tra le centinaia di schede del BUS industriale (-abaco—e-)

s QTP 626
GPC 6

8 Quick Terminal Panel LCD Grafico
Pannello operatore con display LCD retrailluminato a
General Purpose Controller 68000 LED. Alfanumerico 30 caratteri per 16 righe; Grafica

Nan occorre sistema di sviluppo. Potentissima CPU

da 240 x 128 pixels. 2 linee seriali. Tasche di perso-

° °
Abaco® Bridge Card for PC 104
Inferfaccia che permette a tutte le schede PC 104 di poter
lavorare direttamente sul BUS Industriale Abaco”.

da 16/32 bit ad un prezzo imbattibile. In offerta con
un completo Tools software composto da Editor,
Assembler, Debugger e Compilatore PASCAL, con
tutti i manuali, hardware e software, in Italiano.

nalizzazioni per tasti, LED e nome del pannello; 26
tasti e 16 LED; Buzzer; alimentatore incorporato.

Consente a chiunque di utilizzare immediatamente le
centinaia di schede professionali di 1/O disponibili in
questa vastissima famiglia. Le ABC 104 sono disponibili
anche complete di CPU a partire
dal XT fine ol 486 DX4.

®
GPC 51D
General Purpose
Controller fam. 51
Non occorre sistema di < -'-!L—r-;.".‘
Monta il velocissimo DALLAS
80C320 a 22MHz. Lavora in
BASIC & volte piv velocemente
della versione 8052-AH BASIC

® ’ o
GPC 552 ’
General Purpose Controller 80C552 MA-012
Naon accarre sistema di sviluppo. Potente BASIC-552.
QTP 24 Programmatore incorporato. Quarzo da 22 MHz, 44 Mog::r::c:xsz e

1/O TTL, 2 PWM, Counter, Timer, 8 linee A/D da 10
bits, ACCESbus™, 32K RAM, 32K EPROM, 32K
EEPROM, RTC, Serial EEPROM, pilota Display LCD e
Tastiera, alimentatore incorporata, ecc. Pué lavorare
anche in Assembler, C, PLM, ecc.

€ Compiler HTC

Potentissimo compilatore C, ANSI/ISO standard.
Flotting point e funzioni matematiche; pacchetto com-
pleto di assembler, linker, ed altri tools; gestione
completa degli interrupt; Remote debugger simbolico
per un facile debugging del vostro hardware.
Disponibile anche per tutte le CPU del carteggio
Abaco’. Disponibile per: fam. 8051; Z80, Z180,
64180 e derivati; 68HC11, 6801, 6301; 6805,
68HCO5, 6305; 8086, 80188, 80186, 80286 ecc.;
fam. 68000; 8096, 80C196; H8/300; 6809, 6309.

Low-Cost Software Tools

Quick Terminal Panel 24 tasti
Pannello operafore, a Basso Casto, con 3 diversi tipi
di Display. 16 LED, Buzzer, Tasche di personalizza-
zione, Seriale in R$232, RS422-485 o Current Loop,
alimentatore incorporato ecc. Opzione per lettore di
Carte Magnetiche e Relé di consenso. Facilissimo da

usare in ogni ambiente.

32K RAM con batteria esterna;
32K EPROM; BUS di espansione;
22/30 1/O TIL,; linea seriale; 8
A/D da 10 bits; 2 PWM; I'C
BUS; Caunter, Timer ecc.
Lit.245.000+IVA

-
MCA-51R 8051 Relocatable Macro Assembler EMUI.ATOIIEEPstGg.NS 1 ?e!y Low-Cast
s4 Progrﬂmmﬂl‘ore Mecst ggg??n?:itl\é/zom lor Sistema di .sviluppo Entry-Level a Bas'so chto per i pP
Porl'ql'ile di S 0090+IVA P Cdel\cAsene i?ﬁ] . 'Comprekr:lde Ig-CrLcullll E[v)mtl’laior,
EPROM, FLASH, EEPROM MCK-51 8051 Integer C Compiler+Assembler ross-Assemoler, Disassembler, Symach: Boogge-
e MONOCHIPS Lit.420.000+IVA DESIGN-11
Programma fino alle 16Mbits. Fornito con Pod per MCS-51 8051 Simulator-Debugger EMULATORE, a Basso Costo, per 68HC11
RAM-ROM Emulatar. Alimentatore da rete o tramite Lit.270.000+IVA Complefo sistema di svi|uppo, Hardware e Software,
accumulatori incorporati. Comando locale tramite SDK-750 87C750 Dev. Kit, Editor, Ass. Simulat. comprendente In-Circuit-Emulator, Tools software di
tastiera e display oppure tramite collegamento in Lit. 60.000+VA sviluppo e Debugger, Programmatore per

RS232 ad un personal. SDK-751 87C751 Dev. Kit, Editor, Ass. Simulat. MC68HC711E9, Scheda periferica di sperimentazio-

Lit. 80.000+IVA ne completa di display ecc. ad un prezzo imbattibile.

CHNOLOGY

40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. 051-892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661

Distributore per la LOMBARDIA: PICO data s.r.l. - Contattare il Sig. R. Dell'’Acqua
Via Alserio, 22 - 20159 MILANO - Tel. 02 - 6887823, 683718 - FAX 02 - 6686221

GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo®

ITALIAN TE



ELETTIRORICA

studio by

all'iﬁierno della mostea si svolge il consueto...
MERCATINO
della RADIO

il piti grande e qualificato incontro tra appasionati e collezionisti privati,
per lo scambio di apparati radio (con pezzi da collezione), libri e riviste
d’epoca, valvole, surplus, telefoni e strumentazione elettronica varia, ecc, ecc.

PER INFORMAZIONI, PRENOTAZIONI STAND E MERCATINO: FIERA SERVICE
casella postale 2258 E.L. - 40137 Bologna - tel. e fax 051397625 Faenza 0546620970 - 621111)




DIMENSIONI REALI

RICETRASMETTITORE VEICOLARE CB
E'" il piu piccolo e compatto ricetrasmettitore
per uso mobile attualmente disponibile sul
mercato degli apparati CB. La sua tecnologia
costruttiva (SMT) e la particolare cura posta
nella progettazione lo pongono senza dubbio
al massimi livelli per affidabilita e prestazioni.
Grazie alle sue dimensioni estremamente
contenute, praticamente tutto lapparato &
posto allinterno del microfono, pud essere
facilmente installato su qualsiasi veicolo. Un
comodo display multifunzione a cristalli liquidi
ed i comandi facilmente raggiungibili, rendono
l'uso di questo apparecchio veramente facile.

‘negativa;

CARATTERISTICHE TECNICHE
GENERALI

Canali: 40; gamma di frequenza: da 26.965
a 27.405 MHz; controllo di frequenza:
sintetizzatore di frequenza PLL; tensione di
13.8Vce nominali,

alimentazione: massa

display: a cristalli  liquidi;
altoparlante esterno: 5 W d'ingresso @ 4 W

con una spina di 3,5 mm.

CTE INTERNATIONAL
42100 Reggio Emilia - Italy
Via R. Sevardi, 7

(Zona industriale mancasale)
Tel. 0522/516660 (Ric. Aut.)
Telex 530156 CTE |

FAX 0522/921248

TRASMETTITORE
Potenza d'ingresso: 5 W; potenza d'uscita: 4
W; modulazione AM: da 90 a 100%.

RICEVITORE

Sistema di ricezione: AM supereterodina a
doppia conversione; frequenza intermedia:
1° IF: 10.695 MHz o 2° IF: 455 KHz;
sensibilita: meno di 1mV per 10 dB
(S+N)/N; sensibilita Squelch: regolabile da
0.5 mV @ 1.0 mV, Potenza d'uscita audio @
10% THD: 400 mW @ 8 W carico.
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mercatino
postelefonico

©

occasione di vendita,
. e N -
acquisto e scambio

fra privati

Videoregistratore U-Matic Panasonic, 850k H.P.
606A 250k ampli stereo Steg 70+70W 250K stabilizz.
Irem 2-4-8kW perfetto 850K Barlow W con FM 250k
Rx EKV 50kHz 30MHz 500k VENDO per mancanza
di spazio.

Claudio Tambussi - via C. Emanuele Il 10 - 27058
- Voghera (PV) - Tel. 0383/214172

VENDO Ticevitore TV satellite in kit premontato,
stereo, ottima qualitaalire 90.000. Decoder D2 Mac
+ card 8 canali a lire 700.000. Card Videocrypt
universale e impianto per partite calcio di serie Ain
diretta.

Massimo Collini - via Passolanciano 17 - 65124 -
Pescara - Tel. 0330/314026

Filodiffusore Solid State Philips mod. RB 322 n° 6
canali volume alti/bassi come nuovo funzionante
Ok lire 80.000 S.P. incluse. Ponte RLC: UK 580/S-
7 portate per lettura C 100uF - 100pF, L 100uH -
100H, R 1€2 - TMQ strumento zero centrale 50uA
uscita cuffie comandi sensitivi, D.Q.- nonio/0+100
divisioni manuale schemi istruzioni tarato ok lire
200.000 S.P. incluse, alimentatore variabile stabi-
lizzato professionale “Solatron” 0+600VDC - 150mA
-6,3VAC - 3A zero centrale strumento lettura VDC/
maA rete 110-220 variazione 45/10/20 come nuovo
funzionante ok (valvolare n° 5) lire 200.000 S.P.
incluse.

Angelo Pardini - via Piave 58 - 550489 - Viareggio
(Lucca) - Tel. 05847407285 (ore 16+20)

Valvole nuovissime (a fascio, frances) simili alla
E130L EL509. 17mA volt zoccolo Octal. Filamento
volt 6,3A. 1,7 erogazione 100mA con meno 22V.
Alla griglia, pilota a segnale zero impedenza di
lavoro. In applicazioni di amplificatori di bassa
frequenza sia in classe a pura. sia in controfase. Le
impedenze sonosimiliallecomunivalvole EL34. Le
valvole suddette portano incise a fuaco la sigla FN4
in codice. Nelle scatole dei contenitori sono ripor-
tate le corrispondenti sigle: Americana (6FN5) Eu-
ropea (EL300).

Silvano Giannoni- C.P.52-56031 - Bientina- Tel.
0587/714006.

ACQUISTO tasti telegrafici di qualsiasitipo & gene-
re ¢ tutto cid che 2 attinente alla telegrafia: libri,
manuali, ecc. Annuncio sempre valido. Segreteria-
fax.

Danilo Galizzi - via L. Steffani 7 - 24015 - San
Giovanni B. (BG) - Tel. 0345/43437

Geloso radioprodotti VENDQ sinto amplificatore
amatoriale 5 bande + micro 50W completo come
nuovo funzionante. Trombe esponenziali 15, 100,
200, 500W compatto con giradischi Philips + regi-
stratore + radio con box stereo 150KL.

Giuseppe Ingoglia - via Vittorio Emanuele 113 -
91028 - Partanna (TP) - Tel. 0924/49485

CERCO ricetra FT-902DM Yaesu 0 Sommerkamp
seben tenuto. Nofumatori. GERCO schemi wattmetri
SWR-300B e SWR-400B. GERCO i coperchi di
alluminio anodizzati del R-390A, anche brutti, VEN-
DO pre da palo Microset PRH145A.

Sergio, 1SRG - Tel. 0185/720868 (non dopo le 20)

VENDO RTx VHF Standard C160 in imballo origi-
nale con antennino, pacco batterie per 5 stilo,
cinghiello, manuale di istruzioni, ancorain garanzia
(Nov. '95): scanner Kenwood RZ-1500kHz 305MHz
AM, FM, FMW & FM stereo, due prese di antenna,
100 memorie alfanumeriche. Telefonare chiedendo
di Lino.

Lino - Tel. 0922/598870

electronic
instruments

(Y Spin

STRUMENTI DELLE MIGLIORI CASE

» Oscilloscopi normali, storage e digitali

Generatori BF e di funzionie
Distorsiometri «  Fonometri .
Frequenzimetri + Generatori RF e

Sweepers » Analizzatori di spettro € ac-

cessori = Misuratori di cifra di rumore
(PANFI) « Standard di frequenza e di
tensione ¢ Ponti RLC e di impedenza -
Voltmetri digitali e analogici * Multimetri
e alimentatori da banco « Ricevitori pro-
fessionali HF e VHF (Racal, Plessey,
Marconi, Collins, Watkins-Johnson ecc.)

RICONDIZIONATI € GARANTITI

SERVIZIO MANUALI TECNICI

CONTATTATECI PER DISPONIBILITA
E QUOTAZIONI

+ Analizzatori di spettro a stock: HP 3580A (20 Hz-50 kHz) * 3582A (0.01 Hz-25 kHz FFt 2 ch.) = HP
141T+8552B+8556A (20 Hz-300 kHz) » 8553B (I kHz-110MHz) = 85548 (0.1-1250 MHz) * 8555A (0.01-
18 GHz) * 8443A (tracking e counter 110 MHz) = 8444A (tracking generator 1250
MHz) * 8445B (preselettore 18 GHz) « 8445B opt003 [con frequenzimetro
digitale) » HP 182T+8558B (0.1 MHz - 1.5 GHz) » 8559A (0.0 - 21 GHz) * 8444A |

opt. 59 (tracking generator 1.5 GHz] = Systron Donner 763 (1 MHz - 42 GHz con &
mixer esterni, preselettore incorporato) * Tektronix 492 (opt. 1,2.3) e 492 AP »

Orario: dalle 9 alle 12:30 e dalle 14:30 alle 18:30, dal lunedi al venerdi.
Non abbiamo negozio; le visite dei Clienti al nostro laboratorio sono sempre gradite,
purché concordate preventivamente.

Arrivederci a Teleradio (Piacenza) il 9-10 settembre 1995 e
al Gonzaga il 23-24 settembre 1995.
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VENDO antenna HF verticale PKW da 10 a 80 metri
modello kW5 + direttiva VHF Tonna 13 elementi +
dipolo rotativo KLM KT31 tribanda poco usato +
gabbia portarotore Inox con naste cuscinetto +
accessori cellulare Nec P300 + GERCO accordatore
HF Magnum MT3000 DX + lineare HF Marca ERE +
direttiva 3 el. tribanda Cushcraft A35 + apparato
50MHz + scheda 1200MHz per TS790 + veicolare
bibanda + rotore zenithale. Astenersi curiosi e per-
ditempo.

QOrazio - Roma - Tel. 0330/575333 - 06/9495578

VENDO programmatore per Pic Microbo lire
100.000, Securvia originale lire 100.000, scheda
780 Basic della Pozzi lire 180.000, scheda 4 allarmi
vocali via radio lire 200.000.

Loris Ferro - via Marche 71-37139 - Verona - Tel.
045/8900867

VENDO ponte in VHF completo di duplex nuovo
ancoraimballatoe pente quarzato nuovo lire 390.000
+ apparato Kenwood. TH22 fire 290.000 3 mesi di
vita.

Salvatore Saputo - via Salvatore Badalamenti 236 -
90945 - Cinisi (PA) - Tel. 091/8664974

VENDO ricetrans palmare bibanda TH77 Kenwood
0 SCAMBIO con lineare radioamatori o ricevitore.
VENDO amplificatore valvolare Push Pull 4x EL34.
Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 -
Firenze - Tel. 055/4361624

Averiintenditoriamatori dellaradio d'epoca restau-
ratori OFFRO trasformatori d'alimentazione e d'usci-
ta prezzi OK marca Geloso ed altri bellissimi radio
prodotti finiti professionall. Chiedere lista prezzo
interessante.

Giuseppe Ingoglia - via Vittorio Emanuele 113 -
91028 - Partanna (TP) - Tel. 0924/49485

VENDO lineari per telefono Jetfone V803 perfetti
lire 550.000.

Paolo Ferraresi - via Colli 13 - 32030 - Seren del
Grappa (BL) - Tel. 0439/448355 (ore serali)

VENDO scanner AOR AR1500 con manuale in ita-
liano 500kHz-1,3GHz lire 800.000. VENDO ricevi-
tore a conversione diretta, contenitore compreso,
per 20 mt. lire 200.000 autocostruito.

Fausto Cassiani - via Cancello 1 - 63026 -
Monterubbiano (AP) - Tel. 0734/227565

CEDO ricetrans Surplus PRC6/6 45+55MHz 70K la
coppia generatore 10:80MHz Polarad ottimo, stato
solido 350k inoltre GRC3 perfetto stato, GRCY con
tutti gli accessori originali compreso lineare HF. No
perditempo.

Marcello Marcellini - via Pian di Porto - 06059 -
Todi (PG) - Tel. 075/8852508 (14.00+15.00 -
20.00+21.30)

CERCO lineare per WS19, Rx, RA1B, AR18,BC314,
BC344, WS58MK1, ecc. CERCO Rx e Tx
Hallicrafters. VENDO Surplus vario, chiedere elen-
co.

Laser Circolo Culturale - Casella Postale 62 -
41049 - Sassuolo (Modena) - Tel. 0536/860216
(Sig. Magnani F., ore ufficio)

VENDO ponte RCL ESI mulimetro Fluke mod. 79 &
87 nuovi alcuni tipi di valvole per BF schemi ampli-
ficatori a valvole e pre oscilloscopio HP, AN, USM
339 completo di due sonde e manuale a collezioni-
sti.

Raffaele Reina - via Largo A. Favara 56 - 95125 -
Catania - Tel. 095/482156

VENDO/PERMUTO antenne direttive Prais 3 ele-
mentilarga banda 87.5-108MHz potenza 1kW I'una
+ accoppiatori a 2 o 4 antenne + cavi il tutto da
smontarsi in postazione Rocca di Papa (RM).
Alberto Devitofrancesco - via Rossano Calabro 13 -
00046 - Grottaferrata (Roma) - Tel. 06/9458025

VENDO analizzatore spettro Systron Donner Mod.
710 Displayunit, cassetto mod. 800 - 10Hz - 50kHz
Swep Generator Unaohm EP655C, 4MHz 860MHz,
generatori RF, URM25, HP, 612.
Sergio Perasso - via B. Croce 30 - 15067 - Novi
Ligure (AL) - Tel. 0143/321924

VENDO Decoder RTTY/CW inglese autom. lire
690.000, ricevitore meteosat + polari NElire 800.000,
Convertitore Datong PC1 0-30MHz come nuovo
lire 460.000.

Stefano Malaspina- via Medaglie d'Oro 35- 63023
- Fermo (AP) - Tel. 0734/623150 (ore pasti)

ELETTROPRIMA. PIU' SPRINT

AL SERVIZIO, PIU' COMPETITIVITA' Al PREZZI

)

Catalogo illustrato:
per riceverlo inviare
£ 3.000 in francobolli

! rezzi "
ri

Via Primaticcio, 162
20147 MILANO
P.O. Box 14048
Tel. 02/416876
4150276-48300874
Fax 02/4156439

® Chiusura il lunedi

ELETTRONICA
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VENDO superdecoder RTTY Code3 lire 250.000,
telecomando telefonico multifunzione lire 130.000,
interfaccia telefonica Radioline lire 350.000,
telecontrollo analogico digitale professionale lire
350.000.

Loris Ferro - viaMarche 71 - 37139 - Verona- Tel.
045/8900867

CERCO ricevitore R484/APR 14 panorarico, fun-
zionante ein buono stato. Telefonare funedi, gioved
ore cena.

Stefano Menzio - via Guidotti 35 - 40134 - Bologna
- Tel. 051/6143009

VENDO riviste CQ E2000 RA pratica schede per
computer 486 materiale surplus vari tipi di integrati
anche musicali M251-D1AA M251-B1AB transi-
stor industriali SCR AEG T31 F1100 e altro ancora.
Teleforiare ore pasti.

Giovanni Buldrini - via Ca' Righetti 5 - Coriano (RN)
- Tel. 0541/657353

VENDO misuratore di campo Rover MC7 ponte
radio microonde 10GHz due canali audio lineare
FM da 2000W valvolare lineare 500W ltelco com-

pleto di trasmettitore e codificatore TX FM da 15W
Elpro regia automatica Digitec.

Luciano Tamburrano - via Libertini 96 - 74016 -
Massafra (TA) - Tel. 099/881414 - 8804940

VENDO filtro Duplexer sei celle VHF RAC. Telefo-
nare ore serali.

Gabriele Punzo - via Sanvito 75 - 21100 - Varese
- Tel. 0331/976970

CEDO generatori seg. Hp8614A, 8616A, Hpb12,
Hp8673E/8662A contatore SD645A 10Hz 18GHz
alta stab. gen. funz. Hp3325, Hp8111A alimentatori

bassaalta potenza antenna di riferimento Yagi 100/

1000MHz nuova.
Antonio Corsini - via Ciserano 23 - 00125 - Roma
- Tel. 06/52357277

VENDO preamplificatore da palo 144MHz Microset
PRH145A nuovo imballato lire 250.000 spedizione
c.a. compresa. Antenna Hy-Gain 12AVQS nuova
imballata lire 250.000. Pezzi unici max serieta.
Corrente produzione.

Sergio, 1SRG - Tel. 0185/720868 (non dopo le 20)

VENDO Modem Baycom 1200 baud autoalimentato
dal PC ok pertutti RTxlire 80.000 modem fax 14400
interni esterni 230.000 Sim 30 Pin 1 Mega FT26R
VHF portatile con subaudio e accessori lire 400.000
COMe NUOVO.

Bruno - Roma - Tel. 0337/792264

CERCO ricevitore 900MHz scopo impiego profes-
sionale possibilmente funzionante.

Andrea Allegrini - via dei Fiori 4 - 06060 - Castel
Rigone (PG) - Tel. 075/845183

VENDESI apparato CB Intek Mobicom MB40 modif.
200Ch con imballaggi e manuale nuovissimo +
antenna Sigma GP VR6 e Sigma K110 causa
inutilizzo. Telefonare Ciro ore 18.00-19.00.

Ciro Conga-via G. Matteotti 78-71016-S, Severo
(FG) - Tel. 0882/323420

LA.SER. Srl
QSL service

stampa veloce a colori
su bozzetto del cliente

¢ lwdbnc, lucio *
via dell’Arcoveggio, 74/6
40129 BOLOGNA

tel. 051/32 12 50
fax 051/32 85 80
RICHIEDETE IL CATALOGO A COLORI

VENDO occasionielettroniche e ottiche Radio d'epo-
ca e non, Registratori, Fonovaligie, Videocamere e
accessori, Binocoli, Fotocamere, Valvole miniatura
e militari, Trasformatori di uscita, Componenti elet-
tronici ed elettromeccanici, Optoelettronica, Acces-
sori per BF ¢ Hi-Fi. Inviare L. 2.500 in francobolli
per elenco illustrato del materiale.

Roberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127 -
Bologna - Tel. 051/501314

VENDO programmi MS-DOS per l'archiviazione di:
Frequenze e Stazioni radio varie; Schede con carat-
teristiche tecniche di apparecchi RTx e alimentatori;
Stazioni radio BroadCasting, programmazione set-
timanale e Rapporti di ascolto; Componenti e ripa-
razioni elettronica; Libri, Riviste, Kit e Argomenti
elettronica. Tutti a colori, multipagine, con guida
interna. Spedisco anche disco Demo. Telefonare
chiedendo di Lino

Lino - Tel. 0922/598870

VENDO circa 200 valvole miste 90% nuove a lire
200.000, CERCO frequenzimetro fino 200MHz o
oltre, GERGO provavalvole. VENDO trasformatori
d'alimentazione e d'uscita radio. Rifaccio trasfor-
matori tutti tipi.

Giuseppe Ingoglia - via Giacomo Leopardi 7 -
91028 - Partanna (TP) - Tel. 0924/49485

VENDO antenna dipolo rotativo KLM 40 mt. nuovo
imballo originale lire 400.000.

Luca Bagnoli - via Ascani 49 - 41100 - Modena -
Tel. 0337/562164

VENDO schemi elettrici e manuali d'uso di tutti gli
apparati Alinco, anche nonrecenti. Disponibiliinol-
tre anche tutli i Manual Service.

Fabio Fantoni - Piazza Caneva 5 - 20154 - Milano
- Tel. 02/33604115

VENDO RTx PRC74 (2+12MHz SSB/CW/AM, por-
tatile 12V), Rx della GRC9 (2+12MHz) lire 95.000.
VENDO anche valvole e capie manuali tecnici USA.
VENDO interf. ricez. RTTY/CW/FAX per PC-IBM
autoalimentata lire 50.000.

Massimo Sernesi-viaPerolla 10-58100- Grosseto

- Tel. 0564/494952 - 055/684571

CERCOschemaelettrico ricevitore Siemens RK770.
Telefonare ore pasli. P.S. anche fotocopia.
Vincenzo Maggiore - via Nicolo Derelitto 85 -
80011 - Bagheria (PA) - Tel. 090/902845

CERCO schemaclettrico dei wattmetri A/E SWR300B
e SWR400B. CERGO i coperchi di alluminio del R-
390A. CERCO AMG5 per RT70 cons critte initaliano
0 inglese. CERCO quarzo 200kHz per R-390A.

Sergio, 11SRG - Tel. 0185/720868 (non dopo le 20)

VENDO ponti ripetitori VHF/UHF quarzatioaPLL a
lire 350/500K. Duplexer, cavitd, schede di cantrol-
lo, quarzi. VENDO stampante Olivetti 136 colonne
9aghi contrattore per modulo continuo alire 150K,
scheda madre Qlivetti 80385DX 33MHz con VGA,
Controller, par., ser., 2M Ram nuova lire 300K,

VENDO ricevitori Sony 6700 AM, SSB 150KC 30MC
Sony 2001 da riparare 150KC 30MC Sony Pro 80,
150KC 100MC AM, SSB, FM AOR 1000 scanner
Yaesu FRG 100, 100KC 30MC VENDQ demod. per
ricez. Fax RTTY Meteosat. No spediz.

Domenico Baldi - via Comunale 14 - 14056 -
Costiglione d'Asti (Asti) - Tel. 0141/968363

VENDO Kenwood RZ1 a lire 400.000 VENDO ali-
mentatore 25A a lire 200.000.

Federico Ferrari - via Chinnici 1 - 43100 - Parma
- Tel. 0521/251293 (ore 20 - 21)

VENDO programma per AR3000 e/o 3000A di cui
ne permette I'uso anche come analizzatore di spet-
tro con cursore e marker lire 70.000 + S.P.

Enrico Marinoni - via Volta 10 - 22070 - Lurago M.
(CO) - Tel. 031/938208

VENDO scheda 486DLC40 lire 200.000; 80387
DX401ire 70.000;4 Simm TMB 70Nsec lire 300.000;
tutto + VGA256k + Controller I/C lire 600.000.
Paolo Zarnbernardi-viaAlugi3-22071 -Buligorello
(CO) - Tel. 031/900877

OFFRO valvole ARP36- ARG - AR7 -HL23DD - LP2
- AR17 - AZ41 - AZ50 - AC2 - EM4 - EM11 - EL3 -
EBF2 - CCH1 - ECH3 - ECH4 - AK1 - ACH1 - AK2
-506 - 1801 - 1805 - AZ1 - AZ4 - CV1198 - X66 -
X65 - X61-9001 - 9002 - 9003 - EF550 - EA5Q -
ML4-KTV63 - SP41 - 1122 -EF9-EL32-EL2-EK2
-EBC3-1625-1629-7C7- 1005 - 1007 - EBC11
-EBC41 - 6B4 - AK2 - AZ41 - CBL1-C3M - 1A3 -
1AH5 - 3A5 - 866A - 872A - 3B28 - 4B32 - DF21 -
DF61-DF64-DF67 - DF96 - DF97 - DF651 - DK92
-DL66 - DL67 - DL68 - DL93 - DLI4 - DLI5 - 1X2
-152 - E88C - E88CC - E90CC - E92CC - E130L -
E180CC - E180F - E182CC - 6DR4 - 6AKS - EB41
-EBC41-EBC81-EBCI0 - EBCIT - EBF2 - EBF80
- EC92 - EC93 - ECC40 - E1R - WE20 - ECH42 -
ECH43-ECL82- 84 - 85- 86 - EF36 - EF39 - EF40
-EF41- EF42- EF80- EL36 - EL38- EL300 - EL42
-ELB0 - EL80 - 81-84-86-90 - EL153 - EL152
- EL500 - EL360 - EL509 - 6BE7 - 6X2 - 6R3 - EY3
-E74-E740-8000- 100TH- 250TH - 8001 - 1625
altri tipi a richiesta ecc. chiedete.

Giannoni Silvano - Casella Postale 52 - 56031 -
Bientina (P1) - Tel. 0587/714006 (ore 07,00+09,00
-12,00+21,00)

Luglio - Agosto 1995
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VENDO veicolare bi-banda con modifica packet lire
600K,

~ Nicola - Tel. 0872/980264 - 0368/542011
' VENDO Rx Collins 651-SI con manuali lire

2.300.000Rx 1051 Magnavox completo di eccitatore

~ per Tx con manuali eventuale scambio con altri

~ ricevitori.

Leopoldo Mietto - C.so del Popolo 49 - 35131 -
Padova - Tel. 049/657644

VENDO accessori per FT 727 FT203 FT709 pacco
batterie FNB4 12 voltcon ricaricatore nuovi e custo-
dia FT 727 a meta prezzo VENDO ricetrasmettitore
VHF civile quarzato veicolare VENDO
ricetrasmettitore VHF civile quarzato portatile
palmare GERCO manuale istruzioni e schema elet-
trico fotocopiato oscilloscopio PM3200X Philips.
Francesco Accinni - via Mongrifone 3/25 - 17100
- Savona - Tel. 019/801249

- VENDO nuovi accessori serie BG tipo AN130,

AN131,CS128A, CR6/6815,PP114 HS30, CD318,
$S79,7S13,CD1119, CD1086, PL114 per BC312
VENDO maruali per Rx Tx, strumentazione Sur-
plus.

Tullio Flebus - via Mestre 16 - 33100 - Udine - Tel.
0432/520151

RxURR 390a interfaccia Elettroprima2/3RTTY CW
per ULC 20 e C64 con programmi interf. 2GP per
packet per C64 - VIC 20 con programmi inoltre
DISPONGO di altro materiale, inviare lire 2.000 in
francobolli per franco risposta.

Paolo Rozzi - via Zagarolo 12 - 00042 - Falasche
Anzio (Roma) - Tel. 06/9864820

CEDO analizzatori Hp141T, Hp85528, Hp85558,

- Hp8565A 10MHz/22GHz Tek492 50kHz/21GHz

Hp8567A 10kHz 1500MHz Takeda TR9405A 0/
100kHz DSP/FFT misuratori potenza Bird 43 Bird
4431 carichi Power Meter Hp435 con testina -30.
Antonio Corsini - via Ciserano 23 - 00125 - Roma
- Tel. 06/52357277

f !! MARCONIANI !! Fo

Ultime copie della pit completa
bibliografia Marcaniana con cronologia
e studi introduttivi. Bella foto Marconi -
1896 - Londra.

Opera esaurita del CNR-1974.

Richiederla tramite pacco controassegno
raccomandato £. 34.000. Spedizione
compresa a.

Lodovico Gualandi - via P. Pasquali 6 -

\\40134— Bologna /)

B

o

CERCO ricevitori National HRO tutti i tipi anche da ;‘.
riordinare e relativi cassetti anche separatamente. ‘
CERCO i tre volumi di “Radiotecnica” di E. Montu
ed. Hoepli. GEDO Rx Surplus BC-312 ottimo.

Paolo Marchini - via Pozzoni 25 - 16162 - Genova

- Bolzaneto - Tel. 010/405529

- VENDO valvole finali classe A da 20W tipo: 829B.
* Altre come: 845, 6C33 CB, EL34, EF86, 6550,

KT88, 5881, 6L6GAY, EB0CC. E81CC, E82CC,
E83CC, PT66, TS66, PT8, 310A, 311, 807, AZI,
AL4, EL3, ABC1, ACH1, AF3, EBC3 ed altre.

Franco Borgia - via Valbisenzio 186 - 50049 -
Vaiano (FI) - Tel. 0574/987216 'w[

o—

VENDO: lineare da 100 watt per 144MHz FM/SSB
alire 180.000, RTx1C215 portatile per 144MHz con
15 canali tutti quarzati a lire 130.000, entrambi gli
apparati sono perfettamente funzionanti; GERGO se
perfettamente funzionante RTx 1C402 portatile per
432MHz SSB.

Giorgio Castagnaro - via Falessi 35 - 00041 -
Albano Laziale - Tel. 06/9321844 (dopo ore 20.00)

CERCO Tx Bendix TA12 max valutazione.
VENDO T™ 441 UHF nuovo.

Walter Amisano, IX10TS - via Gorret 16 -11100 -
Aosta - Tel. 0165/42218 - 780089

CERCO/COMPRO TRC7 PRC8 suoi accessori ali-
mentatore DY 88 CERCO apparecchiature radio
ricetrasmettitori inglesi e canadesi compresi acces-
sori dedicati. VENDO combinato inglese cuffia e
microfono pettorale originale. Scrivere.

Salvatore Alessio - via Tonale 15 - 10127 - Torino

Zacchiradio surplus VENDE RTx BC669, RTx 323A |

VRC, 24 RTx tipo B47 RTx, RT53/TRC7, Rx 278B/

GR,RxOC R50/A, Tx OC TGF/50, 20Rx BC603+684
Rx BC728 e tanto altro telefonia compresa.

Guido Zacchi - via G. di Vagno 6 - 40050 -
Monteveglio (BO) - Tel. 051/960384 (dalle 20+22)

VALVOLE: libri tecnici meravigliosi vendo. In par-
ticolare: Mikolajczyk (1600 pagine di curve, dati ed
equivalenze), Brans (400 pagine di dati ed equiva-
lenze, ed. 1948-1958-1960-1962), Babani (400
pagine di dati ed equivalenze), e molti altri interes-
santi. VENDO inoltre valvole (ne ho circa 2.000) e
provavalvole Hickok AN/USM-118B a schede per-
forate. accetto prenotazioni per tracciacurve auto-
matico computerizzato di prossima commercializ-
zazione.

Federico Paoletti - via della Campana 49 - 57122
- Livorno - Tel. 050/880205 (ore ufficio: 9-16)

CEDO o SCAMBIO Heath Nostalgia di T. Perdue
K8TP 30K; RCA receiving tube manual 385 P45K;
History of the British radio valve to 940 213P
formato A4 35K; copie dei seguenti manuali
costruttivi: 1) Audio note kit one SE 300B 50P
(single ended stereo); 2) Audio note kit tree mono
13Wcon 2WE 3008 in parallelo; 3) Laurel Weiborne
Labs USA monotriodo WE 300B 7.5W stereo; 4)
Angela mod. 91 (kit del 1994) 3008 Type |l
monatriodo programma per circuiti stampanti a
valvole.

Piero Piroddi - C.P. 20 - 09087 - Sili (OR) - Tel.
0783/26342 0 0336/815429

Spedire in busta chiusa a: Mercatino postale c/o Soc. Ed. Felsinea - Via Fattori 3 - 40133 Bologna | |pteressato a: v
ATTENZIONE!! Essendo un servizio gratuito, gli annunci illeggibili, privi di recapito. e ripetuti pil volte verranno cestinati. Grazie per la collaborazione - - ' o
CJOM-LICB-LISWL - Q
Nome Cognome | COMPUTER - [ HOBBY | S
[ HI-FT - 1 SURPLUS ‘
Via n Tel.n. [ SATELLITI
| ISTRUMENTAZIONE
cap. citta {firma) ‘
TESTO (scrivere in stampatello, per favore): o
Z
O
|
7
I
2
1o}
=
9)
o)
)
<
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IL TRASFORMATORE
AD ALTA FREQUENZA
PER PUSH-PULL

Stefano Del Fiore

Poche e semplici considerazioni pratiche per la
progettazione del trasformatore in alta
utilizzato nella topologia Push-Pull

frequenza

Una delle maggiori difficolta
incontrate dall’'appassionato di
elettronicanel realizzare alimen-
tatori acommutazione (o switch-
ing), e la progettazione del tra-
sformatorein ferrite, operante in
alta frequenza. Spesso questa
capacita di progettazione viene
considerata quasiun arte magi-
ca, di cui solo pochi eletti sono
depositari, mainrealta ottenere
risultati discreti non & poi cosi
difficile.

Con guesto non voglio dire
che dopo aver letto queste pa-
gine si diventi esperti progettisti
dimagnetici, scordatevelo, perd
avrete sicuramente le idee un
po' piti chiare. Ricordateviche il
processo diprogettazione diun
magnetico & una iterazione ba-
sata su compromessi atti a ot-
timizzare, a seconda delle scel-
te, ledimensioni, ladifferenza di
temperatura tra il trasformatore
e I'ambiente, il peso, e non per
ultimo, il costo.

Peramoredibrevita conside-

Luglio - Agosto 1995

rerdo gia note le nozioni di
elettrotecnica di base, ovvero
tutti quei prerequisiti necessari
a capire cio di cui parleremo. In
caso contrario un buon testo
scolastico puo rappresentare un
validissimo aiuto.

Nella realizzazione di questi
trasformatorivengono usate una
grande varieta di nuclei, in sva-
riate forme. Non potendo de-
scriverli tutti in queste pagine,
meglio considerare i tipi piu dif-
fusi e quindi piu facilmente re-
peribili.

Anche i tipi di materiali ferro-

magnetici sono tantissimi, nel
seguito si considerera solo la
ferrite nellagradazione N27.L'uso
diferrite digradazione diversada
N27, comungue, nonmodificacio
che si dira nel seguito.

In appendice verranno presi
in considerazione i nuclei to-
roidali, inucleiaC,inucleiaEe
le olle (potcores); verrannoinol-
tre fornitii principali dati mecca-
nici e magnetici utili nella pro-
gettazione.

Definiamo ora due grandez-
ze Aw e Ae, rappresentanti ri-

spettivamente I'area in cm? del-

4 N
Aw Ae Aw Ae
- E
Aw Ae
_ Ae Aw
g
\ figura 1 )

IEI.EJTL%QZ’MQZ&
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la finestra del nucleo e 'area in
cm?della sezione del nucleo in-
teressato al flussototale in esso.

Il prodotto Wae Ae, chiamato
Ap, verra nel seguito utilizzato
per il dimensionamento del ru-
cleo.

Infigura 1 sonoriportati quat-
tro tipi di nucleo, mettendone in
evidenza i rispettivi Aw e Ae.

Queste due grandezze sono
riportate nel manuale del nucleo,
oppure, in mancanza, dedotte,
senza comungue commettere
grossi errori, misurando con un
calibro direttamente il nucleo
stesso.

Per svariati motivi, non tutta
la superficie Aw risulta dispo-
nibile al conduttore. Il filo ge-
neralmente & a sezione circo-
lare, e quindi anche se le spire
vengono avvolte vicine rimane
sempre dello spazio inutilizza-
to. Il supporto plastico sulqua-
le avvolgere il filo poi, riduce
ulteriormente la superficie uti-
le, come pure gli strati di mate-
riale isolante disposti tra pri-
mario e secondario e liscla-
mento del filo stesso.

Definiamo percid un altra
grandezza, Ku, che chiamiamo
coefficiente di utilizzazione del-
I'area della finestra. Ku lo si pud
considerare circa uguale a 0,4
ma, proprio per quando dettoin
precedenza, conferirgliun valo-
re esatto € impossibile, poiché
dipende da troppe variabili.

Nel caso dei toroidi Ku puo
ridursi ulteriormente fino a 0,25.

Primadirealizzare un conver-
titore, bisogna sapere come
andra utilizzato, o meglio defini-
re tensioni e correnti del secon-
darioo deisecondariinuscitae,
come realizzare i secondari in
base al tipo di circuito rad-
drizzatore utilizzato; bisogna

\
T
e 1)
I' g_l—ﬂi
g S2 = ]
fi 2 *
igura )
cioé conoscerequellacheviene | dove:
definita con potenzaapparente | Po2 = (12+1) * 5
P, doveP, =P +P K=1

T ouT” .
Per chiarire quanto detto &

necessario fare qualche esem-
pio.

Nel circuito di figura 2 il tra-
sformatore ha due secondari,
S1eS2 S1 halapresacentrale
e due diodi nel circuito rad-
drizzatore, S2nonhapresacen-
trale e un ponte di diodi come
circuito raddrizzatore.

Supponiamo che il circuito
relativo a S1 debba erogare 5A
a 12V e, il circuito relativo a S2
debbaerogare 3Aa5V. Suppo-
niamo pure che il rendimento
etadel trasformatore sia0,95, e
la caduta su ogni diodo sia 1V.

La potenza relativa a S1 é:

PoleK=(12+1)*5141=9165W

dove:
Pol=(124+1)5
K=141

La potenza relativa a S2 &:

P02 e K= (5+1)*31=18W

La costante K assume valore
diversonei due differenticircuiti.
Ne segue che se abbiamo un
secondario con presacentralee
due diodi, K assume valore 1.
Se abbiamoun secondario sen-
za presa centrale e un ponte di
diodi, K assume il valore 1,41.

P, = 91,65 + 18 = 109,65 W

P =P /et

IN out

P, =109,65/095=11542W
ne segue che:
P, =109,65 + 115,42 = 2250/ W

Enunciamo oraunarelazione
molto utile di derivazione in par-
te ernpirica che lega Ap alla po-
tenza del trasformatore:

1,14

P, + 10000
4Ku + f o Kj » Bm
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dove:

A, = WaeAeincm?

f = frequenza in Hz

Bm = flusso massimo nel nu-
cleoin Tesla

Kj = 450 per un incremento di
circa 30° rispetto alla tempera-
tura ambiente

oppure:

Kj = 590 per un incremento di
circa 50° rispetto alla tempera-
tura ambiente.

Fissatalafrequenzadilavoro, il
flusso massimo, I'incremento di
temperatura e la potenza appa-
rente, si determina il prodotto
AweAe e di conseguenza il tipo
dinucleo da usare.

In appendice & riportata in
forma sintetica una listatra i nu-
clei piudiffusi e le loro principali
caratteristiche meccaniche e
magnetiche. Perinformazioni piu
dettagliate & consigliabile con-

sultare i manuali tecnici.

A questo punto é scelto il nu-
cleo conoscendone cosi il valo-
re Ae, espresso incm?. Dobbia-
mo ora determinare il numero di
spire dell’avvolgimento prima-
rio, e per fare questo utilizziamo
la seguente relazione:

V, ¢ 10000
Ny =—""
4Bm e f » Ae
dove:
N, = numero di spire minimo del-
I'avvolgimento primario
V, = tensione in volt applicata al
primario
Bm = flusso massimo espresso in
Tesla

Quando siusano leferritipren-
dendo unbuon margine disicu-
rezza, Bm e uguale a 0,2 Tesla.
Questo valore contribuisce a
mantenere ragionevoli le perdi-

te nel nucleo. Ricordo che nella
configurazione push-pull il nu-
cleo lavora nei due quadranti
(vedi ciclo di isteresi) cioé esso
vede una variazione totale del
flusso pari a 2Bm.

Il push-pull ha due primari
identici, e ne segue che ogni
primario ha un numero di spire
pari a Np.

Determinato il numero di spi-
re del primario si passa adeter-
minare in maniera semplice |l
numero di spire richieste al se-
condario in base alla tensione
da noi voluta.

dove:

N, = numero spire del primario

N, = numero spire del secondario

V, = tensione applicata al primario
. = tensione voluta al secondario

-

N27,N67 W
ml
500 v ] N27 ,N67
B 20°C et
B_, '.r ‘\ B e e am———— 6000 ‘u,to‘
400 A 8100°C [
YV =
I\ // o = T
W/ A4 A"
300
] M 4000
/| / \
/AN
200 3
NN
N
a1 NI 2000
T~
’ \:\ ‘ulot 20|0C
’ ; e ﬁ* p:~- —
I ;Lm10(l)°Cl T —
oll [ == A
0 100 200 300 400 500 300 1500 @
K H_

\_ figura 3 - Curva di magnetizzazione statica.
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G

( Tavola conversione American Wire Gauge

AWG | diametro (cm) AWG | diametro (cm)

4/0 1,1684 24 0,0511

3/0 1,0404 25 0,0455

2/0 0,9266 26 0,0404

0 0,8252 27 0,0361

1 0,7348 28 0,0320

2 0,6543 29 0,0287

3 0,5827 30 0,0254

4 0,5189 31 0,0226

5 0,4620 32 0,0203

6 0,4115 33 0,0180

7 0,3665 34 0,0160

8 0,3264 35 0,0142

9 0,2906 36 0,0127

10 0,2588 37 0,0114

11 0,2304 38 0,0102

12 0,2052 39 0,0090

13 0,1829 40 0,0079

14 0,1628 41 0,0071

15 0,1450 42 0,0063

16 0,1290 43 0,0056

17 0,1151 44 0,0051

18 0,1024 45 0,0045

19 0,0912 46 0,0040

20 0,0813 47 0,0036

21 0,0724 48 0,0031

22 0,0643 49 0,0028

23 0,0574 50 0,0025

Voglio ricordare che quando
si parla di tensione applicata al
primario siintende latensione di
alimentazione del convertitore
meno la tensione che cade sul
dispositivo che commuta. Se
come dispositivo si considera
untransistorebipolare latensio-
neche cade sudiessoeV sat.

Quando si calcola la tensio-
ne al secondario bisogna tener
conto del fatto che i diodi usati
nel circuito raddrizzatoreprovo-
canounacadutaditensione V,,
quindi la tensione realmente a
disposizionein uscitaai capi del
condensatore di filtro sara V-
V. Piu le tensioni di alimenta-
zione e d'uscita sono basse e

pill queste cadute diventano
percentualmenteimportanti.

Bisogna ora determinare la
sezione dei conduttori da usare
nei vari avvolgimenti primari e
secondari.

Come prima cosa determi-
niamo la corrente |
nell'avvolgimentoprimario.

P

P

0
V, ¢ eta

dove:
P, = potenza in uscita

CalcoliamoladensitaJ dicor-
rente

P, * 10000

AKu s feBm e A,

la sezione in cm? del filo per |l
primario del push-pull &

. » 0707
J

dove:
S, = sezione del primario

Per quanto riguarda il se-
condario bisogna distinguere
tra secondario con presa cen-
trale e secondario senzapresa
centrale.

Secondario con presa cen-
trale:

|, * 0,707
Ss= ——
J

Secondario senzapresacen-
trale:

dove:
|, = corrente in uscita
S, = sezione del secondario

Si & determinato il numero di
spire del primario, di uno o piu
secondari, e le relative sezioni
dei fili usati negli avvolgimenti.
Bisogna pero verificare se tutti
gli avvolgimenti, compresi gli
strati di materiale isolante usati
per garantire I'isolamento, ad
esempio tra il primario € il se-
condario, riescono a essere
ospitati nel nucleo.

Questo puo essere fatto tra-
mite le curve riportate nei ma-
nuali, conl'esperienzaacquisita
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nel tempo, oppure provando.

Se dovesse risultare che |l
nucleo & troppo piccolo, owvia-
mente bisognera passare a un
nucleo pitu grande erifare dinuo-
voicalcoli al fine di ottimizzare |l
tutto.

Finora abbiamo solo fatto
qualche accennoalle perdite nel
trasformatore considerando |l
suo rendimento efa, e prenden-
do per esso un valore stimato.
Neltrasformatore le perdite sono
dovute al nucleo e al rame.

Le perdite nel nuclec sono
da attribuire al ciclo di isteresi
e alle correnti di Eddy, entram-
bi proporzionali al volume del
nucleo, alla frequenza di
commutazione e al quadrato
del flusso massimo.

Suimanualile perdite perun
determinato tipo di ferrite ven-
gono indicate in watt per unita
di volume. Naturalmente que-
ste perdite provocano un ri-
scaldamento del nucleo e de-
voNo essere prese in conside-
razione in fase di progetto per
evitare temperature di lavoro
troppo elevate.

Le perdite nel rame sono do-
vute a diverse cause:

— perditedovute allaresistenza
del filo

— perdite dovute all'effetto pel-
le, cioe al fatto che, all'au-
mentare della frequenza, la
conduzione tende a interes-
sare solo la parte piuesterna
del conduttore, comportan-
do una riduzione della sezio-
ne utile del filo e quindiad un
aumento dellaresistenza. Per
owviare aquesto fenomenossi
possono utilizzare tanti con-
duttori di piccola sezione in
parallelo, oppure conduttori
piatti e sottili.

- perdite dovute all'effetto di

prossimita, cioe dovuto alla
vicinanza dei conduttori.
Questo effetto riduce 'area
utile di conduzione del con-
duttore e viene ridotto adot-
tando particolari tecniche di
avvolgimento.

L'efficienza oftimale si rag-
giunge ovviamente quando le
perdite sono minimizzate. Inter-
mini generali, fissata unadeter-
minata potenza, le perdite nel
nucleo aumentanoall’aumenta-
re delle dimensioni del nucleo e
della variazione massima del
flusso mentrele perdite nelrame
aumentano al diminuire delle
dimensioni del nuclec e della
massima variazione del flusso.

Si intuisce immediatamente
come le due cose non possano
andare d'accordo, e di conse-
guenza & necessario un com-
promesso. Normalmente si as-
sume che I'efficienza ottimale si
ha quando le perdite nel rame
sono uguali alle perdite nel nu-
cleo.

Risulta evidente da tutto cio
come sia difficile progettare e
ottimizzare un trasformatore e
come calcolarne esattamente le
perdite.

Nella topologia push-pull il
nucleo lavoranei due quadranti,
tra -Bm e Bm, nel senso che la
massima variazione diflusso, in
accordo ai nostri calcoli, vale
2Bm.

Ora, se la partenza del con-
vertitore push-pull fosse bruta-
le, il flusso si porterebbe da va-
lore nullo a 2Bm, mandando in
saturazione il nucleocon possi-
bili problemi ai dispositivi di
potenza. Ne segue che la par-
tenzain soft-start & praticamen-
te obbligatoria, in quanto il flus-
so si porta gradatamente al suo

valore diregime, tra -Bm e Bm,
senza far saturare il nucleo.

Da quanto affermato risulta
chiaro che ogni piccola asim-
metria tra -Bm e Bm, dovuta a
tempi diversi di commutazione
e/odiconduzione deitransistori
usati, a non perfette simmetrie
degliimpulsi di pilotaggio, alievi
differenze tra i due avvolgimenti
primari, possono portareaquel-
la che viene definita “continua”
e a una conseguente saturazio-
nedelnucleo. Laletteraturatec-
nicaanglosassonechiamaque-
sto fenomeno col termine di
“staircase saturation”.

Awolgere i due primari in
bifilare € praticamente un obbli-
go nel push-pull, infatti questo
tipo di avvolgimento contribui-
scearidurre le asimmetrie negli
avvolgimenti, ma non le elimina
completamente, contribuendo
anche aridurre le sovratensioni
ai capi dei transistori durante o
spegnimento del dispositivo.

Generalmente la topologia
push-pullviene utilizzata perten-
sioni non molte elevate, infatti
per come sono realizzati gli
avvolgimenti primari, ai capi del
dispositivo che & spento siha il
doppiodellatensione dialimen-
tazione, e questo pud rappre-
sentare un serio problema an-
che per gliisolamenti internidel
trasformatore.

Ricordo che i transistori
MOSFET raggiungonoraramen-
tei 1000V diV,,, mentrelasitua-
zione eleggermente diversa per
gli IGBT, in grado di raggiunge-
retranquillamente 1200V diV ..

Latensione elevatadialimen-
tazione fa si che tutte le even-
tuali asimmetrie nel trasforma-
tore e nell'elettronica produca-
no una maggiore continua nel
trasformatore e quindi maggior
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rischio di saturazione del ma- riporto una piccola appendice  ognicaso, viricordo che riman-

gnetico. con i dati relativi a diversi tipi di  go sempre a vostra disposizio-
Penso che per il momento nuclei. Spero solodinonavervi  ne per chiarimenti.
possa bastare. Qui di seguito  creato troppa confusione €, in Apresto. - - -
APPENDICE
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( Tabella A Nuclei ad E-EC-ETD - ER in ferrite )
nucleo dimensioni caratteristiche magnetiche peso
a(cm) | b(em) | c(cm) [d1(cm)|d2(cm) e(cm) | Ae(cm?) | Aw(cm?) Ap(cm?)| le(cm) | ZI/A(1/mm) | g/pezzo
ETD29 3,06 |1,60|098| 220|098 |1,07{0760| 097 | 0,74 | 710 092 14
ETD34 340|175 |1,11| 256|111 [1,18]0971| 122 | 1,18 | 7,86 0,81 20
ETD39(3,89(2,001,28/293 128 |1,42| 1250 1,78 | 222 | 922| 0,74 30
ETD 44| 4,38 |225 (152|325 152 |161|1730| 2,10 | 3,63 |10,30| 060 47
ETD 49 | 485 |2,49 |167| 361|167 [1,77 2110 | 2,69 | 567 [11,40| 054 62
ETD54 | 545 |2,78 11,93| 4,01 | 1,93 (1982800 | 3,15 | 882 [12,70| 0,45 90
ETD59|5,98 (3,12 |221| 4,36 | 221|220 3,680 | 3,65 (1343 [13,90| 0,38 130
EC35 |345(1,75/098(228(098|119|0840| 097 | 081 | 7,74| 0918 18
EC41 |4,06(197 119|271 119 [135]1210| 1,34 | 1,62 | 893| 0,735 26
EC5h2 |522|244|138|330|138 |155(1800]| 2,12 | 381 [10,60| 0,580 55
EC70 |7,00|3,47|168| 445|168 |223|2790| 469 |130 |1440| 0514 126
ER42 |420(218 150|304 |150 (156]1,700| 1,27 | 216 | 990| 0,58 42
ER49 [4901(2,70|1,72| 3,73 (1,72 | 1,852,430 |— — 11,80 047 —
ER54 |535(1,85(1,83|398|1,83|1,08] 2560 |— — 9,00 0,35 59
nucleo dimensioni caratteristiche magnetiche peso
a(em) | b(em) | c(cm) | d(cm) | e(cm) | f(cm) | Ae(cm?) | Aw(cm?) | Ap(cm?)| le(cm) | ZI/A(1/mm) | g/pezzo
E5 0,531027|0,20(0,36|0,19 0,14 | 0,03 — — | 1,26| 4,72 —
E6,3 0,631029|0,20|0,36| 0,19 | 0,14 | 0,03 — — | 1,26| 3,70 0,12
E88 0901]0,41,0,20| 0,52 | 0,20 | 0,19 | 0,05 — — | 1,55| 3,10 0,30
E13/4 |1,26|065|0,37]0,89|045 1037 0,13 116 | 015 | 296| 2,28 1,00
E14/4 |14310,78|0,43|1,05|052 |043]| 0,16 — — | 339 219 1,40
E16/5 |160(082|047| 113|057 |0,47| 0,20 223 | 0,44 | 3,76| 1,87 2,30
E 16/6/5| 1,60 0,58 |0,47| 1,13 | 0,36 | 0,47 | 0,19 — — | 2,86 1,49 —
E19/5 |1,90(0,80|0,48| 143|057 {048 0,23 — — | 396| 1,76 2,20
E20/6 |204(1,02]059| 141|070 {059 ] 0,32 0,34 | 0,10 | 449| 1,34 3,70
E 20/9/6| 2,04 0,94 | 0,59| 1,41 | 0,62 | 0,59 | 0,32 — — | 429 135 —
E21/5 |2,11]0,87[050]| 1,60 0,60 |0,50 | 0,22 — — | 4,34 2,01 2,40
E25/7 |250(128(0,75|1,75|0,87 |0,75| 0,53 056 | 029 | 575 1,09 8,00
E25,4/7(2,541098|065| 188|065 |065| 039 — — 492 127 4,80
E28/11|2,80|1,25|1,07]| 203|087 |0,79| 0,83 — — 591| 0,71 —
E30/7 |300/|152(073| 195|097 (0,72 0,60 05 | 0,33 | 6,70| 1,12 11,00
E32/9 |320|164(095|227|1,12 0,95 0,83 1,08 | 0,89 | 7,40| 0,984 17,00
E36/11 360|184 [1,15]|245)|1,20 (1,02 1,20 122 | 1,46 | 8,10| 0,68 25,00
E40/12 | 4,06 |165(125|2,86| 105|125 | 1,49 — — 7,701 0,52 29,00
E42/15 (4,20 |2,12 11,621 295 | 1,48 |1,22 | 1,78 1,77 | 3,15 | 9,70| 0,535 44,00
E42/20 |4,20 (2,12 2,00| 2,95| 1,48 | 1,22 | 2,40 1,72 | 412 | 9,70| 0,405 58,00
E47/16 |469 (1,96 |156| 3,18 1,22 | 1,56 | 2,33 — — 890| 0,38 53,00
E55/21 |550(2,78 1210|375 1,85 |1,72| 3,54 280 | 9,91 [12,00] 0,34 108,00
E 55/25 1550(2,78 1250 3,75 | 1,85 [ 1,72 | 4,20 — — 12,00 0,29 128,00
E56/19 | 5,61 (2,36 |1,88| 3,81 | 1,46 |1,88| 3,40 — — 10,70 0,31 92,00
E65/27 | 6,50 328 |2,74| 4,42 | 2,22 | 2,00 | 535 — — |14,70| 0,27 197,00
E 70/32|7,05(332 (320|480} 219 |220| 6,83 — — 14,90 0,22 257,00
E 80/20 | 8,00 [3,85|2,02| 589 | 2,79 | 2,02 | 3,90 — — 18,40 047 179,00
kEL19/8 190/0,75(0,76| 1,410,449 |0,51| 0375 | — — 3,73| 0,995 e y
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Tabella B - Toroidi in ferrite della Magnetics

nucleo dimensioni caratteristiche magnetiche peso
de(cm) | di(cm) | h(cm) | A(750u) P(2500u) F(3000u) J(5000u) W(10000u) | Ae(cm?) | Wa(cm?) | Ap(cm?) | le(cm) (9)
AL(mH/1000 spire)+/-20%
40601-TC| 0,584 | 0,305| 0,15 160 488 585 980 1960 0,021 0,073 | 0,001 | 1,300 0,14
40603-TC| 0,584 | 0,305| 0,39 310 | 1020 1225 | 2040 4080 0,044 | 0,073 | 0,003 | 1,300 0,30
40705-TC| 0,762 0,318| 0,48 626 2088 2505 4175 8350 0,098 | 0,079 | 0,008 | 1,500 0,90
40907-TC| 0,953 | 0,559 0,71 567 1884 2260 3765 7530 0,135 | 0,245 | 0,034 | 2,270 1,60
41003-TC| 0,953 | 0,475| 0,32 330 1095 1314 2196 4392 0,070 | 0,176 | 0,013 | 2,070 0,82
41005-TC| 0,953 | 0,475| 0,48 496 1650 1980 3308 6616 0,107 | 0,176 | 0,019 | 2,070 1,20
41206-TC| 1,270| 0,516| 0,63 848 2820 3384 5640 11280 0,221 0,208 | 0,047 | 2,460 3,30
41303-TC| 1,270| 0,793 | 0,32 224 745 894 1488 2976 0,072 | 0,492 | 0,036 | 3,120 1,20
41305-TC| 1,270| 0,793 | 0,51 357 1190 1430 2380 4760 0,117 | 0,492 | 0,057 | 3,120 1,90
41306-TC| 1,270| 0,793| 0,63 444 1485 1782 2968 5936 0,146 | 0,492 | 0,073 | 3,120 2,40
41406-TC| 1,270| 0,714| 0,63 540 1805 2166 3612 7224 0,169 | 0,399 | 0,069 | 2,950 2,70
41407-TC| 1,270| 0,714| 0,48 410 1356 1630 2715 5430 0,126 | 0,399 | 0,050 | 2,950 1,90
41506-TC| 1,320| 0,737| 0,40 343 1111 1334 2295 4590 0,109 | 0,425 | 0,048 | 3,060 1,90
41605-TC| 1,580| 0,889 | 0,47| 410 | 1375 1650 | 2760 5520 0,153 | 0,619 | 0,098 | 3,680 3,30
42106-TC| 2,030| 1,270| 0,63 420 1500 1680 2800 5600 0,231 1,266 | 0,292 | 5,000 5,40
42109-TC| 2,030 1,270 0,89 630 2100 2520 4200 8400 0,326 | 1,266 | 0,412 | 5,000 8,10
42206-TC| 2,210| 1,372| 0,63 452 1510 1812 3020 6040 0250 | 1,475 0,385 | 5,420 6,90
42207-TC| 2,210| 1,372| 0,79 560 1875 2250 3700 7400 0,315 | 1,475 | 0,481 | 5,420 8,50
42212-TC| 2,210 1,372| 1,27 904 3020 3624 6040 12080 0,511 1,475 | 0,770 | 5,420| 13,50
42507-TC| 2,540 | 1,550 0,79 587 | 1958 2348 3913 7825 0,374 | 1,882 | 0,725 6,170| 11,60
42908-TC| 2,900| 1,900| 0,75 476 1585 1902 3170 6340 0,358 | 2,830 | 1,044 | 7,320| 13,80
42915-TC| 2,900| 1,900| 1,52 967 3222 3868 6447 12894 0,740 | 2,830 | 2,094 | 7,320| 27,60
43610-1C| 3,600 | 2,300| 1,00 680 2210 2726 4543 9085 0,628 | 4,140 | 2,599 | 8,970| 29,40
43615-TC| 3,600 2,300| 1,50| 1011 3366 4040 6736 13400 0,946 | 4,140 | 4,045 | 8,970 44,00
43806-TC| 3,810| 1,905| 0,63| 660 | 2200 2640 | 4400 8800 0,570 | 2,840 | 1,650 | 8300| 26,40
43813-TC| 3,810 | 1,905| 1,27| 1255 4185 5020 8365 16700 1150 | 2,840 | 3,152 | 8,300| 51,70
43825-TC| 3,810| 1,905| 2,54 — 8762 | 10040 | 16730 33400 2,310 | 2,840 | 6,560 | 8,300| 103,40

9¢
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(" Tabella C - POT CORE in ferrite della Siemens )
nucleo dimensioni caratteristiche magnetiche peso
d1(cm)|d2(cm)|d3(cm)|d4(cm)[h1(cm)|h2(cm)| Ae(cm?)| Aw(cm?)| Ap(cm?) |le(cm)| ZI/A(1/mm)| g
P33%X26(0335| 025 0,12 * | 0,26 | 0,17 {0,0137|0,0065 | 0,0000895| 0,51 | 3,72 0,06
P46X4,1]0,465| 0,37 | 0,22 |0,140| 0,41 | 0,27 |0,0280 |0,0080 | 0,0002240| 0,76 | 2,60 0,17
P58X3,3|0580| 0,45 | 0,25(0,095| 0,33 | 0,22 |0,0470 |0,0095 |.0,0004465| 0,79 | 1,68 0,20
P 7X4 0,735] 0,58 | 0,30 | 0,140| 0,42 | 0,28 |0,0700 |0,0220 | 0,0015400| 1,00 | 143 0,50
P 9X5 0,930| 0,75 | 0,39 |0,200| 0,54 | 0,36 |0,0980 | 0,0340 | 0,0033320| 1,22 | 1,25 0,80
P11X7 |1,130| 0,90 | 0,47 | 0,200| 0,66 | 0,44 |0,1590 |0,0420 | 0,0066780| 1,59 | 1,00 1,70
P14X8 | 1,430( 1,16 | 0,60 | 0,300| 0,85 | 0,56 |0,2500 |0,0840 |0,0210000| 2,00 | 0,80 3,20
P18Xx11 | 1,840| 1,49 | 0,76 | 0,300| 1,06 | 0,73 |0,4300|0,1600 | 0,0688000{ 2,59 | 0,60 6,00
P22x13 | 2,200 1,79 | 0,94 | 0,440| 1,36 | 0,92 |0,6300|0,2340 | 0,1474200| 3,16 | 0,50 13,00
P26X16 |2,260| 212 | 1,15]0,540| 1,63 | 1,10 | 0,9300 |0,3200 |0,2976000| 3,72 | 0,40 21,00
P30X19 | 3,050} 2,50 | 1,35 |0,540| 1,90 | 1,30 |1,3600 |0,4800 |0,6528000| 4,50 | 0,33 36,00
P36X22 |3,600] 2,99 | 1,62 | 0540 220 | 1,46 |2,0200 |0,6300 | 1,2726000| 5,20 | 0,26 57,00
P41X25 | 4,100| 3,40 | 1,750,550 2,50 | 1,70 |2,4200 | 0,8500 | 2,0570000| 6,21 | 0,257 |90,00
Tabella D - Toroidi in ferrite della Siemens
nucleo dimensioni caratteristiche magnetiche peso
de(cm) | di(cm) | h{cm) | Ae(cm?) | Wa(cm?) | Ap(cm*) | le(cm) | ZI/A(1/mm) ()
R25 0,250| 0,150 | 0,10 | 0,0049 | 0,018 | 0,00009 | 0,602 12,30 0,02
R39 0,3941 0224 | 0,43 | 0,0108| 0,039 | 0,00042 | 0,921 8,56 0,08
R40 0,400| 0,240 | 0,16 | 0,0125| 0,045 | 0,00056 | 0,963 7,69 0,07
R58 0584|0305 | 015 | 0,0205| 0,073 | 0,00150 | 1,303 6,36 0,10
R6,3 0,630| 0,380 | 0,25 | 0,0306 | 0,113 | 000346 | 1521 4,97 0,30
R9,5 0,9531 0,475 | 0,38 | 0,0728 | 0,177 | 001289 | 2072 2,85 0,80
R 10 1,000| 0,600 | 0,40 | 0,0783 | 0,282 | 0,02208 | 2,407 3,07 0,90
R12,5 1250| 0,750 | 0,50 | 0,1223 | 0,441 | 0,05393 | 3,009 2,46 2,00
R13,3 1,330| 0,830 | 0,50 | 0,1227 | 0,541 | 0,06638 | 3,270 2,67 2,10
R 14,0 1,400 0,900 | 0,50 | 0,230 | 0,636 | 0,07823 | 3,498 2,84 2,20
R15 1,500 1,040 | 0,53 | 0,1210 | 0,849 | 0,10273 | 3,907 324 2,40
R16 1,600| 0,960 | 0,63 | 0,1973 | 0,724 | 0,14285| 3,852 1,95 3,00
R17 1,700| 1,070 | 0,68 | 0,2104 | 0,900 | 0,18936 | 4,200 2,00 4,60
R 20/7 2,000| 1,000 | 0,70 | 0,3363 | 0,785 | 0,26400 | 4,355 1,30 8,00
R22 221011370 | 063 | 0,2617 | 1,474 | 038575 | 5,415 2,07 7,30
R 23/8 2,300| 1,450 | 0,78 | 0,2994 | 1,651 | 0,49431 | 5,688 1,90 —
R 23/9 2.300| 1,450 | 0,94 | 0,3601 1,651 | 0,69453 | 5,688 1,58 —
R 25/10 2530|1480 | 1,00 | 05126 | 1,720 | 0,88167 | 6,007 117 16,00
R 25/15 2530|1480 | 1650 | 0,7694 | 1,720 | 1,32337 | 6,011 0,78 24,00
R 25/20 2,530( 1,480 | 2,00 | 1,0257 | 1,720 | 1,76420 | 6,011 0,59 32,00
R 29 2950 1,900 | 1,49 | 0,7702 | 2,835| 2,18352 | 7,383 0,96 28,00
R 30 3,050| 2,000 | 1,25 | 0,6466 | 3,141 | 2,03097 | 7,702 1,19 —
R 34/10 3,400| 2,050 | 1,00 | 0,6608 | 3,300 | 2,18064 | 8,206 1,24 26,00
R34/12,5| 3,400| 2,050 | 1,25 | 0,8260 | 3,300 | 2,72580 | 8,206 0,99 33,00
R 36 3,600| 2,300 | 1,50 | 0,9589 | 4,154 | 3,98327 | 8,965 0,94 40,00
R 40 4,000 2,400 | 1,60 | 12530 | 4,523 | 566732 | 9,629 0,77 63,00
R 42 4180| 2,620 | 125 | 0,9575| 5391 | 516188 | 10,302 1,08 45,00
R 50 5,000| 3,000 | 2,00 | 1,9570| 7,068 | 13,83208 | 12,040 0,62 120,00
R 58 5.830| 4,080 | 1,76 | 1,5240 | 13,073 | 19,92325 | 15240 1,00 110,00
\R100 10,200 6,580 | 1,50 | 2,6720 | 34,004 | 90,85869 | 25,530 0,96 345,00/
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( Tabella E - Nuclei ad U/l in ferrite della Siemens )
nucleo dimensioni caratteristiche magnetiche pPeso
a(cm) | b(ecm) | c(cm) | d(cm) | e(cm) | Ae(cm?) | Aw(cm?)| Ap(cm?) |le(cm) | ZI/A(1/mm)| g/pezzo
U1 1041093062 |041]|057 | 0197037 |0073 | 41| 2,109 21
Ui1s 15211121067 (052 0,59 | 0,320 | — — 481 1,500 4.3
U1z 1661171067 (066|057 | 0,320 — — 53| 1,666 4.8
yao 208 159|077]063|080 | 0,550 070 |038 | 68| 1,236 9,0
U 21 2,1011,701120{090|110 | 0,665 | — — 8,1 1,218 —
Uuas 2,48 1200|130|082|110 | 1,050 138 |1449 | 86| 0,819 23,0
Uz2e6 25812271160{090(1,30 | 1,310 — — 9,8 0,748 —
U 30 308|264 262|104|160 | 2650, — — [ 11,8 ] 0,445 —
U93/76/16 19,30 | 7,60 | 1,60 3,46 (4,80 | 4480 | — — 354 0,790 | 800 (UU)
193/28/16 |9,30 | 2,80 | 1,60 | — — | 4,480 | — — 258 | 0576 | 600 (Ul
U93/76/20 19,30 | 7,60 | 2,00 | 3,46 | 4,80 | 5600 | — — 1354 0632 |1000 (UU)
193/28/20 9,30 | 2,80 | 2,00 | — — | 5600 | — — 258 0,460 750 (U
U93/76/30 19,30 | 7,60 | 3,00 | 3,46 |4,80 | 8,400 | — — 354 0421 |1500 (UU)
193/28/30 19,30 (2,80 |3,00| — — | 8400 | — — 1258 0,307 |1100 (UN

\
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Surplus

TEST OSCILLATOR SET
AN/PRM-10

IL GRID-DIP AN/PRM-10

Alberto Guglielmini

Il Test Set AN/PRM-10 & un apparecchio che probabilmente possiede una
marcia in pit rispetto ad altri d’annata; infatti a tutte le caratteristiche che gli
appassionati del Surplus militare possono apprezzare (costruzione professionale,
eta giusta, reperibilita accettabile, ecc.) unisce una dote fondamentale: I'UTILITA.
Tutti conoscono la versatilita del grid-dip, che & uno strumento che non manca
nel laboratorio professionale, e forse nemmeno in quello dell’autocostruttore

dilettante, che operi nel campo della radiofrequenza.

[ giovani lettori di Elettronica Flash che ancora non lo conoscessero, potranno
evincere dal testo dell’articolo gli impieghi tipici di questo strumento semplice e
fondamentale, usato per il controllo e la messa a punto di circuiti in alta frequenza

(quasi dalle onde medie alle UHF).

Generalita

Il Test Oscillator PRM-10, pro-
gettato negli anni '50, si presen-
ta in unarobusta valigetta metal-
lica completamente stagna, di
colore grigio chiaro e dimensioni
27x21x13 cm, pesante circa
5 ka.

La ditta costruttrice & la
Electro-Craft Corp. di Hopkins,
Minnesota; altri costruttori sono
stati la Stamford Electronics Co.
di Stamford (Conn.) e la Taffet
Radio & Tel. Co. (N. Y.).

Il manuale del mio esempla-
re & del 1961, la scatola molto
posteriore; si tratta quindidiun
apparato nuovo delle ultime

Luglio - Agosto 1995

serie.

L’apparecchio in oggetto e
uno strumento portatile di misu-
ra e controllo, che serve prima-
riamente a determinare la fre-
quenza di risonanza di circuiti
sintonizzati passivi (bobine) od
attivi (oscillatori).

Si pud adoperare anche
come generatore per la prova,
|'allineamento e la calibrazione
di ricevitori o trasmettitori.

Gli organi di lettura sono una
scala tarata in frequenza ed un
microamperometro sul quale si
esegue una lettura relativa, ge-
neralmente un “dip” (brusca di-
minuzione del valore indicato).

Puo essere usata, come ac-
cessorio, una cuffia ad altaimpe-
denza per la comparazione tra
due frequenze.

L’apparecchio é divisoin due
parti principali: una sonda da
tenere in mano (tuning head) ed
una unita che contiene I'alimen-
tazione, il modulatore ed altri
accessori.

Il caso pili comune di impiego
prevede che la sonda, opportu-
namente munita di una bobina
(vedere in seguito), venga avvi-
cinata al circuito sotto controllo
fino a che, ruotando la manopo-
la di sintonia, si rilevi il “dip”. A
questo punto si legge sulla scala
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foto 1-Ilgrid-dip PRM-10nella
sua cassetta-contenitore.

la frequenza di risonanza.

Copertura in frequenza

Lo strumento copre un vasto
campo di frequenze, tra 2 e 400
MHz, suddiviso in sette gamme.

Le gamme vengono determi-
nate mediante altrettante bobi-
ne intercambiabili che vengono
inserite di volta in volta sulla
sonda da tenere in mano.

La suddivisione delle gamme
¢ la seguente:

BOBINA1= 2+ 5Mc
BOBINAZ = 5 + 10Mc
BOBINA3 = 10 + 22 Mc
BOBINA4 = 22 + 45Mc
BOBINA 5 = 45 = 100 Mc

BOBINA 6 =100 + 250 Mc
BOBINA 7 = 250 + 400 Mc

La sigla Mc (che sta per Mc/
S=megacicli al secondo) non ¢
stata da noi corretta in quella
omologata MHz in quanto essa &
riportata sia nello schema che
sulle singole bobine.

Le varie gamme sono tutte
comodamente sovrapposte ad
ogni estremo; i due limiti, infe-

riore e superiore, potrebbero es-
sere alorovolta espansi costruen-
do altre due bobine aggiuntive.

Non lo ritengo tuttavia un la-
voro vantaggioso perché si per-
derebbe la lettura diretta della
frequenzasulla scala; oltretutto il
range 2-400 Mc ¢ gia sovrab-
bondante per i normali impieghi
radioamatoriali.

[errore strumentale, dovuto
perlo pitt anon linearita discala,
e di circa 1,5 %, quindi molto
contenuto; ¢ da ricordare che il
arid-dip, non sostituisce né un
frequenzimetro né un buon ge-
neratore RF, pur potendo fare le
veci di entrambi.

Segnale generato

L’ oscillatore interno generaun
segnale non modulato o modu-
lato in ampiezza a 1000 Hz, con
percentuale di modulazione di
circa30 %. Puo essere modulato
anche esternamente, applican-
do sulla apposita presa un se-
gnale BF tra 50 Hz e 10 kHz, con
ampiezza di circa 1 volt su
150 kQ.

el TR T4 S Fadaic’

foto 2 - La cassetta aperta: sistemazione interna dello strumento.

40T e S TR (Eaad e IO el i

Alimentazione

Sono richiesti 115 volt (105-
125) in corrente alternata da 50
a 1000 cicli, per una potenza di
20W.

Si pud usare un trasformato-
re/separatore di generose dimen-
sioni, con primario a 220/240V
e secondario con varie prese, da
110 a 240 V; si potranno cosi
alimentare senza problemi tutti
gli apparecchi americani, mo-
derni o surplus, funzionanti a
115volt, ed avere un opportuno
margine diregola-zione sullaten-
sione.

Valvole impiegate
[l PRM-10 impiega un totale
dicinquevalvole: quattro minia-
tura nell'unita fissa ed una a
ghianda nella “tuning head”.
[tipi e le funzioni relative sono
le seguenti:

V-101= 6X4W raddrizzatrice

V-102 = 0AZ2 reg. di tensione

V-103= 6AV6 amp. di mod.

V-104 = 6005 Osc. Mod. e reg.
di tensione

V-201= 955 Osc., Rivelatrice

Luglio - Agosto 1995
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Circuito elettrico

Come si pud vedere dallo
schema elettrico, lo strumento
consiste in tre sezioni principali:
'alimentatore, il modulatore,
['oscillatore.

La valvola V-101 & una rad-
drizzatrice a doppia semionda,
la cui tensione al catodo ¢ livel-
latadaun condensatore da 8 uF.

Lavalvola V-102 & una rego-
latrice/stabilizzatrice a 150 volt.

Le valvole V-103 e V-104 va-
riano la loro funzione a seconda
della posizione dei deviatori
“OSC.-DIODE” e “MOD.-CW”.

In posizione OSC e MOD la
valvola oscillatrice BF V-104
genera una frequenza di circa
1000 Hz, tramite la rete di
sfasamento C-103/105 ed R-
106/109.

Questo segnale e applicato alla
grigliacontrollodiV-103,laquale
amplifica e ripresenta il segnale

al pin 7 di V-104; siccome il
catodo della stessavalvolaforni-
sce latensione allo stadio oscilla-
tore AF (V-201), in questa confi-
gurazione il segnale in alta fre-
quenza risultera modulato.

Quando il deviatore ¢ su CW
la griglia di V-103 & posta diret-
tamente a massa, rendendo inat-
tiva la valvola, mentre V-104
funziona comeregolatrice di ten-
sione.

Per evitare scariche interne tra
filamento e catodo (che e a po-
tenziale di circa 155 volt) un
capo del filamento della 6005 e
tenuto alla stessa tensione.

La sonda mobile (“tuning
head”) funziona con il famoso
triodo a ghianda 955, che ¢ una
valvola piccolina tutta in vetro,
con contatti laterali senza zoccolo.

Le bobine oscillatrici Z-201/
207 sono fornite di uno zoccolo
infibra di vetro a cinque contatti,

due dei quali fanno capo alla
bobina vera e propria e gli altri
tre a resistenze equi-libratrici.

Il potenziometro R-208, coas-
siale tramite un ingranaggio al
condensatore variabile, serve a
rendere stabile (entro certi limiti)
'ampiezza del segnale durante
I'escursione di gamma.

Il potenziometro R-205 rego-
la la sensibilita del micro-
amperometro; con la manopola
ruotata tutta in senso orario e
con labobina 2 + 5 MHz, I'indi-
ce dello strumento deve deviare
almeno del 40 % se la valvola
955 ¢ in buone condizioni.

Inpratica, conlaghiandanuo-
va, la deflessione ¢ afondoscala
anche con la sensibilita ad un
terzo dal minimo.

In posizione DIODE ['unita
funziona comerivelatore adiodo
ed il microamperometro ¢ sullo
zero; accoppiando alla bobina

_______________________________ A TTTTTTTT T
!_ V-i0l V-102 v-104 V-103 : I_ v-201 I
! Q) @ @ (@ | 4 3
| |o7, 30 o7 3 o7 o(;e > | L 2 |

! i
l 06840 Q 840 068 ) 89 | | TUNING HEAD. |
I | TUBE VIEWED |
|
| ___ POWER SUPPLY SOCKETS VEWED TROM 2OTTOM- __J LFRow THE ToR ]
Voltages
Terminal Notes
Tube
1 2 3 4 5 6 7 Measurements made between terminals and
v-101 260 | 0.0 | 145 | 145 | 0.0 | 260 | 308 power supply chassis ground lug. 2-5 me
ac | dc | dc | dc | @c | ac | de oscillator coil plugged into tuning head and
v-102 145 | — | — | — | W45 — | — frequency set to 4 mc. "OSC.-DIODE" switch
de | — | | — el 7 | & in "OSC." position. Use 20,000 ohm per volt
v-103 — L’_ts ::: N :1 voltmeter for d-c readings. Use 1000 ohm
108 700 | 160 | 145 | 145 | 300 | 300 | 100 per volt voltmeter for a-c readings. Employ
dc | dc | dc | dec | dc | dec | de scale nearest to indicated value,
v-201 — | 12 =10 |63 02| — | —
-—_ d-c a-c a-c d-c — —_
figura 1 - Tabella tensioni ai piedini delle cinque valvole.
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un segnale RF (oscillatore, Tx)
I'indice si sposta verso l'alto a
sintonia avvenuta e si ha una
misura relativa di campo.

In questa posizione la sensibi-
lita non & perd molto elevata.

Descrizione dei comandi
“POWER”: interruttore di ac-
censione.
Agisce sull’alimentazione a
115 volt alternata.

“OSC.-DIODE”: con il
deviatore di posizione OSC. lo
strumento funziona come gene-
ratore RF. In posizione DIODE
funziona comerivelatore adiodo
oppure come onda-metro ad as-
sorbimento.

“MOD.-CW”: conil deviatore
in posizione MOD la portante &
modulatain ampiezza a 1000 Hz
con profondita del 30 %.

In posizione CW la portante
non viene modulata.

“TUNING”: la manopola agi-
sce sul condensatore variabile di
sintonia; la frequenza & letta di-
rettamente sulla scala, a sua vol-
tasuddivisa in sette sottogamme.

“METERADJUST”: lamano-
pola controlla la sensibilita del
microamperometro e permette
di spostare l'indice dello stru-
mento per la migliore comodita
di lettura.

“EXT.MOD.”: al jack e possi-
bile applicare un segnale modu-
lante esterno; I'ampiezza richie-
sta & circa 1 V su 150 kohm.

“PHONES”: presa per la cuf-
fia; serve per avere un controllo

Luglio - Agosto 1995

sonoro di battimento fra la fre-
quenza generata dal grid-dip ed
una incognita. La cuffia deve
avere una impedenza di almeno
4000 W.

“LINE FUSE”: fusibile dilinea
da300 mA. Sul pannello é collo-
cato anche un secondo
portafusibile di riserva (“SPARE
FUSE”).

Impiego dello strumento
a) Grid-Dip

L’impiego pit classico del grid-
dip & quello di trovare la fre-
quenza di risonanza di un circui-

TUNING

to L-C {bobina con in parallelo
un condensatore).

Siinserisce sulla sonda la bobi-
na in dotazione pitt opportuna (al
limite, se non si ha esperienza, si
provano tutte!), si pongono i
deviatori su CW e OSC e si ac-
cende 'apparecchio.

Regolare la manopola della
sensibilita fino a portare I'indice
del microamperometro sui tre
quarti di scala.

Accoppiando la sonda al cir-
cuito L-C incognito, si trova con
la sintonia il punto in cui I'indice
tornabruscamente indietro, ver-
so lo zero (“dip”).

foto 3 - Particolare della foto 2. A destra la serie delle sette bobine da

2 a 400 MHz.
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Si parte dapprima con un ac-
coppiamento stretto, per avere
undip profondo e deciso, quindi
si allontana la sonda di qualche
centimetro e si rifa la sintonia; la
lettura é tanto pit precisa quan-
to pil lasco & 'accoppiamento
tra i due circuiti.

La frequenza letta a questo
punto sulla scala é la frequenza
di risonanza.

Visto che oggi & facilmente
disponibile, per avere una lettu-
raancora pill precisa si puod avvi-
cinare un comunissimo
frequenzimetro digitale e leggere
la frequenza direttamente.

La “profondita” del dip di-
pende da molti fattori, essenzial-
mente dal Q del circuito e dal
rapporto L-C; comunque I’ oscil-
latore del PRM-10 non ha “bu-
chi” (contrariamente a molti
dipper, specialmente autoco-
struiti) e solo sulla gamma pit
alta la posizione dell'indice del
microamperometro varia con la
frequenza.

b) Frequenzimetro a
battimento
Si usa questa possibilita per la

TECHNICAL MANUAL
JLLUSTRATED PARYS BREAKDOWN

TEST OSCILLATOR SET
AN/PRM-10

foto 4 - Le sette bobine sul manuale dello strumento.

rivelazione e la misura della fre-
quenza generata da un circuito
oscillante attivo.

Si agisce come nel caso a),

usando la cuffia per ascoltare il
battimento trala frequenza dello
strumento e quella dell’ oscillato-
re incognito.

foto 5 - Particolare dei comandi nel

'unita fissa.
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TUNINE

foto 6 - La testa esploratrice
“tuning head” con bobina
inserita.

Tenere presente che si ascol-
tano anche le armoniche, quindi
occorre fare una prima valuta-
zione della frequenza reale.

c) Rivelatore RF
ed Ondametro
ad assorbimento

Come per il caso b), po-
nendo pero il deviatore su
DIODE e ruotando tutto in
senso orario il controllo di
sensibilita.

Awvicinando la sonda al circui-
to oscillante {0 ad una antenna
frasmittente) si varia la sintonia
fino alla massima deviazione del-
I'indice del microamperometro.

Anche in questo caso porre

attenzione alle armoniche, che -

possono essere scambiate per la
fondamentale, specialmente se
sono ad alto livello rispetto a
questa.

d) Generatore di segnali

Qualsiasi grid-dip, purché sia
stabile (ed il PRM-10 lo ¢e) puo
essere usato anche come gene-
ratore RF “di emergenza”.

Porre “OSC.-DIODE” su OSC
e “MOD.-CW” nella posizione
desiderata.

La bobina della sonda va ac-
coppiata all’apparecchio sotto
prova sempre il pili lascamente
possibile.

Conclusione

[l grid-dip puo essere utilmen-
te usato anche per la taratura
delle antenne, secondo quanto
descrittoin a), mal operazione &
notevolmente complicata (spe-
cie se 'antenna & multigamma
ed il cavo e lungo) da molte
risonanze che rendono I'opera-

P Vi 1Y
+ ({-_‘/" \ ("/’

"1 SALED 0O NQT QPEN

Ay
v

foto 7 - La sonda aperta.

zione, in teoria banale, in pratica
poco attendibile. (Le misure,
come ad esempio il ROS, an-
drebbero sempre fatte ai morsetti
dell’antenna, non all’altro capo
del cavo!).
Lostessomanualedel PRM-
10, a questo riguardo, consiglia
di usare 'apparecchio come ge-
neratore di segnali accoppiato
con un link all’antenna in prova,
ed un misuratore di campo (od
un secondo grid-dip) come rive-
latore ad una certa distanza.
Concludendo, il grid-dip &
uno strumento veramente utile
per quei radioamatori che tro-
vano ancora qualcosa da co-
struire e che amano pasticciare
con bobine e circuiti accordati;
il PRM-10 in particolare e an-
cora pil interessante se lo si
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foto 8 - Sotto il disco di sintonia & ben evidente la valvola a ghianda tipo 955.
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R
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apprezza anche per la profes-
sionalita della costruzione e per
quel po’ di “feeling” verso il
periodo storico che lo strumen-
to testimonia.

a reperibilita attuale e buo-

. §F § §F R R B R R O R R R O G R O B B OFE R BB R O 0B B 0 B 0 B 0 3

ALL MODE
0.5+ 1900 MHz

SPECTRUM SCOPE

na, anche se naturalmente puo
interrompersi in qualsiasi mo-
mento; il prezzo dipende dallo
stato in cui si trova I'apparec-
chio, ma non é basso perché un
grid-dip ha mercato, ed & sem-

pre molto appetibile.

Se nuovo, con manuale ed
imballo originali, vale comun-
que senzaltro la discreta cifra
richiesta.
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MK2440 Sistema di acquisizione dati a microprocessore L. 325.800
MK2440/M Sistema di acquisizione dati a microprocessore in
versione montato e collaudato L. 375.800

MK2610 Generatore di 30 ritmi e 8 strumenti a microprocessore L. 98.800

MK2625G Timer giornaliero a microprocessore L. 77.800
MK2625S Timer settimanale a microprocessore L. 82.800
MK2715TX Teleallarme per auto ( trasmettitore ) 3 L. 51.800
MK2715RX Teleallarme per auto ( ricevitore) ~ L.81.800

Data I’esiguita dello spazio disponibile per la descrizione dei kit, vi
rimandiamo alla lettura della pagina a fianco.

‘Se nella VOSU% Cit_m mans:a un. 90nc?SSi0nari0 IiCoupon pﬂcevere gratis il nuovo catalogo G.P.E I
G.P.E. spedite i vostri ordini (via Posta, , } }
Telefono, Fax) direttamente a G.P.E. kit. I NOME oo I
. o d-‘l"‘COGNOME ......................................
Sono inoltre  disponibili le  Raccolte %N via |
TUTTO KIT Voll. 5-6-7-8-9-10 L.10.000 cad. I C.A.P. _______________ I
I volumi sono disponibili anche presso i | CITTA’ -
concessionari G.P.E. Kit. I PROV. . e I
—————————— —

G.P.E. KIT VIA FAENTINA 175A 48010 FORNACE ZARATTINI (RA) Tel. 0544/464059 (=) Fax 0544/462742
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MK2440 SISTEMA DI ACQUISIZIONE DATI L. 325.800
MK2440/M SISTEMA DI ACQUISIZIONE DATI (montato e collaudato) L. 375.800

Un modulo molto compatto, studiato e progettato per una miriade di applicazioni in

con un qualunque PC tramite la porta seriale RS232, diventa uno strumento portatile o
fisso di grande precisione con display LCD alfanumerico 2x16 caratteri. |l

campi che spaziano dall’hobby all'industria fino alla ricerca scientifica. Programmabile |

microprocessore utilizzato & ['87C52, mentre il convertitore A/D permette una |

risoluzione di 15 bit pid segno, ovvero 100pV su una scala di 4.000V. La prima riga del
display LCD accetta caratteri alfabetici mentre la seconda accetta caratteri alfanumerici.
Insieme al kit viengono forniti: una sonda di temperatura per realizzare un termometro
con definizione fino al centesimo di grado e un disco programma a colori (B/N
compatibile) da 3"%. Alimentazione 8+15V tensione continua, 100mA.

MK2610 GENERATORE DI RITMI A MICROPROCESSORE L. 98.800

Una scheda semiprofessionale, adatta sia all’hobbista che al professionista della

| musica in grado di generare 30 diversi ritmi con tempi regolabili in ben 60 passi. Un

display luminoso a 4 cifre, indica il numero del tempo eseguito (1-30), la velocita (0-60)
e la scansione delle battute con l'accensione successiva dei 4 punti decimali.
Alimentazione 5V 100mA.

-

MK2715TX TELEALLARME PER AUTO(Trasmettitore) L. 51.800
MK2715RX TELEALLARME PER AUTO (Ricevitore) L. 81.800

Le ululanti sirene degli antifurti delle automobili, sembra abbiano ormai le ore contate |

in certi orari. Attualmente a Torino sono state categoricamente vietate dalle 21 di sera
alle 8 del mattino. Tendenza che sembra prendera rapidamente piede in tutta la nazione.
Preso atto di questa situazione,la GPE ha sviluppato un semplice ed efficentissimo
sistema di teleallarme applicabile a qualsiasi antifurto auto, moto, natante. Un

teleallarme che, commutato alla normale sirena,avvisa direttamente in casa dell'entrata |
in funzione dell'antifurto dell'auto. Il sistema & composto da un trasmettitore MK2715TX |

da sistemare sulla vettura ed un ricevitore MK2715RX da sistemare in casa. La
.massima portata & di circa 1Km. Trasmettitore e ricevitore dispongono di oltre 19.000

L'alimentazione del'MK2715TX viene prelevata direttamente dalla battteria auto, mentre

quella del ricevitore MK2715RX potra essere in tensione alternata o continua |

(trasformatore, alimentatore o batterie) compresa tra 9 e 12V. Il consumo del ricevitore
é di soli 16mA.

codici di selezione per scongiurare errati allarmi di antifurti di altre vetture. |

MK2625G TIMER GIORNALIERO A MICROPROCESSORE L. 77.800
MK2625S TIMER SETTIMANALE A MICROPROCESSORE L. 82.800

Due timer digitali, con orologio a display luminosi, in grado di soddisfare una grande
varieta di esigenze sia hobbistiche che professionali. L'MK2625G dispone di una singola
uscita programmabile in maniera giornaliera ripetibile con varie opzioni, 'MK26256S
dispone di due uscite indipendenti programmabili diversamente per ogni giorno della

settimana. Entrambi i timer utilizzano un microprocessore PIC16C57XT. Tra le tante |
applicazioni possono essere anche utilizzati per il comando di impianti di irrigazione in |

giardini o campi coltivati. Le uscite dispongono di relé di attuazione. Alimentazione
8+12V alternati (trasformatore da 3W non compreso nel kit), oppure 10+14V continui,
assorbimento massimo 300mA.

19N TVLINONLD] T d "D 0150byoNbATVLAMONLD Y d "D

o

I'3°d"D0150Dy0NDNTVLINONLD T d"D



4 MOSTRA MERCATO
NAZIONALE MATERIALE
RADIANTISTICO E DELLE
TELECOMUNICAZIONI

Materiale radiantistico per radio-amatori e C.B.
Apparecchiature telecomunicazioni - Surplus - Telefonia
Elettronica e computer - Antenne per radio-amatori
Antenne e parabole satellitari per ricezione TV

PIACENZA

N B 9.10 SETTEMBRE
QUARTIERE FIERISTICO

ORARI: Sabato dalle 8.30 alle 19 - Domenica dalle 8.30 alle 18.

Piacenza Via Emilia Parmense, 17
C__C_ : ' 29100 PIACENZA
Q Fiere Tel. (0523)593920

e
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Programma delle manifestazioni organizzate su delega del Consiglio Direttivo ARI
dalla Sezione ARI di Bologna - Comitato Coordinamento Manifestazioni
per celebrare il

CENTENARIO DELL'INVENZIONE
DELLA RADIO

Il programma si articola in cinque capitoli principali:

1) Convention radiantistica internazionale

2) Sperimentazione tecnica

3) Divulgazione pensiero e opere marconiane nell'ambito
amatoriale

4) Attivita operativa dei radioamatori di Bologna e pro-
vincia .

5) Concorsi radiantistici internazionali

ognuno dei guali comprende, a sua volta, diversi settori.

1) Convention radiantistica internazionale

Siterra il 13-14-15 ottobre, presso il Centro Congressi
“Junior” di Rastignano, in modo da poter usufruire degli
impianti di traduzione simultanea, dei servizi tecnici (proie-
zioni, registrazioni, ecc.) nonché dei servizi di ristorazione
(per i previsti coffee-break e colazioni dilavoro). Il comples-
so delle manifestazioni sara articolato nei settori che vengo-
no singolarmente dettagliati qui di seguito.

A) Manifestazione celebrativa ufficiale del centenario
dell'invenzione della radio - Si terra domenica 15 ottobre
nella Sala del suddetto complesso e all'uopo verranno
invitate autorita e personalita varie frale quali: Funzionari del
Ministero delle Poste e Telecomunicazioni, il Presidente
della Fondazione G. Marconi, it Consiglio Direttivo nazionale
A.R.I., familiari di G. Marconi, i Presidenti della Regione e
della Provincia, il Sindaco, il Manager del Cornish Radio
Club, ed altre. Oltre agliinterventi delle personalita presenti,
eminenti storici marconiani terranno relazioni commemora-
tive ufficiali.

Seguira il pranzo che concludera ufficialmente la mani-
festazione. Si terra anche una dimostrazione funzionale
delle riproduzioni dei primi apparati marconiani. Al termine
verranno consegnate targhe e riconoscimenti di merito.

Meeting tecnico-scientifici, sabato 14 ottobre

B) Sperimentazione in radiofrequenza - Segnatamente
neisettori Microonde e Laser, le relazioniverranno svolte dai
realizzatori responsabili dei progetti scientifici di cui al punto
2 del programma.
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C) Applicazioni radiantistiche delle pit recenti tecniche
digitali - In particolare nei settori Beacons, Packet Radio e
Contest, lerelazioni sarannotenute, oltre che dai realizzatori
dei progetti come al punto B, anche da eminenti tecnici
stranieri appositamente invitati.

Meeting dedicati alle tematiche operative

D) Meeting internazionale dei radioamatori partecipanti
al programma 1.O.T.A. (5° .LO.T.A. Convention) - Saranno
invitati il Presidente G3KMA ed il Segretario del Committee
GBZAY, i qualirelazioneranno sull'andamento del program-
matecnico-operativo concernente |'attivazione dei vari gruppi
diisole nel mondo e I'analisi delle condizioni di propagazio-
ne che le riguardano.

E) Meeting internazionale tra i radioamatori appassionati
di “DX”- Saranno invitati rappresentanti dei vari continenti,
noncheé altriillustriDXer. Ad integrazione delle varie relazioni
saranno proiettate diapo e video relativiad importanti attivita
del settore specifico.

F) Meeting sysop cluster- Nella giornata di sabato 14 si
terra I'annuale riunione dei responsabili dell'attivita cluster,
allo scopo convocata dal responsabile nazionale.

G) Programma per le signore - Sara attivato un program-
ma turistico-culturale alternativo ai lavori congressuali a
beneficio delle signore presenti, consistente in visite guida-
te della citta di Venezia nella giornata di sabato e di Bologna
nella mattinata della domenica

Preliminari e note organizzative

Il pomeriggio del venerdi sara dedicato all'accoglienza
dei partecipanti ed alle relative operazioni diregistrazione e
sistemazione.

Sono previste visite organizzate con un pullman alla
stazione commemorativa ufficiale IYAFGM di Pontecchio
Marconi. Nei locali del Centro Congressi sara attiva la
stazione ufficiale con il nominativo speciale IY4ARI. Alle ore
18.00 sara offerto un cocktail di benvenuto.

ELETTRONICA
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Relativamente ai punti B-C-D-E, i vari meeting avran-
no luogo durante la giornata del sabato in sale separate
del complesso gia citato e di svolgeranno contempora-
neamente fra mattinata e pomeriggio secondo un appro-
priato calendario. I locali saranno attrezzati con traduzio-
ne simultanea. Durante lo svolgimento si prevedono un
coffee-break al mattino, oltre alla colazione dilavoro. La
sera del sabato si terra la “Cena Ufficiale” nella "Sala
Leonardo”; saranno previsti particolari intrattenimenti
nel corso della serata.

Ad ogni Congressista, all'atto dell'iscrizione, sara
consegnata una valigetta che conterra, oltre al program-
ma della Convention, materiale didattico e commemora-
tivo.

Si prevede una partecipazione dalle 300 alle 500
persone

L'organizzazione tecnico-pratica di tutta la Conven-
tion & affidata ad apposita Agenzia coadiuvata dal Comi-
tato Organizzatore, allo scopo di assicurare la migliore
riuscita della manifestazione.

Il Comitato Organizzatore della manifestazione & co-
stituito da: Claudio Spada 14USC - Franco Armenghi
[4L.CK - Nerio Neri [4NE - Mauro Pregliasco 11JQJ - Mario
Ambrosi 1I2MQP - Pietro Marino IT9ZGY.

Attivita collaterali

» DX Desk Un rappresentante ufficiale della A.R.R.L.
sara disponibile in loco per certificare la validita della
richiesta del diploma base.

e Sara organizzata I'emissione di una cartolina uffi-
ciale della manifestazione con apposito annullo filatelico

¢ Durante lo svolgimento dei lavori, in apposita sala,
avverra la proiezione di filmati relativi ad importanti
DXpedition.

2) Sperimentazione tecnica

¢ Realizzazione di un impianto ricetrasmittente dimo-
strativo, in tecnologia Laser, che potra essere attivato sia
in Villa Griffone, sia neiluoghi ove avverranno le manife-
stazioni celebrative.

Responsabile del progetto & IK4AVZ, dr. Roberto
Danieli.

* Realizzazione ex novo dell'impianto "Beacon robot”
in banda 10m utilizzando tecnologie digitali d'avanguar-
dia, cosa che consentira di ampliare il consenso ottenu-
to, in ambito internazione, con la versione precedente.
Oltre ai numerosi dati tecnici, sara irradiato un messag-
gio celebrativo marconiano.

Responsabile del progetto &€ IKAEWK, ing. Marco De
Vietro. '

» Effettuazione di prove di riflessione di onde radio
dalta Luna, sfruttando I'antenna parabolica del radiotele-
scopio di Medicina, messa a disposizione dal C.N.R. per
alcuni weekend; le prove saranno effettuate in bande a

microonde (1,2 e 10GHz).
Responsabile del progetto ¢ 14BER, dott. Goliardo
Tommassetti.

3) Divulgazione del pensiero e delle opere

marconiane nell'ambito amatoriale
¢ Ammodernamento ed adeguamento della stazione

commemorativa ufficiale sita in Villa Griffone, operativa
da oltre vent'anni. Le opere previste consistono in:

— installazione di un nuovo sistema di antenne su palo
autoportante appositamente realizzato;

— sostituzione e/o integrazione degli apparati di stazio-
ne esistenti con altri conformi allo Stato dell'arte;

— intensificazione delle attivita nella rinnovata stazione
di Villa Grifone per tutto il 1995, sia per quanto
riguarda il normale aspetto operativo da parte degli
operatori ufficiali e sia, ad esempio, stimolando la
partecipazione di gruppi di radioamatori provenienti
da altre Sezioni;

— realizzazione di una speciale QSL per la stazione
commemorativa sita in Villa Griffone che, sia nel-
I'aspetto grafico sia nei contenuti, commemori de-
gnamente |'evento.

4) Attivita operativa dei radioamatori di
Bologna e provincia

e Adozione di un prefisso speciale allo scopo di
cointeressare nell'attivita “on the air” il maggior numero
di radioamatori (dal 22 aprile al 25 ottobre 1995).

» Edizione speciale di almeno un numero del Notizia-
rio di Sezione interamente dedicato alle manifestazioniin
programma ed altre pubblicazioni quali:

— un inserto speciale per un numero appositamente
dedicato di Radio Rivista;

- unopuscolorelativo all'attivita della stazione I'Y4FGM
dalla sua prima attivazione;

- unopuscolorelativo all'attivita del beacon-robot 1Y4M.

5) Concorsi radiantistici internazionali

e Gara a carattere "World Wide” in H.F. denominata
A.R.I. International DX - Marconi 95 QTC Contest, deriva-
to dal “A.R.l. International DX Contest” con varianti ade-
guate all'evento che si vuole celebrare. In particolare il
“"QTC” consistera nella ripetizione del “Nome - Codice”
Guglielmo Marconi, ovvero “GM” trasmesso, per ogni
collegamento, dalle stazioni commemorative. La data di
effettuazione sara quella usuale dell’A.R.1. Internazional
DX Contest. Il controllo dei log e la compilazione delle
classifiche sara affidata all'A.R.I. Contest Manager.

e Gara internazionale VHF denominata "Marconi Me-
morial VHF Contest" in edizione celebrativa.

* Diploma Guglielmo Marconi denominato per l'occa-
sione “D.G.M. Centennial”, nuova edizione con regola-
mento aggiornato, a carattere permanente.

ELEVTRONICA
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Recensione libri
Umberto Bianchi

Peter R. Jensen

EARLY RADIO

In Marconi’s Footsteps
1894 to 1920
Kangaroo Press
cm 22 x 28,5, pagg. 176 costo £
sterline 28,75 (ordinabile presso G. C.
Arnold Partners, 9 Wetherby Close,
Broadstone Dorset BH18 8JB,
ENGLAND

Nell'anno marconiano la proliferazione di libri
sulla scoperta della “Telegrafia senza fili" € note-
vole e abbastanza scontata. Molte volte pero
alcuni diquestivoluminon sono altro cheripetizio-
ni di quanto gia pubblicato, con in pit I'aggravan-
te di confondere notevolmente le idee per I'intro-
duzione forzata di notizie tecniche e storiche che
non rispondono al vero.

Non & cosi per il volume che presentiamo in

questarecensione, fresco distampae veramente
notevole per il contenuto e per l'idea originale
dell'autore, radioamatore di vecchia data, che
vive a Sidney in Australia.

La materia trattata interessa i primi 25 anni
dell'evoluzione della Radio, dai primi esperimenti
diMarconia Pontecchio fino alla sua affermazio-
ne in Inghilterra con la diffusione del sistema di
“telegrafia senza fili" a bordo delle navi e con |
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primi collegamenti transoceanici.

Fin qui nulla di nuovo, direte voi, ma la novita
che ci offre l'autore con questo volume e vera-
mente notevole.

Sono infatti riportati molti schemi elettrici di
questi primi apparati con foto e piani costruttivi
che ne consentono la riproduzione, fedele agli
originali. Sicuramente ci sara il solito furbastro
che approfittera di queste notizie per realizzare
qualche apparato "marconiano” gabellandolo poi
per autentico ed esitandolo a prezzo stratosferico
in qualche mostra mercato, tuttavia la possibilita
direalizzare con relativa facilita questi apparati a
scopo distudio e diricerca & da prendere in seria
consliderazione. -

Non & certo il caso di pensare di costruire una
copiadeltrasmettitore di Poldhu del 1901 o quello

I O o e e I R R A A B B L
S0 009 RG0SR 000000 C0O0EDPSNNO0NERNRODNENONIOSROERNGEDNNNNANOIOS

da 1,5 kW montato sul Titanic, mentre ricostruire
un “coherer” del 1895, unrivelatore magnetico, |l
“maggie”, del 1902 o un sintonizzatore multiplo
del 1907, pud rappresentare un lavoro molto
gratificante.

Completanoil volume unepistolario fra Marconi
e Preece, dal 1896 al 1898 dal quale si puo
definitivamente e inequivocabilmente stabilire la
priorita di questa scoperta, seguita dai vari rap-
portitecnici sul sistemaMarconi, stilati dal “General
Post Office” nel 1896, nel 1897 e nel 1901. Altri
documentidell'epocaarricchiscono questo volu-
me di cui consiglio I'acquisto a coloro che amano
documentarsi sull’argomento “telegrafia senza
fili" e sulla sua evoluzione.

Buona lettura a chi ama leggere.

C.E.D. COMPONENTI ELETTRONICI DOLEATTO s.a.s.
10121 TORINO - Via San Quintino n. 36
Tel: 011-54.39.52 - 562.12.71 - Fax: 011-53.48.77

Black*Sfar

GENERATORE DI FUNZIONE/
FREQUENZIMETRO

Mod. Jupiter 2010

e Frequenza Generatore 2 Hz + 2 MHz
e Frequenza Counter 20 MHz

L. 550.000 IVATO

ACCETTIAMO CARTA - VISA

VOLMETRO
Mod. 3210
Precisione 0.1%

VOLMETRO Mod. 3225

Precisione 0.25%

e 3 1/2 digit 0.5" LCD e Batterie interne
e 100 millivolt + 1000 VDC e Test diodi

e Frequenza 10 Hz + 2.4 GHz

FREQUENZIMETRO/PERIODIMETRO Mod. 1325
e Frequenza 5 Hz + 1.3 GHz

CATALOGO 1995 RICHIEDETELO INVIANDO L. 3.000 A RIMBORSO SPESE POSTALI
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Franco Fanti, I4L.CF

' | SATELLITI DEI RADIOAMATORI

Alcune esperienze di un neofita

Le comunicazionispazialisonoil nostro domani:
perché non ce ne occupiamo oggi?

Ebbene si, sono un neofita “rovistatore” di
satelliti per radioamatori, e guindi ho ancora tanto
da apprendere e poco da insegnare, ma sono un
italiano.

Ma questo cosa c’entra?

C'entraeccome, perché tutticonoscerete quella
nostra particolare caratteristica per cui, quando
un italiano non conosce il problema... insegna
agli altri come risolverlo.

Ma a parte questo vorrei rendere partecipi i
lettori, come faccio sempre nei miei articoli, delle
esperienze, e cid anche se per ora sonc poche,
che ho acquisito in questo campo.

PREMESSA

Cosa occorre per dedicarsi ai satelliti per
radioamatori?

Anzitutto tanta curiosita, poi ancora tanta cu-
riosita ed infine ancora... tanta curiosita. Ma
questo e il minimo comune multiplo di ogni
radioamatore, e quindi il primo ostacolo & gia
brillantemente superato.

HARD & SOFTWARE

Il secondo ostacolo da superare invece riguar-
da la componentistica minima necessaria per
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affrontare questo sistema.
Vediamo di procedere esaminandolo punto
per punto:

1) Antenne

2) Rotori

3) Cavi (coassiale e di alimentazione)
4) Ricetrasmettitore

5) Computer

6) Interfaccia computer/rotori

7) Software

ANTENNE

Sono necessarie due antenne, una per I'Up ed
un altra per il Down, o meglio, una per trasmettere
ed una per ricevere.

Traducendo il discorso in frequenze: una peri
144/146 MHz ed una per 430/440 MHz (un'esem-
pio e visibile in figura 1)

Le piu utilizzate sono le TONNA e le MASPRO,
queste ultime un po’ pit costose delle prime.

Qualcuno potrebbe obiettare: i 12007 lo direi
che inizialmente e meglio accantonarie.

Per i 144/146 di solito si tratta di 9 elementi
incrociati, per una lunghezza sui 3,5 metri e un
peso di 3 kg, la 430/440 invece, &€ normalmente

ELETTRPNICA
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una 19 elementi incrociati, lunga 3 metri e an-
ch'essa del peso di 3 kg.

Sonoquindi abbastanzaingombranti anche se
ilraggiodirotazione é accettabile (perlapitlunga
edi 1,75 metri) ed il peso relativamente modesto.

ROTORI

Mi sono espresso al plurale poiché le antenne
devono avere due movimenti distinti, & cioé uno
azimutale (o in altre parole orizzontale a 360°) ed
uno di elevazione (verticale di 180°).

Quello azimutale lo si puo trovare tra i propri
residuati dinormalirotori per antenna, mentre per
guello ad elevazione € un poco piu problematico.

Qualora si adotti questa soluzione di compro-
messo, ma piu economica, il mercato offre il
G500A Yaesu quale rotore di elevazione.

Se si propende invece per una soluzione a
rotori combinati, vi & il G54008 Yaesu che forni-
sce sia il movimento azimutale che di elevazione.

lo ho optato appunto per questa seconda so-
luzione, sebbene abbia scombinato i due rotori.

Mi spiego meglio. Ho disposto i due rotori a
bandiera, cioél'azimutalein bassoel'elevatorein
alto con un tubo interposto ed un cuscinetto
reggispinta posto sotto quello di elevazione.

Il baricentro si & abbassato (il peso dei rotori &
di 9 kg) e ho ottenuto una notevole stabilita.

Questo tipo di rotore & inoltre predisposto per
Il controllo tramite computer.

CAVI

Ognirotorerichiede seifili, dicui due disezione
un poco maggiore degli altri.

lo ho fatto uso di un cavo che viene usato per
la TV/SAT, e che € un 2 (alimentazione) +6 (con-
trollo).

Dicavicoassiali ilmercato ne proponeinnume-
revoli, i migliori, ed anche piu costosi, hanno
ovviamente perdite minori.

Avendo problemi di spazio all'interno del tubo
calettati dall'RTx alle antenne, io ho utilizzato un
cavo chiamato 900 MHz e che sui 400 MHz va
ancora abbastanza bene.

Estremamente validi, ma ovviamente piu co-
stosi, sono i cavi CELFLEX, H100, ma anche
I'RG213 Foam ed ARCOM.

RICETRASMETTITORE

Occorre ovwviamente un bigamma 144/432, e
che il mercato offre in diverse soluzioni: I'C271
VHF e 'IC471 UHF, I'IC275A e I'lC475H, il TR 751
e il TR 851... io pero ho impiegato un Kenwood
TS790 E, modificato per poter operare anche a
9600 baud in Packet (1).

COMPUTER

La mia soluzione & un 486/33 MHz, 8Mb di
RAM, schedavideo Tseng 4000e HD 160 Mb, ma
sono valide anche altre combinazioni, come ad
esempio 386/20 MHz, 2 Mb di RAM etc...

INTERFACCIA COMPUTER ROTORE:
Star Track

| satellitiradioamatorialinon sono geostazionari,
ed e quindinecessario conoscere le loro posizio-
ni, “prenderli al laccio” e seguirli durante la loro
traiettoria.

llcomputer ¢ indispensabile in questa tecnolo-
giae ho gia detto delle sue ottimali caratteristiche
per questo scopo, mentre del Software ne parlerd
successivamente.

Ora vorrei richiamare al vostra attenzione
sull'hardware, e precisamente sul *Sistema auto-

(1) Modifiche ai ricetrasmettitori:
Giuseppe Luca Radatti

KENWOOD TS-790 E

High Speed Packet Radio

una semplice ma valisa modifica
Elettronica FLASH, novembre 1993, pag.19
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matico di controllo delle antenne” denominato
“Star Track mod. CCR-2", I'hard che io ho scelto
per risolvere il problema.

Questa interfaccia, riprodotta in figura 2, mec-
canicamente si presenta come una scheda ISA
tipo Short, e va inserita in uno slot del computer,
il quale provvede ad autoalimentarla direttamen-
te, costituendo un carico molto modesto.

Questa scheda controlla un rotore combinato
Rotazione ed Elevazione (AZ/EL).

Dei relé tipo REED (per le funzioni Up, Down,
Left e Right) garantiscono la protezione dei circuiti
del PC e di quelli delle antenne, inoltre, due
convertitori A/D forniscono una lettura diretta e
continua delle posizioni delle antenne.

La scheda ha un'uscita di tipc DB25, che con
uncavo lacollega al control box diunrotore (io ho
utilizzato come detto precedentemente un
G5400B Yaesu) che sia predisposto per le funzio-
ni AZ/EL.

Nelia figura 3 & riprodotto lo schema elettrico
che realizza questa necessita.

La scheda & corredata di un dischetto con il
software, di cui parlero successivamente, e di un
manuale in lingua italiana.

A questo punto occorre costruire il cavo di
collegamento trala Star Track CCR-2 ed il control
box.

Il fatto che usi un DB25 non vi autorizza ad
usare un normale cavo per computer poiche po-
treste provocare la rottura dei REED... quindi
Attenzione!

| collegamenti che vi suggerisco nella figura 4
sono da interpretare: Quelli dal lato della CCR-2
sonofissi, ovviamente, mentre quellidal lato roto-
re (vedi figura 3 e connettore indicato con la
lettera A) sono in funzione del rotore che adotte-
rete. Non conosco ad esempio quelli
dellEMOTATOR.

Se poi utilizzaste i KR400/500/600 sono
consigliabili dei relé di isolamento.

INSTALLAZIONE DELLA SCHEDA

La scheda riprodotta in figura 2 richiede uno
slot da 8 bit (va bene quindi anche un PC XT) ed
ha un indirizzo I/0 300, che non dovrebbe quindi
essere gia utilizzato nel vostro sistema, a meno
che non capiti come ame, che avevo il CD-ROM
con lo stesso indirizzo, costringendomi a modifi-
care quello della scheda.
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Questamodificasi ottiene togliendo un ponticello
(Jp1) dalla scheda (figura 5) facendc attenzione
owviamente a che il computer sia spento.

E ora di dare alimentazione al computer, ma
senzail cavo dicollegamento fra schedae control
box.

Trasferite il file ROTODRV.COM, contenuto nel
dischetto dicorredo, nel programma InstantTrack,
nel quale io ho anche creato unfile Batch denomi-
nato "AA.BAT", e nel quale ho introdotto
ITNCP.EXE ed una secondafile colcomando SET
TZ=UTC, cheadeguailnostrcfusoorariocaquello
UTC (ricordatevidell'orasolare e diquellalegale).
Nella terza riga il comando ROTODRV /S, che
carica questo file e tiene conto del fatto che it mio
rotore ha fine corsa a Sud.

Potrebbe essere necessaria una ulteriore indi-
cazione, cheio non ho messo perche non neces-
saria nel mio caso, e della quale parlerd succes-
sivamente.

TARATURA ELETTRICA

Gliestremi del movimento orizzontale (0/360) e
quelli del verticale (0/180) debbono essere cono-
sciuti dal computer. Essi corrispondone ad una
tensione di 0 V per I'inizio corsa, e 5V per la fine,
tensioni che interessano poi in sostanza l'ingres-
so di circuiti A/D sulla scheda.

Infigura 5 ho riprodottoitrimmer che ciinteres-
sano (P2 e P4) ed i puntali (TP1 e TP2) sui quali

figura 2
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-
CONTROL BOX CONNETTORE DB25
ROTORE SCHEDA
T 19 (in EL)
2 25 (AZ/Right)
3 17 (EL/Up)
4 23 (AZ/Left)
S 15 (EL/Down)
B 20 (in AZ)
T o, (non connesso)
8 21 (GND)

Ponti da fare sul connettore DB25:
1 con 14 (1-GND / 14-EL Down)
1 con 16 (1-GND / 16-EL Up)
13 con 24 (13-GND / 24-AZ Right)
18 con 22 (18-GND / 22-AZ Left)

figura 4-Collegamentotralascheda STAR-TRACK
S ed il rotore Yaesu G-5400B

J/

i comandi disponibili.

| valori contrassegnati con I'asterisco sono
predisposti in produzione.

Digitando Rotodrv sarete informati sulla avve-
nuta esatta installazione. Inaltre, in alto a destra,
appaiono due coppie divalori: la prima indica la
posizione delle antenne, e la seconda i valori
calcolati dal computer.

A questo punto, digittamoRotodrv/:e apparira
la videata di figura 7.

I valori indicati come Correzione Azimutale e
Correzione Zenitale nel mio caso sono quasi nulli
e quindi non i utilizzati, ma in casi contrario
andrebberonel File di Partenza e, sempre nelmio
caso, sarebbero:

/X0000 /Y0047 /W0O000 ZO08E

Puo darsi che di tanto in tanto sia necessario
ripetere il controllo per una eventuale modifica

applicare il tester.

| trimmer P1 e P3 non vanno modificatil!

A questo punto avrete gia realizzato il cavetto
perilcollegamento frala scheda ed il control box,
collegamenti riprodotti in figura 4 (NON utilizzate
unnormale cavo per computer, loripeto, in quan-
to i collegamenti sono assai diversi e potreste
provocare danni).

Conirotoriedil control box su untavolo, vicino
al computer, portate il rotore di azimut e quello
verticale adinizio corsa, cioé azero gradi, oppure,
che e lastessacosa, conl'indice dello strumento
a sinistra.

Controllate con il tester che fra GND e TP1, e
GND e TP2 vi siano 0 volt.

Fate compiere airotoril'intera corsa (180 e 360
gradi) eripetete la misura: dovresteleggere 5 volt.

Qualora nonrilevaste questo valore, di solito si
tratta di un piccolo aggiustamento, agite sul
trimmer P2 per I'azimut e sul P4 per il verticale.

TARATURA DEL SOFTWARE DEL SISTEMA

Il programma che ho utilizzato e Instant Track
(nella versione italiana) con Il file Rotodrv, que-
st'ultimo fornito con la scheda.

Ora potremmo effettuare il controllo scheda/
programma. A questo proposito, in ambiente
Instanttrack, basta digitare Rotodrv /7.

La videata che apparira & quella di figura 6, in
cui, fra una serie di informazioni, troverete anche
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della correzione.

Se riscontrate qualche imprecisione tra i valori
di posizione indicati dalla scheda e quelli degli
strumenti, fidatevi maggiormente della scheda.

Debbo aggiungere che se tutto & a posto e
nulla simuove, dovete digitare R, i motori verran-
no posizionati in funzione del satellite che avrete
prescelto. Su Instanttrack e sulla videata apparira
la scritta RotoDRV a conferma dell'avvenuto al-
lacciamento.

Ribattendo la lettera R si disattiva il collega-
mento.

Aggiungo ancoracheicomandi sonoinibiti per

)

Tp1
azimut

GND

Tp2
verticale
Ude U5

ADCO0804LCN
JP1

S figura b )
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4 N\
Controllore Rotori Azimut & Elevazione ver. 1.25
STAR ** TRACK
_____ *****_____
ROTODRV  /Ax /Ix /00-9 /Cx /s /Rx /? /T0-9
Addr Int Offset Coord Sud Rotor Help Tempo Campionamento
*1=300H *1=63 *2 * 0=3I 0=AZ

2=3I10H 2=64 1=NO * 1=AZ+EL *0

3=65
* = Default

ALT/R = Commuta stato dei ROTORI

Incr/Decr ROTORE DI ELEVAZIONE

ALT/> < = Incr/Decr ROTORE DI AZIMUT

ALT/B = Eguaglia la posizione di ARRIVO con quella ATTUALE
ALT/V = Commuta la Visualizzazione delle Coordinate

ALT/A = Commuta Aggiornamento DATI

figura 6

Controllore Rotori Azimut & Elevazione ver. 1.25
STAR ** TRACK

GESTORE ROTORI *** Gia residente in memoria
PORTA : 0300 INTERRUPT : 0063

CORREZIONE AZIMUTALE : X=0000
CORREZIONEZENITALE : W=0000

OFFSET : 0002
OFFSET : 0002

Y=0047
Y=008E

ROTORE AZIMUTALE CON BLOCCO A : NORD

% figura 7

J

i satellitiindicatiincolore verde, e cicé quelli fuori
acquisizione.

SOFTWARE

Del file RotoDRV si & gia parlato, ma due parole
le merita il software Instant Track.

Sitratta di un programma molto valido, anche
graficamente, fatto da Franklin Antonio N6NKF
che ha I'nobby delia meccanica celeste.

E un programma che puo essere utilizzato
gratuitamente solo a fini non lucrosi. E estrema-
mente utile per i radioamatori che Intendono atti-
varsi sui satelliti per seguire i numerosi satelliti in
orbita, per puntare le antenne sui satellitiintempo
reale, per sapere quando & possibile comunicare
con altri ecc. ecc.

E reperibile facilmente, ad esempio su quasi
tutti i BBS. :

Ha bisogno di un periodico aggiornamento per
guantoriguardaidati Kepleriani. Nessun problema,
i BBS o varie riviste li pubblicano mensilmente.

Spero con queste note di avere suscitato un
poco di curiosita e forse un futuro desiderio di
cimentarsi in questa attivita.

Se questo dovesse verificarsi, vedro di aggior-
nare queste note con le esperienze che acquisiro
in futuro.

Per quanto concerne al scheda, viinformo che
& facilmente reperibile c/o i migliori negozi, o
addirittura c¢/o la TRONIK’s, via Tommaseo 15 -
Padova.

Saluti e a presto. Ciao!
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HiTech 1726
SoLip Rock!

Massimo Cerchi

Progetto e realizzazione di un diffusore Hi-End con la

cassa in... MARMO

Eccoci finalmente alla terza puntata in cui vedremo
I'utilizzo pratico della scheda di misura LMS e del
programma di simulazione LEAP di cui si e parlato nelle
precedentidue puntate (2 e 3/95) aifinidella progettazione
di un diffusore acustico a due vie.

A ognuno il suo lavoro!

Il committente di questi diffu-
sori (un amico dalle orecchie
affilate), si e presentato dal sot-
toscritto conunacoppia diD260
Dynaudio dicendo: “Questo & il
miglior tweeter che conosca a
questo prezzo, trovami un
woofer di qualita adeguata e
progettami un diffusore che suo-
ni bene, che regga della poten-
za, che abbia anche dei bassi
non come quelle scatolette che
si fermano a 100 Hz e che so-
prattutto non sia piu grande di
20 litri perché in camera non ho
lo spazio per delle casse piu
grandi; nontipreoccupare della
lororealizzazione fisica, alla cas-
sa pensoio!”.

Dopo averlo avvertito che le
sue richieste di solito vengono
soddisfatte solo dai Santi, ab-
biamo cominciato a ragionare
un po’ sia sull'entita della spesa
totale da affrontare che sul
woofer da impiegare.

Per coerenzafilosofica sultipo
di suono, si € voluti rimanere

entro il catalogo della Dynaudio
e dopounpo' disimulazionisie
optato per il 17W75LQ, un alto-
parlante che a prima vista (0
meglio, simulazione) sembra
mantenere le specifiche richie-
ste in merito al rapporto bassi/
dimensione della cassa.

Anche con il 17W75LQ la
Dynaudio persegue la filosofia
che contraddistingue gran par-
te della sua produzione cioé con
la particolarita del magnete in-
terno alla bobina mobile: in tal
modo quest’ultimavantaundia-
metro di ben 75 mm (cosa diffi-
cilmente riscontrabile in altri
woofer anche piu grossi di que-
sto “170") che le consente di
sopportare una potenza conti-
nua di 130 W (IEC) e di ben
1000 W in regime di picco per
transienti di 10ms.

Sapendo che il lavoro del-
I'amico consiste nella posa del-
le cosiddette "veneziane”, ov-
Vvero i pavimenti in marmo a
mosaico, ho poi “realizzato”
esattamente cosaintendevacon

quel “alla cassa penso i0”: in
effetti, ad ognunoil proprio lavo-
ro! Larealizzazionefinale € stata
infatti effettuata in marmo “ver-
de alpi” (verde scuro con le
venature nere) da 2 centimetri di
spessore mentre i pannelli fron-
tale e posteriore (medite da 3
centimetri) sono stati rivestiti in
vinile nero: unlavoro che hacon-
ferito alle casse un aspetto fan-
tastico ed elegantissimo.

Il costo puro dei componenti
per realizzare questa coppia di
diffusori & inferiore al milione di
lire (i soli altoparlanti costano
circa 700.000 lire, a cui bisogna
aggiungere all'incirca altre 150-
200.000 lire di materiale vario
pericross-over, le morsettiere, i
tubi di accordo, ecc)).

Al contrario di quello che si
potrebbe pensare, la cosa che
fa lievitare enormemente il co-
sto di una coppia di diffusori
siffatti non € tanto il costo del
marmo, che a seconda della
qualita incide per 100-200.000
lire, bensi la manodopera ne-
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cessaria che si pud quantifica-
re, per giungere ad un risultato
come quello proposto, in circa
un centinaio (') di ore, tanto
che se glistessidiffusorifossero
regolarmente commercializza-
ti, tenendo ovviamente anche
conto dei vari costi di distribu-
zione, sarebbe difficile poterliac-
quistare per meno di cinque mi-
lioni!

Va comunque detto che &
possibile realizzare questa cop-
pia di eccezionali diffusori an-
che in legno senza che vi siano
particolari differenze se non nel
“microdettaglio” dellamusicada
guesti riprodotta.

Il progetto

Comediconsueto, perlapro-
gettazione, mi sono avvalso di
due strumenti “professionali”
cioé del programma di simula-
zione "LEAP" (Loudspeaker
Enclosure Analisys Program) e
dalla scheda di misura “LMS”"

‘(Loudspeaker Measurement

System), entrambi prodotti del-
la americana LinearX e com-
mercializzatidalla SPL Company
by Outline di Brescia.

Ricordoaquantinon abbiano
avuto occasione di seguire le
prime due puntate sulle nuove
tecnologie di progettazione dei
diffusori acusticiche LE AP ¢
un sofisticatissimo software che
permette “modellare” sistemi
elettroacusticicompletidicross-
over attivio passivie time delays
sulla base di dati reali misurati
direttamente siacon L.M.S. che
con altri tipi di strumentazioni
come DRAMLSSA, A P. System
1, TEF 10/12.

L.M.S., & invece un analiz-
zatore di dispositivi elettroacu-
stici realizzato su una scheda
per Pc IBM, fornito di un micro-

fono dimisura precalibrato e del
relativo software di controllo a
menu guidati conil quale si pos-
sono eseguire oltre 50 tipi di
misure elettriche ed acustiche
siasualtoparlanti e diffusoriche
suqualsiasidispositivo elettrico
e generarne il relativo grafico.

Utilizzando questi due ma-
gnifici strumenti con criterio
(come del resto & necessario
fare conqualsiasi strumento!), &
possibile giungere, come avre-
mo modo di verificare nel
prosieguo di questo articolo, a
deirisultativeramente eccellen-
ti: se i dati inseriti in Leap sono
corretti, quello che si misurera
poi con Lms sara perfettamente
corrispondente a quanto simu-
lato.

L'unico limite di tutti questi
aggeggi atti a semplificare la
vita € quello di conoscere esat-
tamente la meta, ovvero i pro-
grammi dicono sempre la verita
manon e detto che questarisulti
poi gradita “all'orecchio”!

Ad ogni modo, senza voler
entrare piu approfonditamente
in queste sottilidisquisizionifilo-
sofiche, la linea guida ai fini di
una corretta progettazione diun
diffusore dal punto di vista
prettamente tecnico, come ab-
biamo gia avuto modo di vede-
re, € grossomodo la seguente:

“impiego di Lms per misurare

le curve di impedenza in aria
libera e con una massa aggiun-
ta sul cono (ovviamente dopo
avergli fatto fare almeno il “pri-
mo tagliando”, cioe dopo un
certo periodo di “rodaggio™);

- importazione delle suddette
curve entro Leap e calcolo dei
parametri di Thiele-Small del-
I'altoparlante;

- effettuazione di una prima si-
mulazione di massima, tramite
la funzione denominata “Quick
Cabinet” di Leap, per avere
un'idea precisasultipodicarico
da adottare per il woofer;

- effettuazione di una simula-
zione piu “spinta” che tenga
conto anche di tutti i parametri
della cassa come:

1. dimensioni fisiche e
posizionamento relativo fra al-
toparlanti ed eventualmente
tubo di dccordo;

2. tipo e quantita di assor-
bente acustico (“FiberGlass
Equivalent Factor”, & un para-
metro di Leap che tiene conto
del comportamento dei vari tipi
di materiali fonoassorbentisulla
base del comportamento acu-
stico della lana di vetro in rela-
zione al loro peso specifico);

3. eventuale tipo (Leap pre-
vede sia i reflex a condotto che
con radiatore passivo), numero
e dimensioni del/dei condotti di
accordo (Leap calcola anche i

Sl {Tran=ducer =peaker LLE:

[¢t4+] Select [Clopy Entiy = dympKeys u Graphs =
[Mlove Entiry [~TICEIL"F] [ Fl# F1&]

ile Manager [(Dlelete Ent:y C~RICDIC~R] [“F1#"F18] [ESC] Exit
TSL Entry Mum=14 SPLo= 35.78 dB|SPLi= 85.27 dB aPLL- a7.17 dB
TSL File Name=OYNAUDIZ o= B, “ "z B.21 X Es‘ 2,52 U
Name = 1?IJJr5LQ rodato Omass em= B.656 @, Lem= B.47 wH @ LKHz
Mode 1= Speaker— bWoofer Midrange Rem= 17.82 ft, Lemz 8.172 mH @ 2BKH=
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllll
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Eum=  @.552 Mad=  13.7585 Gram Prig = a.a8 U fucz  B.008 Cou
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figura 1 - parametri di Thiele-Small del 17W75LQ Dynaudio.
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figura 2 - simulazione di massima del woofer.

moti non lineari della massa
d'aria entro tali condotti);

4. parametri specifici dell'al-
toparlante come I'altezza del
traferro e della bobina mobile
(ed il suo diametro) da cui quin-
ditrarre le opportune considera-
zioni sul tipo di allineamento in
funzione dell'escursione del
cono e della “Power Com-
pression” ovvero delle modifi-
che nella curva di risposta in
frequenzaediimpedenza quan-
dol'altoparlante lavoraaregime
enoncon 1wattiningresso (ma
questo vale soprattutto peridif-
fusori professionali che lavora-
no costantemente a piena po-
tenza mentre in casa, si sa, i
vicini, lamoglie, la nonna, ecc.,
non consentono di “lavorare”
con piu di 10 Wattl);

- realizzazione fisica di un pro-
totipo;

-Lms per verificare i risultati
ottenuti sulla base delle simula-
zionidiLeap, come larispostaa
bassa frequenza della cassa e
lacorrettezzadellafrequenzadi
accordo del mobile;
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- Lms perlamisuradellerispo-
ste in frequenza in asse e fuori
assedeivari altoparlantimonta-
ti nella loro posizione definitiva;

- Leap per “importare” tali mi-
sure e progettareil sistemacom-
pleto di Crossover, tenendo ov-
viamente sempre conto della
disposizione degli altoparlantie
del loro eventuale ritardo relati-
vo nell’emissione temporale
dato che bendifficiimente i cen-
triacustici deglialtoparlanti sono
collocati sullo stesso piano;

- LMS per verificare larisposta
acustica della cassa completa;

- le orecchie come “prova del
nove” per dare eventuali “ritoc-

chi” in base ai gusti personali
dato che non € sempre detto
che una cassa perfettamente li-
neare sia altrettanto perfetta-
mente “suonante” (ed e proprio
questo caso dove vedremo che
sara necessario attenuare diun
paio di deciBel il livello del
tweeter rispetto a quello del
woofer).

Rilevazione dei parametri e
progetto della cassa

Come abbiamo visto nei pre-
cedenti articoli, i parametri di
Thiele-Small di un altoparlante
siricavano sullabase delladiffe-
renza fra la sua curva di impe-
denzain arialibera e quellarile-
vata in particolari condizioni
come quella che prevede I'ap-
plicazione di una massa
aggiuntiva suldiaframma oppu-
re ilmontaggio dell'altoparlante
entro una cassadivolume noto.

Infigura 1 sonariportatii sud-
detti parametri, misurati con
LMS, relativi al woofer gia roda-
to, mentreinfigura2c'élaprima
simulazione di Leap che consi-
dera tre differenti allineamenti
(vedi figura 3) che portano a
differenti risposte in frequenza
della cassa.

Si sa, la virtu sta nel mezzo,
cosi decido di cominciare a si-
mulare la cassa sulla base della
configurazione proposta da

Al ignment= Uenfed Hl;h Fass
Gbox=

=l
[Llib Data Entry [F1] Graph dB [ESCIErit
[HMlan Data Entry [R1lignments
[E] for Box Loss [FPIrint Data
Quick Cabinet Box Designer TSl#: 14, Mame:17W75LR rodato Omaszs
Fi= 44.9¢ Hz, acz 16,79 Lt, f2tz= G.425
Jas= ¥.5%3 cF

Vabr=
Fl

15 2386 Lt

£ Ugbr= 16, 481" Lv
L9572 Hz = 35.563
————— Lt
————— Hz

Enter Rear Uolume [ Ltl=(

figura 3: parametri delle tre casse relative al grafico di figura 2.
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Leap che segue un andamento
di tipo Butterworth massima-
mente piatto che prevede cioe
una cassa di una quindicina di
litri accordata sui 45 Hz.

Fatte le dovute considerazio-
ni sulle dimensioni degli alto-
parlanti, del tubo di accordo e
della loro disposizione relativa
nerisultaunacassadi 240x 325
x 320 mm (misure esterne) che
corrisponde ad unvolume inter-
no di 15,4 litri.

Inserisco quindi all'interno di
una libreria di “casse” di Leap
tali valori per controllare che il
valore dell'escursione del cono
non sia eccessivo in funzione
della massima potenza appli-
cabile.

Realizzo il primo prototipo
della cassa impiegando della
medite, un tipo di truciolare ca-
ratterizzato da un'altissimaden-
sita e percio indicato per larea-
lizzazione di diffusori acustici. I
piano di foratura del pannello
frontale & in figura 4.

Prima di “chiudere"” la cassa
applico della vernice antirombo
sulle paretiinterne, provvedoalla
foraturadelpannellofrontaleea
sigillare completamente gli spi-
goliinterni con del silicone.

Inserisco (e sigillo) il tubo di
accordo (diametro interno 57
mm e lunghezza 150) e unapic-
cola quantitadiassorbente acu-
stico (solo sutre paretilaterali) e
montoilwoofer. La misurazione
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figura 4: piano di foratura del pannello frontale.

dellarisposta della sezione bas-
se frequenze e riportatain figu-
ra5, come si puo notare la cor-
rispondenza & pressoché per-
fettaconunoscartodi2Hz sulla
frequenzadiaccordo (46 Hz per
il prototipo funzionante e 44 Hz
nella simulazione) ed un piccolo
“ripple” (ondulazione) dicirca 1
dBfrail prototipo e la simulazio-
ne: considerando che non e
possibile determinare con pre-
cisione assoluta la quantita e le
caratteristiche dell’'assorbente
acustico, mi sembra un buon
risultato!

A seconda del tipo e della
quantita di assorbente acusti-
co, la frequenza di accordo del
mobile puo variare un po’; inol-
tre la vicinanza del tubo alla pa-
rete laterale fa’ siche si operiun
allungamento fittizio del tubo
percui la cassa risulta accorda-
taad unafrequenzapiubassadi
quella calcolabile conle normali
formule: inteoriaseiltubo fosse
al centro del pannello frontale
dovrebbe essere piu lungo (al-
meno 200-220 mm).

Progetto del filtro di
crossover

A questo punto si passano a
misurare le singole risposte de-
gli altoparlanti sia sull’asse di
emissione che fuori asse. Lo
scopo della misura fuori asse &
quello di verificare, in sede di
progetto del crossover, che non
si manifestino dei vistosi “bu-
chi" o "picchi” fuori dall’asse
principale.

E notoinfattiche I'ascoltatore
non & quasi mai, a meno di non
rivolgere esattamente i diffusori
versoil punto diascolto, sull’as-
se delle casse. L'angolazione
sulla quale effettuare la misura
fuoriasse e quindi del tutto arbi-
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figura 5: simulazione e misura della sezione basse frequenze.

traria ma indicativamente va te-
nuto presente all'incirca l'ango-
lofral’asse diemissione e quel-
lo di ascolto. Generalmente la
misura fuori asse sieffettuaa 30
gradi anche perché andando
oltre, sono gli altoparlanti a non
essere piu lineari.
Osservando il piano di
foratura della cassa si notera
che il tweeter € montato in posi-
zione disassatarispetto all'asse
centrale del pannello: & un ac-
corgimento che serve a mini-
mizzare i filtraggi a pettine ope-
rati dai pannelli della cassa. Per
accorgersi di cio & sufficiente
misurare larispostadiuntweeter
inserito suunpannello acustica-
mente molto granderispettoalle
frequenze dilavoro diuntweeter
(unmetro corrisponde a 344 Hz
cheéunafrequenzaesternaalla
banda riprodotta dal tweeter),
ripetendo poi la misura del
tweeter montato al centro di un
pannello come quello della no-
stra cassa e montato disassato
si notera come, avendo come
riferimento la prima misura, le
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irregolarita della seconda siano
molto piu marcate della terza.

Vedremo anche unanotevole
differenza fra una cassa con |l
pannello frontale spigoloso ed
una con i bordi arrotondati: la
risposta in frequenza sulle alte
sara molto meno "ondulata”. A
talfine la cassa definitiva & stata
“stondata” nei bordi prima di
essere rivestita con il vinile (e il
vinile e anche leggermente as-
sorbente percui sihanno minori
riflession).

Eseguital'importazione ditali
misure, avremo nella libreria
“trasduttori” di Leap un woofer
ed un tweeter caratterizzati dal-
le rispettive curve di: impeden-
za, risposta SPL sull’asse e fuori
asse con le rispettive fasi, elet-
trica nel primo caso ed acustica
neglialtridue. Ricordo che LMS
calcolalafase eseguendolatra-
sformata di Hilbert e non la mi-
sura pertanto direttamente.

Su tale questione sono nate
delle "querelle” sul fatto se sia
meglio un sistema piuttosto che
un altro: dird solamente che, nel

caso dellafase acustica, e suffi-
ciente che il microfono con il
guale si staeseguendo la misu-
ra si sposti di un millimetro per
rendere assolutamente priva di
significato la misura. Ne conse-
gue, e cio e affermato owvia-
mente non solo dallo scrivente
ma da noti personaggi d'oltre-
oceano la cui competenza &
conosciuta internazionamen-
te, che e molto meglio calcolarla
sulla base di certi presupposti
piuttosto che affidarsi alla  for-
tuna.

L'inserimento della curva del-
la fase &€ molto importante ai fini
del corretta progettazione della
circuitazione del filtro come €
anche molto importante, sem-
pre perlastessaragione, lacon-
siderazionedell"offset” fraidue
trasduttori.

L'offset ¢ la distanza assiale
fra i centri di emissione degli
altoparlanti: guardando la cas-
sainsezione laterale, se glialto-
parlanti come accade normal-
mente, sono montati a filo del
pannello frontale, sinoteracome
i centri di emissione non siano
coincidenti. Con centro diemis-
sione si definisce il punto nello
spazio nel quale inizia la gene-
razione del suono da parte del
trasduttore: coincide general-
mente con il piano passante al
centro dei poli dell’altoparlante.
E chiaro che le dimensioni fisi-
che di un woofer ed un tweeter
sono diverse e pertanto ci sara
quasi sempre una differenza
spaziale, calcolabile in millime-
tri o centimetri fraicentridiemis-
sione. Dato cheil suonoviaggia
nell'aria ad una velocita ben
definita (344 metri/sec.) € pos-
sibile convertire tale differenza
in millisecondi: se l'offset fra i
due trasduttori € come nel no-
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Dopo una serie disimulazion
si & giunti al risultato visibile in
figura 6 che prevede la cir<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>