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Le dimensioni molto compatte e la notevole
leggerezza, la facilita d’uso, rendono Alan 507
il compagno ideale per qualsiasi utilizzo:
ricreativo, sportivo, professionale.
Con Alan 507 si pud conversare anche a
mani occupate poiché dotato di “Vox
Automatico” che si attiva col suono della voce.
Utilizzabile come “Baby Monitor” (un apparato
nel luogo prescelto e uno per ascoltare).
Caratteristiche principali:
» 69 CH = il canale desiderato si imposta
premendo un tasto
* Roger Beep = trasmette automatica-
mente il segnale di fine trasmissione
» Dual Watch = possibilita di rimanere
sintonizzati su due canali
* Scan = ricerca automatica di un canale
sul quale ci sono comunicazioni
» Vox = la trasmissione si attiva automa-
ticamente col suono della voce
» Presa per microfono auricolare =
parla/ascolta
» Presa per la ricarica delle batterie
*E omologato ed ha il marchio CE
L'autorizzazione all'uso é molto semplice.
Il costo di utilizzo e praticamente nullo.
Accessori opzionali:
*T 05 = laringofono con auricolare
* MA 30 = microfono altoparlante
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Per il controllo e ’automazione industriale ampia scelta
. . . . . ®)
tra le centinaia di schede professionali (-abaco—e-]

6Pc® 154

connefore baferi af Lifo estenc; 16 fnee
di1/0; 2 lnee seriai una RS 232 pid une
RS 232 0 RS 422-485; Waich-Dog; Timer;

o come PASCAL, €, BASKC, ecc.
Lit353000+MA € 182,314V

BACIS ton quaro do 20Mbt codcecom- AMD 1885 core o 16 bt 0 40 MHz
patble 780; firo a 512K RAM fino o della Serie *!Idu 5x10 an. Cons l?lszAl:Ammm'hr: o J!
he 1 - prezzo con la concorrenza. con crcuiteria ai
Vol gt o ¢ 8 A O U rome botrc ol i 512K FAS, Orlgo con
X / " bateria al Lifio; E* seriale fino
Generatore di impulsi o PWM; Watch-
espansione per
L DMA: 11 linee di A/D converter da 12 bit; 2 linee seriali in RS
Couner; Sec. P“’g’“’“’f” dlretfomen?e la 232, RS 422 o RS 485; ecc. Programma diretiamente la
FLASH di bordo framite ||.05 FGDOS. FLASH di bordo con il programma utente. Vari ool d
Ampia dotazone di inguoggi od alo bl sofiware ra cui Turbo Pascal oppure tool
della Borland completo

Quando il ip non vi basta pid & Fora di usare le schede della nuova Serie 4.
Una nuovissima serie di mini schede Professiondli, di solo 5x10 cm, od un prezzo eccezionale.

6Pc® 884 J st

ibile PC) da 26 0 40 MHz | LEii8E

od 8K; 3 Contatori da 16 bit;

; Connettore d
Abaco® 1/0 BUS; 16 linee di 1/0; 2 linee di

i sviluppa
i C

per
di Turbo Debugger; ROM-DOS; ecc.
Li357.0004VA € 184,38+VA

Perché impiegare il proprio prezioso fempo nella “;:ogelhzione di una scheda CPU quando la i puo trovare gia pronta nella nuova Serie 42 Queste schede, realizzate su
if

circuiti mulisirato, sono disponibili con i pi di
AMD188ES; AT

i P quali: BOC32; 89C52; 80C320; 89C520; 80C151; 8958252; B9CSS; 80C552; Z80; 84C1S5; 7180; 68HCI1;
103; ecc. Possono essere monlate in Piggy-Back sul Vs. circuito oppure si possono affiancare direttomente neflo stesso contenitore da Barra DIN come

el caso delle ZBR xoxx; ZBT xacx; ABB 05; ecc. Ampia scelta di tools e di Kit di sviluppo software come Compilatori C; BASIC; PASCAL Asssmnbsler; scc.

GPC® 011
General Purpose Controller 84C011
Non accorre nessun sistema di sviluppo asterno. 84C011 con quarzo da
16MHz codice compotibile Z80; fino a 256K RAM con batteria al Lifo; fina
256K EPROM o FLASH; RTC con batteria al Lifio; 4 linee di A/D converter da
11 bit; 40 linee di I/O; 2 linee seriafi: una RS 232 pit una RS 232, RS 422 0
RS 485; Watch-Dog; Timer; Counter; ecc. Cansuma in pieno lavoro solo
0,48W. Alimentotore da refe incorporato e contenitore per barra ad Omega. £
in grodo di pilotare direttomente Display LCD e tastiera. Tramite il sistema ope-
rativo FGDSS gestisce RAM-Disk ¢ ROM-Disk e progromma direftamene lo
FLASH di bardo con il programma dell ente. Lavora in PASCAL, C, BASIC,
FORTH, FGDOS, ecc. Lit,687.000+1VA € 354 Bl+IVA

PREPROM-02alV &5;;“;,-,0

Economico
Programmatore
Universale per EPROM,
FLASH, E?* seriali,
EEPROM. Tramite oppor-
tuni adapter opzionali pro-
gramma anche GAL, pP, E?

seridli, ecc. Completo di software,
alimentatore esterna e cavo per
porta porallela del PC.

Lit.550,000+IVA € 284,00+IVA

G6Pc® x94

Controllore nella versione
a Relay come R94 oppure
a Transistors come T94.
Fanno parte della Secie M
¢ sono completi di confeni-
tore per barra ad Omega.
9 ingressi optoisolati e 4
Darlington optoisoloti di
uscite do 3A oppure Relay
da 5A; LED di visualizza-
zione dello stato delle 1/O;
linea seriale in RS 232, RS
422, RS 485 o Current
Loop; Orologio con batte-
ria ol Lifio ¢ RAM tamponata; E? seriale; alimentotore swiiching incor-
porato; CPU 89C4051 con 4K di FLASH. Vari tool di sviluppo softwa-
re come BASCOM LT, LADDER, ecc. roppresenta la scelta offimale.
Disponibile anche con prog di Telecontrollo tramite ALB; si
gestisce direttamente dalla seriale del PC. Fornito di numerosi esempi.
Prezzi a portire da Lit200.000+4VA € 103,29+VA
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QTP 03
Quick Terminal Panel con 3 tasfi
Finolmente potete dofore anche le
Vs. applicazioni pil economiche di
un Ponnello Operatore completo.
Se avete bisogno di pid fasfi sce-
Y gliete la QTP 4x6 che gestisce

. gnu a 24 Toshi Pur sembrando dei
normali display seriali sono invece
dei Terminali Video completi.
Disponibile con display LCD refrail-
luminato o Fluorescente nei formai
2x20; 4x20 o 2x40 coratteri; 3

tosti esterni oppure tastiera 4x6;
B Buzzer; linea seriale seftabile o
. B livello TTL; RS232; RS422; RS485;
Current Loop; E¥in grado di contenere 100 messagg; ecc.
A porfire do Lit.129.000+IVA € 66,624V

PASCAL

Completo ambiente di sviluppo integrato PASCAL per Windows
95, 98 o NT E' comptibile con il potentissimo Borland DELPHI.
Genera dell'otfimo codice offimizzato che occupo pochissimo spo-
zio. Dispone di un veloce simulatore. Consente di mischiare sar-
genti PASCAL con Assembler. Provate il Demo disponibile in Web.
E’ disponibile nella versione per Z80 e Z180; Atmel AVR;

68HC11; 8052 e derivati. Lit.367.000+IVA £ 189,544VA
e 1fajaln
| 4lsfel’
. 7jlejele
ESC Junten
QTP G26

Quick Terminal Panel LCD Grafico
Pannello operatore professionale, IP45, con display LCD refroilluminato.
Alfanumerico 30 carotteri per 16 righe; Grafica da 240 x 128 pixels. 2
linee sericli & CAN Controller galvanicamente isolate. Tasche JT perso-
nalizzazione per tosti, LED e nome del ponnello; 26 tasti e 16 LED;
Buzzer; dlimentatore incorporato

Compilatore Micro-C

Vasta disponibilita di Tools, a basso costo, per lo Sviluppo
Software per i pP della fam. 68HC08, 6809, 68HCI1,
68HC16, 8080, 8085, 8086, 8096, Z8, Z80, Almel AVR,
8051, ecc. Sono disponibili Assemblatori, Compilatori C,
Monitor Debugger, Simulatori, Disassemblatori, ecc. Richiedete
documentazione. Lit.200.000+VA € 103,29+VA

LADDER-WORK

Economico Compilatore LADDER per schede e Micro della fam.
8051. Genera un efficiente e compatto codice macchina per
risobvre velocemente qualsiasi problematica. Ampia documenta-
zione con esempi. Ideale anche per chi & vuole iniziore. Tools di
sviluppo a portire dalle  1it.352.0004IVA € 182,00+VA

\. 40016 San Giorgio di Piano (BO) - Via dell’Artigiano, 8/6
Tel. 051 - 892052 (4 linee r.a.) - Fax 051 - 893661
E-mail: grifo @grifo.it - Web sites: hitp://www.grifo.it - hitp://www.grifo.com

GPC® grifo® sono marchi registrati della grifo®

SIM2051

Se, nei Vs. progefti, volefe
cominciore ad usare degli
economici e potenti pP
questo & ['oggetto giusto.
Vi consente (?isiavorore con
il potente pP 89C4051
de{l]o ATMEL da 20 piedini
che ha 4K di FLASH interna ed & codice compatibile con la popo-
larissima famiglia 8051. Fa sia da In-Circuit Emulator che da
Programmatore della FLASH del pP. Complato di Assembler Free-
Ware 1it.322.000+IVA € 166,30+VA

PiKprog - 51&AVRprog

3 Programmatore, a Basso Casto,

per
P PIC oppure per MCS51 ed Amel
AVR. E inlre in grado di program-
mare le EEPRO! seriuﬁ in lIC,

Microwire ed SPI. Fornito completo
L a i software ed alimentatore da refe.
< 1it.335.000+IVA € 173,00+IVA

BASCOM

Il piv completo ed economico tool di sviluppo Windows per lavorare
con il pP Atmel . | BASCOM [Provate il Demo BASCOM-LT ed AVR
disponibile nel ns. Web] genera immediatamente un compatto codice
o Macchina. Questo completo
ambiente di sviluppo é disponi-
| bile in varie versioni sia
per pP della fam. 8051
., che per i veloci RISC
AVR. Il compila-
tore BASIC &
~ compatibile
Microsoft
QBasic  con
I'aggiunta di
4 comandi spe-
z “ cializzafi per la
gestione dell'"C-BUS; 1WIRE, SP; Display LCD; ecc. Incorpora un sofi-
sficato Simulatore per il Debugger Simbolico, a livello sorgente BASIC,
| programma. Anche per chi si cimenta per la prima volta non & mai

stato cosi semplice economico e veloce lavorare con un monochip.
Prezzi a partire da Lit. 150.000+1VA € 77 47+VA

€D Vel 11} solo CD dedicato ai microcontrollori. Centinaia di listati
di programmi, pinout, utility, descrizione dei chips per i

. ‘ pid popolari uP quali 8051, 8952, 80553, PIC, 48K,
B 6GHCI1, HB, 28, ecc. L120.000+VA € 62,004VA

SIMEPROM-01B

Simulatore per EPROM 2716....27512

1it.250,000+VA € 129,114VA ol 2 4
SIMEPROM-02/4 . & =
Simulatore per

EPROM 2716....27C040
L750,000+VA € 387 34+VA

6Pc® F2
General Pu Controller 80C32
Disponibilita’ di un kit per chi wuole vavo-
rare con la famiglia 8051, La cosa inte-
ressanfe che, con |'occasione, €' stata
atta ung completa panoramica sulle
risorse $/H per quanti vogliono comincia-
re a lavorare con un micro 8051. Oltre
mollissimi programmi Demo, sono dispo-
nibili i manuali delle schede, in
gli schemi elettrici; molti esempi ai pro-
grammi, ecc. Vi consigliamo di dare
! un'occhiata al nostro sito per renderVi
conto di quanta passa essere inferessante.
Tutte le informazioni sono disponibii sia
in lraliano che in Inglese su dve disfini
siti in modo da facilitare if collegamento.

i/ e grib.t/ OFFER/F2_kithim i/ /v grfo comy/OFFER/F2_t.bin
Per quanti vogliono cercare degli esempi di programmazione, semplici che
ufilizzano soluziani a basso costo, Vi segnaliamo il seguente indirizzo;

i/ svurw gt/ OFFER/TIO_kithim i/ /v griocom/ OFFERTIO._kit
Kit contenente Circuito Stampato GPC* F2; 2 PROM programmate;
Quarzo da 11.0592 MHz; Dischetto con manuale, scgemi, monitor
MO52, esempi, ecc. L 35.0004V0 € 18,084\
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Semestre della Cultura Italiana

Ricordiamo G.L. Radatti

Filippo BASTIANINI, IW4CVG
I rivelatori di radiazioni a semiconduttore

Giuseppe FRAGHI'
Preampli modulare a BJT: Ampli per cuffia

Franco TOSI, IK4BWC
PC e dintorni: La scheda grafica

Lelio BOTTERO, IK1ODN
Alinco DJ-S41: 500mW in 70cm

2 A

Alberto PANICIERI
Giocare con il telefono

([i

William THEY., IW4ALS
Catalogo radio U.R.S.S. e stati satelliti

Ferdinando NEGRIN
Encoder passo-passo

Lodovico GUALANDI, RAI Senior
Guglielmo Marconi: la congiura del silenzio

Andrea DINI
The Russian

Nello ALESSANDRINI
Corso completo per il uP 2051 - parte 4 di 6

Umberto BIANCHI
La buona terra

Armando GATTO
Amplivoce S0W/12V
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Sez ARI - Radio Club “A.Righi” - BBS
Today Radio
- Logger: un programma di logging molto completo (parte 2 di 2)

Livio A, BARI

| C.B. Radio FLASH

i - Apparati CB d'epoca, storia della CB, Club vecchi ricordi
CB - Notizie dalle associazioni CB -

Club Elettronica FLASH

New Millenium Project

- Filtro di rete - Alimentatore prova valvolari - Ricevitore
LASER infrarosso - Infrarosso medicale - Bussola elettronica -
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Lettera del Direttore

Ciao carissimo, oggi, alle soglie del nuovo mitlen-
nio sard io a scriverti e non il mio Direttore.

Ho un anno in pitl. Sembra impossibile. eppure
ho compiuto il 17 anno, e proprio a braccetto
con i1 2000 (allatacciadi coloro che miavevano
data per spacciata a tre mesi di vita).

Quanta strada ho percorso in tua compagnia.
Quante evoluzioni ho conosciuto, cercato ed
escogitato per conquistare, attirare la tua
attenzione sulla mia giovane voglia di vivere
e darti a piene mani, quello che desideravi.
Quanti sacrifici, quanto amore ho dedicato
per competere e raggiungere le mie vetera-
ne... ed oggi sono una cresciuta signorina.
Sicuramente non ti ho conquistato con gadget,
vesti colorate o subdole e false promesse. ma
con la mia costante semplicita di chi sa offrire
la propria giovinezza con onesti e serieta.
Ti ho offerto servizi ed argomenti forse unici
nel loro genere e sempre all’avanguardia nel
corso degli anni, come il BBS. il packet,
originali articoli scritti da prestigiosi Autori
tuoi concittadini, le schede degli apparati CB
per crearti in anteprima, 1" archivio del surplus
di un imminente futuro. Pagine di storia mai
scrittasulle scoperte scientifiche di G. Marconi,
ti ho fornito le semplici basi dell’elettronica e
argomenti altamente culturali per farti crescere
e conoscere. Tiho fornito un sito in Internet che
molti mi lusingano giudicandolo unico. Ti ho
accompagnato nel mondo del surplus militare e
delle radio da collezione, oggi tanto copiato e
imitato come se fosse idea originale ed unica. Ti
ho dato la possibilita di trovare schemi e modi-
fiche delle pili svariate apparecchiature. Ti ho
proposto volumi come “Dieci anni di surplus™
e “Sussurri dal cosmo™ unici nel loro genere e
a quanto pare anche molto invidiati. Mini pro-
getti con tanto di circuito stampato per la
sperimentazione, ma anche la possibilita di
reperire kits realizzati daghi Autori stessi e
quanto altro meritevole della Tua attenzione:
Questo ¢ vivere e farti vivere in questo mondo
dell’elettronica.

Ed ora che sono una signorina indipendente.
consapevole di essere cresciuta in esperienza e
in volont cosa pensi che potrd mai fare? Non
vivere certamente neghi allori, perché ho la
mente che ribolle di idee innovative come TV.
satelliti, telefonia cellulare, elettromedicali e
quant’altro la tecnologia andra a suggerirmi.
Non ho bisogno di invitarti a seguirmi e a
volermi bene. Sono certa tu sai che non t
illuderd mai. come mai ti ho illus agl.
Ciao e sempre tua
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Nuovo Ricevitore YAESU VR-500

» Dimensioni miniaturizzate (58x95x24mm)
o AM/FMN/FMW/LSB/USB/CW

* Frequenza 0,100-1300MHz

* 1121 memorie

* Display alfanumerico 8 caratteri

® Band scope

» Doppio ascolto (Dual-watch)

® 13 passi di canalizzazione da 0,05 a 100 KHz
e Tastiera impostazione frequenze

* Smart Search

* Scansione banchi di memoria

e Gestione da PC con ADMS-3

YAESU

[| VR-500 & un ricevitore
miniaturizzato che copre
le frequenze comprese

fra 100KHz e 1300MHz in
tutti i modi di ricezione
inclusa SSB. Incorpora
I'analizzatore panoramico
di spettro (Band-scope),
che visualizza |'attivita
radio sui canali adiacenti
alla frequenza sintonizza-
ta, entro una banda
selezionabile

di 300 0 600KHz.

Communications Equipment I prodotti YAESU sono distribuiti da I CA L 8.p.A. Milano wwwcal it



DPI DIGITALI

E PER PC

laboratori, scuole e hobbisti

DISPONIBILI NEI MIGLIORI NEGOZI

HPS5 - PersonalScope™

Finalmente chiunque pub avere il proprio oscilloscopio portatile con
prezzo e dimensioni di un buon multimetro. Ideale per assistenza tec-
nica, elettrauto, sviluppo prodotti, hobby, scuole e universita. Per mi-
sure su apparati audio, segnali digilali, sensori, analisi di segnali in
campa automotive, car stereo, ecc.

La velocissima funzione di auto set-up rende facile misurare le forme

d'onda.

Velocita di campionamento massima 5 MS/s
Banda passante 1 MHz

Risaluzione verticale 8 bit

Grafica LCD 64 x 128 pixels

Misure in dBm, AC (vero RMS), DC

Base ternpi da 205 a Zmw/div in 22 passi
Sensibilita da 5mV a 20V/div in 12 passi
Alimentazione 9Vdc

Dimensioni 105 x 220 x 35 mm

Opzioni Tompo fai
Sonda isolata x1/x10 PROBE60S ——

Borsa di trasporto CHPS5
Adattatore per rete PS905

Frequenza
calcolata 1/t

Tensicne fra

i markers

PRODOTTI DA:

http://www.velleman.be

OSCILLOSCOPIO

DIGITALE PER PC

* Collegamento al PC via porta parallela

¢ Dotato di software sofisticato

* Funzionamento come registratore di eventi
e analizzatore di spettro FFT

*@OI

Py

20 'm

PCS64i

1l PCS64i1 & un oscilloscopio digitale a memaria per PC. Tutte le nor-
mali funzioni di un oscilloscopio sono disponibili in DOS o Windows.
Le misure di tempo, frequenza e tensione sono facilitate dall'uso dei
markers, Pub essere uisato come ascilloscopio, analizzatore di spettro
FFT fino a 16 MHz & come registratore di eventi con durata di registra-
zione fino ad un anno. Si callega sulla porta parai[eia

Velocita di campionanmento massima 32 MSs, 64 MSs 0
Dise canali, isolati dalla massa del PC 2 50 00
Banda passante 13 MHz 3 \. % (eSd
Risoluziane verticale 8 bit : - 2 C "
Memoria 4kB/ch N W

Miam h@hﬁcwm

b
=
3
=
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a 43 Mh:z.
Questa frequenza non e consentita come uso
privato/amatoriale.
E la soluzione ideale per piccole e medie imprese industriali.
commerciali, artigiane e agricole e pud essere utilizzato in
ausilio ad attivity sportive (caccia, pesca, ecc.) ed agonistiche |
(gare ciclistiche, ecc.).
Questo apparato ¢ particolarmente utile per gli addetti
alla sicurezza e al soccorso sulle strade, alla vigilanza del
traffico, delle foreste. della sicurezza notturna e per tutti
i collegamenti riguardanti la sicurezza della vita umana in
mare. E controllato a microprocessore e PLL ed e stato
progettato con specifiche per i punti 1,2,3,4,7 dellarticolo
334 del C.P..
> Di dimensioni molto compatte, & un condensato di
. € (® i[ecnologia e accorgimenti tecnici studiati per agevolarne
) @D _ A== ¥ |uso.
SAVE (LE;H wme HAL ~ Le caratteristiche principali dellALAN HP53 sono le
CA) ——CHANNEL— i1 seguenti: DUAL WATCH (possibilita di rimanere sintonizzati
T 1 su 2 canali), funzione SCAN ( ricerca automatica di un
canale sul quale ¢i sono comunicazioni), LCR (richiamo
dell'ultimo canale selezionato), funzione LOCK (blocco
della tastiera), funzione H/L (livello di potenza della
trasmissione) ed infine i tasti Q.UP/DOWN (per spostarsi
di 10 canali verso l'alto/basso). L'apparato & inoltre dotato
di presa per microfono/altoparlante esterno e per ricarica.
Ha in dotazione:
+ 1 PACCO VUOTO PER 6 BATTERIE ALCALINE
« 1 PACCO VUOTO PER 8 BATTERIE RICARICABILI
CON RELATIVA PRESA DI RICARICA
» 1 CARICATORE DA MURO PER LA RICARICA
» 1 ADATTATORE PER L'USO IN AUTO IN GRADO
DI ALIMENTARE L'APPARATO SENZA SCARICARE
LE BATTERIE E CON UNA PRESA PER L'EVEN-
TUALE ANTENNA ESTERNA (SERVE PER
AUMENTARE LA DISTANZA RAGGIUNGIBILE)
+ 1 ATTACCO A CINTURA
- 1 CINGHIA DA POLSO

ALANHPS 3

//{//////// ’
CB TRANSCEIVER

Tatarinat Elail: ctalitd @ wmail itHe i , o | INTERNATIONAL



L TELEEONINO

DISTRIBUZIONE INGEHGSSO E DETTAGLIO
V.le Padova, 209 - Milano - tel. 02.2u202003 - fax 02.27202272
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via Santi% - 20077!Mlegnan@ @Ra[ﬂ
tel. 02.9837583 - 02198230775 ~ ..



distanze.

Coumnicaziont a coste zers sw brevi e urned

10 mW di RF - 69 canali Simplex B . ) -
Completamente waterproof! e f 2
Stagna all'acqua, umidita, polvere ® - / . § '
M Tone Squelch encoder/decoder - / s _ r

di serie B Semplice, compatta, e J 2 . . . 4

versatile, completa di tutte L] f ™ L]
e funzioni pit avanzate! & ® f &
Tascabile, antenna abbattibile e A - i
Solo 58 x 181 x 26.5 mm " -® . I
La ruotate e nponete la radio : . 5 e,
if un tasching @
Automatic Transponder
Controllo automatico della
presenza di una stazione
antro il raggio operativo con
relativa segnalazione
mediante indicazione sul
cisplay @ Funzione Smart
Ring,allivit solo nel "Group
Mode", per controllare la
presenza di stazion appar
tenenti ad uno specilico grup
po presente nel raggio diazio
ne dell'apparato avvisando con
un segnale acustico W
= Funzione all-Ring, possibiliti
iesmanuale diran av so di chia-
iata per comunicare con un altrou 5

 te, similarmente ad. g EEFRE

B Alimentaziom i TRETIO lipo AA
dkaline o ¢ eC0 Dattena (o‘bﬂ'onaJe)

-2U
Inoltre: display LCD retroilluminato ¢
Indicazione batteria scarica « Power Save ¢
Autospegnimento ¢ Blocco tastiera ¢
Scansione su tutti i canali * Possibilita di
controllo remoto.
AUTORIZZAZIONE PT
Scopi punti 1, 2, 3, 4, 7 + punto 8*
Art. 334 - Codice PT * uso personale

Lownr Power Device

La Radio per Tutti!

O .
ICOM marcuccl  Lafayette

WA UAVCIVCCL.LE

Ufficio vendite/Sede: marcucc1@info-tel.com - www.marcucci.it - Via Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (MI) - Tel. 02.95029.220 - Fax 02.95029.400-450-315
Show-room: Via F.lli Bronzetti, 37 - 20129 Milano - Tel. 02-752821 - 02.75282.206 - Fax 7383003

T TVS Radiotelecomunicazioni s

‘ ’ Via Nuova Casaraia - 5° traversa, 6 - 80049 Somma Vesuviana (Napoli)
Tel. 081/8994029 - Fax 081/8991398 » E-mail: tvs.srl@agora.stm.it - Web: http:://www.tvs-online.it
Show-room: via Roma, 18 - Somma Vesuviana (Napoli) - Tel. 081/8991.392



Cosi sono stati ricevuti gli ospiti provenienti dall’lta-
lia, la principessa Elettra ed il cav. Pelagalli a Cape
Cod, costa USA, Oceano Atlantico, dove nel 1903
Marconi installo la stazione ricetrasmittente per rice-
vere i segnali dall’Inghilterra, superando i 4000km.

Una delle numerose conferenze tenute dal Cav.
Pelagalli. La foto si riferisce a quella tenutasi presso
il Sheraton Hotel di Boston alla presenza di 50 Presi-
denti Nazionali Americani dell’Associazione “Figli
d'lialia™.

Alla sinistra della principessa il Presidente CTIM Mr.
Vincenzo Frattallone, il quale in memoria della data
storica, havoluto I'inaugurazione del monumento a G.
Marconi.

da Boston il

Redazionale

la Repubblica

Anng 24 - Numero 244 L. 1500 € 0,77 in italia. Domenica. 17 Ottobrs 1999

Pelagalli, con i suoi 700 pezzi, mercoledi a Providence

Il Museo della radio |
sbarcain America |

Giovanni
Pelagalli,
creatore del
museo della
radio «Mille
vocl...mille
suoni» con fa
principessa
Elettra Marconi

C'E’ perfino il detector ma-
gnetico del 1903 che Marconi
utilizzava per captare i se-

nali radio-telegrafici oltre

ceano tra i pezzi unici che
Giovanni Pelagalli, creatore
del museo 'Mille voci...mille
suoni’, portera con sé in Ame-
rica.

1l collezionista, che in una
vita intera ha raccolto pitt di
700 pezzi, tra radio, grammo-
foni, macchine musicali e ci-
nematografiche, fonografi e
strumenti utilizzati da Mar-
coniedaaltriscienziati,sista
preparando in queste ore per
volare dall’altra parte dell’ A-
tlantico.

Mercoledi 20, infatti, 2 atte-
so a Providence dove parteci-

yera alle manifestazioni fina-
Pi del Semestre della Cultura
Italiana negli Stati Uniti, de-
dicato all'illustre scienziato
bolognese di cui ricorrono i
125 anni dalla nascita: nel po-
meriggio terra una conferen-
za al Biltmore Hotel sul tema
'Marconi scienziato & im-
prenditore’ e inaugurera una
mostra di alcuni dei pezzi del

suo museo, sul quale, qual-
che mese fa, aveva posto gli
occhi e I’ interesse anche%a
Microsoft del miliardario
Bill Gates.

Alla manifestazione saran-
no presenti varie autorita
nonché lafigliadiMarconi, la
principessa Elettra. In Ame-
rica Pelagalli sara virtual-
mente accompagnato anche
dalle Poste Italiane: in occa-
sione di questo evento, infat-
ti, saranno distribuite carto-
line tematiche con speciali
annulli e altro interessante
materiale per gli appassiona-
ti di filatelia.

Sitrattadiunbel riconosci-
mento per Giovanni Pelagalli
cheériuscitoacreare da solo
un museo che la Soprinten-
denza ai Beniartistici e stori-
ci sta valutando se e come
porre sottoi vincolidi tutela.

Al rientro inItalia, Pelagal-
li comincerad per un nuovo
anno scolastico a guidare le
visite al suo museo rivolte
aglistudentidelle elementari
e delle medie (info
0516491008). (m. am.)

=== B




Grande interesse riservato

alla nostra E.F. e al libro in
lingua inglese “Mio marito
Guglielmo”, pubblicato per
["occasione. Qui la Princi-
pessa, autografa i medesimi
mentre le Autorita si diletta-
no ad ascoltare la radio col
“Detector magnetico
Marconi 1903 del Museo
“Mille voci... Mille
suoni’'che il proprietario,
cav. Pelagalli, ha portato in
mostra con altri pezzi
marconiani.

Da sinistra: la P.ssa Elettra, il Soprintendente del Diparti-
mento Federale, la parte superiore del monumento a
Marconi, stilizzato, con insegna in bronzo in cui sono incisi
i nomi e la data dell'evento, il titolare del Museo "Mille
voci... Mille suoni” di Bologna e, di profilo, il Presidente del
CTIM di Boston Mr. Vincenzo Frattallone.

La Redazione non aggiunge altro, se non l'orgoglio di avere sempre difeso e sostenuto il ricordo di G.
Marconi e delle Sue fondamentali scoperte scientifiche, I'iniziativa di sua figlia, la P.ssa Elettra, e avere
sempre apprezzato la peculiarita del cav. Pelagalli ed il suo museo.
ufam' ¢i danno ragione.
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Mercatino postelefonico

mercatino
postelefonico

©

occasione di vendita,

acquisto e scambio
fra privati
anche via Internet

VENDO Rx Racal RA17 URRS BC1000 BC1306
completo MK3 originali funzionanti BC312 342
348 RTx191 RTx 669 BC728 Rx 210 GRC9
originali e funzioananti PRC6 USA tutto funzio-
nante e integro. No spedizione.

Guido Zacchi - Radio Surplus - 40050
Monteveglio BO - tel. 051.6701. 246 (20/21 0
segreteria)

CERCO radio anni '50 Magnadyne mod. FM16
anche in cattive condizioni.

Angelo - 40100 Bologna - tel. 0347.86.25.318
(ore serali) - e-mail: angelo@absnc.it

CERCOmanuale TNC all mode + rotore G-1000
0 superiore. Fare offerte.

Luigi IW7DRH - tel. 0368.77.51.444 - e-mail:
iw7drh@libero.it

CERCO amplificatore lineare HF, fare offerte.
Filippo IK4ZHH - tel. 0339.86.06.250 - e-mail:
ikdzhh@aqs!.net

VENDO per fine attivita 3.000.000 di compo-
nenti elettronici nuovi a prezzi minimi, manuali
valvole, manuali ed equivalenze transistor, val-
vole, riviste, libridiradiotecnica. Invio dettaglia-
te liste gratis.

Giuseppe - 01038 Soriano nel Cimino VT - tel.
0761.75.94.44

el./fa

et 61385 :
- Rlcetrcsmlﬂenh - Accessorl - NUOVO E USATO CON GARANZIA

FFERTE NUOVO
alim. GSV3000-AOR 8200-A0R3000-A0R5000

ICT81E-IC2800H-IC7T06MKILGICR10-ICQ7°ICR2

SATO GARAN

TSIZOV +TR751- 75505 T5140: TS440 T5680:T5690
TS450AT-T5790- TS850- TS930: 7S940+ JRCH35D

VENDESI Zenith R-500 (RARA!) del 1954 fun-
zionante e in buone condizioni - Zenith 1000-D
del 1959 funzionante e in buone condizioni,
senza log - Zenith 3000-1 del 1964 funzionante
e in eccellenti condizioni, senza log. Per chi ha
internet posso fornire foto dettagliate delle ra-
dio. Prezzo da concordare, solo di persona, non
spedisco.

Francesco - e-mail: fieryfurnace@usa.net

VENDO signal generator mod PS3 W/Golterman
4 bande da 03 a 612kCs £70.000 - Per 19MKIll
alimentatore a dynamotor valvole + micro +
relay + vibratore + trasformatori + connettori
+ cavi + documentazione varia + minuteria, il
tutto £100.000 (chiedere nota per mancanza

spazio).
Angelo - 55049 Viareggio LU - tel.
0584.40.72.85

VENDOsistema computerizzato con test e stam-
paperfariparazione dei telefoni GSM - Microspia
professionale £90.000 - Misuratore di campo
terrestre colori £500.000 - Microtelecamenra
3x3cm £280.000 - Trasmettitore video
£150.000.

Andrea -44100Ferrara-tel. 0533.65.00.84 - e-
mail: simonaelettronica@libero.it

VENDO MODEM packet 1200 baud £80.000 -
MODEM packet 9600 baud £100.000 - RTx
Harris RF2305, stato solido, perfettamente fun-
zionante 1,5/30MHz £1.500.000 - RTx Hughes
PRC74B 2/18MHz, stato solido, completo di
tasto e cornetta originali £650.000 - RTx Icom
IC-M700 1,6/23MHz, perfettamente funzionan-
te, controllo con pad numerico £1.000.000,
Kenwood TRC60 2/18MHz perfettamente fun-
zionante £350.000 - RTx HF Russo R130 perfet-
tamente funzionante completo di cavi e alimen-
tatore £650.000 - RTx SEM 25 perfettamente
funzionante completo di base per installazione
su mezzi mobili, cornetta e antenna 10/6metri
£170.000.

Nicola - tel. 0335.37.17.02 - e-mail:
n.anedda@rsadvnet. it

REGALO centinaia di componenti elettronici,
schede varie di apparecchiature consumer,
strumentazione funzionante e non, a causa di
“raggiunti limiti di etd” per cessata attivita ed
interesse (sono da circa 40 anni nel settore!).
Ritirare di persona o spedizione a carico del
destinatario.

Domenico Ranucci - 84100 Salerno - tel.
089.75.34.54 (qualsiasi ora) - e-mail:
domera@tin. it

VENDO SCAMBIO bibanda veicolare modello
lcomIC-3220 pilimicrofono preamplificato Ilcom
SM-6 completo di TSQ cavo di alimentazione e
microfono originale a £550.000, oppure scam-
bio con ricevitore 0/1300MHz non portatile.
Vendo portatile VHF modello SK-22R con dop-
pio pacco batteria a £200.000.

Antonio - tel. 0347.59.45581 - e-mail:
mjov@libero.it

VENVENDQO radio goniometro tedesco privo di
tubi e cavi - Txtedesco mod. 40K39 con tubi cavi
valigia e alimentazione U80A 12V, peso 38kg.
Claudio - 40139 Bologna - tel. 051.54.90.26
(dopo le 20)

CERCO vecchi libri di radiotecnica ed Hoepli in
particolare edizioni del Cinelibro passo ridotto
die. costa.

(Gaetano - e-mail: zafgaet@tin.it

ACQUISTO strumentazione elettronica tipo
oscilloscopi, frequenzimetri, misuratori di cam-
po ed altro, anche da ricondizionare purché a
prezzi ragionevoli.

Enzo - tel. 0347.24.28.772 - e-mail:
aliradio@libero.it

VENDO telefono cellulare Motorola MICROTAC
come nuovo ETACS no GSM no scheda solo
telefono senza accessori senza batteria anche
per recupero pezzi £30.000 - Strumento di mi-
sura analyzing recorder Yokogawa tipo
oscilloscopio pagato circa 20 milioni, da revi-
sionare £100.000.

Francesco - 17012 Albissola Marina SV - tel.
019.48.74.58 - e-mail: atch@eudoramail.com

TLETO

1€970-ICT06MKIT-IC275H-ICT61-ICT51A-IC735  YUP-7100-YUP-9000- THD7E-THG71: TMG707- TMVTE

I€765-ICR71-ICR72+ICR7000-FT726°R1000
FT7-FT847-FT736-FT1000D:FR69600:FRG7

FT100-FTH0R:STD AX400:TS147-TS277:T5570
TS870-TS50S5+UBC 9000XLT-DJIS41C e tanto altro

SIAMO PRESENTI ALLE FIERE DI MONTICHIARI IL 22-23, NOVEGRO IL 29-30 GENNAIO 2000
CON LA PIU' GRANDE ESPOSIZIONE DI APPARATI USATI GARANTITI

L ENL ST ANCTSAE FER CCOSRSSFACONLIENZA

ELETpILCK

Gennaio 2000
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Mercatino postelefonico

VENDO Emperor TS5010, 26/30MHz, all mode
25W SSB praticamente nuovo da vetrina, con
imballo originale + Lineare valvolare ZG nuovo
150W SSB + Transverter per 40mtnuovo (sche-
da interna) ancora da montare + Manuale tec-
nico TS5010-USA. Fare offerta. Valuto anche
offerta per linea Yaesu FLDX400-FRDX400,
150W SSB, ricezione anche 2mt e 6mt.

Gildo I3PVE - e-mail: e-pavan@lofra.it

VENDO ricetrasmettitore multibanda Icom
IC970E, equipaggiato di 144MHz e 432MHz,
espandibilea 1.2 e 2,4GHz. Alimentazione 12 e
220V. Filtri CW installati. Condizioni ottime,
perfetto. Completo di imballo, manuali d'uso e
service. Richiesta £2.600.000.

Marco - tel. 0338.24.80.338 - e-mail:
m.pavia@cbvicky.it

VENDO Kenwood TH79E bibanda palmare
inutilizzato.

Walter IWADWF - tel. 0544.40.50.50 - e-malil:
lowalu@libero.it

VENDO CAMBIO PERMUTO Microfono Turner+3
argento funzionante - Microfono Expander 500
funzionante - Altoparlante LS6 de restaurare -
Rispoduzione del manuale del Collins URR390
390A - Riproduzione del manuale di allineamento
in italiano del 390 e 390A - Macchina telegrafica
BC1016 funzionante ma mancante delle bobine -
Ponte di misura militare ZM11 a U funzionante. -
100mt cavo Ceflflex da 1/2 pollice - BC221 per
recupero parti di ricambio - amplificatore AM
GRT22 mancante della cavita - Amplificatore AM
GRT22 da modificare completo - Amplificatore
autocostruito per 432MHz - Trasformatore per la
costruzione di amplificatori - Antenna direttiva 3
elementi per 10-15-20mt PKW - Filtri in cavita da
modificare per bande OM - Cassetto di sintonia del
BC610 nuovo - Convertitori 26-28-144 STE e
Heatkit - Kenwood MC60a scambio con lcom SM8
- Milliwattmetro BF francese militare perfetto -
Tester Simpson da rivedere - Strumenti da pannel-
lo militari vari.

[ZOAWG - tel. 0338.22.56.569 - e-mail:
izOawg@libero.it

VENDO Ricevitori ICR72 ottimo £800.000
trattabili, Redifon R551C £1.100.000.
NFZ - tel. 02.25.43.933 -
nfzcom@tiscalinet.it

e-mail:

VENDO ICR-8500 come nuovo con imballi ori-
ginali £2.400.000 - RTx Trio-Kenwood R959DS
£400.000 - Rx Lowe HF225 con scheda AM-S/
FM e scheda amplificatrice £800.000 - Accor-
datore lcom AT-150 £700.000 - RTx Kenwood
TS-780 VHF/UHF £700.000 - Generatore
Wavetek mod. 3002 1kHz/540MHz £600.000.
Valerio - tel. 095.33.66.14 - e-mail:
valegari@tiscalinet.it

VENDOHF SMKFT301 100W transistorizzato +
alimentatore/altoparlante di linea FP301 tutto a
£700.000 + IC211E VHF all mode per pezzi di
ricambio a £150.000.

Pierfrancesco [Z0BNQ - 03100 Frosinone - tel.
0339.76.36.226 - e-mail: izObng@qsl.net

VENDQin blocco surplus R105,R107, R108, Rx
R326, BC603, BC683, BC342 perfetti con ali-
mentatori. FT101 + Y0100 da vetrina.

Mauro - tel. 0124.58.10.83 - e-mail:
acomsrl@rivarolo.alpcom. it

VENDQ Yaesu FT707 - Rotore azimut Kempro -
Bird digitale 4381 - Dipolo 11/45mt. - Alimen-
tatori Microset 38A - SSTV Scanvision con tele-
camera - Preampli VHF UHF - Ricevitore BJ200
- Riviste e libri al 40%.

Antonio - 04023 Formia LT - tel. 0771.725.400

CERCANSIschede perregiaautomatica Tiesseci.
BLF Sender Meran - e-mail: blf@dnet.it

CERCOmetal Excalibur - CZ20 - Analog System.
Antonio - 04023 Formia LT - tel. 0771.725.400
ACQUISTO ricevitori Onde Corte in buono
stato o da ricondizionare purché a prezzi ra-
gionevoli. Annuncio valido solo per Torino e
provincia. grazie.

Enzo - tel. 0347.24.28.772 - e-mail:
allradio@libero.it

KIT3 ol
KIT 4 a

FAST sas.

via V.Veneto, 95/101 - 24028 S. Omobono 1. (BG)

161035852516 - 035853577 - fax 035852769
: E-mail: fast@uninetcom.it

SODDISFATTI O RIMBORSAT/

14

OFFRO BC312N, BC312M, R203, 51S1, TR7
Drake, DGS1, Allocchio Bacchini AC16, AC20.
Mauro - 26012 Castelleone CR - tel.
0374.35.01.41

SCAMBIO scanner Fair Mate HP2000 05/
1300MHz con BC611, SCR536 0 con WSC12.
Claudio - 00185 Roma - tel. 06.49.58,394 (ore
pasti)
CERCO-COMPRO apparati surplus americani
e russi purché funzionanti e completi in ogni
sua parte (ideatmente con manuali anche fo-
tocopiati).

Gianluca Zanni - tel. 0348.26.05.463 - e-mail:
nnglc@tin.it

Gennaio 2000

CERCO filtri per 51J4, Collins 75S3C, 32S3,
312B4, 312B5, 399C-1, 312B3, SM1, SM2,
SM3. Cerco anche surplus in genere.

Mauro - 26012 Castelleone CR - tel.
0374.35.01.41

CERCO espansione di memoria 8MB per PC
portatile Compag CONTURA 3/25 anche even-
tuali altri accessori.

Lorenzo - 48012 Bagnacavallo RA - tel.
0347.89.09.274 - e-mail: tech@prastel.com

VENDO SCAMBIO filtri Kenwood YK88¢c-1 YG-
455CN-1 a prezzo interessante, oppure scam-
bio con filtri Yaesu XF-8.9KC XF-8.9CN.
Cesare [THKJ - e-mail:
acomsri@rivarolo.alpcom.it

VENDO CAMBIQ con programmi PC per amalori
dello Spectrum 48 - Interface 1 - Drive con 8
cartuccie e manuale in fotocopia della ROM
dissassemblata dello Spectrum 48 di Logan ed.
Melbourne.

Riccardo - 40136 Bologna - tel. 051.58.03.91

VENDOfinale valvolare N.E. con EL34 modifica-
to secondo i consigli di CHF, potenza 35W
mobile laccato nero in perfette condizioni a
£850.000.

Giuliano - tel. 0338.35.90.616 - e-mail:
bsgwop@tin.it

CERCO Manuale d’uso dello oscilloscopio
Hitachi V1070. Anche fotocopia. Grazie.
Francesco - 10137 Torino - tel. 011.31.14.568
/0347.22.06.145

VENDO antenna direttiva 10-15-20mt 3 ele-
menti Moslay £400.000 + Collineare tribanda
Comet GP33 £200.000 + Rotore CDR tipo
pesante £400.000 trattabili.

Luca - 31029 Vittorio Veneto TV - tel.
0347.96.35.280 (ore pasti)

CERCO RTx Icom IC970 solo se prezzo interes-
sante ed ottime condizioni o Yaesu FT736 stesse
condizioni.

Gianluca IK8TVG - e-mail: gianluca@focelda.it

CEDO mobile in bachelite per Philips 2531
completo di manopole e scale graduate in
celluloide - Scala parlante per Geloso 358 op-
pure 357 - Giradischi Geloso 3006 funzionante
- Autoradio Piper completo di plancia con alto-
parlante ed antenna da vetro, funzionante -
Oscilloscopio ECHO mod. 0-963 con valvole
EABC80,ECL84 (x2), ECC81 funzionante - Oscil-
latore modulato a valvole LAEL con ECH4 VR54
funzionante - Scala parlante in celluloide per
Siare 504 (disponibili anche altri componenti
come TR. alimentazione, medie frequenze, ma-
nopole ecc.)

Antonio - 80046 S.Giorgio a Cremano NA - tel.
081.25.51.993 (ore pasti)
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VENDO RTx Yaesu FT1000D con micro MD1B8
e cuffie originali + fcom IC781 con SP20 ~
Accordatore MFJ980C + Magnum MT3000A
+ Lineare Kenwood TL922 + FL2100B +
AntennakLM KT34XA seminuova + KLMKT34A
+ 3 elementi PKW + Yagi 31 elementi Hy-Gain
UHF + 20 elementi VHF Shark + Direttiva CB +
Sistema completo Hy-Gain OSCAR LINK per
satellite + Dipolo ripiegato 0/30 in continua +
Rotore CD e TRX + Ham IV + G500 per satelliti
+ G600. Chiedere lista.

Orazio -00100Roma - tel. 0338.28.73.738 (no
perditempo) - e-mail: gianora@Iibero.it

VENDO basi 603-604 tanti cavi originali +
cinturoni con borraccia + cavi - tante valvole +
altoparlanti + maike + cuffie + cercametalli
USA + strumenti vari basi complete 666768 +
RT70. No spedizione.

Guido Zacchi - Radio Surplus - 40050
Monteveglio BO - tel. 051.6701.246 (20/21 0
segreteria)

CERCO Icom 1C-202.

Walter IX10TS - tel.
0165.78.00.89

VENDO BC312 alimentazione 115Vac +
Dynamotor 12V + mounting + LS3 + Cuffie.
Originale tarato funzionante £450k.

Bruno Gazzola - via Ridolfi 9 - 37131 Verona

0165.42.218 /

CERCO accordatore automatico Icom AT180
solo se perfetto, disponibile anche a scambio
con conguaglio con RTx Yaesu FT680R 50/
60MHz-10W. Contattatemi via mail.
IK4CNQ - e-mail: ikdcng@global.it

VENDO SCAMBIO apparato monobanda Yaesu
FT-680R funzionante sulla banda dei sei metri
50/60MHz potenza 10W prezzo £500.000, non
spedisco. Informazioni via mail.

IK4CNQ - e-mail: ikdcng@global.it

CERCOschemaed eventuale manuale del gene-
ratore di segnali Wavetek modelio 135.
Rosario - e-mail: mrlsapippol@libero.it

VENDOsistema computerizzato con test e stam-
pa per la riparazione telefoni GSM - Microspia
professionale £90.000 - Misuratore di-campo
terrestre colori £500.000 - Microtelecamaera
3x3cm £280.000 - Trasmettitore video
£150.000.

Andrea - tel. 0533.65.00.84 - e-mail:
simonaelettronica@libero.it

VENDO per rinnovo laboratorio strumentazione
varia: generatori, power meter, analizzatori di
reti (vettoriali e scalari), modulation analyzer,
level meter, cassetti per oscilloscopi Tek 7000
e HP 180 e altro. Tutto in ottimo stato. Chiedere
elenco inviabile via e-mail o fax.

Maurizio Tana - tel. 0382.81.51.70 (dopo le 19)
- e-mail: maurinot@libero.it

VENDO per passaggio a 706 seguente materia-
le:lcom IC735 confiltro 500Hz CW £1.500.000
- Kenwood TM-732E V/U 50W+ kit per la sepa-
razione del frontalino £650.000 - Icom 1202
con manuale senza imballo, fare offerte - Line-
are Daiwa LA2035R 35W VHF £100.000 - RTx
TeKaDe con cavo alimentazione ext. £150.000 -
RTx S.E.M. 52 s/h £300.000 - Transverter ADB
28/50 (per il 735) £250.000. Tutto il materiale
¢ in condizioni pari al nuovo con manuali, imbal-
lo originale e dotazione di serie. Il materiale
surplus € in ottime condizioni provato ma senza
schemi. Info e foto via mail.

Carlo IK2RZF - 0335.57.35.254 - e-mail:
ik2rzf@libero.it
VENDO RTx Yaesu FT-530 perfetto, al miglior
offerente. Fare offerte.

Nino - e-mail: ninogiunta@siol. it

CERCORTxIcom IC202 anche non funzionante.
Marco - tel. 0338.24.80.338 - e-mail:
m.pavia@chbvicky.it

VENDO Rx meteosat-+ polari NE 27 memorie
nuovo £650.000 - Alimentatore Microset 13V/
10A nuovo £190.000 - 486DX 33MHz Tower
(HD 170MB - 8MB RAM) £250.000.

Stefano -63023 Fermo AP - tel. 0734.62.31,50

VENDQ ricetrasmettitori RT-70 completi di am-
plificatore/alimentatore AM-65, cavi di
interconnessione e dialimentazione (anche par-
ti separate 0 per recupero pezzi).
Massimiliano - 40057 Quarto Inferiore BO - tel.
051.76.77.18

VENDQ SCAMBIQ radio transistor portatili pic-
cole anni '60. Radio multibanda transistor tipo
Satellit Grundig o multibanda giapponesi Sony.
Toshiba, Sharp, Sanyo o altre.

Walter IWADWF - e-mail: lowalu@libero.it
CERCOper AR 8 mobile metallico, scalae le due
parti del pannello frontale. Cerco inoltre pezzi di
ricambio vari per AR 8 e anche apparati AR 8, AR
18 in pessime condizioni.
Al-tel.0348.38.42.102 - e-mail: al@axis.mo.it

CERCOschemaelettrico del trasmettitore Yaesu
FLDX400. Ringrazio anticipatamente.

Gildo I3PVE - tel. 049.70.14.12 - e-mail:
i3pve@libero.it

VENDO 10kg di materiale elettronico nuovo va-
rio per £100.000-+spese. Invio liste conelenchi
dettagliati inviando £3000 in francobolli - Ven-
do 50 valvole nuove a £100.000 in blocco,
oppure a £3000 cad.. Invio liste gratis.

lvan - 50053 Empoli FI - tel. 0571.99.39.49

VENDQ due amplificatori finali Geloso G3270 a
condizioni da vetrina. Altri Geloso G3227A e
G227-A in perfette condizioni. Harman Kardon
stereo valvolare e altri anni *60.

Remo - 10081 Castellamonte TO - tel.
0124.45.82.597 (ore serali) / 0339.73.75.599
(sempre)

VENDOQ Kenwood TS-940 + Kenwood TS-850
+ Kenwood TS-450 + Kenwood TS-440 +
Yaesu FT-767 tribanda + lcom IC-756
HF+50MHz + Kenwood TS-680 HF +50MHz
+ Kenwood TS-711E + Kenwood TR-751E +
Linea Geloso completa ed altri. Chiedere lista.
Vincenzo IZOCKL - tel. 0348.76.55.074

VENDOfrequenzimetro da laboratorio DC/1.3GHz
con tachometer 8 cifre, diverse funzioni marca
Myaoung mod. RFC 1300T quarzo termostatato.
alimentato a 220V con manuale senza sonde
come nuovo £300.000.

Carlo IK2RZF - tel. 0335.57.35.254 - e-mail:
ik2rzi@libero.it

ELETTRPNCA
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VENDQ due amplificatori finali Geloso G3270-A
condizioni da vetrina - Altri Geloso G3227-A e
G227-A in perfette condizioni. Harman Kardon
stereo valvolare e altri anni '60.

Remo - 10081 Castellamonte TO - tel.
0124.58.25.97 (ore serali) / 0339.73.75.599
(sempre)

CERCOcassabachelite per Fido Marelli sportel-
lo ant. per Zenith 3000/1, cassa ARS8, AR18,
coperchio ant. per Marelli TR7, surplus italiano
e tedesco.

Domenico -390400ra BZ - tel. 0471.81.07.47
(sera)

CERCO pubblicazioni Ravalico su radio a val-
vole.
Walter IWADWF - e-mail: lowalu@libero.it

VENDO BC376, ER40, WS88, UFT422, 721 ¢
altro.
Domenico - 39040 Ora BZ - tel. 0471.81.07.47
(sera)

VENDO Icom PCR1000 Yaesu FRG9600 - Com-
puter notebook IBM 486 DX 50 - Monitor colori
volendo programmi e interfaccia per RTTY FAX
Meteo CW. Vendo Hoka Code 3 per RTTY FAX.
Non spedisco.

Domenico - 14056 Costigliole d'Asti AT - tel
0141.96.83.63 / 0338.81.08.496

VENDO 19MKII - comp- BC191+BC312 nelle
sue casse - BC312 - GRC/9 - BC1000 - BC610
con accordatore e accessori - Cassa taratura
BC1000 e BC611 - Telescrivente Olivetti TG7-
T70 - PRC/26 - PRC/8-9-10 - VCR3-5-7 RT70
- Eccitatore BC610 - Sacche ant. e acc. GRC/9.
Adelio - 52100 Arezzo - tel. 0575.28.946

CERCQ manuale Rx Standard AX700.
Domenico - 14056 Costigliole d'Asti AT - tel.
0141.96.83.63 / 0338.81.08.496
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CERCO 2 valvole “6146B" per il mio apparato
HF mod. Yaesu FT101ZD, accoppiate di fabbrica
per un miglior funzionamento.

Giovanni I5RUR - e-mail: jonny@comune.siena.it

CERCO ricevitori Kenwood o Trio (vecchi mo-
delli).

Michele -33081Aviano PN-tel. 0434.66.03.58
(serali 19/21) - e-mail: elpord@iol.it

VENDO strumento Wave Generator Hewlett
Packard C/SX 1/10/100/1k/10/100, monta
13 valvole completo di tutte le sue parti vitali
£150.000 - Solo per recupero parti - Il libro
fi D.E. Ravalido “La moderna supereterodina”
anno 1936 I edizione pag. 365 £200.000
COME NUOVO.

Angelo -55049Viareggio LU -tel. 0584.407.285
(ore 16/20)

VENDO SCAMBIOradio multibanda tipo Grundig
Satellit, Sony, Sharp o altri transistor anni '60/
'70. Transistor tascabili stesso periodo perfetta-
mente funzionanti. Vendo TH79 Kenwood
inutilizzato.

Walter Lonardi, IWADWF - tel. 0544.40.50.50 -
e-mail: lowalu@libero.it

ACQUISTO ricevitori per radioamatori e
ricetrasmettitori purché funzionanti, strumenti
vari, oscilloscopi, misuratori di campo ed altri,
purché a prezzi onesti. Acquisto anche in stock.
Vincenzo - e-mail: allradio@libero.it

VENDQ BC221 con manuale - Dispongo di testi
di fotografia. Chiedere lista.

Giulio - 52100 Arezzo - tel. 0575.91.08.77 /
0329.21.72.065 / 0575.28.064 (fax)

CERCO surplus PRC74, WS48.
Aldo - tel. 0564.56.72.49

VENDORx GPS portatile Garmin GPS38, 8 cana-
li, impermeabile, 500 Waypoints memorizz.
Log, Back Track, 20 routes. Interfacciabile a PC
via R$232 (NMEA ed altri) con manuale. Alim.
4 stilo 20h di autonomia, come nuovo £250.000.
Massimo - 58100 Grosseto - te!. 0564.44.31.44
(ufficio) -e-mail: m.sernesi@provincia.grosseto.it

CERCO gli schemi elettrici dei seguenti ampli-
ficatori della Geloso: ampli G219A, ampli
(3227A. Ricevitore AM/FM G3407-2 anche in
fotocopia. Pago per il disturbo e ringrazio per un
eventuale riscontro.

Antonio - 07046 Porto Torres SS - tel.
079.51.53.46

VENDO surplus RT662, Siemens 745 e 301,
rdifon R50, BC342, RT68, Acc. R130, consolle
312 B4, PRC25, R323, GRCY, SR204, URM
105, R105russa, RxR5, RxR108, TS323, PSM8,
Geifer 6B, EES.

Aldo - tel. 0564.56.72.49

ACQUISTO computer portatile 286, 386, 486
purché con batteria in buono stato. Fare ri-
chieste.

Vincenzo - e-mail: allradio@libero.it

CEDOlinea JRC costituita da: RTx JST125 con
filtri CW (CFL 230 - CFL 260) mike NVT57
power supply NBD500 ant. tuner NFG97 con
manuali ed imballaggi, apparato come nuovo
a £2.600.000. Max serieta - Astenersi perdi-
tempo.

Dino - 33050 Percoto UD - tel. 0432.67.66.40

CERCO amplificatore HF. Fare offerte.
Filippo - tel. 0339.86.06.520 - e-mail:
ikdzhh@aqsl.net

CERCO schema Yaesu FRG 9600 anche fotoco-
piato ma leggibile.

NFZ - tel. 02.25.43.933 -
nfzcom@tiscalinet.it

g-mail:

Ricordiamo il nostro amico e collaboratore Giuseppe Luca Radatti
Per non tardare sulla data della Sua ricorren- N e

za, noi della Redazione siamo dispiaciuti di non
aver potuto organizzare 1’abituale riunione alla
consegna della “Targa d’ Argento” anche per la
forzata assenza del Collaboratore prescelto, il

Sig. Giuseppe Fraghi.

Vivo rammarico anche da parte dei Genitori
di Giuseppe Luca Radatti i quali avrebbero
voluto essere loro, ovviamente, a consegnarla di

persona.

La medesima ¢ stata spedita al Sig. fraghi, il
quale, oltre alle parole di ringraziamento e di
lusingata sorpresa ci ha inviato questa sua foto
accompagnata dalle seguenti parole:
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“L’emozione ¢ stata veramente tanta, soprat-
tutto se penso alla figura altera del nostro Giu-

LT

seppe Luca, che nel settore era veramente inegua-
gliabile. L’avere ricevuto il premio a Lui dedicato
mi rende veramente orgoglioso e allo stesso
tempo mi sento il dovere di fare sempre di pint e
sempre meglio per I’attaccamento che mi lega
alla Rivista ed ai nostri Lettori e soprattutto per
cercare di onorare, nel mio piccolo, la grande
figura emblematica del nostro Giuseppe Luca.”
Con queste Sue parole ancora una volta questa
rievocazione vuole essere un segno tangibile che
G.L. Radatti & sempre fra noi e ci stimola a fare il
meglio possibile. ciao Giuseppe Luca e grazie.
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_ VENDO portacrologi per WS19 e altre inglesi.
Roberto -20124Milano - tel. 02.66.94.587 - e-
mail: orla.rob@iol.it

CERCOstrumenti da pannello, milliamperometro
amperometro d'antenna per Tx tedesco 40K39
Nova RN5S. Cercoinoltre alimentatore per detto
pparato.

|-tel. 0348.38.42.102 -e-mail: al@axis.mo.it

ENDQamplificatori CB: RM KLV1000, 5 valvo-
e EL519 al 70% (650W) perfetto con imballi e
struzioni - Magnum ME800, 3 valvole 6KD6 al
5% (300W).

ilippo - tel. 0339.86.06.520 - e-mail:
kdzhh@asl.net

ENDOradiogoniometro Telefunken E404/ERP2
erfetto, senza valvole e antenne, vendo inoltre
ynamotore - UB0A - completo funzionante per
x tedesco 80W Sender.

|-tel. 0348.38.42.102 - e-mail: al@axis.mo.it

ERCOschemacelettrico apparato veicolare UHF
elettra modello MT100-3B. Spese a mio cari-
0. Contattatemi via e-mail.

K4CNQ - e-mail: ikdcng@global.it

ENDOricevitore lcom ICR72 perfetto completo
manuali inglese-italiano £750.000 tratt. - Rice-
itore Redifon R551C con manuale e schemi
900.000.

FZ - tel. 02.25.43.933 -
fzcom@tiscalinet.it

e-mail:

VENDO RTx VHF all mode Kenwood TS700G,
RTx VHF all mode Yaesu FT221R, lineare VHF
100W alimentazione 12V, alimentatore FP301.
Francesco - tel. 0347.94.94.130 - e-mail:
francescocilea@virgilio. it

VENDO strumento di misura professionale
Yokogawa mod. 3655E Analyzing Recorder
pagato circa 20 milioni, da revisionare o sSmon-
tare £50.000 - Sequencer “DMX" Oberheim
da provare £50.000 - Drum Machine “DSX"
Oberheim da provare £50.000. Prezzi escluse
spese postali.

Francesco - 17012 Albissola Marina SV - e

mail: atch@eudoramail.com

VENDO Kenwood TM255 45W all-mode AIP IF
Shift processore microfono originale frontalino
estraibile, condizioni pari al nuovo ancora con
imballi e manuali originali ancora fetta di fre-
quenza originale 144-146 £900.000. Kenwood
TM251 FM 144 RTx 430 Rx + Banda Aeronau-
tica, imballi originali £400.000.

Gianluca - tel. 0329.63.12.915 - e-mail:
gianluca@focelda.it

CERCO coppie di transistori selezionate tipo
2N3055/MJ2955 (o altri tipi equivalenti ) per
I'utilizzo in simmetria complementare in un fi-
nale audio di potenza. Cerco inoltre la valvola
35F6, pentodo finale audio serie Magnadyne,
anche usata purché in buono stato. Ringrazio per
la collaborazione.

Francesco - e-mail: EE016@mail.dex-net.com

EDO Icom IC471 - RTx STE VHF/UHF -
icaricatori a pozzetto vari - Manuali RTx, ac-
essori - Scheda converter 144 per FR101 -
cheda FM per FT77 - Dummy load ZG 150W -
ccordatore/ROS/Wattmeter leaser 144 - Filtro
ccordabile linee 144 - Demodulatore CW/RTTY
M400 - Lineare Microwave 50W + Pre 432 -
ineare BV130 (adattabile 50MHz) - Generatore
F + Multimetro in valigetta - Tubi PL519 -
Molte riviste.

jovanni - 21015 Lonate P. VA - tel.
331.66.96.74

ENDO Tektronix 453 oscilloscopio 2x50MHz
on 2 sonde e manuale di assistenza tecnica.
650.000 trattabili.

luseppe IKAFAR - tel. 0335.72.44.475 (ore
fficio) - e-mail: giuseppe.rossi@digital. it

ENDO Rx Geloso G220 0,5/30MHz pezzo raro,
er collezionisti - BC1000 alimentato 220V
riginale - 19MKII originale completo con cas-
a - Trasmettitore 0.L. Marelli.

oberto - 44020 Ostellato FE - tel.
533.68.10.63 (ore serali)

ERCO specifiche, schemi etc. per costruire
ntenna GPS passiva. Ringrazio anticipatamente.
forgio - e-mail: gbersani@iol.it

VENDO surplus Tx TRC-1 trasmettitore comple-
to di valvole e schema. Frequenza 70/104MHz.
Potenza 50W RF con 829B di scortaa£250.000.
Regalo eventualmente ricevitore della stessa
stazione utilizzabile per ricambi.

Giuseppe IK4FAR - tel. 0335.72.44.475 (ore
ufficio) - e-mail: giuseppe.rossi@digital.it

VENDOIC275H perfetto, versione con PBT, sen-
zaimballo e conmanuale £1.700.000 - FT736R
ultimissimaserie (fine '97) V/U con scheda toni,
perfetto sia estetica che funzionamento, con
imballo, manuali, microfono £2.000.000 -
FT790R con lineare originale e staffa auto per-
fetto sia di estetica che di funzionamento, mi-
crofono £900.000 - FT470 palmare molto bello
con batteria, pacco pile e adattatore alimenta-
zione esterna. Prezzi trattabili se veramente in-
tenzionati.

Angelo IW1DJS - tel. 011.90.91.216 /
0335.54.39.065 - e-mail: rzzngl@tin.it

VENDO amplificatore Hi-Fi valvolare con val- §
vole 807 - Un alimentatore stabilizzato da 4 a
18V / 6A.

Franco - Ancona - tel. 071.33.036

CERCO ricevitore Grundig SATELLIT (modello
con copertura 0/30MHz AM, modi USB, LSB}
Prego rispondere indicando modello e prezzo
Preferenza a chi spedisce in contrassegno.

VENDO pinza amperometrica digitale della
Kyoritsu, modello KEW SNAP 2414 Ha funzioni
di data hold, cambio frequenza, misure per
correnti da 20mA a 100A, misure tensioni. Ma
usato £200.000.

Ivano - 50053 Empoli Fi - tel. 0339.11.13.107
CEDO RTx HF a norme mil. GRC 106 solo ric./
ecc. 2/30MHz USB/LSB/CW (650ml), PRC 47
2/12MHz LSB/USB (700ml), PRC 74 2/18MHz
USB/CW (850ml), SEG 15d 1,6/12MHz LSB/
USB/CW con accessori (800ml), RTx cecoslo-
vacco VHF/Low Step 12,5kHz, FM (voice/cripto)
portatile 300ml. Via e-mail. Grazie.
Antonino - e-mail: a.oieni@tiscalinet it

DISPONIAMO di svariate modifiche per Rx/RTx &
amatoriali - Modifiche e schemi elettrici CB con
busta preaffrancata per risposta.
Vinavil - ¢/0 Ass. G.Marconi C.P. 969 - 40100 &
Bologna - tel. 051.32.70.68 (solo ore 19/21) =

VENDO ricetrasmettitore 144MHz all-mode ©
FT221R con scheda ricezione alta dinamica &
£600.000 - Ricetrasmettitore 1,2GHz all-mode
IC-1275 perfetto, come nuovo £2.200.000.
Marco - tel. 0338.24.80.338 - e-mail:
m.pavia@cbvicky.it

VENDO Redifon ISB adapter ARU 10A con mo-
nografia, per ricevitori R499 e R550.
Giorgio - 16136 Genova - tel. 010.21.76.72
(dopo le ore 20)

VENDORicevitore Yaesu FRG9600 in condizioni
da vetrina con imballo, istruzioni e schemi,
modificato fino a 1000MHz con scheda video
modificata PAL, convertitore HF dedicato FC965,
preamplificatore d’antenna dedicato WA965,
entrambi installati sull'unita switch dedicata
CC965 + interfaccia per PC Yaesu FIF232CAT
tutto perfetto conimballi e istruzioni £1.000.000.
No separatamente, no permute.
Carlo - 00100 Roma - tel. 06.85.26.42.41 /
0330.422.853 - e-mail: cardillo@aipa.it

VENDO analizzatore di pettro Marconi TF2370
perfetto in ogni particolare da 30Hz a 110MHz
risoluzione 5Hz digitale con memoria e tracking
incorporato, qualsiasi prova al mio domicilio.
£2.300.000 poco trattabili, manuale d'uso e di
manutenzione incluso.

Claudio IW2ETQ - e-mail: iw2etq@aznet. it

CERCO per mio libro documentazione su mac-
chine cifranti, codici, cifrari militari e commer-
ciali e materiale crittografico in genere. Annun-
cio sempre valido. Gerco anche schemi foto etc.
radio in valigia per spie.

Filippo - 30174 Mestre VE - tel. e fax
041.53.40.610
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ENDORx Trio mod. 9R59DS valvolare 0/30MHz
M SSB CW perfetto da vetrina 400kE.
rvinio - 38100 Trento - tel. 0461.20.90.88

~ VENDO RTx icom FT737 HF con accordatore
i automatico, 100W + microfono originale +
| imballi e manuale in italiano. Perfetto da vetrina
£ £1.600.000.

Gennaro 1Z8AJW - tel. 0339.70.81.413 - ¢
- mail: izBajw@libero.it

VENDO MODEM PK232 MBX come nuovo
Interfaccia METEOFAX Nuova Elettronica - Line
are ERE HL1201-P con 3 tubi 811 nuovi in
perfetto stato - Valvole nuove 3-5007G, 811A
572B, 6146 etc. - Apparato CB LINCOLN
JACKSON nero - Direttiva CB 4el. mai usata
Camera ECO nuova - Direttiva KLM KT34XA
KT34A - Dipolo 0/30 in continua 2kW - Direttiva
31el. UHF, 20el. VHF - Verticale Butternut HF6VX
come nuova - Rotore CDE HAM IV - Rotore CDE
T2X Tailtwister come nuovo - Rotore Yaesu
G400 - Gabbia portarotore con cuscinetto Yaesu
- Accordatore MFJ 989C perfetto - Magnum
MT3000A - ZG TM535. Astenersi curiosi e per-
ditempo.

Riccardo - e-mail: gianora@libero. it

ERCO numero una o due valvole termoioniche

ngelo - 21030. Cuveglio VA - e-mail:
pesc@tin.it

. VENDOBC221 con manuale - Dispongo di testi
. di fotografia - Chiedere lista.

~ Qiulio - 52100 Arezzo - tel. 0575.91.08.77 /
.~ 0329.21.72.065 - fax 0575.28.064

VENDO tubi di potenza: 4CX1000, 4CX350A,
4CX250B, 4CX150, 4-440A, 3CX1500A, 7609,
- 8751,QB35/750, V244, YD1381/Y732 - Regi-
~ stratore professionale 4 traccie stereo Revox
. A77, platto giradischi Lenco L75/D16 -
. Analizzatore di spettro HP a 110MHz + tracking
. - Analizzatore di spettro 1kHz/1,8GHz Tektronix
¢ 7TL13+TR502 +mainframes - Generatore
. 400kHz/1050MHzR&S - SWR bridge R&S ZRB? |
+ power splitter R&S Ruz. - Attrezzatura pe
- misure a microonde: accop. direz. atten. variab
. frequenz. rivelatori ecc.
* Roberto IK1EVQ - e-mail: romandir@libero.it

VENDO ricetrasmettitore 144MHz all-mode
- FT221R con scheda ricezione alta dinamica
. £600.000. Ricetrasmettitore 1,2GHz all-mode
(1275 perfetto, come nuovo £2.200.000.
Marco - tel. 0338.24.80.338 - e-mail:
m.pavia@cbvicky.it

ERCO i seguenti apparati Icom: IC-201, IC-
0L, IC-211, 1C-221, 1C-232, IC-245.

Marco IK2CFR - tel. 0338.24.80.338 - e-mail:
k2cfr@libero.it

CERCO schema Yaesu FRGI600 anche fotoco-
piato ma leggibile.

NFZ - tel. 02.25.43.933 - e-mail
nfzcom@tiscalinet.it

ERCO fotocopia o scansione in formato JPG
ello schema elettrico del televisore Telefunken
alcolor MR161 o almeno la sigla del transistor
inale amplificatore orizzontale. Grazie fin d'ora,
ontattatemi via e-mail (eventuali spese a mio
arico).

laudio Nardi - e-mail:
9038197 @spv22.ing.uniroma.it

CERCO SCAMBIO informazioni e riviste riguar-
dante il mondo dell'etere, consigli, modifiche e
altro scambio vario materiale. - Cerco ricevito-
re/scanner 0-1300 da base non portatile tipo
Icom 1C-R100 o altri. Fate le vostre offerte.
Antonio - e-mail: mjova@tiscalinet.it

& CERCO amplificatore Geloso G-215-AN
* similari a prezzo ragionevole.
Cristiano - tel. 0524.57.69.86 (ore serali) - &
& mail: crguare@tin.it

CERCO traliccio triangolare lato 25¢cm altezza
6mtin due spezzoni con base ribaltahile carrello
scorrevole vericello (tipo Giovannini) mast in
acciaio i 3mt, nelle zone limitrofe di massa, La
Spezia, Pisa, Livorno, Firenze.

Pietro - e-mail: santinipietro@Iibero.it

ENDOIntek KT-210EE portatile VHF a£120.000.
ilippo IK4ZHH - tel. 0339.86.06.520 - e-mail:
. ikdzhh@asl.net

|| VENDO vari RTx 0-30MHz Yaesu FT-757GX +
. Kenwood TS-680S HF+50MHz + Yaesu FT
| 847 quadribanda + Kenwood TS-850 +
- Kenwood TS-940 + Icom IC-761 + Kenwoo
" TS-450 - Rx Collins 51J-4 + HallicraftersHT
© 46 + SX-146 ed altri.

* Vincenzo IZ0CKL - tel. 0348.76.55.074

ACQUISTO computer portatile 486 spesa max
£200.000. - Ricevitori, ricetrasmettitori et
tumenti vari acquisto, purché a prezzi onesti.
incenzo - e-mail: allradio@libero.it

CERCO Yaesu FT-76 palmare RTx UHF in buone
condizioni d'uso e perfettamente funzionante,
anche senza batterie.

Bruno IW2KHX - tel. 02.88.70.55.92 (ore uffi-
¢io) - e-mail: Brelma@mclink.it

VENDO SCAMBIO Revox A77, registratore 4
piste stereo, piatto Lenco L75-D16.

Roberto - tel. 011.95.41.270 - e-mail:
romandin@tin. it

* VENDO ricetrasmettitore CB Galaxy Pluto MK2
£ versione con potenza regolabile, perfetto, ma
|| usato £350.000 - Alimentatore Zodiac 10
© £50.000 - Accordatore 26/30MHz Alan HQ50
© £50.000 - Amplificatore valvolare KLV200 100
200w £100.000 - Microfono preamplificat
|| Zetagl MB+5 £50.000. Oppure vendo tutto i
|| blocceo.

* Pierpaclo - tel. 0339.76.43.178 - e-mail
| pielemme@tin.it

VENDO Icom R7000 condizioni da vetrina unico
proprietario con service manual e manuale in

VENDEREI tutto in blocco circa una sessantina
i pezzi di Radio d’Epoca. No perditempo.
ario Torre - e-mail: mario.torre@adriacom.it

1850MHz AM, SSB, FMN, FMW, da riparare, '
condizioni estetiche pari al nuovo, con imballo

¢ VENDOa Racal maniaci apparecchiature militar
¢ assolutamente perfette, da collezione : RA17L
| RA117 - RA217 - RA37 convertitore 12,5kC
. 980KC - MA350 generatore sintetizzato a decad
| -MA1350generatorea decadi, MA259 Standar
- difrequen za ultrastabile SMC, 1MC, 100kC co
' due camere termostatiche proporzionali distint
| unadentro'altra-RA121A convertitore per SS
- contuboaraggi catodici - M836 frequenzimetr
. allo stato solido + Nixie 10Hz/32MHz quarz
.| termostatato, specifico per la taratura dei ricevi
* tori RA. Non spedisco.

. Michele - 20125 Milano - tel. 02.66.10.21.4
|| (ore ufficio)

Domenicd Baldi -14050Costiglione d'Asti AT -
el.0141.96.83.63 - e-mail: alfaradio@libero.it

VENDO i seguenti alimentatori FP707 (nuovo
con imballo), FP301. RTx all mode VHF Yaesu
FT221R, Kenwood TS700G, Rotore CDE CD44
imballato), oscilloscopio 20MHz bp. Vendo
annate complete di Radio Rivista dal 1990 al
1998, annate complete CQ-DL (CQ tedesca) e
CQAmericana. Lineare VHF con premplificatore
MOSFET FM/SSB alimentazione 12,8V.
Francesco - tel. 0347.94.94.130 - e-mail;
rancescocilea@virgilio. it
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CALENDARIO MOSTRE MERCATO 2000
Radiantismo & C.

Gennaio

Febbraio

Marzo

Aprile

Maggio

Giugno

Luglio

Settembre

Dicembre

9

Mercatino di Voghera (PV)
Modena - 2° EXPORADIO
Montichiari (BS) - 14® Edizione
Novegro (MI) - RADIANT

S.Benedetto del Tronto (AP)
Pavia - NEW MEDIA
Scandiano (RE)
Monterotondo (RM)

Faenza (RA) - EXPORADIO

Padova - ELETTRICITA' SICURA
Civitanova Marche (MC) - 12? Edizione
Bastia Umbra (PG)

Firenze - V Mostra Hi-Fi

Gonzaga (MN)

Castellana Grotte (BA)
Genova - 7° MARC di Primnavera
Pordenone

Pordenone

L'Aquila

Empoli (FI) - 15* Edizione

Forli - NEW LINE

Nereto (TE) - IX Mostra Mercato
Marzaglia (MO) - XXIII Mercatino
Amelia (TR)

Novegro (MI) - 18° RADIANT

Trento

Roseto degli Abruzzi (TE) - 9* Edizione
Friederichshafen - HAM RADIO

Cecina (L)
Locri

Berlino (Germar
Montichiari - 1

Marzaglia (MO) "
Macerata
Gonza ga (MND -

LR L' A11

-1 UTTINFIERA
.V lt'erbo

Messina

Erba (CO) - NEW LINE
Verona - 28° ELETTRO-EXPC
Silvi Marina (TE) - Gia Pescara

- Monza (MI) - NEW LINE
Forli - NEW LINE
Catania

Genova - 20° MARC

ELETTRPNICA

Gennaio 2000

VENDO oscilloscopio SOLARTRON CD1400 a
valvole professionale surplus, vera doppia trac-
cia con tubo daul beam, costruzione a cassetti
con base dei tempi CX1444, 1 amplificatore
verticale CX1441, 1 amplificatore differenziale
CX1442 quest'ultimo da riparare). No schemi e
manuali £200.000 (zona Torino-Ivrea).
Roberto - e-mail: fclivia@iol. it

CERCO convertitori Geloso G4/160, G4/161,
G4/163 e alimentatore G4/159, anche
separatamente.

Fabio, IW5CNB Giovannoni Casella Postale Aper-
ta - 50040 Settimello FI - tel. 0347.36.80.013
(dalle 18 alle 19,30) - e-mail: iwScnb@dada.it
VENDO Heatkit S300 ed 8400 al miglior oﬁerente
Fabio, IW5CNB Giovannoni Casella Postale Aper-
ta - 50040 Settimelio Fl - tel. 0347.36.80.013
(dalle 18 alle 19,30) - e-mail: iwScnb@dada. it

VENDO RTx SEM 35 perfettamente funzionante
completo di accordatore e cornetta £200.000 -
Rx AN/GRR24 costruito da ITT, perfettamente
funzionante, sintetizzato stato solido 225/
400MHz, passi 25kHz - Accordatore automatico
Collins 490T1 stato solido 2/30MHz £500.000,
accordatore automatico Collins 180L 2/24MHz
valvole £200.000 - Spectrum display Sierra
360D per voltmetro selettivo Sierra perfetta-
mente funzionante £150.000.

Nicola - tel. 0335.37.17.02 - e-mail:
n.anedda@rsadvnet.it

VENDO SCAMBIOcon oscnloscopm dopplatracf
cia di pari valore analizzatore panoramico di
spettro 50MHz/900MHz.

Paolo - tel. 0338.21.29.771 (sera)

VENDO RTx ICT81 + SP20 + RTx Kenwood
TS570DG inusato + FT8100 veicolare bibanda
nuovo + FT1000 accessoriato + Accordatore
MFJ989C + Daiwa CNW419 -+ ZG TM535 +
Antenna KLM KT34XA + KT34A + TH3 PKW +
Tonna VHF-UHF-SHF + 20 Shark 144 + 31 el.
430 + direttiva CB + dipolo ripiegato 0/30
continuo + verticale Butternut T6VX + Rotori
Ham il + T2X + G400 + gabbie -+ lineari ERE
1201-P + FL2100Z + TL922 + Altro chiedere §

lista via fax.
Orazio - tel. 0338.28.73.738 - e-mail:
gianora@libero.it

CERCO ingranaggio tamburo Ducati AR18 op-
pure info su come trovarolo o realizzarlo.
Gianni Vecchietti - via Ghisiliera 21 - 40100
Bologna - mailto gio@gvh-it.com

VENDOricevitore Icom ICR72 perfetto completo
di manuali inglese-italiano £750.000 tratt. -
Ricevitore Redifon R551C con manuale e sche-
mi £900.000. i
NFZ - tel. 02.25.43.933 -
nfzcom@tiscalinet.it

g-mail:
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Electrovoice Akai.

(serali 19/21) - e-mail: elpord@iol.it

vendo o cambio con surplus Bendix TA-12.
Walter 1X10TS - tel.
0165.78.00.89

ZG 150W + transverter 40-45mt. il tutto prati
puter con CPU IBM Pentium 133MHz, 32MRam,

monitor 14", scambio con RTx HF.
Gildo 13PVE - fax 02.70.04.06.440 - e-mail:
i3pve@libero.it

VENDO DSP MFJ-784B. Per info contattemi
via mail.

Mirco - e-mail; ikene@tin.it

Siemens 0.2/1600kHz - Tester ed oscillatore
modulato prima serie della SRE - Amplificatore
di potenza Geloso G.1/301-V potenza 60/75W
Ricevitore Alic mod. RMF 130/M - Blocco rivi

M11/199 - Libro corso teorico pratico di telefo
nia di G. Foddis Hoepli 1962.
Gaetano - e-mail: zafgaet@tin.it

VENDQ CERCO SCAMBIO valvole per audio ed

85A2. Eventuale permuta.
Remo - 10081 Castellamonte TO - tel.
0339.73.75.599 / 0124.58.25.97 (serali)

* VENDO Grundig CONCERT BOY 210 - Hi-Fi vari
anni 60/70 - Sansui Marantz Thorens AR Quad |

Michele -33081Aviano PN - tel. 0434.66.03.58 |

VENDO Zenith trans-oceanic model no.8G005

0165.42.218 /|
¢ -TS-323UR TS175C U - No spedizione.

VENDO SCAMBIORTxEmperor TS5010-+lineare

camente nuovo, fare offerta. Vendo inoltre com-

CDRom 24X, HD 1,3GB, video 3D 4M, Win 98,

VENDO SCAMBIO il seguente materiale: oscil-
latore audio valvolare HP, signal generator TS-
452 E/U della AUL Instruments - Level oscillator

ste dielettronica e radiotecnica - Alcune valvole |
di potenza Tx - Microfoni Geloso M58 M61 ¢

Hi-Fi dagli anni '20 agli '70. Cerco valvole |
EF805, EAA901, ECC801, ECCI01, 150C2, |

CERCO Rx Lafayette KT200 HE10 valvolare
anni '60.

Angelo - 55049 Viareggio LU - tel.
0584.40.72.85

VENDO FRG 7000 - RTx Drake RT4 RV4 RxTx

1335 Rx R278B-GR Rx 648-ARR41 RxTx MK2-
38 generatore di segnali TS 497B-Oscil. TS388
U/C-Keyer KY 127-GG BC-221 AA AH M AE AK

Guido Zacchi - Radio Surplus - 40050
Monteveglio BO - tel. 051.6701.246 (20/21 o
segreteria)

VENDO RTx HF Kenwood TS130S 100W a
£650.000.

Rudy I1Z3ASA - tel. 041.53.44.7101 - e-mail:
manucemd@tin. it

| William They - via Bobbio 10 - 43100 Parma -

VENDO AOR3000A, RTx bibanda Icom 2710,
Tx bibanda Kenwood TH79, alimentatore ZG
4A con doppi strumenti.

arlo - 38066 Riva del Garda TN - tel.
464.52.19.66

ENDO Drake TR7 full optionals + accordatore
Drake MN2700 + Alimentatore Drake PS7 +
Altoparlante ext. Drake MS7 + Micro da tavolo
rake + Micro Shure 4018 dapalmo + RTxfuill
ptionals perfettamente funzionant + manuali
i servizio e riparazione £2.500.000. Solo in
blocco. Astenersi perditempo.

el. 0521.27.34.58

ERCO misuratore di campo TV usato.
iver - e-mail: cane_morto@libero.it

CERCO portatile anche non aggiornatissimo,
purche’ ottimo e a buon mercato (meglio se TST,
ma non indispensabile).

Pietro - e-mail: mazzolip@libero.it

VENDO tuta da moto tg.46 da donna colori
bianco/verde/blu divisibile comprata ad agosto
99, usata tre volte, come nuova £900.000.
Max - e-mail: idilieto@tin.it

ACQUISTO computer portatile PC con relativi
accessori massima spesa in lire 300.000.
Pietro - e-mail: pietb@tin.it

VENDO Hallicrafters SX115 + SR42, Barlow

i XCR30, AN-GRRS, R220/URR, EW.b.
i Marcello-e-mail: rag8744@iperbole.bologna.it

CEDO CERCO Telaio per Radiomarelli
MUSAGETE | oppure cedo il mobile in buone
condizioni completo di griglia traforata per alto-
parlante con tela originale.
Antonio - 80046 S.Giorgio a Cremana NA - tel.
081.25.51.993 (ore pasti)

ISPONGO di varie radio a transistor di vari
odelli e marche e radio a valvole anni 1945 -
960, fonovaligie e fonografi. Per ricevere lista
lustrata spedire £2.500 in francobolli.

oberto Capozzi - via Lyda Borelli 12 - 40127
ologna - tel. 051.501.314 - e-mail:
el0737@iperbole.bologna.it
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| rivelatori di radiazioni a semiconduttore

I RIVELATORI

RADIAZIONI A
SEMICONDUTTORE

Filippo Bastianini, IW4CVG

A seguito dell'inaspettato successo degli articoli sui rivelatori a scintillazione
(E.F. n°179 — Gennaio ‘99, E.F. n°182 — Aprile '99), affrontiamo con
immenso piacere una nuova “puntata” dedicata agli ancor meno conosciuti
rivelatori a stato solido, nella speranza di fare cosa gradita agli appassionati
di elettronica nucleare e di surplus del settore. Cogliamo inoltre I'occasione
per chiedere ai lettori interessati di contattare I'autore attraverso la
Redazione per valutare insieme eventuali future iniziative di E.F. in materia
di elettronica nucleare, quali, ad esempio, la creazione di un data base di
schemi e manuali degli strumenti surplus piu diffusi, etc.

Rivelatori a stato solido

Malgrado i primi studi sull'impiego di materiali
semiconduttori per la rivelazione di radiazioni io-
nizzanti siano iniziati attorno al 1930, non si sono
registrati progressi significativi fino alla fine degli
anni ‘50, per arrivare ai primi prototipi commer-
ciali negli anni '60. Il principio di funzionamento
di questi dispositivi & in qualche modo analogo a
quello dei rivelatori a ionizzazione di gas (came-
re di ionizzazione, contatori proporzionali e Gei-
ger), con la sostanziale differenza che in questo
caso il mezzo ionizzato & un solido anziché un
gas e le radiazioni vi generano coppie elettrone-
lacuna anziché elettrone-ione.

| vantaggi dei semiconduttori nei confronti dei
rivelatori a gas sono essenzialmente dovuti alla

=Y

energia minima che la radiazione deve spendere
per generare una coppia elettrone-lacuna, che &
circa dieci volte pit bassa rispetto a quella neces-
saria a generare una coppia eleftrone-ione in un
gas (3.81eV per il Silicio, 2.96eV per il Germa-
nio, contro i 22eV medi per un gas come |'aria).
Ne consegue un incremento della ionizzazione
ottenibile a parita di energia, che si traduce in
una migliore risoluzione nella misura dell'energia.

Inoltre i semiconduttori sono materiali solidi, estre-
mamente piv densi dei mezzi gassosi e quindi mag-
giormente in grado di interagire con le radiazioni
ionizzanfi, soprattutto per quanto riguarda i raggi ¥,
il che si traduce in un incremento della sensibilita per
unita di volume del rivelatore, con un'efficienza in-
frinseca che arriva a sfiorare il 100%.
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| rivelatori di radiazioni a semiconduttore

Foto

1 - Spettrometro poriatile per raggi X con sonda
al Tellururo di Cadmio (CdTe). La sonda (cilindrica) &
connessa ad contatore multicanale che funge anche
da alimentatore. || computer palm-top serve solo da
interfaccia per la visualizzazione dei dati.

Principio di funzionamento

| rivelatori a semiconduttore si presentano “elet-
tronicamente” come diodi, ossia come giunzioni
dove una zona di materiale semiconduttore dro-
gato “p" si trova a diretto contatto con una zona
drogata “n" (per maggiori dettagli sulla teoria dei
semiconduttori si vedano gli approfondimenti nei
riquadri che accompagnano l'articolo). Agli estre-
mi delle due zone vengono collegati i cosiddetti
“contatti ohmici”, che rappresentano in definitiva
i collegamenti del diodo con il resto del circuito.

Tra le due zone, a causa della differenza di
concentrazione di portatori di carica negativi (gli
elettroni, sovrabbondanti nella zona n] e positivi
(le lacune, sovrabbondanti nella zona p) nasce
un potenziale di contatto (~0,7+1V, la classica
caduta ai capi di un diodo] che spinge parte de-
gli elettroni in eccesso nella zona n a spingersi
all'interno di quella p per riempire un eguale nu-
mero di lacune. Al centro della giunzione si forma
dungue una “zona depleta” (o regione di carica
spaziale) priva di portatori di carica liberi, che
appunto per questa sua proprietd risulta interes-
sante per la rivelazione di radiazioni: le radiazio-
ni ionizzanti che attraversano la zona depleta li-
berano coppie elettrone-lacuna che vengono im-
mediatamente “spazzate via” dal campo elettrico

22

Ivi presente e generano un impulso di corrente ai

& capi del diodo proporzionale alla ionizzazione.

Polarizzazione del rivelatore
Come si & visto, la parte sensibile di un rivela-

| fore a semiconduttore & quindi costituita dalla zona
.~ depleta il cui spessore, in una comune giunzione
. pn, si aggira attorno a qualche decina di micron

(per il Si-n con resistivita p ~ 20kQ cm e V, ~ 1V
lo spessore & ~75um), e cioé e decisamente trop-
po piccolo per oftenere una sensibilita sufficiente.

Un buon espediente per aumentare lo spessore
della zona sensibile & quello di polarizzare inver-
samente il diodo con una tensione continua: in
questo modo alla zona n viene applicata una ten-
sione negativa che spinge gli elettroni in eccesso
ad allontanarsi e a ricombinarsi con le lacune della
zona p, aumentando lo spessore della zona de-
pleta. In questo modo, con polarizzazioni dell’or-
dine di 300-500V, possono essere ottenuti spes-
sori sensibili fino a qualche millimetro.

Per raggiungere spessori depleti pit elevati occor-
rono tensioni maggiori, che possono essere soppor-
tate dal diodo senza che vada in “breakdown”, cioe
si rompa, solo utilizzando semiconduttori con un‘al-
ta resistivita elettrica, vale a dire materiali ad alta
purezza o materiali “compensati”.

LACUNE (+)

ELETTRONI

SEMICONDUTTORE  SEMICONDUTTORE
DROGATO "p" DROGATQ "n"

elettroni catturati

GIUNZIONE p-n da lacune

'E r"\ @ ®
® _e
@ @ @

H

zona depleta

figura 1 - Generazione di una "zona depleta” per
ricombinazione di coppie eleffrone-lacuna in una
giunzione (diodo} PN.
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| rivelatori di radiazioni a semiconduttore

+100V f'ac!iazion}
ionizzanti
coppia elettrone-lacuna
A .
output I® DTG0
o @
The &

i

figura 2 - Schema di principio di un rivelatore a semiconduttore: le
radiazioni ionizzanti generano coppie eletrone-lacuna all'interno della
zona depleta, gli elettroni liberati si dirigono verso I'eletirodo positivo,
mentre le lacune verso quello negativo. limpulso di corrente che ne
consegue & proporzionale alla quantita di coppie generate, e quindi
all'energia spesa dalla radiazione nel rivelatore.

@3 ®

+100V

output

zona depleta con polarizzazione inversa

figura 3 - Effetto della polarizzazione inversa sullo spessore della zona
depleta. Nella realia la zona “P" si riduce maggiormente rispetto a
quella "N a causa della diversa mobilita di lacune ed elettroni.

di una forte diminuzione della sua
resistivita eleftrica.

Poiché, come si & visto, per ot
tenere dispositivi molto sensibili
alle radiazioni, & necessario che
essi abbiano resistivita tale da fol-
lerare alte tensioni di polarizzazio-
ne, questo leggero drogaggio non
rende i comuni semiconduttori
adatti a questo impiego.

le strategie possibili per rime-
diare all'inconveniente sono due:
* iperpurificazione: questa
tecnica, estremamente lunga e co-
stosa, & basata sulla caratteristica
delle impurita di passare pit “volen-
tieri” nella fase liquida di un mate-
riale piuttosto che in quella solida,
da dove vengono sostanzialmente
"cacciate via" poiché disturbano la
regolarita del reficolo cristallino. Sfrut
tando questa proprietd, liquefacen-
do una zona del materiale e spo-
stando detta zona lentamente lungo
il cristallo piv volte, & possibile pro-
durre semiconduttori iperpuri ad al-
tissima resistivitd che vengono deti
semiconduttori intrinseci.
® compensazione: se il semicon-
duttore contiene esattamente la
stessa quantita di atomi di impuri-
ta accettori (P) e donatori [N}, esso
rimane pressoché infrinseco e man-
tiene molte proprietd dei semicon-
duttori intrinseci, tra cui |'alta resi-
stivita necessaria a fabbricare ri-
velatori di radiazione. Tali mate-

Materiali intrinseci e compensati

| materiali semiconduttori vengono prodotti con
un cerfo contenuto “fisiologico” di impuritd che si
comportano in parte come droganti p ed in parte
come droganti n. Poiché queste impurita sono di-
stribuite uniformemente nel materiale, gli elettroni
in eccesso vengono catturati dalle lacune pure in
eccesso. Quindi |'effetto della presenza dei due
tioi di impurita si cancella a vicenda almeno in
parte, fino a quando cioe non sono esauriti futti i
portatori di carica presenti in minore quantitd; con
il risultato che il materiale sard alla fine debol-
mente drogato p, oppure n, fattore responsabile

TTRANICA
7t

i
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riali sono detti semiconduttori compensati.

| problemi tecnologici dei materiali compensati
sono legati alla necessitd di garantire esattamen-
te la stessa quantitd di droganti P ed N, e sono
stati superati solo attorno al 1960 da Pell con
I'introduzione del metodo per diffusione di Litio.
Tale metodo, partendo da silicio o germanio dro-
gato P, permette di diffondere atomi di litio, che
agiscono da droganti N, in modo assolutamente
controllato per bilanciare esattamente il drogag-
gio P iniziale.

| materiali compensati al litio risultano pit eco-
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¢ diodi al Silicio a barriera di
/** Schottky (SSB - Surface Schottky
3

+
)P P+/"I¢“¢\‘ Barrier): sono diodi ottenuti dalla
-, %‘ giunzione fra il materiale semicon-
duttore ed un sottile strato di un
opportuno metallo depositato sul-
Foto 2 - Tipologie costrutiive di rivelatori al germanio infrinseco, da la sua superficie. Il potere rettifican-
sinisira: coassiale fipo N (utilizzabile tra 10keV/10MeV), coassiale
tipo P (ulilizzabile ira 40keV/ 10MeV), “well” o coassiale a foro passante diff “livelli dit Fdemi
(utile per analisi di campioni piccoli da immergervi all’interno), g s .Tro L AL ™
semiplanare (solo basse energie, usali in array di rivelatori), planare gl .e\eﬁrom dei due diversi mate-
(solo basse energie). riali. Questi dispositivi sono pit
semplici da costruire rispetto ai
diodi a giunzione diffusa e posso-

te di tali giunzioni & dowuto alla

nomici dei semiconduttori intrinseci, ma per con- no vantare zone sensibili spesse fino a 3+5mm,
fro sono decisamente pid delicati: a causa della con fensioni di bias tipicamente attorno ai 5OV.
forte mobilitd degli atomi di litio a temperatura Il loro impiego & comunque ancora limitato alle
ambiente, questi, sotto la spinta del moto di agi- radiazioni a e b.
tazione termica, tendono a spostarsi all'interno del | rivelatori Schottky sono inolfre sensibili alla luce
reficolo cristallino alterando il delicato equilibrio [che ha energia tra i 2 e i 4eV, superiore agli
della compensazione. Per questo motivo devono 1.1eV necessari a generare coppie eleffronela-
sempre essere conservali a bassa temperatura cuna) per cui devono essere sigillati completa-
(almeno ~80°C), altrimenti tendono a danneggiarsi mente al buio per non dare falsi conteggi, e la
irreversibilmente in poche ore o addirittura minuti. superficie sensibile & molto delicata.
e diodi al Silicio ad impiantazione ionica (lID
Tipi di rivelatori di radiazioni al silicio ~ lon Implanted Diode):sono diodi oftenuti im-
| rivelatori al silicio sono impiegati quasi esclu- piantando le impuritd droganti in profondita
sivamente per la rivelazione di radiazioni ae B o nel cristallo, mediante I'uso di acceleratori di
ioni pit pesanti, poiché il loro volume sensibile, a particelle. Questi dispositivi, piv costosi, sono
causa della bassa resistivita del silicio, rimane simili ai due tipi precedenti ma presentano mi-

comunque contenuto. Le tensioni di polarizzazio-

ne (bias) sono tipicamente comprese tra i 50 e i

300V e il loro costo & pit contenuto rispetto @

quelli al germanio (ma comunque alto in assoluto,
dell'ordine di 300-5.000 Euro]. Ad eccezione dei
rivelatori compensati al litio, questi diodi al silicio

lavorano normalmente fino a temperature di

30+50°C.

e diodi al Silicio a giunzioni diffusa (DJD - Dif-
fused Junction Diode): sono dispositivi simili ai
diodi a giunzione tradizionali, in cui lo spes-
sore dello strato sensibile rimane alquanto bas-
SO, per cui possono essere impiegati esclusi-
vamente per radiazioni o e B, o per ioni pid
pesanti. Per di piv lo strato sensibile risulta
sommerso ad una certa profondita nel silicio,

el motemﬂel sovro'sto'me‘ ZUO schermorefvd- Foto 3 - Sensore al silicio fipo Schottky per radiazioni
meno in parte le radiazioni da contare. Infine o e B, incapsulato in un contenitore fipo TO-39. La

questi diodi risultano particolarmente “rumoro- | superficie sensibile &, owiamente quella delimitata
si" dal punto di vista elettronico, per cui non | dall‘apertura circolare in primo piano. Lelefironica di
sono molto usati. preamplificazione & infegrata.
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T

gliori caratteristiche di velocita di risposta, per
cul vengono impiegati per rivelare o, B e ioni
pesanti in esperimenti di fisica delle alte ener-
gie.

e diodi compensati Silicio-litio [ Si{Li) = “silly”
detectors o p-i-n diode detectors]: in questi dio-
di, grazie al processo gia descritto di com-
pensazione per diffusione di Litio, & possibile
oftenere spessori sensibili (depleti) pit elevati,
fino @ 10+ 15mm con tensioni di bias attorno
ai 300V, che li rendono indicati per la rivela-
zione di radiazioni B e raggi X e y di bassa
energia. A causa della vastita della zona sen-
sibile & presente un forte rumore termico che
puo disturbare gli impulsi relativi alle radia-
zioni, per cui & necessario raffreddare il dio-
do fino alla temperatura dell’azoto liquido
[~ -200°C) durante il funzionamento per di-
minuire il livello di rumore. Data |'alta mobi-
lita degli atomi di litio, & poi comunque ne-
cessario mantenere il diodo a bassa tempe-
ratura (< -80°C| anche quando non & utiliz-
zato per evitare che si danneggi, sebbene
corti periodi a temperatura ambiente non
diano, in generale, problemi.

e diodi al silicio intrinseco (HPSi — High Purity
Silicon): analoghi ai diodi Silli}, non si dan-
neggiano se esposti alle temperature ambien-
te. Per funzionare ad alta risoluzione necessi-
tano comunque di raffreddamento criogenico.

Foto 4 - Sensore dl silicio intrinseco per radiazioni X e
y, incapsulato in un contenitore simile al TC-3. Rispetto
al sensore per o e B & necessariamente pill grande
per migliorare le carateristiche di sensibilita nei confronti
dei y, meno icnizzanti. |l preamplificatore & anche in
questo caso integralo.

ELETIR{MCA
FRAGT

e rivelatori di posizione al Silicio: si frafta di
dispositivi complessi che, in generale, integra-
no pit rivelatori dei tipi sopra descritti sullo
stesso supporto semiconduttore, in modo da
riuscire a ricostruire la traiettoria della particel-
la all'interno del rivelatore. Sono costosissimi
ed usali esclusivamente in particolari esperi-
menti di fisica nucleare.

Tipi di rivelatori di radiazioni al

germanio
Il germanio, grazie al numero atomico (Z=32)

piu alfo rispefto al silicio (Z=14}, interagisce con
piv efficienza (60 volte meglio] con X e y per ef-
fetto fotoelettrico, per cui viene generalmente pre-
ferito per rivelare queste radiazioni. Poiché gli

spessori della zona depleta sono comunque limi-

tati a 15+25mm, per massimizzare il volume sen-

sibile si usano geometrie cilindriche del rivelatore
con elettrodi coassiali. Il loro costo & molto pit

alto rispetto ai diodi al silicio mentre le tensioni di

bias variano da parecchie centinaia di volt fino a

4.000V per i materiali intrinseci piv puri.

e diodi compensati Germanio-lito [Ge(Li) - "gel-
ly" detectors]: del tutto analoghi ai rivelatori
compensati al silicio, sono usati per spefirome-
fria X e . A causa della mobilita del litio nel
germanio, piv alia di quella nel silicio, questi
rivelatori sono molto piv delicati e anche po-
chi minuti a temperatura ambiente possono
danneggiarli irreversibilmente. Per queste ro-
gioni richiedono un dispositivo di raffredda-
mento (criostato) sotto forma di un grosso
recipiente coibentato (vaso di Dewar| pieno
di azoto liquido, direttamente collegato al
diodo.

e diodi al germanio intrinseco (HPGe ~ High Pu-
rity Germanium|: piv recentemente la tecnologia
dei semiconduttori ha reso disponibile germanio
iperpuro (impurita inferiori ad 1 atomo su 10')
adatto alla costruzione di rivelatori. Questi di-
spositivi sono simili ai GelLi] e, per questioni di
rumore termico devono comunque funzionare alla
temperatura dell'azoto liquido, perd non si dan-
neggiano se sono conservati a temperatura am-
biente. Sono solitamente costosissimi.

Altri rivelatori a semiconduttore
Accanto ai pit nofi rivelatori al silicio e germa-
nio esistono altri dispositivi semi-sconosciuti anche
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nella letteratura classica ufficiale, basati su com-
posti semiconduttori alternativi. Tra questi i piv in-
teressanti sono:

diodi al Tellururo di Cadmio (CdTe]

diodi al Tellururo di Zinco e Cadmio (CdZnTe)
- diodi allo loduro Mercurico [Hgl,)

Sebbene essi siano adatti alla rivelazione di
raggi X e v, sono affetti da problemi legati alla
raccolta incompleta di cariche (Hgl,) e, soprattut-
to, al costo eccezionalmente elevato dovuto alla
difficolta di oftenere grossi monocristalli puri. Pos-
sono (sembra) perd funzionare anche a tempera-
tura ambiente.

Foto 5 - Il sensore per o e B (al centro) montato su un
sistema di raffreddamento a celle Peltier necessario
per limitare il rumore fermico nelle misure ad alta
risoluzione.

Caratteristiche elettroniche dei rivelatori
a semiconduttore

Come si & detto, grazie alla densita del mate-
riale solido, I'efficienza intrinseca di questi rivela-
fori & vicina al 100%, poiché pochissime radia-
zioni che atiraversano il materiale non riescono
ad inferagire con esso. Inolire, grazie alla bassa
energia necessaria a creare coppie eleftrone-la-
cuna, essi permettono di raggiungere eccezionali
risoluzioni energetiche, che |i rendono senza eguali
per applicazioni di speftrometria.

| rivelatori vengono polarizzati con la tensio-
ne di bias attraverso una resistenza di alto va-
lore (~10+20mQ), mentre I'impulso della radia-
zione deve essere raccolto da un preamplifica-
tore di carica lineare a larghissima banda, vi-
sto che esso risulta molto veloce [tempi di sali-

ta ~ Ins). Tale preamplificatore deve essere
montato direttamente sul rivelatore e risulta quin-
di estremamente critico, anche per questioni di
rumore, tanto che spesso almeno il primo sta-
dio viene raffreddato a bassa temperatura as-
sieme al rivelatore.

Per oftenere che il preamplificatore lavori in
carica elettrica anziché in tensione & necessario
assicurare che la sua capacita di ingresso sia molto
pit grande di quella caratteristica del rivelatore
(che si aggira sui 50pF che si somma a quella di
eventuali cavi). D'altronde, per ragioni di rumore,
& perd bene che la capacita del preamplificatore
sia contenuta, per cui solitamente si sceglie un
compromesso sui 10nF. Seguono generalmente
uno stadio “pulse stretcher”, ossia “allungatore”
dell'impulso, per renderlo pit maneggiabile dalla
comune eleftronica, e poi |'immancabile analiz
zatore multicanale necessario a ricostruire lo spet-
tro della radiazione. Data la migliore risoluzione,
sono richiesti molti piv “canali” (almeno 4.096 o
meglio 8.192) rispetto a quelli necessari per uno
scintillatore [per il quale bastano 1.024).

Stabilire la corretta tensione di polarizzazione
di un rivelatore a semiconduttore & in generale
un'operazione delicata che richiede parecchia
pazienza: si fratta di aumentare lentamente la ten-
sione di bias, osservando il segnale con un oscil-
loscopio a larga banda (250MHz minimo). Un
improwviso aumento della rumorosita della traccia
(“erbetta”) significa che & stato quasi raggiunto il
breakdown e si deve spegnere |'alta tensione su-
bito per evitare danni irreversibili. La tensione ofti-
male di bias rimane in genere qualche decina di
volt al di sotto di questo limite. Una volta raggiun-
ta la tensione oftimale, il rivelatore deve stabiliz-
zarsi per qualche ora prima di poter essere impie-
gato per misure di precisione.

Prospettive per I’hobbista

Uno spettrometro per raggi X e y con sensore a
semiconduttore € in generale uno strumento com-
plesso e costosissimo (50+100.000 Euro e piv,
fino a 10 volie il costo di uno spettrometro a scin-
tillazione). Come per i gia visti rivelatori a scintil-
lazione, la parte piv difficile da mettere insieme,
e meno "autocostruibile”, & senz'altro I'elemento
sensibile, con in piv il fatto che, nel caso dei rive-
latori a semiconduttore, anche lo stadio elettroni-
co preamplificatore & decisamente critico.
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Poiché l'introduzione in massa (si fa per dire...)
di questi strumenti & un fatto relativamente recen-
te, appare poi difficile trovarli sul mercato del-
|'usato; e quando capita, il rischio di grosse delu-
sioni & sempre in agguato poiché spesso si trafta
di rivelatori compensati al litio che vengono di-
smessi perché sostituiti con germanio infrinseco.
Inutile dire che il rivelatore dismesso viene abban-
donato senza piv raffreddamento e quindi distrut-
to dalla temperatura ambiente (soprattutto nei la-
boratori di enti pubblici inclini allo spreco).

Una forte novitd in questo campo & costituita
da uno strumento surplus militare comparso sui
nostri mercati diversi mesi orsono: il Kernstrahlun-
gs MeBgerdt [= apparecchio di misura per le ra-

Foto 6 - Tipica configurazione strumentale di un
rivelatore a semicondutiore compensato o infrinseco
per speftrometria . il diodo & montato sull'estremita
sporgente in basso a destra, mentre il grosso cilindro
[130cm di altezza) rappresenta il recipienti di Dewar
contenente I'azoto liquido per il sistema raffreddamento
(criostato). In aliri casi il Dewar pud trovarsi in basso,
al di sotto del rivelatore.

diazioni nucleari) KSMG 1/1 prodotto dalla te-
desca “Robotron” nella ex RDT. Dalle informazio-
ni fino ad ora raccolte esso sembra proprio esse-
re dofato di un rivelatore a semiconduttore e, per
il momento e per quanto mi & dato di conoscere,
rappresenta |'unico esempio di strumentazione del
genere presente in massa sul mercato dell'usato.

Nella prossima “puntata” ci ripromettiamo
un'analisi dettagliata di questo interessantissimo
strumento con qualche considerazione in pid sulla
possibilita di riconvertirlo in un sensore per spet-
trometria v.

Approfondimenti
Materiali semiconduttori

Nei solidi cristallini, gli elettroni degli atomi
che ne fanno parte si suddividono in due cate-
gorie: quelli piv interni, e quindi piv fortemente
legati, rimangono localizzati attorno al nucleo
dell’atomo di cui fanno parte, mentre quelli piv
esterni partecipano al legame covalente del
cristallo orbitando nella zona tra il nucleo di
appartenenza e quelli limitrofi, e sono pertanto
detti elettroni di legame o di valenza. In parti-
colare, considerando il reticolo cristallino con
tutti gli atomi che lo costituiscono nell'insieme,
tutti 1 livelli energetici consentiti a questi elettro-
ni di legame si sovrappongono, con le loro pic-
cole differenze*, e danno luogo ad una ban-
da continua di livelli energetici che prende il
nome di banda di valenza.

| livelli energetici superiori di tutti gli atomi del
cristallo {che non sono in generale occupati da
elettroni ma lo pofrebbero essere] si sovrappon-
gono fra loro alla stessa maniera dando luogo ad
una analoga banda continua di energie consenti-
te, che prende il nome di banda di conduzione.
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