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MINI RICETRASMETTITORE LPD
69 CANALI 433 MH:z 3 COLORI
OMOLOGATO. |

R (DUE APPARARATI IN UNO'

T ‘Offre la possibilita di comunicare in 8349/

modl grazie alla combinazione dei codici &
DCS e dei toni CTCSS

ALAN 503
MINI RICETRASMETTITORE LPD
3 CANALI 433 MHz 1 COLORE
OMOLOGATO.

DUE APPARARATI IN UNO!
UN RICETRASMETTITORE PIU UN
INTERFONICO

Funzione intercom baby sitter sia
nell’ Alan 516 che nell’ Alan 503 con
trasmissione in collegamento continuo
(come nelle comunicazioni telefoniche).

B8 ALAN 507

L MINI RICETRASMETTITORE LPD
69 CANALI 433 MHz 3 COLORI
OMOLOGATO.

ALAN 401

MINI RICETRASMETTITORE LPD
32 CANALI 433 MHz 1 COLORE
OMOLOGATO.

LPD Transceiver
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nel prossimo numero...
Ampli per pullman e camper

Amplificatore
monofonico a 4 uscite
ideale per sonorizzare
ambienti o veicoli,
anche pubblici.

Cross-Over 2/3 vie
Multiamplificazione
significa anche alta dinami-
ca, ma questo Cross-over ¢
pure semplice ed economico,
il massimo per stimolare
tutti gli autocostruttori.

— e e

Phonola mod. 541

Dalla ricca produzione
Phonola ecco il mod. 541,
risalente al 1939/40:
superterodina 5 valvole.

e tanto altro ancora!

AUTOMOBILISTICA MEDICALI
magnetostimolatori
stimolatori muscolari
depilaztori, etc.

antifurti
converter DC/DC-DC/AC
Strumentazione, etc

DOMESTICA
antifurti

circuiti di contollo
ifluminotecnica, etc.

COMPONENTI

T
LT e
Ga)
élé
%

PROVE & MODIFICHE
prove di laboratorio
modifiche e migliorie

di apparati commerciali, etc.

RADIANTISMO
antenne, normative
ricetrasmettitori
packet, etc

’ RECENSIONE LIBRI

data sheet, etc.
DIGITALE

lettura ¢ recensione di testi
scolastici e divulgativi
recapiti case editrici, efc.

B | hardware
schedeacquisizione
microprocessori, etc.

ELETTRONICA GENERALE RUBRICHE

automazioni rubrica per OM e per i CB
servocontrolli schede, piacere di saperlo
gadget, etc. richieste & proposte, efc.
HI-FI & B.F. SATELLITI

amplificatori meteorologici

effetti musicali radioamatoriali e televisivi
diffusori, etc. parabole, decoder, etc.
HOBBY & GAMES SURPLUS & ANTICHE RADIO
effetti discoteca iﬁ. radio da collezione
modellismo 0 = ricetrasmettitori ex militari
fotografia, etc. - strumentazione ex militare, etc.

= TELEFONIA & TELEVISIONE
7-“1 effetti speciali
tl-‘-— ~| interfaccie

nuove tecnologie, etc

LABORATORIO
alimentatori
strumentazione
progettazione, etc.

La Soc. Editoriale Felsinea r.l. & iscritta al Regi
© Copyright 1983 Elettronica FLAS

Tutti | diritti di propieta letteraria e quanto esy
| manoscritti e quanto in



Laglio/Agosto 2000

Anno 17° - n°196

Mercatino Postelefonico

Flavio FALCINELLI
L'esperimento SETI@Home

Giovanni Vittorio PALLOTTINO
Audio di qualita

(9]
5
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Roberto CARBONI
Sistema di illuminazione integrato

2o

Paolo KOUSSIS
Recensione software: Bascom

Marco MASOTTI
Overdrive per chitarra elettrica

Paolo MATTIOLI, IOPWM
Bande di frequenza attribuite in Italia

Ferdinando NEGRIN
Jolly: il pico PLC - 3° parte di tre
n

Daniele CAPPA, IWIAXR
Comando a distanza con il cellulare

Lodovico GUALANDI, [4CDH
1l brevetto 7777

William THEY, 1Z4CZJ
R-313: ultra kurz wellen funkempfanger

Franco TOSI, IK4BWC
Le comunicazioni digitali

Andrea BORGNINO, IWICXZ
Radio e Internet a Novegro

0 Giorgio TERENZI & Settimo IOTTI
@ Superla mod. 1R

Errata Corrige

Livio A. BARI

C.B. Radio FLASH

- Storia della CB: La nota Casa, Geloso G212TR e G209R -
Collezione CB: Sonic - Notizie da associazioni e gruppi CB -

Club Elettronica FLASH

Summer Project

- Antifurto per la bicicletta - 80W a MOSFET con il TDA7294
- Lampada solare UV-A alta pressione - LED Drawer -
Interruttore a TRIAC da 3kV - Antifurto per casa a tastiera -

10 Nazionale di Stampa n® 01396 Vol. 14 - foglio 761 il 21/11/83
' Registrata al tribunale di Bologna n° 5112 1 04/10/83

sto nella Rivista sono riservati a termine di legge per tutti i paesi.
“ssi allegato, se non accettati, vengono resi.
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Lettera del Direttore

Come sempre, salve!

Siamo entrambi nel pieno periodo feriale, il
tanto sospirato periodo di rilassamento, per
ricaricare le batterie che, nel corso dell’anno,
sono state non poco scaricate e tutto anche un
poco per colpa della tecnologia incalzante.
Non sto bestemmiando, ricordo solo che agli
albori del computer ci si augurava potesse arriva-
re presto il giorno in cui tutti ne avrebbero dispo-
sto liberamente, poiché il suo compito sarebbe
stato quello di fare tutto meglio e in minor tempo,
lasciandoci cosi pil ore libere.

In effetti & stato cosi, ma solo in parte visto che il
cosi detto “tempo libero” oggi & pressoché spa.rl—
to. Ci vuole meno tempo per svolgere le pill
svariate attivita e cosi... se ne fanno di pili!

Poi & arrivato il cellulare, simbolo della liberta
personale, fino a quando si scopre che attraver-
so di lui possiamo essere sorvegliati, e cosi pure
il figlioletto di otto anni o deve avere sempre
con s¢ assieme alla calcolatrice scientifica, e
ancora i video giochi dove la violenza ne &
quasi padrona e tutto questo € solo una piccola
parte del progresso, assorbito e digerito in ben
poche stagioni.

Giusto, le stagioni... in questo periodo di vacan-
ze andremo a navigare pill liberamente senza
rubare ore di sonno. Ci chiuderemo nel nostro
ripostiglio super attrezzato per esplorare il
multiforme mondo di Internet. Potremo visita-
re isole da sogno popolate da bagnanti
mozzafiato, scopriremo fondi marini con la
fauna marina pili ricca ¢ senza nemmeno sapere
nuotare! Tutto grazie a questo stupendo mezzo.
Esso & colui che abbatte tutte le barriere di
informazione, di mercato, di borsa, di comuni-
cazione e quant’altro. Basta cliccare e hai il
mondo in mano.

Pure noi nel nostro piccolo, dal giugno 1998 ci
siamo affacciati a questo mondo con la nostra
pagina www.elflash.com cercando di offrirti
un servizio utile, avendo compreso che se que-
sta vuole essere una Rivista che si rispetti lo
doveva fare, anticipando anche qui e come
sempre la concorrenza, che ci segue come om-
bra segue il corpo. In fondo li capisco, a copiare
si ta molta meno fatica!

Come ho gia detto il nostro sito & un servizio per
il lettore, ma non solo, & molto utile anche per farci
conoscere dai frequentatori di questo mondo che
cosi possono valutare fa qualita del suo contenuto.
Nel nostro sito il lettore pud chiedere aiuto, € lo
puod fare anche contattando direttamente i nostri
Collaboratori resisi disponibili, pud mercanteg-
giare attraverso il mercatino cibernetico, diretta-
mente, senza attendere 1’uscita della rivista, pud
verificare quanto & stato pubblicato in questi 17
anni e passa, puo conoscere in dn[icipo gli argo-
menti trattati nel periodico in uscita, puo ricavare
11C S.chepitlo mtereqsas* c,am/h)lomtom]ato
solg cliccare.

25 ao, scade il 25 luglio p.v..
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1600
NARIA

a Gonzaga (Mantova)
23/24 settembre 2000

presso

Padiglioni Fiera Millenaria
Orario continuato 8,30 - 18,00

Fiera Millenaria di Gonzaga Srl

Via Fiera Millenaria, 13 | 46023 Gonzaga (MN)

Tel. 0376.58098 - 0376.58388 | Fax 0376.528153

http:/ /www.fieramillenaria.it | E-mail: info@fieramillenaria. it
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Display TFT 2” a colori!
Visualizza un'ampia gamma di informazioni quali frequenza

¥ diricezione, passo di sintonia, memoria e...
i ...perla prima volta in un ricevitore portatile...

FUNZIONI DI RICEZIONE TV!!!

Non solo broadcast ma anche FM-TV

200
(=]

RI

(TV amatoriali) in NTSC o PAL

Un'ulteriore visualizzazione su display 7 segmenti
LCD fornisce le informazioni circa lo stato di carica
delle batterie durante l'utilizzo del display TFT a
colorinonché la frequenza operativa quando nonein
uso il display TFT.

Retroilluminazione LCD selezionabile
tra i colori nero, viola, giallo, verde, ambra,
blu chiaro, blu, verde e grigio.

16

EVITORE/SCANNER con

2!!

B Copertura da 0.5 a 2450 MHz!
W Modi: FM, AM, FM-W, C3F (TV)*

* per la ricezione di trasmissioni TV nello standard PAL

Indicazione dell'intensita del segnale
ricevuto aggiornata ogni 0.3 sec.
Scansione ultrarapida: 30 ch/sec.
Tutte le funzioni di ricerca!
Analizzatore di spettro

Controllo multifunzione “Joy-stick”
Batterie agii ioni di litio, di lunga
durata 1600mAh, gia in dotazione!
Utilizzabili anche pile al Ni-Cd
ricaricabili o normali alkaline

B Antenna direzionale telescopica con

attacco BNC, in dotazione!

B Tone Squelch/Pocket Beep standard M Squelch
automatico Il 450 canali di memoria I Attenuatore
incorporato (4 livelli) B Terminali di uscita audio/
video B Presa auricolare e alimentazione esterna

?COM ’ m‘e“"d‘:\‘
el

ICOM IC-R9000L S NEW

Ricevitore panoramico

professionale, con DDS ® Esclusivo display
multifunzione 5”
LCD - alto contrasto
retroilluminabile

@ 1000 memorie

@ 100kHz-19998 MHz
all mode

ICOM IC-R75

Ricevitore HF +
50 MHz

Rx da 0.03 & 60 MHz
USB/LSB/CW/RTTY/AM/AM-S/FM » Doppio PBT « DSP opzionale *
Altoparlante frontale 2W ¢ 101 memorie * S-meter bargraph

o mico dalle

prestazioni
professionali!

100 kHz - 2 GHz continui - 12V

IF Shift / APF » Alta dinamica: 107 dB » Alta sensibilita
S-meter analogico (zero centrale) » Voice Scan Control
FM-W/FM/AM/SSB/CW/FM-N/AM-W/AM-N/CW-N opz.

RS-R8500
Software
avanzato
dedicato
perla
gestione
da PC

Navigare nell'etere:
interfacce Rx per PC!

PCR-100
Due schermi: _
MULTIFUNZIONE
e SIMPLE

Facile, pratico, economico!

PCR-1000
Sofisticato! Avanzato! =
3 schermi selezionabili.
Tutte le funzioni

FUNZIONANO ANCHE CON IN USO
ALTRE APPLICAZIONI! -

ICOM IC-R2

Ricevitore/scanner
palmare, ultraslim!
500 kHz - 1.3GHz!
FM/FM-W/AM

Stagno agli spruzzi (JIS2)
400 memorie

Scansione: 30 canali/sec.

ICOM IC-FH 0
Ricevitore/scanner
portatile!
AM/FM/FM-W/
CW/SSB
Ampiodisplay LCD
multifunzione con
matrice di
diodi
1000 memorie
alfanumeriche
Scansione
SIG NAVI (FM)
Band Scope in
tempo reale

Voice Scan Control

Distributore esclusivo per l'ltalia, dai 1968

$.P. Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (Mi) - Tel. 02.95029250 - Fax 02.95029.319/400/450

E-mail: marcucci@marcucci.it - Show-room: via F. Brozetti, 37 - 20129 Milano - Tel. 02.75282.206 - Fax 02.7833003

Mmarcucci:

30 ANNI DI ESPERIENZA IN

TELECOMUNICAZIONI, RICETRASMISSIONI ED ELETTRONICA
Via S. Croce in Gerusalemme, 30/A - 00185 ROMA
Tel. 06/7022420 (tre linee r.a.) - Fax 06/7020490



E.S. Roland

Grazie ad Internet la nostra azienda prodattrice di
caricabatterie e alimentatori @ a vostra disposizione

Collegatevi al sito www.esroland.com, avrete una panoramica della nostra
vasta prodazione e un negozio virtuale a vostra disposizione.
I nostri tecnici sono pronti a soddisfare i vostri quesiti per l'utilizzazione e/0
assistenza per la loro manutenzione.

———— e ——

E.S. Roland - via Costamagna, 8 - 12037 Saluzzo (CN) - tel. 017543249/46431 ~ fax 017542797
URL: www.esroland.com ~ E-mail: esroland@esroland.com

Sistema APT COMPLETO per riceziont ¢ decodifica da satelliti meterelogici

i

P N

r % RF
R
13';7!‘5'9 Mhz ‘;k ‘g"

o Rs232
A7 16V ce/ca a BF Line
4 & - 300 mA - \,’ seae Quiput Output
" SYS 1000 '-L\__!“"'Li s
Serey mstlen system receirer e

Ricevitore APT da 133 a 139MHz

Dialogo seriale R$232.

Alimentazione 15/18Vcc. o ca.

Uscita BF per collegomento a schede di decodifica.

Uscita Line per scheda audio del computer.

Fornito con 3 Programmi per Windows 95/98:

1 SYS1000 per gestione a video di tutti i parametri
del ricevitore.

2 Meteosat ricezione con 3 livelli di zoom, creazio-
ne di animazioni con 4 livelli di zoom. Riconosci-
mento immagini e maschere di colore automa-
tiche.

3 Polari NOAA e Meteor; con salvataggio auto-
matico in assenza di operatore.

Wl i SYS 1000
L Qut Bx
Tie stili di
stiumanmo

Livello segnale

Frequenza di
ticezlone

Scanner Canali

S EEE CXERE | [Scanver Frequenza | Sin_cromsmo sia PLL che quarzato.
Il sistema ha solo bisogno delle antenne Meteosat

b = e Polari che possono essere ordinate unitamente al
[Cannollo automatico Flequenﬂ riceviiore.

Eontana Roberto Software - str. Ricchiardo 21 - 10040 Cumiana (TO) - tel e fax 011 9058124
Lisitino prezzi e maggiori dettagli in Internet al sito http://www.royl.com ~ e-mail fontana@venturanet.it
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CACCIA, PESCA, SICUREZZA
E SOCCORSO SULLE STRADE

PUNTO 3

PUNTO 4
SICUREZZA DELLA VITA IN IN AUSILIO ALLE m AUSIUO Auz ATTIVITA
MARE PICCOLE IMBARCAZIONI, ATTIVITA SPORTIVE E PROFESSIONALI SANITARIE
STAZIONI BASE NAUTICHE AGONISTICHE

TH

“u:n_nuo I ALasias ’ N

(2\ l"" i

Midland Alan 48

VGRS RICETRASMETTITORE
~e~ e VEICOLARE - BASE

L H S

40 CHAM/IM

UTILIZZABILE AL PUNTO DI OMOLOGAZIONE N° 8 ARTICOLO 334 C.P.

CTE INTERNATIONAL
Via Roberto Sevardi, 7 « 42010 Mancasale Reggio Emilia (ltaly)
e Ufficio Commerciale Italia 0522/509420 « FAX 0522/509422

« Ufficio Informazioni / Cataloghi 0522/509411
Internet EMail: consit.com@cte.it - Sito HTTP: www.cte.it INTEHNAHUNAL




CENTRO FIERA DEL GARDA - Montichiari (BS)

Con il Patrocinio dell'Associazione Radioamatori Italiani - Sezione di Brescia

: -5 |
DEI. RADIOAMATORE
E DEILI'EFLETTRONICA

2 - 3 Settetnmbre 2000
MONTICHIARI (BS)
ORARIO: sabato 9:00 - 19:00 ~ domenica 9:00 - 18:00

Mostra Mercato per aree omogenee di
stands espositivi di importatori diretti
Radiotrasmittenti, Radioricevitori, Antenne, Componentistica e Strumentazione,
TV satellitare e energie alternative, Editoria, Surplus radio, Informatica e acces-
sori nuovi e usati, Telefonia, Bricolage, Utensili e varie

Saranno presenti anche espositori provenienti da molti paesi europei
Stands di rappresentanza dell'ARI e delle Associazioni di Radioscolto e attivita collaterali
Esposizione di: Radiofilatelia
Storia della Radio con pannelli e cimeli destinati a scuole

Operera una Stazione Radioamatoriale multimodo:
CW - telefonia - satellite - SSTV - ATV - Packet - RTTY - Fax meteo

UFFICIO POSTALE DISTACCATO con ANNULLO FILATELICO
GRANDE ESPOSIZIONE RADIO d'EPOCA

ed inoltre una novita assoluta

1° Radiomercatino di Portobello

Radio d'epoca - Ricetrasmettitori - Componentistica elettronica
Editoria - Valvole - Strumentazione
Collezionismo legato alla radio (Radiofilatelia - Tasti telegrafici ecc.)
Vendita - Scambio - Acquisto tra Radioamatori e Privati di materiali usati

Minispazi espositivi da 1mq - 2mq - 3mgq per uno o due giorni
prenotabili e acquistabili (secondo disponibilita) a costi accessibilissimi SOLO A PRIVATI

Facilitazioni per spazi gestiti da Sezioni ARI e da Radio Club
Portate cid che avete disponibile e venite a vedere cio che vi serve
In contemporanea: RAE Rassegna Attrezzature Emergenza

Esposizione di Attrezzature-Automezzi e tutto quanto riguarda I'Emergenza

Telefonare a: 030.961062 ~ 030.961148 ~ 030.9961966
Ampi Capannoni - Parcheggio macchine gratuito - BAR Cucina e Self Service all'interno
L'acquisto di uno spazio per un giorno include anche il biglietto d'ingresso
Internet: www.centrofiera.it ~ E-Mail: info@ centrofiera.it
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HEWLETT PACKARD

mod. 8620A/C

* Unita base con cassetto da 0,01 a 2,4GHz
da £1.800.000 A £2,200.000+IVA
« Utilizzabile con cassetti fino a 22GHz optional

DIGITAL DESIGN s.r.1.

WAVETEK mod. 1002

* Generatore di segnali/sweep e CW
da 1 a 500MHz
¢ Uscita 500hms (+13dBm a ~77dBm)
* Dotato di marker interni
£490.000+IVA

WAVETEK mod. 2002
* Frequenza da 1 a 2500MHz
(in 4 bande) e CW
¢ Uscita 500hms (max +13dBm)
* Dotato di marker interni
£1.180.000+IVA

OSCILLOSCOPIO GOULD
" mod. OS300

*DC / 20MHz - doppia traccia
*2mV sensibilita
*Possibilita di X-Y

£ 240.000+IVA

=
=
V)

e

b=
O

CONTROLLORI PROGRAMMARBILI E LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE

PHILIPS mod. PM3217

* DC / 50MHz - doppia traccia
* 2mV sensibilita

* Trigger auto con ritardo variabile
* Possibilita di X-Y
* Con 1 sonda

£ 450.000

H.F. mod. 5340A
* Frequenzimetro elettronico automatico
¢ Frequenza da 10Hz A 18GHz

* Sensibilita -35dBm (5mV)
* Lettura digitale a NIXIE £1.180.000+IVA

Tutto quanto da noi venduto & garantito,
fornito con manuali e dati tecnici.
Offriamo assistenza e garanzia
di quanto da noi trattato.

2000 tipi di valvole a magazzino
VENDITA PER CORRISPONDENZA
SERVIZIO CARTE DI CREDITO

via S. Quintino, 36 - 10121 Torino
tel. 011.562.12.71 (r.a.)
telefax 011.53.48.77
e-mail: bdoleatto@libero.it J

|

www.d




ADATTATORE
PER USO IN
AUTO

ALAN 42

RICETRASMETTITORE CB

OMOLOGATO 40 CH AM/FM
UTILIZZABILE AL PUNTO DI
OMOLOGAZIONE 8 ART. 334 C.P.

sEENEEAEREREL

aRRANE

RICETRASMETTITORE CB

OMOLOGATO 40 CH AM
UTILIZZABILE AL PUNTO DI
OMOLOGAZIONE 8 ART. 334 C.P.

. Alan 37 e Alan 39 offrono il massimo
~ delle prestazioni e del rendimento
nelle pit svariate condizioni operative.
Possiedono una vasta gamma di
accessori opzionali fra cui:
laringofono con auricolare, microfono
altoparlante e molti altri.

ALAN 39

RICETRASMETTITORE CB

MRS OMOLOGATO 40 CH AM/FM
UTILIZZABILE AL PUNTO DI
OMOLOGAZIONE 8 ART. 334 C.P.

PACCO BATTERIE SFILABILE
CON PRESA DI RICARICA

ce

« Ufficio Commerciale Italia 0522/509420  FAX 0522/509422
« Uificio Informazioni / Cataloghi 0522/509411
Internet EMail: consit.com@cte.it - Sito HTTP: www.cte.it

CTE INTERNATIONAL |
Via Roberto Sevardi, 7 * 42010 Mancasale Reggio Emilia (italy)

INTERNATIONAL|




Mercatino postelefonico

MERCATINO
POSTELEFONICO®

occasione di vendita acquisto e
scambio fra privati,
ora anche su Internet
www.elflash.com/mercatin.htm

SP20 - Yaesu FT-847 - Yaesu FT-1000MP con
filtro SSB e micro MD100 - Veicolare VHF
Alinco DJ-119 50W imballato - lcom IC-W2
super accessoriato - CB Jackson nero - CB
Lincoln con camera eco - Vari accessori per
palmari Standard e CB - Lineare FL-2100Z con
2 tubi Cetron nuovi - DSP Contel SP1 - DSP NIR
12 - Accordatori MFJ 989C new - Magnum
MT3000DX - Drake MN2000 - Daiwa CNW 419
QOrazio - tel. 0338.2873.738

VENDO RICEVITORE JRC NRD535 come nuovo,
usato pochissimo. £2.300.000.

Antonio - tel. 02.3808.5246 - E-mail:
avattese@edisport.it

VENDOAPPARATI surplus tipo: 19MKIIl, BC312,
RT68, stazioni VRC8 e VRC10 complete, appa-
rati italiani tipo R2 e R3 fino ad esaurimento (da
svuotamento magazzino in Piemonte) - VALVO-
LE chiedere sigle anche nuove imballate d'epo-
ca originali - OTTICA varia tipo sestanti prismi
etc. - COMPONENTISTICA su richiesta fare ri-
chieste specifiche. Materiale in continuo
smaltimento, non assicuro la disponibilita alla
lettura dell’annuncio.

Alessio - E-mail: psgme@tin.it

VENDO APPARATO HF Icom IC738 k£1.600 +
President LINCOLN k£350 + LINEARE HF
Sommerkamp FL2500 valvole da sostituire a
k£400 + LINEARE HF transistorizzato B1000
EAGLE Electr. System k£1.400.

Silvano IN3BIT - 38077 Ponte Arche TN - tel.
0465.702.537

VENDO SCAMBIO MANUALI di servizio in fotoco-
pia degli apparati ex-DDR UET720 (Rx) e UFT721
(RTx) con schemi in doppia copia, quasi 1,5kg di
cartal. Scambio con surplus o vendo.

Andrea I0ADY - E-mail: i0ady@arrl.net

VENDO lettore e scrittore di schede GSM nuovo
£290.000 - Test per telefoni GSM £250.000 -
Micro telecamera £180.000 - Metaldetector
analogico terrestre marino £380.000 - Trasmet-
titore video audio £290.000 - Microspia pro-
fessionale £130.000.

Andrea - 44100 Ferrara - tel. 0533.650.084 /
0338.2666.113 (ore ufficio) - E-mail:
simonaelettronica@libero.it
VENDORXMarconiR2102/16MHz AM/CW 250kE
-RX UHF URR-35 600k£ - RTX danese per scialup-
pa di salvataggio 250kE. Foto a disposizione.
Fabio - tel. 0329.6100.134 - E-mail:
ffranci@inwind.it

VENDO RTX ERE HF200 con alimentatore
£600.000 - Yaesu FT747 £800.000 - Yaesu
WX1 £500.000 - Icom IC-Q7 $450.000 - Daiwa
CNW-419£350.000 - Yaesu FT736 bibandaall-
mode £1.700.000 - Yaesu FT10 nuovi da
£400.000 - Yaesu FP767 £300.000.

Claudio, IWIDAF Sagna - 10100 - tel.
011.5171.516

VENDOcoppia ALLMODE IcomIC275E e 1C475E
a £2.100.000 - Kenwood TS790E all mode
£2.100.000 competo unita 1200MHz
£2.600.000 - Alinco VHF DJ150 veicolare com-
patto 50W (+Rx UHF e 900MHz) a £450.000 -
Kitantenne satellite Maspro £550.000 - Veicolare
VHF Icom 1C25 £200.000.

Roberto - 33100 Udine - tel. 0347.4642.207

VENDO SEG100 - Yaesu 736 - lcom 775 - 390A
- 17100 - PRC74 completo - RT70 - PRC25.
Antonello -20052Monza M - tel. 039.2024.594
- E-mail: salerno.a@tiscalinet.it

VENDORICEVITORE televisivo di controllo mod.
306 TLH operante nelle gamme VHF/UHF com-
pleto di oscillosocpio incorporato che permette
di controllare segnali audio e video. L'apparec-
chio & in perfette condizioni di funzionamento e
completo di manuali.

Giampiero - E-mail: gnegri@tin.it

VENDORICETRA Yaesu FT101Z0 ultima versio-
ne con notch e APF dai 160 ai 10m -+ Warc, 27
e 45. Filtro CW, scheda AM, micro originale,
manuali istruzione e servizio, finali e pilota di
ricambio, imballo originale. Molto ben tenuto.
£1.100.000.

Sergio - 16036 Recco GE - tel. 0185.720.868
VENDO ART 13 con dynamotor £650.000 - ART
13senzavalvole £350.000 - AR18 Microtecnica
senza cofano £900.000 - Rohde-Schwarzda 1,5
3 25MHz AM CW RTTY 250W £950.000.
Al-tel. 0348.3842.102 - E-mail: al@axis.mo.it

VENDO SCANNER AQR2800 da 0,5 a 1300MHz
- AM, SSB, FM, FM Wide, 1000 memorie, S-
meteraLED, alimentazione 12Vcc/220Vac. Ven-
do solo £300.000.
Luciano - tel. 0335.8215.004 - E-mail;
mirarchi@libero.it

VENDO AMPLIFICATORE lineare da sistemare,
yaesu FL2100Z con bande warc + 2 valvole
originali Cetron di scorta £600.000 tratt.
Barbara - tel. 0376.663.286 - E-mail:
andrea_085@libero.it

VENDOALIMENTATORE originale fabbricato nel
1943 (ancora imballato con manuale e cavi) per
AR88 - AN-PRC/10 Grid-Dip Meter come nuovo
(con imballo e manuale) 0/400MHz.
Massimilano - 40057 Quarto Inferiore BO - tel.
051.767.718 - E-mail: tovoli@libero.it
VENDO RICEVITORE per satelliti ELT137 con
amplificatore e convertitore piu interfaccia per
PC della N.E. JVFax e relativo programma di
gestione a £500.000 - ACCORDATORE Daiwa
CW419 a2 £400.000 - RX scanner Yaesu VR500
come nuovo a £800.000.

Salvatore - tel. 0347.6671.672

VENDO VALVOLE nuove e usate EL34, 6KD6,
6JB6, 4CX250, 6550, 5U4, PL519, EL84, 5814,
12AX7, 12AT7, 12AV7, E88CC, GZ34, EM84,
EMB81, 24A32, 6L6, 6V6 ¢ valvole per radio ecc. -
Vendo AMPLI valvolare per Hi-Fi stereo, chiedete
info. - VALVOLARE ampli 50MHz 1 0Win/100Woult.
Andrea - 40024 Castel San Pietro BO - tel.
0338.7014.127

VENDO PALMARE bibanda DJ580T
superacessoriato, transverter ADB 144/50MHz
montato e funzionante, transverter Owes 144/
14MHz (20W) perfetto, filtro opzionale Kenwood
YK-88C-1 (CW) causa errato acquisto, ancora
imballato.

Fabio IW1DFU - tel. 0338.6313.402 - E-mail:
iwldfu@libero.it

VENDO SCAMBIO COMPONENTISTICA in guida
d'onda: Guide dritte e curve, 3 commutatori
motorizzati, un accoppiatore direzionale, un
circolatore, 3 carichi fittizi di piccola potenza, il
tutto a £100.000 - TS62 Echo box (cavita
accordabile, calibrata) per radar in banda X;
usata £40.000 - MICROTELEFONO tedesco con
interruttore PTT £15.000 - CONNETTORI N per
cavo Heliax - 7289 valvole equivalenti militari
della 2C39WA, isolate in ceramica; erogano
100W a 1300MHz se raffreddate ad acqua; ori-
ginali Raytheon, nuove in imballi sigillati anno
1977, 5 pezzi £150.000, cad. £40.000.

Ugo -10100Torino - tel. 011.366.314 (serali e
week-end) - E-mail: ugo.fermi@fiat.com

VENDO COMPILATORE Basic Pro per PIC
£150.000 - Dispongo COMPILATORI Basic e C
per vari Micro-Code3 £150.000 -
0SCILLOSCOPIO digitale con analizzatore stati
logici £1.000.000 - STAZIONE aria
calda+dispenser £2.350.000. Scaricare lista
completa da www.lorix.com

Loris Ferro - 37139 Verona - tel. 045.8900.867
- E-mail: ferroloris@iol.it
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VENDO SCAMBIO MULTIMODEM, CW, RTTY,
Meteo, FAX, Packet tipo "Kamplus” - STAZIONE
CB completa, President "JACKSON" - ACCOR-
DATORE ZG Hp1000 - ALIMENTATORE CTE
13.6V/8A - ANTENNA 5/8 Sirtel. Valuto anche
gventuale scambio con scanner

Leonardo 1DR115 - E-mail: nrg.leo@tiscalinet.it

VENDES! intero stock COMPONENTI el » gttronici
(micromodem seriali punto-punto, connettori, gu-
sci, cavi, alimentat trasform, telefonia, trasmiss.
dati, ventole, kit, accessori vari e per saldat...),
telecom. VISAIR315N, 5 schede per PC, macchina
da scrivere Antares, dischetti da 3,5".

Luis - 00100 Roma - tel. 0349.5598.870 - E-
mail: lou@virgilio.it

VENDO ME1000 Magnum Electronic, amplifi-
catore lineare 27/28MHz tenuto come un gioiel-
lo. Monta 4 valvole PL519 nuove. Con 50W di
pilotaggio esce con 700W. Connettore PTT.
Perfetto, qualsiasi prova.

Filippo IK4ZHH - tel. 0349.3705.620 - E-mail:
ikdzhh@qsl.net

VENDO lcom W2E, Kenwood TM733, Galaxi
TURBO, antenne per portatili, antenne base,
[com V200T accordatore VHF, cavi bassa perdi-
ta. pannello solare 12W/21A, Yaesu FT100,
FT2200, lcom 746, Kenwood TH78, TM241,
Standard C160, ponti VHF/UHF, manuali di tutti
gli apparati ecc.ecc.

Antonio - tel. 0329.6211.432

Pollumelre Air

VENDO BC221AF £150.000 - MICROFONO
preamplificato Shure £120.000.

QOscar -40128Bologna-tel. 051.327.068 (sera
19,30/21)

VENDO apparati SURPLUS tipo: 19MKIIl com-
pleta, BC312 U.S.Army completo, RT66. RT68,
VRC8, VRC10, vari portatili, materiale ottico,
valvole nuove e usate provate

Alessio - E-mail: psgme@tin. it

VENDO GENERATORI di segnali AVO -
0SCILLOSCOPIO National VPS520B - RX SX27
Hallicrafters - COMPLESSO Rx Marelli 428 MH -
RX Collins 46159 (+CS12) - VOLTMETRO elettro-
nico (Lael) - 0SCILLATORE modulato Radio Elettra
- AMPLI Geloso BF - FREQUENZIMETRO Racal -
Altromateriale: valvole, componenti, telefoni. Devo
sgombrare fondo

Edgardo -19125La Spezia - tel. 0187.516.341
- E-mail: eddecris@tin.it

VENDO RTX portatile quadribanda Icom ICT81e
(50/144/430/1200) come nuovo con imballi e
manuali £650.000 comprese spese. Non trattabili,
Carlo, IK2RZF Scorsone - via S. Marta 15 -
22010Carate Urio CO - tel. 0335.5735.254 - E-
mail: ik2rzf@libero.it
VENDOQ ICOM 706 MKIIG ancora in garanzia a
£2.400.000 tratt. - ANTENNA verticale
multibanda (10-15-20-40-80) Cushcraft AV
con istruzioni per il montaggio £200.000 -
PRESIDENT Lincoln+antenna verticlag Sirtel
2000£250.000 - MICROFONQ Turner Plus Three
£150.000 e palmare sempre Turner 355C
£70.000 - FILTRO Datong attivo FL2 £150.000
rosmetro Osker Blok 200 £150.000.

Barbara - tel. 0376.663.286

VENDO SCAMBIO RTX per VLF della Siae
Microelettronica tipo S02

Roberto IKTEVQ - tel. 011.9541.270 - E-mail:
romandir@libero.it

VENDO PERMUTO LINEA completa lcom: RTx
lcom IC781 + RTx Icom 1C970 + Rx lcom IC-
R9000 + vari accessori come Icom SM-8 +
lcom SM-20 + Ampli lineare Kenwood TL-922
il tutto in perfette condizioni.

Vincenzo IZOCKL - tel. 0348.7655.074 - E-mail
izOckl@libero.it

VENDO CONDENSATORI variabili Johnson per
Tx di potenza e control box per rotori COR AR1
AR22 Ham-M Ham4 piti remote control unit per
TR2A. TR4A, TR11A.

Giorgio - 16136 Genova - tel. 010.217.672
(dopo le 20)

VENDO miglior offerente, zona Roma, RICEVI-
TORE Geloso G4-216, funzionante, cofano e
pannello buone condizioni, manopole senza
dischetto cromato.

Roberto IKOOKT - 00100 Roma - tel.
06.3937.8713 (ore ufficio) - E-mail:
ikOokt@tin.it

POLLUMETRE? AIR RIVELA EMISSIONI DI
MONOSSIDO DI CARBONIO (misurate in ppm)
E FUMI INODORI

Da un progetto di derivazione militare ecco uno strumento sofisticato,
controllato da microprocessore, per I'analisi veloce e precisa delle condizioni di
inquinamento dell'aria sia al chiuso che all'aperto.

Potrete conoscere in ogni momento I'esatto livello di agenti inquinanti eventualmente
presenti nell'aria ed evitare cosi esposizioni dannose!

ALL'APERTO
LUOGHI PUBBLICI
TUTELARE LA SALUTE

Caratteristiche: Sensore a semiconduttore Sn0, a taratura automatica

Autotest all'accensione con degassing del sensore nei primi 30 secondi di funzionamento
» Elevata precisione della misura: 5%  Mistra della temperatura da -10°C a +60°C

« Bassa sensibilita all'umidita (inferiore al 10%) * Insensibile a variazioni di pressione
atmosferica da 100m a 2000m e Lettura dei valori su ampio display LCD » Ciclo misura ogni due
secondi ® Dimensioni: 6 x 8.5 x 2.5 cm (60g) * Alimentazione: 1 pila 9V

distribution

trada Provinciale Rivoliana, 4 - km 8.5 {Mitano) » E-mail: marcucc2@info-tel.com - Tel. 02/95029.1 - 02.95029.220 - 02/35029.250 - Fax 02/95360196 - 35360008 - 95360449
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VENDOSEG15RTxall mode 5-15W completo di
tutti gli accessori di cui dispone: alimentatore
110/220Vac, alimentatore 12/24Vce,
portabatterie con batterie al Ni-Cd incluse,
valigetta con accessori con microfono palmare,
microtelefono, cuffia, altoparlante esterno am-
plificato, tasto telegrafico, antenne ecc. phone
path (raro). Il tutto praticamente nuovo.
£1.200.000 - RACAL RA17L perfetto nell’este-
tica e nel funzionamento, tranne alcune mano-
pole (piccole) che nonsono originali. £500.000.
Claudio IW2ETQ - tel, 0347.7664.808 - E-mail:
iw2etq@aznet.it

VENDO CB da collezione Tenko 23+ -
CENTRONICS 500 GTX - ZODIAC M5026 - TENCO
6ch con custodia per portatile, COURIER Calssic Il
Carlo - tel. 0464.521.966

VENDOIe seguenti PUBBLICAZIONI: 1. ANIE (grup-
po costruttori radio e televisione) catalogo del
1971/72 di radio televisione ed elettroacustica,
ottimamente conservato - 2. Costa “Televisori
commerciali” schemi e caratteristiche IV, Hoepli
1963 ottimamente conservato - 3. Krau, Bostian,
Raab - “Solid State Radio Engineering”, Wiley
1980, in lingua inglese, con copertina rigida e
perfettamente conservato - 4. Lanfranconi, “Le
frodi nei contatori elettrici”, Lavagnolo 1938 - 5.
Chierchia, “Gliapparecchielettrici diriscaldamen-
to”, Lavagnolo 1928.

Fabio IW5CNB - tel. 0347.5710.860 - E-mail:
iwdcnb@dada. it

VENDQ le sequenti PUBBLICAZIONI: 6. Lanino
“La risoluzione dei problemi di elettrotecnica”,
Lavagnolo 1937 - 7. Jervis, "Il motore elettrico
a campo rotante”, Lavagnolo 1937 - 8.
Franceschelli, “Riscaldamento elettrico dome-
stico-industriale-speciale conreostati aviamen-
to e regolazione - Terza Edizione ™, Hoepli 1944.
Fabio IW5CNB - tel. 0347.5710.860 - E-mail:
iwbcnb@dada.it

VENDORIVISTE del 1950 “Televisione Italiana”,
ottimamente conservate.

Fabio IW5CNB - tel. 0347.5710.860 - E-mail:
iwdcnb@dada.it

VENDO RIVISTE varie di efettronica (Fare Elet-
tronica, EI. Flashecc.) a£1000 cad. + spese di
spedizione. Chiedere elenco (circa 200 riviste).
Enzo - 80131 Napoli - tel. 0338.8061.032 (ore
14,30/21)

VENDOTX video/audio prof. £220.000 - LETTO-
RE/SCRITTORE di schede GSM £270.000 -
MICROTELECAMERA 2x2cm £180.000 -
MISURATORE di campo SAT Rover £1.800.000
nuovo tutto fatturabile - MICROSPIA prof.
£140.000 - RICAMBI per telefonia cellulare.
Andrea - 44100 Ferrara - tel. 0533.650.084 /
0338.2666.113 (ore ufficio) - E-mail:
simonaelettronica@libero.it

LABORATORIO DI PROGETTAZIONE E COSTRUZIONE
apparecchiatue elemroniche (vo PC),

CERCA

apprendista /0 collaboratore anche part-time, anche
SeNZA Esperienze; indispensabili passione ed artitudin,

CREMONA rel.

0372.493.113

VENDO PERMUTOANTENNE direttive KLMKT34XA,
KLM KT34A, TH3MK3, Superbeam Shark HF35
senza trappole, Log periodica PKW 4 elementi 14/
30MHz, 20 el. Shark VHF, 31 el. Hy-Gain LIHF
nuova, Tonna 144/430/1200, Yagi incorciate
satellitari, 4 el. Sigma CB, Verticali HF Cushcraft
R7000, Butternut HF6-VX con kit 160 - Kit CPK e
radiali STR 2 - Verticale CB Antron 99 - Vari rotori
CDE, Yaesu KR400, Yaesu G5400B combinato per
satellite, Commutatore coassilae remoto 6 vie
Magnum, gabbia per palo, traliccio, palo quadrato
astenersi perditempo.

Orazio - tel. 0338.2873.738

VENDQ SCAMBIQ materiale SURPLUS: APX-46G
tansponder IFF (riconoscimento amico/nemico)
del caccia F104. Rarita da collezione £170.000 -
PP-109 alimentatore con ingresso a 12V per le
stazioni GRC... VRC..., pezzo raro £60.000 - AM-
914 convertitore per ricezione da 225 a 400MHz,
a valvole, con VFO; fotocopia documentazione
£50.000 - URM-48 generatore di segnali da 20 a
102MHz, modulato in FM, indispensabile per
taratura RT-66, 67, 68 e 70; fotocopia manuale.
Come nuovo £250.000 - Cossor CDU150
oscilloscopio 30MHz 2¢h base tempi con ritardo.
Perfetto, con sonde e manuale £200.000.

Ugo - 10100 Torino - tel. 011.366.314 (serali e
week-end) - E-mail: ugo fermi@fiat.com

VENDO i seguenti APPARATI Kenwood tutti con
imballo ed in condizioni pari al nuovo: TS940 SAT
anno '92 ultimissima serie, completo di filtri stretti
CW e AM + altoparlante SP940 + Micro MC60
£2.500.000 - TM255 E ancora con frequenza 144/
146 50W all-mode FM-SSB-CW processore,
frontalino estraibile piu cavetto per frontalino com-
pleto di kit 3m + altoparlante £900.000 - TM251
E 118/136 AM 136/175 FM 400/480 FM full
duplex lUHF solo Rx ancora imballato, porta 9600
packet microfono 50W apparato nuovo £350.000.
Blocco completo £3.600.000 non spedisco, rega-
lo antenna Tonna 13el.

Gianluca - tel. 0329.6312.915 - E-mail:
gianluca@focelda.it

VENDOICOMIC2000 imballato cuasa inutilizzo.
CarmelolZ0AYM - tel. 0339.3250.165 - E-mail:
iz0aym@inwind.it

VENDQ TS940SAT F.CW ultima serie - TS830S
F.CW - DRAKE R4BT4XB + 13 quarzi - MN2000
Drake - FT102 Yaesu - ACCORDATORE automa-
tico AT150 Icom - TRALICCIO triangolare
8,5x0,6m USA Army camipate da 3m smontabile
+ 3m mancanti di traversing ant. di R.Mosley
TA33 - 10/15/20m 2kWp. + kit per 40m per
TA33 nuovo ancora nell’imabllo originale.

Corrado15JRC -54100Massa -tel. 0585.47.238

VENDOVRC12 compostada: RT66,RT70, AM65,
PP112, Mount, R108 £300.000 - CTE SSB350
+ lineare Wavetek 1081 0/1000MHz £700.000.
Fabio - 23874 Rontevecchia LC - tel.
039.9930.381 (dalle 20 alle 21) - E-mail:
fabovero@lombardiacom.it

VENDO i seguenti APPARATI linea Drake 4C com-
pleta con tutti gli optional, accordatore MN200G,
ampli L4B tutto come nuovo - RTX Swan
500CX+VFO, ampli. Swan MKII perfetti - VALVO-
LE 6KD6, 6JB6, 6LQ6, 813, 4-400, 4-250.

Gino, IK1RKN De Nobili - tel. 06.4062.229 - E-
mail: krivak@tiscalinet.it

VENDQ STAZIONE completa SEG 1000 ultima
Serie, Come nuova.
Roberto KTEVQ - tel. 011.9541.270 - E-mail:
romandir@libero.it

VENDO PERMUTO con LINEARE HF ricevitore
Icom IC-R7100.

Superald - E-mail: pirat@hotmail.com
VENDO RTX marino, 20 anni di eta in condizioni
perfelte, quarzato 10ch 1/20W, mod. RT100 della
Electronics Laboratories. 5kg abbondanti. 100kE.
Daniele -tel. 011.488.334 (ore ufficio) - E-mail:
tescap@tin.it

VENDO RICEVITORE JRC 525G con filtro SSB 1,8
- RX Yaesu FRG7000 - RX Yaesu FRG7 - RX
scanner Kenwood RZ1 - RX scanner paimare AOR
1000XLT - RTX palmare FM 140/170MHz Zodiac
ZV3000 20 memorie - TELEFONO senza fili
Superfone 505 HP per lunghe distanze - Possibili
permute, gradite prove mio QTH, non spedisco.
Domenico - 14100 Asti - tel. 0141.968.363 /
0338.8108.496 - E-mail: alfaradio@inwind.it

ELETTRPNCA

Luglio/Agosto 2000

13




Mercatino postelefonico

VENDOANTENNA ACLP-2 per ascolto delle bande
tropicali e 49 metri. Ottima per il Dx, praticamente
nuovaa £170.000 dotatadi due telai intercambiabili.
Si usa in intemo dell'abitazione.

Riccardo - 27028 S.Martino PV - tel.
0382.490.139 (ore 19/22)

VENDO President JFK + Midland Alan 48 +
Elbex 40ch + Alan 38, tutto perfetto.
Giuseppe - tel. 0338.7416.742 (sempre)

VENDO GELOSO sintonizzaofri per FM G532 ¢
(535 perfettamente funzionanti.
Luigi - 16026 Montoggio GE - tel. 010.938.630

VENDO RICEVITORE HF Collins mod. 51J-4
perfettamente funzionante ed in eccellenti con-
dizioni estetiche.

Giampiero - E-mail: gnegri@tin.it

VENDOTRANS. port. QRP SSB/CW 20Wp. quarz.
12Vee F.3/15MHzal. 115/230Vac uscit. 12Vec,
cestello spalleggiabile - RXTX Fr, Marine FM
Marconi inglese, app. profess. - Diverse RADIO
valvolari e transistori cornm.li - TV B/N circa 30
volumi di schemari B/N & colori il tuttc anche in
stock per sgombero garage.

Corrado!5JRC -54100Massa - tel. 0585.47.238
VENDO TS820S splendido.

Roberto IK1EVQ - tel. 011.9541.270 - E-mail:
romandir@iol. it

VENDO CAMBIO con materiale surplus AMPLI-
FICATORE della GRC 106 con i tre strumenti
originali richiesto 850k trattabili.

Enzo I5UPN - tel. 0584.954.488 - E-mail:
iSupn@cen.it

VENDO SURPLUS selezionato: apparati funzio-
nanti originali non manomessi provenienti da
collezioni provate o da stock di magazzini valvo-
le e componentistica varia materiale ottico ecc.
- 19MKIIl completa RT66 RT68 VRC8 e 10
BC312 apparati portatili R2 e R3 Regio Esercito
(pochi pezzi disponibili).

Alessio - E-mail: psgme@tin.it

VENDO AMPLIFICATORE professionale > 4kW
pep. CW, AM, SSB, FSK, tutte le bande, dispo-
nibile ogni prova presso la mia stazione.
£8.500.000.

Roberto IK1EVQ - tel. 011.9541.270 - E-mail:
romandir@libero.it

VENDO RICEVITORE JRC 525G con filtro SSB
1,8 - RX Yaesu FRG7000 - RX Yaesu FRG7 - RX
scanner Kenwood RZ1 - RX scanner palmare
AOR 1000XLT - RTX palmare FM 140/170MHz
Zodiac Zv3000 20 memorie - TELEFONO senza
filo Superphone 505 HP per lunghe distanze -
Possibili permute, gradite prove mio QTH, non
spedisco.

Domenico - 14100 Asti - tel. 0141.968.363 /
0338.8108.496 - E-mail: alfaradio@inwind.it

VENDOCOMPONENTISTICA nuovaa pacchimisti
e non, RIVISTE e SCHEMI radio TV avalvole ecc.
No perditempo.

Jvano - 50053 Empoli FI - tel. 0339.9113.107

VENDO ACCORDATORE di ricezione MFJ 9598
a£100.000.

Guglielmo - tel. 0432.672.727 (dalle 18:30alle
21:30) - E-mail: guglielmop@usa.net

VENDO RTX Yaesu FT736R 50 144 430
1200MHz, i moduli 50 € 1200 li vendo anche a
parte - KENWOOD TS940 HF - AMPLI 430
Dressler 300W valvolare - AMPLI 144MHz
Microset 200W e 50MHz 140W valvolare - Di-
spongo anche di diversi tipi di valvole audio,
radio e radiofrequenza. Chiedere

Andrea - 40024 Castel S. Pietro BO - tel.
0338.7014.127

VENDO VALVOLE originali imballate surplus,
valvole tipi AZ AF ECH ECC etc.
Alessio - E-mail: psgme@tin. it

VENDO COPPIA all-mode IC275E IC475E,
Kenwood TS790E 144/430/1200, Alinco
DR150E, Icom 1C25, ANTENNE Maspro 12+12
VHF e 20+420UHF, Flexa 11el. VHF nuova,
ROTORE KR400RC e KR500, PRE SHF SSB
Electronic SP23.

Roberto - 33100 Udine - tel. 0347.4642.207
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VENDO GENERATORE Marconi TF2002B con
sincronizzatore, freq. da 10kHza 88MHz, modu-
lato AM-FM, uscita calibrata 0,1microV a 1V,
step del sincronizzatore 10Hz, presa per
frequenzimetro con schemi e manuale, testabile
con analizzatore di spettro £350.000 - CAVITA'
VHF regolabile 135/155MHz, perdita 0,8dB, RL
20B, CONNETTORI tipo N, FILTRI nostch 88/
108MHz £35.000 - FILTRI passa alto anti TVI per
50MHz £30.000. Zona Milano/Como.
Massimo - 02.9634.2000 -
weweonda@tiscalinet.it

E-mail:

VENDO 4 VALVOLE termoioniche 807 per RF a
£150.000 cad. - MICROFONQ senza filo
semiprofessionale con ottime caratteristiche 600
ohmabatteriada 1,5V - RICEVITORE con jack da
6mm e batteria da 1,5V - CAVQ da 3mt con
Cannon per il collegamento via cavo. Nuovi
£150.000 cad.

Enzo - 16100 Genova - tel. 0339.8626.129 - E-
mail: laface@libero.it

VENDOLINEA Hallicrafters HT32b e SX101a, nello
stato originale, non manomessa completa di ma-
nuali a £1.600.000 - Vendo DRAKE TR-3 + VFO
esterno RV-3 a £850.000 - SOMMERKAMP FT7-
bin perfette condizionia£600.000 trattabili. Valuto
eventuali permute con altre apparecchiature di mio
gradimento (Drake TR-7).

Augusto IWOGJF - tel. 06.7964.876 (ore 20/21)
- E-mail: a.loop@tiscali.it

VENDO RICEVITORE scanner icom IC-R100 co-
pertura 100kHz/1856MHz AM FM WFM 100 me-
morie ampio display installazione fissa o veicolare
perfetto imballo - ANTENNA telescopica istruzioni
£600.000 - REGALO alimentatore da 5A.

Carlo - 00100 Roma - tel. 06.8526.4241 - E-
mall: cardillo@aipa.it

VENDO ACCORDATORE HF 1,8/30MHz Daiwa
520 nuovo imballato 200W strumenti illuminati
£400.000 - Kenwood TS440SAT perfetto
£1.300.000 - TH78 con scheda subtoni otlimo
stato £400.000 - ALIMENTATORE 40A continui
doppi strumenti illuminati tensione regolabile
3/15V £400.000.

Carmine - tel. 0874.98.968

CEDQSURPLUS vario (chiedere lista) in cambio
di apparato WS C12 della PYE

Giovanni - tel. 0339.1373.004 - E-mail:
jonny@crazydog.it

VENDO ANTENNA HF Ecomet HF 8 10-40mt
£200.000.
Davide - E-mail: daluche@!ibero.it

OFFRO PC con Linux 0 hardware Linux vario.
Gianfranco Corbeddu - Casella Postale 129 -
53100 Siena

VENDO DYNAMOTOR PE73C nuovo 28V per
BC375 - DISTORSION analyzer HP330D da rack
in ottime condizioni - TX C11 Marconi originale
non modificato - BC 683 con alimentazione
220V entrocontenuta, completo di quarzi - TG7
con cassa orignale AN/598 con PRC8/9/10 -
ACCORDATORE C11 senza cavo.

Alberto - 53010 Taverne d'Arbia SI - tel.
0577.366.227 - E-mail: ik5fuz@virgilio.it

VENDO APPARATI radioamatoriali: Kenwood
TM733 - TH78 - icom IC Delta100 - Standard
5608 Yaesu FT5200 e tanti altri chiedere lista
Lorenzo - 83011 Altavilla Irpina AV - tel.
0348.7643.457

VENDORQTORE d'antenna COE - Hy-Gain mod. TR44
nuovo nella sua scatolaancorada montare - RTX Drake
TR4C +Noise Blanker e relativo alimentatore MS4 -
RTX Kenwood TS700g VHF all-mode - RTX Yaesu
FT221r VHF all-mode - LINEARE 144MHz 200W FM/
SSB/CW - ALIMENTATORE 12V - ALIMENTATORE
linea Yaesu FP301 12V/35A.

Francesco IKOIRE -E-mail: IKOIRE@lycosmail.com

AN
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CERCOTELEVISORI bianco e nerotra il 1954 ed
il 1960 specialmente costruitiin Italia (per rico-
noscerli facilmente sono guelli che hanno una
notevole profondita, circa60/70cm e sono mol-
to pesanti) contattaterni.

Bernardo - E-mail: valme@ats.it
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Mercatino postelefonico

CERCOFILTRO CW Kenwood YG-455-C1 oppu-
re YK-455-C1.

Fabio - tel. 0338.6313.402 - E-mail:
iwldfu@libero.it

CERCQ FILTRI SSB - CW per JST 125.
Antonio - tel. 02.3808.5246 - E-mail:
avattese@edisport.it

CERCOMANUALE diservizio Yaesu FT690 MKI|
Andrea I0ADY - E-mail: i0ady@arrl.net

CERCORX LTV Temco G133F versione aeronau-
tica del Collins 51S1.

Federico Baldi -28100Novara -tel. 0348.2656.857
- E-mail: federico@novara.alpcom.it

CERCOQ BASE Galaxy SATURN Turbo o simile.

Silvano IN3BIT - 38077 Ponte Arche TN - tel.
0465.702.537

CERCO SURPLUS tedesco 2GM WS58, PRC6
USA. surplus Regio Esercito. Ritiro materiale e
stock in conto vendita.

Antonello -20052MonzaMI-tel. 039.2024.594
- E-mail; salerno.a@tiscalinet.it -

CERCO tasto telegrafico, cinghie, spallacci e
parti minori per WS48.

Massimilano - 40057 Quarto Inferiore BO - tel.
051.767.718 - E-mail: tovoli@libero.it
CERCOAPPARATO Kenwood TS830S solo se in
perfetto stato anche estetico.

Generoso IZ8CNA - E-mail: izBcna@tin.it
ACQUISTOse prezzi onesti APPARATI, MANUA-
LI e MATERIALE vario della “IRET". Contattemi
anche solo per uno oscambio di informazioni.
Acquisto BC1000 max £50.000, con alimenta-
tore max £150.000. Esamino 19MKII.

Andrea IW3SID - tel. 0347.7669.354 - E-mail:
iret friuli@tiscalinet.it

CERCO DRAKE CW75 tasto elettronico e WH7
wattmetro (entrambi per la linea 7).

Ermanno, 1Z2GOT Pirondelli - via Lario 13/b -
20159 Milano - tel. 02.6072.262
CERCOICOM ICR71 dariparare - ICOMICR75 -
YAESU FRG100 e COBRA 135.

Carlo - tel. 0464.521.966

CERCONOTIZIE, schemi, eventuale monografia di
un trasmettitore semi-artigianale di costruzione
presumibilmente italiana anni 60 marcato "SSB
the ROK 200" molto ben fatto, telaio in rame,
quadribanda 20/15/11/10 metri piccola serie pro-
dotta (forse) da I1ROK (?). Dimensioni rack, ali-
mentazione entrocontenuta, monta 17 valvole (di
cui 2 x 7360) finale 2 x 6146, costruito in parte
anche con componentistica Geloso filtro SSB della
McCoy azzurro. Rimborso spese.

Roberto IKOOKT - 00100 Roma - tel.
06.3937.8713 (ore ufficio) - E-mail:
ikOokt@tin.it

CERCO AMPLIFICATORE VHF transistorizzato
200W (possibilmente non Microset) in perfette
condizioni e con imballo originale.

Francesco - 80100 Napoli - E-mail:
ftropic@hotmail.com

CERCO APPARECCHIATURE radio militari ita-
liane e precedenti al 1945; cerco inoltre docu-
mentazione, testimonianze e fotografie su
radiocomunicazioni del Regio Esercito, special-
mente sulla campagna d'Africa e della RS,
specialmente sul battaglione Valanga. Grazie.

Mauro, IK2WRS Fattori - via Colombare di
Castiglione 41 -25015Desenzano del Garda BS
-tel. 030.9990.491 - E-mail: fattori60@libero.it

CERCO vecchi ALTOPARLANTI Philips ad alta im-
pedenza tipo quelli utilizzati nelle TV a valvole.

Guglielmo - tel. 0432.672.727 (dalle 18:30alle
21:30) - E-mail: guglielmop@usa.net

CERCO ACCESSORI per ZX-Spectrum:
interface?, microdrive, interfaccia RS232,
interfaccia Centronics, floppy-disk drive 3" e &'
con realtiva interfaccia, cerco inoltre ZX-81 con
0 Senza accessori purché funzionante.

Fabio IW5CNB - tel. 0347.5710.860 - E-mail:
iwbcnb@dada.it

CERCO SCEHMI semplici di elettronica con
descrizione dettagliata riguardo i componenti,
in particolare trasmettitori e ricevitori a 12, 20,
0 piu canali.

Giorgio - E-mail: demugiorgio@tiscalinet.it
CERCO IC706 opp. 706MKII+HF nautico solo
se vere occasioni. Cerco IC746 + programmi
PC SAT meteo.

Giuseppe - tel. 0338.7416.742 (sempre)

CERCO RADIO LIBRO e Ravalico in buona con-
dizione. No fotocopie.

Emilio - 40069 Zola Predosa BO - tel.
051.758.026
ACQUISTO se prezzi onesti APPARATI radio,
manuall e materiale vario della "IRET". Cerco
modulo RX per Iret PRC738, laringofono, adat-
tatore AAG, ecc. Telefonatemi anche solo per
scambio di informazioni.

Andrea IW3SID - tel. 0347.7669.354 - E-mail:
iret friuli@tiscalinet.it

CERCO i seguenti RICEVITORI: Sangean ATS
909, lcomIC-R75, Sony ICF-77, Yaesu FRG100,
Drake SW-8.

Alessandro -00100Roma - tel. 0328.2322.910
- E-mail: naspo@libero.it

CERCOAPPARATO surplus WS C12 della PYE
disposto anche a scambi con surplus. Chie-
dere lista.

Giovanni - tel. 0339.1373.004 - E-mail:
jonny@crazydog.it

r o\

Disponibile nelle versioni:

GENCICLOP

Informazioni tecniche inerenti

Aspetti legali

Software su Floppy Disk per sistemi Windows 95 /98 / NT
Cartaceo formato A 4 (cm. 21 x 29)

EDIA DEL RADIOASCOLTO
ITALIA VHF - UHF

DECINE DI SERVIZI - CENTINAIA DI LOCALITA’ - MIGLIAIA DI FREQUENZE

L'ltalia delle onde cortissime dai 26 ai 900 MHz
con i servizi di maggior interesse d'ascolto: Aeronautica - Autostrade - Ferrovie - Forestale - Marina
Pronto Intervento - Radioamatori - Soccorso Alpino - Soccorso Pubblice - Traffico e Viabilita e altri ancora....

antenne - cavi coassiali - filtri soppressori 88/108 - commutatori d'antenna - ricevitori scanners

| codici Penale e Postale - decreti - disposizioni ministeriali - denuncia di possesso

VENIANI

0348 / 60.03.305
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Mercatino postelefonico

COMPRO le seguenti VALVOLE nuove pagando
maxil prezzo indicato: E88CC £14.000,E188CC
£15.000, 6J5 £8.000, 6072A £15.000, EL34
£20.000,EL84£8.000,6550£35.000,6C33CB
£40.000, PT8 £25.000, PT9 £25.000, PT49
£25.000,6CW4£16.000, 300B russe £140.000.
Riccardo - 28100 Novara - tel. 0321.620.156
CERCO RX Kenwood R820 - RTX FM Kenwood
TM702 se in ottime condizioni.

Francesco IKOIRE - E-mail: IKOIRE@lycosmail.com
CERCOINTEK mod. 3230 fare offerte via e-mail.
Luca - E-mail: tram@supereva.it

CERCO MANUALE d'uso del RTx TS-220EE
Sommerkamp. Trattasi di RTx palmare. Anche a
pagamento.

Andrea - E-mail: beckys@libero.it

CERCO RTX HF (CB) President GEORGE
JACKSON.

Gianfranco Corbeddu - Casella Postale 129 -
53100 Siena

CERCQ RTx HF recente, meglio se multibanda,
solo se in perfette condizioni ed a prezzo equo.
No antiguariato, grazie.

Riccardo IKSWQO - E-mail: gaggior@tin. it

PERMUTO VENDO Icom 1C-781 con SM6 ed

-SP20 - Yaesu FT-847 - Yaesu FT-1000MP con

filtro SSB e micro MD100 - Veicolare VHF
Alinco DJ-119 50W imballato - Icom IC-W2
super accessoriato - CB Jackson nero - CB
Lincoln con camera eco - Vari accessori per
palmari Standard e CB - Lineare FL-2100Z con
2 ubi Cetron nuovi - DSP Contel SP1 - DSP NIR
12 - Accordatori MFJ 989C new - Magnum
MT3000DX - Drake MN200O - Daiwa CNW 419.
Orazio - tel. 0338.2873.738

PERMUTO VENDOANTENNE direttive KLM KT34XA,
KLM KT34A, TH3MK3, Superbeam Shark HF35
senza lrappole, Log periodica PKW 4 elementi 14/
30MHz, 20 el. Shark VHF, 31 el. Hy-Gain UHF
nuova, Tonna 144/430/1200, Yagi incorciate
satellitari, 4 el. Sigma CB, Verticali HF Cushcrat
R7000, Butternut HF6-VX con kit 160 - Kit CPK &
radiali STR 2 - Verticale CB Antron 99 - Vari rotori
CDE, Yaesu KR400, Yaesu G5400B cornbinato per
satellite, Commutatore coassilae remoto 6 vie
Magnum, gabbia per palo, traliccio, palo quadrato
astenersi perditempo.

Orazio - tel. 0338.2873.738

SCAMBIO VENDO MULTIMODEM, CW, RTTY,
Meteo, FAX, Packet tipo “Kamplus" - STAZIONE
CB completa, President “JACKSON" - ACCOR-
DATORE ZG Hp1000 - ALIMENTATORE CTE
13,6V/8A - ANTENNA 5/8 Sirtel. Valuto anche
eventuale scambio con scanner

Leonardo 1DR115 -E-mail: nrg.leo@tiscalinet.it

SCAMBIO VENDO RTX per VLF della Siae
Microelettronica tipo SO2

Roberto IK1EVQ - tel. 011.9541.270 - E-mail:
romandir@Iibero.it

PERMUTO VENDO con LINEARE HF ricevitore
Icom IC-R7100.
Superald - E-mail: pirat@hotmail.com

PERMUTO VENDO LINEA completa lcom: RTx
lcom 16781 + RTxlcom IC970 + Rx Icom IC-
R9000 + vari accessori come lcom SM-8 +
Icom SM-20 + Ampli lineare Kenwood TL-922
il tutto in perfette condizioni.

Vincenzo IZOCKL - tel. 0348.7655.074 - E-mail:
iz0ckl@libero.it

SCAMBIO SURPLUS vario (chiedere lista) per
apparato WS C12 della PYE.

Giovanni - tel. 0339.1373.004 - E-mail:
jonny@crazydog.it

SCAMBIO VENDO COMPONENTISTICA in guida
d'onda: Guide dritte e curve, 3 commutatori
motorizzati, un accoppiatore direzionale, un
circolatore, 3 carichi fittizi di piccola potenza, il
tutto a £100.000 - TS62 Echo box (cavita'
accordabile, calibrata) per radar in banda X;
usata £40.000 - MICROTELEFONO tedesco con
interruttore PTT £15.000 - CONNETTORI N per
cavo Heliax - 7289 valvole equivalenti militari
della 2C39WA, isolate in ceramica; erogano
100W a 1300MHz se raffreddate ad acqua; ori-
ginali Raytheon, nuove in imballi sigillati anno
1977, 5 pezzi £150.000, cad. £40.000.

Ugo -10100Torino - tel. 011.366.314 (serali e
week-end) - E-mail; ugo.fermi@fiat.com

CAMBIQ VENDO con materiale surplus AMPLI-
FICATORE della GRC 106 con i tre strumenti
originali richiesto 850k trattabili.

Enzo I5UPN - tel. 0584.954.488 - E-mail
iSupn@cen.it

SCAMBIO VENDO MANUALI di servizio in fotoco-
pia degli apparati ex-DDR UET720 (Rx) e UFT721
(RTx) con schemi in doppia copia, guasi 1,5kg di
carlal. Scambio con surplus o vendo

Andrea I0ADY - E-mail: i0ady@arrl.net
SCAMBIO VENDO materiale SURPLUS: APX-46G
tansponder IFF (riconoscimento amico/nemico)
del caccia F104. Rarita’ da collezione £170.000 -
PP-109 alimentatore con ingresso a 12V per le
stazioni GRC... VRC..., pezzo raro £60.000 - AM-
914 convertitore per ricezione da 225 a 400MHz,
a valvole, con VFO; fotocopia documentazione
£50.000 - URM-48 generatore di segnali da 20 a
102MHz, modulato in FM, indispensabile per
taratura RT-66, 67, 68 e 70; fotocopia manuale.
Come nuovo £250.000 - Cossor CDU150
oscilloscopio 30MHz 2ch base tempi con ritardo.
Perfetto, con sonde e manuale £200.000.

Ugo -10100Torino - tel. 011.366.314 (seralie
week-end) - E-mail; ugo.fermi@fiat.com
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L'esperimento SETI@HOME

L’ESPERIMENTO

SETICHOME

Flavio Falcinelli

SETI@home é un esperimento scientifico che sfrutta la potenza di centinaia
di migliaia di computers collegati a Internet, alla ricerca di intelligenze
extraterrestri (Search for Extraterrestrial Intelligence - SETI). Voi potrete

partecipare facendo “girare” sul vostro computer un programma che
scarica ed analizza i dati di un radiotelescopio.

Esiste la lontana, ma accattivante, possibilita che il vostro computer scopra

il lontano mormorio di una civilta extraterrestre.

SETI: Search for Extraterrestrial Intelligence

Mentre l'interesse dell’'uomo sulla possibile
esistenza di forme di vita esterne al pianeta
Terra & antico almeno quanto la nostra civilta,
la moderna ricerca SETI ha avuto inizio nel
1959 con la pubblicazione di un celebre arti-
colo di G. Cocconi e P. Morrison (Cornell Uni-
versity) nel quale si richiamava I'attenzione del
mondo scientifico sul potenziale utilizzo delle
radioonde (in particolare delle microonde) per
comunicazioni a distanze interstellari. F. Drake
(oggi presidente del SETI Institute) raggiunse
identica conclusione: nella primavera del 1960
diede inizio alla prima “radio-esplorazione” di
segnali provenienti da stelle vicine di tipo so-
lare utilizzando un ricevitore appositamente
costruito e sintonizzato sulla frequenza "magi-
ca” di 1420 MHz (famosa riga spettrale dei 21
cm dell'idrogeno neutro).

Come ¢ facile immmaginare le tecniche radio-
astronomiche occupano un ruolo di primo pia-
no nella ricerca SETI, fornendo gli strumenti

tecnologici di indagine che consentono all'uo-
mo non solo di rilevare 'esistenza di moleco-
le organiche o altre forme di vita primitive nel-
'universo (settore ormai maturo e ricco di ri-
sultati a volte sorprendenti), ma anche di in-
dividuare possibili segnali artificiali provenienti
da intelligenze extraterrestri. Questo aspetto
appare particolarmente attraente: nonostante
la ricca e fantasiosa bibliografia esistente su
fenomeni di avvistamento UFO, episodi di
contatti ravvicinati ed adbuzioni da parte di
alieni, non & stata trovata alcuna evidenza
scientifica che astronavi aliene abbiano effet-
tivamente visitato la Terra. E possibile mostra-
re con facilita come risulti, oltre che tecnica-
mente complesso, assolutamente antiecono-
mico un metodo di comunicazione “di perso-
na" da parte di una eventuale civilta extrater-
restre, mentre il miglior sistema attualmente
noto appare quello delle radiocomunicazioni.

Un notevole lavoro di promozione sulla ri-
cerca SETI & dovuto alla Planetary Society,
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associazione che tra i suci compiti annovera
quello di sviluppare lo studio dell'esobiologia
e della ricerca di forme di vita extraterrestri. In
questa ottica, con I'ambizioso scopo di regi-
strare eventuali segnali radio artificiali prove-
nienti da civilta tecnologiche aliene, & stato
sponsorizzato ed avviato (maggio 1999) il pro-
getto SETI@home, idea originale e di ampio
respiro, pensata per aggirare un problema
basilare: 'ammontare concentrato delle risor-
se necessarie (sia dal punto di vista tecnico,
che economico) per la gestione e I'analisi
della gran mole di dati acquisiti dai radiotele-
scopi durante le “sky surveys” del cielo.

SETI@home & un esperimento scientifico
che intende sfruttare la potenza distribuita di
centinaia di migliaia di personal computers
sparsi nel mondo per attivare una ricerca co-
ordinata di intelligenze extraterrestri. E possi-
bile partecipare installando sulla propria mac-
china un programma salva-schermo (detto
programma Client, distribuito gratuitamente)
che “scarica” dal server centrale ed analizza
automaticamente i dati acquisiti da un radio-
telescopio. Come ampiamente pubblicizzato,
“esiste la lontana, ma accattivante possibilita
che il vostro computer scopra il lontano mor-
morio di una civilta extraterrestre...”.

Per partecipare all'esperimento & necessario
“scaricare” gratuitamente dai seguenti siti web

http://bigscience.com/Setiathome.htm!
http://setiathome.ssl.berkeley.edu/

il software necessario (figura 6) che si atti-
va automaticamente quando il computer non
ha particolari compiti da svolgere, in grado di
analizzare pacchetti di dati acquisiti dal radio-
telescopio di Arecibo (figura 1, 2, 3). Il colle-
gamento a Internet & necessario per inviare al
centro di raccolta i dati elaborati e per acqui-
sire un nuovo pacchetto da analizzare: il ser-
ver & appunto quello predisposto presso I'Uni-
versita di Berkeley, ente coordinatore di tutte
le operazioni. .

L’idea del progetto SETI@home muove dal-
la considerazione che la maggior parte delle
ricerche attualmente in corso richiedono I'im-
pegno (e l'immobilizzo) di una notevole poten-
za di elaborazione: si & pensato di sfruttare le
centinaia di migliaia di personal computers
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quotidianamente collegati ad Internet, distri-
buendo a ciascuno di essi un “pacchetto di
dati” da analizzare “localmente”, elaborazioni
che richiederebbero, se eseguite tutte insie-
me, imponenti e costose risorse di calcolo. |l
programma, attualmente disponibile per siste-
mi operativi Windows95/98, Macintosh, Unix e
Linux, & sottoposto a continui aggiornamenti
ed ha ottenuto una risposta entusiastica da
parte del pubblico. Come giustamente fa os-
servare I'ente promotore, anche se il progetto
esercita un notevole fascino presso la gente
e stimola le ipotesi piu fantasiose, & prudente
ricordare che ogni singolo individuo ha una
probabilita assai remota di imbattersi in un
segnale effettivamente interessante.

La sky survey del programma SETI@home
& effettuata dal grande radiotelescopio di 305
metri di Arecibo (National Astronomy and lo-
nospheric Center), con una larghezza di ban-
da pari a 2. 5MHz centrata sulla frequenza di
1420MHz (riga dei 21 cm dell'idrogeno neu-
tro). | dati sono raccolti su nastri ad alta den-
sita: si registra un nastro da 35Gbyte al gior-
no che viene spedito a Berkeley dove si effet-
tua una partizione in pacchetti da 0.25Mbyte
ciascuno. Sono gueste le singole unita di la-
voro che saranno inviate, attraverso il server
Internet di SETI@home, agli utenti finali per
I'analisi con i programmi salva-schermo.

Atlantic Ocean

pSan Juan

+ Puerto Rico

J gt

Caribbean Sen

figura 1 - Localizzazione geografica del radio-
telescopio di Arecibo.

ELTYRNCA
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figura 2 - Veduta aerea del radiotelescopio di Arecibo.

talizzata, convertita in banda-
base e filtrata passa-basso. Ri-
sulta una larghezza di banda di
2.5MHz che viene continua-
mente registrata su nastri ma-
gnetici ad alta densita da 35
Gbyte utilizzando una tecnica
di campionamento a due bit
complessi: si memorizzano, ol-
tre ai dati veri e propri, anche le
coordinate di puntamento del
radiotelescopio, i riferimenti
temporali ed alcune informazio-
ni di servizio. | nastri registrati
sono quindi inviati al centro di
Berkeley per I'analisi preventi-
va: la completa scansione del
cielo richiede 1100 nastri per la
registrazione di un totale di 39

La ricerca copre il 28% del cielo {con de-
clinazioni comprese fra +1° e +35°, sensibili-
ta strumentale pari a 3-100%° W m?) e le os-
servazioni, iniziate nel mese di ottobre 1998,
dureranno due anni, durante i quali la stessa
zona di cielo sara osservata due o tre volte. Il
sistema ricevente & stato progettato e costruito
per funzionare in modo completamente indigen-
dente dall'impianto radioastronomico che o
ospita: & possibile svolgere la ricerca in paral-
lelo ad altre, gia programmate, di interesse io-
nosferico ed astrofisico, senza alcuna interferen-
za reciproca. Questa tecnica
consente di lavorare su SETI per
tutto il tempo a disposizione.

Si utilizza un feed (compreso
il front-end) e un ricevitore crio-
genico dedicati, installati sul
carrello mobile dell’illuminatore
del radiotelescopio. Il feed & in
grado di captare segnali a sin-
gola polarizzazione lineare con
una larghezza del fascio dell’or-
dine di 0.1°. La temperatura
equivalente di rumore del siste-
ma ricevente € pari a 45°K.
L'uscita del ricevitore & sottopo-
sta a conversione in frequenza
e filtrata con un mixer analogi-
cO in quadratura, quindi digi-

Terabyte di dati.

Per verificare il corretto funzionamento del
sistema ricevente vengono periodicamente
trasmessi dei “segnali-test di calibrazione” i
quali, correttamente ricevuti dal radiotelesco-
pio, sono incorporati nelle singole unita di la-
voro. Il programma di ricerca prevede la regi-
strazione di dati ad elevata qualita per il 65%
del tempo, osservando ciascuna delle zone di
cielo (circa 1000000) corrispondenti alla di-
mensione del “fascio” di ricezione dell'anten-
na per due o tre volte durante i due anni di
ricerca: € molto importante effettuare osserva-

T o

figura 3 - llluminatore nel fuoco del radiotelescopio.
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zioni ripetute della stessa regione di cielo,
dato che le radiosorgenti possono essere ca-
ratterizzate dal fenomeno della scintillazione,
oppure irradiare segnali ad elevata dinamica
temporale (ripidi fronti di salita e duty-cycle
particolarmente stretto). In questi casi sono
richiesti “robusti ed affidabili” algoritmi in gra-
do di effettuare rivelazioni multiple dei segnali.

| dati acquisiti dal radiotelescopio sono rag-
gruppati in “pacchetti” mediante un program-
ma chiamato “splitter” che suddivide l'intera
banda di 2.5MHz in 256 sotto-bande, ciascu-
na ampia 9765.625Hz: questa partizione €
eseguita calcolando una FFT (Fast Fourier
Transform) di 2048 punti sull'intera banda pas-
sante ed applicando successivamente 256
trasformate inverse, ciascuna di 8 punti, per
ricavare le sotto-bande. Dato che per elabo-
rare correttamente segnali con larghezza di
banda dell’ordine di 10kHz & necessaria una
frequenza di campionamento di almeno
20kHz, ciascun pacchetto & formato inviando
all'utente finale 107 secondi di dati ad un flus-
so di 20kbps, cioé circa 0.25Mbyte di dati
(ogni campione & convertito con risoluzione
ad 8 bits). Considerando che occorre include-
re un certo numero di informazioni aggiuntive
di servizio, si vede come ogni singolo pac-
chetto di dati possa occupare circa 340kbyte
di memoria. La connessione alla rete avvie-
ne solo al momento del trasferimento dei
dati, quando il programma salva-schermo ha

figura 4 - Un ricercatore del gruppo SETI@home.
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terminato di analizzare la singola unita di la-
voro e deve comunicare i risultati al server
centrale.

Quale tipologia di segnali interessa
ricevere?

Un segnale proveniente da un'ipotetica ci-
vilta extraterrestre avrebbe caratteristiche in
linea di principio ignote per quanto riguarda la
larghezza di banda e la sua evoluzione tem-
porale (potrebbe essere una portante continua
o pulsata). Resta inoltre sconosciuto anche il
moto proprio che caratterizza il trasmettitore,
potendo apparire in avvicinamento o in allon-
tanamento rispetto alla Terra, in quanto ubica-
to su un pianeta caratterizzato da un moto di
rotazione sul proprio asse e da un moto di ri-
voluzione attorno ad un astro centrale. | se-
gnali trasmessi sarebbero in tal caso affetti
dalle tipiche variazioni di frequenza per effet-
to Doppler.

Durante il periodo di attraversamento del
cono di ricezione del radiotelescopio, il segna-
le apparirebbe variare lentamente in frequen-
za (in pit o in meno, secondo la direzione del
moto relativo), con una accelerazione dovuta
alla combinazione dei moti relativi fra sorgen-
te ed osservatore. Effettuando I'analisi del pro-
filo spettrale del segnale ricevuto & possibile
caratterizzare il moto della sorgente, verifican-
do sia la eventuale natura extraterrestre, sia la
possibile localizzazione all'interno della Galas-

sia. Il primo passo nell'elabora-
zione delle singole unita di la-
voro da parte del programma
salva-schermo consiste quindi
nel processo di rimozione degli
effetti causati dalle eventuali
derive in frequenza per effetto
Doppler.

Ipotizzando che il segnale
ricevuto sia di provenienza ex-
traterrestre (sorgente in moto
relativo rispetto all’'osservato-
re), si effettua la rimozione de-
gli effetti dell’accelerazione
Doppler moltiplicando la se-
quenza dei campioni per un
opportuno vettore complesso
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che tiene conto dell’effetto di traslazione in fre-
quenza. Poiché non & nota a priori I'entita di
questo parametro, la sequenza di campioni
viene ripetutamente analizzata adottando una
risoluzione in frequenza del sistema riceven-
te adeguata per evidenziare anche piccoli
spostamenti Doppler, iterando successivi va-
lori del parametro di shift in frequenza (chirp-
rate) scelti in un opportuno intervallo.

In corrispondenza di ogni valore, la ricerca
degli eventuali picchi del segnale & implemen-
tata calcolando una serie di FFT ed analizzan-
do i risultanti spettri di potenza. In base a
guesta elaborazione, tutti i picchi del segna-
le la cui intensita supera 22 volte il livello di
potenza media del rumore di fondo, sono re-
gistrati ed inviati al team di SETI@home per
ulteriori approfondimenti. Sono infine sottopo-
sti al test sulle radiointerferenze terrestri solo
i segnali che mostranc un livello di potenza
apprezzabile in corrispondenza di qualche
particolare combinazicne di frequenza, lar-
ghezza di banda e chirp-rate. Solo nel caso in
cui il livello di potenza del segnale sia carat-
terizzato da un progressivo aumento e suc-
cessiva diminuzione entro il periodo di tempo
in cul la sorgente attraversa il cono di ricezio-
ne del radiotelescopio (circa 12 secondi), si
pud avanzare l'ipotesi, in prima approssima-
zione, che esso sia di origine extraterrestre.

Il tipo di segnale che si spera di individua-
re € quello intenso a banda stretta. L'analisi
spettrale € in grado di evidenziare numerose
altre caratteristiche interessanti, come la pre-
senza di eventuali modulazioni impulsive o
variabilita nellampiezza. Come si e detto, ri-

sulta particolarmente interessante 1o studio
delle variazioni di ampiezza del segnale che
seguono, nel loro andamento nel tempo, la
forma del lobo di ricezione dell'antenna, quan-
do il radiotelescopio sposta il suo punto di
osservazione nel cielo per effetto della rotazio-
ne terrestre. |l grado di accordo fra il segnale
ricevuto e il fascio di ricezione dell’antenna &
controllato per tutte le frequenze con differente
risoluzione spettrale (variabile fra 0.6Hz e
1220Hz).

Ci si aspetta che ipotetiche civilta tecnologi-
che extraterrestri siano in grado di inviare un
messaggio radio nella maniera pid economica
ed efficiente per loro, ma piu facile da rivelare
per i destinatari: la trasmissione di informazioni
a larga banda, estese su differenti frequenze, &
sicuramente un sistema non molto efficiente e
affatto razionale di comunicare (e richiesta una
notevole potenza di trasmissione, dispersa nel-
le differenti componenti spettrali, ridondanti ai fini
della comunicazione). E indispensabile concen-
trare la potenza del messaggio in una banda di
frequenza molto stretta, cosi da facilitare la rice-
zione dello stesso anche in presenza di intenso
rumore di fondo. Questo fatto assume particolare
importanza se si considera la grande distanza
della possibile sorgente di emissione, quindi I'in-
tensita molto bassa dei segnali ricevuti. Mentre
risulta molto difficile notare un segnale radio a
larga banda, anche relativamente potente, im-
merso nel rumore di fondo, attrae comunque I'at-
tenzione un segnale monocromatico (anche se
di ridotta intensita), magari caratterizzato da
qualche parametro variabile (modulazione impul-
siva di ampiezza, di frequenza o di fase).

figura 5 - Schermata di analisi FFT del programma “Client” di SETI&home.
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The Search for
, Extraterrestrial intelligence

Data Analyaiz

figura 6 - Il programma salva-schermo SETI@home “Client”.

E ovvio come il 99.9999% dei segnali eviden-
ziati dal processo di elaborazione del program-
ma SETI@home sia costituito da interferenze e
disturbi a radiofrequenza di chiara origine terre-
stre: per essere ragionevolmente sicuri sulla
natura dei segnali ricevuti, sono stati sviluppati
potenti e sofisticati algoritmi di filtraggic con lo
scopo di eliminare (o almeno ridurre sensibil-
mente) le differenti tipologie di interferenze RF
Un fattore che aiuta a discriminare i segnali in-
terferenti di origine terrestre ¢ Il fatto che le sor-
genti radio locali sono caratterizzate da intensi-
ta media pit 0 menc costante nel tempo. D'al-
tra parte, il puntamento del fascio d'antenna del
radiotelescopio di Arecibo & fisso, dato che
guando ¢ in funzione il sistema di ricezione
SETI@nhome lo strumento non insegue una par-
ticolare sorgente, ma effettua la scansione del
cielo sfruttando il moto di rotazione terrestre.
Qualsiasi oggetto focalizzato dall'antenna impie-
ga circa 12 secondi per attraversarne il lobo di
ricezione: ci si aspetta che un segnale di origi-
ne extraterrestre vari progressivamente la sua
intensita entro un tale periodo di tempo.

Nel centro di raccolta di Berkeley & continua-
mente aggiornato un grande database conte-
nente le sorgenti note di radiointerferenze terre-
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stri: questa preziosa raccolta di dati & utilizzata
per verificare eventuali correlazioni fra i segnali
ricevuti e le pit comuni sorgenti di disturbo.
Dopo che i dati ricevuti sono stati adeguatamen-
te trattati, si ricercano eventuali correlazioni fra
questi ed eventuali segnali pulsati, traslati in fre-
guenza, di tipo periodico, oppure segnali che si
accordano spazialmente con la direzione di pun-
tamento dell'antenna, oltre che con direzioni pri-
vilegiate del cielo coincidenti con nuovi sistemi
planetari, in prossimita di stelle di tipo solare,
oppure in direzione di ammassi globulari. In tut-
ti i casi, i dati sono sempre confrontati con quelli
rivelati mediante altri progetti SETI: se si verifi-
cano coincidenze o correlazioni interessanti,
sono previsti cicli aggiuntivi di osservazioni del-
la stessa zona di cielo. Se 'interesse per un dato
segnale & ulteriormente confermato, sono previ-
ste specifiche richieste per ottenere tempo di 0s-
servazione prioritario e dedicato. Se un segna-
le & osservato due o tre volte e non risulta una
interferenza RF o un segnale-test, si potra effet-
tuare una richiesta di osservazione mirata ad un
altro gruppo di lavoro, utilizzando differenti radio-
telescopi e ricevitori: questa procedura ¢ indi-
spensabile per escludere con certezza la pos-
sibilita di falsi allarmi dovuti ad errori © malfun-

i
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zionamenti nell’attrezzatura (sia hardware, sia
software), compresi possibili errori di interpreta-
zione umani.

Cosa accade se si scopre un segnale
artificiale extraterrestre?

Se tutte le osservazioni saranno confermate
verra dato annuncio, sottoforma di telegramma,
all'lAU (International Astronomical Union): que-
sta & una procedura standard, comunemente
utilizzata per informare la comunita astronomica
internazionale su una scoperta importante. |
testo del telegramma conterra tutte le informa-
zioni importanti sull’'evento, come le frequenze di
osservazione, la larghezza di banda del segna-
le, le coordinate celesti che fissano la direzione
di provenienza del segnale. In questo modo sara
possibile, per altri gruppi di lavoro, effettuare
un'immediata verifica.

Il passo successivo & guello di controllare se
I dati acquisiti siano stati effettivamente trasmessi
da una civilta intelligente, oppure siano Il risul-
tato di qualche fenomeno astronomico scono-
sciuto. A tale scopo verranno programmate 0s-
servazioni indipendenti sull’ocggetto celeste re-
sponsabile della radiazione da vari radio-osser-
vatori sparsi in tutto il mondo: € chiaro come un
evento di tale importanza richieda necessaria-
mente uno sforzo multi-nazionale. Tutte le infor-
mazioni relative ad una eventuale scoperta si
renderanno disponibili alla comunita scientifica
per ulteriori analisi e verranno rese pubbliche
tramite il Segretariato delle Nazioni Unite che
provvedera ad informare i cittadini attraverso i
tradizionali mezzi di comunicazione di massa e

mediante la rete Internet. Le frequenze di rice-
zione piu interessanti saranno immediatamente
protette dalle radiocomunicazioni a livello mon-
diale e nen verra consentito il loro utilizzo ad
alcuno stato o ente individuale. E stata recente-
mente codificata una procedura ufficiale che ri-
guarda la Dichiarazione dei Principi Concernenti
le Attivita che Segucno la Scoperta di Intelligen-
ze Extraterrestri: questo documento rappresen-
ta una risposta adeguata alle numerose “teorie
della cospirazione” che abbondano in alcune
frange della comunita scientifica e non (molto
care agli ufelogi), secendo le quali gli organismi
di ricerca ufficiali, in combutta con i governi,
procedono ad un sistematico offuscamento del-
l'informazione circa presunti avvistamenti e con-
tatti con entita extraterrestri.

L'idea originale del progetto SETI@home ¢
stata guella di promuovere I'utilizzo gratuito di un
programma salva-schermo che fosse in grado di
elaborare “pacchetti” di dati di interesse scien-
tifico durante i periodi di non utilizzo della mac-
china. Questa filosofia di “calcolo distribuito e
parallelo” & molte interessante, soprattutto dal
punto di vista economico: SETI@home & in gra-
do di continuare la sua ricerca affidando una
parte considerevole dell'analisi preliminare dei
dati a privati, purche dispeongano di personal
computer e collegamento ad Internet. Notevoli
sono i vantaggi ed accattivante ¢ l'idea che
gualsiasi cittadino possa essere in grado di par-
tecipare, oltre che tenersi culturalmente informa-
to tramite il sito web del server, sugli sviluppi del
progetto, ad una seria e rigorosa ricerca su ci-
vilta extraterrestri.
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Audio di qualita

AUDIO DI QUALITA

Tubi elerTroNiIci 0 disposiTivi A sTaTO solido?

Giovanni Vittorio Pallottino

La disputa fra esperti di Hi-Fi va avanti ormai
da parecchi anni: & migliore il sucno prodotto
dagli amplificatori a stato solido ¢ da quelli im-
pieganti tubi elettronici? In questa vicenda si
mescolano tanti elementi: la nostalgia per i glo-
riosi tubi riceventi del passato, come pure per i
trasformatori d'uscita e tutta la componentistica
d’'epoca; raffinate argomentazioni sul funziona-
mento dell'orecchio e del cervello nella percezio-
ne del suono; complicate discussioni tecniche
sui diversi tipi di distorsione, sugli effetti della
controreazione, sul rumore di fondo e quant'al-
tro. Mentre nel frattempo varie industrie, sopra-
tutto nell'Europa dell’Est, hanno riavviato la
produzione di tubi elettronici e cresce il mer-
cato degli apparati Hi-Fi che impiegano que-
sti dispositivi, incrementando il fatturato dei
produttori. E cresce anche il sano diletto de-
gli autocostruttori.
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Misure oggettive e pareri soggettivi:
cio che distingue la scienza da tutto il
resto

Elemento chiave della Fisica, come di tutte
le scienze sperimentali degne di questo nome,
sono gli strumenti di misura, che permettono
appunto di misurare le diverse grandezze:
temperature, lunghezze, tensioni elettriche e
via dicendo. Fornendo di esse valutazioni
oggettive, cioe valide per tutti. Cosi, per esem-
pio, possiamo confrontare con un cronometro
I tempi che impiegano due o piu ciclisti a per-
correre un giro di pista in tempi diversi e sta-
bilire, senza problemi, quale sia il vincitore.
Mentre invece, se dovessimo giudicare que-
sti tempi a occhio, sorgerebbero certamente
dispute a non finire fra i sostenitori dell'uno e
dell'altro corridore.

Ma veniamo alla musica. Come giudicare la
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gualita dei suoni riprodotti da un amplificato-
re elettronico? E'sufficiente, per questo, assi-
curare una risposta in frequenza piatta su tutta
la banda audio, livelli di distorsione trascura-
bili sia a regime che nel transitorio, e cosi via?
Ciog, in altre parole, le valutazioni oggettive
fornite dagli strumenti - oscilloscopi, analizza-
tori di spettro, eccetera - permettono ¢ no di
valutare la qualita della musica e, in partico-
lare, confrontare fra loro le prestazioni di due
diversi amplificatori? La risposta € negativa,
dal momento che la nostra conoscenza dei
meccanismi di percezione dei suoni nell'uomo &
ancora insufficiente e quindi & impossibile sta-
bilire dei benchmark oggettivi su cui tutti siano
d'accordo. Sicché alla fine risulta necessario ri-
correre a prove di ascolto da parte di esperti,
ciog a prove non piu oggettive, ma soggettive.

Ma allora ogni esperto, in queste occasioni,
potra dare un parere diverso. Non smentibile, ma
neppure confermabile oggettivamente. Sicché al
termine della prova, com’e naturale, ciascuno
restera della sua opinione e basta. Siamo usci-
ti, in altre parole, dal mondc della scienza per
entrare in quello delle sensazioni e delle opinio-
ni; un mondo per certi aspetti vicino a quelio
della politica, dove si discute tanto, ma poi ognu-
no rimane del suo parere. Del tutto legittimo,
anche se a volte aberrante.

E cosi accade che sull’argomento che qui
c'interessa ci sono due grandi scuole di pen-
siero: i “tubisti” e | “solidisti”. Che pero si arti-

colano in sottoscuole, dato che i motivi addotti
per sostenere ciascuno dei due punti di vista
sono assai vari e talvolta persino contrastanti
fra loro. Vediamone alcuni, pero limitandoci
agli aspetti di natura tecnica, per il resto la-
sciando ciascuno alla sua legittima opinione.
Ma prima occorre chiarirci un po’ le idee a
proposito della distorsione.

La distorsione: a rappresentarla basta
un numero?

Un punto centrale del dibattito riguarda la
distorsione, cioe la deformazione che un se-
gnale subisce attraversando un circuito non line-
are, ossia un circuito la cui uscita non e diret-
tamente proporzionale all'ingresso (figura 1).
Questo fenomeno si osserva applicando in in-
gresso un segnale sinusoidale, di ampiezza
via via crescente, ed esaminando ogni volta
all'oscilloscopio quanto la forma dell'uscita
differisce da una sinusoide pura. Di solito si
trova che i picchi della forma d'onda d’uscita
vengono appiattiti oppure tagliati del tutto, fino
al caso estremo in cui il sovraccarico ¢ tale
che il segnale si riduce a una specie di onda
quadra. In generale, la deformazione del se-
gnale d'uscita, dovuta alla nonlinearita del cir-
cuito, si manifesta producendo delle armoni-
che: se l'ingresso era, per esempio a 1000Hz,
l'uscita conterra, oltre alla fondamentale, an-
che i 2000Hz (seconda armonica), i 3000Hz
(terza armorica) e via dicendo.

v

distorcono.

figura 1 - In un circuito lineare, nel quale I'uscita y & direttamente proporzionale all'ingresso x, la forma
d’onda d'ingresso viene fedelmente riprodotta in uscita, sicché non c'e distorsione (a). In un circuito non
lineare, invece, la curva caratteristica non & una retta, sicché si produce distorsione (b). Tutti gli
amplificatori, d'altra parte, riproducono i segnali fino a un livello massimo di saturazione (definito, per
esempio, dalle tensioni di alimentazione), sicché in questa regione {per segnali abbastanza grandi)

b)

v
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In elettronica la distorsione si caratterizza
con la grandezza chiamata THD (total harmo-
nic distorsion, cioe distorsione armonica tota-
le), data dal rapporto fra il valore efficace della
somma di tutte le armoniche (cioe del distur-
bo) e il valore efficace della fondamentale
(cioce del segnale desiderato). Questa gran-
dezza dipende, naturalmente, dal livello del
segnale: se la sua ampiezza € piccola, la di-
storsione di un dato circuito & generalmente
(ma non sempre) trascurabile; se &€ grande la
distorsicne diventa avvertibile. Tant’é vero che
negli amplificatori la distorsione THD viene
generalmente specificata a un dato livello di
potenza in uscita: per esempio 1% di distor-
sione a 10 watt, 5% a 20 watt e cosi via. Un
modo relativamente semplice per misurare
THD consiste nell'impiegare lo schema a bloc-
chi di figura 2: all'ingresso dell’amplificatore si
applica una sinusoide, misurando poi sia I'am-
piezza del segnale d’'uscita che quello dello
stesso segnale privato della fondamentale,
dopo che & stato fatto passare attraverso un
filtro notch (si chiama cosi un filtro che taglia
fortemente una frequenza, nel nostro caso la
fondamentale, lasciando passare tutto il resto,
cioé le armoniche prodotte dalla distorsione).

Tuttavia, esprimere la distorsione con un
semplice numero, il valore di THD, non & suf-
ficiente a rappresentare bene Il fenomeno. Per
esempio, a seconda della forma della curva
caratteristica del circuito, nella distorsione
potranno prevalere le armoniche pari oppure
qguelle dispari. O anche, sempre a parita di
distorsione totale, potrebbero prevalere le ar-
moniche di basso ordine (come la seconda
e la terza) rispetto a quelle di ordine piu ele-
vato, oppure potrebbe darsi il contrario. A

complicare il discorso sulla distorsione, inol-
tre, accanto alla nonlinearita della curva carat-
teristica, entrano in gioco altri effetti: fra cui
quelli, chiamati di distorsione transitoria, che
si manifestano in presenza di segnali veloci
(come i suoni degli strumenti a percussione),
con forte contenuto ad alte frequenze. Si trat-
ta di effetti simili a quelli che negli amplifica-
tori operazionali si caratterizzanoc parlando di
slew rate (massima velocita di variazione del
segnale in uscita). Pud darsi, infatti, che uno
stadio delllamplificatore non riesca a segquire la
forma d'onda, troppo veloce, del segnale, pro-
vocando allora tagli e distorsioni: cio ¢ tipica-
mente dovuto al fatto che ogni dispositivo am-
plificatore ha un limite nella corrente massima
che puo fornire, sicché pud darsi che non pos-
sa caricare la sua capacita di carico abbastan-
za velocemente da riprodurre fedelmente il se-
gnale. E allora una sinusoide si trasforma in una
specie di onda triangolare.

La distorsione nei tubi elettronici e nei
transistori

Molti sostengonc che i tubi elettronici, so-
prattutto i triodi, sono piu lineari dei transisto-
ri, € quindi producono meno distorsione. Un
altro argomento a favore dei tubi elettronici
che la loro distorsione, sebbene complessiva-
mente poco diversa da quella dei transistori
(cioé con valori analoghi di THD) risulta meno
sgradevole all’'orecchio, perché meno ricca di
armoniche superiori; e a questo, inoltre, con-
tribuirebbero anche i trasformatori d'uscita. Un
altro argomento ancora riguarda l'impiego
della classe B negli stadi finali, che negli
amplificatori a transistori viene utilizzata allo
scopo diridurre la dissipazione di potenza nei

dispositivi, cioé per non riscal-

sinusoide uscita V

amplificatore filtro notch

darli troppo (ricordiamo che va-
rie caratteristiche dei transisto-
ri dipendono fortemente dalla

distorsione V*
—

della sola fondamentale): THD = V'/V.

figura 2 - Schema di principio per misurare la distorsione (THD)
di un amplificatore. L'uscita distorta viene applicata a un filtro
notch che elimina la fondamentale (il filtro, naturalmente, va
accordato alla frequenza della sinusoide). Il valore di THD, per un
dato livello d'uscita, si ottiene dal rapporto fra i valori efficaci
misurati all'uscita del filtro e delllampilificatore (che per piccoli
valori della distorsione non & apprezzabilmente diverso da quello

temperatura). Ma questa scelta
circuitale produce un tipo di di-
storsione particolarmente insi-
dioso, chiamata distorsione di
crossover (distorsione d’incro-
cio), che si manifesta a basso
livello (figura 3), a differenza
delle distorsioni usuali.
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v

b)

nella parte b della figura.

figura 3 - La curva caratteristica di un amplificatore in classe B presenta spesso una nonlinearita nei pressi
dell'origine (a), ciog nella regione dove uno dei due dispositivi (operanti in controfase) che lo costituiscono
si accende e I'altro si spegne. L'uscita, per un ingresso sinusoidale, assume allora la strana forma mostrata

“Pero tutti sanno” intervengono i solidisti “che
I''mpiego della controreazione permette di ridurre
la distorsione quanto € necessaric per renderla
inapprezzabile. Mentre tutti gli altri vantaggi de-
gli amplificatori a transistori - dimensioni ridotte,
dispositivi meno costosi, assenza di filamenli da
alimentare, durata nel tempo - sono tali che la
scelta fra le due soluzioni non lascia dubbi.” Ma
questa argomentazione non convince affatto i
tubisti, che replicano: "E'vero che la controrea-
zione riduce la distorsione armonica, ma in pre-
senza di sovraccarico provoca una saturazione
piu netta, con effetti assal piu sgradevoli della
saturazione graduale caratteristica di un ampli-
ficatore non controreazionato. E poi” aggiungo-
no ancora “é anche ben noto che un eccesso di
controreazione aggrava pesantemente i fenome-
ni di distorsione transitoria, a loro volta assai fa-
stidiosi per 'ascolto della musica.” Sicché, in
definitiva, la soluzione ideale per l'audio di qua-
lita consiste, secondo questa scuola di pensie-
ro, nell'impiego di tricdi funzionanti in classe A,
con dosi minime di controreazione o addirittura
senza controreazione del tutto. Usando, per
esempio, il triodo di potenza 300B, originaria-
mente prodotto dalla Western Electric nel 1935
e ora fabbricato da vari produttori, oppure uno
dei nuovi triodi introdotti di recente, per esem-
pio dalla societa Svetlana di .San Pietroburgo,
proprio per impieghi nell'audio.

C’'eé anche, infine, chi sostiene che contributi
essenziali alla qualita del risultato finale possa-
no derivare dall'impiego di elettrolitici sovruma-
ni, cavetti speciali, connettori dorati e altre ma-
giche cianfrusaglie, che spesso si possono pro-
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curare soltanto a carissimo prezzo. Ma questi i
lasciamo volentieri alle loro illusioni, sopratutto
qguando queste illusioni rappresentassero una
fonte di innocuo, seppur costoso, godimento,

E il rumore?

Un altro argomento in discussione riguarda |l
rumore di fondo, un aspetto assai importante
nella progettazione di un preamplificatore, che
secondo alcuni nei tubi elettronici sarebbe infe-
riore a quello dei transistori. Qui ho esperienza
diretta: nessun dispositivo elettronico, a vuoto o
a stato solido, ha rumore inferiore a quello di un
buon FET a giunzione. Sicché proprio guesti
sono usati correntemente nei piu delicati espe-
rimenti scientifici di Fisica. E quando anche le
ottime prestazioni dei FET risultano insufficienti,
allora si ricorre ad altri dispositivi, gli SQUID, di
cui mi limito a dire che funzionano soltanto a
temperature bassissime (richiedendo appositi re-
frigeratori) e che costano cifre assai rilevanti,
fuori della portata di un audiofilo, per maniaca-
le che sia.

A proposito dei FET, pero, ho sentito I'obiezio-
ne che il loro rumore &, si, bassissimo a larga
banda, ma poi s'impenna alle frequenze piu
basse a causa del contributo chiamato 1/f (che
si legge “uno su effe”), perché la sua intensita
& inversamente proporzionale alla frequenza. |l
rumore 1/f, in realta, non si manifesta soltanto nei
transistori, ma in tutti i dispositivi attivi e persino
in certi componenti passivi, come i resistori a
composizione. Ma anche nella regione delle fre-
quenze audio piu basse i FET battono sicura-
mente i tubi elettronici. Ammesso che poi que-
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oy Hipr Ty . !
Limmagine, prelevata sul sito www.tubeworld.com,
rappresenta variazioni sul tema 6SL7GT. un
pregevole doppio triodo d’epoca.

spetto all’ampiezza della fondamentale) sono
stati ottenuti con il triodo 6SN7GT (-52 dB),
con il pentodo 6AUBA (-48 dB) e con un tran-
sistore bipolare (MJE2361) per alta tensione
(-46 dB); notando poi che il triodo e il bipola-
re presentano minore distorsione alle altre ar-
moniche (terza, quarta e successive) rispetto
agli altri dispositivi esaminati. Il pit basso li-
vello di rumore (-140 dB) é stato ottenuto con
il FET a giunzione 2N5457, seguito dal triodo

sto rumore, quando & bassissimo, risulti effetti-
vamente avvertibile dall’'orecchio, per i transistori
come per i tubi elettronicil

Le prove comparative

Una serie di prove comparative sulle presta-
zioni di circuiti impieganti vari tipi di tubi elet-
tronici e di transistori & riportata nel fascicolo
di Agosto 1998 della rivista IEEE Spectrum. Si
tratta di prove riguardanti sia la distorsione
armonica che il rumore, eseguite su tipici cir-
cuiti d'impiego dei dispositivi come preampli-
ficatori (in assenza di controreazione e alimen-
tando i filamenti dei tubi con una tensione
continua stabilizzata) usando strumenti profes-
sionali, in particolare analizzatori di spetiro.
Cid ha consentito, in particolare, di evidenzia-
re il contributo delle diverse armoniche alla
distorsione totale dei dispositivi considerati.

| risultati? Sono nettamente a favore dei tubi
elettronici per quanto riguarda la distorsione,
dei FET per quanto riguarda il rumore. Piu
precisamente, i livelli piu bassi di distorsione
di seconda armonica (in unita di decibel ri-

6SN7GT (-130 dB) e dal transistore bipolare
2N2222 (-125 dB).

Qualche sito a cui collegarsi

Nessun commento in conclusione, perché
ognuno tragga le proprie in una materia, come
questa, che € destinata a restare controversa a
lungo nel dibattito fra le due scuole. Qualche
indicazione, invece, per collegarsi a dei siti dove
trovare altre notizie: caratteristiche dei tubi au-
dio, equivalenze fra i diversi tipi, modelli SPICE,
schemi d'impiego, ditte produlttrici, tubi in ven-
dita, e via dicendo. A proposito dei tubi elettro-
nici oggi disponibili, notate che vengono trattati
tubi elettronici sia usati che nuovi; questi ultimi
si distinguono poi fra quelli fabbricati oggi e i
cosidetti NOS (new old stock, cioé nuovi d'epo-
ca), assai ricercati e costosi, che & bene esige-
re nellimballaggio originale.

www.thetubestore.com/
home.att.net/~esrc/esrcmain.html
www.tubeworld.com/
www.svetlana.com/

M

i
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T
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Sistema di illuminazione integrato

SISTEMA DI
ILLUMINAZIONE
INTEGRATO

Roberto Carboni

Qualcuno potrebbe pensare che la definizione di cui al titolo sia un po’
pretenziosa visto che, stringendo, si tratta di una lampada di emergenza,
ma se avrete la pazienza di sequirmi vedrete che nessuna lampada di
emergenza fa quello che fa questo progetto.

. La lampada principale e

. La circuiteria interna da il

Vediamo:

guella di emergenza sono at-
tivate dal medesimo interrut-
tore.

consenso all'accensione del-
la lampada di emergenza,
solo se si verifica la condizio-
ne interruttore acceso/lampa-
da principale spenta (pertan-
to niente piu accensioniinop-
portune).

- Lalampada di emergenza si Foto 1 - Vista d'insieme con smozzicature da stampatrice

accende non solo nel caso di automatica e riflessi vari.

=1
L
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VBT

VAUX

GND

VL

3

3
LAMPADA Q§ SCHEDA
12V/50W max LE-1
6

BATTERIA |+
12V/6,5A

—
| I

TRASFORMATORE

SCHEDA
17-18 CB

"‘ LAMPADA
(Y 220V/100W max

PULSANTI
DISPOSTI 1»—0 Oo—e
NELLA X
ABITAZIONE

SIN

figura 1 - Schema di collegamento.

220V
RETE AC

mancanza della tensione di rete, ma anche
nel caso in cui la lampada principale man-
chi o si fulmini.

4. Linterruttore funziona a bassa tensione ¢
accende la lampada principale mediante un
circuito zero crossing che ne prolunga la
vita utile.

In mezzo a tuita questa abbondanza c'e
solo un piccolo neo: le prestazioni di cui al
punto 3 le garantisco appieno solamente se si
utilizzano le normali lampade ad incandescen-
za; usando lampade di altro tipo (a basso
consumo, circoline ecc.) il circuito potrebbe
non funzionare correttamente al momento del-
I'esaurimento della lampada. Dico potrebbe
perché, per mancanza di lampade, di questo
tipo, fulminate, non ho potuto condurre espe-
rimenti.

L'apparecchio & stato progettato per entra-
re, batteria compresa, in un contenitere da
incasso delle dimensioni di cm15x38 e per

ELETTRAMICA

sfruttare al meglio lo spazio disponibile & sta-
to suddiviso su tre schede, due delle quali
sono accoppiate tra loro per mezzo di torret-
te esagonali in ottone cromato, che assicura-
no anche il collegamento elettrico.

Il circuito elettrico & stato suddiviso in due
parti: 'alimentatore/carica batteria ed il circui-
to di controllo con gli attuatori per le lampa-
de a 220 e 12 volt.

Alimentatore

A partire dal trasformatore, vengono gene-
rate tre tensioni: la prima ¢ VH, di 25 volt non
stabilizzati, che alimenta il carica batteria, poi
c'é V AUX, identica alla prima ma indipenden-
te da essa (in questo circuito V AUX non vie-
ne utilizzata - vedere I'ultima parte dell'artico-
lo), infine ¢’é VL, tensione di 8 volt stabilizzati
con il solito 7808.

Unica particolarita degna di nota, € la pre-
senza di VBT (la tensione generata dalla bat-
teria), che giunge all'ingresso dello stabilizza-
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T

o
=
220V - S
RETE AC — o
° =

J1

17
18

_D’C’)'—— D1
_D’Z'_ :DA: TI Cl

+
+

vH
@)— o
C3

TR1

VBT

R1

DI

e ] .

DS
RS D8
R4
R2

P1

R7

{e” GND

ALIMENTATORE / CARICA BATTERIA
R1 = 3.300Q

R2 = 4.700Q

R3 = R4 = 1.000Q
R5 = 1Q - 1W

R6 = 5.600Q

R7 = 6.800Q

P1 = 2.000Q trimmer
C1 = 2.200uF/35V
C2 = 220uF/35V

C3 = 4,7uF/35V

C4 = C6 = 220nF
{05 = 10ank

C7 = 100pF/25V
D1+D8 = 1N4007

G = F808

162 = 1081

TR = BEX 530

TR2 = BC 546B

BT1 = batteria piombo gel 12V/7Ah
DIl = LED rosso

F1 = 1,6A fusibile

F2 = 10A fusibile

T1 = 18V/1A trasf.

figura 2 - Alimentatore - caricabatteria.
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| tore per mezzo del diodo D7 e provvede ad

alimentarlo in caso di mancanza della tensio-
ne di rete, cosi da non far mai venire meno V0L
che alimenta tutti i circuiti di controllo.

Carica batteria

Qualcuno, vedendolo, potra pensare che
sia un po’' miserello, cosi senza uno straccio
di automatismo che ne controlli la carica;
bene, quel tapino sappia che anch’ioc la pen-
savo come lui fino a... stamattina, ed infatti le
prime versioni erano equipaggiate con un
poderoso automatismo a soglie di corrente
che funzionava proprio bene. Poi ho fatto delle
prove, (stimolato, a dire il vero, da alcune os-
servazioni dei tecnici di ELETTRONICA
FLASH) ed ho scoperto che le prestazioni, in
questa particolare applicazione, erano esatta-
mente identiche a quelle del circuitino sempli-
ce semplice che mi appresto a descrivere.

In sostanza, siamo in presenza di un ali-

=
FIAS
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Lﬂ

15 (V1)

1
3 c9 ci0 4

X))

R9

R8

c8 +
[l] T

RIO CN £

VBl (3] H—over
VAUX S 3—«:.12 (VAUX)
oo OIS hd

vt S VL

14 {GND)

R12

CONTROLLO ATTUATOR]
R8 =R11 = IMQ

RQ = 47.000Q

R10 =R19 = 100.000Q
R12 = 470Q

R13 =4.700Q

R14 = 1.500Q

R15 =560 -0,5W
R16 = 6800 - 0,5W

R17 = 1.000Q
R18 =22Q-0,5W
TR3 = BC 546B

CBeC10=C12=C13= 100nF
Cll = 1yFel. - 25V

Cl4 = 100F/25V

C15 = 10nF - 400/600V

figura 3 - Circuito controllo-attuatori.

100V

poli. -
.000yF el. - 25V
3

=
=

D13 =1N 4148

IC3=CD 4013

IC4 = CD 40106

IC5 = CD 4002

IC6 = MOC 3041

IC7 = 4N 25

TH1 = TRIAC 600V /4A

RIT = rele 12V/10A

[P1 = lamp. 220V max 100W
P2 = lamp. 12V max 50W
F3 = fusibile 6,3A rapido

mentatore “da manuale”, stabilizzato in tensio-
ne e corrente. La stabilizzazione in tensione €
fornita da IC2, collegato come “amplificatore
di errore”.

| circuiti operazionali, si sa, fanno in realta una
sola cosa: regolano la loro uscita, in modo da

A Y
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equilibrare i potenziali presenti ai loro due ingres-
si. Ebbene, nel nostro caso, il piedino non inver-
tente di IC2 e collegato ad una tensione fissa di
8 volt (tensione di riferimento), quello non inver-
tente & collegato all’'uscita di TR1 tramite il par-
titore formato da R6 ed R7 + P1, e l'uscita, tra-
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figura 4 - Moniaggio scheda alimentazione e caricabatteria.

| I
>

-

o g

> =

mite R3, va a pilotare il medesimo transistor.

Per quanto dicevamo poc'anzi, IC2 costrin-
ge TR1 ad erogare un potenziale tale che, una
volta ridotto dal partitore anzidetto e da tutti gli
“ostacoli” incontrati a monte (R5 e D8), giun-
ga al suo piedino invertente nella misura esat-
tamente pari a quella presente sul piedino non
invertente.

Il risultato che a noi preme ottenere, dal
punto di vista del circuito operazionale € solo
un “sottoprodotto” di questa operazione, in
quanto, essendo stabile la tensione di riferi-
mento, sara necessariamente altrettanto stabi-
le la tensione di uscita. 4

Se infatti, per effetto del carico, la tensione
all'emettitore di TR1 dovesse abbassarsi, si
abbasserebbe anche la tensione al piedino
invertente di IC2 e, istantaneamente, l'integra-
to aumenterebbe il proprio potenziale di usci-
ta fino a ripristinare I'equilibrio, e viceversa.
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E evidente che regolando il trimmer P1, po-
tremo costringere I'operazionale a stabilizza-
re la tensione sul valore da noi voluto, ciog

Foto 2 - Scheda CB: carica batteria.
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¥

—1—— 7 (VBT)
.
—1—— 8 (VAUX)

figura 5 - la scheda LE-1: disposizione componenti.

esattamente 13,8 volt (VBT).

La stabilizzazione in corrente viene invece
ottenuta tramite R5 e TR2, circuito altrettanto
classico, denominato “limitatore a corrente
costante”.

Fintanto che la corrente che scorre in RS é
bassa, non succede nulla; ma se dovesse
aumentare tanto da provocare su Rb una ca-
duta di potenziale pari alla VBE di TR2, que-
sti andrebbe in conduzione, sottraendo una
parte della corrente di base di TR1, e costrin-
gendolo a condurre di meno. In poche paro-
le, la massima corrente che pud scorrere in
R5, & pari a |= 0,7/R5.

Essendo R5 pari ad 1Q, la corrente massi-
ma sara di circa 0,7A. Ovviamente niente ci
impedisce di modificare questa corrente, per
adeguarla ad accumulatori di diversa poten-
za, semplicemente modificando Rb5.

[l risultato di tutto questo discorso, & che
I'accumulatore verra caricato con una tensio-
ne costante di 13,8 volt ed una corrente mas-
sima pari al 10% circa della sua capacita no-

ELETTRAMCA
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minale e potra, senza alcun danno, rimanere
indefinitamente collegato al carica batteria.

Circuito di controllo ed attuatori
Osservando lo schema, notiamo tre blocchi

funzionali: I'interruttore, 'attuatore per la lam-

pada principale e la logica di controllo ed
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Foto 3 - Scheda LE-1.
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figura 6 - Montaggio scheda LE-2.

accensione della lampada di emergenza.

Il primo blocco € costruitoe attorno al solito
CD 4013; senza addentrarci nella logica dei
flip-flop, diciamo che l'interruttore funziona alla
stregua dei relé utilizzati negli impianti elettri-
ci domestici: una pressione del pulsante ac-
cende la luce, una successiva pressione la
spegne.

Non conoscendo la gualita dei pulsanti che
verranno usati, e per evitare azionamenti in-
tempestivi dovuti a rimbalzi nei loro contatti, e
stata inserita, con R11/C11, una costante di
tempo di circa mezzo secondo, durante il qua-
le il circuito non risponde ai successivi azio-
namenti del pulsante.

Il livello logico presente all’'uscita di IC3B
(piedino 13), tramite il buffer composto dai
quattro inverter triggerati IC4 AB,C e D che
lo “amplificano” in corrente, alimenta il LED in-
terno dell’'optotriac “zero crossing” MOC 3041
(ICe), il cuore del secondo blocco, che costi-
tuisce, insieme ai componenti annessi, l'attua-
tore per le lampade a 220 volt; quando il sud-
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detto livello logico & positivo il LED si accen-
de e con esso la lampada principale.

E veniamo ora al terzo blocco, la logica di
controllo ed accensione della lampada di
emergenza che fa capo ad IC5B, il vero cer-
vello di tutto il circuito. Il suo compito non &
da poco, in quanto deve far accendere la lam-
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Foto 4 - Scheda LE-2.
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pada di emergenza solc quando ce n'é vera-
mente bisogno.

Vediamo come. | piedini 11 e 12 di IC5B ri-
levano lo stato dell’interruttore: essendo colle-
gati all’uscita di IC3B per mezzo dell'inverter
IC5A, quando l'interruttore & “acceso” saran-
no a massa e quando e spento saranno ad
uno logico.

| piedini 9 e 10 invece, rilevano lo stato
della lampada principale, per mezzo del sen-
sore di corrente imperniato sui 4 diodi
D9...D12 e sul fotoaccoppiatore IC7. Quando
la lampada € accesa, ai capi dei diodi si pre-
senta una tensione di circa 1,4 volt; questa
tensicne, attraverso la resistenza R18 accen-
de il LED interno a IC7 che a sua volta man-
da in conduzione il fototransistor. La tensione
presente al suoc emettitore, attraverso il buffer
composto da IC4 E ed F raggiunge i piedini
9 e 10. ‘

Pertanto avremo un livello uno a lampada
accesa ed un livello zero a lampada spenta.

Attenzione ad un particolare importante: i li-
velli di tensione generati dal fotoacceoppiato-
re non sono ottimali per il funzionamento di
IC5B; pertanto, per rendere piu affidabile il
circuito e stato inseritc lo stadio buffer, che
deve assolutamente essere del tipo triggera-
to (pertanto non sostituite per nessun motivo
il CD 40106).

Ritornando al nostro IC5B, possiamo nota-
re che, se tutto funziona bene, almenc uno
degli ingressi sara sempre positivo, per cui, in
base alla tavola della verita delle porte NOR,
l'uscita sara a massa ed il rele spento. Ma se
per un qualunque motivo si dovesse verifica-
re che, con l'interruttore acceso, la lampada
fosse invece spenta, allora ci troveremmo con
tutti e quattro gli ingressi a massa; l'uscita
andrebbe cosi ad uno logico attivando il relé
che, a sua volta farebbe accendere la lampa-
da di emergenza.

Montaggio, tarature ed installazione

Il montaggio non & particolarmente diffi-
cile, in quanto le dimensioni delle schede
sono state predisposte con una certa lar-
ghezza.

Le schede sono in tutto 3: LE/1, LE/2 € CB;
montatele nell'ordine che preferite, non dimen-
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ticando che ci sono da effettuare 12 ponticel-
li: 8 nella scheda LE/1 e 4 nella scheda CB.

IC1 e TH1 andranno piegati orizzontalmen-
te, in modo da fissarli saldamente al piano
della scheda per mezzo di una vite; non &
necessario dissiparli.

Il transistor TR1 andra invece montato su
un dissipatcre da cm 4 x 9; non & necessa-
ric isolare il case dall’aletta, perd bisogne-
ra spalmarlo abbondantemente di grasso al
silicone o, e sarebbe preferibile, interporre
una lastrina al silicone (quelle grigie, per
intenderci).

Per il TRIAC TH 1, potrete sceglierne uno
qualunqgue tra quelli che rispettano le specifi-
che; io, per questioni di reperibilita, ho utiliz-
zato un BT 136 600, ma vanno bene anche i
soliti TIC 116 M Ecc. Sceglietelo tra quelli che
hanno almeno 600 VL o piu, che sono piu af-
fidabili di quelli da 400 VL.

Nelle quattro piazzole in basso a sinistra
della scheda CB, dovrete saldare degli spez-
zoni di cavo isolato lunghi circa 4 o 5 centi-
metri e di 0,8 millimetri di diametro.

Terminato il montaggio dovrete effettuare
I'unica, banale taratura di tutto il circuito: allo
scopo, collegate provvisoriamente la scheda
CB al trasformatore T1 e date tensione, quin-
di regolate il trimmer P1 per ottenere, tra il
catodo di D8 e la massa, una tensione di 13,8
volt esatli. La taratura, andra effettuata senza
collegare I'accumulatore e, per sicurezza, sara
opportuno verificarla dopo qualche giorno di
funzionamento, questa volta con I'accumula-
tore collegato e misurando la tensione diretta-
mente sui suci terminali.

Assolto anche questo compito, dovrete
provvedere all’assemblaggio e, in questo
caso, le fotografie e la figura 1 varranno piu
di mille parole.

Comunque montate LE/2 sopra LE/1, per
mezzo di 5 torrette lunghe mm 30; tenete pre-
sente che le torrette servono anche da colle-
gamento elettrico, quindi serrate bene viti e
bulloncini, magari saldando questi ultimi alle
relative piazzole.

| quattro fili che escono dalle piazzole in
basso a sinistra della scheda CB, andranno
avvitati ai rispettivi morsetti posti in basso a
destra della scheda LE/1.
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Tutti i collegamenti che interessanc le
morsettiere poste nella scheda LE/1 andran-
no effettuati prima di fissarvi sopra la sche-
da LE/2.

Per quanto riguarda infine I'installazione,
questa richiede un collegamento alla linea
elettrica leggermente piu complesso che
non infilare una spina in una presa, quindi
se non siete pratici di impianti elettrici do-
mestici, sarebbe meglio che vi rivolgeste ad
un installatore; comungue, tutti i collega-
menti necessari sono indicati nella figura 1,
che nelle mie intenzioni dovrebbe essere
cosl esauriente da dissipare qualunque
dubbio; tenete presente che i & collegamen-
ti a mezzo torrette, per non complicare |l
disegno, non sono stati riportati. Conside-
rato che la loro posizione asimmetrica non
consente in alcun modo la possibilita di
commettere errori, (¢c'é€ un solo modo pos-
sibile di montarli: quello corretto!) questa
mancanza non dovrebbe essere grave.

Occhio quando maneggiate la tensione di
rete, ed occhio anche quando maneggiate la
batteria.

A tal proposito, il fusibile F2 (vedere lo
schema elettrico del carica batteria) non com-
pare nei 3 circuiti stampati; il motivo & che
esso deve e lo ripeto: DEVE essere montato il
pil vicino possibile al morsetto positivo della
batteria. L'ideale sarebbe saldarlo direttamen-
te su di esso. Non trascurate questo partico-
lare perché & IMPORT

Upgrading

Il progetto & stato pensato per un utilizzo in
normali appartamenti dove, per lo piu, l'llumi-
nazione & affidata ad un'unica lampada per
stanza di massimo 100 watt e del tipo norma-
le ad incandescenza.

Vi possono essere pero dei casi in cui ['il-
luminazione sia affidata a piu lampade, o che
si utilizzino lampade di tipo diverso, gquali ad
esempio quelle a basso consumo.

Nel primo caso la funzione contro la brucia-
tura della lampada non & necessaria, nel se-
condo caso non & necessario lo zero crossing;
inoltre possono esistere dei casi in cui sia
necessario gestire potenze superiori ai 100
watt.

La scheda LE/2 ¢ stata progettata senza
collegamenti saldati proprio per prevedere la
sua rapida sostituzione con altre ad hoc per |
vari tipi di illuminazione.

Qualcosa ho gia in mente, ed all'uopo ho
previsto la tensione V AUX €, se c¢i saranno
richieste in tal senso, vedremo di fare qualco-
sa. Per quanto riguarda la maggiore potenza,
potremo arrivare comodamente a gestire 400/
500 watt, semplicemente sostituendo | diodi
D9...D12 con tipi da 6A quali ad esempio i P
600 M, e munendo TH1 di una piccola aletta
ad U del tipo per transistor TO 220 (lo spazio
nella scheda & gia previsto).

Con questo credo di aver concluso la mia
fatica per cui non mi resta che salutarvi ed
augurarvi buon lavoro.

[T TTIT] ISEREERRENT N

STRUMENTAZIONI OTTICHE ED ELETTRONICHE PER COLLEZIONSTI, RADIOAMATORI, PROFESSIONISTI

FOSCHINI AUGUSTO

Laboratorio Ottico ed Elettronico - Surplus Militare

Via Polese, 44a (zona stazione) - 40122 BOLOGNA

tel./fax 051.251.395 oppure 0335.6343.526
SPEDIZIONI IN CONTRASSEGNO

I RAM 63 & un misuratore di radiazioni dotato di 2
fotomoltiplicatori con cristalli scintillatori, idoneo a rilevare
radiazioni ¢, § e v di origine naturale o industriale con una ¢

sensibilita minima di 5uR/h.

E il pit sensibile strumento professionale surplus oggi sul |
mercato, alimentato con comuni batterie da |,5V e completo

di manuale tecnico.

£400.000 imbalio e spedizione compresi

N.B. Questo apparato é stato ampiamente descritto

sulla Rivista Elettronica FLASH n°182

Listino fotografico inviando £3.000 in francobolli rimborsabile al 1° acquisto




BASCOM

BASCOM

Paolo Koussis

BASCOM ¢é un BASIC COMPILER, per il uP 8051 od AVR, che lavora in Windows.

Grazie all'avvento dei nuovi tools di sviluppo
software dotati di efficienti linguaggi ad alto livel-
lo & diventato un piacere lavorare con i vari mi-
crocontrollori. In particolare ci occuperemo di un
linguaggio, il BASIC, spesso sottovalutato da
coloro che si dedicano al piu aristocratico Com-
pilatcre C. In passato qualche ragione c'era in
quanto i BASIC erano per lo piu dei linguaggi
interpretati lenti; oggi non piu. Oggi sono dispo-
nibili degli efficientissimi e veloci compilatori
BASIC, come ad esempio il BASCOM, che han-
no decisamente cambiato i termini del discorso.
Infatti, non solo il BASCOM é ve-
locissimo, ma ha anche una nuo-
va serie di comandi che ne
semplificano enormemente
'uso, mettendo a disposizione
dell’'utente una nuova e comple-
ta serie di comandi nati per ge-
stire risorse hardware tipo EE-
PROM Seriali, Display LCD,
ecc. Un'altra graditissima sor-
presa ¢ il prezzo, insolitamente
basso, che consente a tutti di

re
Declars

BASCOM LITE Version 1.00
Window

Sub Write_seprom{adres
Sub Kead_eepromiadres

Addre=

coloro che sono interessati di verificare I'effi-
cacia del linguaggio prima dell’acquisto dato
che, grazie ad Internet, € possibile scaricare
il programma DEMO con cui poter sperimen-
tare 'efficacia di guesto linguaggio con la li-
mitazione di AK di codice. Per rendersi conto
di quanto si pu¢ fare con 1K di codice, basta
provare e... rimanerne stupiti.

I Compilatore BASIC BASCOM ¢ disponibi-
le sia per le velocissime CPU RISK della se-
rie AVR che per I'intera e popolare serie delle
CPU della Famiglia 8051. Questo Compilato-

Value A= Byte!
Value &= By

A

s 0 Ad

poter accedere agli encrmi van-

taggi che il BASCOM puo forni-
re. Desideriamo rammentare a

Il programma applicativo pud essere scritto tramite il comodo
Editor a colori.
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Izc

o 08-02-1997

. 06:04:00
||Baudrate . 4800
Frequency : 12
||StackStart &H26
||stacklevel : &HSB
|[Used ROM - &H360 Ok
||Variable Type
||ADDRESSY Const Byte
;ADDRESSR Const Bvte
ﬁiﬁ Byte

Dopo la compilazione un rapporto completo puc essere stam-
pato o visionato.

zione con un linguaggio ad alto li-
vello ed al potente Simulatore In-
tegrato che consente un efficace
Debugger Simbolico, i tempi di
sviluppo del progetto si ridurran-
no drasticamente. Non & mai sta-
to cosi semplice, economico €
veloce, lavorare con un monochip
anche per chi si avvicina per la
prima volta a questo tipo di pro-
blematica. Inoltre, grazie alla
FLASH EPROM incorporata nel
89C2051 (oppure il 89C40561),
potete programmare, cancellare
e riprogrammare il uP innumere-
voli volte tanto da perderne il con-

re genera un programma direttamente in Bina-
rio e/o un File in esadecimale.

Questo file serve per programmare diretta-
mente la FLASH EPROM del microcontrollore,
oppure, in abbinamento ad un Simulatore
SIM2051 o T-EMUS2 fare il debug del pro-
gramma.

Il Compilatore BASCOM LT €& stato progetta-
to appositamente per sfruttare al meglio le ca-
ratteristiche del uP ATMEL 89C4051 (contenito-
re da 20 piedini con uP Core compatibile 8051
e con 4K di FLASH incorporata ecc.) ed il pro-
gramma generato puo girare tranquillamente su
tutti gli altri dispositivi della fami-

to. Il BASCOM non & semplice-
mente un efficiente compilatore ma € un sofisti-
cato e completo ambiente di sviluppo per tutte
le applicazioni embedded.

Attualmente per venire incontro alle varie esi-
genze, il BASCOM ¢ disponibile nella versione
Integrer, cioé in grado di lavorare con i soli nu-
meri interi, con il nome BASCOM LT e, nella ver-
sione Floating Point con il nome di BASCOM
8051 per lavorare con la famiglia 8051 e, Com-
pilatore BASCOM AVR per la versione in grado
di lavorare con i RISK AVR. Di seguito riportia-
mo una breve descrizione del BASCOM LT con
la descrizione delle principali caratteristiche.

glia 8051. Questo compilatore €
in continua evoluzione per miglio-
rarne le caratteristiche ed aumen-
tarne le potenzialita. Con le ultime
revisioni si pud lavorare anche
con CPUs aventi indirizzamento
esterno e le nuove CPU ATMEL
della serie 89S come il comodis-
simo 8958252 che ha 8K di
FLASH e 2K di EEPROM interna.

Il Compilatore BASCOM ¢& in
grado di generare il Vs. program-
ma applicativo usando le sole ri-

Received data 0

sorse di bordo del uP. Questo si-

gnifica che potete affrontare an-
che le applicazioni pit economi-
che con il costo del solo puP e del
quarzo, o del risuonatore esterno.

Grazie alla facilita di programma- variabili.
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Il Simulatore consente di testare il Vs. programma prima anco-
ra di programmare la FLASH EPROM del pP e Vi permette di
esaminare le variabili, eseguire uno step del programma od
eseguire una specifica linea del programma oppure alterare le

FRAGHT



BASCOM

Uso del BASCOM LT
Per generare un qualsiasi

programma sono sufficienti i se-

guenti passi:

e Scrivere il programma in BA-

- SIC

e Compilarlo nel velocissimo co-
dice macchina

e Testare il programma con il
Simulatore Integrato. E possi-
bile, tramite I'uso di apposito
Hardware esterno (ad esem-
pio il SIM2051), testare il pro-
gramma direttamente sulla Vs.
scheda applicativa.

e Programmare il 89Cx051

con il programmatore integrato,

Quando avete finito con il Simulatore vuol dire che & arrivato il
momento di programmare il microcontrollore.

BASCO!VI _LT© _ e con l'opportuno hardware esterno (ad
Caratteristiche Generali esempio il SIM2051), e montare il uP sulla
e BASIC Strutturato con uso di Labels. Vs. scheda applicativa.

e Programmazione strutturata con: IF - THEN

- ELSE - END IF, DO-LOOP, WHILE-WEND. | Elenco degli Statement supportati dal
e Generazione diun Velocissimo Codice Mac- | BASCOM LT

china al posto di un Codice Interpretato. Decision and Structures
e Le Variabili e le Labels possono essere lun- IF, THEN, ELSE, ELSEIF, END IF, DO, LOOP,
ghe fino a 32 caratteri. WHILE, WEND, UNTIL, EXIT DO, EXIT WHILE,
e Variabili di tipo: Bit, Byte ed Integrer. FOR, NEXT, TO, DOWNTO, EXIT FOR, ON ..

¢ |l programma compilato & in grado di girare | GOTO/GOSUB.
con i seguenti uP: AT89C1051, AT89C2051,
AT89C4051, 8031, 8032, 8051, 8052, 80552, | Input and Output

80535, 80537, 8958252, ecc. PRINT, INPUT, INKEY, PRINTHEX, LCS, UP-
 Gli Statements sono al 99% compatibilicon | PERLINE, LOWERLINE, DISPLAY ON/OFF,
il Microsoft’s QBasic. CURSORS ON/OFF/BLINK/NOBLINK, HOME,
e Comandi speciali per pilotare Display LCD LOCATE, SHIFTLCD LEFT/RIGHT, SHIFTCUR-
ed integrati con 12C BUS. SOR LEFT/RIGHT, CLS, DEFLCDCHAR.

e |l tool di sviluppo BASCOM LT
incorpora anche un efficiente
Emulatore di Terminale.

¢ Simulatore Debugger incor-
porato per facilitare il Test del
programma.

¢ (estione integrata per la pro-
grammazione della FLASH
del uP (necessita di un appo-

BASCOM LT STATEMENTS

sito hardware esterno al PC -META COMMANDS-
come ad esempio il SIM2051
ed Il FTEMUS2).
¢ Editor integrato con Statement b
in Highlighting. B
¢ E)r:aegco ed efficiente Help in Tramite il pulsante F1 si accede agli aiuti in linea.

Luglio-Agosto 2000 41




BASCOM

Numeric Functions
AND, OR, XOR, INC, DEC, MOD, NOT, BCD.

Interrupt Programming

ON INTO/TIMERO/TIMER1/SE-
RIAL, RETURN, ENABLE, DISABLE,
PRIORITY SET/RESET, COUNTER,
INTERRUPTS, CONFIG.

Bit Manipulation

3 SET, RESET, ROTATE, BI-
3 00 TWAIT, P1, P3.
3 0:00

? 3 LDU Variables

0 000

o0 {00 g 32 o0 o0 00 DIM, BYTE (0 tot 265), INTEGER

22 D2l 78 21 7ADT ; (-32767 10 32767) and BIT (O or 1),
ST R s | WORD(0-65535), DEFBIT, DE-
PR FBYTE, DEFINT, DEFWORD.

3
3
0

= T R NN SN TR o B ST o e}

Miscellanous

REM, ‘, SWAP, END, STOP,
CONST, DELAY, WAIT, WAITMS,
GOTO, GOSUB, POWERDOWN,
IDLE, GETDATA, SEIDATA, DE-
CLARE, CALL, SUB, END SUB,
MAKEDEC, MAKEBCD, INP,
OUT, ALIAS.

Compiler Directives

$INCLUDE, $NOINIT, $BAUD
and $CRYSTAL, $0BJ, $SERIA-
LINPUT, $SERIALOUTPUT,
$ROMSTART.

XRAM Support (per tutti quei uP che han-
no un indirizzamento di RAM esterno come ad
esempio nel caso del 8032).

12C
[2CSTART, 12CSTOP, 12CWBYTE, 12CSEND INP, OUT, $SRAMSIZE, $RAMSTART, STRING,
and 12CRECEIVE. SPACE, LEFT, RIGHT, MID, VAL, LEN, STR, HEX

[T

42

FICoSyYys FElectronic Control Systems
Nibbia - tel. 0321.57151 ~ fax 0321.57291 - URL: www.pozzieln.com ~ E-Mail: robox@tin.it

SINGLE BOARD COMPUTER ELC-180
+ CPU Zilog 785180 clock 18.432 MHz (divisibile per 2 via software)
«32-512k EPROM / FLASH , 128 - 512k SRAM/NVRAM con real time clock
« 3 porte parallele 8 bit programmabili ingresso/uscita livello TTL
« 2 porte seriali RS-232C 75-115200 baud, di cui 1 settabile RS-485/422
+ 1 canale seriale sincrono half-duplex ad alta velocita (920 kb/s)

+ Alimentazione 7-12 V_ /85 mA reg. On-Board - Dimensioni 100 x 80 mm
« Software: Monitor debugger su EPROM - opt. Macroassembler, BASIC, C
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