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Alcune caratteristiche:

> Leggero e di dimensioni ridotte

> Display LCD retroilluminato
elettroluminescente ad alto

contrasto (4 livelli di grigio)

> Memoria di espansione:
Compact Flash Card standard (fino
a5l12 MB)

ALAN MAP 500

Ricevitore GPS

Cartografico
Waterproof

WAAS + EGNOS

Il ricevitore GPS ALAN MAP 500 & progettato per l'utilizzo
nella navigazione, in campo investigativo, militare, hobbistico,
sportivo.

Il suo design e studiato per veicoli, passeggio, escursionismo,
ecc. E totalmente impermeabhile per accompagnarvi ovunque.
La memoria & espandibile (fino a 512Mb con Compact Flash
Card) ed utilizza la funzione WAAS (Stati Uniti) e EGNOS
(Europa) per una maggior precisione. E' inoltre disponibile
una linea completa di accessori.

staffa per auto,

cavo dati R$232,

cartografia europea dettagliata,

Compact Flash Card da 64 MB.
> Impermeabile, secondo la

normativa IP X7 ( puo rimanere

immerso in acqua ad | mtdi

profondita per 30')

> Memoria interna di 4 MB
> 20 itinerari

> Mappa europea gia caricata (livello
autostradale).

> Accessori opzionali:
Cavo 12V,

antenna esterna amplificata con
attacco magnetico,
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editoriale

Recentemente ho visitato il mercatino di Voghera che, con poche altre realta, si puo definire “mercatino
DOC”. Molti espositori, molti visitatori e buona qualita del materiale proposto (compresa la mensa a prez-
zo stracciatissimo!). Facce conosciute, altre meno ma tutte unite dallo spirito che contraddistingue il popo-
lo dei radioamatori: voglia di scoprire, di provare, di migliorarsi. Parecchi visitatori sono usciti dalla como-
da sede della mensa dei ferrovieri portando sottobraccio scatole e scatoloni. Le trattative erano incessanti e
si prolungavano anche fino al parcheggio, pur di strappare le condizioni migliori. Una gran bella giornata!

Mentre si tornava a Bologna con gli amici che mi avevano accompagnato si faceva in auto un po’ il resoconto
della giornata ed alla fine, concordando tutti sulla necessita di appoggiare incondizionatamente manifestazio-
ni del genere con tutte le azioni possibili (perlomeno per una rivista come EF) si ¢ arrivati ad una riflessione:
I’eta media dei visitatori ed espositori presenti a questi mercatini ¢ molto alta, non ci sono ragazzi attratti da
questo genere di apparecchiature, non ¢’¢ ricambio generazionale ai vecchi radioamatori. Tutta la moltitudine
che affolla le fiere dell’elettronica tradizionali piene di telefonini e computer dismessi, non viene ai mercatini.

A questo punto viene da chiedersi cosa fare, altrimenti hanno ragione gli organizzatori delle fiere ‘“tutto
compreso’ dove, come abbiamo pit volte scritto, noi appassionati siamo in nettissima minoranza e dove so-
no esposte le cose pill strampalate e incoerenti all’elettronica. In una risposta all’amico Carlo Bianconi di
qualche mese fa scrissi che forse non sono molti ‘loro’, ma siamo pochi ‘noi’. Continuo ad essere convinto
della cosa. Bisogna anche fare qualcosa di propositivo per i giovani che si vogliono avvicinare a questo
splendido mondo: che le riviste di settore cerchino di migliorare i loro contenuti con argomenti piu attuali,
pill accattivanti per un giovane. Capisco che qualcuno potrebbe storcere il naso, non essere d'accordo ma
I'arroccarsi in maniera radicale su contenuti ormai triti € ritriti non fa certo bene alla causa. Impegnamoci
a trovare e scovare argomenti nuovi ed a proporli ad un pubblico che fa fatica a leggere, che deve fare in-
fretta tutto, che consuma in un minuto cio che tempo fa durava anni. Reinvestiamoci, riproponiamoci, in
una parola cambiamo!

Chiediamo perd anche ai dirigenti delle nostre associazioni di radioamatori di fare la loro parte. Basta con
le polemiche, un grande colpo di spugna e cominciamo invece a discutere di progetti orientati ai giovani ed
ai nuovi possibili radioamatori. Impegniamoci per snellire procedure contorte e lunghe per gli esami dei ra-
dioamatori: un bel corso con obbligo di frequenza in sezione, un fine settimana di esami in sezione ed im-
mediatamente la patente consegnata dalla sezione! Nel 2000 si deve fare cosi. Se ho voglia, capacita e co-
noscenza per essere radioamatore devo diventarlo in qualche giorno. Inventiamoci degli esami alle fiere, ai
mercatini, nelle sezioni. Diamo facolta alle sezioni di accrescere il numero dei radioamatori con procedure
snelle. Poi se qualcuno vorra andare avanti, crescere culturalmente in ambito radioamatoriale avra la possi-
bilita di sostenere esami pit articolati che consentano frequenze, potenze e/o modi differenti. Il primo gra-
dino della carriera radioamatoriale deve essere basso!

E basta con le solite storie sulla qualita degli operatori, in frequenza ¢ come nella vita: si cresce, tutti i gior-
ni un po’ e chi non fa, non sbaglia.

La discussione ¢ aperta!

Chi in questi giorni si fosse connesso al sito di EF avra certamente notato che il sito ¢ in manutenzione: ab-
biamo cambiato sia la parte hardware del server che installato il nuovo software. Ci scusiamo per il disagio
ma era un obbligo morale nei confronti della filosofia della rivista. Infatti EF ha scelto il software Open
Source ed appoggera qualsiasi situazione che supporti questa filosofia informatica che dovrebbe far medi-
tare anche il radioamatore. Cosa ¢’¢ piti ‘radioamatoriale’ di un sistema operativo aperto, di un software di
cui si hanno a disposizione i files sorgente per modifiche o studi, che non ¢ vincolato all’hardware, con pro-
grammi che posso ottimizzare per il ‘mio” hardware e con gruppi di discussione internazionali?

Luciano Porretta, nostro Collaboratore ¢ Radioamatore & scomparso in Roma, lo scorso dicembre. Di se-
guito vorrei riportare le parole con cui Giorgio Taramasso, IW1DJX lo ricorda:

La sua competenza andava ben al di la dei suoi interessi principali, strumentazione e misure elettriche. A
quanti lo hanno conosciuto di persona mancheranno la sua cortesia, disponibilita, la sua curiosita per il
nuovo. Restano comunque un grato ricordo le chiacchierate tra amici di radio, le gite per,mercatini, le ore
passate nella sua soffitta-antro, piena di strumenti. Addio, “Sor Luciano”. i
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Michele Guerra

Cos'e Circad ?

E un programma molto
potente e semplice da
usare, ideale per
realizzare lo schema
elettrico di un circuito e,
da questo, il layout del
circuito stampato (PCB).
Da questo mese
incominciamo a scoprire
questo importante
software distribuito

da Circad Italia,
presente alle fiere

di elettronica

pitl importanti

CIRCAD

E|EBTAONICA

Circad puo essere utilizzato anche
come semplice CAD bidimensiona-
le per disegnare, ad esempio, la
serigrafia di pannelli o il piano di
montaggio di un circuito. Sul sito
della societa produttrice, la Ho-
lophase Incorporated, sono di-
sponibili due versioni del program-
ma, una per Ms-Dos ed una per
Windows (95/ 98/ NT/ ME/ 2000/
XP). La versione per Ms-Dos non
possiede alcune funzioni basilari,
come i comandi di “annullamento”,
ma comprende un autorouter per
lo shroglio dei circuiti stampati, an-
che se non molto efficace, visto
che non dispone di funzioni di au-
to-posizionamento dei componenti.
Invece, la versione per Windows
offre diverse funzioni avanzate, ma
non comprende "autorouter, anche
se & possibile ottenere rapidamen-
te ottimi shrogli manuali, grazie ai
comandi che permettono di spo-
stare "al volo” i componenti e che
guidano I'utente durante il loro col-
legamento, assicurando la corret-
tezza delle connessioni. L'autorou-
ter ed altre funzioni speciali come,
ad esempio, i filtri di importazione
ed esportazione in formati speciali
o l'uscita in formato Gerber, sono
disponibili nella versione completa
del programma.

In queste puntate vedremo le prin-
cipali funzioni della versione Win-
dows, realizzando lo schema elettri-
co ed il PCB di un semplice circuito
elettronico. Analizzero solo le impo-
stazioni fondamentali dei comandi
esaminati e delle maschere che in-
contreremo, a volte per lasciarvi
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scoprire gli effetti della modifica dei
parametri predefiniti, altre ancora
per non generare confusione.
Leggete con attenzione ed in se-
quenza tutte le spiegazioni, met-
tendole subito in pratica. Ricor-
date che trascurare alcuni argo-
menti pud portare a problemi seri
come, ad esempio, il mancato col-
legamento o il cortocircuito di al-
cune piste o la realizzazione di un
circuito stampato in cui non entra-
no i componenti.

Installazione del programma
Dal sito internet del produttore
http://www.holophase.com, oppu-
re dal sito italiano http://www.cir-
cad.net selezionate il link “Down-
loads” e scegliete di scaricare
Circad per Windows. Dopo aver
compilato la maschera di richiesta
dati, potrete scaricare il file ese-
guibile “SETUPCC.EXE" (5.6
MB). Attualmente il file & relativo
alla versione “4.20e" del program-
ma, ma una versione pil aggiorna-
ta sara comunque utilizzabile,
mantenendo la compatibilitd con
tutte le altre versioni “4.xx".

Una volta avviato il programma,
scegliete I'installazione “Typical”
e come destinazione la cartella
“C:\Programmi\Circad” o un’al-
tra a vostra scelta. D'ora in poi
faro riferimento alla cartella “\Cir-
cad” per indicare quella in cui
avrete installato il programma.
Terminata l'installazione verra
creato il gruppo “CIRCAD"98" ed
il programma verra eseguito auto-
maticamente.
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fabella1 alcune scorciatoie fondamentali

Posizionare  Afferrare  Modificare Cancellare
(Place) (Grab) (Edit) (Delete)
Una linea [PL] [GL] [EL [DL]
Un vertice [PE] [GE] -- [DE]
Un pad [PD]/ [PP] [GP] [EP] [DP]
Un’etichetta [PT] [GT] [ETI/[EX] [DT]
Un componente [PC] [GC]/[GO] [EC] [DC]

Convenzioni
e suggerimenti

Per usare al meglio Circad occorre
impiegare le scorciatoie da ta-
stiera (tabella 1), cioé combina-
zioni di uno o due tasti, quasi sem-
pre associate alle iniziali del menu
e dell'opzione da richiamare. Quin-
di, quando troverete un’indicazio-
ne del tipo “[ZR]" significa che do-
vrete premere in successione il ta-
sto "Z" ed il tasto “R". Cio equiva-
le a selezionare il menu “Zoom"” e
I'opzione “Redraw”, ma la scor-
ciatoia rende tutto molto pil rapido
e consente di mantenere fermo il

figura 1 Il circuito che realizzeremo

cursore sulla posizione di riferi-
mento, cosa che sara molto impor-
tante in certe situazioni.

Le scorciatoie sono facili da ricor-
dare pensando, prima, all'azione
da eseguire e, poi, all'oggetto su
cui si desidera agire. Ad esempio,
per posizionare un nNuUOvo compo-
nente non sara necessario scorre-
re menu ed opzioni alla ricerca del
comando per effettuare l'inseri-
mento, ma bastera tradurre il pro-
prio intento in due caratteri: Posi-
zionare un Componente -> Place
Component -> [PC]. Questo siste-
ma, pur nei limiti della traduzione
dall'italiano all'inglese, vi sara uti-
lissimo. Prima di utilizzare una
scorciatoia, ricordate di posizio-
narvi sull’'oggetto o nella zona del-
|'area di lavoro che vi interessa.
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Inoltre, premendo il primo caratte-
re di una scorciatoia composta da
due tasti apparira il relativo menu
per aiutarvi a trovare il secondo ta-
sto da premere, cioé il carattere
sottolineato dell’'opzione cercata.
Quando il menu apparira, si potra
posizionare il puntatore del mouse
sull'opzione selezionata per otte-
nerne una breve descrizione sulla
barra di stato. Digitando veloce-
mente i due caratteri, invece, il
menu non verra visualizzato.

Invece, quando troverete un’indi-
cazione del tipo "Pattern = 4067
significa che nel campo "Pattern”
di una determinata maschera do-

vrete inserire il valore "4067"
(senza virgolette!).
Infine, ricordate che il tasto

"Escape” sara la vostra ancora di
salvezza in ogni situazione e vi per-
mettera di abbandonare imme-
diatamente e senza ulteriori con-
ferme qualsiasi azione non ancora
conclusa. Utilizzate poi il tasto
“Inizio” (accanto a “Pagina Su”)
per rimuovere la selezione auto-
matica del testo, evitando cosi di
cancellarlo nel tentativo di modifi-
carlo, come accade di solito le pri-
me volte che si usa Circad.

Creare lo schema elettrico
Obiettivo di questa puntata é rea-
lizzare e stampare lo schema elet-
trico del circuito di figura 1. Il cir-
cuito & semplice, non é perfetto dal
punto di vista elettronico, ma fun-
ziona egregiamente, facendo lam-
peggiare un led secondo due di-
verse modalita.

1. Creare il file “Schematic”
Dopo aver avviato il programma,
selezionate il menu “File” e |'op-
zione “New”. Apparira una ma-
schera in cui dovrete specificare
quale tipo di file state creando. Sa-
reste potuti arrivare alla stessa
maschera usando una scorciatoia
da tastiera, premendo “F" e "W",
cioé [FW].

Verra chiesto di scegliere un “tem-
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plate”, cioé un modello contenente
alcuni elementi basilari come il no-
me del progetto, la data, I'autore,
eccetera. Visto che dovete dise-
gnare uno schema elettrico, sele-
zionate il template relativo al forma-
to “A” dei file per schemi elettrici,
cioé “Schematic Files = Size A”. ||
formato “A” ha un'area utile circa
uguale ad un foglio A4, mentre gli
altri formati sono via via piu grandi.
Per circuiti complessi non € ne-
cessario usare formati di grandi
dimensioni, ma & possibile divide-
re lo schema in vari fogli, che ver-
ranno “riuniti” durante la realizza-
zione del PCB. Sara cosi possibile
dividere funzionalmente gli ele-
menti di un circuito (un foglio per
la sezione di alimentazione, uno
per la sezione di logica, un altro
per quella di potenza, eccetera) e
sara pil semplice stampare lo
schema elettrico, evitando micro-
scopiche stampe in scala.

Una volta selezionato il template
apparira una finestra di salvatag-
gio nella quale dovrete specificare
la cartella di destinazione ed il no-
me (“Esempio.SCH") del file ap-
pena creato. Scegliete la cartella
“\Circad\Flash”, creandola con
|'apposito pulsante della maschera
di salvataggio (figura 2).

Potrete comunque salvare il file in
qualsiasi altra cartella, ad esempio
“\Circad\Demo”, evitando quelle
di sistema del programma (" Auto-
save”, “Backup”, “Library”,
“Template”). In seguito, potrete

salvare le modifiche al file con [FS]
o con le opzioni del menu “File”, ri-
cordando che é attivo in modo pre-
definito il salvataggio automatico
ogni 4 minuti.

L'estensione del file creato deve
rientrare in quelle previste da Cir-
cad (tabella 2) per consentire il
corretto funzionamento del pro-
gramma. Nel nostro caso, abbiamo
usato l'estensione “.SCH" (in
maiuscolo o minuscolo) poiché
stiamo realizzando uno schema
elettrico su un singolo foglio.

2. L'ambiente di lavoro

Sullo schermo, in alto si trova la
classica barra dei menu e l'in-
confondibile icona in movimento di
Circad. Al centro abbiamo I'area di
lavoro ed in basso la barra di stato
dove appaiono, in pollici, le coor-
dinate assolute del puntatore ri-
spetto al punto di origine “0.000,
(}.000", situato in basso a sinistra.
E possibile passare dalla visualiz-
zazione in coordinate assolute a
quella in coordinate relative (mo-
dalita evidenziata da un asterisco)
e viceversa, utilizzando ciclica-
mente [SP], fissando cosi un punto
di origine diverso da quello prede-
finito. Tale funzione & utile per otte-
nere la distanza tra due compo-
nenti o la dimensione di un certo
elemento del circuito.

Le coordinate non variano in modo
continuo seguendo il movimento
del mouse, ma cambiano solo di un
certo passo, evidenziato sulla bar-
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Salvataggio del file dello schema elettrico

Estensione Significato

Impiego

Note

SCH Schematic Schema elettrico su singolo foglio
PCB Printed Circuit Board Layout circuito stampato
NET Netlist Connessioni elettriche dei componenti

dello schema elettrico Riservata al sistema
DWG Drawings Disegni Non compatibile con AutoCad®!
LOG Log Errori o messaggi di attenzione Riservata al sistema
LIB Library Libreria componenti
BOM Bill Of Material Elenco dei componenti Riservata al sistema

Tabella 2: estensioni pilt comuni dei file di Circad
B|EGGAONCA febbraio 2004
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Snap Table 2| X]
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figura3 Gestione delfa griglia di snap

ra di stato, a seconda dell'imposta-
zione della griglia di “snap”, ini-
zialmente impostata a 0.100 polli-
ci = 100 mils. Ricordate: 0.001
pollici = 1 mils = 0.0254 milli-
metri. Il “mils” é ununita di misu-
ra fondamentale nella realizzazio-
ne dei PCB e, per questo, & meglio
usare griglie in mils piuttosto che
in millimetri.

Usate [SS] per modificare I'elenco
dei valori che potra assumere la
griglia, inserendo un valore per
ogni riga e ricordando di usare
“Inizio” per rimuovere la selezio-
ne del testo. Ad esempio, aggiun-
gendo “50” o "0.5mm” potremo
impostare la griglia anche a 50
mils oppure a 0.5 mm. Per sele-
zionare una delle griglie dall'elen-
co userema [SG]. Aggiungete una
griglia da 50 mils e selezionate una

figura4 Selezione di un'etichetta di testo

griglia da 25 mils (figura 3).
Nell'area di lavoro, usando i tasti
del mouse, & possibile zoomare in
avanti (tasto sinistro) o all'indie-
tro (tasto destro) rispetto alla posi-
zione del mouse. La stessa funzione
si ottiene con [I] (zoom “I"n) e con
[O] (zoom “O”ut): provate a muo-
vervi nelle varie zone dello scher-
ma, zoomando avanti ed indietro.
Mantenendo premuto uno dei tasti
del mouse e muovendolo, invece,
ci si puo spostare all'interno del-
I'area di lavoro. A certi livelli di
zoom apparira una griglia di punti,
la cui dimensione potra essere
modificata con [SD]. Con “Grid
Dot Spacing = 0", la griglia
verra disattivata. Consiglio di
mantenere le impostazioni prede-
finite, anche se & sempre il lettore
ad avere |'ultima parola!

Ora, usando la barra spaziatrice,
passerete dalla modalita "Win-
dows”, in cui il cursore ¢ la clas-
sica freccia, alla modalita
“Circad” 0 "modalita progetta-
zione”. Premendo ripetutamente
la barra si potra poi passare da una
modalita all’altra.

In modalita "Circad” la barra dei
menu viene nascosta e la freccia
del mouse diventa un preciso cur-
sore a croce, vincolato nei movi-
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menti al valore della griglia di
snap impostato con [SGI. Inaltre,
il tasto sinistro del mouse funziona
come “esegui” ed il tasto destro
come “annulla”. Ci si pud muove-
re all'interno dell'area di lavoro
avvicinandosi ai bordi dell’area di
lavoro, usando sempre [I] e [O]
per zoomare.

3. Le etichette di testo

Le etichette di testo, come qual-
siasi altro elemento presente in
Circad, sono oggetti sui quali pos-
siamo compiere azioni. Sostan-
zialmente, gli oggetti possono es-
sere creati, afferrati, modificati,
cancellati o raggruppati tramite
le opzioni dei menu “Place”,
“Grab”, "Edit”, “Delete” o
"Block”.

Ora, prima di posizionare i compo-
nenti del circuito, da bravi progetti-
sti, modificherete alcuni dati: nome
del progetto e del progettista, data,
revisione, eccetera. Quindi, zooma-
te con [I] e [O] e centrate con il
cursore a croce il simbalo “?” posto
accanto all'etichetta “Author:” (fi-
gura 4). Per modificare il "?" con
un testo, usate la scorciatoia [ET],
che corrisponde a Edit Text, digita-
te il vostro nome e premete “In-
vio”. |l simbalo “?” é stato sostitui-
to poiché risultava gia selezionato,
invece, premendo prima “Inizio”
avreste rimosso la selezione, man-
tenendo il simbolo durante l'inseri-
mento del testo.

[l puntamento delle etichette non é
critico, infatti, se Circad non doves-
se riconoscere quella che volete
modificare, vi avvisera con un mes-
saggio sulla barra di stato. Dopo la
modifica del testo, sulla barra di
stato, saranno evidenziati il nome
del menu e dell’opzione selezionata,
per ricordarvi qual é l'ultimo co-
mando utilizzato, che restera attivo
finché non ne imposterete un altro.
Ora modificate le altre etichette “?”
con le opportune informazioni.
Madificate anche le diciture ingle-
si dei campi con I'equivalente ita-
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Layer Contenuto
Master Punti di connessione elettrica degli elementi
Symbols Elementi “decorativi” (o serigrafici)
Signals Linee di segnale e pad dei punti connessi indirettamente (és.:i punti di massa)
Busses Bus (trasportano pil linee di segnale)
Pin names Nome dei pin dei componenti (es.: "RESET")
Pin numbers Numero dei pin dei componenti (es.: “4")
tabella 3 1 layers predefiniti di uno “schema elettrico”

liano, ad esempio inserendo “So-
cieta:” al posto di “Co:". Non tro-
vate la lettera “a”? Purtroppo,
quando si modifica un’etichetta di-
rettamente nell’area di lavoro,
viene impostata la tastiera ameri-
cana e bisogna accontentarsi di
qualche apostrofo, anche se il pro-
blema non si presenta nelle altre
maschere Windows.

Dopo aver modificato il testo del-
I'etichetta “Co:" con [ET], la fare-
te diventare pit piccola. Quindi,
usate [EX] per modificare la di-
mensione dell’etichetta (figura 5).
Indicate “Text Size = 32" e clic-
cate sul pulsante “This Text
Only” o premete “Invio”.

Potete modificare la dimensione
anche con le frecce a lato del rela-
tivo campo, ricordando che non &
indispensabile specificare il valore
come “0.032” poiché verra con-
vertito automaticamente dal pro-
gramma in “32 mils”. Se, con
[SG], fosse stata impostata una
griglia in millimetri, il valore del
campo “Text Size” apparirebbe
proprio in millimetri.

4. 1 layer

Per cambiare il colore dell’etichet-
ta, invece, e errato modificarne il
campo “Layer”. Infatti, i layer non
rappresentano semplicemente |
diversi colori che si possono asse-
gnare ad un oggetto, ma sono del-
le vere e proprie sezioni indi-
pendenti in cui & diviso ogni file
di Circad. Quindi, cambiando il co-
lore di un elemento, se ne modifi-
cherebbe il layer cui appartiene,
ma anche la funzione.

BlELTHONICA

Infatti, i layer devono contenere
solo determinati elementi del cir-
cuito per consentire al programma
di eseguire una serie di controlli ed
automazioni. | layer predefiniti per
un file di tipo “schema elettrico”
sono visibili in figura 6, mentre la
loro funzione & spiegata nella ta-
bella 3.

Le caratteristiche dei layer pre-
definiti possono essere persona-
lizzate solo in parte per non com-
promettere le funzionalita del
programma e variano a seconda
del file in uso. Ad esempio, un file
PCB ha layer diversi da quelli di
un file relativo ad uno schema
elettrico. E' comunque possibile
creare nuovi layer.

Ora usate [SL] e selezionate dal-
I'elenco il layer “Symbols”, quin-
di, agendo sui cursori relativi ai co-
lori, modificatene il colore a piaci-
mento, evitando un colore apparte-
nente ad altri layer, e premete
“Confirm”. Ora tutti gli elementi
del circuito appartenenti al layer
“Symbols” appari-
ranno del colore im-
postato.

Visto che esiste un
solo layer nel quale
posizionare elementi
decorativi o serigra-
fici  (“Symbols”,
appunto) si potra
avere un solo colore
per gli elementi di
tale layer, ma nulla
vieta di creare un
nuovo layer. Quindi,
usate di nuovo [SL]
e selezionate lo spa-
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Edit Text Parameters

Text Size:

Rotation Angle:

Anchor Point:
Minor Image:

Thistestonly |

Alltest in file

|1 = Symbals

[o-Botomlet =]
INormaItculayat 'l

<

fiqura 5

Modifica della dimensione di un'etichetta

figura 6:
I layers di un file di tipo “schema elettrico”
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Setup Layers

# LaerName  Type Botiom Color

Number: {5 ﬂ Master L B -
; " 1 Symbols Symbols ||

N t

Neme:  [Note Impor - Signals Schema [
Type: 14 = Symbols (pictures) _'_’ Busses Drawing [ |
Bottom: [ Normal (not bottom = Pin names Sl .
' ! N Pin numbers Symbols ]

Display: [Video Enabled |
me kB |
e T |- P [ W

Ml’

figura 7 Creazione di un nuovo layer

zio vuoto relativo al layer numero 6.
Impostate i vari campi del layer:
“Name = Note Importanti”,
“Type = Symbols”, “Bottom =
Normal” e “Display = Video
Enabled” (figura 7).

Scegliere un colore a piacimento,
ad esempio arancione (“R=255",
“G=210", "B=0"), quindi premete
“Confirm” per ottenere un nuovo
layer di tipo “Symbols”, nel qua-
le potrete posizionare testi, sim-

figura8 Esempi di etichette di testo
LirCulito o

Esempio

autors: MiC

Q
%
o

boli ed altri elementi che non sa-
ranno considerati dal punto di vi-
sta elettrico e che avranno un co-
lore diverso da quelli nel layer
“Symbols”.

Per visualizzare soltanto uno o piu
layer “spegnendone” o “accen-
dendone” altri sara sufficiente se-
lezionare i layer interessati e modi-
ficarne il campo “Display” da
“Video Enabled” a “Video Di-
sabled” e viceversa oppure fare
un doppio clic sul rettangolo del
colore associato a quel certo layer.
Fate qualche prova sul layer
“Symbols” e ricordate che il
layer non & stato cancellato, ma
solo spento temporaneamente.

Il layer che apparira inizialmente
nella schermata dei vari comandi
richiamati, detto layer attuale, €
indicato sulla barra di stato e pud
essere modificato in
ogni momento con i
tasti “=" e "+" del ta-
stierino numerico.

ESEMF

5. Ancora etichette
Posizionatevi sopra
|'etichetta “So-
cieta:”, al di fuori del
riquadro informazioni
e, usando [PT], posi-
zionate una nuova eti-
chetta di testo, ad
esempio “Circuito di
ESEMPIO", sce-

hele
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gliendo il layer appena creato ed
una dimensione a piacimento, ad
esempio 90 mils.

Provate a spostare I'etichetta in
un‘altra zona dell'area di lavoro
usando [GT]. Quando il testo o al-
tri elementi vengono afferrati (e/o
spostati), & possibile usare le scor-
ciatoie, eventualmente combinabi-
li, [A], [M], [R], [X] e [Y] per ruo-
tarli in vari modi, oltre alle sempre
attive [I] e [O] per zoomare rapida-
mente nell’area di lavoro.

Ora, sempre con [PT], posizionate
alcune etichette di testo in varie
posizioni e con differenti dimensio-
ni e rotazioni (impostando il campo
“Rotation Angle”), ricordando di
usare sempre il layer “Note Im-
portanti” o “Symbols”, cosi da
ottenere etichette di due diversi
colori. A questo punto, usate [EX]
e modificate il valore del campo
“Layer” da “Symbols” a “Note
Importanti” di alcune etichette
del riquadro informazioni (figura
8). Per cancellare le etichette ap-
pena posizionate utilizzate [DTI.
Per rimediare ad eventuali “danni”
utilizzate le funzioni di “Un-Do”
(annulla e ripristina), accessibili
dall'apposito menu. Ad esempio,
usate [UU] per annullare I'ultima
modifica effettuata e [UE] per ri-
pristinarla. L'annullamento non va
oltre il salvataggio del file, ma im-
postando l'opzione  “Un-Do
beyond Save to disk” dal menu
di configurazione del programma,
attivabile con [SO], tale limitazio-
ne viene superata.

6. Posizionare i componenti

| componenti standard per schema
elettrico {componenti SCH) sono
contenuti nei file di libreria
(estensione “.LIB") memorizzati
nella cartella “\Circad\Library”.
Circad viene fornito con una buona
dotazione di componenti, sia per
schema elettrico che per circuito
stampato, permettendo comunque
di crearne di nuovi, come vedremo
in seguito.

B[EGLHONICA




Posizionatevi circa al centro dell’a-
rea di lavoro ed usate [PC], quindi
selezionate la libreria “DISCRE-
TE.LIB” dall’'elenco in basso a si-
nistra e, dalla lista che verra visua-
lizzata, il componente “RS” (figu-
ra 9), il cui simbolo apparira nel ri-
quadro di anteprima.

Impostate poi i campi “Ref ID =
R1”, "Type/value = 470ohms” e
“PCB Pattern = R500". Il campo
“Modifier” pud essere utilizzato
come campo note o per specifica-
re ulteriori caratteristiche del com-
ponente. In questo caso indica che
la resistenza & da 1/4 di Watt. No-
tate che |la parola “ohms”, inseri-
ta nel campo “Type/value”, verra
trasformata automaticamente nel
simbolo omega quando posizione-
rete il componente.

Per inserire, nei campi delle fine-
stre Windows, caratteri speciali
come il simbolo omega o il simbo-
lo",, dovremo usare la combina-
zione Alt + codice, con il codice
digitato sul tastierino numerico. Al
contrario, inserendo o modificando
un testo direttamente nell'area di
lavoro sara possibile utilizzare solo
i simboli omega, 4, /2 e /4.
Nella tabella 4 sono indicati i
simboli pitt comuni ed i relativi co-
dici riferiti al font “Arial”. Usando
un font di sistema diverso dovrete
impiegare |'applicativo "Mappa
Caratteri”, accessibile dal menu
“Utilita di Sistema” di Win-
dows, per ottenere i codici relativi
ai vari simboli.

Il campo “PCB Pattern”, che in
alcune maschere viene indicato
come “PCB Footprint” o “Foot-
print” e di cui parleremo ampia-
mente in seguito, si riferisce al
componente per circuito stampato
{componente PCB) associato al
componente dello schema elettri-
co che stiamo posizionando. In
pratica, indica la forma reale del
componente dello schema elettri-
co sul circuito stampato.

Ora, premete “Confirm” e posi-
zionate il componente premendo il

B[ETGAONICA

Component Library Selection
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Type/value: [4700hms e
Modiier:  [Jaw ,
PCB Pattem: [R500 RQ

MEMORY.LIB Al
ANALDG.LIB

SCH.LIB
<cuirent file>

Conim|

--- Capacitors

& =

Pater:  [RS == DISCAETE COMPONENTS LIBRARY A
Ref ID: lm _T_' -- Resistors

Generic [vertical)

Generic [horizontal
Standard ¥ watt

Standard % watt [horizontal]
Quarter watt [vertical]
Quarter watt [horizontal]
Half watt [vertical]

Half watt [horizontal]

? watts [vertical]

? watts [horizontal]

Singles [7-per]

Singles [8-per]

DIP Pullup [19-per]

SIP Pullup [8-pin]

SIP Pullup [S-pin]

SIP Pullup [10-pin]
Potentiomenter [left-hand]
Potentiomenter [horizontal]
Potentiomenter [right-hand]

Generic [vertical] _ :]

Escape

tasto sinistro del mouse. Non &
necessario piazzarlo in una posi-
zione specifica all’interno dell’a-
rea di lavoro, poiché potremo poi
muoverlo usando [GC], eventual-
mente associato alle scorciatoie
[A], [M], [R], [X] e [Y] (attive an-
che durante il posizionamento
del componente), come gia visto
per le etichette.

Come vedete dallo schema elettri-
co del circuito, alcuni compaonenti
hanno il proprio “Ref ID” o il pro-
prio valore spostato o ruotato ri-
spetto alla posizione standard im-

figura 9 Posizionamento di un componente

postata durante il posizionamento
come, ad esempio, la resistenza
R1. Questo perché un componente
e un insieme di elementi raggrup-
pati, su ciascuno dei quali & possi-
bile agire esattamente come fa-
remmo con qualsiasi altro oggetto
presente nel file.

Quindi, per ruotare verticalmente
I'etichetta “R1” dell'omonima resi-
stenza, bastera posizionarsi su di
essa usando [GT] e [R] per una ro-
tazione multipla di 90° o usando le
altre scorciatoie viste per le eti-
chette di testo.

Carattere Nell'area di lavoro In una finestra
Alt + ... Alt + ...
ohm 0 -
+ - 0177
1] u 0181
1 S 0182
Yy 4 0188
'y 2 0189
34 - 0190
4] 0216
[ 0223
Y J 0247
tabella 4 Caratteri speciali pill comuni e combinazioni di tasti
febbraio 2004 n
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Ref ID Libreria Pattern Type / Value Modifier PCB Pattern
C1 DISCRETE CP 22uF 25V E200/400
C2 DISCRETE C 1uF 25V C100/150
C3 DISCRETE CP 4.7uF 25V C100/150
C4 DISCRETE CP 47uF 25V C100/150
D1 DISCRETE D' 1N4007 D600
D2 DISCRETE LED LED LED
J1-1 SCH JP MP5
J1-2 SCH JP MP5
J2-1 SCH JP SIP3
J2-2 SCH JP SIP3
J2-3 SCH JP SIP3

Q1 DISCRETE NPN BC547 Mi0_T092F
R1 DISCRETE R 4700hms R600

R2 DISCRETE v 1Mohms Trimmer RV

R3 DISCRETE R’ 100Kohms R500

U1 ANALOG 7805 7805 T0220
U2a CMO0S 40106a 40106 DIP14
U2b CMOS 40106b 40106 DIP14
Tabella 5 Parametri per il posizionamento dei componenti

Ora, sempre usando [PC], posi-
zionate gli altri componenti del
circuito, ricorrendo alla tabella
5 per l'indicazione delle librerie,
del nome del componente nella li-
breria (“Pattern”), del riferimen-
to nello schema elettrico (“Ref
ID"), del valore ("Type/value”)
e del componente per circuito
stampato associato (“PCB Pat-
tern”).

Digitando nel campo “Pattern” il
valore desiderato, ad esempio
“RS”, e premendo “Invio”, il pro-
gramma cerchera un componente
con il pattern richiesto in tutte le
librerie indicate nell’apposito ri-
quadro e nel file in uso, evitando
di scorrerle manualmente. Se la
ricerca andra a buon fine verra
evidenziata |'anteprima del com-
ponente, permettendo poi di com-
pletare i restanti campi. In caso
contrario, restera visualizzata
|"anteprima dell’ultimo componen-
te posizionato.

Notate come, durante il posiziona-
mento dei componenti, venga in-
crementato automaticamente |l
“Ref ID” per i componenti di uno

stesso tipo (R1, R2...) o costituiti
da sezioni (40106a, 40106b...).

7. | componenti “joint”

Gli ultimi componenti che posizio-
nerete sono elementi particolari,
detti “joint” (giunzioni), utilizzati
per collegare direttamente una li-
nea di segnale di uno schema elet-
trico ad uno specifico piedino
(pin) di un qualsiasi componente
per circuito stampato. Sono utilis-
simi, ad esempio, per collegare
soltanto alcune linee di segnale ad
alcuni pin di un tipico (ed enorme!)
connettore multipolare che, se po-
sizionato sullo schema elettrico,
occuperebbe inutilmente tutta I'a-
rea di lavoro.

| joint riferiti ad uno stesso compo-
nente PCB devono appartenere al-
lo stesso gruppo (J1, J2...), seguito
da un trattino e dal numero del
pin del componente PCB cui andra
collegato, senza usare spazi. Tutti i
joint di uno stesso gruppo devono
essere assegnati allo stesso com-
ponente PCB, cioe devono avere
tutti lo stesso campo “PCB Pat-
tern”. Per ruotare e/o spostare I'e-
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tichetta collegata ai vari joint utiliz-
zate lo stesso metodo impiegato
con la resistenza R1.

8. | punti di alimentazione

Ora posizionerete, sempre in posi-
zioni provvisorie, i vari punti di
massa e di alimentazione usando,
rispettivamente, [PG] e [P+]. La
scorciatoia [P+] vi chiedera di in-
serire il nome del segnale. Indicate
“+VCC" (in maiuscolo) anche se
potreste usare “BATT” o “-Alim”
o un altro nome. L'importante &
usare lo stesso nome per tutti i
punti di alimentazione che si desi-
dera vengano collegati insieme
elettricamente.

Come gia detto, l'ultimo comando
impostato rimane attivo fino a
quando non ne viene selezionato
un altro, quindi, dopo aver usato
[PG] ed aver posizionato un punto
di massa, bastera cliccare nuova-
mente con il tasto sinistro del mou-
se per posizionarne un altro.

9. | collegamenti elettrici
Una volta posizionati i componenti
dovremo collegarli elettricamen-
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te. Usate [I] e [O] per zoomare sul
pin 1 di U2a. Con “-" e “+" del ta-
stierino numerico selezionate il
layer “Master”, dove si trovano le
piazzole (pad) relative alle connes-
sioni elettriche dei componenti,
coincidenti con i pin del compo-
nente PCB associato. Quindi, il pin
numero 1 di U2a sara collegato al
pin 1 del componente PCB asso-
ciato "DIP14” indicato nel campo
“PCB Pattern” di U2a stesso.

Al contrario, zoomando su un pun-
to di massa o di alimentazione, ve-
drete che comprende un pad blu,
appartenente al layer "“Signals”
(figura 10). Entrambi i tipi di pad si
riferiscono alle connessioni elettri-
che dei componenti, ma normal-
mente solo i pad appartenenti al
layer “Master” saranno associati
ad un componente PCB.

Infatti, come potrete verificare con
[EP], i pad blu non hanno un “Pin
Name” proprio perché non sono
associati ad un componente PCB,
mentre i pad verdi non hanno un
“Signal Name”, che verra impo-
stato automaticamente dal pro-
gramma. Un componente senza
pad nei layer “Master” e/o “Si-
gnals” non puo essere collegato
elettricamente ad altri companenti.
Per unire i vari elementi occorrera
collegare tra loro solo i pad appar-
tenenti ai layer “Master” o “Si-
gnals” con delle linee di segnale.
Per farlo utilizzate [PL], impostando
il layer “Signals” ed uno spessore
della linea di 10 mils (“Line Thik-
ness = 10"). Potreste scegliere
uno spessore diverso, ma tutti i
componenti vengono di solito rea-
lizzati con pad e linee da 10 mils,
quindi, @ meglio mantenere lo spes-
sore standard. E' indispensabile
impiegare il layer “Signals” per
posizionare le tracce di segnale
poiché, scegliendo un altro layer,
ad esempio “Symbols”, il pro-
gramma non creera alcun collega-
mento elettrico. Questo & uno degli
errori tipici commessi da chi impie-
ga per la prima volta Circad.

BIELGHONIGA

Ora dovrete collegare il pin 1 di
U2a con il pin 4 di U2b, quindi, do-
po aver premuto “Confirm”, posi-
zionatevi esattamente sul pad
verde relativo al pin 1, quindi clic-
cate con il tasto sinistro del mou-
se. Muovete il cursore sul pad nu-
mero 4 di U2b e cliccate di nuovo
con il tasto sinistro del mouse, pre-
mendo il tasto destro per termina-
re la traccia. Con una griglia di
snap impostata a 25 mils non do-
vreste avere problemi a centrare i
due pad, ricordando che sono
sempre attive le scorciatoie [l] e
[O] per facilitare il posizionamen-
to. Durante il posizionamento di
una linea, anche non di segnale,
premete il tasto sinistro ogni volta
che desiderate cambiare direzione
di tracciatura.

Non é importante tracciare le linee
perfettamente orizzontali o vertica-
li, poiché le stesse hanno degli
estremi (o vertici), che & possibile
afferrare e muovere con [GEI
Inoltre, le linee possono essere
cancellate con [DL] o spostate
con [GL].

Provate la scorciatoia [GE] cliccan-
do (e muovendo il mouse) piu volte
su uno dei vertici della linea appena
posizionata (figura 11). In questo
modo potrete allungare una linea di
segnale gia posizionata tra due ele-
menti, estraendo un nuovo vertice
da uno dei pad su cui termina.
Quando una linea é costituita da
pitl segmenti, ognuno dei suoi ver-
tici o dei suoi segmenti puo essere
cancellato, rispettivamente, con le
scorciatoie [DE] e [DL] che dovre-
te usare per riottenere la linea di
segnale iniziale. Per inserire nuovi
vertici intermedi usate [PE] su un
punto qualsiasi di una linea. A que-
sto punto piazzate, sempre con
[PL] e con le stesse impaostazioni
precedenti, la linea di segnale che
collega il cursore di R2 con U2a e
U2b. Iniziate il posizionamento da
R2 e concludetelo esattamente
sulla prima linea piazzata.

Il simbolo di connessione elet-
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figura 10
Pad “Master” (in verde) e
pad “Signals” (in blu)

figura 11
Estrazione di nuovi vertici da una traccia

trica (“pallino”) nell'intersezione
tra le due linee dovra essere piaz-
zato con [PD], posizionandovi pri-
ma sull'intersezione delle due trac-
ce. Cosi facendo collegherete il
simbolo all’'estremo della linea ap-
pena posizionata ed assicurerete la
connessione elettrica tra i tre com-
ponenti. In questo caso il simbolo &
necessario solo per chiarezza e
non dal punto di vista elettrico, poi-
ché una delle due linee di segnale
termina sull’altra ed il program-
ma presume il collegamento elettri-
co tra le due tracce (figura 12).

Il pallino & un semplice pad, quindi
puo essere spostato e cancellato
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Figura 12:
Connessioni elettriche corrette (A) ed errate (B)
evidenziate con “falsi” colori

con le scorciatoie [GP] e [DP].
Usando [GE] per muovere |'estre-
mo della linea, invece, sposterete
sia il simbolo che il vertice della li-
nea stessa.

Quando posizionerete delle tracce
che si sovrappongono senza esse-
re collegate elettricamente, come
quelle che dovrete piazzare per
collegare J2-2 a U2a e J2-1 a R3,
non dovrete posizionare il pallino,
altrimenti le linee di segnale saran-
no collegate insieme.

Ora piazzate le restanti tracce di
segnale, collegando opportuna-
mente i componenti, ricordando

che il collegamento dei joint deve

essere fatto terminando o iniziando
il posizionamento della traccia
esattamente al centro del pad ver-
de (che & un pad “Master”, solo
un po' pili grande), mentre il colle-
gamento ai punti di massa o di ali-
mentazione deve essere eseguito
sui relativi pad blu.

Sullo schermo potrebbero non es-
sere evidenziati i pad verdi o blu,
nascosti dalle linee “Symbols”
dei componenti. Questo accade
perché il layer attuale viene visua-
lizzato in primo piano, mentre gli
altri vengono visualizzati in secon-
do piano, restando nascosti in ca-
so di elementi sovrapposti. Potete
selezionare “Pad Master” come
layer attuale (“-" e “+" del tastie-
rino) per evidenziare i pad da col-
legare, di solito coincidenti con
I'estremo delle linee serigrafiche
del componente.

Per tracciare le linee di segnale é
possibile usare, al posto di [PL], la
scorciatoia [PW], che impostera di-
rettamente il layer “Signals” ed
uno spessore delle linee di 10 mils,
consentendo di tracciare linee mi-
ste verticali ed orizzontali. Creata
appositamente per piazzare linee di
segnale, non € un'opzione molto co-
moda, comunque provatela.

10. Allineare i componenti

Una volta posizionate le linee di
segnale, avrete un circuito simile
a quello proposto, con i compo-
nenti piu distanti o non allineati,
ma l'importante é aver effettuato
correttamente i collegamenti elet-
trici. Il resto riguarda solo I'esteti-
ca del circuito che, camunque, ha
la sua importanza!

Ad esempio, per muovere Q1 posi-
zionatevi su di esso ed usate [GC]
per spostarlo con le tracce di se-
gnale collegate. Questa funzione
permette di riposizionare rapida-
mente i componenti, senza traccia-
re di nuovo i vari collegamenti. Co-
me gia spiegato, quando il compo-
nente e selezionato sono attive le
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scorciatoie [A], [M], [R], [X] e [Y]
per ruotarlo in vari modi, nonché
[11 e [O] per uno zoom rapido nel-
I'area di lavoro. Invece, per spo-
stare solo il componente e non le
relative connessioni usate [GO]
utile, ad esempio, per scambiare
parti identiche di un circuito inte-
grato (ad esempio U2a con U2b).

11. Usare i “blocchi”

Quando gli schemi sono complessi,
e molto pil comodo spostare i
componenti e le relative connes-
sioni in blocco, piuttosto che sin-
golarmente. Per fare questo & suf-
ficiente selezionare I'area di lavoro
interessata, che puo essere rettan-
golare (scorciatoia [BG]) o di qual-
siasi altra forma (scorciatoia [BII).
Definendo un blocco seguite le in-
dicazioni sulla barra di stato, che vi
inviteranno a fissare gli estremi del
rettangolo o il perimetro dell'area
da selezionare. In questo caso,
usate il tasto destro del mouse
per concludere la selezione dell'a-
rea stessa.

Dopo aver definito I'area desidera-
ta, sulla barra di stato apparira il
messaggio “Select source refe-
rence point”, quindi, cliccate in
un punto qualsiasi interno o ester-
no all'area selezionata per definire
un punto di riferimento per le suc-
cessive operazioni (figura 13).
Ora il blocco & definito, come evi-
denziato sulla barra di stato, e po-
trete trattarlo come un qualsiasi
oggetto dell'area di lavoro, usando
poi [BE] per deselezionare I'area.

Ad esempio, potrete muoverlo
(IBM1) e riposizionarlo in un'altra
zona dello schermo, magari dopo
averlo ruotato (valgono tutte le
scorciatoie gia indicate per le eti-
chette ed i componenti) oppure po-
trete cancellarlo ([BD]) o ancora
copiarlo in un'altra zona ([BC]). In
questo caso vi consiglio di mante-
nere I'impostazione “Component
increment amount = 0", rinomi-
nando poi manualmente i nuovi
componenti creati.
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12. Controllare i collegamenti
Ora verificherete la correttezza
delle connessioni elettriche utiliz-
zando [NS] sulle linee di segnale
posizionate. Ad esempio, posizio-
natevi su un punto qualsiasi della
pista che collega D1, U1 e C1 per
ottenere I'evidenziazione, in bian-
co, del collegamento elettrico.
Cliccate anche sulle altre piste del
circuito, verificando che i collega-
menti siano corretti, cioé che visi-
vamente le tracce terminino sui
pad dei vari componenti. Per ri-
muovere |'evidenziazione usate
[NC] oppure cliccate lontano dalle
linee di segnale.

Cliccando sui punti massa o di ali-
mentazione verranno evidenziate
tutte le tracce collegate a tali
punti, anche se non connesse di-
rettamente, mentre sulla barra di
stato apparira il nome del segnale
evidenziato (“GND" o “+VCC" nel
nostro caso).

Il programma non puo riconoscere
un errore di disegno, ad esempio il
posizionamento di D1 a rovescio,
ma riconosce eventuali cortocir-
cuiti tra segnali, avvisandovi con il
messaggio “Two or more si-
gnals are cross-linked” sulla
barra di stato. Ad esempio, provate
a collegare con una linea di segna-
le un punto di massa ed un punto di
alimentazione, usando poi [NS]
sulla linea stessa per ottenere il
messaggio di errore. Per cancella-
re la linea, bastera utilizzare [DL].
Quindi, tutte le volte che colleghe-
rete due (o piu) pad aventi nomi
diversi (campo “Signal Name”
accessibile tramite [EP]), con la
scorciatoia [NS] verrete avvisati
del cortocircuito. | pad dei compo-
nenti, generalmente, hanno, inve-
ce, il campo “Signal Name” in
bianco proprio perché sia possibile
collegarli a qualsiasi altro pad.

Al contrario, lo stesso campo dei
pad dei punti di massa e di alimen-
tazione contiene l'indicazione del
nome del segnale ("+VCC" o
“GND" nel nostro caso) proprio
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per evitare che vengano collegati a
pad con un “Signal Name” diver-
so, ad eccezione di quelli con il
campo in bianco, evitando cosi
cortocircuiti tra segnali.

13. Gli ultimi ritocchi

Ora, con [PT], inserite le etichette
“Ingresso”, “12 Vec / 10mA”,
“JUMPER" e “1+2/2+3", indi-
cando una dimensione di 38 o 60
mils (o un‘altra a piacimento) e se-
lezionando il layer “Symbols” o
“Note Importanti®, visto che
stiamo posizionando degli elemen-
ti “decorativi”.

Tracciate poi due “U” rovesciate
vicino al jumper J2, usando lo
stesso sistema usato per posizio-
nare le linee di segnale, usando
pero il layer “Symbols” o “Note
Importanti”. Scegliete uno spes-
sore di 30 mils, notando che cia-
scun segmento della linea ha ca-
ratteristiche, modificabili con [EL],
indipendenti da quelli cui & colle-
gato. Infine, create i simboli “-" e
“+" vicino al connettore di alimen-
tazione J1, usando segmenti spes-
si 10 mils posizionati sempre in un
layer serigrafico.

Salvate lo schema elettrico con
[FS], usando poi [FP] per stampar-
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fiqura 13

Definizione degli estremi (in giallo)
¢ del punto di riferimento

(in viola, al centro) di un blocco

ne una copia. Torneremo ai dettagli
della stampa nella prossima punta-
ta, quando realizzeremo il PCB del
circuito. Per ora lasciate inalterate
le opzioni della finestra di configu-
razione, premendo prima il pulsan-
te "FASC", per una stampa secon-
do i colori dello schermo (escluso
lo sfondo), quindi il pulsante “Con-
firm” per avviare il processo.
Abbiamo concluso! Usate [FX] per
uscire da Circad. Per riaprire il file
appena creato dovrete poi usare le
opzioni “Open” o “Re-Open” del
menu “File”.
michele.querra@elflash.it

(continua)

II software Circad  disponibile ]
nelle versioni in lingua inglese
ed italiana presso il sito
www.circad.net

oppure 0376.449868.
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Uno degli argomenti

pill vasti e complessi

da affrontare

nella panoramica

Hi-End Audio, riguarda

i diffusori acustici,
questo perché come &
facile intuire, la
stragrande quantita di
configurazioni, tipologie
costruttive degli
altoparlanti e dei mobili
che li ospitano, rendono
questi oggetti
difficilmente giudicabili
In modo univoco
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Davide Munaretto

e accanto a questo aggiun-
S giamo la sensibilita persona-

le di ognuno di noi allora di-
venta praticamente impossibile.
Pertanto in questa sede, cerchere-
mo di fare una panoramica sulle va-
rie configurazioni di base sofferman-
doci maggiormente su quelle che
meglio si adattano alle elettroniche
valvolari, cercando di capire il per-
ché e cosa dobhiamo aspettarci.
Prima pero di entrare nel merito
delle singole configurazioni, vorrei
analizzare uno strano fenomeno
che da tempo colpisce il mondo
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La «Basso»...mania

degli autocostruttori ovvero una
strana deformazione Audiofila che
ho definito la “BASSO” mania.

Quasi tutte le persone con le quali
mi capita di parlare, sono alla ri-
cerca sfrenata di improbabili bas-
se frequenze, pill comunemente
definiti “BASSI” che provengano
in modo palese ed evidente da
qualunque cosa che monti un alto-
parlante o che stia emettendo suo-
no, non importa né le dimensioni,
ne di che genere di musica si stia
ascoltando in quell'istante, e quel
che & peggio, sembra ormai si sia
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radicato come parametro base per
giudicare la bonta di un diffusore.

Questo modo di concepire la musi-
ca deriva sostanzialmente dal fatto
che ormai ci hanno abituato a dif-
fusori destinati soprattutto all’Ho-
me Theatre, con effetti speciali che
deformano completamente gl
equilibri timbrici naturali dell’even-
to musicale, per non parlare poi dei
super innovativi “Compattoni” con
contenuti estetici incredibili e
guarda caso concentrati proprio
sui diffusori che sfoggiano altopar-
lanti colorati e configurazioni futu-
ristiche. Mi & capitato addirittura,

Construction de I' « Acousta »

x flgares 2 (plan cité en élévation et 3 coupe Beraprg ctive,
L Qisponitio o des cicmieats) douns it prexghe
les renselgnements utile

Toutes les cotes lmllqm e sont miesurdes  Intdeledrenent
La u K % d e 17 en

du cantreplaqué de 12,5 mam. Tous les
absolument hermetiques (assembloges col-
A g 3, sur lequel cst fixé le
. sucd son pourtour Interne garnl de feutve pour
wesurer Pétanchéité du joint i la gorge du pavillon.

Selon ke comstructeny aoglads les divecs pannenws ayanl éte
découpés wox dimensions convenables e placent dans Pordre
au ils soul numdrotés sur la figuce 3. Peut-itre vstdl possible
Vil e qu'il paraisse dffieile de mmn et
clolies de Thidissément portant les B 10 et 12
serait sans doute plus sage de Greein
nent et intiricarcment sur les panneaux

latiraus 1 et positions exactes of doivent se fixer les
clalsony 5, 0, 11, 13, 15, puis de grouper séparément les
ensembles 5, 6, 7, 8, 9, 16, 11, 12, 13, 14, 15 que l'on fixera
ensuile aux positions rtpérél‘s avec 1 et 2. On pourrait aussi
commencer par 1, 2, 3, 4 6,

ensuite mettre en plmc 5! 7, 8, 14,
aultn ten Tasamux 2L et 2. Chars cipisatsts
rechercher L'ordre optimum de mise en place des
mrnls mats il sera prudent de r(ahsrr :olgueu 1en

art les ajustages des graupes 5, 6, et 8, 13, 1f, 16 pour
Shmpliffer 'Ia construction

I wy a pss lew de tapisser d'wbsorbant Pintérieur du
pavillon. Le chisls B e 25) porte un cache en tesw spécial
pour huul-passer, laissant passer les sons aigus (tiasu &
wmalltes larges en A de nylon).

ction carrée ot 3,8 em

de ca1e

ig. 2. upe en élévation da I'oncelnte acoustique Acausta.
Toutes ln dimensioas sont mesurdes intérieurement en

Fig. 3. - Coupe perspeclive de Fenceinte Acousia montrant
agencement do ses divers éléments, ainsi que la moniire de
réaliser le chassis B (portant le fissu cachant le haut-parleur) el
lecadre enjoliveur Cdogt un c3té mabile permel [iatraduction

Haut-parleur pour enceinte « Acousta »

La frme Lowther déclare que son enceinte « Acousta + peut
mettre en valeur tout bon haut-parieur de 20 & 21 cm de
diamdtre; mais que bien entendu’ seul son modele st

susceptible d'y Tournir les meilleurs resuifats. Co
parlen donl les figures 4 e 3 montrmt deux aspects
ipéclalement concu pour ravalller wvee un paviflan

phragiee priveipal rigide, auspens dlon exierne ‘en mot
plﬂ\llquz bohitie mobile do grand dismetre, almant P
ant (7500 gauas duns Uentreen), dauble’ cane assurant un
1

cxcellent rendement dans l'nigu complété par un &
ogival, nommé « égaliscur », formant une sxpansion SBpigal-
mativement exponentielle aves les po arols du eone interne
pour récupdrer au maxinum Pénergle émise par les vibeations
mémes de la bobine mobile.

Fig. 4. — Le hautparleur PMS do Lowther vu par I'avaat. On

remarquera les dimensions inusitées de la plaque carrée sur

laquelle est iixéo la suspension externo on polywéthone — du

diaphragme (coite plaque d'cluminium moulé est garnie de fouirs

& Yaveat pour mssurer un Joint hermélique avec le pannsau A [23]

de la ligure 2). cinsl que ls double cdne et l'écran ogival inlerne
fixé ou noyau
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durante una seduta di ascolto con
largabanda caricati a tromba, di un
bellissimo brano di Kenny G, quin-
di, per chi non lo conoscesse, un
brano di solo SAX, che qualcuno
obbiettasse il fatto che vi fosse la
mancanza di bassi...non ho paro-
le...si commenta da sé.

A questo punto vorrei consigliare a
tutti, nei limiti del possibile, di co-
minciare ad ascoltare musica dal
vivo o partecipare a concerti con
spirito di osservazione critico, pre-
stando attenzione al modo in cui
viene restituito I'evento musicale e
cercando di confrontarlo con quel-
la che & la propria riproduzione do-
mestica...avrete grandi sorprese!
Un sassofono o una tromba ascol-
tata dal vivo, raggiunge livelli di
frequenze talmente alte e con una
dinamica tale da mettere in crisi i
migliori diffusori per non parlare
dei finali. Una Voce, tipo quella di
Mina, oppure senza andare all'im-
probabile, quella di un cantautore
tipo il famoso Lucio Dalla, apparira
per chi I'ascolta sotto un palco dal
vivo, tridimensionale e centrata,
tanto da non capirne la provenien-
za, e per provenienza intendo i dif-
fusori, la stessa sensazione si do-
vrebbe ricreare in ambiente dome-
stico, quello che deve attirare la
nostra attenzione non devono es-
sere i diffusori, ma I'evento musi-
cale in sé, se questo non accade
significa che qualche cosa non sta
funzionando come dovrebbe.

Altra considerazione che vorrei fa-
re, e consentitemi la dissertazione,
¢ legata alle realizzazioni di finali o
preamplificatori autocostruiti.
Spesso mi capita che mi chiamino
persone interessate ad un proget-
to piuttosto che un altro e quasi
sempre si tratta di realizzazioni che
si possono considerare di riferi-
mento (o quasi).

Indagando meglio, si scopre che,
nella migliore delle ipotesi hanno
realizzato fino a quel momento un
solo kit e magari su circuito stam-
pato e sono sempre inizialmente
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pronti, ad affrontare budget molto
impegnativi...

Chissa perche pero, quando ven-
gono a conoscenza dei costi di
realizzazione, tendono a cambiare
idea posizionandosi su livelli piu
bassi, fino a finire inevitabilmente
a risparmiare in modo assoluto ri-
volgendosi verso KIT che sono de-
stinati ad un solo pubblico di neofi-
ti, pit indirizzato verso il piacere di
realizzare un circuito a valvole che
non alla qualita finale del circuito
stesso. Tutto questo poi viene ven-
duto ad amici e conoscenti come
Hi-End assoluta, ma che finisce poi
inesorabilmente per essere abban-
donato poco dopo, ricominciando
la ricerca affannosa verso qualco-
sa di diverso, che spesso si con-
cretizza in una ulteriore spesa ai li-
miti del risparmio (visto I'investi-
mento precedente), ma che non
soddisfa ancora fino in fondo.

Da queste considerazioni, nascono
poi, tutta una serie di elucubrazio-
ni di persone che sono sempre alla
ricerca di qualcosa che non trova-
no, e che si interrogano su mille
perché, cercando di nascondere a
se stessi e agl'altri i veri motivi del
loro vagabondare nel mondo delle
valvole o dell’Hi-Fi in generale.
Con queste righe, vorrei fare capi-
re a tutti, che da sempre, fin da
quando si & cominciato a parlare di
HI-FI negli anni “50, i costi delle
realizzazioni sono sempre stati ele-
vati, al punto di spingere i ricerca-
tori di allora verso soluzioni che
potessero essere economiche, ap-
prodando a quelli che vennero de-
finiti amplificatori OTL { Out Tran-
sformer Less ), ovvero amplificato-
ri senza trasformatore di uscita,
proprio perché questo & sempre
stato I'elemento chiave di un buon
amplificatore, e in quanto tale di
difficile realizzazione e conse-
guente costo elevato rispetto alla
restante parte del circuito.
Pertanto é evidente che andare a
risparmiare su questi componenti,
come spesso mi capita di sentire,
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significa solo autoconvincersi che
sia la stessa cosa che utilizzare
prodotti fatti secondo crismi diver-
si, ma che sicuramente non daran-
no risultati che potranno essere
definiti HI-END.

Altra mania o se vogliamo, un altro
modo di aggirare I'ostacolo e il pul-
lulare di amplificatori IBRIDI, com-
posti da valvole usate come driver
e Mosfet usati come finali.

A parte non capirne fino in fondo i
vantaggi che possano derivare da
tali configurazioni, € un modo co-
me un altro per evitare il costo dei
trasformatori di uscita e delle val-
vole finali, ma con quali risulta-
ti?...e poi se si & cosi convinti che
il transistor (Mosfet) suona bene,
perché inserire un contenuto val-
volare?. Ho provato ad ascoltare
molte realizzazioni a stato solido o
ibridi, ma quello che ne deriva nel-
la maggior parte dei casi, € il clas-
sico, per non dire il peggiore, mo-
do di suonare del transistor, ovve-

ro una risposta molto dura, fredda,
stancante, priva di calore e natu-
ralezza. Questo anche perché le

realizzazioni sono effettuate con

componenti commerciali e sicura-
mente con circuiti relativamente
semplici, altrimenti come si spie-
gano i ciclopici moderni finali a
stato solido prodotti dalle case piu
blasonate che pullulano di compo-
nenti, e che sono frutto di anni di
studi alla ricerca della perfezione,
se bastassero quattro transistor e
due valvole per fare un buon finale
a stato solido...allora perché tanto
dispendio di materiale?.

Per quanto detto finora, & chiaro,
che & sempre opportuno riflettere
bene sulle scelte costruttive, que-
sto servira a condurci verso la rea-
lizzazione di sistemi che nei limiti
del ragionevole daranno risultati
interessanti e che vi porteranno a
comprare ed ascoltare i vostri CD
o LP, piuttosto che continuare ad
inseguire improbabili amplificatori

Tromba Dritta {Ideale)

Vb [i T A6 § _Lgnuhgzza Tr_omba

T

-
;\- Lunghezza Tromba
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dalle caratteristiche note soltanto
nei nostri...incubi.

Fatta questa fredda analisi, che
spero faccia riflettere...possiamo
ora entrare nel merito delle confi-
gurazioni che possiamo definire di
base dei vari diffusori acustici per
uso Audio.

Le grandi famiglie costruttive piu
conosciute possono essere rias-
sunte come segue:

— Sospensione pneumatica
— Bass-reflex

— L'elettrostatico

— Caricamento a tromba

Un diffusore a Sospensione pneu-
matica € caratterizzato dall’avere
un mobile completamente chiuso
che impedisce al volume d'aria in-
terno di entrare in comunicazione
con l'aria esterna.

L'aria contenuta all'interno agisce
quindi come un sistema di sospen-
sione elastica o pneumatica (dal
quale deriva il nome) della mem-
brana degli altoparlanti, condizio-
nandone il movimento e influen-
zando cosi la risposta in frequenza
dell’altoparlante.

L'onda emessa posteriormente dal
woofer viene smorzata completa-
mente all'interno del mobile, com-
portando una riduzione di efficien-
za rispetto ad altri principi di cari-
camento.

Questa soluzione pero, contribui-
sce ad evitare in parte la presenza
di "colorazioni" del suono (soprat-
tutto in gamma bassa), ed una mag-
giore precisione della riproduzione
in corrispondenza di transitori.

|l Bass-reflex & un particolare tipo
di cassa, che si avvale di un accor-
do realizzato al pari di un risuona-
tore di Helmotz.

In pratica si tratta di un mobile in
cui e realizzata un’apertura di op-
portune dimensioni che risuona ad
una determinata frequenza detta
"di accordo”, rinforzando cosi I'e-
missione principale dell'altopar-

lante. Questo ci permette di otte-
nere un maggiore livello di pressio-
ne acustica alla minima frequenza
riproducibile a parita di escursione
della membrana rispetto al sistema
a sospensione pneumatica equi-
paggiato con lo stesso trasduttore.
E inoltre da tenere in considerazio-
ne il fatto che il condotto di accor-
do deve avere una sezione abba-
stanza ampia in rapporto alla sua
lunghezza, onde evitare rumori do-
vuti alla eccessiva velocita del
flusso d'aria che si muove nel con-
dotto stesso.

Sara quindi necessario calcolare
con estrema precisione la frequen-
za dirisonanza, in rapporto al volu-
me interno e alle dimensioni del
condotto reflex.

| pannelli Elettrostatici sono diffu-
sori che esulano dal concetto clas-
sico di altoparlante, in quanto non
sono dotati di cassa dirisonanza, e
sono costituiti fondamentalmente
da due lamine affacciate e isolate
fra loro, alimentati da uno speciale
circuito ad alta tensione.
L'emissione sonora & data dal va-
riare dei campi elettrici che si ge-
nerano fra le due piastre in funzio-
ne del segnale audio applicato.
Sono considerati molto validi so-
prattutto per |'ascolto di musica
classica, ma i costi, rispetto ad al-
tre soluzioni sono notevolmente
superiori come le dimensioni gene-
rali dei diffusori stessi.

| diffusori a Tromba sono caratteriz-
zati dall’avere un lungo canale di
sezione crescente che normal-
mente si ripiega su se stesso per
motivi di ingombro, dove l'onda
acustica emessa dal woofer viene
‘incanalata’ seguendo un percorso
ottimizzato in funzione dell'adatta-
mento dell'impedenza che caratte-
rizza I'altoparlante e quella del-
|'ambiente.

[l caricamento a tromba consente
prestazioni straordinarie in gamma
bassa, purtroppo, il rovescio della
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medaglia consiste nella realizza-
zione difficile e costosa.

Le possibilita costruttive sono
pressoché infinite, fra le pit cono-
sciute possiamo citare le varie ti-
pologie sviluppate dalla Lowter per
i suoi altoparlanti largabanda.
Questa tipologia di diffusori, poco
conosciuta a livello di grande di-
stribuzione, é spesso rinomata fra i
cultori dell’Hi-End soprattutto val-
volare, che considerano i carica-
menti a tromba i migliori compagni
dei finali Single Ended, grazie alle
loro caratteristiche di estrema effi-
cienza, e naturalezza nella riprodu-
zione.

Da questo possiamo intuire che le
trombe sono progettate per essere
utilizzate esclusivamente in ahbi-
namento ad altoparlanti particolari
detti appunto “Largabanda” che
normalmente vantano di sensibilita
molto elevate rispetto ai normali
altoparlanti.

Gli altoparlanti largabanda affon-
dano le loro radici alla fine degli
anni ‘20, quando dopo gli altopar-
lanti a spillo utilizzati per la ripro-
duzione audio delle prime radio, si
€ cominciato a produrre un nuovo
tipo di altoparlante a cono che
venne incorporato all'interno del
mobile della radio..

Con l'avvento dell'ascolto della
musica a livello domestico, gli al-
toparlanti cominciarono ad essere
curati maggiormente soprattutto
sotto il profilo della sensihilita, in
quanto dovevano riprodurre i de-
boli segnali provenienti dalle testi-
ne con rivelatore a cristallo dei pri-
mi giradischi.

Questi altoparlanti erano studiati
per coprire in modo pil 0 meno
esteso la banda passante udibile,
e per rinforzare la gamma alta, in
alcuni casi si adottarono soluzioni
di coni concentrici dove quello
centrale di dimensioni molto piu ri-
dotte rispetto a quello principale
svolgeva la funzione di riprodurre
le frequenze piu alte.

ElENLRONICA
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Cosi nacquero i famosi altoparlanti
Lowter, Audax e molti altri, che tro-
varono la loro collocazione miglio-
re in realizzazioni di importanza
storica notevole come le famose
Klipsh, molto rinomate ancora oggi
per le loro qualita soniche ed effi-
cienze elevate.

Successivamente con I‘avvento
del transistor, si abbandond il con-
cetto di alta sensibilita per dare
spazio alla potenza, visto che i
nuovi amplificatori puntavano in
quella direzione, si cominciarono a
studiare configurazioni diverse a
due vie, tre vie o piu con altopar-
lanti sempre meno sensibili e ta-
gliati da cross-over sempre piu
complessi.

Negli ultimi anni si & registrata
pero un’inversione di tendenza
(sempre restando in campo Audio),
alle casse a tre vie si preferisce le
due vie, e per gli amanti del valvo-
lare, ¢’é stato un processo di risco-
perta dei sistemi largabanda.
L'unico problema e pero dato dalla
difficolta di trovare dei prodotti che
siano qualitativamente equivalenti
alle caratteristiche dei mostri sacri
del tempo, che oltre a membrane
leggerissime vantavano di magneti
in Alnico, che ne innalzavano note-
volmente la sensibilita.

La caratteristica principale di un
largabanda rispetto ad altri sistemi,
& proprio quella di non avere incro-
ci di frequenza tipici dei normali si-
stemi a due o piu vie, dotati di
cross-over. Dal momento che i tagli
e i relativi incroci, soprattutto per i
sistemi a due vie, avvengono sulle
medio-basse frequenze, e dal mo-
mento che gli incroci, come é faci-
le intuire, non potranno essere
“perfetti”, ecco che si vengono ad
attenuare in parte, alcune frequen-
ze nell'intorno dell'incrocio stesso,
portando ad una perdita qualitativa
strettamente dipendente dalla qua-
lita del cross-over usato, quindi la
conseguenza immediata é la dege-
nerazione della gamma media.
Conilargabanda, questo non si ve-

e(EVTAONICA

rifica, e I'impatto in gamma media
@ davvero notevole, e varia anche
in funzione del livello qualitativo
dell'altoparlante usato.

L'unico limite, se vogliamo definirlo
tale potrebbe essere |'estensione
agli estremi di banda, facilmente
compensabili grazie ai vari carica-
menti per le frequenze basse e con
I'utilizzo di un super tweeter di rifi-
nitura per la gamma alta.

La prima sensazione che si prova
quando ci si trova ad ascoltare un
diffusore a gamma intera, & nor-
malmente come abbiamo detto, un
forte impatto in gamma medio-alta
che lascia sconcertati, a scapito
della gamma bassa che sembra di
primo acchito carente.

Ma la sensazione di carenza della
gamma bassa, va letta come una
mancanza di colorazioni, € una ri-
sposta in genere assolutamente
neutra e trasparente, che restitui-
sce fedelmente |'evento musicale.
Il basso ci deve essere solo quan-
do c'e, e non quando ad esempio si
ascolta un brano di solo SAX.

Un altro episodio che rende bene
I'idea, riguardo alle abitudini di
ascolto di alcuni “audiofili”, & sta-
to quanto mi & capitato di fare
ascoltare con i miei largabanda
Audax-Alnico un famoso brano dei
Dire Straits, “Money for nothing”,
dove inizia con un crescendo di so-
la chitarra elettrica e breve stacco
di batteria. Bene, |'osservazione
quasi sconcertata che mi & stata
fatta quando ho chiesto il parere ri-
guardo a quanto sentito, & stato:
“...Sembrano altoparlanti per chi-
tarra...”. Ora mi domando, dal mo-
mento che in quell‘istante stavamo
ascoltando una chitarra sicura-
mente riprodotta in origine da un
sistema di altoparlanti, cosa
avremmo dovuto aspettarci se non
una riproduzione di una chitar-
ra?...il problema sarebbe stato il
contrario...

Questo ci dovrebbe fare capire co-
me talvolta la realta di una riprodu-
zione in ambiente domestico, puo
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apparirci strana e sconvolgente se
abituati a sistemi diversi, magari
anche molto pil costosi, ma che
non rendono fedelmente I'evento
musicale.

Una costante comune, dei sistemi
autocostruiti e non, & generalmen-
te una “mancanza” pill 0 meno ac-
centuata della gamma medio-alta,
questa affermazione fara sicura-
mente discutere, ma vorrei invitare
tutti coloro che non fossero d'ac-
cordo, magari perché legati a si-
stemi a due o pil vie, ad ascoltare
un sistema caricato a tromba che
utilizzi altoparlanti Largabanda,
purché di buona qualita.

Chi ha avuto modo di fare questo
esperimento, nel novanta percento
dei casi non é pit tornato indietro,
gli altoparlanti a gamma intera han-
no una risposta incredibile, se poi
utilizziamo dei finali di buona qua-
lita, avremo una resa difficilmente
paragonabile ad altri sistemi.

| largabanda pero, soprattutto quelli
a doppio cono, a detta dei nostri
amici Strumenti di Misura, non si di-
mostrano troppo lineari a causa de-
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gli effetti di ritorno del conetto cen-
trale che potrebbe portare a delle
rotazioni di fase con conseguente
annullamento di alcune frequenze.
Quello che pero mi lascia perplesso,
¢ il fatto che ci sono degli Audiofili
che dicono di poter rilevare queste
variazioni, sentono le rotazioni di fa-
se e si accorgono di quanto suonino
“male”... davvero incredibile...

Un altro aspetto curioso che mi sta
capitando di constatare, é I'utilizzo
sempre piu crescente di super twee-
ter anche su realizzazioni commer-
ciali a due o tre vie...sara che si so-
no accorti che mancava qualche co-
sa in termini di frequenze medio alte?
Un modo sicuro per valutare quan-
to le nostre casse riproducano cor-
rettamente le frequenze alte, con-
siste nel sentire dal vivo, magari
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presso un negozio di strumenti mu-
sicali, un piatto di una batteria e
confrontarlo con quanto viene ri-
prodotto dal nostro impianto...non
prendetevela troppo con i vostri
diffusori...non hanno colpa se so-
no stati ideati in quel modo!.

Detto questo concludo invitando
tutti coloro che sono interessati a
questo argomento, a dimenticare
tutti i giudizi e i test che si leggono
sulle recensioni e sulle riviste spe-
cializzate, e di provare ad ascolta-
re i vari sistemi, le varie configura-
zioni cercando se possibile, di fare
riferimento a qualche evento che
abbiamo avuto modo di seguire dal
vivo, e di giudicare in modo obbiet-
tivo, tralasciando tutte le dice-
rie...quello che conta in fondo &
cio che piace ad ognuno di noi e

non quello che vogliono farci cre-
dere, se seguirete questa filosofia
vi accorgerete di quanto il vostro
modo di apprezzare la musica non
sia tanto distante da quello del vo-
stro vicino e dalla realta che tanto
aneliamo riprodurre.

davide.munaretto@elflash.it
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LAFAYETTE A2E ICOM LAFAYETTE LAFAYETTE
STAR EASYTALK IC-4088SR CENTRAL DUETTO

RIGETRASMETTITORI PMR446

8 canali » 446 MHz » 500mW RF ¢ Ganalizzazione 12.5 kHz

Ricetrasmettitori per impieghi professmnah in ambiti industriali, atti- |8
vita sportive e commerciali e ogni utilizzo dove € necessaria una
garanzia di collegamento completa. Leggeri, compatti, semplici da
usare e dal design accattivante, sono utilizzabili senza restrizioni * |

<ICOM IC-F22SR

Facilissimo da usare H Tasto monitor H Auto power off ll Vox " l Tone Squelch
W Power Save M CTCSS 52 toni, DTCS 83 toni M Soglia Squelch programmabile
H Time-out-timer M Compatto, robustissimo M Indicazione di batteria scarica
H Smart-ring per sapere se il corrispondente ha ricevuto la vostra chiamata B
Fornito con pacco batteria Ni-Gd 7.2V-600mAh, caricabatterie, clip e manuale
* - Abbinando I'apparato alla cuffia/microfono con unita VS-1L apzionali

* Per Puso é sufficiente presentare dicharazione di cui all'Art. 145 e versamento di 12 euro da

parte dell’interessato, indipendentemente dal numero degli apparati

' Riferirsi al supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale del 15-09-03

| C O M A 2E afavette Importatere esclusivo lcom per I'italia, dal 1968

Sede amministrativa e commerciale:

S. P. Rivoltana, 4 - km 8,5 - 20060 Vignate (M!) - Tel. 02.95029.1/ Fax 02.95029.319/400/450 - marcucci@marcucci.it
m a r u C c I Show-room: Via F.|li Bronzetti, 37 - 20129 Mitano - Tel. 02.75282.206 - Fax 02.7383003
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Vendita per corrispondenza

RICEVITORE HF
ROHDE & SCHWARZ
EKo7 D/2
Ricevitore professionale da 0,5 a

30,1MHz in 9 bande.

Euro 540,00

{ottime condizioni)

MISURATORE DI POTENZA
TL/QA 140

Misura potenza diretta/riflessa con carico fit-
tizio incorporato delle stazioni radio TRC.
Incorpora un carico fittizio da 1kW BIRD mad.8251,
un misuratore bidirezionale di potenza BIRD con due
tappi da 2 a 30MHz da 100 e 1000W, un relé coas-
siale RF di Qotenza E' possibile collegare un
TX e due R.

EURO 450,00 (ottimo stato)

RICETRASMETTITORE
SEM-35
Frequenza da 26 - 69,95MHz in
FM; potenza in uscita circa 1W. Im-
postazione della frequenza a scatti
di 50kHz. Alimentazione esterna a
24Vcc o con batterie interne. Com-
pleto di cuffia laringofano origina-

le. Interamente a stato solido.

Euro 60.00 (ottime condizioni)

CARICO FITTIZIO
BIRD mod. 8251

Carico fittizio dalla DC a 2GHz.
1kW a 50 Ohm raffreddato in olio

Euro 280,00 (come nuovo)

GARRETT Super scanner

Cercametalli portatile, usato da tutti i servizi
di sicurezza del mondo. Alimentazione a pile
9V, completo di manuale d'uso. Rivela picco-
le masse metalliche nascoste sul corpo. Pe-
so molto leggero, costruito in fibra di poli-
carbonato. tmzza la tecnologia di rivelamen-
to del componente di superficie.

PREZZO OFFERTA
Euro 40,00 (come nuovo)

RICEVITORE PROFESSIONALE
SIEMENS E 311 b 1b
Frequenza 1,5 - 30,1MHz AM/CW/SSB
Selettivita: (-6dB): 6/3/1/0,3kH.

Sensibilita: <0 3uV CW, rornno di manuale
tecnico e operatlvo in mglese

Eure 600,00 (ottimo stato)

RICEVITORE RADIOTELEGRAFICO
R TELETRON TF C-FFS

Ricevitore di piccole dimensioni, mlsze 20 x 138 x
m, |t ramente_a stafo solido, alcmﬂntalu a
ea 24Vcc Riceve in due gamme da 10 a

600kHz e da 1,5 a 30MHz nei modi: A1A/ A1 B/ ASE/
F1C/ F3C. Impostazione della freguenza avviene a
mezzo contravers con risoluzione Ascoltg in
anuparlame (ommcomenulo) o cuffia, Dispone di filtri
di banda d 2/ 1,0kHz/ 1,5kHz/ 3kHz. 1|
ricevitore ¢ sludialo appositamente per I'ascofto in tele
grafia, viene fornito con interfaccia esterna per il colle
gamento a telescrivente. E dotato di manuale operativo.

EURO 440,00 (onimo, come nuovo)

LAMPADA PORTATILE

A BATTERIA
In dotazione all’Esercito tedesco,
completa di batteria 4,8V 7A e filtri, il
tutto in cassa di legno cm 20x30x45
Euro 30,00

RADIOSURPLUS
tel. 095.930868

RICETRASMETTITORE
RT-70/GRC
47- 58,4 MHz FM
Potenza 500mW

Completo di valvole.
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 26,00 (non provato)

Rlc vitore in dotazione al| Esercito nalTaRé; neg llla*ml
acente parte delle stazioni lerresln |n f nlae te
legmha cheve in sintania contipua
?amme moltrE ha la possibilita m mnmtorar d
cana\ a mezzo quarzi (non fornit) mtera
mente a stato solido, alimentato a 220Vca,
La sintonia avviene a mezzo contravers, Modi di ricezio-
M/ CW/ U a mezzo Bfo), RTTY. E completo
dl filtri df banda; ascolta in altoparlante genlrorumenu(o)
o cuffia. Viene fornito con il moduto di intercony
a telescrivent, Il tutto & assemblato in ccnlemtore S
gno antivibrazione con manigie di trasport

EURO 280 00 (ottime condizioni)

TELEFONO DA CAMPO
FF 63

Orlglnale tedesco, alimentazione a batteria

4,5-9V, chiamata a manovella CONTENITO-
RE IN BACHELITE. IN PERFETTO STATO.
Con manuale

Euro 30,00

CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA (foro competente Cataniu)
II pagamento del materiale & contrassegno ® Le spese di trasporto sono a carico del cliente (salvo accordi) ® Il materiale viaggia a rischio e pericolo del committente. ® SPESE DI SPEDIZIONE: in tutta ifalia a
mezzo PT, in conirassegno, fino a 20kg Euro 10.00, per pesi superiori spedizioni a mezzo corriere (per il costo della spedizione, chiedere un preventivo)  Limballo & gratis ® Non si accettano ordini per im-
porto inleriore a Euro 20,00 © | prezzi di vendita sono soggetti a variazioni  IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE si dedina ogni responsabilitd per un uso IMPROPRIO
SOLO DOVE SPECIFICATO, il materiale gode di garanzia ufficiale di tre mesi. (vedi descrizione a fine pagina prodotti), dove non specificato ¢ venduto nello stafo in cui si trova. ® LE FOTO dei prodotti descritti,
sono di proprietd della ditta RADIOSURPLUS o JL MARCHIO RADIOSURPLUS ¢ depositaio.




- ELETTRONICA
cell. 368.3760845
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ANTENNA DA CAMPO VERTICALE
per TRC

Antenne da campo verticali per stazioni TRC,
in base agli elementi montati copre la fre-
quenza da 2 a 30 MHz. Base con bobina do-
tata di dispositivo manuale per |'accordo sul-
la gamma di frequenza operativa. Fornita di
n° 6 stili da 130cm. Potenza massima appli-
cabile kW

EURO 90,00 ottime condizioni)

RTX DI SOCCORSO MARINO
TELEFUNKEN SE 662

Trattasi di rtx in dotazigne alle lance di salvataggio,
opera in AM su 4 canali preimpostati, due der quali
in uso ca<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>