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" VI-EL VIRGILIANA ELETTRONICA

Whecomn  viale Gorizia, 16/20 - C.P. 34 - 46100 MANTOVA
ELELWOMCA tel. 0376.368923 - fax 0376.328974 - E-mail: vielmn@tin.it
VENDITE RATEALI SU TUTTO IL TERRITORIO (salvo approvazione della finanziaria)

S YAESU
VX-7R
|l VX-7R ha ridottissime dimensioni. Doppio rice-

vitore: 4 modi di ascolto (V-V/ U-U /V-U/ GEN-

HAM) Resistente immersione nell'acqua FT-897D FT-857D
fino ad 1 m. per 30 min. Ricetrasmettitore trasportabile Ricetrasmettitore veicolare HF/ 50/ 144/ 430MHz
HF/50/144/430MHz di dimensioni ridotte, potenza RF: 100 Watt
Dimensioni ridotte - Elevata potenza RF: 100 Watt HF/50MHz, HF/50MHz, 50 Watt 2m, 20 Watt 70cm - modi:
50 Watt 2m, 20 Watt 70cm (AC o 13,8Vcc) USB, LSB, CW, AM, FM, Packet {1200/9600Bps)

0 20 Watt (con batteria Ni-Mh)

TH-K2E

Pesa solo 355g (con batteria
NiMh Pb-43N), & stato
creato dando la priorita
alla convenienza.
Display alfanumerico
retroilluminato per tut-
ti i modelli.

VX-120
100kHz a 1,3GHz
in AM, FM
(NeW)

KENWOOD

O
__ICOM

100kHz - 1309.995 MHz
AM, FM, WFM

Programmabile da PC
1250 canali di memoria

IC-2725E
Ricetrasmettitore veicolare 50W-35W
doppia banda. Ricezione simultanea nelle

bande VHF/VHF,
UHF/UHF e VHF/UHF TM-D700E
IC-E90 144-146 e 430-
Tribanda portatile ultracompatto 440 MHz, 50 W
e robusto, splash-proof JIS 4, 50 (VHF) 35 W (UHF), ™8
MHz, VHF, UHF e ricezione da modo FM, doppia ricezio- _
0.495 a 999.990 MHz ne V-UHF, ampio display LCD CTCSS a 38 toni + tono

1750 Hz + DCS 104 toni, 200 memorie. TNC entroconte-
nuto per packet 1200 - 3600 bps, modalita APRS, in-
gresso dedicato per GPS secondo NMEA-0183.

SAREMO PRESENTI AL

NAUTIC SHOW di VERONA

- 4 Telgc gm Monﬁélllinrégﬁg-ﬁ:; ﬁnhnzo,
E

sl GONZAGA (MN) 19-20 MARZO

POWER SUPPLYES

MODEL No. AV-825-M AV-2015 AV-2025 AV-6035 AV-6045 AV-6055

Imput voltage AC-220V / 240V

Output voltage DC-9V / DC-16V Adjustable

Output current Norm. 20A Norm. 12 A Norm. 20A | Norm.30A | Norm. 40A Norm. 50A
Max. 25A Peak 15A Peak 25A Peak 35A Max 45A Max 55A

System SWITCHING MODE

Cooling system CONTINUOUS FAN COOLING

Fuse 4A/220V 3A/220V 40220V 10A/220V | 10A/220V | 12A/220V

Weight/kg 0,9 kg 0,8 kg 0,9 kg 3,5kg 3,5 kg 4,0 kg

Size/mm 147x51x140 126x96x140 240x140x280
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mula A

- Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Elettronica Flash Euro 42,00
~ + Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman

+ Multimetro Digitale

Ritireré personalmente il multimetro in Redazione o presso lo stand di Elettronica Flash alle fiere

rmula B

Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Elettronica Flash Euro 50, oo
+ Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman

+ Multimetro Digitale
Speditemi il mu?fimeirr:‘ all'indirizzo sopraindicato. Spese di spedizione comprese

rmula C

W Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) alla rivista Elettronica Flash Euro 52,00
~ 4 Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman

+ Multimetro Digitale

+ Libro “10 Anni di Surplus - Volume secondo”

Ritireré personalmente il multimetro in Redazione o presso lo stand di Eletironica Flash alle fiere

mula D

- Abbonamento annuale (10 numeri +1 doppio) dlla rivista Elettronica Flash Euro 60,00
+ Buono acquisto da 20,00 Euro spendibile presso lo Studio Allen Goodman

+ Multimetro Digitale

+ Libro “10 Anni di Surplus - Volume secondo”

Speditemi il multimetro ed il libro all'indirizzo softoindicato. Spese di spedizione comprese

>

AANNIDLSTRPITS,

Compilare e inviare a Elettronica Flash - Studio Allen Goodman srlu
Via dell’Arcoveggio, 118/2 - 40129 Bologna tel. 051 325004 - fax 051 328580 - email: redazione@eleftronicaflash.it

Accetto di abbonarmi a Elettronica Flash scegliendo la seguente Formula A D Bl cd pQ

Nome Cognome Email
Indirizzo

Cap Citta

Tel. Fax

Modalita di Pagamento ]
Q Conto Corrente Postale a favore di Studio Allen Goodman srlu, sul ¢/c n. 34977611 indicando la formula scelta nella causale di versamento.

Q0 Bonifico bancario a favore di Studio Allen Goodman srlu, presso la Cassa di Risparmio di Vignola Fil. Bologna Corticella,
¢/cn. 377292/4 CAB 02400, ABI 6365, CIN Y.

® L'offerta & valida sia per i nuovi abbonamenti che per i rinnovi e fino ad esaurimento scorte.

e || buono sconto di 20,00 Euro & valido su un acquisto minimo di 200,00 Euro, & personale, non cedibile o cumulabile. E possibile usufruire del buono presso la sede opera-
tiva dello Studio Allen Goodman, in Via dell’ Arcoveggio 118/2 a Bologna o presso lo spazio espositivo nelle maggiori fiere di eletironica alle quali prenderemo parte. Visitate
regolarmente il sito www.surplusinrete.it per verificare la nostra presenza. Il buono verra spedito oppure consegnato al momento della sottoscrizione dell'‘abbonamento.

e La richiesta di abbonamento e I'adesione dlle offerte deve essere effettuata inviando alla Redazione I'apposita scheda compilata in egni sua parte unitamente alla ricevuta
del pagamento.
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Info organizzazione:

e-mail: info@thesoundofthevalve.it
http://www.thesoundofthevalve.it
tel. fax 0382.71428 cell. 338.2584737

6° edizione di solo audio hi-fi
Sabato e Domenica 19 e 20 Febbraio 2005, h. 9.00- 18.00

Centro Congressi Milanofiori - Jolly Hotel Milanofiori
Assago (Mi) Str.1° - Milanofiori -

A A,

o I

. neiid/ ! -
A sk sty the only audio show
g % V{F-t;:h' SESTO i
RN S-S — two channels
i i Gunrc ‘ wwesse | A grande richiesta eccoci al sesto appuntamento
X | per I'Alta Fedelta (solo audio non video),
“loragy ) che si svolgera nel prestigioso Centro Congressi
“0 F FS. 5?‘ - = .
R L= del Jolly Hotel Milanofiori. Oltre alla presenza
o e 1 : = di interessantissimi marchi vi saranno presenti
= e AR anche le maggiori testate delle riviste di Hi-Fi.
R B/ 1 woncal Sale d’audizione, stand espositivi con
s 91 b diagnostica gratuita del vostro fonorivelatore,
@ .- riviste, valvole, vinile, T.A. e T.U., cd,
P, \ == hi-fi usato, accessori audio.
‘ @ E N Dimostrazioni sia in digitale che in vinile.
3 |
& || el § % Concerto a cura della Velut Luna:
w M oy
Wi Aseningia e Wharo-Selogia 7 N sabato h. 15,00

Con i mezzi: FS Stazione Centrale,
MM 2 ux. Famagosta,
autobus 320 fermata Assago Milanofiori

Con l'auto:
Tangenziale Ovest, ux. Assago Milanofiori,
direzione Centro Congressi Jolly Hotel

y
w Navetta gratuita da MM2 Famagosta al Centro Congressi Milanofiori

INGRESSO GRATUITO

]



editoriale

Cambio della guardia
nella redazione di EF

Con I’inizio di un nuovo anno ci si propone nor-
malmente di ricominciare con nuovi propositi;
durante la pausa delle feste di fine anno si ha il
tempo per ripensare alle cose fatte e non fatte
nell’anno appena concluso e meditare sui mi-
glioramenti che quello nuovo avremmo inten-
zione portasse. Anche la nostra rivista fa uso di
questa pratica e nella classica riunione di fine
anno dove ci si scambiano, con la Redazione ed
i collaboratori piu stretti, i tradizionali auguri e
panettone, ho deciso di rendere pubblica una de-
cisione che da molto tempo meditavo. Da due
anni dirigo EF con molte soddisfazioni. Avevo
deciso di affrontare questa sfida per ’affetto che
mi lega alla testata (& dal 1986 che la mia so-
cietd impagina Elettronica Flash) e alla famiglia
Marafioti e per il grande posto che occupa da
sempre 1’elettronica nei miei pensieri: non pote-
vo accettare che una rivista con venti anni di
presenza in edicola sparisse in un’estate.

Pero questo non ¢ il mio lavoro. Sono da sem-
pre imprenditore ¢ non amo stare troppo tem-
po fermo.

Ho preso, dunque, la decisione di delegare a
due persone vicine alla rivista la conduzione
editoriale e tecnica della rivista. Giorgio Teren-
zi sara il nuovo Direttore di Elettronica Flash e
Guido Nesi ne diventera Direttore Tecnico.
Vanno ad affiancare Oscar Olivieri gia da tem-
po responsabile dell’archivio documentazione.
La scelta di premiare due collaboratori storici
di Elettronica Flash ¢ una conseguenza di tutto
questo: la rivista, nel suo migliorarsi costante,
ha bisogno di un direttore carismatico e di un
referente tecnico di alta competenza. Giorgio
Terenzi non ha bisogno di presentazioni: qual-

B[ELLAONiCa

gennaio 2005

siasi “elettronico” ha sicuramente letto uno de-
gli innumerevoli libri scritti o curati da lui. Ba-
sti pensare alla serie di Ravalico di cui ¢ stato
curatore! Maestro nella teoria delle valvole ed
esperto di tutte le applicazioni dove i tubi ter-
moionici hanno impiego, dopo una vita a stret-
to contatto con i protagonisti bolognesi dell’e-
lettronica (vedi Elettronica Fantini oppure la
ditta Radioricambi di Mattarelli) cura da sem-
pre la rubrica delle antiche radio su EF, dove
presenta i propri restauri sempre fedeli allo sta-
to originale degli apparecchi.

Guido Nesi, bolognese, insegnante, con una pre-
parazione specifica in ambiente trasmissione da-
ti e una lunga esperienza fatta sul campo con
progettazione, installazione di ponti radio e sta-
zioni radio base svolge ora anche un’importante
funzione in un’azienda di verifiche e normative.
A queste due persone consegno il futuro edito-
riale di Elettronica Flash. Sapranno certamente
proseguire quell’impegno che prima con il ra-
gioniere Marafioti, poi con la mia gestione,
hanno portato la rivista ad essere una delle pit
importanti del settore.

Chi ci frequenta alle molte fiere a cui parteci-
piamo conosce gia perfettamente sia Giorgio
Terenzi che Guido Nesi che, assieme al grande
Oscar “vinavil” Olivieri, formano la squadra
che sostiene e fa sostenere Elettronica
Flash in giro per I'Italia.

Auguri ai nuovi Direttori!

73 de Lucio |
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Nuccio Allora

Il progetto che
vi presento &
un cronometro
con contagiri

da usarsi in pista
sui go-kart
0 sulle moto

BlETGRONIGA

Cronometro con &
contagiri per Go-Kak

sso consiste in due apparec-
E chi: un generatore di raggi in-

frarossi codificati (starter), da
posarsi sul bordo della pista e dal
cronometro vero e proprio da
montare sul go-kart. Il suo uso &
molto semplice: ogni volta che il
go-kart sorpassa lo starter, sul di-
splay del cronometro appare il
tempo impiegato a compiere il gi-
ro di pista. E nella riga inferiore
appaiono i giri al minuto del moto-
re. Infatti nei go-kart, che per loro
natura sono macchine da corsa ri-
dotte al minimo essenziale, non &
previsto il contagiri (foto 1).

gennaio 2005

progetti

Il Cronometro

L'alimentazione é fornita da due pi-
le a pastiglia al litio che, dato |'esi-
guo consumo del cronometrgo, ga-
rantiscono una buona autonomia,
occupando pochissimo spazio.

Il cuore del cronometro € il salito
PIC 16F84, microcontrollore tutto-
fare dalle risorse incredibili. Di
questo sono utilizzati 3 ingressi e
7 uscite. Un ingresso (pin 3) é de-
dicato al pulsante S2 che permet-
te la misura manuale dei tempi.
Un altro ingresso (pin 6) riceve,
debitamente tosati da DZ1, gli im-
puisi provenienti dalla bobina del
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foto 1:
vista delle

apparecchiature
aperte

-~
™

\\\ /"

motore. || terzo ingresso {pin 13)
riceve il segnale infrarosso rive-
lato da IC1. Sei delle uscite (da
pin 7 a pin 12) sono dedicate al di-
splay, mentre a pin 18 & collegato
un LED che si accende quando il
cronometro ha aggiornato il suo
valore. |l clock € generato da XT1
collegato in modo classico tra pin
15 e pin 16. Naturalmente IC1 an-
dra preventivamente programma-
to col firmware scaricabile dal si-
to della rivista. E opportuno ora
spendere qualche parola su IC2
(figura 1).

A prima vista sembra un banale fo-
totransistor, invece si tratta di un
ISTUB0: un vero circuito integrato
con prestazioni sofisticate. | raggi
I.R., concentrati dalla lente incorpo-
rata, devono essere costituiti da tre-
ni d'impulsi di frequenza compresa
tra i 36 e i 41 kHz modulati da impulsi
di durata tra i 400us e gli 800us. Que-
sto I.C. quindi & composto, fra |'altro,
da un filtro passabanda e da un de-
modulatore. Naturalmente |'uscita e
digitale (figura 1). Il prezzo da paga-
re per guesta tecnologia & che la
tensione di alimentazione deve es-

figura 1: IS1U60

Limiter

gennaio 2005

sere compresatrai4,7Vedib3V. Ho
dovuto quindi inserire un circuito
stabilizzatore di tensione costituito
da DZ2, C6 e R6 atto a ridurre la ten-
sione di alimentazione da circa 6V a
5,1V. Il terzo componente fondamen-
tale del circuito & il display “intelli-
gente”: e stato utilizzato I'RS 214-
3288, ma si puo utilizzare un equiva-
lente, tanto la logica di questi display
e standard (figura2).

Il Generatore a raggi
infrarossi (STARTER)

Questo circuito deve soddisfare le
richieste di frequenza di IC2 e deve
generare il segnale codificato che
funziona da chiave per il reset del
cronometro. E costituito dal doppio
timer 1C3 che, tramite il transistor
TR1, va a pilotare i due LED all'in-
frarosso DL3 e DL4. L'alimentazio-
ne e garantita da gquattro pile stilo
poste in serie. Lo stadio finale &
collegato direttamente alle pile,
mentre IC3 e alimentato coi 4,7V
stabilizzati dallo zener DZ3 per evi-
tare variazioni della frequenza con
la scarica delle pile. La prima se-
zione di 1C3 si occupa di creare la
chiave di decodifica (figura 3). La
chiave consiste in una serie di im-
pulsi di 470us distanziati fra loro di
780pus. E stata scelta una chiave
cosi elementare perché deve es-
sere tfrasmessa e decodificata nel
tempo molto breve in cui lo starter
e allineato al cronometro (se il kart
carre a 100 km/h, il tempo disponi-
bile & di circa 4 ms). L'altra sezione
di IC3 é progettata in modo da for-
nire una frequenza di 38,5 kHz uti-
lizzando impulsi di soli 3us. Utiliz-
zando un duty cicle cosi basso &
possibile alimentare i LED a infra-
rosso con impulsi di corrente mol-
to alti senza distruggerii (figura 4).

IL SOFTWARE

Per poter seguire questa parte é
necessario scaricare il program-
ma in assembler disponibile nel si-
to della rivista, www.elettronica-
flash.it, nella sezione Download.

EIEGGAONICA
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DISTINTA COMPONENTI
CRONOMETRO

R1 = 10ke 1/4W

R2 = 68k 1/4W

R3 = 22kQ 1/4W

R4 = 47k 1/4W

R5 = 1,2k 1/4W

R6 = 330Q21/4W

P1 = Trimmer 20kC2

C1 = C6 = 10uF elettrolitico
C2 = C3 = 100nF poliestere

C4 = C5 = 22pF ceramico

B1 = B2 = Batteria al litio 3V CR2032
XT1 = Quarzo 4MHz

DZ1 = DZ2 = Diodo zener 5,1V
DL1 = LED

Figura 3
chiave di
decodlifica

|%1";O|?80ps|

|

| 26us ||

[l programma parte con l'inizializ-
zazione (INIT) in cui vengono set-
tate le porte, il registro OPT e gli
interrupt, posti a 0ifile register da
DTO a DT9 e caricato il contatore
di STOP, di cui vedremo la funzio-
ne dopo. Dopodiché invia al di-
splay la scritta RPM (giri al minu-
to), che restera permanentemente
scritta sul display LCD.

La seconda routine del programma
¢ denominata MAIN e provvede a
resettare tutti i contatori del crono-
metro e ad inviare al display LCD il
tempo misurato prima del reset.
Veniamo ora alla routine di con-
teggio tempi (LETTURA), che & poi

E|ETGRONICA

il cuore di tutto il cronometro. Il
conteggio del tempo viene effet-
tuato leggendo il valore di TMRO
che ad ogni microsecondo si in-
crementa di 1 fino al valore di 255
per poi ricominciare da 0. Per fare
questa lettura vengono utilizzate 3
locazioni di memoria ram:
COUNT_A, COUNT_B e COUNT_C:
la lettura e caricata in COUNT_B
ed & confrontata con la preceden-
te posta in COUNT_A. Se
COUNT_B & minore di COUNT_A,
significa che si & superato 255 e
viene incrementato COUNT_C. Cio
implica che il programma non de-
ve mai superare i 256us tra una

gennaio 2005

IC1 = Microcontrollore 16F84

IC2 = |.C. ricevitore infrarossi
ISTUB0

DISPL1 = Display intelligente
RS 214-3288

S1 = Interruttore a slitta
S2 = Pulsante
J1=Presa jack per c.s.

lettura e I'altra di TMRO, pena un
errato conteggio dei tempi.

Resta il problema che 256 us non
& sottomultiplo di 1 ms. Per risol-
vere questo problema si e fatto ri-
corso ad un artificio: ad ogni ciclo
di 256, viene fatto avanzare il con-
tatore di 6 us, per cui il termine
del ciclo viene anticipato a 250 us
Questi impulsi incrementano TI-
ME2, che ogni 10 ms incrementa .-
TIME3 e cosi via fino ad ottenere i
secondi ed i minuti.

La routine LETTURA si occupa an-
che di dare i tempi ad altre due fun-
zioni: il settaggio del bit STOP del
contagiri ogni 0,6 sec ed il fraziona-
mento della scrittura dei giri ogni
0,250 ms. Il loop di conteggio dei
tempi viene interrotto dalla identifi-
cazione della chiave (KEYOK) o dal-
I'azionamento del pulsante di arre-
sto dei tempi (START). In questi ca-
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DISTINTA COMPONENTI

STARTER

R7 = 68€2 1/4W
R8 = 1,5k 1/4W
R9 = 47k 1/4W
R10 = 100£2 1/4W
R11 =150 1/4W
P2 = Trimmer 2k

si il programma ritorna a MAIN do-
ve, come abbiamo gia detto, viene
indicato sul display il tempao ottenu-

to ed il cronometro riparte da 0.

Gli interrupt

Il programma utilizza due inter-
rupt: uno generato dagli impulsi
del motore (che analizzeremo do-
po), e l'altro dalla ricezione di

raggi infrarogssi.

Per i meno esperti l'interrupt &
dell’'esecuzione
normale del programma. Il conta-
tore di programma viene forzato su
una locazione predefinita (per il
PIC 16F84 ¢ 04), da dove esegue
una nuova routine, terminata la
quale, ritorna alla locazione pre-
cedentemente abbandonata. La

un’interruzione

P3 = Trimmer 2k

P4 = Trimmer 20k€2

C7 = 470uF elettrolitico
C8 = 220.(F elettrolitico

C9 = 100nF poliestere
C10 = 470nF poliestere
C11 = 470pF ceramico
DZ3 = Diodo zener 4,7V

nostra routine d'interrupt inizia col
salvataggio del registro di status e
di W, poi discrimina se l'interrupt &
stato generato dai raggi I.R. o da
un impulso del motore. Nel caso
dei raggi |.R., viene controllato lo
stato di pin 13 ad intervalli prede-
terminati di tempo. Se i 5 stati di
pin 13 corrispondono a quelli ri-
chiesti dalla chiave, viene settata
la locazione KEYOK. Dopodiché
vengono restituiti a W e a status i
valori precedenti l'interrupt e I'e-
secuzione del programma ripren-
de da dove era stata interrotta.

Il contagiri

Poiché nel motore a 2 tempi si ha
un impulso della bobina ad ogni
giro, bastera contare quanti im-
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DL2 = LED intermittente

DL3 = DL4 = LED infrarosso BAOY89
D1+D4 = Diodo 1N4150

B3+B6 = Pile stilo (AA)

IC3 = 1.C. NE556

TR1 = Transistor BD237

S3 = Interruttore a slitta

S4 = Ponticello di cortocircuito

pulsi vi sono in un minuto per co-
noscere i giri al minuto. Se nai
contiamo quanti impulsi vi sano in
1/100 di minuto (= 600 ms), ad ogni
impulso corrisponderanno 100 giri
al minuto. Linterrupt, dopo aver ri-
conosciuto che si tratta di un im-
pulso del motore, entrera nella
routine conteggio giri, che si in-
crementera di 1, dopodiché ritor-
nera al programma interrotto.

Quando, dopo 0,6 secondi, si sara
azzerato il bit STOP, i valori conte-
nuti in CTGO, CTG1 e CTG2 verran-
no copiati in DT0, DT1 e DT2 e
quindi resettati. Le tre cifre signifi-
cative dei giri/min devono ora es-
sere scritti sul display LCD. Qui
sorge un altro problema: la scrittu-
ra di tre cifre sul display supera i
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256 s e rischia di indurre errori
nel cronometro. Si € risolto intro-
ducendo la subroutine MULTIPLEX
DISPLAY. In essa la locazione
COUNT_D viene decrementata
ogni 250 ps. Quando assume il va-
lore 4 seleziona il digit, quando di-
venta 3 scrive la prima cifra, quan-
do é 2 scrive la seconda e quando
¢ 1 scrive la terza. | numeri da 255
a 5 vengono ignorati creando cosi
un intervallo di tempo adeguato tra
un ciclo di scrittura ed il seguente.
L'ultima parte del listato del pro-
gramma riguarda l'interfacciamen-
to del PIC con il display LCD e non
merita particolari spiegazioni.

REALIZZAZIONE PRATICA

Montaggio del cronometro

Il cronometro & contenuto in un
contenitore plastico di cm. 5,6 x 9 x
2,3. Data I'esigenza di avere delle
dimensioni ridotte, non é stato pos-
sibile sistemare tutti i componenti
su di un’unica piastra. Infatti I'in-
terruttore S1ed il pulsante S2 ver-
ranno fissati al contenitore e colle-
gati con due coppie di fili. Anche il
display verra collegato al c.s. con
un fascio di fili.

Occorrera iniziare il montaggio sal-
dando tutti i componenti sul circuito
stampato (IC1 sara montato su uno
zoccolo), poi saldare i fili diretti a S1
e S2 ed al display. In corrispondenza
delle piazzole + e — saldare due
spezzoni di filo nudo e sottile che
sporgeranno di circa un ¢cm sopra la
piastra. Questi fili verranno poi pie-
gati in modo da formare due cer-
chietti che serviranno da contatto
per le pile. Occorre ora infilare nei
fori corrispondenti alle quattro piaz-
zole quadrate del circuito stampato,
altrettante viti di mm. 2,5 x 16. Posa-
re quindi le due pile a pastiglia sopra
i due fili piegati a cerchietto. Inserire
ora la piastrina del c.s. PILE e fissar-
la con quattro dadi in modo da pizzi-
care le pile tra i due circuiti stampa-
ti. Inserire sempre sulle stesse viti il
circuito del display e fermarlo con
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fiqura 6:
piano di
montaggio del
cronometro

altri quattro dadi. Saldare ora le te-
ste delle viti sulle quattro piazzole
quadrate. Per quanto riguarda la fo-
ratura del contenitore, oltre alla fi-
nestra per il display, i fori per il LED,
il pulsante, il jack e l'interruttore, bi-
sognera praticare una fessura sul
lato dell'interruttore. Questa fessura
permettera ai raggi infrarossi di an-
dare a colpire IC2 e le sue dimensio-
ni sono critiche. Dovra essere di mm.
1,5 x 7 e dovra avere un orientamen-
to verticale rispetto al terreno (cioé
se il cronometro verra montato sul
go-kart inclinato di 45°, la fessura
sara obliqua di 45°).

Montaggio dello starter

Lo starter sara ospitato da un con-
tenitore Teko di cm 8,5x5x8. Nel gu-
scio inferiore verra montato il cir-
cuito stampato coi relativi compo-
nenti, mentre nel guscio superiore
verra fissato il portapile con le
quattro pile stilo. Sul pannello po-
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steriore sara avvitato |'interruttore
a slitta, mentre su quello anteriore
verranno fatti i fori in corrispon-
denza dei LED ad infrarossi e del
LED intermittente.

Taratura e Collaudo

L'unica regolazione da effettuare
sul cronometro & il contrasto del
display che si ottiene ruotando
P1. Invece sullo starter la taratu-
ra & pitt complessa. Estrarre il
ponticello S4. Con un frequenzi-
metro posto sul collettore di TR1,
regolare P4 sino ad ottenere 38,5
kHz. Collegare un oscilloscopio
al terminale A di S4 e regolare P3
fino ad ottenere impulsi di 470us.
Regolare P2 per portare la spa-
ziatura a 780ps. Questa misura
presa con |'oscilloscopio non po-
tra essere molto precisa: per
controllarne l'esattezza occor-
rera riposizionare il ponticello e
misurare la frequenza sul termi-
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approfondimento

Luca Ferrara, IKoYYY

La possibilita
di trasferire
“via radio”
la comunicazione
tra due computer
apre la strada
aqli appassionati
delle frequenze
alte...

Con l'intenzione di discutere sul te-
ma generale del WI-FI, nell’ultimo
anno si sono svolti diversi convegni
tra radioamatori in tutta Italia, che
avevano, come tema principale, i si-
stemi di collegamento ad alta velo-
cita in banda 2400 MHz, appunto
noti con I'acronimo WI-FI.

Sotto questo nome, infatti, si cela
un sistema commerciale, con cui
tar colloguiare due o pili computer
senza |'utilizzo di una connessione
materiale, quella cioé con il solito
cavo ethernet.

| motivi per i quali questo sistema e
apparso immediatamente interes-

sante per i radioamatori @ sostan-

dove c'e’ una novita, il radicamato-
re moderno & sempre alla ricerca di
apprendere, e, perché no, migliora-
re, 0 modificare il sistema stesso.
Inoltre, come vedremo, il fatto di
trasferire “via radio” la comunica-
zione di due computer, ha aperto la
strada agli appassionati delle fre-
guenze alte, ove il radiantismo e ar-
rivato fino ad oggi solo marginal-
mente, stante alcune peculiari diffi-
colta nell'avere strumentazione,
nell’'esercitarsi per |'elevato costo
dei materiali, nonché il solito e pun-
tuale poco tempo da dedicare.
Fatta questa premessa, ci bastera
ora solo ricordare per sommi capi

~ che il trasferimento dei dati via ra-
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dio, avviene in banda 2400 MHz (e a
5 GHz), con protocolli altamente
specializzati, tali da poter raggiun-
gere velocita di trasferimento dati

straordinariamente alti, neanche
paragonabili alle massime velocita
utilizzate con lo stesso packet ra-
dio, o TCP/IP. Tanto per avere una
idea, in packet si sono raggiunte ve-
locita molto vicine ai 38400 baud;
con il WI-Fl, fatte e dovute premes-
se tecniche, si & moltiplicata di al-
meno trecento volte tale velocita,
ottenendo via radio, guello che oggi
abbiamo con I'adsl| al telefono, e
molto pit!

Volendo rimandare ad altro momen-
to 'approfondimento della tecnica
utilizzata per giungere a guesto ri-
sultato, desidero oggi dare il mio
contributo su uno dei principali
campi sui quali, durante i convegni
che sitengono via via in tutta ltalia,
insiste un buon numero di domande
dei partecipanti, facende immagi-
nare che si tratti di un capitolo mol-
to sentito dagli utilizzatori: ma que-
sto WI-Fl & legale, lo possono fare i
Radioamatori, e per farci cosa?
Credo sia, per prima cosa, doveroso
dire che il WI-FI per privati e stato
di fatto gia liberalizzato con la pub-
blicazione del Codice delle comuni-
cazioni elettroniche (decreto nr. 259
- 1 agosto 2003), che ha consentito
a tutti i cittadini di poter utilizzare
apparati radio commerciali operanti
sulle bande dei 2400 e 5600 MHz, per

Dungue, chiunque pud acquistare
un apparato WI-Fl al negozio, e puo
utilizzarlo liberamente. Ma con pre-
cise indicazioni!

Analogamente, il codice delle co-
municazioni elettroniche ha anche
introdotto nuove norme per i ra-
dioamatori, e, tra le tante novita, ha
dato finalmente la possibilita ai ra-
dioamatori si poter liberamente
sperimentare all'interno delle pro-
prie bande, e con le giuste regole
tecniche. Questo, di per sé, rappre-
senta un traguardo eccezionale, se
si considera che fino all'anno 2000,
un radioamatore per poter trasmet-
tere in packet, era costretto a pre-
sentare una apposita domanda al
Ministero.

Ora, siccome questi apparati WI-Fl
utilizzano frequenze anche asse-
gnate ai radioamatori, & apparso
subito ai radioamatori di poter spe-
rimentare con queste stesse appa-
recchiature, andandone anche a
modificare alcuni parametri impor-
tanti, tali da poterne aumentare di
centinaia di volte le caratteristiche
peculiari.

Ricordo che questi apparati ven-
gono venduti con un sistema di an-
tenne interne o comunque di ridot-
te dimensioni, e con potenze che
sfiorano i 10, 15 dBm; detto questo,
e sembrato fin troppo semplice po-
ter modificare tali apparati, per ali-
mentarli con antenne esterne, di
elevato guadagno, e di aumentar-
ne la potenza. In questo modo, i ra-
dioamatori si sono subito accorti
delle grandi potenzialita di un si-
stema del genere, portando la co-
pertura radio originale di 100, 200
metri, fino a diverse decine di chi-
lometri. Il passo a pensare ad una
vera rete radioamatoriale e tal-
mente facile, che lo si potrebbe
anche ritenere assodato.

Come detto, se sara gradito, avro
il piacere di approfondire questi
argomenti tecnici successiva-
mente; oggi, voglio affrontare il
capzmlo lnerente 1a !egaltta
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siamo dungue cominciare a verifica-
re le frequenze in use; gli apparati

WI-FI commerciali sono predisposti

a funzionare su una serie di 14 cana-
li radio, nella banda dei 2400 MHz, ed
in particolare, i primi otto canali rien-
trano nelle frequenze assegnate in
Italia dal piano nazionale di riparti-
zione (Decreto 8 Luglio 2002).
Ricordiamo queste assegnazioni di
banda: '

» 2300-2440 MHz:
radioamatore = statuto secondario;
e 2440-2450 MHz:
radioamatore/via satellite = statuto
secondario

Da questa tabella, rileviamo che la
frequenza piu alta che potremma
utilizzare & 2440 MHz, considerando
la parte 2440-2450 MHz é dedicata

anche al servizio satellitare, per cui

sarebbe opportuno non andarla ad
interferire.

Gli apparati WI-FI che prendiamo al
negozio, sono reimpostati su questi
canali:

*Ch. 1,23 2412 - 2417 - 2422
* Ch.4,56: 2427 - 2432 - 2437
*Ch.78: 2442 - 2447

e Ch 9 10, 11: 2452 - 2457 - 2462
o Ch. 12,13, 14: 2467 - 2472 - 2484

Appare subito chiaro che i radioama-
tori possono utilizzare i primi 6 cana-
li, avendo cura di non usare il canale

che, come rlpatn, pur essendu
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guenza ai radioamatori, viene utiliz-
zato dal servizio satellitare, e dunque
merita tutto il rispetto di avere banda
libera.

Aggiungo anche una nota ulteriore in
merito alla determinazione della fre-
quenza; gli apparati commerciali
vengono solitamente venduti gia
pronti a funzionare sul canale 6. Di
conseguenza, se qualcuno di voi ha
fatto un “giro” alla ricerca di segnali,
avra di certo notato una certa af-
fluenza sul canale 6.

Tutto cio fino al momento in cui non
abbiamo la necessita di costruirci
una rete tutta nostra, magari con ap-
parati che lavorano vicino; in questo
caso infatti la scelta del canale si fa
pit difficoltosa, dal momento che
ogni canale radio occupa una banda
molto larga, intorno ai 24 MHz. Da
questo dobbiamo immaginare che
non risulta molto facile far lavorare
due apparati vicini operanti su due
canali altrettanto vicini, dal momento
che sicuramente avviene una certa
interferenza. Di questo, ne parlere-
mo come detto in seguito, ma al mo-
mento era necessario dare questa
informazione di massima.

Veniamo ora al discorso della po-
tenza utilizzabile; all’origine, que-
sti apparati mostrano una potenza
variabile trai 13 ei 17 dBm. Una
potenza discreta, ma per un colle-
gamento di poche centinaia di me-
tri, tale quello pensato al momento
di realizzare apparati commerciali
da utilizzare dentro gli uffici o in
casa.

Ecco allora il sicuro interesse mo-
strato dal radioamatore ad aumen-
tare la portata di questi aggegaqi,
con |'introduzione di amplificatori
di potenza che, nel contempo, in-
troducono anche una preamplifi-
cazione del segnale di ricezione.
Auto costruiti, o presi dal regolare
commercio, si possono utilizzare
questi amplificatori denominati “bi-
direzionali” che possono arrivare
anche alla potenza ragguardevole di
4 e pid watt, volendo.

Cosa dice la Legge
Decreto legislativo n°259, 1-agosto 2003
Regolamento, Art. 15, Allegato 26

“Fatte salve eventuali limitazioni

delle potenze riportate dal Piano di

ripartizione delle frequenze, le sta-

zioni di radioamatore possono ope-

rare con le seguenti potenze mas-

sime...”

a.classe A, fisso o mobile/portati-
le: 500 watt

b.classe B, fisso 0o mobile/portati-
le: 50 watt

Dalla lettura del regolamento di atti-
vita, si evince che il radioamatore ha
facolta ad utilizzare queste potenze
massime, che sono ben diverse da
guanto promesso da uno di questi
apparati commerciali. In questo
contesto, ritorna utile ricordare ai
lettori che nessuno mai avra la
sfrontatezza di utilizzare 500 watt,
ma, va detto, che la norma garanti-
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sce al radioamatore di poter supera-
re quei 13-17 dBm (50-80 mW) degli
apparati base.

Ritorna utile anche ricordare che la
massima potenza utilizzabile, come
vedremo nel caso specifico delle
stazioni automatiche, & generalmen-
te stabilita “erp”, e ciog, per usare
termini meno scientifici ma forse pid
efficaci nella comprensione, come
la potenza sviluppata dall'insieme
dell'impianto utilizzato, apparato ed
antenna. Generalmente, in banda
2400 MHz, e specificatamente con i
sistemi WI-FI, come vedremo in se-
guito, le antenne esterne utilizzabili,
per migliorare il collegamento, devo-
no essere di tipo direttivo Yagi, 0 a
pannelli, che presentano un guada-
gno minimo di decine di dB. Rimane
dunque utile ricordare che un appa-
rato che trasmette con 10 watt, ed
utilizza un’antenna che guadagna 0
dB, presenta una potenza erp calco-
lata di 10 watt. Ma, se usiamo un’an-

e|EGLRONICA



...dopo oltre
quarant’anni di
vuoto legislativo,
se consideriamo

i primi esperimenti
degli anni 60,
anche gli

impianti ripetitori
sono finalmente
regolamentati...

tenna che guadagna 10 dB... I'erp
aumenta, in modo esponenziale! |l
discorso pud continuare all'infinito,
magari utilizzando una parabola, il
cui guadagno minimo & di 20 dB, e
via dicendo.

Ho introdotto il discarso dei siste-
mi automatici, per dare un altro
riferimento di Legge utile, e cioé
quello degli impianti ripetitori, an-
che questi finalmente regolamen-
tati dalla Legge, dopo oltre qua-
rant'anni di vuoto legislativo, se
consideriamo che i primi esperi-
menti con i ponti ripetitori in fo-
nia, risalgono agli anni '60. La
legge dice:

Sistemi automatici non presidiati
installati fuori dal domicilio
Art. 10, comma 9, Allegato 26

“La massima potenza equivalente
irradiata (erp) non deve essere
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superiore a 10 Watt”

ed ancora:
Art. 10, Allegato 26

“Per le stazioni automatiche non
presidiate, installate fuori dal do-
micilio, é necessaria apposita au-
torizzazione generale, previa pre-
sentazione di scheda tecnica”.

Da tutto cio, si evince che qualsia-
si stazione installata fuori dal pro-
prio domicilio (access point, re-
peater, bridge, etc.) deve essere
preventivamente autorizzata, me-
diante presentazione di apposita
scheda tecnica al Ministero delle
Comunicazioni, e la sua potenza
nan puo superare i 10 watt erp.

Attenzione dunque a questi para-

metri !

Mi pare che sul fronte legale ho
detto tutto; ora, se sara gradito, nei
prossimi numeri, introdurremo
qualche notiziola di tipo tecnico,
utile a chi intenda approfondire
questo settore che, nonostante tut-
te le pili negative previsioni, ha di
fatto introdotto nuova linfa nelle fi-
la dei radioamatori; sono quelle fa-
mose nuove leve a cui tutti faccia-
mo riferimento, giovani che si avvi-
cinano a questo mondo dei radioa-
matori in forte estinzione.

Molti hanno subito dato la colpa ad
Internet e ai telefenini. Oggi, ci ri-
prendiamo la rivincita, rilevando
che questi stessi giovani hanno vo-
glia, e preparazione si intende, a
convergere l'informatica nel ra-
diantismo, in un mix che, puo pia-
cere 0 no, comporta un nuovo set-
tore altamente specializzato. Come
¢ stato inutile demonizzare contro
il packet radio, chi si ostina a con-
siderare i giovani informatici dei
perditempo, deve rivedere la pro-
pria opinione. Proprio da loro,
giunge questa iniezione di nuovi
radioamatori, che merita tutta la
nostra attenzione. Ho introdotto
volutamente il concetto di Internet,
perché a questo punto sara bale-
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nata a tutti I'idea di utilizzare il WI-
Fl per condividere un accesso, ma-

foto 1: il “WiFi Camp" a Pergine Valsugana
(Trento) - Con una antenna di dieci centimetri
si potra navigare in Internet con assoluta
autonomia, senza collegare cavi, con un ampio
campo i copertura e soprattutto ad alta
velocita.

E la sperimentazione che un gruppo di ricercatori
sta portando avanti nell"ambito del "WiFi Camp",
progetto partito nel settembre 2003.

foto 2; un ripetitore che si affaccia oltre il
balcone di un appartamento;

foto 3; ancora un‘antenna nascosta in un
contenitore di orzo
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gari adsl, alla rete delle reti. Certo,
guesta ne & un’applicazione inte-
ressante, ma non di certo e quella
fondamentale!

La prima domanda che viene fuori
nei convegni é se sia legale trasfe-

rire internet sulle frequenze ra-
dioamatoriali.

Cosa dice la nostra Legge

Codice delle comunicazioni elettroniche
Decreto legislativo n°259, 1 agosto 2003
Articolo 12 comma 4, Allegato 26

“E consentita l'interconnessione
delle stazioni di radioamatore con
le reti pubbliche di comunicazione
glettronica per motivi esclusivi di
emergenza o di conseguimento
delle finalita proprie dell’attivita di
radioamatore”

Da qui, possiamo subito tranquilliz-
zarci in merito al fatto che il radioa-
matore puo sperimentare la propria
attivita, anche collegandosi ad un
telefono, e dunque a Internet.

Detto questo, dobbiamo fare dei di-

stinguo fondamentali, perché é la

stessa Legge a dare due requisititi

di esclusivita importanti:

1. Motivi esclusivi di emergenza: qui
rientriamo nel capitolo della fun-
zione sociale operata dai radioa-
matori, nelle calamita ed in tutte
quelle occasioni ove il collega-

mento radio e alla base di una
emergenza. Anche in questo cam-
po, il Ministero ha dato una possi-
bilita in pid al radioamatore di po-
ter adoperarsi per effettuare que-
sto tipo di collegamenti, portando

il proprio contributo tecnico di al-
tissimo valore;

2. Motivo del conseguimento delle
finalita della attivita: e qui abbia-
mo la certezza che la Legge am-
mette il collegamento del radioa-
matore alla rete, non per acquista-
re detersivi americani, o sfogliare
un sito di moda, tanto per fare due
banali esempi, ma per permettere
il collegamento tra radioamatori di
diverse nazioni, laddove il collega-
mento radio potrebbe nan essere
efficiente, o facilmente ripetibile,
o per mettere in collegamento
gruppi di radioamatori di diverse
nazioni, per discutere dell’argo-
mento prettamente tecnico ra-
dioamatoriale.

Questo concetto deve essere chiaro
ai radioamatori: il WI-FI non serve a
condividere una linea adsl e fare il
proprio comodo! Una rete WI-Fl ser-
ve per collegare diversi radioamato-
ri, come se i loro computer fossero
collegati con un lungo cavo ether-
net, e dunque condividere tutti gli
aspetti dellattivitd. Mi riferisco ai
collegamenti audio-video per le con-
ferenze e i convegni di studio e di
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tecnica; mi riferisco alla condivisio-
ne di quei software prettamente
amatoriali, che servono a collegare i
radioamatori, Eqso o Echolink, tanto
per citare alcuni esempi. Per creare
reti e banche dati, sulle quali poter

...possiamo subito
tranquillizzarci

in merito al fatto
che il radioamatore
puo sperimentare
la propria attivita,
anche collegandosi
ad un telefono, e

dunque a
Internet...

avere disponibili i dati di tutti i ra-
dioamatori, con la propria esperien-
za, con le proprie modifiche, e
quant’altro. Né pit, né meno di quel-
lo che avveniva, o avrebbe dovuto
avvenire, con il packet radio, o il
TCP/IP, ma questa volta ad una velo-
cita estremamente veloce. La con-
vinzione di quello che dico nasce
anche dal rilevare che medesima in-
dicazione viene data ai privati, non
radioamatori, che intendono instal-
lare una propria rete LAN.

Citiamo ancora

Codice delle comunicazioni elettroniche
Decreto legislativo n°259, 1 agosto 2003
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approfondimento

Art. 105: Libero uso

1. Sono di libero uso le apparec-
chiature che impiegano frequen-
ze di tipo collettivo, senza alcu-
na protezione, per collegamenti
a brevissima distanza con appa-
rati a corto raggio, compresi
quelli rispondenti alla raccoman-
dazione CEPT/ERC/REC 70-03, tra
le quali rientrano in particolare:
reti locali di tipo radiolan e hiper-
lan nell'ambito del fondo, ai sen-
si dell’articolo 99, comma 5.

E dunque vediamo cosa dice il
comma 5 del richiamato art. 99:

Art. 99: Installazione ed esercizio di

reti e servizi di comunicazione
elettronica ad uso privato

5. Sono in ogni caso libere le attivita
di cui all'articolo 105, nonché la in-
stallazione, per proprio uso esclu-
sivo, di reti di comunicazione elet-
tronica per collegamenti nel pro-
prio fondo o in piti fondi dello stes-
S0 proprietario, possessore o de-
tentore purché contigui, ovvero
nell'ambito dello stesso edificio
per collegare una parte di pro-
prieta del privato con altra comu-
ne, purché non connessi alle reti
di comunicazione elettronica ad
uso pubblico. Parti dello stesso
fondo o piu fondi dello stesso pro-
prietario, possessore o detentore
si considerano contigui anche se
separati, purché collegati da ope-
re permanenti di uso esclusivo del
proprietario, che consentano il
passaggio pedonale o di mezzi.

La parte che ci interessa di pill & ap-

punto quella sottolineata, che sem-
brerebbe escludere comunque qual-
siasi rete privata, dalla connessione
ad Internet. Per fugare ogni dubbio,
il Legislatore, con il Decreto del 28
Maggio 2003, ha regolamentato la
connessione di qualsiasi privato al
servizio pubblico, cioé ad Internet.
Per coloro che intendono far questo,
parliamo sempre di privati, € neces-
saria un'autorizzazione generale, |'i-
scrizione ai pubblici registri degli
operatori di comunicazioni, ed il pa-
gamento di un contributo annuo:

Art. 2: Oggetto ed ambito di appli-
cazione

1. Il presente provvedimento fissa le
condizioni per il conseguimento
dell'autorizzazione generale per la
fornitura, attraverso le applicazio-
ni Radio LAN nella banda 2,4 GHz
o nelle bande 5 GHz, dell'accesso
del pubblico alle reti e ai servizi di
telecomunicazioni, in locali aperti
al pubblico o in aree confinate a
frequentazione pubblica quali ae-
roporti, stazioni ferroviarie e ma-
rittime e centri commerciali.

Art. 3: Procedura per il consegui-
mento dell’ autorizzazione generale

4. | soggetti autorizzati sono obbli-
gati all'iscrizione al registro de-
gli operatori di comunicazione,
previsto dall’articolo 1, comma 6,
lett. a), n. 5), della legge 31 luglio
1997, n. 249, secondo le disposi-
zioni della delibera dell’'Autorita
n. 236/01/Cons e successive mo-

Per riassumere

| privati cittadini, pur potendo in-
stallare liberamente reti locali al-
I'interno della propria proprieta,
non possono diffondere ed utilizza-
re 'accesso ad internet.
Analogamente, non potrebbero
neanche aumentare le caratteristi-
che tecniche degli apparati acqui-
stati, perché la Legge impone la
massima potenza erp; dunque,
niente amplificatori e niente anten-
ne esterne!

| privati che intendono usufruire di
un collegamento lan per utilizzare,
o fornire a terzi, internet, devono
chiedere un’autorizzazione, iscri-
versi al ruolo di gestore di comuni-
cazioni e pagare una tassa.

Noi radioamatori, ci possiamo sen-
tire particolarmente fortunati a po-
ter condurre esperimenti in WI-FI,
senza doverne chiedere autorizza-
zione e senza pagare un contribu-
to, ma dobbiamo rispettare il no-
stro regolamento, che, come visto,
stabilisce i due criteri esclusivi, e
cioé quelli delle pubbliche cala-
mita e di conseguimento delle pe-
culiari attivita per cui abbiamo ot-
tenuto una patente ed un autoriz-
zazione, e cioé quella di fare il ra-
dioamatore, di occuparsi dell’ap-
prendimento delle diverse tecni-
che di comunicazione, di poterle
sperimentare, inventare; ma non
quella di navigare o condividere
I'accesso ad Internet!

Buona sperimentazione. Ci sentia-
mo presto.

luca.ferrara@elflash.it
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LD1 | LD27] LDS [ LD4 LD7 7| LD8 D1 LD1 D12 1 D14y | LD1§| LD16
5 Ros 5 Ros nT % +Gia nfsm .( Ver 5 Ver T TVerq{ V Gia A.rat; Roag Ros
+12v > 1
Cb
100nF
Regolare per accensione LD8 e 9 con rete a 230Vac
AC_LM1
R1
47K c1 10uFl35V DS2 1m14a Dz 12V/400mW Rb 470K
AN
R2 Ra Y
DS1 150K 10K -
1N4148 Ca
1uFI35V mt 1uF/35V tant. fiqura 1:
~ circuito elettrico del Voltmetro
FL1

41

Spina Schuco F1 B.3AT 8x30

VDR
KZS§ DPF - 270V

F2 03AT8x30
<

J2: Alimentazione dedicata
per (pre)amplificatore AV

SOLO PER APPARECCHI
A DOPPIO ISOLAMENTO

FL1: Filtro Olivetti 3C LA11  2x7mH +2x2mH +2x300uH 2 x 2200pF (Y) + 1360kohm + 150nF (X) + 2 x 4700pF (Y)

FL2, FL3: Filti EROF1792031502 2x7mH-

250V 4A  250nF (X) + 1500kohm + 2 X 2500pF (Y)

— ) Ja 5 s 3t 8
g — I o 4 I Presa Preza Presa Presa Presa Presa
447
i 3 }:l’ SR DTSV
l —— l—|
FLN[ "
FL2 L
) o m 12
l I WAAAS Fresa Preza Presa
— SOLO PER APPARECCHI
e S10K 275V A ISOLAMENTO
J — l_l
FL3 —~
J3...J8: Alimentazione dedicata 1 J9: Al 121 dedi ausillaria (¢ x 6) J10...J12: Alimentazione dedicata 2
Videoregistratore 1 Giradischi analogico Monitor ! TV / Prolettore
Videoregistratore 2 Registratore a cassette Amplificatore potenza audio
Lettore CD/DVD Reglistratore a bobine SubWoofer
Lettore / Masterizzatore CD / DVD Monitor LCD ausitiario 6"
Ricevitore TV terrestre Sintontzzatore TV ausiliario ﬁqul'a Z
Ricevitore TV satellitare P video —_— : PR
- circuito elettrico dei filtri
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-\.\'!',/‘ b —— N 1 "i ViN vour |"l MAN4630 display
T = 500mA =
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C  1avae | 470uF/ISV L ] e rF 1N4002 A
10vVas 1 u2 L A
. It 1 i h Je Y
2201401410 o o5 100 1 cs oo i e (] ¢
b 1Vac = 5 (J
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S ACT_LMY £ 4| gsy S dm— "0 -hE
— 8
s 62 i ll' 2 }gg i R 820 Ta .
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< 220k 8| voo E_ | |
J13: Proviene dalla presa sotto interuttore (switched) a; Nf;
del sinto-amplificatore: max 100W 1 A=
- 22sfn’lﬁv tant 47\-“(:‘79" L K1: Matsushita HP2-DC12V AW52219
' —— =
me:dai[ '
ISTINTA COMPONENTI S S
figura 3:
: — AR SLLO el il B circuito elettrico
Sezione filtri = pin Timer/Display

F1, F2 = 6,3AT 6x30
J1 =Spina Schuco
J2, J9 = Boccole per banana 4mm

J3 + J12 = Prese passo piccolo con
terra

VDR1 =+ VDR3 = S10K 275V o KZ5 DPF
- 270V

Sezione timer e display
C1=C2 =4,7nF/250Vac

C3 =C5=C6 = 10nF

C4 = 470uF/35V

C7 = 4,7uF/16Y

C8 = 22uF/16V tant.

D1=D2=D3 = 1N4002

D4 = 1N4148

F3 = 500mA 5x20 + portafusibile c.s.

J13 = Spina 230V passo piccolo

K1 =12V/110€2 - 250V 10A

R1 =820 1/4 W 5%

R2 = 220k 1/4 W 5%

R3 = 47002 1/4 W 5%

T1 =220V 14-0-14V 250mA e 10V
H0mA (vedi testo)

U1l =LM7812

DSP = MAN4630 o simile,
catodo comune

U2 = NE555
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mamente sofisticati e vanno mol-
to al di la di quanto si possa mai
lontanamente immaginare (2).

Eppure alcuni cominciano ad ac-
corgersi di questa immensa truffa:
per istinto, forse solo di conserva-
zione, tentano di salvarsene. Co-
me? Beh, tanto per fare un esem-
pio, cominciano a scegliersi il film,
con i canali tematici satellitari o
con i film in DVD e VHS, tanto pil
che il costo dei rispettivi lettori &
ormai minimo: un lettore da tavolo
di qualita piu che accettabile e
compatibile con DVD, SVCD, VCD,
CD-CDR/W, MP3, WMA e JPEG
viaggia sotto i 50 euro, o poco piu
se incorpora anche la decodifica

MPEG4 (DivX) e le uscite analogi-
che gia decodificate (Dolby Digi-
tal e DTS). Con circa 250 euro si
acquista gia un minimale sistema
Home-Theatre, non parliamo poi
degli zapper (ricevitori TV sat privi
di lettore di carte), offerti in kit con
parabola, illuminatore e cavo a
meno di 100 euro, né del recente
digitale terrestre!

I mondo pero si fa grigio per I'u-
tente medio, con tutti quei fili del-
la 220, la maledizione della
SCART, connettore demenziale
dalle mille implementazioni... il
salotto & allietato da un totem
multimediale e da un conclave di
telecomandi sparsi sul divano.

foto 1- Frontale del Condirete, il quadratone dorato copre un precedente foro...

foto 2 - Pannello posteriore, con fusibili, prese e boccole per... banane
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Che fare?

Per quanto riguarda la 220 — che
dovremmo chiamare 230, visto
che ormai questo & lo standard
europeo - basterebbe la solita
ciabatta multipla, ma si puo fare
di meglio: molti apparecchi au-
dio-video, segnatamente gli am-
plificatori multicanale, hanno sul
pannello posteriore una o pil
prese asservite (“comandate”,
usando la terminologia dell’elet-
tricista), che vanno cioé sotto
tensione all'atto dell’accensione
dell’apparecchio, anche da tele-
comando. Per ragioni tecniche e
normative, la corrente prelevabi-
le e limitata a 50...100VA, ma si
puo passare questo limite con un
distributore-condizionatere  di
tensione, filtrato e protetto dalle
sovratensioni: vediamo allora lo
schema del Condirete (figura 2).
J1 & la spina da collegare alla
presa nel muro: la tensione di re-
te, passando attraverso F1, F2 e il
filtro FL1, giunge a J2, presa di
alimentazione per I"apparecchio
A/V principale. Questo rimane
sempre sotto tensione (stand-by)
dato che comandera 'accensio-
ne del resto dell'impianto con una
o piu delle sue prese ausiliarie
asservite: qui va appunto connes-
sala spina J13 che alimenta il cir-
cuito interno del Condirete
(figura 3).

Nel suo interno abbiamo il solito
alimentatore a 12V con 7812 (U1),
la cui unica particolarita e il se-
condario a 10Vca, che vedremo
poi. La sezione timer & una clas-
sica applicazione del 555 {U2):
guando l'apparecchio principale
viene acceso, il relé K1 é disec-
citato, ma si accende la barra dei
LED e, per circa b”, il segmento
“-* del display che prende I'ali-
mentazione positiva (k) dal pin 3
di U2, chiudendosi a massa con
R1. Dopo i 5", K1 si eccita, si illu-
minano solo i segmenti B e C del
display {"1”), dato che il pin 3 di
U2 va a zero e i contatti di KT,

o/ = Sreyees

B,

& &

foto 4 - Filtro a doppio stadio Olivetti: i notino i due VDR di protezione

protetti da C1 e C2, danno quindi
corrente ai due gruppi di prese
J3...d8 e J9...J12, tramite i due
filtri FL2 e FL3 e relative protezio-
ni VDR2 e VDR3.

Per quanto riguarda il voltmetro a
LED, opzionale, si tratta di un an-
tichissimo circuito di quasi
trent’anni fa, (basato comunque
su un integrato ancora reperibile
o sostituibile con similari) e mo-

gennaio 2005

dificato nei valori, che riporto sol-
tanto a schema (figura 1). La ten-
sione alternata proveniente dal-
I'altro secondario di T1 & pratica-
mente indipendente dall'assorbi-
mento del resto del circuito, quin-
di basta regolare il trimmer per
far illuminare i due LED centrali
(LD8 e 9) con 230V nominali in re-
te. In caso di calo di tensione, si
accendono i LED a sinistra (LD7,

E|EGGAONICA
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foto 6 - Timer e alimentatore su millefori: ¢'8 ancora spazio per I'eventuale modulo RX

LD6...), mentre nel caso opposto
quelli di destra (LD10, 11...). Ogni
LED vale circa 2 volt, quindi si ha
un‘escursione di circa +/-15 volt
(215...245V).

Il montaggio (vedi foto da 3 a 6)
non & critico, ma deve essere
solido e affidabile elettricamen-
te (c'é tensione di rete, con cor-
renti che possono essere note-
voli) e meccanicamente (va co-
struito e “dimenticato”), quindi

BIEGGROMGA

attenzione ad usare componen-
tistica di qualita, spine, prese e
relé in particolare. | filtri usati
sono di recupero ex fotocopiatri-
ci Olivetti, ma in commercio esi-
stono decine di equivalenti.

Per scongiurare interferenze re-
ciproche, meglio dedicare un fil-
tro (FL1) per il solo amplificato-
re A/V, uno per il gruppo di pre-
se per gli apparecchi ad alto
consumo e uno per quelli a con-

gennaio 2005

sumo minore: tra questi, giradi-
schi analogici, registratori audio
a nastro e preamplificatori au-
dio sono i pit sensibili ai distur-
bi di rete, seguono poi sintoniz-
zatori analogici AM/FM, video-
registratori e poi lettori CD/DVD
e ricevitori digitali.

| “grossi calibri”, come finali
audio, subwoofer, TV, monitor,
schermi al plasma e simili, sono
meno sensibili alle interferenze,
ma possono generarne di note-
voli. Ovviamente, il filtro non &
tutto: se si appoggia un giradi-
schi o un registratore a casset-
te su un grosso finale audio, ben
difficilmente non si ascoltera
del ronzio, quindi, anche per
evitare ristagni di aria e surri-
scaldamento del finale, & bene
evitare situazioni simili.

Il pannello posteriore (vedi foto
2) reca tre prese con terra
(J10...J12) e una senza (J9, cop-
pia di boccole per banane) dedi-
cate ai carichi piu gravosi e 6
prese con terra (J3...J8) per
quelli piu leggeri; la seconda
coppia di boccole (J2) alimenta
direttamente, come detto, I"ampli
principale.

Gran parte degli apparecchi A/V
di uso comune non necessita in-
fatti di messa a terra, in quanto
dispone del cosiddetto doppio
isolamento: esiste un logo sul
pannello posteriore (un paio di
quadrati concentrici) ma basta
osServare la spina di alimenta-
zione, a due soli contatti, per
averne conferma. Tra |"altro, si
evita anche la possibilita di
creare anelli di massa e conse-
guenti ronzii e suscettibilita ai
disturbi.

Pero, attenzione al tipo di banana
usato, deve essere isolato!

E se la terra e richiesta? Va usata!
Il Condirete puo essere modifica-
to, per esempio, se |'apparecchio
principale & privo di prese asser-
vite. E il caso di molti videoproiet-
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tori, che pero hanno una presina
a 12V per il “consenso di srotola-
mento” al telo di proiezione. Eb-
bene si, esistono costosi teli mo-
torizzati che calano dal soffitto, o
si ergono dal pavimento, quando
si accende il proiettore! Si pud
allora collegare questa presa al
+12V del Condirete, tralasciando
il resto dell’alimentatore, e verifi-
cando che la corrente ivi disponi-
bile su tale presa sia sufficiente
(K1, display e LED consumano
meno di 150 mA). Se si volesse
prelevare, con le dovute cauiele,
il 12V dall'interno dell’apparec-
chio, potrebbe essere utile sosti-
tuire K1 con un modello a stato
solido, che consuma pochi mA
(nel caso, togliere C1 e C2), oppu-
re, mantenendo intatto I'alimen-
tatore, si puo far uso di uno dei
tanti kit TX/RX per telecomando
radio o IR.

Discorso simile per 'uso del Con-
direte in ambito radioamatoriale,
dove una sorgente a 12V adatta
non manca mai. In questo caso,
consiglierei di mettere un vero
voltmetro in alternata, magari a
scala espansa, al posto della bar-
ra di LED.

Buon lavoro e buone visioni!

giorgio.taramasso@elflash.it
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RX semiprofessionali,
croce e delizia del
Dx-er negli ultimi
quarant'anni, ha
subito una indubbia
contrazione, almeno in
termini di modelli
disponibili e ancora

in produzione.

Per fortuna é possibile
procurarsi qualche
gloria del recente
passato...

elesuhonica

" nutile nasconderselo. | tempi,
. per il Dx-er impegnato, non so-
no dei migliori. Qvviamente si
sta parlando del radioascolto di
stazioni rare e lontane nelle bande
delle onde medie e corte. Dove ol-
tre alle due minacce rappresenta-
te dal costante depauperamento
del bacino di emittenti ascaoltabili
e dalle possibili interferenze dei
futuri standard di radiofonia digi-
tale (Drm, I'americano Iboc), co-
mincia a presentarsi un serio pro-
blema di disponibilita di hardware.
La penuria di alternative riguarda
proprio |'attrezzo base del radioa-
scoltatore, il ricevitore. Se l'inte-
resse si concentra sulle emittent:
internazionali e sulla loro pro-
grammazione, in genere trasmes-
sa sulle bande broadcast con po-
tenze pit che adeguate, ci si puo
accontentare anche di un ricevito-
re da viaggio con lettura di fre-
quenza digitale. In questo segmen-
to proprio recentemente sono ap-
parsi diversi modelli interessanti
progettati e costruiti nel mainland
cinese, sui quali varra sicuramen-
te la pena soffermarsi anche per
un giudizio espresso dal punto di
vista del Dx-er.

Se tuttavia |'attenzione si focaliz-
za sui segnali pit deboli, magariin
banda tropicale o in onde medie,
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Quelli del Faiallo

dove fanno premio fiitri di ragione-
vole selettivita e circuiti compati-
bili con una tecnica di ascolto un
po’ piu evoluta (pass band tuning,
Exhalted carrier), le possibili scel-
te si fanno meno numerose. Nella
fascia di prezzo tra i mille e due-
mila euro alcuni modelli recenti
interessanti, come I'lcom R75, so-
no addirittura gia usciti di produ-
zione. E il problema e che all'oriz-
zonte non si intravedono partico-
lari novita.

Fortunatamente, i canali dell'usa-
to, in primo luogo il sito Web
www.eBay.it (abbastanza frequen-
tabile se si adottano le necessarie
cautele), offrono ancora parecchie
opportunita interessanti. Ma verso
dove € opportuno orientarsi? Quali
sono insomma i ferri del mestiere, |
ricevitori di buona qualita con i
quali cimentarsi nell'ascolto di sta-
zioni un po’ pib difficili?

Con questo primo articolo inserito
in una serie che sara presumibil-
mente di ampio respiro, Quelli del
Faiallo, hanno messa sotto il riflet-
tore lo storico portatile Lowe HF
150, che viene ancora saltuaria-
mente "battuto” sulle aste telema-
tiche di eBay (in particolare da
venditori britannici e tedeschi).
Entrare in possesso di un 150 non &
proprio facile, ma vale la pena provare.

u
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Il principe dei compatti
Uscito di produzione diversi anni
fa, il 150 continua a essere un ri-
cevitore molto ambito, in virtd di
un eccezionale rapporto tra qua-
lita, praticita e prezzo. Nono-
stante le limitazioni (a partire da
una lettura di frequenza non piu
precisa del kilohertz, malgrado
un passo di sintonia molto pit fi-
ne) e le sue dimensioni molto
compatte, il 150 & un ricevitore
molto serio e vanta una resa au-
dio eccellente. Un'altra caratte-
ristica @ la buona robustezza del
front end, del tutto compatibile
con l'uso di questo ricevitore
portatile in occasione delle Dx-
pedition, le campagne di ascolto
effettuate in zone particolarmen-
te favorevoli al dispiegamento di
antenne di grandi dimensioni e
lontane dai rumori elettrici delle
aree urbane.

In produzione dal 1992 al 1998 il
Lowe HF-150 é stato considerato,
sin dalla sua prima uscita, come
uno dei migliori ricevitori per la
gamma HF mai costruiti in rappor-
to alle sue minuscole dimensioni.
In meno di due decimetri cubi ci
sono le prestazioni che, a volte,
non arrivano a permettersi alcuni
ricevitori cosiddetti " professiona-
li". E sono dimensioni quasi da
scanner, per rendere lI'idea (ma
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solo in termini di dimensioni, nes-
suno scanner esistente raggiunge
il suo livello di prestazioni in gam-
ma HF, neppure lontanamente).

Ne hanno fatto un mito le sue
prestazioni in termini di restitu-
zione audio del segnale captato,
con tutto merito del rivelatore
sincrono impiegato; da questo
punto di vista o, meglio, di ascol-
to, non ci sono praticamente altri
apparati in grado di competere.
Come qualita audio il Drake RS, a
volte, si avvicina come pure - ma
si tratta di parallelismi forse az-
zardati per la profondamente di-
versa tecnologia - i Grundig Sa-
tellit 2000, 3000 e 600/650, sempre
dal lato audio, sono forse compa-
rabili. Ma la combinazione di un
rivelatore sincrono che aggancia
anche in condizioni disperate,
con la banda di aggancio selezio-
nabile, che non molla una volta
agganciato e con la restituzione
audio dell’'HF-150, & stata rag-
giunta e superata, guarda caso,
solo da due altri ricevitori sem-
pre della Lowe. Anzi, a rigore, da
un solo altro ricevitore, perché
stiamo parlando dell’"HF-225 "Eu-
ropa" e della sua versione "pro-
fessionale” ma circuitalmente
identica HF-235, ricevitori su cui
non andiamo oltre perché merita-
no di certo un articolo a parte.
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Audio raffinato

Sulla qualita dell'audio di un rice-
vitore, per chi ascolta da DX-er,
specialmente nella banda delle
onde medie, & utile insistere ogni
volta che si pud. Il fattore "voce
della radio" & importante almeno
quanto gli altri parametri fonda-
mentali. A che serve disporre di
una super sensibilita e quaranta
posizioni di selettivita, o di una di-
namica da urlo quando la stazione
che cercavi di ascoltare da una vi-
ta arriva senza farsi minimamente
capire per colpa di un audio soffo-
cato e distorto? A orecchio, |'au-
dio dell'HF-150 viene da molti giu-
dicato allo stesso livello di appa-
recchi ben pili quotati e costosi,
come I'Aor-7030 e I'eccellente {in
rapporto al prezzo) lcom R75.
Scendendo pit in dettaglio sugli
aspetti tecnici e sulle caratteristi-
che di questo apparato diciamo
che, in un contenitore di alluminio
anodizzato che misura 185 x 80 x
160 mm con un peso di 1,3 kg si
trova un completo ricevitore HF
che copre da 30 kHz a 30 MHz.

| modi di ricezione sono ovviamen-
te tutti: AM,SSB con le sue varian-
ti USB e LSB e quindi anche CW,
FAX, RTTY, ecc, e AM sincrona con
bande selezionabili. Il circuito é a
doppia conversione con la prima
IF a 45 MHz e la seconda IF classi-
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Vista frontale del Lowe HF-150

Sotto: vista del pannello posteriore, con i due
cassettini per I'inserimento delle batterie AA)

ca a 455 kHZ, ci sono due posizioni
di selettivita commutabili a 2,5 e
6,8 kHz (ma in realta i filtri in cir-
cuito sono sempre tre a dimostra-
zione di una oculata scelta di pro-
getto).

La stabilita e ottima: 30 Hz/ora di
drift massimo; il passo di sintonia
minimo & di 8Hz in SSB e di 60 Hz
in AM e la manopola di sintonia &
ad incremento variabile in funzio-
ne della velocita di rotazione. E'
dotato di 60 memorie in grado di
conservare frequenza e modo
operativo e il display, a cristalli li-
quidi, presenta l'indicazione della
frequenza (in step di 1 kHz, si ve-
de il minimalismo britannico),

pitt l'indicazione del modo
operativo e la memoria in
uso, manca totalmente
I'S-Meter, nell’ottica di
togliere quello che fa
solo scena e non ser-
ve a migliorare la ri-
cezione la Lowe ha
fatto sostanzial-

mente la cosa
giusta. La sua.
mancanza ri-
sulta penaliz-
zante solo nel-
l'uso di appa-
recchi esterni
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di sfasatura del segnale, progetta-
ti per rendere piu efficienti e diret-
tive le antenne. La sensibilita di-
chiarata & paria 0,5uV, 0,2 uV con
il preamplificatore inserita, quindi
valori di tutto rispetto anche se
siamo ampiamente convinti che la
sensibilita di un ricevitore non si
misura in questi termini. Solo uti-
lizzando il dispositivo nel corso di
lunghe sessioni di ascolto si puo
apprezzare quanto la stahilita del-
la radio sia davvero buona. Rara-
mente & necessario fare ritocchi
alla sintonia durante l'ascolto in
Ecss, indispensabile per sfuggire
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alle interferenze laterali e per
estrarre al meglio il contenuto del-
la modulazione. Gli step a 8Hz con-
sentono di sentire parlato e musi-
ca senza problemi di distorsione,
in SSB e Synchro.

Dettagli
circuitali

Sul pannello posteriore sono di-

sponibili I'uscita audio per |'alto-

parlante esterno, I'uscita per il re-

gistratore, il jack per il tastierino

numerico opzionale , le classiche

prese di antenna a bassa ed alta

impedenza ed il commutatore per

inserire |"attenuatore da -20 dB o
il preamplificatore. |l

CJI [—i? DJ HF COMMUNICATIONS RE CEIVER
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pannello anteriore, nel pit puro
minimalismo a cui solo i designer
inglesi sanno pervenire, presenta
la manopola di sintonia e quella di
volume oltre che tre tastini che ge-
stiscono tutte le funzioni accessi-
bili quali modo, memorie, ecc. e
I'immancabile jack da 6,3 mm per
la cuffia. E diciamo immancabile
perché, essendo un apparato de-
stinato ai Dx-er piu che all’ascol-
tatore occasionale & implicito che
i Dx-er ascoltano esclusivamente
in cuffia!

Per la cronaca, a parte segnalare
che I'alimentatore, a 12 V, é la
classica "saponetta’ esterna ma
che & possibile alimentare I'appa-
recchio anche con 8 pile a stilo in-
terne ricordiamo che il colore & un
classico anodizzato bronzo ma ne
esiste una versione, costruita nel
1997/98 interamente bianca. Il fat-
to di essere alimentato a 12V & un
notevole vantaggio per chi usa
I'apparato in Dxpedition alimen-
tandolo dalla batteria dell'automo-
bile: sebbene sembri una scioc-
chezza ricordiamo che fior di ap-
parati in teoria portatili, altrimenti
di notevoli prestazioni, non per-
mettono tale possibilita richieden-
do alimentazione a 14 -15 V e pre-
sentano un calo di prestazioni se
alimentati a 12 V: uno per tutti il
pur notevolissimo Aor-7030. L'idea
di alimentare I'apparato con un'u-
nita esterna non é peregrina: ad
alcuni piace sapere che gran par-
te delle vibrazioni e del calore
creati dal trasformatore di alimen-
tazione stanno al di fuori della sca-
tola che contiene la radio. Il jack
da 6,3 della presa audio e stata
una buona scelta, e si deve anco-
ra capire perché John Tharpe, l'in-
gegnere che ha progettato le due
radio, abbia scelto il jack mini sul
frontale del 7030. Ma tutti questi
sono piccoli dettagli.

A questo proposito, scendendo un
po’ pitl approfonditamente nei par-
ticolari circuitali dell'HF-150, tro-
viamo che il segnale, dall’entrata

30

di antenna, dopo essere transitato
attraverso un filtro passa basso
centrato a 30 MHz e via il preselet-
tore o |'attenuatore, escludibili en-
trambi, perviene direttamente al
primo mixer (tipica scelta proget-
tuale di scuola inglese) in cui av-
viene la prima up conversion al va-
lore di 45 MHz. Segue un attenua-
tore variabile a diodi PIN coman-
dato dalla tensione di AGC e un
primo filtro a cristallo con 15 kHz
di banda passante che e posto pri-
ma del secondo mixer che provve-
de alla conversione al valore della
media frequenza di 455 kHz ed &
seguito dai due filtri a cristallo con
valore di 2,5 e 6,8 kHz. Da qui il se-
gnale segue due distinte catene di
MF, ognuna con un proprio filtro a
cristallo da 6,8 kHz che terminano
rispettivamente una sul rivelatore
a prodotto per la SSB e derivati e
I"altra sul rivelatore sincrono per
I'’AM. Da qui in poi si passa diret-
tamente all’amplificatore di BF in
cui notiamo, non esiste controllo di
tono, altra saggia decisione. Il tut-
to & controllato da un micropro-
cessore per la selezione automati-
ca dei filtri, dei modi operativi, del-
la sintonia, BFO e quant'altro ne-
cessario. Insomma, poca roba ma
usata con intelligenza, al contrario
di quanto talvolta & dato vedere...

Qualche confronto

Abbiamo gia detto della insupera-
bile qualita audio che tale appa-
rato & in grado di riprodurre, me-
rito del particolare rivelatore sin-
crono impiegato: assieme alle al-
tre sue caratteristiche € questa
che principalmente fa si che an-
cora oggi sia un apparato ricerca-
tissimo da un lato e non facilmen-
te reperibile dall’altro, in quanto
ben pochi fortunati proprietari se
ne vogliono separare ma vediamo
di fare una stringata analisi dei
suoi punti di forza e, anche, degli
eventuali punti deboli.

Dal momento che le prestazioni
pure sono di prim’ordine accom-
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The Lowe
receiver range
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{Ina pubblicita d'epoca con I'intera famiglia Lowe.
I modello 150 & visibile nel mini rack a destra,
insieme al preselettore PR-150 e all'altoparlante
con filtro AF integrato.

Sulla sinistra, il modello 225,
un ricevitore di grande classe.

pagnate, caso raro, da una eleva-
ta portabilita dovuta alle piccole
dimensioni si ottiene un ricevitore
appetibilissimo per il Dx-er in viag-
gio o in Dxpedition. E da questo
punto di vista non esiste quasi
concorrenza salvo forse il piu re-
cente, e tutt'ora fortunatamente in
produzione, Palstar R30 (il ricevi-
tore americano sara protagonista
di una successiva puntata). Alter-
native qualitativamente praticabili
sono I'Aor-7030 che pero soffre di
limitazioni per | 'alimentazione co-
me gia detto; il Satellit 700 o il Sony
2010, pur validi, non sono ahime
paragonabili in termini di ingombro
e prestazioni. En passant, & curio-
so notare che ci stiamo riferendo
a ricevitori che non vengono pid
fabbricati dai rispettivi produttori.
Spiace forse dirlo ma, sul mercato
del nuovo non esiste nulla che
possa essere paragonato, in termi-
ni di caratteristiche e quindi di nu-
meri, agli apparati di cui sopra
sebbene, a livello commerciale
siano disponihili appariscenti ap-
parecchietti dotati di fantasmago-
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rici display e tanti tastini la loro
principale caratteristica & solo
quella di avere un prezzo molto ac-
cessibile, sul resto @ meglio sorvo-
lare, se gli interessi dell’ascoltato-
re non si fermano ai programmi
delle broadcast internazionali. An-
che a costo di ripeterci, escludia-
mo a priori quei ricevitori definiti
come "scanner": la stessa defini-
zione ci dice che si tratta di appa-
rati destinati a ricevere gamme di
frequenza superiori con il vantag-
gio di analizzare velocemente una
gran quantita di canali, nelle fre-
quenze tra 0 e 30 MHz tutte queste
meraviglie tecnologiche cadono
miseramente anche in confronto
ad un "normale" rx commerciale,
nemmeno quindi possibile osare
far paragoni con ricevitori espres-
samente dedicati a tale range di
frequenze.

Pochi inconvenienti

Ma, come per tutte le cose, anche
il nostro HF-150 & sceso a com-
promessi, in particolare la estre-
ma semplicita operativa fa si che
alcuni comandi non siano proprio
intuitivi o comodi da usare. La ge-
stione delle memorie, ad esempio,
con i tre tastini frontali, & quasi da
incubo per chi non é velocissimo,
non parliamo poi di doversi spo-
stare al volo tra due o piu fre-
gquenze con la manopola di sinto-
nia (c'é da chiedersi, pero, come
facevano i nostri padri e i nostri
nonni con i loro apparati primiti-
vi). Per fortuna in questo caso c'e
il rimedio gia previsto in origine
dalla Lowe: il tastierino numerico
esterno & una vera manna anzi,
pill che un accessorio va consi-
derato una indispensabile appen-
dice vista la comodita operativa
che aggiunge. Siete avvisati, an-
che se raramente sitrova sul mer-
cato dell’'usato non fatevelo scap-
pare e, in ogni caso, é facilmente
autocostruibile.

Non solo. Tramite il minijack che
connette il tastierino @ possibile
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interfacciare un PC via linea se-
riale. Non é il caso di soffermarsi
su tale argomento in questa sede
ma in passato si sono visti, in Re-
te, programmi per la gestione re-
mota di questo apparato.

Altra pecca, il display non é re-
troilluminato, che a volte & danna-
tamente fastidioso. Sebbene esi-
sta una serie di HF-150 chiamata,
anche lei come il successore 225,
"Europa’ che lo prevede all’origine
e un kit (ormai praticamente im-
possibile da reperire) della stessa
Lowe per aggiungere la funziona-
lita, anche qui va detto che con
due Led e un minimo di manualita
si puo risolvere il problema.

Gia che ci siamo notiamo che gli
HF-150 serie "Europa” in produzio-
ne negli anni 1997/98 prevedevano
anche l'aggiunta di una serie di fil-
tri di banda sull'ingresso di anten-
na, quindi sono migliori del model-
lo standard per quanto riguarda la
resistenza alle intermodulazioni. A
onor del vero il problema non e poi
cosi evidente anche sugli appara-
ti "normali” trattandosi comunque
di un ricevitore progettato per
soddisfare determinati livelli di re-
sistenza e anche perché non sia-
mo venuti a conoscenza di appas-
sionati che lo abbiano impiegato
in unione con antenne direttive ad
alto guadagno rivolte verso la sta-
zione RAI locale... Nell'impiego
normale solitamente il piccolo
Lowe sara accoppiato ad antenne
filari di poche decine di metri di
lunghezza o meglio, ad antenne
ormai entrate nell'uso comune tra
i Dx-er (pensiamo alle varie
Ewe, K9ay,Bog, flag e via dicendo,
gia menzionate in precedenza in
questa rubrica). Si tratta comun-
gue di antenne a elevata “perdita”
{non ridete, & vero), basso rumore
ed elevata direzionalita, quindi dif-
ficilmente in grado di sollecitare
serie problematiche di carico su
ricevitori ben progettati. Da quel
che silegge, il modello "Europa”
un po’ pit sordo del suo piu famo-
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so collega, in parte per i filtri a
monte, e ha qualche problema con
I'encoder di sintonia (altra conti-
guita con il 7030). Il colore & nero.
Con molta probabilita & la versio-
ne meno fortunata e pili cara delle
tre apparse sulla scena.

Dulcis in fundo, la Lowe aveva
previsto, a corredo del suo gioiel-
lino, una serie di accessori che fa-
cevano pendant con lo stesso
contenitore, precisamente il pre-
selettore PR-150, che aggiunge
esternamente i filtri di banda e un
amplificatore/preselettore, e un
altoparlante con filtro di BF, mi pa-
re si chiamasse AP-150, oltre che
un mini rack per assemblare il tut-
to. Difficile da trovare ma non im-
possibile, su eBay, anche in ac-
coppiata con il ricevitore. L'uso di
un preselettore € molto utile, se si
vogliono attaccare antenne im-
portanti alla radio (non dimenti-
chiamo che I'HF-150 & fontamen-
talmente wideband). In mancanza
del preselettore “nativo”, si puo
ricorrere ad analoghi sistemi pas-
sivi commerciali; la perdita di se-
gnale, relativamente contenuta, &
ampiamente controbilanciata dal-
le qualita di antenne come la K9ay,
possibilmente equipaggiate con
preamplificatore a basso guada-
gno. Sul campo, il 150 "sente" le
stesse cose di radio apparente-
mente pil dotate. Mica male!

qdf@elflash.it
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approfondimento

Rettificatori € non solo...

Andrea Dini

L'energia elettrica
utilizzata come
sorgente puo essere
essenzialmente di due
tipi, corrente continua
ed alternata, ebbene in
queste pagine voglio
fare una veloce
carrellata sugli utilizzi,
sui tipi di apparecchi,
dal piu piccolo al pil
grande, atti alla
conversione della
corrente da continua ad
alternata e viceversa...

Chi & anche poco avvezzo o si & ap-
pena avvicinato all’elettronica sa
che per avere sorgente di alimenta-
zione a carrente continua disponen-
do di corrente alternata occorre un
componente detto rettificatore, sia
esso un singolo diodo o un ponte di
Graetz, un semiponte o quant'altro
e, per l'opposto, la conversione da
corrente continua ad alternata é co-
sa molto pitl complicata, non basta
il solito diodo o il ponte, ma occorre
rendere la continua alternata co-
struendo un vero e proprio converti-
tore. Questo apparecchio & detto in-
verter. Detto questo analizziamo ora
tutta la faccenda.

Questo articolo tralascia voluta-
mente la parte relativa all'innalza-
mento o abbassamento di tensione,
compito dei trasformatori, induttori
ed autotrasformatori, apparecchi
che esulano dal tema di queste ri-
ghe. Come gia accennato, se dispo-
niamo di una sorgente di corrente
alternata potremo convertire il tutto
in corrente continua semplicemen-
te raddrizzando la tensione con un
diodo come possiamo notare in figu-
ra 1. In effetti la carrente in uscita
non é continua ma pulsante non es-
sendo spianata da alcun condensa-
tore elettrolitico ma il pit semplice
circuito di raddrizzamento € perfet-
tamente riuscito. Questo elementa-
re circuito non sempre viene appli-
cato perché ha, con ovvi vantaggi di
semplicita e costi, parecchi svan-
taggi tra cui il ripple residuo e altri
problemi. Si aptera allora per il rad-
drizzatore a doppia semionda di fi-
gura 3 che assieme all’utilizzo del
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ponte di Graetz o quattro diodi di fi-
gura 5 permette un ottimo raddriz-
zamento esente da disturbi ed a pie-
na potenza sfruttando tutte le se-
mionde disponibili. Unica differenza
sta che il circuito di figura 3 neces-
sita di generatore con presa centra-
le a massa, il ponte di Graetz no.

In figura 2 possiamo vedere lo stes-
so circuito di figura 1 ma realizzato
con un tubo termoionico diodo sem-
plice. A differenza dei diodi che fan-
no cadere sulla propria giunzione
poco meno di un volt, i tubi termoio-
nici hanno caduta dell’ordine di 40-
50V, necessitano di riscaldamento
del filamento della valvola e, salvo
casi particolari di cui tratteremo tra
poco, le correnti raddrizzabili sono
di basso valore.

La figura 4 mostra il raddrizzamento
a doppio diodo a doppia semionda,
molto simile circuitalmente alla fi-
gura 3 con due diodi. Le figure 6 e 7
mostrano come raddrizzare con
diodi una sorgente alternata trifase,
in figura 6 possiamo vedere un pon-
te di Graetz il cui ingresso CA é tri-
plo per connessioni trifase, la figu-
ra 7 invece & la versione tripla di un
raddrizzatore doppia semionda. An-
che in questo caso la sorgente de-
ve avere zero centrale.

Con la figura 8 iniziamo ad entrare
in quel mondo delle valvole poliano-
diche di potenza, ovvero i raddrizza-
tori che I'hanno fatta da padroni pri-
ma dell’avvento dei semiconduttori.
Questa valvola ha ben sei anodi ed
un catodo. Esistono differenti mo-
delli di valvole, alcune a bassa po-
tenza ad alto vuoto ed altre, quelle
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piu potenti a vapori di mercurio, con
riscaldatore tale da vapaorizzare il
lucente metallo fluido e permettere
la funzione raddrizzatrice. Questi tu-
bi sono spesso enarmi, raffreddati
ad acqua o ad aria in vetro o calot-
ta metallica. Spesso hanno griglia
di controllo simile ai tyratrons. Que-
sti raddrizzatori sono stati per anni
utilizzati da ferrovie e altri grossi
utenti perd uno dei maggiori difetti,
non lamentato dai semiconduttori,
é la bassa flessibilita di esercizio,
ovvero per rendere operativo un
gruppo al mercurio occorreva pre-
riscaldare la grossa valvola in mo-
do che il vapore di mercurio si ge-
nerasse, cosa che imponeva alcu-
ne ore di standby, poi garantire al
tubo un carico pitl 0 meno costan-
te; infatti un calo di carico avrebbe
potuto generare nel tubo o in parti-

BlELGRONIGE

colare negli induttori ballast onde
stazionarie, proprio come un tra-
smettitore con antenna non accor-
data, tali da deteriorare il sistema.
Per ovviare a questo inconveniente
era possibile vedere vicino alle sot-
tostazioni delle ferrovie una specie
di pozzo con acqua in cui veniva
scaricata la potenza raddrizzata a
3kV in eccesso garantendo spetta-
colo pirotecnico per tutti. Non ulti-
ma cosa, la pericolosita in caso di
incidente o rottura del tubo in fun-
zione con dispersione di vapori di

‘mercurio in ambiente, cancerogeni.

Le ferrovie dello stato hanno sosti-
tuito i gruppi con diodi e diodi con-
trollati molto piu flessibili, con mi-
nore dissipazione e massima com-
pattezza. Ricordiamo che le unita di
conversione mobili delle FS utilizza-
vano da uno a tre gruppi al massi-
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mo, le ultime erano composte di due
vagoni, ora con i semiconduttori le
dimensioni sono minime ed é possi-
bile avere fino a 8 gruppi in un uni-
co vagone.

Dalla figura 9 in poi trattiamo di rad-
drizzatori ma con possibilita di con-
trollo, il pit semplice utilizza un
classico SCR il cui Gate ¢ pilotato in
modo da regolare la VCC Out. E pos-
sibile controllare anche un raddriz-
zatore doppia semionda con due
SCR, figura 10, oppure un ponte di
Graetz, figura 11, infine un raddriz-
zatore trifase con altrettanti SCR. |
circuiti raddrizzatori trifase SCR so-
no utilizzati in industria, per alimen-
tare macchinari, per l'elettrolisi ed
anodizzazione dell’alluminio ed in
potenza maggiore per TRAM, treni
e Filovie. In figura 26 vengono pro-
poste le connessioni tipo di un retti-
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da sinistra
verso destra:
Foto 1,2 3, 4.5

ficatore al
mercurio, in
figura 27 il
cirucito atto
a pilotare un
piccolo rad-
drizzatore a
tubo. La foto
1 mastra un raddrizzatore al mercu-
rio, notate gli anodi ad ampolla in
uso in una tramvia; alla foto 2 un
piccolo raddrizzatore al mercurio
da banco, alla foto 3 un raddrizzato-
re in vetro al mercurio per un trafi-
latoio; ed alla 5 un gruppo molto po-
tente per uso ferroviario. In figura
28 lo schema di utilizzo di un gruppo
multianodico al mercurio. Ai sempli-
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c¢i raddrizzatori si preferiscono
spesso i circuiti controllati perché
con questi & possibile regolare la
tensione di uscita quindi minimizza-
re i problemi di sovraccarico e sot-
tocarico.

E possibile raddrizzare la tensione
alternata, anche trifase e controllar-
ne la conversione tramite circuiti
particolari, per piccole potenze €
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possibile utilizzare triodi ma per cor-
renti notevoli si opta per i Tyratrons,
valvole non dissimili ai nostri SCR.
Esistono Tyratrons polianodici e mo-
noanodici. Le figura 13 e 14 mostra-
no sempli circuiti di utilizzo di questi
ormai rari tubi termaionici. | Tyra-
trons songo tuttora utilizzati in appa-
recchiature ad altissima corrente
quali certi tipi di laser, alimentatori
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per forni radiofrequenza e radar. Fin
qui abbiamo trattato della conver-
sione della corrente alternata in
corrente continua, con tutti i possi-
bili aspetti circuitali ma altrettanto
importante e il fenomeno inverso,
cioé convertire la corrente continua
in alternata o convertire un‘alterna-
ta ad una certa frequenza in un‘al-
tra di frequenza differente.

BlELLHONIGA

Se per la
conversione
CA\CC tutti i
santi aiutano
e con un
buon raddriz-
zatore fac-
ciamo il tutto,
cid non ac-
cade
|"opposto.

* I Convertire
una continua in alternata € sempre
stato un problema da risolvere, in-
fatti i circuiti valvolari funzionano
con tensione anodica alta e bassa
di filamento e non sempre & agevo-
le e possibile disporre di una lunga
serie di batterie per arrivare ai fati-
dici 200-300V di anodica, quindi, di-
sponendo di bassa tensione conti-
nua occorre costruire un converti-

{5 -
'
i |
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tore. Non molto differente il caso
maderno dell’'amplificazione hi-fi in
auto dove si dispone di 12V di bat-
teria ma ci servano bhen pit volt per
pilotare il finale hi fi. Non potendo
la tensione continua essere innal-
zata con trasformatore occorrera
renderla alternata quindi utilizzare
un trasformatore poi, semmai, ra-
drizzarla di nuovo. Questo & solo
uno dei tantissimi casi in cui un
convertitore ci puo venire comodo.
Inoltre la moderna tecnologia elet-
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tronica preferisce utilizzare circuiti
di conversione SMPS avendo essi
ottimo rendimento, al contrario del-
le circuitazioni di tipo lineare che
dissipano molta potenza in calore
percio non possono essere minima-
mente miniaturizzate. Ora ripercor-
riamo un poco indietro gli anni e
troveremo un classico convertitore
utilizzato per convertire la continua
in alternata o accoppiare due linee
alternate a differenti frequenze, ve-
di alcuni decenni orsono quando il
servizio elettrico nazionale si com-
poneva di pill enti che non avevano
standardizzato la propria trasmis-
sione elettrica sia in frequenza che
tensione, taluni a 50Hz come ades-
s0, altri 60Hz come in America, altri

addirittura erogavano tensione
continua di 200V domestica! Le fi-
gure 15, 16 e 17 propongono diffe-
renti convertitori, CC\CA in cui un
motore multipolo a tensione conti-
nua era connesso meccanicamen-
te tramite |'albero a motore sincro-
no in CA trifase con frizione di lan-
cio sincronizzata dalla rete riceven-
te, oppure un convertitore CA\CA in
connessione tra linee a 50Hz con [i-
nee a 60Hz, entrambi | motori sono
sincroni ed il ricevente ha frizione
di lancio o sincronizzatore di fase
elettromeccanico in sincro con la'li-
nea ricevente. Questi grossi motori
erano in servizio presso le Ferrovie
dello Stato atti ad alimentare le trat-
te funzionanti trifase 3600V 16,5 Hz.
Il terzo caso propone un’alternati-
va, obsoleta rispetto ai raddrizzatori
al mercurio, o a tubi, che permette

la conversione di CC in CC da una
tensione ad un’altra o connessione
tra due linee che devono risultare
totalmente isolate tra loro. Quest'ul-
timo circuito era utilizzato per pic-
cole tranvie e ferrovie.

In figura 18, 19 e 20 possiamo vede-
re circuiti allo stato solido, ovvero
con SCR, transistori o GTO (una so-
ta di SCR bidirezionale che a secon-
da del segno della tensione di con-
trollo puo accendersi o spegnersi a
nostro piacimento) con configura-
zione tipo Push-pull. In figura 21
L'antesignano dei moderni conver-
titori a mosfet, ovvero il vibratore,
uno speciale relé che mediante I'u-
so di un contatto veniva pasto in
oscillazione, la cui frequenza era

controllata tramite una vite che par-
zializzava la corsa dell'ancorotto
elettromagnetico del rele, la cui
commutazione dei contatti permet-
teva la conversione della polarita
rendendo alternata la corrente con-
tinua. Questo apparecchio non ga-
rantiva, al contrario dei rotanti, on-
da sinusoidale o quadra ma una
sorta di quadra piena di residui di
commutazione meccanica. Si ricor-
dano vibratori di media potenza e
macchine per alta tensione sfrut-
tanti questo principio delle conver-
titrici a contatti, poi sostituite dai si-
stemi con Tyratrons.

In figura 22 e 23 possiamo vede-
re dei circuiti di conversione
CC\CA con valvole alta corrente
tipo Tyratrons, queste macchine
cosiddette statiche perché non
avevano parti in movimento han-
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no rivoluzionato il sistema elettri-
co permettendo trasmissioni di li-
nee elettriche ad alta tensione
corrente continua sotto i mari,
previa conversione sulla stazio-
ne trasmittente da corrente alter-
nata a continua e da continua ad
alternata presso la stazione di ri-
cevimento del cavo. Tutto cid per
evitare rotazioni di fase, campi
elettrici e utilizzare un solo cavo
ponendo il negativo a terra sulle
coste. Tra i casi pil interessanti
la trasmissione di tensione tra il
continente e l'isola di Gotland, La
linea dell’lENEL a 200kV tra S.Dal-
mazio (continente ltalia) e Co-
drongianos (Sardegna) ora rico-
struita totalmente allo stato soli-

da sinistra verso destra: foto 6, 7, 8

do e bidirezionale assieme all’en-
te elettrico francese con parten-
za da Suvereto (continente Ita-
lia), passaggio per la Corsica a
Licciana e arrivo a Codrongianos
(Sardegna). Alle tre stazioni elet-
triche sono stati montati gruppi
bidirezionali allo stato solido. In
figura 24 possiamo vedere un cir-
cuito tipo impiegante semicon-
duttori siano essi SCR, GTO, Mo-
sfet o bipolari e IGBT. Tutti i cir-
cuiti convertitori in trifase deb-
bono avere un particolare appa-
recchio di controllo e gestione
che sincronizzi in fase le uscite
che verranno immesse in rete
elettrica in modo che non vi sia-
no anche parziali sfasamenti.

In figura 25 possiamo vedere il
circuito pit moderno ovvero il
convertitore bidirezionale CA\CC

EIEGLBONICA
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a semiconduttori, concettual-
mente simile a quello installato
nella linea 400kV CC tra Galatina
(Lecce) e la Grecia. Di questo im-
ponente impianto potremo par-
larne in dettaglio tra poco e ve-
dere molte foto gentilmente trat-
te dal portale ENEL www.enel.it
e www.enelikon.it

Il sistema di trasmissione si com-
pone di una centrale di conver-
sione a Galatina di Lecce con-
nessa alla rete GRTN 380kV na-
zionale che converte tale tensio-
ne in corrente continua 400kV,
una tratta in cavo sotterraneo
collega Galatina a Otranto in cui
la linea si ammara, linea sotto-
marina per oltre 150km per poi
arrivare in Grecia ove un’altra
centrale di conversione ripropo-

ne corrente alternata. La linea &
di tipo bidirezionale; infatti in
ogni stazione sono presenti grup-
pi CA\CC e CC\CA.

La foto 6 mostra il cavo sottoma-
rino ammanellato nella stazione
di ammaraggio di Otranto. Il cavo
ha terminali in stazione di tipo
speciale, visibili in figura 9. Im-
pressionanti sono i convertitori
statici dell’ABB visibili in figura
10, la cui imponenza é totale. Si
notino tutte le parti in tensione
arrotondate in modo di non far
sfuggire scariche. All'interno i
convertitori allo stato solido com-
posti di stacks di semiconduttori
controllati posti in parallelo serie
tra loro in modo da poter reggere
le altissime tensioni e correnti di
esercizio. Induttori ballast di di-

mensioni enormi ottimizzano la
conversione. Sono pure previsti
induttori di linea sulla continua
per minimizzare interferenze da
residui di commutazione (non oso
pensare all'eventuale ripple resi-
duo...). Alla foto 7 possiamo ve-
dere 'arrivo della trifase in Gala-
tina e gli autotrasformatori. Infine
la foto 8 mostra la sala converti-
tori e le enormi candele degli ar-
rivi e partenze alta tensione.

Beh, che dire di pit...pensate al
vostro piccolo diodo raddrizzato-
re TN4148 ed ai mosfet di segnale
poi osservatete queste foto...ad
ogni modo si tratta pur sempre di
compaonenti elettronici similil

andrea.dini@elflash.it
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tro di 32mm.
- Tratto A = mt. 11,10
- Tratto B =mt. 2,70
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Errata Corrige
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Bobina accordo: 85 spire filo rame smaltato da 1,5 su un supporto plastico con diame-

Nell'articolo “Dipolo per
40-80 metri” pubblicato
su Elettronica Flash n.244,
Dicembre 2004 - nella Fi-
gura 1 non sono state ri-
portate le misure tecni-
che dei tratti A-B per la
costruzione del Dipolo.
Riportiamo qui la figura
corretta, scusandoci del-
I'acaduto con i Lettori e
I'Autore.

la Redazione

B|EGLHOMNGA
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RADIOSURPLUS
tel. 095.930868

Vendita per corrispondenza

TELESCRIVENTE SIEMENS
mod. T100
Telescrivente meccanica anni ‘60.
Completa di perforatore e lettore,

con nastro. 220V
Euro 20,00 (come nuova)

RICETRASMETTITORE
RV-2
Ricetrasmettitore in gamma Vhf da 48 - 54
MHz, 6 canali quarzati 300mW, interamente
a stato solido, alimentazione 15Vcc. Estetica-

mente sono con sverniciature, elettronica-
mente integri.

Euro 20,00

(buone condizioni)

RICETRASMETTITORE
SEM-35

Frequenza da 26 - 69,95MHz in
FM potenza in uscita circa 1W.
Impostazione della frequenza a
scatti di 50kHz. Alimentazione a
24Vce o con 12 batterie 1/5 torcia
entrocontenute.

Euro 50,00 (ottime condizioni)

ZAINO TATTICO
90It esercito Italiano
Euro 15.00
(in buono stato)
Disponibile anche lo stesso model-
lo in colore verde
Euro 10,00

MISURATORE DI RADIOATTIVITA'

RAM 63

Sistema di rivelamento a FOTOMOLTIPLICATORE. Sen-
sibilita Micro/Raengten a scintillazione. 1f pio sensibile
misuratore in commercio. Rivela radiazioni Alfa, Beta e
Gamma. Funziona can 5 pile turcxa da 1,5v (non inclu-
se). Viene venduto compiete di accessori, manuale in
t?dtesco nella sua classica uasﬁem in fagno.In ottimo
stato.

Euro 120,00
(provato, funzionante)

RICEVITORE PROFESSIONALE
ROHDE & SCHWARZ ED330

Frequenza operativa da 200,00 A 399,99 MHz. Mo-
do: AM. Alimentazione a 220v ca. Sintonia conti-
nua a contravers. Uscita audio su presa esterna
4Q IngTresso antenna 50Q. Interamente a stato
solido. Traftasi di modulo ausiliario per ricevitori
aeronautici, viene fornito di schema connessioni
alle prese ausiliari esterne

Euro 160,00 (ottimo stato)

RICEVITORE RADIOTELEGRAFICO
TF 704 C-F, fFS

Ricevitore di piccole dimensioni, misure: 920 X
395mm, interamente_a stato salido, a)lmﬁmam a

) 3 a
600kHz e da 1,5 a 30MHz nei modi:” ATA/ A‘“’ A3E/
F1C, F30 Jmpostazmne della Ire uenza a\Mene a
Alopariant 3t e oatens nsuluzmne D L |?|m

rlants (entro U|a |sne i
A Saaaras. GIoCaNBIIE) % Sy T SBRD
ricevitore ¢ studlam auposnamente per I'ascolto jn tefe-
grafia, vieng fornito con interfaccia esterna per il colle-
gamento a telescrivente. £ dotato di manuale operativo.

EURO qu,oo (ottimo, come nuovo)

TELEFONO DA CAMPO
FF-OB

Originale TEDESCO alimentato con
due batterie torcia da 1,5v. Chia-
mata a manovella. Con cinghia di
tras‘?orto e manuale. IN OTTIMO
STATO

Euro 20,00

RICETRASMETTITORE
RT-70/GRC
47- 58,4 MHz FM
Potenza 500mW

Completo di valvole.
Senza alimentatore (fornito di schema)

Euro 30,00 (non provato)

PONTE RADIO
MARCONI MH-191

Gamma operativa da 69,975 a 107,975 MHz. Sin-
tonia e antenne separate RX e TX. Larghezza di
banda 25kHz FM. Potenza resa in antenna circa
25W, ascolto in altoparlante entrocontenuto, pos-
sibilita di microtelefono. Contenuto in baule con
chiusura ermetica. Alimentazione a 220Vca e
24Vcc. Da revisionare.

Euro 100,00

CERCAMETALLI
mod. MD3005

Con questo cercametall si possono rilevare mone-
te, gioielli, resti metallici, oro,argento ecc.Dotato di
bobina impermeabile del diametro di 170cm, ali-
mentato a batterie 6xAA. Discriminatore per og-
getti ferrosi & non, connessione a cuffia esterna
per ricerca piu discreta. Sensibilita regolabile.

Euro 55,00 - NUOVO -

CONDIZIONI GENERAL! D1 YENDITA (foro competente Catonia)

I} pagamento del materiale & contrassegno © Le spese di trasporlo sono a carico del dliente (salvo accordi) © Il materiale viaggia a rischio e pericolo del committente. ® SPESE DI SPEDIZIONE: in futta ltalia o
mezzo PT, in contrassegno, fino a 20kg Euro 10.00, per pesi superiori spedizioni a mezzo corriere (per il costo della spedizione, chiedere un preventivo) @ L'imballo & gratis ® Non si accettano ordini per im-
porto inferore o Euro 20,00 « | prezzi di vendita sono soggetfi  variazioni ® IL MATERIALE VIENE VENDUTO AL SOLO SCOPO HOBBISTICO ED AMATORIALE i declina ogni responsabilita per un uso IMPROPRIO
SOLO DOVE SPECIFICATO, il materiale gode di garanzia U‘;?IUOIG di fre mesi. (vedi destrizione a fine pagina prodotti), dove non specificato & venduto nello stafo in cui si trova. ® LE FOTO dei prodotti descritti,

sono di proprietd della diffa RADIOSURPLUS » IL MARCHIO RADIOSURPLUS & depositato.




- ELETTRONICA

cell. 368.3760845

RICETRASMETTITORE
RT-834/GRC

Ricevitore/eccitatore  del  complesso  radio
AN/GRC1086,copertura continua da 2 a 30 MHz in
USB/AM/CW/FSK. Potenza in AM circa 200mW.Ali-
mentazione a 24Vec.Gli apparati sono mancanti di
manopole e strumentino. Sono comunque funzionan-
ti e in oftimo stato, vengono forniti con cavo di ali-
mentazione e manuale.

Euro 200,00 (ottimo stato)

CONVERTITORE O.L.
ELMER mod. SP-263
Convertitore di frequenza per
ascolto onde lunghe da 14kHz a
2MHz in 7 gamme, uscita 5SMHz.

Alim.115V
Euro 130,00 (ottimo stato)

ANTENNA G.P.

per Sem 25
Da 26 a 70 Mhz con accordatore
automatico, completa di 13 stili se-
rie MS e cavo di collegamento ap-
parato.

Euro 40,00

DIGITAL MULTIMETER
FLUKE mod 8500A
Multimetro da banco professionale

Euro 190,00
(provato, funzionante)

0OSCILLOSCOPE DC-10MHZ
DF 4247B
1 Canale Sensibilita 5mV Fornito di
sonda e manuale

Euro 99,00
(prodotto NUOVO # in offerta)

SWR-METER
DF 2462

Misuratore di Ros e Potenza
10/100W - 1,5/150MHz

EURO 8,00
Prodotto nuovo

DIGITAL STORAGE
OSCILLOSCOPE
GOULD type 4030
Oscilloscopio digitale con memo-
ria a doppia traccia 20MHz 2 cana-

li. 2mv-10v/cm
Euro 280,00 (provatn, funzionante)

OSCILLOSCOPIO
TEK mod. 2246

100MHz 4 canali con redout. Misu-
ra diretta su Ch1 e Ch2 di Volt e Ti-

me. Con una sonda 10:1 originale.

Euro 520,00
(provato, funzionante)

FREQUENCY SYNTHESIZER
ANRITSU mod. MGs45B
Gamma operativa da 0.01Hz a
500MHz con sweep interno.Riso-
luzione 1Hz.

Euroy60,00

(provato, funzionante)

CUFFIA CON MICROFONO e petto-
rale con PTT mod. H-63/U -USATA
- Euro 10,00

CUFFIA H-63/U con connettore a
presa per pettorali - USATA- Euro
5,00

CONTENITORE PORTA BATTERIE
PER RV-3 completo di alette per il
posizionamento verticale della sta-
zione. Euro 3,00,

H-33PT MICROTELEFONO colore
nero, vecchio tipo, usato - Euro
8,00

H-250/U MICROTELEFONO - USA-
TO - Euro 18,00

CUFFIA SOTTOCASCO monoauri-
colare 100ohm, russa - NUOVA -
Euro 1.50

CUFFIA H-227/U con connettore
UG77 - USATA - Euro 16.00
M-29 B/U MICROFONO A CARBO-
NE con connettore UG-77 - USATO
- Euro 10,00

STAFFA ANTENNA DA CARRO CON
5 stili da 20cm, russa Euro 5,00
ANTENNA KULIKOV per apparati
russi portatili NUOVA Euro 1,50
CASSETTA PORTAMUNIZIONI IN
ABS, ermetica, indistruttibile, US
ARMY Euro 10,00

TORCIA portatile tipo minatore
(nuove) Euro 6,00

OCCHIALI da lavoro in PVC neri
(NUOVY) Euro 3,00

ISOLATORE ANTENNA A NOCE
nuovo, misure 7x5¢m Euro 1,50
BORSONE da viaggio Esercito Ita-
liano color verde oliva Euro 2,50
MASCHERA ANTIGAS, con filtro
nuovo, Euro 15,00
MICROTELEFONO MT-17 per appa-
rati russi. NUOVO Euro 2,50

Questa & soltanto una parte del nostro
catalogo che potete visionare su internet
allindirizo www.radiosurplus.it oppure
telefonando  ai  numeri  telefonici:
095.930868 oppure  368.3760845.
Visitateci alle pil importanti fiere di
Elettronica e Radiantismo.

i radiosulusit radiosurplus@radiosurplusit

Vendita per corrispondenza



Finalmente.
E disponibile!

10 anni di Surplus
volume secondo

Studio Allen Goodman editore

E disponibile il libro “10 anni di Surplus, volume secondo”: 288 pagine in b/n, copertina a
colorial prezzo di Euro 22,00 (+ Euro 8,50 eventuali spese postali).

Sono disponibili anche le raccolte rilegate degli inserti SURPLUS DOC pubblicati su Elettronica
Flash dei primi sei mesi del 2003, a colori, 96 pagine + copertina a Euro 5,80 a copia.

| SURPLUS DOC e il libro “10 anni di Surplus, volume secondo” sono reperibili alle mostre pit
importanti dell’elettronica e radiantismo presso lo spazio espositivo di Elettronica Flash
oppure potete richiederli via e-mail all’indirizzo redazione@elettronicaflash.it oppure con
richiesta scritta inviandola per posta a Studio Allen Goodman, Via dell’Arcoveggio 118/2 -
40129 Bologna o per telefax al numero 051.328.580.

Le richieste verranno evase al ricevimento del pagamento in contanti o in francobolli oppure
a mezzo c/c postale n. 3497761 1 intestato a SAG Via dell’Arcoveggio indicando nella causale
SURPLUS DOC oppure SURPLUS VOLUME DUE.
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24 parte: il Trasmettitore

SET TRASMITTENTE

eDescrizione Esterna

Analizzato il set ricevente, ho spostato subito la
mia attenzione sulla misteriosa cassetta mai
aperta ancora con le viti sigillate con ceralacca.
Esternamente (foto 1) si presenta come un sem-
plice parallelepipedo realizzato in legno povero
(pioppo), con la verniciatura fortemente degra-
data. E caratterizzato dalla presenza di una ma-
nopola a fungo uscente da una membrana in pel-
le di forma quadrata, da una finestrella apribile
per consentire 1’accesso ad un selettore e da due
isolatori di porcellana con serrafilo a farfalla al-
la cui base vi sono due lettere e rispettivamente
“A” ed “E” (foto 2); un cavo in stoffa intreccia-
to e ancora con i terminali originali esce da uno
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dei lati. Niente di piti. Nessuna targhetta o dici-
tura che potesse identificare ['oggetto. Da que-
sta analisi superficiale non sono riuscito a capi-
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re di cosa si trattava e comunque la curiosita di
vedere cosa celava al suo interno era tanto for-
te che ho pensato di aprirla sacrificando i sigil-
li posti su ogni vite.

eDescrizione Interna

Appena aperta lo stupore era alle stelle: non
credevo ai miei occhi ma in quel momento mi
trovai di fronte ad un antico trasmettitore tele-
grafico a scintilla.

Tutta la cassetta & organizzata secondo scom-
parti che contengono componenti e svolgono
funzioni differenti (foto 3).

La strana manopola a fungo altro non ¢ che il
pulsante del tasto telegrafico; il selettore, la cui
manipolazione & consentita grazie all’apertura
a finestrella, ¢ un selettore per il cambio gam-
ma impostato sulla bobina rettangolare fissata
al fondo della cassetta (foto 4); I’altra bobina ¢
invece fissata al coperchio e collegata ai termi-
nali uscenti dal coperchio e contrassegnati da
“A” ed “E”.

Le due bobine (che a coperchio serrato sono
perfettamente sovrapposte) occupano la parte
centrale della cassetta (foto 5). Il tasto telegra-
fico é posizionato su una staffa in legno rialza-
ta rispetto al fondo della cassetta ed ¢ colloca-
ta sulla destra delle bobine centrali (foto 6).
Nello scomparto di sinistra vi € il rocchetto di
Rumkorff contenuto in cassettina di legno luci-
data a spirito e caratterizzata dal cicalino posto

gennaio 2005 !I!ﬁ_!i!lﬂ!!jﬁ!




surplus

sulla sommita e dalle connessioni poste su uno
dei lati lunghi (foto 7).

Infine nello scompartimento che va ad occupa-
re quasi tutta la parte alta della cassetta vi ¢ un
grande condensatore tubolare di vetro color
arancio (tipo bottiglia di leida) (foto 8).

Tutta la cassetta interna & verniciata di color
nero. Praticamente il circuito € molto semplice:
il cavo esterno in stoffa intrecciata e con i ter-
minali a forcella, una volta collegato ad una
batteria di pochi volt alimenta il rocchetto di
Rumkorff tramite la chiusura del tasto telegra-
fico che chiude il circuito; il rocchetto sotto
alimentazione emette il rumore caratteristico
dovuto alla vibrazione del cicalino e inietta la
tensione all’interno del condensatore il quale ¢
dotato di uno dei terminali che vanno a costi-
tuire lo spinterometro (foto 9); infine lo spin-
terometro € collegato alla prima bobina con se-
lettore che induce I'impulso alla seconda bobi-
na (ancorata al coperchio) collegata all’anten-
na e alla terra tramite i morsetti a farfalla
uscenti dal coperchio (foto 10).

eConsiderazioni

Ogni componente analizzato ¢ realizzato con
materiali di alta qualita ma 'insieme del set,
dato il suo aspetto spartano, non & di fattura
industriale. Probabilmente nonostante si tratti
di un montaggio non di serie, la qualita delle
connessioni, del cablaggio e della realizzazione
della struttura interna della cassetta ¢ sicura-
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mente dovuta ad una mano molto esperta,
qualificata e non un montaggio improvvisato
di fortuna oppure un montaggio realizzato da
un dilettante.

Rocchetto di RUMKORFF

Cassettina finemente realizzata in noce mas-
sello e rifinita con lucidatura a spirito; per
garanzia di originalita le viti sono stuccate e
affogate dalla finitura a gommalacca della
cassettina affinché nessuno possa intervenire
sul rocchetto aprendolo; chiusura in testa
tramite coperchio in ebanite serrato con una
cornice in legno; cicalino con possibilita di
regolazione della distanza delle due lamelle
vibranti montato sul pannellino in ebanite
(foto 11); tutte le uscite laterali sono carat-
terizzate da grosse viti nichelate e isolate tra-
mite dischi in ebanite; ogni uscita & contras-
segnata da una lettera incisa nel legno e
riempita con pasta bianca. Questo elemento
¢ stato realizzato sicuramente dalla Marconi
Telegraph Co. LTD di Londra in quanto sulla
base del mobiletto sono impressi gli stessi
marchi inchiostrati presenti anche sul mobile
della parte ricevente.

La sigla, racchiusa in un ovale, & caratterizza-
ta da un numero e una lettera (15 C per il ri-
cevitore e 14 C per il trasmettitore) (foto 12).

m gennaio 2005
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e [ tasto telegrafico in ottone e metallo niche-
lato & stato fabbricato dalla MESCO ameri-
cana comune su molti apparecchi militari
americani della prima guerra mondiale ma
presente anche su molti prodotti realizzati
dalla Marconi dopo il 1917, cio¢ dopo I’en-
trata in guerra degli Stati Uniti.

o Il condensatore a tubo & un condensatore ti-
po “Leida” alla cui estremita inferiore ¢ col-
legato uno degli elettrodi (regolabili in lun-
ghezza) dello spinterometro e isolato trami-
te isolatore in porcellana.

[’altra estremita, cioé la testa del tubo € al-
loggiata in uno speciale supporto fissato al-
I'interno della cassetta che ¢ stato realizzato
praticando uno svasamento all’interno di un
disco in ebanite; il 90% del tubo ¢ rivestito
in rame con vernice protettiva color arancio
e a circa 3 c¢cm dalla testa del tubo vi ¢ una
fascetta di rame bloccata al tubo (in quel
punto la vernice protettiva si interrompe) e
collegata ad una delle uscite del rocchetto
(foto 13). Il tubo, oltre ad appoggiare sul di-
sco in ebanite, poggia anche sulla parete di-
visoria che separa il vano del tubo dal vano
del rocchetto; in quel punto ¢ stato realizza-
to un taglio ad U; per il serraggio del tubo ¢
stata realizzata una serrandina in legno tipo
ghigliottina che blocca il terminale del tubo;
per evitare poi che esso si muova avanti e
indietro con il rischio che la testa esca dal
proprio alloggiamento, sono stati inseriti de-
gli anelli di ebanite fra la serrandina e il cor-
po del tubo (foto 14).

La verniciatura interna di colore nero ¢ si-
curamente stata realizzata dopo aver monta-
to tutti i componenti in quanto molti di essi
sono sporcati dello stesso colore e in alcune
zone, quelle piu difficili da raggiungere, la
vernice &€ mancante e si intravede il legno al-
lo stato naturale.

Conclusioni

Appena visto questa strana cassetta mai avrei
detto che si trattava di un trasmettitore per il
semplice fatto che esternamente si presentava
nuda, non ¢’é niente che faccia pensare ad uno
strumento radio. Per il fatto poi che non ci so-
no né maniglie per il trasporto né base per es-
sere appoggiata a terra, si suppone sia stata
realizzata per essere destinata ad una stazione
fissa a terra o su mezzi in movimento (camion,
navi, ecc...); come gia detto in precedenza,
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questo strumento ¢ stato realizzato artigianal-
mente assemblando pezzi fabbricati da diverse
marche ma realizzato da mano esperta. Cosa ci
facesse e come ¢ arrivato a San Marcello Pi-
stoiese assieme al set ricevente forse nessuno
lo sapra mai.

Mi sono perd chiesto come ha potuto questo
trasmettitore scampare alle manipolazioni suc-
cessive di quel radioamatore che ha invece de-
turpato il set ricevente pur trovandosi nella
stesso luogo? Per non essere mai stato toccato
probabilmente doveva funzionare egregiamen-
te fino a quando non ¢ stato abbandonato in
soffitta assieme alla radio modificata. Per sco-
prire se le mie intuizioni erano corrette rima-
neva solo una cosa da fare: provarlo!
Alimentandolo con una serie di batterie alcali-
ne per un totale di 5 volt circa, il rocchetto
funziona egregiamente, lo spinterometro scin-
tilla a giorno e collegando la presa d’antenna e
terra si riceve su una semplice radiolina a tran-
sistor impostata su AM fino ad un raggio di cir-
ca 5km! Incredibile!

Nonostante i due pezzi siano storicamente im-
portanti, non rientrano nella sfera dei miei in-
teressi collezionistici di radio d’epoca ed & per
questo che ho deciso di vendere entrambi gli
apparecchi.

Il risultato ¢ stato inizialmente deludente in
quanto in Italia non ho riscontrato un interes-
se cosi forte da convincermi a cedere questi ci-
meli anche se sono entrato in contatto con per-
sonalita di spicco nel campo del collezionismo
di radio d’epoca e con importanti musei.

Avrei preferito che questa straordinaria coppia
fosse rimasta in Italia, magari in qualche mu-
seo e quindi fruibile da tutti. Invece le cose
non sono andate cosi. Infatti nel giro di poco
tempo un collezionista texano mi ha dimostra-
to tutto il suo interesse per questi oggetti al
punto di convincermi a “cedere” i cimeli agli foto 16
Stati Uniti.

marco.manfredini@elflash.it
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I Provatransistor

Ivano Bonizzoni, IW2ADL

Ha senso descrivere
dei provatransistor
in-un mondo di
circuiti integrati
sempre piu sofisticati
e di tecnologia SMD?
Si, se oltre alle
pratiche necessita di
controllo di uno di
questi componenti su
qualche “ vecchia *
apparecchiatura,
interessa capire
come funzionano i
semiconduttori

e quindi quali

devono essere le
loro caratteristiche
d'impiego
BlEGLRONICA

9 altro canto la stessa
cosa si puo dire rela-
tivamente alle valvo-

le che sono da considerare le
strette progenitrici.
Fondamentalmente un transi-
stor € un componente sufficien-
temente semplice da capire e da
provare: infatti mentre una val-
vola puo avere anche piu di otto
terminali attivi, la maggior parte
dei transistor ne ha solo tre; per
di piu interessano, per la prova,
solamente le tensioni e le cor-
renti a questi tre terminali.

In altri miei articoli dedicati ai
provavalvole ho fatto notare che
oltre a generiche prove di emis-
sione si puo determinare anche
la trasconduttanza, la rumoro-
sita,la perdita di vuoto, le di-
spersioni interelettrodiche ed al-
tri parametri, per cui anche i
circuiti di misura raggiungono
una certa complessita.

Le caratteristiche di bonta di un
transistor invece possono essere
verificate con solo due misure:
cioe verificando la dispersione,
ovvero la corrente che circola
nel transistor, e controllando il
guadagno. Per inciso ricordo
che nelle valvole interessa il
guadagno in tensione mentre
nel transistor il guadagno in
corrente.

Penso che tutti sappiano che esi-
stono due tipi di transistor:
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PNP (piu diffusi ai primordi) e
NPN (che hanno bisogno di ali-
mentazione di polarita opposta)
e che vi sono tre fondamentali
configurazioni circuitali.

Prima di procedere ritengo utile
mostrare quanto il circuito di
prova possa essere semplice (e
quindi anche facilmente autoco-
struibile): vediamo infatti un
circuito realizzato peraltro dalla
Grundig e sufficientemente
completo (figura 1).

Si tratta del Semitest 1 (foto 1)
che permette la rapida verifica
sia di transistor che di diodi.
La scelta del tipo di transistor
(PNP od NPN) avviene tramite
il doppio deviatore S1, mentre
premendo il pulsante Test, in-
dicato sullo schema con S2, si
effettua la misura. Il deviatore
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S3 permette due portate per
transistor con corrente di base
di 10 o 100 microAmpere e
con B (beta) fino a 500 e da 50.
Due appositi terminali con
mollette permettono il control-
lo dei diodi semiconduttori.
Ritorniamo ora a come si effet-
tuano le prove, successivamente
vedremo molti altri schemi ed
immagini di strumenti che capi-
ta di reperire nei mercatini e di
cui € spesso assente una qualsia-
si minima documentazione.

In figura 2 sono indicati i simbo-
li dei Transistor PNP ed NPN ol-
tre all’aspetto della piedinatura
di alcuni vecchi esemplari.

I tipi di controllo della disper-
sione che si possono effettuare
sono tre, nel caso pit comune si
misura la corrente che circola
dal collettore all’emettitore
quando Ielettrodo della base ri-
sulta isolato, quindi la Iceo, nel
secondo si misura la corrente
collettore- base con il terminale
di emettitore isolato (Icbo) op-
pure la lebo quando si tiene il
circuito di collettore aperto. Ri-
cordo che le lettere rappresen-
tano -rispettivamente i terminali
¢, €, b, mentre o rappresenta il
terminale che in quel momento
risulta aperto (non collegato).
La seconda misura pud dare
una indicazione migliore dello
stato di salute del transistor in
quanto la corrente di dispersio-
ne da collettore a base ¢ molto
bassa in un transistor in buone
condizioni (mediamente circa
10 mA per quelli al Germanio e
10 nA per quelli al Silicio), cer-
to ¢ che in questo caso si richie-
de uno strumento indicatore
molto sensibile e quindi il costo
delle apparecchiature salgono

rispetto a quelle che permetto-

no solo la prima misura.

Nella figura 3 si possono vedere i
circuiti relativi alla misura rispet-
tivamente da sinistra con colletto-
re, emettitore e base aperta.
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La corrente di dispersione Iceo
pud anche essere determinata
per vari valori di Vce.

Se la dispersione risulta entro
limiti accettabili, sul transistor
verra poi effettuata la prova di
guadagno. Siccome, proprio per
le caratteristiche del transistor,
una piccola corrente (segnale)
in base determina una maggiore
corrente di collettore, il rappor-
to tra le correnti di uscita e di
entrata rappresenta il guadagno
del nostro transistor.

Negli schemi pratici seguenti
illustrati (figura 4) i circuiti
sperimentali per la misura dei
coefficienti di amplificazione
(alfa) e...(beta) relativamente
ad un transistor PNP, facil-
mente modificabili per gli
NPN come detto precedente-
mente.

Con questi circuiti si determi-
na il valore di alfa e...beta, ri-
levando la corrente di colletto-
re corrispondente ad un certo
valore della corrente di ingres-
so e nel ripetere la rilevazione
dopo aver leggermente variato
il valore della corrente di in-
gresso seguendo le formule:

Ic2 _Icl

= IeZ_ Icl

— ICZ _Icl
Iz - Iy

NB: Ricordo brevemente che
con (alfa) viene prevalentemen-
te indicato il coefficiente di am-
plificazione di un transistor im-
piegdto in un circuito con base
comune. Per altre notizie con-
viene consultare appositi testi,
in quanto non ¢ possibile dilun-
garci oltre per ragioni di spazio.
Come preannunciato riporto ora al-
cuni schemi (figura 5) e brevi note
illustrative di alcuni semplici pro-
vatransistor facilmente reperibili.

e|entRonica

figura 4

nowt a1t
™ Y ILLA
-eli"q H"”'
10

ci¥

_‘"5.5-

figura 5

Nelle figure sopra riportate ab-
biamo il General Electric mod.
TTS (foto 2), apparecchio
estremamente semplice che
permette di effettuare rapidissi-
me prove con un solo paio di
operazioni. I transistor PNP od
NPN vanno inseriti nei rispetti-
vi zoccoli e, dopo aver verifica-
to che la corrente di fuga faccia
muovere ’indice (se va verso il
fondo scala il componente € in
corto circuito) si pud premere
il pulsante doppio S1-S2 (mar-
cato press for gain) andando a
leggere sulla scala che con i
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suoi settori colorati (in succes-
sione rosso, giallo, verde) indi-
ca rispettivamente un transistor
con elettrodo interrotto, con
guadagno limitato o un transi-
stor di buone prestazioni.
Altro strumento € il TRANSI-
TESTER Knight (foto 3), il cui
funzionamento & praticamente
uguale al precedente in quanto
si prova l’eventuale corto cit-
cuito con la base non polarizza-
ta e poi, applicando tensione al-
la base, si effettua la misura del
guadagno. Presenta perd alcune
differenze quali il maggior valo-
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re della tensione di alimentazio-
ne del circuito (figura 6), una
maggiore sensibilita dello stru-
mento indicatore, la presenza di
un potenziometro di “calibra-
zione” che, funzionando da
shunt per lo strumento indica-
tore, permette la prova di tran-
sistor di varie caratteristiche,
anche di potenza.

Ma come non ricordare il glorio-
so Provatransistor della Scuola
Radio Elettra? (foto 4)

Infatti questo strumento ha avu-
to, come peraltro tutti gli altri
strumenti della SRE, una enor-
me diffusione, trattandosi anche
di un prodotto con discrete ca-
ratteristiche funzionali. Dato
che la suddetta Scuola risulta
tuttora viva e vegeta, ritengo

[Brrs

inutile un ulteriore approfondi-
mento dato che la relativa docu-
mentazione ¢ facilmente rintrac-
ciabile. Una citazione particolare
invece va fatta per il MONACOR
TC 1 (foto 5) prodotto che face-
va parte di una nutritissima serie
di apparecchiature ed accessori
per Radioamatori un paio di de-
cenni fa. Si tratta di un apparec-
chietto che nonostante il relati-
vamente basso costo era vera-
mente ben fatto e permetteva
misure di una certa attendibilita
(misura di alfa e beta). Non pos-
siamo pero dimenticarci dei mul-
timetri digitali che oltre a vari ti-

pi di provacircuiti, incorporano

anche un provatransistor, (vedi
ad esempio il mio Hung Chang
5010 EC, foto 6) permettendo

CARATTERISTICHE
DEL PROVATRANSISTORI

cosi una rapida misura mediante
uno strumento se non altro di
grande sensibilita.

Per terminare questa carrellata
aggiungo il Transistor Tester PP
3000 della Philips (foto 7), stru-
mento certamente non professio-
nale come il fratello PM 6505 A
od i vari tracciacurve, ma che
unisce buone caratteristiche ol-
tre ad una realizzazione certa-
mente seria ed infine una certa
reperibilita (almeno ¢ quello che
mi & capitato con diversi stru-
menti Philips dismessi da labora-
tori ed aziende del settore).
Mediante il commutatore in al-
to a sinistra si possono selezio-
nare rispettivamente:

e controllo di un eventuale cor-
to circuito (posizione SC);

foto 4

@ Possibilita di controllo dei transistori P-N-P
e N-P-N e dei diodi.

@ Misura del coefficiente 3 in due portate:
250 e 500 fs.

@ Misura di corrente residua, ICBO. -
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® Misura della corrente diretta, lg, di un
diodo.

@ Misura della corrente inversa, lj, di un
diodo.

@ Alimentazione interna con tre elementi
alb V.

® Microamperometro a bobina mobile in-

corporato.
® Dimensioni esterne: 170 x112x65 mm.

BIECGROMGA
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e misura di Iceo (ovvero corrente
di collettore con base aperta);

o misura del coefficiente di am-
plificazione alfa;

e il commutatore in alto a
destra permette di selezio-
nare due scale per misura
di transistor di bassa ed
alta potenza;

* al centro ¢ posto il commuta-
tore per transistor PNP ed
NPN.

Ma esistono anche una miriade
di strumenti autocostruibili illu-
strati sulle varie riviste tecniche
di divulgazione anche un po’ pit
moderni magari con |'indicazio-
ne dello stato dei transistor me-
diante diodi Led di vario colore.

Comunque come non ricordare
il sempre valido volumetto “Ra-
dioriparazioni“ del Ravalico
(con gli opportuni aggiornamen-
ti del parimenti notissimo Te-
renzi) di cui si riporta il fronte-
spizio (foto 8) oltre ad uno sche-
ma ben descritto all’interno (fi-
gura 7).
Desidero concludere questa pic-
cola rassegna con l'invito a non
disdegnare I'acquisto di uno di
questi strumenti in genere cedu-
ti a prezzo irrisorio: potra sem-
pre venire utile prima o poi.
Resto comunque disponibile a
fornire ulteriori notizie o schemi
per questi ed altri strumenti in
mio possesso.
ivano.bonizzoni@elflash.it
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Rx HF SSB
Skanti TRP

Federico BALDI, I1Z1FID

(uesta volta abbandono
il campo degli RX
militari spalleggiabili
per descrivere un
apparato per uso fisso
che ha visto limpiego
sia civile che militare
(imbarcato su navi
della Marina Militare
ma anche utilizzato da
stazioni fisse della
Aeronautica Militare,
secondo quanto
riportato dal Jane’s
Military Commmunication
del 1991-92)

»
parkrits _

a serie TRP 8750 D pro-
I dotta dalla Skandinavisk
Teleindustri SKANTI ¢ co-
stituita da una serie di apparati
ricetrasmittenti nel range 1.6-30
MHz progettati sia per 'uso ma-
rino che per la comunicazione
punto a punto; piu in particola-
re si tratta di apparati che han-
no in comune oltre all’aspetto
esteriore le caratteristiche di po-
tenza (750W PeP) e I'operati-
vita Simplex / Semi-duplex /
Full-duplex nel range 1.6-30
MHz.
Li possiamo cosi differenziare:
oTRP 8750 D Radiotelefono
Marino SSB - 1017 frequenze
programmabili nelle bande
marine - riduzione automati-
ca della potenza a 400 W sot-
toi 4 MHz;
¢TRP 8753 D Radiotelefono
Marino SSB - Sintonia libera
nel range HF - riduzione au-
tomatica della potenza a 400
W sotto i 4 MHz;
oTRP 8754 D Radiotelefono
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SSB ad uso generale - Sinto-
nia libera nel range HF;

eTRP 8755 D Radiotelefono
SSB ad uso generale - Sinto-
nia libera nel range HF - mo-
dalita CW e MCW gia imple-
mentate;

eTRP 8757 D Radiotelefono
Marino SSB - Sintonia libera
nel range HF - riduzione au-
tomatica della potenza a
400W sotto i 4 MHz - moda-
lita CW e MCW gia imple-
mentate.

E pertanto evidente che solo gli
apparati modello 8753 - 8754 -
8755 - 8757 si prestano all’'uso
radioamatoriale.

Descrizione generale del sistema
Il ricetrasmettitore € costituito da
una Unita di Controllo remota (o
due come in quello in mio posses-
s0), da una Unita Ricetrasmitten-
te, da un Alimentatore ¢ da un Ac-
cordatore Automatico di Anten-
na, nonché da un Terminale telex.

BIEGGRONICA
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[’Unita di Controllo provvede al-
la impostazione di tutte le funzio-
ni del ricetrasmettitore, & costi-
tuita da serie di pulsanti rivestiti
da una robusta membrana, da
due display che indicano rispetti-
vamente la frequenza di ricezione
e di trasmissione e da due barre
di led che indicano rispettiva-
mente I'intensita del segnale rice-
vuto e la potenza di uscita. Tale
unita ricomprende un circuito
opzionale di squelch ed un ampli-
ficatore audio da 5 W con alto-
parlante entrocontenuto. Quando
il trasmettitore € spento il display
relativo alla frequenza di trasmis-
sione indica l'ora derivata da un
orologio digitale entrocontenuto,
che pud anche essere utilizzato
per accendere I’apparecchiatura
ad un orario prestabilito. La ta-
stiera consente di sintonizzare il
ricevitore a passi di 10 Hz, 100
Hz od 1 kHz e di memorizzare si-
no a 76 coppie di frequenze e di
richiamarle o farne la scansione
con la pressione di pochi tasti.
Quando il ricetrasmettitore viene
spento una batteria al litio (della
durata di svariati anni) mantiene
la memoria dell’ora, delle fre-
quenze memorizzate nei vari ca-
nali e del settaggio del sistema al-
Iatto dello spegnimento in modo
da ripristinarlo all’atto della riac-
censione. L'Unita di Controllo
presenta inoltre le connessioni
per la cornetta/microfono, le cuf-
fie, I'eventuale altoparlante ester-
no, il tasto telegrafico e I'equi-
paggiamento Telex.

L'Unita Ricetrasmittente contie-
ne tutti i circuiti RF riceventi e
trasmittenti; il ricevitore e ’ecci-
tatore sono dotati di due identici
sintetizzatori allocati sulla faccia
interna dello sportello inferiore
dell’'unita, ove ha sede anche il
Master Oscillator. Questi circuiti
sono contenuti in compartimenti
schermati. Lo sportello superiore
ospita i filtri del finale di poten-
za. Il finale di potenza da 750 W

BlENGRONIGA

¢ costituito da tre moduli identi-
ci da 250 W l'uno in parallelo,
che sono allocati nella parte po-
steriore del mobile laddove si
trova il dissipatore che consente
un adeguato raffreddamento per
semplice convezione senza la ne-
cessita di ventilazione forzata.
Sempre nella parte posteriore del
mobile ha sede un alimentatore

HF-SE8 RADIO BYSTEM

switching che assicura una po-
tenza di uscita ottimale con una
tensione in ingresso da 21.6 a
41.6 volt. Come unita opzionale
¢ previsto I'alimentatore da rete
che presenta sul frontale un in-
terruttore che consente di sele-
zionare manualmente anche una
alimentazione a batteria. 1l siste-
ma ¢ completato da un accorda-

RECEIVER SIGNAL PATH INSIDE FRONT COVER

(652] / [€53) P.A. FILTERS INSIDE COVER

EXCITER SIGNAL PATH INSIDE COVER

PCB POWER COMBINER BOARD

SWITCHED MODE POWER SUPPLY

PC8 POWER SPLITTER BOARD

PCB i POWER AMPLIFIERS

PA1 PA2 PA3

PCBL62L] TRANSCEIVER CONTROL BOARD
PCB INTERCONNECTION BOARD

’\:gé.T if. CONVERTER ASSEMBLY CONTAINING
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tore automatico di antenna (non
in mio possesso) basato su reed-
relays ad alta tensione ed alta
corrente che sintonizza automa-
ticamente, in 0.2-1.5 secondi,
qualsiasi antenna di lunghezza
compresa tra 7 € 30 metri.

La moderna concezione dell’ap-
parato consente di ridurre al mi-
nimo gli interventi di manuten-
zione preventiva, il sistema ¢
completato da un self test che
puo essere attuato in due modi :
(a) in modalitd automatica con-
cepita per un rapido controllo di
tutte le funzioni e che effettua
tutti i test in successione arre-
standosi nel caso sia riscontrato
un malfunzionamento (b) in mo-
dalita a passi che consente all’o-
peratore di effettuare i test in
successione non automatica con

la possibilita di effettuare misure
e di ripeterli. Il risultato dei tests
viene mostrato sul display previ-
sto per l'indicazione della fre-
quenza di ricezione sotto forma
numerica che, opportunamente
interpretata con il manuale di
servizio, consente, nel caso di
malfunzionamento, una precisa
individuazione del difetto e della
sua possibile causa e sede. Du-
rante il self test il trasmettitore
deve essere acceso, altrimenti i
tests inerenti il sintetizzatore,
I’exciter ed il finale di potenza
daranno esito ad anomalie.

Sezione RICEVENTE

1l segnale RF che perviene all’an-
tenna tramite il connettore di in-
gresso SK1 viene applicato al cir-
cuito di protezione (finalizzato a

proteggere il ricevitore sia da ec-
cessive tensioni RF in ingresso
che da scariche statiche), seguo-
no un attenuatore (inseribile ma-
nualmente dal pannello di con-
trollo) ed undici filtri passa-ban-
da : 10-405 kHz, 405-527 kHz,
527-1600 kHz, 1.6-4 MHz, 4-5.246
MHz, 5.246-7.27 MHz, 7.27-
10.383 MHz, 10.383-14.695 MHz,
14.695-19.571 MHz, 19.571-
24.424 MHz, 24.424-30 MHz; tali
filtri vengono selezionati auto-
maticamente all’atto della impo-
stazione delle frequenza di rice-
zione. Dopo il filtro passa-banda
il segnale RF in ingresso passa ad
un amplificatore RF (inseribile
manualmente dal pannello di
controllo) e perviene ad un mixer
con diodi Schottky dove viene
mescolato con un segnale a 45-
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75 MHz, proveniente dal Sinte-
tizzatore, in modo da dare origi-
ne al primo segnale di FI a 45
MHz, segue un amplificatore
JFET e quindi un filtro a cristallo
che determina la selettivita nel
modo AM. Prima di giungere al
secondo mixer il segnale di FI
passa attraverso un amplificatore
a MOSFET il cui guadagno va-
riabile viene controllato dalla
tensione di AGC.

Il secondo mixer converte il pri-
mo segnale di FI a 45 MHz in un
segnale a 1.4 MHz mediante mi-
scelazione con segnale a 43.6
MHz, sempre proveniente dal
Sintetizzatore. Il segnale di se-
conda FI a 1.4 MHz viene ampli-
ficato da un amplificatore JFET e
quindi applicato ad uno dei filtri
opportunamente selezionati dalla

Unita di Controllo in base alla
modalita selezionata (USB/LSB/
CW/TELEX/AM). 1l segnale,
una volta filtrato, viene ulterior-
mente amplificato da un amplifi-
catore a 1.4 MHz (IC4,Q14 e
Q15) e, quindi, applicato ad un
mixer bilanciato e ad amplifica-
tore ad alto guadagno. Nei modi
H3E e H2A al mixer bilanciato
viene applicato un segnale a
1.4 MHz proveniente dal Sinte-
tizzatore e dalla miscelazione
dei due segnali viene generato
il segnale audio desiderato.
L’amplificatore di FI a 1.4
MHz (IC4,Q14 e Q15) genera
anche un segnale che, una vol-
ta rettificato, viene applicato al
circuito di AGC, controllando,
in tal modo, il guadagno globa-
le del ricevitore.
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Sezione TRASMITTENTE

L'exciter converte il segnale au-
dio in un segnale RF della corret-
ta frequenza, livello e modulazio-
ne, il segnale audio in ingresso
con un livello di 0 dBm/600 ohm
viene applicato ad un doppio
mixer bilanciato 1C10. Un segna-
le a 1.4 MHz proveniente dal
Sintetizzatore viene applicato al
mixer per generare in uscita un
segnale a 1.4 MHz a doppia ban-
da laterale e con portante sop-
pressa, tale segnale viene quindi
applicato ad un filtro a cristallo
LSB a 1.4 MHz e successivamen-
te amplificato da un amplificato-
re di banda laterale a 1.4 MHz;
tale segnale ed il segnale a 1.4
MHz proveniente dal sintetizza-
tore, amplificato nel Carrier Am-
plifier a 1.4 MHz) vengono poi
regolati da due attenuatori e
combinati in un comune amplifi-
catore a 1.4 MHz. La regolazione
degli attenuatori dipende dal mo-
do operativo selezionato sulla
console di controllo. Questa con-
figurazione circuitale ha il fine di
mantenere la tensione picco-pic-
co del segnale combinato indi-
pendente dal modo operativo se-
lezionato. Tale segnale a 1.4
MHz giunge quindi ad un doppio
mixer bilanciato passivo dove
viene mescolato con un segnale a
43.596 MHz, proveniente dal
Sintetizzatore, per generare un
segnale di FI a 44.996 MHz, tale
segnale viene amplificato nel pri-
mo amplificatore a 45 MHz, fil-
trato in un filtro a cristallo mo-
nolitico a 45 MHz ed ulterior-
mente amplificato nel secondo
amplificatore a 45 MHz. Segue
uno stadio attenuatore di ALC
controllato da una tensione con-
tinua proveniente dal Transcei-
ver Control Board. Il segnale di
FI, opportunamente attenuato
viene, quindi, mescolato con un
segnale a 45-75 MHz,provenien-
te dal Sintetizzatore, in un dop-
pio mixer bilanciato passivo, per
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generare il segnale RF finale del-
la frequenza desiderata, tale se-
gnale viene applicato ad un filtro
passa-basso a 30 MHz e, quindi,
amplificato nell’amplificatore di
uscita dell’exciter (2.5 Vpp 50
ohm) per giungere infine all’am-
plificatore di potenza, previa di-
visione in tre segnali di uguale li-
vello a livello del circuito Power
Splitter. L’amplificatore di poten-
za ¢, infatti, costituito da 3 mo-
duli identici ciascuno dei quali
contiene 4 stadi attivi ed ha un
guadagno di 42 dB; il segnale in
ingresso dall’exciter passa attra-
verso un attenuatore di ingresso,
qui il segnale puo essere ridotto
di 14 dB qualora venga attivato il
comando di “Bassa Potenza”; il
segnale in uscita dall’attenuatore
viene amplificato di 23 dB negli
stadi driver 1 e 2 in Classe-A e di
circa 12.5 dB nello stadio driver
3 push-pull in Classe-AB prima
di essere applicato allo stadio fi-
nale Amplificatore di Potenza,
anch’esso in configurazione pu-
sh-pull Classe-AB, con un ulte-
riore guadagno di 12.5 dB in mo-
do da generare un segnale in
uscita di 250 W su 50 ohm. [ se-
gnali provenienti dai tre circuiti
Amplificatori di Potenza vengo-
no, poi, combinati in un segnale
a 750 W PeP su 50 ohm a livello
del circuito combinatore di po-
tenza.

Considerazioni Conclusive

La descrizione dell’apparato &
stata sommaria, basti pensare
che il manuale tecnico ha uno
spessore di circa tre dita, spero,
pero, che sia stata sufficiente a
far comprendere ai Lettori come
questo ricetrasmettitore con- le
caratteristiche costruttive di al-
tissimo livello, la sua potenza di
750 W PeP e le ottime caratteri-
stiche della sezione ricevente si
proponga come un apparato di
fascia decisamente superiore, ba-
sti considerare che il prezzo di li-
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si puo che ap-
prezzare 1’am-
pia disponibilita di potenza e la
modulabilita della stessa, la con-
sole di controllo consente, infat-
ti, di selezionare il livello di po-

tenza (750-260-90-30-10 W

PeP) necessario per effettuare il

collegamento senza problemi e

senza ricorrere a potenze eccessi-

ve quando esse non sono neces-
sarie. In un mio precedente arti-
colo sul ricevitore per onde lun-
ghe R-389/URR avevo proposto

i quesiti da porsi per poter valu-

tare adeguatamente un apparato

surplus :

1) 11 progetto ¢ coerente con il
fine dell’apparato?

2) L'apparato impiega la miglio-
re tecnologia disponibile
quando € stato progettato e
realizzato?

3) Come e quanto ¢ utilizzabi-
le? in termini sia di disposi-
zione dei comandi sul pannel-
lo sia in termini di utilizzo at-
tuale;

gennaio 2005

4) Quanto ¢ complessa la sua
manutenzione? sia in termini
di accessibilita dei compo-
nenti che in termini di dispo-
nibilita di un manuale tecnico
di manutenzione pienamente
esauriente;

5) Quanto ¢ affidabile?

6) Quanto costa?

Certo il ricetrasmettitore SKAN-

TI TRP 8754 D merita un voto

tra il 9 ed il 10 in tutti i punti.

Bibliografia

Technical MANUAL TRP 8750 D
SERIES - Skandinavisk Telein-
dustri Skanti A/S - 10/1990

Resto a disposizione dei Lettori.
Il mio spazio web, dove chi € in-
teressato puo trovare le foto dei
miei apparati, ¢€:
www.dottorbaldi.it/militaryradio
Saluti e a presto.

federico.baldi@elflash.it
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uesto non vuole essere un semplice arti-
0-colo promozionale del ricevitore Pcr-1000
della Icom ma bensi l'intenzione & quella
di raccontare come questa piccola radio sia
riuscita realmente a scatenare la fantasia di

centinaia di appassionati di tutto il mondo che
hanno realizzato tra le migliori applicazioni di

.

“webradio” proprio grazie a questa piccola
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Andrea Borgnino IW@HK

La storia e le curiosita
del primo ricevitore
nato per le
applicazioni remote

e I'utilizzo a distanza
tramite internet

scatolina nera. Il ricevitore Pcr-1000 appare sul
mercato radio amatoriale nel 1996 e subito si fa
notare per l'assoluta mancanza di tasti e con-
trolli, tutto infatti viene controllato attraverso
una porta seriale che permette di gestire la ra-
dio attraverso un semplice software. Dal punto
di vista tecnico il ricevitore offre una copertura
continua da 100kHz a 1300MHz in modalita AM,

BIEWGHONICA
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FM e SSB e offrendo cinque di-
versi filtri selezionabili in ogni
modalita di ascolto (2.8, 6, 15, 50
e 230kHz di larghezza).

Le sue performance sono quelle
tipiche di un ricevitore a larga
banda che si comporta in manie-
ra ottima sulle frequenze supe-
riori ai 30MHz e “si arrangia” nel-
I"ascolto delle onde corte dove
una maggior sensibilita e seletti-
vita potrebbero migliorarlo. In-
stallando il modulo opzionale Dsp
UT-106 le cose migliorano anche
in onde corte e il ricevitore inizia
ad avere prestazioni simili a mo-
delli decisamente piu costosi e
impegnativi. La possibilita di.con-
trollarlo via computer ha pero
fatto rapidamente dimenticare
alcune performance mediocri e
ha invece dato il via alla fantasia
di chi cercava una radio “sempli-
ce” da usare per nuove applica-
zione su Internet.

E nato cosi nel 1997 il primo uso
estremo del Pcr-1000 che grazie
all'idea del radioamatore svede-
se Kelly SM7NHC realizzava il si-
to www.javaradio.com dove met-
teva a disposizione di tutti gli
utenti della rete il suo ricevitore.
Una bellissima interfaccia realiz-
zata in java permette infatti di
controllare ogni parametro della
radio rendendo possibile l'uso
remote del ricevitore attraverso
il browser. Il progetto Javaradio
si e trasformato negli anni fino a
diventare una vero e proprio por-
tale (http.//www.dxtuners.com)
che offre sia accessi liberi a cin-
que ricevitori localizzati in Euro-
pa e negli Stati Uniti e attraverso
una sottoscrizione si puo invece
usare piu di cinquanta ricevitori
localizzati in ogni punto del pia-
neta. Oltre al progetto dxtu-
ners.com continuano ad essere
attivi in rete alcuni appassionati
di radioascolto che permettono
I'utilizzo a distanza del loro Pcr-
1000 e delle loro antenne. Sulla
scia di javaradio.com & nato nel

BlEGGHONICA
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1999 anche il progetto italiano
della webradio di Golem
(http://www.webradio. rai.it) che
permette a chiunque di controlla-
re a distanza un ricevitore Pcr-
1000 installato nella redazione
del programma di RadioUno a
Saxa Rubra a Roma.

Vale la pena segnalare anche il
sito di N3FI, (http.//www.teppo-
dama.com/pcr1000/) un radioa-
matore americano che

usa per controllare a
distanza il suo ricevi-
tore il software Vi-
sual Radio che per-
mette all’'utente via
rete di accedere a
un vero e proprio
sistema di anali-
si dei segnali
ricevuti. Gra-
zie all'uso del-

la tecnologia
ActiveX (di-
sponibile solo

sul  browser
Internet  Ex-
plorer di Mi-
crosoft) pos-
siamo visualiz-
zare la scan-
sione in tempo
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foto 1: il sito www_javaradio.com

reale dei canali adiacenti a quel-
lo che stiamo ascoltando o visua-
lizzare un grafico che rappresen-
ta I'intensita del segnale con il
variare del tempo, permettendoci
precise tarature per esempio di
antenne o di varie emissioni in
onde corte. Un'altra modalita si-
mile a quelle descritte & stata uti-
lizzata dalla Nasa nel suo centro
di ricerca spaziale Marshall Space

foto 2

Rx320 - PRC1000 Panel
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foto 3: il software Visual Radio su www.teppodama.com/pcr1000

Flight Center (http://www.spa-
ceweather.com/glossary/nasa-
meteorradar.html) che ha usato
un Pcr-1000 come cuore di un ra-
dar per la ricerca sulle meteoriti.
Il MSFC meteor radar utilizza un
ricevitore sintonizzato sulla fre-
guenza di 67.25 MHz connesso ad
una antenna direttiva puntata
verso lo spazio. Su questa fre-
quenza sono attivi quattro tra-
smettitori TV che si trovano a mi-
gliaia di chilometri dal Marshall
Space Flight Center e solo grazie
alla riflessione delle meteoriti
che transitano vicino al nostro
pianeta & possibile ricevere dei
piccoli “ping” che caratterizzano
ogni passaggio di questi corpi
celesti. In rete & possibile ascol-
tare lo streaming audio del rice-
vitare e accedere ad un archivio
che offre all'ascoltatore di file
audio relativi a vari sciami di me-
teore (come le Leonidi).

Per maggiori informazioni si pud
consultare il sito di Sam K5KJ
(http://www.k5kj.net/meteor.htm)
che utilizza anche lui il Pcr-1000
per un sistema automatico di
analisi dei passaggi di sciami di
meteore. Da questo utilizzo
scientifico passiamo rapidamen-
te ad un uso pit “radioamatoria-

le” di questa radio grazie al grup-
po inglese FM & TV Circle
(http://www.skywaves.info) che
da anni si occupa di dx televisivo
e radiofonico a lunga distanza.
Anche questo gruppo ha usato il
Pcr-1000 come ricevitore di riferi-
mento per le proprie prove e soprat-
tutto la “scatoletta nera” é stata
usata per le incredibili sessioni di
Dx transatlantico che hanno per-
messo di ricevere in Inghilterra i se-
gnali tv canadesi. Allo stesso modo
questo ricevitore é diventato rapi-
damente uno standard per gli ap-
passionati di ricezioni di immagini
dai satelliti APT che si possono ri-
cevere sul 137 MHz. La possibilita
di controllarlo via computer permet-
te infatti di allestire una stazione
completamente  “automatizzata”
che segue i passaggi dei vari satel-
liti cambiando frequenze e modo di
ricezione per avere sempre dispo-
nibili le ultime immagini.

Per questo uso & stato realizzato il
programma SatTune (http.//sattu-
ne.tripod.com/sattune/) che permet-
te di cambiare frequenza a seconda
dei dati kepleriani di ogni satellite
attivo permettendoci, con una sem-
plice verticale o una antenna a di-
poli incrociati (turnstile), di ricevere
ogni giorno decine di ottime imma-
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gini direttamente dai satelliti Apt
americani Noaa. Tutte queste appli-
cazioni ¢i permettono di capire l'as-
soluta flessibilita di questo piccolo
ricevitore che, grazie a vari softwa-
re e varie applicazioni che sono sta-
te sviluppate in rete, é diventato lo
standard per chi vuole sperimenta-
re interfacce tra radio e rete. C'e poi
chi come Giuliano 18CG non si & ac-
contentato di usare il Pcr-1000 con
un computer e ha realizzato un vero
e proprio pannello di controlio
(http://it.geocities.com/giulianoilcg/
) che permette usare il ricevitore in
modalitd “stand-alone” sia da casa
che in modalita portatile. Il succes-
so del Pcr-1000 ha anche superato i
confini del mondo dei radioamatori,
infatti la lcom America ha annuncia-
to nel Marzo 2002 che una versione
“militare” del loro piccolo ricevitore
¢ utilizzata a bordo dei mezzi UAV (i
piccoli aerei senza pilota da sorve-
glianza) utilizzati dal Dipartimento
della Difesa americana per compiti
di controllo e ricerca sul territorio.
Per concludere vale la pena ringra-
ziare chi ha permesso la maggior
parte di queste sperimentazioni e
cioé chi ha sviluppato software per
controllare e gestire tutte le funzioni
del Pcr-1000. Sono infatti decine i
software freeware per Linux e per
Windows che permettono usi diver-
si di questa radio, un buon sito per
conoscerli tutti & la ICOM PCR 1000
Resource Page (http://qsy.to/pcr/)
che contiene schede e aggiorna-
menti sul mondo di questa piccola
scatolina nera.

andrea.borgnino@elflash.it

foto 4: vista posteriore del PCR-1000
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Assioma’

Note controcorrente sul mondo delle valvole

Giuseppe Dia

Questo periodico
appuntamento per
parlare delle nostre
vecchie e care
valvole e delle
credenze, direi

quasi delle leggende
pill 0 meno fantasiose
che le accompagnano,
sta diventando una
consuetudine da
vecchi amici...

ERRATA CORRIGE

Nell'articolo Assioma 6, EF 244,
a causa di un refuso di stampa
la frase:

*..0,707 che e la radice di 2"

va sostituita da
“..0,707 che & l'inverso della ra-
dice di 2.
Ce ne scusiamo con i Lettori e
I"Autore.

La Redazione

EIEGGAONICA

ome se fossimo comodamente
Cseduti davanti ad un caminetto

acceso, con un buon bicchiere
di vecchia Grappa di Barolo o di
Moscato a fare due chiacchiere
mentre in sottofondo Mozart ci aiu-
ta a stimolare I'intelletto. Mi auguro
che anche per voi stia diventando
un’abitudine piacevole e che queste
mie note non siano solo pagine da
sfogliare in fretta, in attesa dell'ulti-
mo schema da provare.
Devo onestamente ammettere che
ricevo frequentemente lettere inco-
raggianti che mi fanno sentire il ca-
lore della vostra presenza e testimo-
niano la stima di cui mi onorate. Vi
confesso che sapervi attenti mi fa
bene. Questo mio & un compito non
facile; non sempre siriesce a tratta-
re questi argomenti con un minimo
di correttezza e senza dire troppe
sciocchezze. A volte impantanatomi
in giri di parole per spiegare in ma-
niera comprensibile qualche para-
metro, rimpiango la possibilita di
chiarire tutto con una bella equazio-
ne a derivate parziali che mi toglie-
rebbe immediatamente le castagne
dal fuoco. E che si pud copiare pari
pari da un libro! Senza nessuna fati-
ca. Adesso mi rivolgo ai piu giovani:
avete notato che se parlate con una
persona d’eta matura che abbia la-
vorato bene con le valvole fino agli
anni ‘60 (dopo quasi nessuno se ne
¢ pil occupato) potete costatare
come la sua opinione su questi se-
dicenti e saccenti “esperti” che ci
circondano sia sempre di commise-
razione o di derisione? E non vi chie-
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dete il perché? E come mai tutti ten-
dano a trascurare quei dettagli che
a voi sembrano importantissimi?
Prima di rispondere non dimentica-
te che le valvole a quell’'epoca era-
no I'unico mezzo valido per amplifi-
care qualcosa e che I'Alta Fedelta
non era un fenomeno di consumo o
tantomeno di massa. Anzi, era una
questione da specialisti, qualche
volta molto preparati. Posso assicu-
rarvi che in quegli anni ho ascoltato
delle splendide realizzazioni che
suonavano benissimo.

Ma torniamo alle nostre domande:
perché adesso tutti cercano delle fi-
nali ad accensione diretta? Mah!
Personalmente non riesco a capirlo.
E se chiedete ai “vecchi” vi guarde-
ranno come se foste pazzi. Perché
gvitare il ronzio con le valvole ad ac-
censione diretta & un problema non
da poco.

Allora quale & la ragione? Ovvia-
mente un “esperto” vi dira che suo-
nano meglio, senza pero spiegarve-
ne il perché. Le teorie elaborate in
questo senso sono almeno fantasio-
se. Prescindendo dal fatto che il
suono di una valvola spesso dipen-
de dal circuito e quindi dalle condi-
zioni in cui essa e impiegata, vorrei
che qualcuno mi dimostrasse fisica-
mente perché una valvola provvista
di catodo debba suonare peggio di
una ad accensione diretta.
Analizziamo nel dettaglio cosa av-
viene in una valvola sia di un tipo sia
dell’altro. Le valvole piu diffuse sia
per amplificazione di tensione che
di piccola potenza sono in sostanza
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tutte fornite di catodo. Cio per pa-
recchi motivi, il pit ovvio dei quali &
la pressoché totale eliminazione del
ronzio.

Che cos’é e

com’e fatto un catodo
Ne abbiamo gia accennato ma ve-
diamo di approfondire un po’. Poi
non preoccupatevi, finiremo il di-
mensionamento del nostro circuiti-
no a triodo.
[l catodo & un cilindretto metallico
isolato all'interno e ricoperto all’e-
sterno di ossidi metallici e di sali di
bario, stronzio ecc. Questi composti
sono scelti per una particolarita:
hanno un basso “potenziale di
estrazione” cioé basta poca energia
per staccare gli elettroni dei gusci
esterni dell’atomo. Questo a causa
della particolare disposizione dei lo-
ro elettroni nelle orbite piu esterne.
Cio significa che una temperatura
relativamente bassa é sufficiente
per liberare gli elettroni dalla scar-
sa attrazione del nucleo.
E proprio |'emissione termoelettro-
nica, come abbiamo gia visto prece-
dentemente.
Ricordo che il fenomeno é dovuto al-
I'agitazione degli elettroni negli ato-
mi, agitazione che cresce all'aumen-
tare della temperatura. Mi rendo
conto che questa spiegazione e que-
sta terminologia pedestre danno la
nausea ad un fisico quale io sono.
Ma fedele alla decisione di semplifi-
care le cose al massimo, non sono
riuscito a trovare nulla di meglio. |
competenti mi perdoneranno.
Pertanto si capisce facilmente co-
me un semplice filamento posto al-
I'interno del catodo per riscaldarlo,
permette il funzionamento senza
ronzio del tubo.

Quali sono gli altri vantaggi?

Il catodo essendo equidistante da
tutti gli altri elettrodi porta a una
corretta simmetria della struttura in-
terna della valvola e anche la nube
elettronica conseguente che lo cir-
conda e simmetrica. Vi ricordo che

siamo in regime di carica spaziale.
Ne abbiamo gia parlato, potete
guardare nei numeri precedenti del-
la rivista se avete dei dubbi.

Inoltre il filamento e letteralmente
affogato in un isolante dentro il ca-
todo. Questo ne garantisce una no-
tevole robustezza sebbene sia ge-
neralmente costruito con filo sottile.
E difficile che in una valvola si rom-
pa il filamento in sequito ad un urto
meccanico.

La simmetria della carica spaziale fa
si che la d.d.p. tra catodo e griglia
controllo sia in sostanza uguale in
ogni punto rendendo la valvola pit
lineare come funzionamento perché
la densita della carica spaziale é co-
stante.

Infine, il fatto che il catodo sia cilin-
drico e generalmente di piccole di-
mensioni, rende possibile che la gri-
glia controllo sia molto vicina al ca-
todo con miglioramento delleffi-
cienza. Le valvole provviste di cato-
do hanno generalmente un p piu al-
to di quelle senza.

Gli inconvenienti

Il fatto che la superficie emittente
del catodo sia formata da un impa-
sto di sali od ossidi, la rende un po’
meno omogenea rispetto ad un fila-
mento metallico. Cid potrebbe cau-
sare un‘emissione elettronica pit a
"granuli” che pero diventa non im-
portante se consideriamo da una
parte la simmetria dell’elettrodo e
dall'altra il regime di carica spaziale
che come abbiamo gia visto & un fe-
nomeno dinamico, quindi statistica-
mente mediabile.

L'unico vero inconveniente che limi-
ta I'impiego delle valvole con cato-
do ai soli tipi preamplificatori o di
piccola potenza, & che le tensioni
applicabili alla placca di tali tipi di
valvola sono relativamente piccole,
pertanto nan sufficienti ad ottenere
potenze elevate.

Dato il tipo di struttura, una tensio-
ne elevata provocherebbe un cam-
po elettrico di tale intensita da di-
struggere lo strato di ossidi per at-
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trazione elettrostatica in tempi bre-
vissimi.

| tipi ad accensione diretta
Trascuriamo le valvole per le vec-
chie radio a batteria di scarsissimo
interesse per noi e consideriamo i
grossi triodi e tetrodi a fascio di
potenza (vedremo in seguito quali
sono le caratteristiche di queste
ultime).

Questi tubi I'ho detto piu volte, so-
no nati per trasmissione o per im-
pieghi industriali o infine per equi-
paggiare grossi amplificatori di
modulazione. Sono tubi progettati
per fornire correnti relativamente
grandi per brevi periodi di tempo,
in genere al massimo per un semi-
periodo di una sinusoide. Questa
particolarita si vede subito se si
guardano le caratteristiche in un
Data-sheet, poiché ad una dissipa-
zione di placca relativamente pic-
cola, corrisponde una potenza di
uscita talvolta rilevante in classe B
o C. Per poter lavorare in queste
condizioni, hanno bisogno di ten-
sioni anodiche elevate o elevatis-
sime. Tutto questo & ormai noto e
lo diamo per scontato.

| filamenti sono grossi, robusti e ri-
chiedono correnti intense per ri-
scaldarsi. Generalmente sono del-
le vere e proprie resistenze in ac-
ciaio al nichel, tungsteno puro e
tungsteno toriato. L'aggiunta di to-
rio ne migliora la robustezza mec-
canica e nel frattempo migliora le
caratteristiche di emissione.

Ora, un filamento di questo tipo
tende ad avere una temperatura
piu elevata di quella di un catodo
ad ossidi e una bassa inerzia ter-
mica. Cioé scaldato da una corren-
te alternata tende a seguire come
temperatura I'andamento della si-
nusoide, raggiungendo il massimo
della temperatura al picco massi-
mo di tensione e raffreddandosi
quando passa per lo zero. Si capi-
sce quindi che I'emissione naon ¢
pit regolare avendo variazioni del-
la stessa frequenza dell'alternata

BlEGGHONICA
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di rete con cui si alimenta il fila-
mento. E questo & causa di ronzio.
Per di piu, a peggiorare ulterior-
mente le cose interviene anche il
fatto che in un catodo a filamento,
in cui la corrente riscaldante flui-
sce direttamente attraverso il ma-
teriale ernittente, vi & una differen-
za di potenziale tra due punti qual-
siasi del filamento dovuta alla ca-
duta di tensione. Questa caduta &
pari ad | x R. Si capisce quindi che
i vari punti del filamento hanno una
tensione diversa l'uno dall'altro e
anche |'emissione @ piu irregolare.
Infine anche la d.d.p tra placca e
catodo non & uniforme , per quanto
la differenza sia piccola. 7

La corrente anodica sara quindi in-
fluenzata da queste irregolarita
che si presenteranno come distur-
bo o ronzio a frequenza doppia a
quella di rete.

Il catodo ad ossidi delle valvole ad
accensione indiretta invece ha una
pilt bassa temperatura di funziona-
mento, quindi una maggiore inerzia
termica. Per cui non seguendo
prontamente le variazioni della
corrente del filamento produce
molto meno rumore. E tutti i suoi
punti sono allo stesso potenziale
rispetto alla placca. Per ultimo il
rumore residuo si pud eliminare
con un semplice accorgimento che
invece & impossibile peri catodi a
riscaldamento diretto. Basta pola-
rizzare il filamento con una debole
tensione continua positiva rispetto
al catodo. Cosi facendo si impedi-
sce a quella piccola quantita di
elettroni che sono emessi dal fila-
mento seguendo le alternanze di
rete di finire sul catodo. Cioeé si fa
in modo che il catodo funzioni co-
me una sorta di schermo nei ri-
guardi del filamento e dell’alterna-
ta che lo percorre.

Da quanto visto finora viene da
pensare che non ci sia ragione al-
cuna per preferire valvole ad ac-
censione diretta rispetto a quelle
provviste di catodo.

A mio avviso la ragione di questa
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erronea preferen- figura 1

za sta nella solita
confusione che i
nostri "esperti’ di
scarsa cultura
fanno. Cioé avran-
no visto che alcu-
ni progettisti ame-
ricani impiegano
valvole ad accen-
sione diretta per
la loro potenza
maggiore e ne
avranno erronea-
mente dedotto

<Y
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che i tipi ad ac-
censione diretta
suonano meglio. Senza ovviamen-
te sapere spiegare il perché.
Bene, sfatata questa ennesima
leggenda, torniamo al calcolo del
nostro ampli a triodo

Abbiamo visto come fare a stabili-
re il corretto punto di lavoro o per
meglio dire il punto che ci interes-
sa. Ma questo non basta. Infatti
abbiamo ancora tante cose da do-
ver vedere, prima che il nostro cir-
cuitino funzioni a dovere.

E poi dovremo trovare i parametri
del triodo nel punto che ci interes-
sa. Se ricordate in una delle nostre
prime chiacchierate abbiamo par-
lato genericamente dei parametri
della valvola e li avevamo definiti
in maniera generale.

Adesso vediamo concretamente a
cosa servono e come calcolarli nel
punto di lavoro scelto.

Per procedere speditamente da
ora in poi, dovremmo servirci del
Teorema di Thévenin.

Ma vi ho promesso di non farlo,
quindi non lo useremo. Permette-
temi pero almeno una approssima-
zione; il triodo si puod rappresenta-
re come modello con un generato-
re di tensione con in serie una re-
sistenza. .

Cosa significa cio? E un trucco co-
modo per poter schematizzare un
dispositivo attivo. Ricordo che una
resistenza, un'induttanza, un con-
densatore, un interruttore, ecc so-
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no considerati nell'Analisi dei Cir-
cuiti, dispositivi passivi, perché
possano in qualche modo alterare
un segnale preesistente ma senza
aggiungere nulla. Invece un transi-
stor, un fet, una valvola sono dispo-
sitivi attivi perché possono elabo-
rare un segnale amplificandolo,
cioé aggiungendo qualcosa. Lo so
@ una terminologia pedestre, ma
forse riesco a farmi capire.
Provate a pensare bene ad una val-
vola e al suo funzionamento: sul ter-
minale di placca troviamo il segnale
di griglia amplificato, ma lo leggia-
mo dopo una resistenza. Questa ¢ la
resistenza interna del tubo, quella
per intenderci legata al flusso di
elettroni che scorre nel vuoto. E il
generatore & |'azione della griglia
che modula il flusso elettronico. Co-
me & owvio, in queste considerazioni
si suppone che il nostro segnale di
ingresso veda un'impedenza infini-
ta. Cioé la resistenza tra il terminale
di griglia e la massa deve essere in-
finita. Sappiamo che non é cosi, ma
in prima approssimazione lo diamo
per vero.

Allora il “circuito equivalente" (si
chiama cosi) del nostro triodo sara
quello rappresentato in figura 1. Do-
ve ra sara la resistenza interna dif-
ferenziale della valvola, il generato-
re e rappresentato dalla Vgk per
I'amplificazione, RL sara la resisten-
za di carico anodico, quella che
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mettiamo noi, per intenderci. Qual-
cuno potra controbattere: "Ma per-
ché e riferita a massa? In realta la
resistenza che collego alla placca
va all'alimentatore anodico".

E vero, ma ai fini del segnale e co-
me se fosse riferita con un termina-
le a massa, tramite i condensatori di
livellamento dell'alimentatore (que-
sta & una delle tante ragioni per cui
questi condensatori devono essere
della migliore qualita possibile).
Guardando attentamente il circuito
equivalente, comprenderete il per-
ché il guadagno dello stadio & infe-
riore a quello teorico del triodo: ab-
biamo un partitore di tensione for-
mato da ra e RL. Ma come facciamo
a calcolare correttamente il guada-
gno se non conosciamo ra? Giusta
domanda. La risposta & che, come
vi avevo detto alcune puntate orso-
no, la ricaviamo dalle curve caratte-
ristiche anodiche.

Infatti la retta di carico individua il
punto di riposo sulla curva di griglia
scelta.

Di questa caratteristica mutua con
un righello trasparente tracciamo la
tangente come in figura 2.

Quindi la resistenza interna nel pun-
to scelto sara:

ra = AVa/Ala
vale a dire:
ra = (350 - 120)/(4 - 0) = 57,5 kQ

(Abbiamo usato per comodita volt e
milliampere cosi abbiamo la resi-
stenza in kS$2)
La resistenza di uscita dello stadio
sara quindi data dal parallelo della
resistenza ra e di RL.
Nel nostro esempio avremo:

(ra * RL)/(ra + RL) = 43.27 kQ

che é ancora una resistenza di ele-
vato valore. Potete osservare come
pian piano dimensioniamo il nostro
stadio? Continuiamo con le nostre
consideraziorii.

Abbiamo precedentemente detto
che dalle curve caratteristiche si
possono dedurre gli altri due para-

metri importanti
di una valvola.
[l primo I'abbia-
mo visto, ades-
so valutiamo il
"coefficiente di
amplificazio-
ne”. In pratica
questo parame- 1 T
tro indica la

]
3
(mA)

2_

figura 2

ECC83

massima ampli- 0
ficazione possi-
bile per il tubo

in  guestione.

Ovviamente &
un parametro
teorico anche
perché presup-
pone che la re-
sistenza RL sia
pari a . Pero e
importante per-
ché ci dice su-
bito qual & I'am-
plificazione
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nire.
La figura 3 ci spiega come fare.
Tracciamo un segmento di retta pa-
rallela all'asse X nel punto di riposo
e che interessi almeno un paio di
caratteristiche di griglia. Questo
equivale a tracciare una retta di ca-
rico RL pari a infinito. Osserviamo
dove il nostro segmento interseca le
caratteristiche di griglia e notiamo il
valore delle due tensioni negative
individuate.
Da questi due punti tracciamo due
segmenti paralleli all'asse Y e indi-
viduiamo i valori di tensione anodi-
ca corrispondenti.
Ricordando la definizione di u avre-
mo:

L = AVa/AVg

Nel caso del nostro esempio avre-
mo: (233 - 133)/(2-1) = 100

Allora il nostro preamplificatore
avra un guadagno reale dato da:

Av=p*(RL/(RL +ra)
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Quindi otterremo:
100 * (175 /175 + 57.5} = 75 circa

Questo valore & leggermente diver-
so da quello che avevamo calcolato
in precedenza. Si vede che questo
metodo non & molto raffinato perché
¢ difficile essere precisi con riga e
matita.

L'ultimo parametro che si puo rica-
vare € la transconduttanza o con-
duttanza mutua.

gm=Ala/AVg

La figura 4 mostra come procedere.
Al solito tracciamo un segmento pa-
rallelo all'asse Y dal punto di riposo.
Cio equivale a tenere costante la Va.
Se guardiamo il tratto di segmento
da-1Va-1.5Vciaccorgiamo che e
diverso da quello tra 1.5a 2 V. Com-
prenderemo quindi che la misura
non sara molto precisa, ma sara lo
stesso utile. Ovviamente come nel
caso del calcolo del coefficiente di

BENLRHANCA
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0 100

figura 4

amplificazione, assumeremo un va-
lore medio. Avremo:
gm=(1.72-03)/{1-2)=142mA/V

Il calcolo ci darebbe un valore vici-
no a 1.58. Infatti basta osservare
che:

gm=p/ra

Per pura curiosita, vi dico che que-
sta & 'Equazione di Barkausen.
Deduciamo che anche questo non e
un metodo molto preciso, a meno di
non avere curve tracciate molto be-
ne e con scale dilatate.

Finalmente possiamo dire di posse-
dere tutti i parametri necessari per
il corretto dimensionamento del no-
stro stadio, sia quelli statici che
quelli dinamici.

La necessita che si presenta adesso
e quella di eliminare la batteria di po-
larizzazione di griglia controllo. Se &
vero che al giorno d’oggi con le mo-
derne batterie potremmo avere una
vita di queste ultime paragonabile a
quella di una valvola, cié nondimeno
e sempre preferibile non averla, an-
che per questioni di rumore.

Un metodo banale, impiegato talvol-
ta negli stadi finali di potenza, e
quello di utilizzare un alimentatore
negativo con tensione regolabile
per ottenere il corretto valore. Ov-
viamente questo implica un secon-
do alimentatore con tutti gli incon-
venienti connessi.

[ metodo comungue piu usato e il
pit comodo é quello detto della “po-
larizzazione automatica di griglia”,
Come mostrato

figura 5

in figura 5 basta

ECC83
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O +350V
HT

mettere una re-
sistenza di ade-
guato valore in
serie al catodo
e la resistenza
di fuga tra gri-
glia controllo e
massa.

Si vede subito
che in queste
condizioni la gri-
glia si trova a

potenziale zero,
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mentre il catodo sara a un potenzia-
le positivo. Pertanto /a griglia vedra
un potenziale negativo rispetto al
catodo. In teoria essendo la griglia
a zero, almeno inizialmente non do-
vrebbe esserci corrente anodica e
guindi nemmeno caduta di potenzia-
le sul catodo ma proprio perché ¢ a
zero, una minima corrente ionica é
presente e per un istante la griglia
puo diventare debolmente positiva.
A questo punto scorre corrente nel
circuito interno catodo-anodo e si
forma la tensione di polarizzazione
tra catodo e massa. Qvviamente |l
fenomeno é quasi istantaneo.

Adesso siamo in possesso di tutti i
dati necessari a calcolare il valore
di questa resistenza.
Infatti abbiamo la tensione di ali-
mentazione Vhb, abbiamo la tensio-
ne anodica Va perché sappiamo
quale & il punto di riposo, abbiamo
la corrente anodica che in un triodo
e uguale alla corrente catodica,
sappiamo quale deve essere il valo-
re di Vgk.
Calcoliamo quindiil valore della cor-
rente anodica:
la={Vbb-Va)/RL=
{350-182)/175=10.96 mA

Sapendo che la tensione di griglia
deve essere nel nostro esempio pa-
ria-15V, sara:

Rk =15/0.96 = 1.56 kQ

Avendo trascurato nel calcolo della
corrente anodica proprio il piccolo
valore della resistenza di catodo.
Come si puo vedere nel nostro caso
si commette un errore inferiore
all"1% quindi del tutto ininfluente.

Possiamo ancora vedere che es-
sendo zero il valore della tensione
di griglia, il condensatore in ingres-
so puo essere eliminato. Cio pero
pud non essere sempre vero. A vol-
te & necessario inserire il conden-
satore per togliere eventuali com-
ponenti continue della sorgente.

Rimane un ultimo argomento impor-
tante. Se dovessimo realizzare lo
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stadio cosi come mostrato in figura
5, sebbene perfettamente calcolato,
ci accorgeremmo che tutto funziona
come previsto in continua ma in al-
ternata le cose cambierebbero. In-
fatti, il guadagno in A.C. sarebbe
considerevolmente pit basso del
calcolato. Questo perché la resi-
stenza di catodo introdurrebbe un
certo tasso di controreazione. Allo-
ra facciamo cosi: adesso calcolia-
mo lo stadio senza controreazione e
poi la prossima volta vedremo cosa
succede con la controreazione.
Non e difficile capire a spanne, co-
me facciamo sempre noi, perché
questo avvenga.

Il segnale viene applicato tra gri-
glia e massa. Ma quello che a noi
interessa e la d.d.p. tra griglia e ca-
todo. Si vede facilmente che il se-
gnale sul catodo é in fase con
quello applicato in griglia. Pertanto
quando il segnale in griglia diventa
pit positivo, anche quello sul cato-
do lo diventa perché aumenta la
corrente anodica e quindi anche la
caduta sulla resistenza catodica.
Ma cio equivale a dire che si ridu-
ce la differenza tra Vg e Vk. Cioé il
segnale di ingresso & visto dalla
valvola come se fosse piu piccolo.
Per evitare la controreazione di
corrente che una resistenza da so-

la porterebbe, mettiamo in paralle-
lo a quest’ultima un condensatore.
Abbiamo gia visto che un conden-
satore si comporta come un perfet-
to isolante per la continua mentre
diventa una resistenza variabile
per |'alternata. Pertanto basta cal-
colarlo correttamente per evitare il
problema.
Innanzitutto il catodo vedra, oltre
che la suaresistenza, anche la com-
ponente della resistenza di carico
ed interna della valvola. Cioé:
Rk=(RL+ra)/(n+1)

Quindi:
Rk = (175 + 57.5)/ (100 + 1) = 2.30 kQ

Significa che la resistenza di catodo
di 1.56 kQ vedra in parallelo una re-
sistenza 0 meglio una impedenza di
2.30 k. Che daranno un valore di
circa 930Q.
Generalmente in bassa frequenza si
considera la frequenza minima ri-
producibile di 20Hz. La misura viene
fatta con un’attenuazione di 3dB.
La formula per calcolare la capa-
cita é:

Ck =1/ 2mfr
Dove f & la frequenza minima ripro-

ducibile e r e |a resistenza totale.
Sebbene questa sia una formula

O +350V
ECCB83
175kQ HT
o) r,=58kQ
7, =44kQ
Ck= 100 MF
Vout
ﬁ;-') oV figura 6
m gennaio 2005

sempre valida, in questo particolare
caso conviene applicarla non per la
frequenza di taglio di 20Hz, ma per
una frequenza considerevalmente
pill bassa. | motivi sono molti e tutti
di ordine pratico, come la capacita
dei condensatori che pud non esse-
re precisa, il rumore nei transienti e
soprattutto le rotazioni di fase che
ci sono vicino alla frequenza di ta-
glio. Conviene quindi tenere una fre-
quenza almeno 10 volte pit bassa.
Nel nostro caso avremo:

Ck = 85 uF che arrotonderemo a 100

Finalmente il nostro circuito é finito
e lafigura 6 lo mostra, ma quello che
piti conta adesso & che anche voi
siete in grado di calcolarlo e, se-
guendo tutto cid che abbhiamo visto
sinora, anche in grado di modificar-
lo a vostro piacimento.

Vedremo poi gli effetti della contro-
reazione di corrente e il perfetto
adattamento e dimensionamento
degli altri componenti.

giuseppe.dia@elflash.it
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Elettronica del Dipartimento di
Biologia dell'Universita di Ferra-
ra, dove periodicamente tiene
corsi di Elettronica applicata ai
Dottorandi in Neurofisiologia e
Biofisica.
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di documenti

Danilo Larizza

e dico Napster che vi viene
S in mente? Anche chi non ha

mai usato un computer sicu-
ramente conoscera questo pro-
gramma. E stato tra i primi utiliz-
zati da milioni di utenti per lo
scambio file (audio) su internet.
Sto parlando di circa 7 anni fa ...
bastava installarlo nel proprio
computer e connettersi ad inter-

naring>:

net. Nella riga “cerca” si inseriva
il nome del cantante o del gruppo
preferito e in poco tempo si aveva
una lista di canzoni pronte per es-
sere scaricate. Un click ed in po-
co tempo potevamo ascoltare i
brani prescelti.

Bello vero?

Chiedetelo alle case discografi-
che o ai negozi del settore :) !111!
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File Sharing: How-to

Cosa significa file sharing?
Siintende la possibilita di condivi-
dere pit file (e tipi di file) con pid
gente connessa contemporanea-
mente a internet

Mi spiego meglio.

Prendiamo un computer (qualsiasi
tipo) lo connettiamo a internet e ci

installiamo un qualsiasi program- |

mino di file sharing. Qualsiasi co-
sa mi serva la trovero semplice-
mente digitando una parola di ri-
ferimento nella casella "search”.
In poco tempo mi verranno visua-
lizzati tutti gli utenti possessori di
quel (o quei) file...basta cliccarci
sopra e parte il download. In que-
sto modo NOI stiamo prelevando
da ALTRI! utenti presenti in rete.
Non appena il file scelto inizia ad
essere scritto sul nostro hard disk
questo viene immediatamente
messo a disposizione. Quindi nel
momento in cui un altro utente re-
moto inizia a fare una ricerca del
file che abbiamo appena scarica-

to trovera in lista anche NOI.

Server Fila Sharing

internet

Server File Shanng

Nelle figure & schematizzato come & radicalmente cambiato il concetto di filesharing con I'avvento di
Napster, e come esso si & evoluto dopo che lo stesso Napster viene condannato “a morte” dalle
hattaglie leqali contro la pirateria, i diritti d'autore, ecc...

Qui sopra, il filesharing avviene tra gli utenti della rete attraverso i server di napster, nella figura della
pagina a fianco vediamo quella che viene definita Rete “peer to peer”, e cioé lo scambio avviene tra gli

Client o server?

Il metodo di funzionamento é di-
verso in base tipo di rete utilizza-
ta. Ci si puo’ basare su una lista di
server pubblici presenti in rete o
si puo’ fare una semplice connes-
sione “Peer to Peer”.

e Server

momento in cui iniziamo una
qualsiasi ricerca e il server a
dirci chi ha quel determinato fi-
le...e tutti i dati utili per stabilire
la connessione con il computer
remoto. || tutto in maniera tra-
sparente per |'utilizzatore.

e Peer-to-peer

Ogni programma installato fa con-
temporaneamente da client e da
server. Non ci si connette a nes-

[l programma che utilizziamo & un
semplice client che si connette
a uno dei server conosciuti. Nel

Sembra difficile... ma viene fatto
tutto in automatico e senza pen-
sieri da parte dell’utilizzatore.

gennaio 2005
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per dare soddisfazioni. Pil si
condivide materiale on line e pit
si ha I'opportunita di scaricare
velocemente.

o Winmx
Tutto in inglese (ma si trovano in

molta musica ed e utilizzabile
anche con un normalissimo mo-
dem a 56k.

Y \ Ly :
. -~ '\ rete le traduzioni, anche...udite,
i - ™~ N 5 i 41 prsh
L - T \ N\ udite...per ['italiano) utilizzato
P - '@// ~_ | N ﬁ" @ |* molto per il lato audio. Si trova

utenti stessi, direttamente. Non & pill necessario alcun server per smistare le informazioni... adesso &
I'utente stesso ad agire da server. Possiamo immaginare, quindi, quanto possa essere fitta

e radicata la rete che i viene a formare in un contesto mondiale...

Fatta la Legge trovato I'inganne?... Vedremo, la battaglia & apertissima, i contendenti

(utenti di tutto il mondo e authority varie) sono pilt agguerriti che mai

e Direct Connect

Uno dei pochi organizzato in
“stanze”. Ci si connette ad un
HUB (stanza) scelto per tipolo-
gia di file (film, audio, program-
mi) e si scarica materiale diret-
tamente da un utente prescelto.
Si clicca sopra, si vede se c'e
gualcosa che interessa e il gio-
co e fatto.

grammi che e possibile scegliere
in base al tipo di file da scaricare.
Vi faccio qualche nome giusto per
citarne qualcuno:

sun server ma solo tra utenti.
Tradotto in parole povere ... €
indistruttibile!

Non ho nessun server da abbat-
tere per porre file alla pirate-
rialll :) e Emule

Progetto free e programma anche

in italiano. C'e tantissimo mate-

e Kazaa e Kazaa Lite
Sono sostanzialmente

)!j{!'," S e o s sﬁh’?.

KRUGXY

|

Cosa posso trovare

(e condividere)?
Di tutto!!!! Pud bastare come ri-
sposta? Ci sono cosi tanti pro-

BIEGGRONIGEA

riale a disposizione, ma e indi-
rizzato a chi ha un computer
sempre connesso a internet. Di-
ciamo che ha bisogno di tempo

gennaio 2005

gli stessi programmi ... solo che
il secondo ¢ la versione “ripuli-
ta” dagli spyware del primo. An-
che questo & molto usato perché
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g . : Alare schermate gnoli particolari associabili ad uno
Baeie_ (o 90 Thuer —Wher |NTefe | deEEw di software peer to peer, dei piaceri il di della vita!
= dallalto: ei piaceri pit grandi della vita!
Gl T WinMx Sembra strano ma pil ne mettono
ey T Kazaa e piu Ia_ gente li pr_ende... ma leg-

Emule gete prima di scaricare un qualco-

...2 per gli utenti Mac?
Eccoli accontentati...
'8 MiMac

sa? Puo mai finire in .exe o .com un
video?

Piccolo sfogo... scusatemi.
Lavoro in campo informatico e mi

ha la peculiarita di
sommare la banda di
pill utenti possessori
dello stesso file dimi-
nuendo in maniera
sostanziosa il tempo

trovo spessissimo a fare consulen-
za su computer con documenti im-
portantissimi (la cui perdita coste-
rebbe cara) e paradosso dei para-
dossi sul desktop c’e sempre l‘ico-
na del programmino di file sharing

preferito.
Motivo? A domanda rispondono:
“Mi devo scaricare i fiim...."

richiesto per il down-
load.

Si rischia?

Certo che si rischia e
anche tanto! |l 99%
del materiale che an-
diamo a prelevare
con questi programmi
¢ commerciale, pro-
tetto da copyright, da
SIAE...e chi pit ne ha
pit ne metta. Quindi
attenzione (I!1!1) tutto
quello che sto descri-
vendo consiglio viva-
mente di tenerlo in
considerazione solo a
livello informativo.
Correva voce che la
nostra cara compa-
gnia telefonica di
bandiera tenesse sot-
to controllo la banda
utilizzata dai singoli
utenti. Nel caso in cui
la percentuale di
download avesse su-
perato un determinato
livello sarebbero par-
titi dei controlli ap-
profonditi. Pauraaaaa
)

Ma c’eé anche un altro
tipo di rischio...i vi-
russss!!! Moltissima
gente mette in condi-
visione anche virus
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