

















MWC INFO 11/90

Um keine MiBverstandnisse aufkommen zu lassen: MWC liefert
nicht nur Drehaniagen fir 11, 12 und 4 GHz mit Durchmessern von
1 bis 6 Metern an Handler, sondern schon immer auch an interes-
sierte Endkunden, zu korrekten Preisen. Wir stehen hinter unseren
Produkten, leisten technische Beratung (wenn Sié es mal im Super-
markt versuchen wollen?) und gewahren 12 Monate Garantie. Wir
geben Ihnen einen Uberblick unserer ASTRA-Einzelanlagen. Den
nichsten Schritt missen Sie tun; hier noch eine kleine Hilfe:
0228/64 5061.

ASTRA SAT(T)

Die neue BK-Serie fiir ungestdrten
ASTRA-Empfang mit folgenden Merkmalen:

— Standardantenne BSK65-E oder IRTE 63 fiir
Wandmontage

— fiinf Receiver zur Auswahl

Allen Anlagen gemeinsam sind die 65/63 cm OFFSET Antennen mit
iber 37 dB Gewinn, HEMT LNB NJR8125 NF <13 dB (ZZF
AB76 052W), magn. Polarizer und 15 m Verkabelung. Folgende An-
lagen stehen zur Auswahl:

BK65-JU
Mit Stereoreceiver VORTEX JUPITER, zuverlassiges Gerat mit Fern-

bedienung 48 Kanéle, Untertragereinstellung, Scart- und Decoder-
Ausgang. (ZZF: A676011A)
DM 865,—

BK65-PRO

Mit bewidhrtem 50-Kanal-Stereo-Receiver PROSAT 500, frei pro-
grammierbar, LNB Umschaltung (fir 11—12 GHz). Scart- und Deco-
der-Ausgang. (ZZF: A676033A)

DM 895,—

BK65-PA

32 Kanéle, Bildschirmdialog, Scart- und Decoder-Ausgénge sowie
Stereo-Audio-Ausgang fir die Hifi-Anlage, gepaart mit euro-
paischem High Tech, ergeben ein unschiagbares Preis-Leistungs-
verhiltnis. (ZZF G676 003A) .

DM 985,—

BK65-12
Mit dem neuesten 100-Kanal-Grundig-Stereo-Receiver STR12.

(ZZF 600007X)
DM 1195,—

BK65-007

Spitzenempfinger UST7007 mit 999 Kandlen, zwei Scart-Buchsen,
getrennt einstellbaren Stereo-Kanilen und abspeicherbarem Skew.

(ZZF AT 076X)
DM 1295,—

Alle Preise ab Lager Bonn.

MWC Micro Wave Components GmbH
Brunnenstr. 33 - D-5305 ALFTER-Oedekoven
Tel.: 02 28/64 95 05/64 50 61
Telefax: 0228/64 5063
Telex 889688 mwchn

" Liicke

im Multitasking-Uberblick

In Heft 9/90 brachte Elrad ‘Grundlagen des
Multitasking-Betriebs” und stellte einige
einschligige Produkte vor.

Mit groBer Freude habe ich be-
merkt, da3 Sie in Ihrem Artikel
weite Passagen meiner 1989 in
mc vertffentlichten Artikelserie
‘Multitasking verstehen’ zitie-
ren. Leider konnte ich aber
mein  ‘Multi-Tasking Subsy-
stem fir Turbo Pascal Versi-
on 5.x’ nicht unter den auf
Seite 20 bzw. 21 beschriebenen
Produkten finden.

Das Multi-Tasking Subsystem
ist bereits seit 1988 in verschie-
denen Versionen als ShareWare
erhiltlich und erfreut sich welt-
weit grofer Beliebtheit. An-
wender aus Deutschland, den
Niederlanden, Osterreich, der
Schweiz, Belgien, Ungarn, den
USA, Kanada und Brasilien
setzen dieses, im Preis/Lei-
stungsverhiltnis immer noch
ungeschlagene Produkt fiir viel-
filtige Anwendungen der Da-
tenkommunikation sowie der
MeB- und Regeltechnik ein.

Interessenten, die Ihr Fachma-
gazin als Quelle nennen, sende
ich gegen Einsendung von
5DM geme eine voll funk-
tionsfihige ShareWare-Version
Zu.

Christian Philipps
Diisseldorfer Strafe 316
4130 Moers 1

'Schwierige Reziprozititen

Wie man Lautsprecher und Mikros mit
einem ftrickreichen Verfahren selbst kali-
brieren kann, zeigte der Beitrag ‘Die Rezi-
prozititseichung’ in Heft 9/90.

Vermutlich diirfte nicht jedem
Leser klar sein, wie man auf
den Wert Z, = 414 Rayl kommt
und fiir welche Anwendungs-
fille er konstant bleibt. Weiter-
hin bleibt mir leider nicht nach-
vollziehbar, wie man von

_2A-12m-0342m-0,0223V
" 414Rayl-0378 mA

2

dimensionsmiBig auf

mV

M= 108 [N/mz

kommt, wenn 1 Rayl die Di-
mension

N-s
[ 'Fs- ] hat.
Reinhold Mach

3155 Edemissen 2

Bei der Einheit Rayl handelt es
sich um die spezifische Schall-
impedanz, also den Wider-

stand, gegen den ein Schaller-
zeuger arbeitet. Fiir die soge-
nannten  Normalbedingungen
(Luftdruck, Temperatur ...)
kann man von 414 Rayl ausge-
hen. Daf3 sich der genannte
Ausdruck fiir M2 nicht durch
einfaches Umstellen und Wur-
zelziehen in die  Einheit
VI(NIm2) umformen ldfit, ohne
den (zugegeben fragwiirdigen)
Ausdruck VA iibrigzubehalten,
ist dem Druckfehlerteufel zu-
zuschreiben. Das A gehort, wie
auch die Ausgangsgleichung
auf Seite 54 des Artikels verrdi,
nicht in die Gleichung auf Seite
55 und ist dementsprechend er-
satzlos zu streichen. (Red.)

Westwirts mit Hindernissen

In der Ausgabe 10/90 stelite Elrad das neue
Digitalmultimeter der Firma Ermic, Ecfurt
vor. Der Beitrag enthiilt mehrere Mingel,
die bei besseren Kommunikationsmdglich-
keiten mit Ostdeutschland allerdings kaum
aufgetreten wiren.

Wir méchten auf einige Punkte
in Ihrem Artikel zum DVM G-
1005.500 hinweisen, die wir
Sie bitten zu erginzen bezie-
hungsweise zu korrigieren.

1.Das DVM G-1005.500 be-
sitzt fiir AC eine Mittelwert-
gleichrichtung und ist damit
nicht in der Lage, Rechteckim-
pulse (1:1) zu messen. Damit
ist der in Tabelle 2 aufgestelite
Vergleich mit dem Fluke 45
(welches eine RMS-Gleichrich-
tung besitzt), nicht zuldssig. Bei
Beriicksichtigung des Formfak-
tors von 1,11 fiir Rechteckspan-
nungen sind die Meflergebnisse
wieder korrekt.

2. In Tabelle 1 sind jeweils die
ersten Bereiche jeder Betriebs-
art mit falschem Endwert dar-
gestellt worden; statt 5200 mV
muB es 200 mV heiBen, statt
6200 uA 200 pA, statt 6200 Q
200 Q.

3. Der Preisvergleich ist nicht
richtig durchgefiihrt worden,
fir das Fluke45 muB der
Kunde 1930 DM + MwSt. be-
zahlen, wenn er es inklusive
IEEE 488 bestellt, das ist etwa
der doppelte Preis gegeniiber
dem G-1005.500.

4, Fiir die beiden Gerite wer-
den lt. technischen Kennwerten
fiir Wechselspannung die in der
Tabelle enthaltenen Fehlergren-
zen ausgegeben. Daraus ist zum
einen zu ersehen, daB die bei
100 kHz durchgefiihrte Bewer-
tung des G-1005.500 nicht
zuldssig war und zum anderen
die Bezugnahme auf ein Gerit
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Laser-
wiinsche?
Wir erfiillen sie!
Laser von 0,5-40 mW

Einzelkomponenten und Zubehor, Ablenksysteme & Compl

Optische Bank, Steuerungen. Ihr Partner fir Laserfragen. Besuchen Sie uns

in unserem Laser-Show-Room (bitte um tel. Voranmeldung)

HeNe Laserrohre hier aus unserem Sortiment ein kleiner Ausschnitt

QJH- 80 >20 mwW DM 695 — QJH- 80S >30 mW DM 750 —
QJH-100 >30 mwW DM 800,— QJH-100S >40 mW DM 1000 —
CO, Laserrohr QJC-400 SW... DM 740 —  Laserpointer & 11,5x155 mm DM 555,—
Laserdiode SmW IR DM 7950 Laserdiode 10W Puls DM 146 —
Laserspiegel von 5x5 mm — 75x75 mm Lasernetzteile 12V DC ab 0,5 mW
YAG-Stdbe 3x50 mm DM 980,—  YAP- und Rubinstdbe auf Anfrage

SCS 256/2 Laserscanningsystem mit high-speed Galvanometern DM 3990 —
Fordern Sie unseren Katalog an, Schutzgebiihr DM 5,— wird bei Bestellung erstattet
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CC or ovter Sounc

Der kompetente
Lieferant des
Fachhandels fiir
Hobby-Elektronik

— Standig beste Preise und neue Ideen.

— Spezialist fir Mischpulte und MeBgeréte, beson-
ders Xaruba und Metex.

— Laufend Programmergédnzungen und aktuelle
Neuheiten, wie z.B. Tischmultimeter X-7130,
Handmultimeter X-3487 D 3¥%stellig, beide mit
serieller Schnittstelle und vieles mehr.

— Umfangreiches Bauteilesortiment, z.B. Metall-
u. Kunststoffkndpfe, Schalter, Kunststoffgeh&u-
se und Zubehor, Steckverbinder, Opto-Elek-
tronik, Anzeigeninstrumente, Lufter, Trafos,
Kopfhérer, Mikros, Létgerédte, Netzteile, Alarm-
anlagen.

— Neu erschienen: unser Industrie-Katalog 1K fir
Anwender in Industrie und Labor.

Postfach 220156 - 4000 Disseldorf
Tel.: 0211/20002-33 - Telex 8586829 pope
Fax: 0211/2000254
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Gehause

Tischgehduse mit
Design

Ihr neues System-Tischgehduse
namens ARTec mit dem nicht
zu iibersehenden kiinstlerischen
Touch stellte vor kurzem
die apra-norm Elektromechanik
GmbH vor. Die Standard-
abmessungen des Gehduses
betragen: Breite 3 HE, Hohe
3...12 TE. Eine vielseitige Ver-
wendung des Gehduses wird er-
moglicht durch seitliche Alumi-
niumprofile, die zum einen eine
feine Abstufung der BauhShen
ermoglichen, zum anderen den
kombinierten Einbau von Eu-
ropakarten bieten. Die

Kopf- und Bo-

denteile

aus Kunststoff schliefen das
Geh#use dicht ab.

Der  VerschlieBmechanismus
wird durch weiche Kunststoff-
stopfen verdeckt, die eine
rutschfeste  Aufstellung  des
Gehduses sowohl in horizonta-
ler als auch in vertikaler Lage
ermdglichen. Uber einen spezi-
ellen Stapelful konnen die
Gehiduse sicher miteinander
verbunden werden. Durch diese
Stapelstopfen kann man zudem
beispielsweise Verbindungska-
bel fithren, so da man von
aufen kein Kabel-Wirrwarr
sieht,

apra-norm Elektromechanik GmbH
Holunderweg 5

W-5568 Daun/Vulkaneifel

Tel. (0 65 92) 30 65

Telex 4729 314 aprad

Fax (0 6592) 76 78

\

Schaltschrank-
Kiihigerdte

In den Schaltschrank-Kiihl-
gerdten SK 3255 und SK 3256
von Rittal ermoglicht die ein-

- gebaute Mikrocomputersteue-

rung eine komplette Rundum-
iiberwachung und Systemana-
lyse. Eine der Hauptaufgaben
des Mikrocontrollers ist die
Anzeige moglicher Stérungen
des Kiihlgerdts. Diese konnen
direkt vom Kiihlgerit

iiber Optokoppler

parallel an die SPS

und dann seriell an

die zentrale Leittech-

nik gefiihrt werden.

Am Kiihlgerdt selbst

wird permanent die
Schaltschrank-Innen-
temperatur angezeigt.

Zudem wird ein
eventueller  Ausfall

einer  Komponente

des Kiihlgerits (bei-
spielsweise des Ver-
dampferventilators)

mit  Hilfe einer
Fehlerdiagnoseein-

richtung iiber ei-

ne sogenannte Feh-
lernummer —  im
Wechsel mit der
Schaltschrank-Tempe-
raturanzeige — gemel-

det.

Das Wandanbaukiihlgerdt SK
3255 weist eine relativ flache
Bautiefe von nur 130 mm
auf. Seine Dauernutzkiihllei-
stung betrdgt 1500 W. Eine
Kiihlleistung von 2000 W er-
reicht das Dachaufbaukiihlgert
SK 3256.

Rittal-Werk

Rudolf Loh GmbH & Co. KG
Postfach 1662

W-6348 Herbom

Tel. (027 72) 5050

Telex 8 73 913

Fax (027 72) 505-319
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Bauelemente

SMD-R-Netzwerke

Die in Deutschland durch die
Tabula-Tronic GmbH vertrete-
ne Firma California Micro De-
vices stellte vor kurzem ihre
neue Serie von Widerstands-
netzwerken in Diinnfilmtechnik
vor. Diese Netzwerke zeichnen
sich durch einen sehr niedrigen
Temperaturkoeffizienten  aus.
Bei der Bauart TCR weist er
einen Wert von Kkleiner als
+ 25 ppm/K auf, bei der Bauart
TTCR kleiner als * 2 ppm/K.

StandardmaBig gilt fiir die Wi-
derstandstoleranz ein Wert von
10,1 %; die Verhiltnistoleranz
erreicht den gleichen Nennwert.
Das SOIC-Gehduse ist laut
Hersteller mit 8, 14, 16 oder 20
Anschliissen lieferbar, wobei
die einzelnen Widerstinde ent-
weder parallel oder seriell an-
geordnet sind. Wichtige Eigen-
schaften wie Schock-, Vibra-
tions-,  Feuchtigkeits-  und
Temperaturbesténdigkeit iiber-
treffen die Anforderungen laut
MIL-R-83401.

Tabula-Tronic GmbH
Neumarkter Str. 86 a
W-8000 Miinchen 80
Tel. (089)4313057/8
Telex 5212 335 tabu d
Fax (0894 3626 47

Ultramikroschalter

Seine geringe Baugrofe von
8,2 mm X 2,7 mm X 10,8 mm
(L xB x H), das extrem niedrige
Gewicht von nur 0,3 g sowie die
Moglichkeit zur direkten oder
seitlichen Leiterplatten-Montage
eroffnen dem  Ultraminiatur-
schalter DH der Cherry Mi-
kroschalter GmbH ein breite
Anwendungsfeld.  Der  fiir
Schwachstromanwendungen

ausgelegte Schalter iiberzeugt
durch seine technischen Daten:
Die maximale DC-Schaltspan-
nung betrdgt 30V; mit einer
ohmschen Last kann man einen
Strom von 50 mA...500 mA
(silberplattierte Kontakte) be-
ziehungsweise 5 mA...50 mA
(goldplattierte Kontakte) schal-
ten. Fiir den Kontaktwiderstand
gilt ein Maximalwert von

100mQ, der Isolationswider-
stand betrdgt mindestens
100 MQ.

Als Mindestwert fiir die mecha-
nische Lebensdauer nennt der
Hersteller 30 000 Schaltspiele.
Pro Minute konnen 20 elek-
trisch wirksame Schaltspiele
ausgefiihrt werden. Wie das
Foto zeigt, stehen Schalter-
Ausfiihrungen sowohl mit als

auch ohne Zusatzbetétiger zur
Auswahl. Auf Anfrage stellt
der Hersteller weitere Informa-
tionen zur Verfiigung.

Cherry Mikroschalter GmbH
Industriestr. 19

Postfach 1220

W-8572 Auerbach/Opf.

Tel. (096 43) 18-0

Telex 6 31 635 cherd

Fax (096 43) 18-262

Rohuste
Leitplastik-
Potentiometer

Fiir absolute Wegmessungen
sind die neuen Istwert-Geber
der Firma Novotechnik GmbH
vorgesehen. Dabei handelt es
sich um Potentiometer auf Leit-
plastik-Basis, bei denen das
Widerstandselement in die Pro-
filnuten eines  Aluminium-
gehduses eingezogen und durch
eine Gummischnur angedriickt
wird. Die im Temperaturbe-
reich =30 °C...+100 °C einsetz-
baren Wegaufnehmer weisen
eine besonders hohe Laufruhe
aus. Das Widerstandselement
besteht aus einem glasfaserver-
starkten Tragerprofil, das mit
leitendem Kunststoff beschich-
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tet ist. Die maximale Rauhig-
keit dieser Beschichtung be-
tragt nur 0,25 pum, so daf der
durch Reibung bedingte Ver-
schlei reduziert ist. Dement-

sprechend erreicht die Leben-
serwartung der Potentiometer —
je nach Ausfithrung und An-
wendung — einen Wert von bis
zu 100 Millionen Hiiben.

Die Potentiometer erreichen
standardm#Big eine Linea-
ritdtsabweichung  von  nur
10,05 % und eine Auflosung
von besser dls 0,01 mm. Me-
chanische St68e bis zur 50fa-
chen Erdbeschleunigung sind
laut Aussage des Herstellers
kein Problem. Die Nutzlidn-
gen der Potis liegen im Be-
reich zwischen 150 mm und
750 mm.

Novotechnik GmbH
Horbststr. 12

W-7302 Ostfildern 1

Tel. (07 11) 44 89-0

Fax (07 11) 44 89-118
Teletex 7 111 288-2 novo

LASER & Zubehor

Die meisten wissen es schon. Soilten Sie noch
nichts von uns gehdrt haben - na, dann wird's
aber Zeit | Schnell ans Telefon und den neuen La-
serkatalog bestellen. Mit brandaktuellen Angebo-
ten aus der Lasertechnik. Denn Sie wissen ja - wir
haben die superglnstigen High-Tec HeNe-Rdh-
ren in TEMoo, polarislert oder unpolarisiert, Und
1Gr alle Power-Freaks Jetzt das Unikum: 40mW po-
larislert fir nur 3.134.- idppische Marker, Oder
das nagelneue Scanningsystem STAR lll, unser
absoluter Renner. Oder die neuen, erstklassigen
Laserspiegel. Oder dle neuen, hochstabllen
Schaltnetzteile. Oder.... All das und noch viel,
viel mehr steht In unserem neuen Katalog 80/91,
den Sle gegen 8.- Briefmarken bel uns erhalten.
Sollten Ste eln paar von unseren Geréten mal live
sehen wollen, iaden wir Sle gerne auf die Hobby
& Elektronik '90 In Stuttgart ein. Vomn 8. - 11. Nov.
zelgen wir thnen, was Sache Ist. Also, man slent

slch...
H ﬂbby + Ausstellung
o fir Elektronik
Elektronik i Compuer
90

Messe Stuttgart International 8.~ 11. Nov. 1990

Lasersysteme Lasertechnik Lasershow

D. Baur & S. Ruff Sebastiansweilerstr. 4
D - 7406 Mdssingen - Belsen
Tel.07473/7142und 244 45
Fax 07473 /246 61

Feok ok ke ke ok ko ko ke ke ok
AB LAGER LIEFERBAR

AD-DA-WANDLER-ICs
TRONICS-STECKVERBINDER
C-MOS-40xx-74HCxx-74 HCTxx
DC-DC-WANDLER-MODULE 160W
DIODEN BRUCKEN BIS 35 AMP
DIP-KABELVERBINDER + KABEL
EINGABETASTEN DIGITASTEN
EDV-ZUBEHOR DATA-T-SWITCH
IC-SOCKEL +TEXTOOL-ZIP-DIP
KABEL RUND-FLACH-KOAX
KERAMIK-FILTER + DISKRIM
KONDENSATOREN
KUHLKORPER + ZUBEHOR
LABOR-EXP. -LEITERPLATTEN
LABOR-SORTIMENTE
LCD-PUNKTMATRIX-MODULE
LEITUNGSTREIBER-ICs V24
LINEARE- + SONSTIGE-ICs
LOTKOLBEN -STATIONEN-ZINN
LUFTER-AXIAL
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHERIE-BAUSTEINE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
TO-TEILE -KOPPLER 7SEGM
QUARZE_+ -OSZILLATOREN
RELAIS -REED-PRINT-KARTEN
ENSOREN TEMP-FEUCHT-DRUCK
SCHALTER KIPP +WIPP +DIP
S CHERUNGEN 5x20+KLEINST
SMD-BAUTEILE AKTIV+PASSIV
SOLID-STATEWRELAIS
NNUNGS-REGLER FEST+VAR
SPEICHER EPROM-RAM-PAL
STECKVERBINDER DIVERSE
TASTEN + CODIERSCHALTER
TRANSFORMATOREN 1.6-—150 VA
TRANSISTOREN
TRIAC-THYRISTOR-DIAC
TTL-74LS-74S-74F-74ALSxx
WIDERSTANDE + -NETZWERKE
Z-DIODEN + REF.-DIODEN

KATALOG AUSG. 1989/90
MIT STAFFELPREISEN
ANFORDERN — 240 SEITEN
HUTZGEB. 3,— (BRIEFMARKEN)
AR EREREREEREREEREEESS;]
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Opto-Elektronik

f. Profis u. Amateure —

Bitte fordern
Sie unseren

"
#

Mini-Katalog (A7) mit
Handler-Nachweisliste

an (kostenlos)!

Optoelekiron. Steuergerite
Postfach 16
D-7929 Gerstetten

K@ KUGLER reicfon (07323) 6624

Da thiegen dir

Fax  (07323) 6665

die Ohren
weg!

ﬁontrghmen fiir LCD- und LED Anzeige \
nzeigerahmen zur

Abdeckung von Digitalanzeigen.

2-, 3-, 4-, 5-, 6-, 8-, 10stellig, N -

in Frontplatten und Gehausen. D N = N

Lieferbar mit rot, griin oder farblos .
durchsichtiger Acrylglasscheibe. L)
Rahmen alternativ mit oder ohne
Halteschrauben fir gedruckte
Schaltungen lieferbar.
Frontrahmen aus antistatischen
ABS — Schwarz-Struktur.
Detaillierte Informationen,

wie MaBe usw., bei:

LOTHAR PUTZKE

Vertrieb von Kunststofferzeugnissen
und Steuerungs-Geraten fiir die Elektronik
Hildesheimer Str. 306 H, 3014 Laatzen 3, Tel. (051 02) 4234,

Telex 9 230 469, Telefax (0 51 02) 40 00

%l‘jber
andel

Lieferun
den Fachl

Innenhéhe:

12,2 mm; 19,0 mm; 24,9 mm
Ab 15. 9. 90 auch:
Innenmate 19 x 44 mm

fur 3%stellige Anzeige

Postfach 47

Bitte neuen Katalog anfordern
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Software

Verhesserter Bedien-Komfort

Die elektronische CAM-Soft-
ware ECAM von CSI CAD So-
lutions Inc., die jetzt in der Ver-
sion 1.5 vorliegt, schliefit die
Liicke zwischen Leiterplatten-
Design und Produktion. Mit
dem auf PCs lauffihigen Pro-
gramm lassen sich nicht nur
Gerber-Files editieren, sondern
es bietet mehr als 20 der wich-
tigsten CAM-Funktionen wie
Analyse, Profiling und Test-
point-Extraction.

Kleinere Boards konnen jetzt

mit ECAM 1.5
nach dem Pana-
lizing auch auto-
matisch oder in-
teraktiv aus dem
Motherboard
herausgefrist
werden. Dabei
spielt die Form
des Unmirisses
keine Rolle.
Eine neue ‘Kup-
fer-GieB-Funkti-
on’ erlaubt die
Isolation von Leiterbahnen und
Pads durch Kupferflachen. Ein
vorher bestimmter Abstand
wird automatisch eingehalten.

In Deutschland ist ECAM 1.5
ab sofort zum Preis von
5700 D-Mark zuziiglich Mehr-
wertsteuer erhiltlich. Fiir An-
wender der Version 1.0 ist das
Update kostenlos.

CSICAD Solutions GmbH

International Devision

Leopoldstr. 28 a/ll,

W-8000 Miinchen 40
Tel. 089/34 96 28

Briicke zwischen
CAD und CAM

Der Einsatz eines CAD-Sy-
stems bringt nur dann einen
wirklichen Rationalisierungsef-
fekt, wenn die rechnerintern ge-
speicherten Konstruktionsdaten
fir die Aufgaben der Arbeits-
vorbereitung

und  NC-Pro-

grammierung in

effizienter

Weise weiter-

verwendet wer-

den konnen.

Die Module
IGES-FAPT

-Umsetzer und
NC-IGES-Um-
setzer, die auf
IBM- oder
kompatiblen

Rechnern lauf-
fahig sind, ver-
kniipfen das be-
wihrte CAD-
System AUTO-
CAD mit dem
CAM-System

Fanuc-P. Der
maskengesteu-
erte Umsetzer
ist einfach zu
handhaben, er-
erzeugt  auto-

matisch Geometrie-Files und
bereitet reduzierte Plott-Files
zum Bezeichnen und Plotten
von korrespondierenden Geo-
metrie-Elementen  vor. Die
nochmalige Eingabe von Geo-
metriedaten entfallt.

Hasow Computer Vertriebs GmbH

Hans-Vogel-Str. 35,
8510 Fiirth

ELRAD 1990, Heft 11
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Miinchen, 6.-10. November 1990

Rund 2500 Aussteller
und zusatzlich
vertretene Firmen,
etwa zu gleichen
Teilen aus der
Bundesrepublik und
aus dem Ausland,
prasentieren in 25
Messehallen
Bauelemente und
Baugruppen der
Elektronik. An den
ersten drei
Messetagen finden
begleitende
Veranstaltungen zu
aktuellen,
tiberwiegend
fachtechnischen
Themen wie EMV
oder Mikrosensorik
statt.

Die electronica, nun schon die
14., erfiillt den Anspruch nach
einem umfassenden Uberblick
iiber den Stand der Technik.
Der Zweijahresthythmus 148t
auch immer wieder die neuen
technologischen Trends gut er-
kennen.

Analoge ICs
im Brennpunkt

Unter dieser Uberschrift duBert
sich auch der Veranstalter, die
Miinchener Messegesellschaft,
zum  Trendgeschehen  und
schreibt: ‘Uberschattet von den
jiingsten Produktentwicklungen
im digitalen Bereich fiihrt die
Analogtechnik auf den ersten
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Blick ein eher bescheidenes
Dasein. Doch dieser Eindruck
ist falsch. Analoge Schaltungs-
funktionen sind es ndmlich, mit
denen sich lineare MeBgrofen
wie Druck, Temperatur, Span-
nungen und Strome erfassen
und aufbereiten lassen, um
dann digital weiterverarbeitet
zu werden. Und da die Welt
nun einmal analog ist, sind ana-
loge ICs auch kiinftig aus der
Elektronik nicht wegzudenken
und verdienen héchste Beach-
tung.’

Diese Analyse stimmt. Kom-
plexer, schneller, genauer und
leistungssparender — so 148t
sich die Entwicklung bei analo-
gen Komponenten charakteri-
sieren. Bezogen auf A/D- und
D/A-Wandler bedeutet Kom-
plexitit, dal immer mehr Funk-
tionen auf dem Chip integriert
sind, zum Beispiel in ICs zum

automatischen  Selbstabgleich
oder in Sample-und-Hold-Bau-
steinen (S&H). Vielfach sind
Auflosung und  Verstirkung
programmierbar. Viele neue
D/A-Wandler weisen im Digi-
talteil integrierte FIFO-Spei-
cher (First In First Out) plus zu-
gehoriger Steuerlogik sowie
Schnittstellen fiir DSPs (digita-
le Signalprozessoren) oder an-
dere Komponenten auf.

Bei Operationsverstédrkern
zeichnet sich ein Trend in Rich-
tung komfortabler Schaltungs-
designs ab, die dem Entwickler
Routinearbeit abnehmen. Qua-
litative  Fortschritte sind bei
OpAmps im Hinblick auf héhe-
re (MeB-)Genauigkeit sowie
geringere Offset- und Driftwer-
te zu erwarten.

Parallel zu den Entwicklungen
in der Digitalelektronik, deren

Waihrend der
electronica 90 finden
auf dem Messegelidnde
Fachtagungen und
Vortragsreihen zu
folgenden
Themenkreisen statt:

AVT - Aufbau und Ver-
bindungstechnik Dienstag,
6. November, nachmittags

PKO - Priifkostenoptimie-
rung Dienstag, 6. Novem-
ber, nachmittags

Mikroelektronische Senso-
ren Dienstag, 6. November,
nachmittags und Mittwoch,
7. November, vormittags

5. Internationale Lei-
stungselektronik-Konfe-
renz Mittwoch, 7. Novem-
ber, ganztags

PHA - Produkthaftung
Mittwoch, 7. November,
nachmittags

MST - Mikrosystemtech-
nik Donnerstag, 8. Novem-
ber, vormittags

EMV - Elektromagneti-
sche Vertraglichkeit Don-
nerstag, 8. November, nach-
mittags

DGQ/ZVEI - Qualititssi-
cherungsvereinbarung fiir
Bauelemente Donnerstag,
8. November, ganztags

Ziel es ist, komplexe Systeme
auf einem einzigen Chip zu in-
tegricren,. wird sich kiinftig
auch das Erscheinungsbild der
analogen Funktionen verin-
dern; ICs in Standardgehdusen
mit separaten analogen Funk-
tionen diirften von hoher inte-
grierten Bausteinen zunehmend
abgelost werden. Die Integrati-
on von unterschiedlichen Ana-
logfunktionen macht aber nur
bis zu einem bestimmten Grad
Sinn und ist ab bestimmten

Die neuen
‘Super- x

block’-ICs 85—

CHAMREL SELECTION
AHD 2-STATE
OUTPUT CONTROL

IR
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Grenzen unwirtschaftlich, da
dann verschiedene Halbleiter-
technologien nicht mehr wirt-
schaftlich in einem Chip inte-
grierbar sind. Demnach wird es
auch kiinftig Analog-ICs mit
Einzelfunktion geben miissen.

Typisch fiir den aufgezeigten
Trend ist der ‘Superblock™?
von National Semiconductor;
diese neue IC-Familie wird von
der Bodamer GmbH présen-
tiert. OpAmp + Komparator +
Referenz lautet die Formel;
jede  Superblock™-Schaltung
umfafit mehrere Analogfunktio-
nen auf einem Chip. Der mono-
lithische Aufbau dieser Schal-
tungen bietet verbesserte Ab-
stimmung der Bauelemente-Ei-
genschaften wie zum Beispiel
des  Temperaturkoeffizienten
und der Zuverlédssigkeit.

Der LM604 ist ein Vierfach-
OpAmp mit vier getrennten dif-
ferentiellen Eingangskanilen.
Er kombiniert die Funktionen
eines Multiplexers mit einem
Operationsverstirker, ist kaska-
dierbar und besitzt ein mikro-
prozessorkompatibles Interface.
Der  Speisespannungsbereich
betrédgt bei einer einzelnen Ver-
sorgungsspannung 4V...32V,
bei dualer Speisung 2 V...
+16 V. Fiir die Umschaltdauer
zwischen den 4 Kandlen wer-
den 5 us angegeben. Der Bau-
stein verfiigt iiber einen Bi-
State-Ausgang, der Lasten bis
600 Q treiben kann. Anwen-
dungen findet der LM604 im
Automobilbereich und in Indu-
striesystemen bei der Verarbei-
tung mehrerer analoger Signale,
als programmierbares Filter
und als Verstirker in der Mef-
technik.

Der LM611 besteht aus einem
einzelnen Operationsverstédrker
mit einer Spannungsreferenz;
der LM613 kombiniert zwei
Operationsverstirker und zwei
Komparatoren sowie  eine
Spannungsreferenz, und der
LM614 enthilt vier Operations-
verstirker mit einer Spannungs-
referenz. Es handelt sich dabei
jeweils um verbesserte Versio-
nen der bekannten ICs LM324
(Operationsverstirker), LM339
(Komparator) und LM385
(Spannungsreferenz). Die Ope-
rationsverstirker und Kompara-
toren haben einen Versorgungs-
spannungsbereich von 4 V...
36 V, einen differentiellen Ein-
gangsspannungsbereich bis zur
Versorgungsspannung —1,4V
und einen Strombedarf von
240 pA...1 mA. Die Span-
nungsreferenz liefert justierbare

ELRAD 1990, Heft 11

Ausgangsspannungen im Be-
reich 1,2V...6,3V mit einer
Toleranz von *0,4 %. Die
Stromaufnahme liegt  bei
16 mA. Bodamer: Halle 24,
Stand E 10.

Passive
Bauelemente

Lingst hat sich die vor Jahren
vielfach geduBerte Erwartung,
mit zunehmender IC-Integrati-
on werde der Bedarf an passi-
ven Bauelementen abnehmen,
als falsch erwiesen. Uberdies
melden die Hersteller — von

Noch kleiner: die

neuen Kodierschalter mit
8 Schalterstellungen

in Real- und
Komplementédrkodierung.

Widerstand bis Trafo — regel-
miBig technische Verbesserun-
gen und Weiterentwicklungen,
die sich auf weitere Miniaturi-
sierung, verbesserte Qualitits-
und Sicherheitsmerkmale be-
ziehen. Es folgen einige ausge-
wihlte Beispiele.

Mit einem groBen Gemein-
schaftsstand fiir die gesamte
Firmengruppe présentiert sich
die Tele Quarz GmbH auf der
electronica. Vorgestellt werden
neu entwickelte SMD-Quarze
mit formbestandigem Kunst-
stoffgehduse. Aus der Entwick-
lung dieser SMD-Quarze resul-
tiert auch eine ‘Slimline-Versi-
on’ des Gehduses HC-52/U mit
einer Flanschbreite von maxi-
mal 2,3mm und einer Hohe
von 6,0 mm beziehungsweise
8,0 mm. AuBerdem werden zur
Messe Muster des weiterent-
wickelten, miniaturisierten DT-
CXOs verfiigbar sein; diese
hochprizisen Oszillatoren
zeichnen sich durch einen
groBen Temperaturbereich von
—55°C...+105°C aus, wobei
der Temperaturgang der Fre-
quenz maximal 1 ppm betrégt.
Tele Quarz: Halle 22, Stidnde
E 12 und E 14.

Einen neuen, in den Abmessun-
gen nochmals reduzierten Ko-

dierschalter bringt Roederstein
auf den Markt. Es handelt sich
um die Serie S-8000 mit fol-
genden MaBen: 7,2x7,2x
4,0mm fiir Einstellung von
oben sowie 7,2 X 7,2 X 6,5 mm
fiir seitliche Einstellung, beide
Ausfithrungen haben das Ra-
stermafl 2,54. Moglich sind
acht Schaltstellungen (3polig).
Roederstein: Halle 23, Stand
B 04.

‘Mehr Sicherheit durch Alumi-
nium-Gehdusewiderstinde ge-
malB DIN/VDE 0110° kiindigt
Eldis (Ehmki & Schmid OHG)
an. Diese Norm — Isolations-
Koordination fiir elektrische
Betriebsmittel in Niederspan-
nungsanlagen — regelt die Be-
messung von Luft- und Kriech-
strecken (Mindestisolations-
strecken) in Niederspannungs-
anlagen beziehungsweise elek-
trischen Betriebsmitteln  mit
einer  Nennspannung bis
1200 V  Gleichspannung oder
1000 V Wechselspannung. Die
von dieser Norm geforderten
Mindeststrecken sollen Perso-
nen und Sachwerte vor den ne-
gativen Auswirkungen von
Spannungsiiberschldgen  und
Kurzschliissen infolge von Iso-
lationsversagen schiitzen. Die
im Hinblick auf die neuen Pro-
dukthaftungsgesetze besonders
wichtige DIN/VDE 0110 soll
tibrigens auch als Euro-Norm
eingefiihrt werden. Eldis liefert
die Aluminium-Gehédusewider-
stinde der Serie KHSA25 bis
KHSC150 des englischen Her-
stellers CGS jetzt auch stan-

dardmiBig mit mindestens
5 mm Luft- und Kriechstrecke
(Typen R1393/25 W und

R1394/50 W) sowie mit minde-

P

aan
\Q

Alu-Gehédusewiderstand
10 k2, 5 %, 25 W.

oVv\VO

glieder bendétigt, die die Netz-
spannung auf eine Kleinspan-
nung von 6 V oder 12 V herun-
tertransformieren.  Zusétzlich
miissen diese Anpassungsglie-
der die galvanische Sicherheits-
trennung zwischen Netz- und
Kleinspannungsseite iiberneh-
men. Bis vor wenigen Jahren
wurden  fiir diesen Ein-
satzzweck ausschlieBlich Netz-
transformatoren in konventio-
neller Bauart verwendet. Diese
sind, bezogen auf ihre AuBen-
abmessungen, nicht fiir jeden
Einsatzzweck brauchbar, des-
halb entstand ein neuer Markt
fiir spezielle Transformatoren,
welche durch Einsatz von Elek-
tronik flexibler an Abnehmer-
wiinsche anzupassen waren.

Inzwischen vertritt Ismet auf-
grund praktischer Erfahrungen
den Standpunkt, daB3 der kon-
ventionelle Transformator in
bezug auf Uberspannungsfe-
stigkeit, Lebensdauer, Funk-
storungen und Sicherheitsfunk-
tion dem ‘elektronischen Trans-

Einphasen-
Transformator fiir
| Niedervolt-
Halogenlampen,
nach VDE 0551.
stens 12,5mm Luft- und formator’ iiberlegen ist, und
Kriechstrecke (Typen R1429/ dies bei einem erheblich giinsti-
75W, R1430/100 W  und geren Preis. Die Firma erwei-
R1431/150 W)  gemidB der terte deshalb ihre Transforma-
Normvorschrift. Die Wider- torenreihe fiir Halogenleuchten
standswerte liegen im allgemei- um eine neue Version, Typ
nen zwischen 0,05Q und MHGL, mit besonders giinsti-

100 kQ. Eldis: Halle 22, Stand
B 12.

Transformatorhersteller  Ismet
meldet einen neuen Einphasen-
Transformator fiir Niedervolt-
Halogenlampen nach
VDE 0551. Zur Stromversor-
gung von Niedervolt-Halogen-
leuchten werden Anpassungs-

gen Abmessungen, die in direk-
ter Konkurrenz zu den elektro-
nischen Ausfiihrungen steht.
Diese = Halogenlampen-Trans-
formatoren sind in ihren Ab-
messungen so gewihlt, dafl bei
der Montage von Deckenleuch-
ten keine Probleme entstehen.
Ismet: Halle 22, Stand D 14.
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Industrie-AT mit
12-V-Versorgung

Drei Versionen des mobilen AT
Portax-II stehen seit ihrer
MessComp-Premiere zur Verfii-
gung: zwei 286-Typen
(220 MHz und 25 MHz) sowie
eine 33-MHz-386-Version. Die
Haupteinsatzgebiete sieht der
Anbieter, die Stemmer PC-Sy-
steme GmbH, im mobilen Ein-

eptember
at sich die
sse-Szene
mm Besu-
) als auch
aussteller)
de andere
t an Hard

ber in der
atisch um
tionsmeB-
elektroni

satz bei rauhen Umgebungsbe
dingungen

Fiir dieses Umfeld ist der Por-
tax bestens geriistet: Eine
CMOS-Cormputersteuerung

versorgt den Anwender stin-
dig mit Informationen iiber die
Betriebszustinde des Rech-
ners. Auf einem Display kann
sich der Benutzer beispiels-
weise die aktuellen Tempera-
turen von Netzteil und Wech-

selplatte sowie die momentan
zur Verfiigung stehende Ver-
sorgungsspannung  anzeigen
lassen.

Per Batterie wird der Betrieb
des Computers bei Stromausfall
oder Standortwechsel aufrecht-
erhalten. Je nach Ausstattung
betrdgt die maximale Uber-
briickungszeit 3...10 min. Der
Ubergang von Netz auf Batte-
riebetrieb  erfolgt  unterbre-
chungsfrei, damit ist der Rech-

ner auch vor kurzzeitigen Span-
nungseinbriichen sicher.

Im stationdren Betrieb kann
jeder handelsiibliche Multi-
Sync- oder Schwarzweifl-Moni-
tor angeschlossen werden. Fiir
den mobilen Einsatz stehen drei
besonders kompakte und leich-
te 9"-Monitore zur Verfiigung.
Stemmer PC-Systeme GmbH

Gutenbergstr. 11

8039 Puchheim
Tel.: 0 89/80 90 2-0

16E/801
Analog Gain el
frputs | _| | Amp
— | 5 Digiml
Gato In 35{:. F=] tnpus
Multiptexer Lr;— ——7 Input Port [+ Digital input ar CLK In
CLK—] Courter/ | 4 [++— Oigital tnput o7 Gate in
In MUX LG? _,.T — Digital input or C/T Out
| crT :
600kHz i 1 : Out &tine 3 »
Oscillator 1 [couner L | Digitel 8 Digiml
—t- i ) Output Pong Outputs
External _{ | Program | 1 1 — ]
Trigger n%m ] |
f 1
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7 Ti | Bus DMA
Oscllator =] m e ntertace | | Contol
! !
Intet 8254
< 1BM Persoral Computer Bus >

DT2812 Block Diagram
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Gut fiir 100 000

Messungen pro
Sekunde
Die neuen PC-MeBkarten

DT 2812 und DT 2812-A der
Firma Data Translation bieten
alle Funktionen zur Signaler-
fassung und  Signalausgabe
sowie eine Counter/Timer-Bau-
gruppe auf einer kurzen PC-
Karte. Durch DMA-Transfer
der MeBwerte konnen bei der
A/D-Wandlung Abtastraten bis
zu 100 kHz bei der A-Version
und 60kHz bei der 2812 er-
reicht werden.

Beide Kartenversionen verwen-
den einen A/D-Wandler mit 12-
Bit-Auflésung und Multiplexer,
die wahlweise fiir 8-Kanal-Dif-
ferenz- oder 16-Kanal-Single-
Ended-Messungen konfiguriert
werden konnen. Uber einen
programmierbaren Instrumen-
tenverstdrker mit den Verstdr-
kungsfaktoren 1, 2, 4 und 8
sind die Eingangssignale vor
der Wandlung optimal an das
Auflésungsvermodgen des A/D-
Wandlers anpaf8bar.

Weiterhin bieten die Karten
eine Einstellmoglichkeit, um
uni- oder bipolare Signale auf-

zunehmen. Fiir die Ausgabe
von Analogsignalen stehen
zwei unabhingige 12-Bit-D/A-
Wandler zur Verfiigung, deren
Ausgabedaten ebenfalls per
DMA iibertragen werden kon-
nen.

Die Ein/Ausgabe von Digital-
signalen erfolgt iiber zwei 8-
Bit-Ports.

Timer/Counter-Funktion auf
den 2812-Karten werden mit
dem Intel-Baustein 8254 reali-
siert.

Zusammen mit den Multifunk-
tionskarten wird neben einer
Diagnosesoftware, mit der alle
Kartenfunktionen iiberpriifbar
sind, auch das Programm
DT/Gallery ausgeliefert. Zu-
sdtzlich ist im Lieferumfang
ein MSDOS-Treiber und ein
Tool-Kit enthalten, das es er-
laubt, iiber einfache Funktions-

aufrufe die Hardware aus
Hochsprachen heraus anzu-
sprechen.

Die DT2812 gibt es fiir etwa
2790 DM, die A-Version fiir
etwa 3075 DM bei

Data Translation
Stuttgarter Str. 66

7120 Bietigheim-Bissingen
Tel.: 07142/54025

Fax: 071 42/6 40 42
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Um eine Einstromung richtig
zu verstehen, stelle man sich
vor, man wiirde ein Haus aus
einiger Entfernung mit einem
Rontgenblick betrachten. Geht
man weiter von der Annahme
aus, daB nur das im Haus instal-
lierte Metall zu sehen ist, so er-
scheint das Gebiude wie ein
verwinkelter Kabel- und Rohr-
verhau mit einer betrichtlichen
Gesamtlinge. Darin einbezogen
sind sowohl die Rohre mitsamt
der Zentralheizung als auch die
Blitzerde der Gemeinschaftsan-
tenne. Teilstiicke dieser gesam-
ten metallischen Hausinstallati-
on konnen fiir sich allein oder
iiber ein angeschlossenes Gerit
Resonanzen bilden.

Ergibt sich entsprechend Bild 3
zwischen einem Stiick 220-V-
Leitung, das man fiir diese Be-
trachtung ruhig als einadrig
auffassen kann, und einem
Stiick Antennenkabel mitsamt
der dazugehorenden Antenne
auch nur eine Resonanznihe,
dann flieBt in diesem ‘Emp-
fangsantennengebilde’ ein
Strom, der in etwa der Strom-
verteilung einer Sendeantenne
entspricht. Der von aufen ein-
gestrahlte Empfangsantennen-
strom durchflieft das ange-
schlossene Gerit und baut bei-
spielsweise an Masseleiterbah-
nen Storspannungen auf, die
ihrerseits zu Arbeitspunktver-
schiebungen und damit zu
‘storenden  Beeinflussungen’
fithren (Bild 4).

MaBnahmen

Eine Moglichkeit fiir die Her-
steller solcher Gerite, derartige
Beeinflussungen zu vermeiden
besteht darin, den Storstrom an
den elektronischen Baustufen
vorbeizuleiten. Hierzu ein Bei-
spiel: Setzt man die ohnehin
notwendigen Abblockkonden-
satoren eines Netzkabels, das
nach Bild 5 in unmittelbarer
Nihe des Antennenanschlusses
angeordnet ist, gleich dort auf
kiirzestem Wege gegen die
Masse der Antennenleitung, so
kommen die Storstrome nicht

mehr zur empfindlichen Elek-
tronik durch. Eine solche MaB-
nahme kostet nicht einen Pfen-
nig. Hat der Hersteller jedoch
in falscher Sparsamkeit die not-
wendige Netzverriegelung gar
unterschlagen, wie sie seit mehr
als 50 Jahren iiblich ist, so
bleibt ihm nichts anderes iibrig,
als das Fehlende zu ergénzen.

Eine weitere Moglichkeit, das
Ein- oder Durchstromen wei-
testgehend zu vermeiden, ist
das Einschleifen von hochoh-
migen Hochfrequenzwiderstin-
den in die Netz- und Antennen-
leitung. Eine einfache, bifilar
gewickelte Netzdrossel beste-
hend aus 20...50 Windungen
2x 0,5mm?2 NYFAZ (Zwil-
lingslitze), aufgewickelt auf
den FerritkOrper eines alten
Zeilentrafos,  wirkt  héufig
wahre Wunder (Bild 6).

Reicht die Reduzierung der
storenden Einstromung auf der
Netzseite nicht aus, so kann
eine weitere ‘Einstromdrossel’
in der Antennenleitung notwen-
dig sein. Diinnes Koaxkabel
wird in  gleicher Weise
(15...20 Windupgen) auf oben
bereits beschriebenen Ferritkor-
per gewickelt, mit Stecker und
Buchse versehen und in die An-
tennenleitung (Bild 6) einge-
fiigt. Ziel dieser MaBnahme ist
es, zum Beispiel ein durch
‘Einstromung’ beeinfluBtes TV-
Gerit zwischen den beiden Lei-

FS-Gerdt
1 (Rickseite)

Ot
i

a

Bild 5: Ab-
blockkonden-
satoren an
den richtigen
Stellen wirken
oft wahre
Wunder.

Nicht umsonst

- nennt man sie

Storstrom
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auch
Wunder-Cs.

tungen hochfrequenzmiBig
‘hoch’ zu legen. Nach gleichem
Prinzip erhoht sich auch die
Einstromstorfestigkeit bei Tele-
foneinrichtungen und Stereoan-
lagen (Bild 7).

Manchmal
verbliffend einfach

Unter mangelhafter Eingangs-
storfestigkeit versteht man eine
schlechte Antenneneingangsse-
lektion. Ein besonders trauriges
Kapitel stellt das Heer von bil-
ligen  Breitbandantennenver-

O

Stereoanlage

Bild 6: 15...20 Windungen
eines Antennen-
Koaxialkabels aufgewickelt
auf den Ferritkern eines
alten Zeilentrafos verhindert
wirksam das Eindringen von
Storungen Uber die
Antennenzuleitung - eine
bifilar gewickelte
Netzdrossel laBt sich mit
einfachsten Mitteln
herstellen.

starkern dar, die iiber Jahrzehn-
te hinweg in groflen Stiickzah-
len montiert worden sind. Auf
Grund ihrer Breitbandigkeit
kann man hier von einer Ein-
gangsselektion iiberhaupt nicht
mehr reden. Geringste Fremd-
energien fithren bereits zu
Ubersteuerungen und damit zu
‘storenden Beeinflussungen’.

Es gibt allerdings auch hier
eine Moglichkeit, den groften
Teil aller Schwierigkeiten mit
einem einfachen Trick zu besei-
tigen. Ein 10 cm langes Draht-
stiick  (Schaltdraht, Klingel-

S

O E.-Dr.

Verstdrker

E.-Or.
=2 | O

[

.

(o=

E.-Dr./Netz

Telefonanrufbeantworter

2 x
100-200 pH

E.-Dr./ Netz

i i ADoS

Bild 7: MaBnahmen zur Unterdriickung ungewoliter
Storstrome am Beispiel einer Stereoanlage (oben) und
eines Telefonanrufbeantworters (unten).

o

]
ke

FS-Antennen -
verstdrker

I:l 6001

Bild 8. MaBnahme
zur Erhéhung der
Eingangs-
selektivitat von
billigen Breit-

ca. 10em = ca. 0,1 pH

bandantennen-
verstarkern.

ELRAD 1990, Heft 11






D1

Bild 10: Die Schaltung des EMV-Testers ist so einfach,
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draht) wird wie ein Kurz-
schluflbiigel am Eingang des
Antennenbreitbandverstirkers
vom Innenleiter zum AuBenlei-
ter des Koaxkabels gelegt. Die-
ser Drahtbiigel, den man am
Koaxkabel entlang wie eine
Schlaufe heraushéngen lassen
kann (Bild 8), bildet in Verbin-
dung mit dem Eingangswider-
stand von circa 60 € ein RL-
Glied. Unterhalb von etwa
150 MHz unterdriickt der ent-
standene Hochpaf} tatsichlich
in erhohtem MalB Fremdener-
gien; oberhalb der Grenzfre-
quenz erhoht sich der induktive
Widerstand so weit, daB er in
den Fernsehempfangsbereichen
dII, IV, V) keine Rolle mehr
spielt.

Unter dem Aspekt, daf3 1 m frei
verlegter Draht eine Indukti-
vitdt von circa 1 uH hat, lassen
sich andere Grenzfrequenzen
oder notwendige Induktivititen
wie folgt berechnen:

LS
2pL

oder

f

R
L= —+
2ty

In gleicher Weise verfahrt man
bei Fernsehgerdten und Video-
recordern. Die Verkniipfung
dieses  ‘Hochpafldrahtbiigels’
mit der antennenseitigen Ko-
axeinstromdrossel (vorne und
gegebenenfalls auch hinten)
stellt insoweit eine giinstige
Verbesserung dar, als jetzt der
Drahtbiigel, der auch die Form
einer kleinen Spule annehmen
darf, die mangelhafte Eingangs-
storfestigkeit erhocht, wahrend
die Einstromdrossel gleich im
Vorfeld einer Einstrémung ent-
gegenwirkt.

Einige Hersteller sowohl von
Elektronikgeriten als auch von
Produkten, die mit viel Elektro-
nik ausgestattet sind, schenken
dem Komplex der ‘mangelhaf-
ten elektromagnetischen Ver-
traglichkeit> wieder erhohte
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Aufmerksamkeit. So hat — gera-
de aktuell — der Automobilher-
steller mit dem Stern in Waib-
lingen eine Halle gebaut, in der
die Ingenieure elektronische
Systeme und sogar komplette
Autos mit extremen Feldstir-
ken bombardieren konnen.
Aber auch die schwachen elek-
tromagnetischen Felder um die
haarfeinen Drihtchen der Mi-
krochips lassen sich hier unter-
suchen. In den Spitzenmodellen
verlegen die Techniker mittler-
weile ein Bordnetz von iiber
4 km Lénge, um den Komfort —
wer ihn eben braucht — und die
Sicherheit der Limousinen zu
gewihrleisten (Bild 9).

Aber, wie sich gezeigt hat, ver-
sagt die beste Abschirmung
auch bei einem durchgecheck-

ten Luxusliner, wenn ein Um-
bau nicht fachgerecht durchge-
fiihrt wird. Beim Einbau eines
Telefons hatte der Monteur das
zu lange Kabel einfach um den
Airbag-Sensor auf dem Getrie-
betunnel gewickelt. Die Aus-

wirkung kommt — wie sich
jeder vorstellen kann — einem
Krimi gleich: ‘Bei Anruf
knallt’s’.

Der Hersteller
macht keine
Angaben

Der Kéufer, der sich heutzutage
wegen der vielen Schwierigkei-
ten ein neues elektronisches
Gerdt mit einem guten ‘passi-
ven  Storverhalten’  kaufen
mochte, steht bald vor einem

Bild 9: Kabelsalat einer Vier-Sterne-Luxuskarosse.

groflen Problem. In den techni-
schen Kenndaten all dieser
Geriite ist nirgendwo eine An-
gabe zur Storfestigkeit zu fin-
den.

Die FTZ-Nummern der Deut-
schen Bundespost, die nur Emp-
fehlungen zum ‘passiven Stor-
verhalten’ an die Industrie bein-
halten, bieten in der Praxis kei-
nen sicheren Schutz. So kommt
es immer hdufiger vor, daf
Geridte ohne FTZ-Nummer in
der Nihe von genehmigten, vor-
schriftsmdBig betriebenen Sen-
defunkstellen absolut einwand-
frei arbeiten, wihrend Gerite
mit FTZ-Nummer streckenwei-
se erhebliche ‘storende Beein-
flussungen’ produzieren.

Der Preis ist fiir den Kaufer
ebenfalls keine Entscheidungs-
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das auch noch in unter-
schiedlichen Erscheinungs-
formen.

ELRAD 1990 Heft 11

hilfe. Tatséchlich gibt es sehr
preiswerte  Farbfernsehgerite
aus Fernost mit einer hervorra-
genden  elektromagnetischen
Vertrdglichkeit  (besser  als
50 V/m). Andererseits fallen ei-
nige Serien sogenannter Markt-
fiilhrer durch ihre erschreckend
schlechte EMV unangenehm
auf (schlechter als 0,5 V/m),
und das, obwohl der Preis deut-
lich iiber dem Durchschnitt
liegt. Namen sollen an dieser
Stelle jedoch nicht genannt
werden.

Eine Moglichkeit, sich vor Un-
annehmlichkeiten zu schiitzen,
ist, mit dem Verkdufer ein Um-
tauschrecht zu vereinbaren.
Eine weitere, dem Ratschlag im
Faltblatt 8.79/654321 der Deut-
schen Bundespost folgend, sich
auf der Rechnung ein ‘ein-
wandfreies passives Storverhal-
ten’ zusitzlich bescheinigen zu
lassen. Geschickter ist es je-
doch, gleich vor Ort durch
einen gezielten Test die Spreu
vom Weizen zu trennen. Dazu
sind keineswegs teure, kali-
brierte MeBanordnungen mit
‘Jacky’  (Plattenantenne  zu
MeBzwecken) erforderlich. In
vielen Fillen geniigt ein einfa-
ches Testgerit, das man kurzfri-
stig in ‘strahlendem’ Zustand in
die Nihe des zu priifenden
Gerites hilt, um herauszufin-
den, ob es in diesem Sinne
etwas taugt oder lieber den
Laden hiiten sollte.

EMV-Tester

Ein einfacher, handlicher EMV-
Tester kann auch fiir all jene
von groBem Nutzen sein, die
sich mit der Herstellung, dem
Vertrieb und der Nachbesse-
rung elektronischer Gerite be-
schiftigen. Es ist von Vorteil,
wenn Konstrukteure und Ent-
wickler von elektronischen
Geriten Fehlfunktionen infolge
einer Fremdsignaleinwirkung
ausschlieBen konnen. In diesem
Sinne und zur Uberpriifung von
Nachbesserungsarbeiten an un-
zureichend konstruierten und
produzierten Geriten reicht die
im Folgenden vorgestellte
Schaltung als Priifgerdt voll-
kommen (Bild 10) aus.

Der bis iiber 300 V spannungs-
feste Videoendstufentransistor
Ti1 (BF459 oder BF458,
P =6 W) wird mit einer
durch Direktgleichrichtung aus
dem Netz gewonnenen, ab-
sichtlich verbrummten Gleich-
spannung von etwa 300 V ge-
speist. Der Kollektor (Kiihl-

blech) dieses Quarzoszillators
in Clapp-Schaltung liegt Hf-
miBig liber C4 an Masse. Der
Quarz Q stellt mit den Konden-
satoren C3, C5 und dem Aus-
koppelbeleg C6 einen m-Filter-
ghnlichen Resonanzkreis dar.
Die Kapazititen sind so ge-
wihlt, daB die Aufwirtstrans-
formation eine Spannung von
circa 150 V auf dem Auskop-
pelbeleg zustandekommen 148t.

Der Auskoppelbeleg C6 wird
vorne stehend auf die Platine
aufgelotet. Die Fliche (ca.
20 cm?) und die sich zum Kiihl-
blech ergebende Kapazitit von
rund 20 pF sind unkritisch. Da-
durch, daB hier der Quarzstrom
mit seiner hohen Giite direkt
zZur Resonanztransformation
herangezogen wird, fallen die
Oberwellen steil ab (Bild 11).
Das  Hochfrequenzfeldstérke-
spektrum des EMV-Testers ist
nach VDE 0871 mit einer
Rohde & Schwarz-Rahmenan-
tenne in 3 m Abstand vermes-
sen. Die Grenzkurve entspricht
Klasse B, Frequenzbereich
10 kHz...30 MHz (Post
Vfg 1046).  Oberhalb  von
30 MHz wird das Spektrum
gemiB  Freifeldabstrahlungs-
MeBverfahren — ebenfalls nach
VDE 0871, Klasse B fiir ISM-
equipment (industrial, scientif-
fic and medical) — bestimmt
(Bild 11). Hier betragt die
Bandbreite 120kHz, und es
werden Spitzenwerte gezeigt.

Die Frequenz 4,43 MHz ist aus
verschiedenen Griinden beson-
ders geeignet. Quarze mit die-
ser Frequenz befinden sich na-
hezu in jedem alten Farbfernse-
hempfanger und koénnen dort
ausgeschlachtet werden. Aufer-
dem sind diese ‘PAL’-Quarze
sehr preiswert. Der Auskoppel-
beleg befindet sich innen, dicht
hinter der Stirnwand des Kunst-
stoffgehduses. Es stellt somit
einen Kondensatorbelag dar,
mit dem das Beeinflussungssig-
nal auf kapazitive Weise durch
die Gehdusewand auf den Priif-
ling eingekoppelt wird.

Der Betrieb dieses EMV-Te-
sters entspricht damit dem Be-
trieb {iblicher Resonanzmeter
oder Grid-Dipper. Es kommt
hinzu, daB der Gebrauch immer
nur kurzfristig notwendig ist
(Tasterbetrieb 10 % ED ent-
sprechen einer Minute Be-
triebsdauer). Die glasfaserver-
starkte Epxoxydharzplatine ist
in der Art der Laborplatinenme-
thode aufgebaut (sieche ‘Labor-
platinenmethode nach
DLYAH’, cg-DL 1/76). Ein ab-
gewickelter, etwa 30...40 mm
breiter Blechstreifen wird mit
dem bereits montierten End-
stufentransistor BF459 (BF458)
als Kiihlblech stehend rechts
oben auf die bewuBt breit ge-
haltenen Leiterbahnen aufgels-
tet (Bild 12).

Desgleichen werden alle iibri-
gen Bauteile laut Bestiickungs-
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Bild 11: Hochfrequenzfeldstirkespektrum des EMV-Testers;
oben im Frequenzbereich bis 30 MHz; fir die Werte
oberhalb von 30 MHz (unten) wurde eine
Spitzenwertmessung durchgefiihrt.
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" Bild 12: Die Bauteile werden
auf die Oberflache der
Platine gelotet.

Stiickliste

Widerstinde

R1 47/1W
R2 100k/0,25W
R3 27K/0,25W
R4 2k2/4W
R5 1k/4W
R6 M
Kondensatoren

Cl 4u7/350V
C2 47n/630V
C3 150p
C4 68n/400V
C5 400p
C6 Auskoppelbeleg

(kupferkaschiertes
Platinenmaterial,
circa 4 x 6 cm)

Halbleiter

DI 1N4007
Ti BF458,BF459.BF871 o.d.

Sonstiges

Q Quarz 4,43MHz

Drl 100u

GL Glimmlampe ca.65V

Si Sicherung 0,3A/MT
mit Halterung

Ta Taster

Netzleitung

Kunststoffgehiduse

u
4
B 1
Y]
“&‘l
plan auf der Leiterbahnseite Eine  kleine  Glimmlampe
aufgestellt und verlotet  (Ziindspannung etwa 65.V)

(Bild 13). Auf diese Art entfallt
jedes Bohren, und die bestiick-
te Platine kann kurzerhand in
das Gehduse, das in jedem Fall
aus Kunststoff sein muB, einge-
klebt werden. Die Schaltung
bleibt iibersichtlich; ein Aus-
tauschen der Bauteile oder An-
derungen sind ohne Platinende-
montage mdglich. Das Einbrin-
gen von einigen zusitzlichen
Lotinseln in die Freifldchen er-
moglicht die Verwendung ver-
schiedenartiger Bauteile und
1268t Kombinationen von Ein-
zelteilen zu.

dient als Bereitschaftskontrolle.
Sie zeigt gleichzeitig an, daf
die Hochfrequenzspannung
auch tatsdchlich am Auskoppel-
beleg zur Verfiigung steht. Die
Glimmlampe wird mit im
Kunststoffgehduse (Schutziso-
lation) untergebracht. Wahrend
der elektrischen Arbeiten sollte
man wegen der 300-V- Gleich-
spannung vorsichtig zu Werke
gehen. Die Verwendung eines
Schutztrenntransformators  ist
zu empfehlen. Nach dem end-
giiltigen Einbau in ein ge-
schlossenes Kunststoffgehduse

Kihlblech, abgewinkelt

stehend

— Pl —o ¢
o1 [bm

R3

R4 fﬂo

2 b —

R6

;

\ E
2
A

Cé6
yd

Auskoppelbeleg.

Bild 13: Die

Platine des
Testers wird
in einem
Kunststoff-
gehause
unter-
gebracht.
Die Strahlung
tritt aus dem
Auskoppel-
beleg an der
Stirnseite
aus.

stehend
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ist eine Beriihrungsgefahr nicht
mehr gegeben.

Die kapazitive Auskopplung ar-
beitet iibrigens bewuflt gegen
das Netz (Netzleitung als Ge-
genpol), um bei dem zu kaufen-
den oder zu priifenden Gerit
gleich die ‘Einstromung iiber
die Netzleitung’ mitzuerfassen
(siehe auch BPM-Vfg. 478/81).
Die stark abgesenkten, aber
restweise noch vorhandenen
Oberwellen konnen beispiels-
weise zur Uberpriifung von
‘undichten’  Antennenkoaxlei-
tungen benutzt werden
(SchirmmaB, nicht richtig ange-
schlossene Abschirmungen,
Kabelfernsehen ...). Fernseh-
gerdte — auch Portable-Fernse-
her — sollterni daher immer nur
an einwandfreien Antennen auf
ihre elektromagnetische Ver-
triaglichkeit hin gepriift werden.

Trotz des geringen Spannungs-
wertes von nur etwa 150V
Hochfrequenzspannung  kann
man durch Abtasten des Priif-
lings von allen Seiten in etwa
die Verhiltnisse nachbilden, die
im Umfeld eines normalen
Rundfunksenders oder einer an-
deren genehmigten, téchnisch
einwandfreien Sendefunkstelle
auftreten. Wenn auch mit die-
sem EMV-Tester nicht alle Kri-
terien im Zusammenhang mit
dem ‘passiven Storverhalten’
elektronischer Gerdte erfalit
werden, so kann man doch
davon ausgehen, daf ein Gerit,
das sich mit diesem Tester nicht
beeinflussen 14Bt, in der Praxis
keine Schwierigkeiten macht.
Insoweit sollte in Zukunft die-
ser kleine Helfer in keinem
Elekironiklabor fehlen.

Der Betrieb dieses EMC-Te-
sters fallt unter die ‘Allgemein-
genehmigung nach dem Gesetz
iiber den Betrieb von Hochfre-
quenzgerdten vom 14.12.1984°,
Absatz 1.7 und 1.7.1: *Nach-
haltige Storungen’ sind schon
von vornherein durch den abso-

luten Kurzzeitbetrieb
(10 % ED = 1 Minute)  vollig
ausgeschlossen.

Literatur:

[1] A. Wiedemann, ‘Funksto-
rende Einfliisse — Muf3 der
Hersteller zahlen?’ Funk-
schau 3188, S. 30 ff.

[2] J. Higele, R. Higele, ‘Pro-
dukthaftung — eine Gefahr
fiir den Betrieb’, Hans Holz-
mann Verlag, Bad Woris-
hofen
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Mikroprozessor-
Datenbuch 3

Allgemeine Peripherie

Mitder Mikroprozessor-Datenbuch-
Reihe stehen nun die vollstandi-
gen Daten aller géngigen Mikropro-
zessoren und Peripheriechips zu
einem 4uBerst attraktiven Preis zur
Verfiigung.
9 Mikroprozessor-Datenbuch 1 mit
den vollstandigen Daten zu allen
géngigen Mikroprozessoren.
344 Seiten, 14 x 21 cm, DM 39,80
ISBN 3-921608-62-7
9Mikroprozessor-Datenbuch 2 mit
den familiengebundenen Periphe-
riechips.
414 Seiten, 14 x 21 cm, DM 39,80
ISBN 30921608-76-7
Mikroprozessor-Datenbuch 3 mit
den allgemeinen Peripheriechips.
416 Seiten, 14 x 21 cm, DM 39,80
ISBN 3-921608-94-5
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8052 AH-BASIC

Steuern und Regeln mit
einem Basicprogrammier-
baren Mikrocontroller

Ein neuer Mikroprozessor-Typ
macht Furore: der Mikrokontroller.
Ein besonderer Leckerbissen ist
der 8052 AH-Basic. Sein ROM
enthalt einen kompakten, leistung-
fahigen Basic-Interpreter.

Wie wird ein solches BASIC-Pro-
zessorsystem aufgebaut? In die-
sem Buch erhalten Sie ausfihrli-
che Antworten inklusive Schaltung
und Layout. Im Softwareteil finden
Sie Hilfsprogramme zum Laden
der BASIC-Steuerprogramme fiir
die popularen IBM PC/XT/AT und
Kompatible.

223 Seiten, 17 x 23,5 cm
Hardcover
DM 48,- , ISBN 3-921608-72-4

e \léf%)/

PCs selbstgebaut

Aufbau, Erweiterung und
Wartung

Der Aufbau eines PCs - nur Spezia-
listensache? Keinseswegs! Die-
ses Buch beschreibt, wie Sie mit
sehr kostengiinstigen Komponen-
ten einen XT, AT oder 386 selbst
zusammenbauen kénnen.
Welche Karten zu einander pas-
sen, wie DIP-Schalter eingestellt
und Jumper gesteckt werden miis-
sen, ist nun kein Geheimis mehr.
Sie erfahren, wie Sie PCs
(neben)beruflich bauen und ver-
kaufen oder wie Sie bei Fehlern
und Wartungs- oder Erweiterungs-
arbeiten besser und schneller zum
Ziel kommen. Ein Buch, das sich
sehr schnell bezahlt macht.

250 Seiten, 17 x 23,5 cm
Hardcover
DM 49,-, ISBN 3-921608-95-3

Interface Schaltungen

Elektors groBe Sammiung

Vom simplen 0-Modem bis zum
1,3-GHz-Zahler als PC-Slotkarte
ist in diesem Buch so ziemlich al-
les zu finden, was Computer unter-
einander und mit der AuBenwelt
verbindet.

Ob Sie nun messen, steuern, da-
tenaustauschen oder iberwa-
chen, dieses Buch bietet |hnen
einen reichen Fundus an praxiser-
probten Schaltungen - selbstver-
standlich mit konkreten Bauanlei-
tungen und zahlreichen Platinen-
layouts.

ung der A

lich vollsté

ist bisher
Eine Fundgrube fir alle, die mehr
aus lhrem Rechner holen!

250 Seiten, 17 x 23,5 cm
Hardcover
DM 44,80, ISBN 3-921608-99-6

Assembler Toolbox PC

Effizientes Programmieren in PC-
Assembler, und gute, schnelle Ma-
schienenprogramme - das sind die
Ziele dieses Buchs. Der Autor, selbst
ein professioneller Software-Macher,
zeigt, wie Sie komfortable und schnel-
le Routinen in Maschinensprache
gestalten kénnen. Der Anfénger lernt
anhand der iber 100 gut dokumen-
tierten Routinen das Programmieren,

Toolbox voll niitzlicher, flexibel ein-
setzbarer Routinen - selbstverstand-

Diskette. Diese Assembler-Toolbox
Assembler-Programmierer ein wichti-

ges Hilfsmittel.

400 Seiten, 17 x 23,5 cm
Hardcover, mit Diskette
DM 79,-, ISBN 3-921608-96-1

-

ssembler-Profi erhélt eine

ndig auf der mitgelieferten

einzigartig und fir jeden
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blendet. Midi-Gerite senden
dieses Byte (FEh) etwa alle
300 ms, sofern in dieser Zeit-
spanne keine weiteren Daten
anliegen. Es erméglicht so die
binire Kontrolle iiber den
Funktionszustand der Verbin-
dung.

Man sollte sich beim Mixen an
einige Regeln halten, um der
Factory ihr Wirken nicht
unndtig zu erschweren. Dazu
gehort, moglichst keine Se-
quenzerdaten liber den Mixer
laufen zu lassen, da diese einen
fast liickenlosen Datenstrom er-
zeugen. Ebenso sind Dunip-
Daten immer geritespezifisch;
‘fremde’ Daten diirfen in diese
Reihenfolge nicht eingefiigt
werden. Am wichtigsten jedoch
ist, daB3 gesendete Note-on- und
Note-off-Daten im  3-Byte-
Modus gesendet werden miis-
sen, da die Software sonst die
Kontrolle verliert!

Wenn der Mixer eingeschaltet
ist, dienen IC 12 und IC 13 als
Mixereingédnge. Die Ausginge
zur Chica 8 sind nun die Pins 6
der ICs. Uber die beiden
ACIA 6850, IC 14 und IC 15,
und X35 gelangen die zu mi-
schenden Midi-Signale zur
Steuerplatine. Durch die Ver-
wendung von zwei ACIAs wer-
den die Eingangssignale selb-
stindig verwaltet.

Das fertig gemischte Datensi-
gnal gelangt iber IC 14 Pin 6
wieder ins Spiel. Zur Verteilung
an den Ausgingen gelangt es
nach Passieren von Inverter N9
auf IC 10 und IC 11. Die Takt-
frequenz der beiden ACIAs be-
tragt 500 kHz; intern erzeugen
sie daraus den Midi-Clock von
32,5 kHz. Pin9 von IC 14 und
IC 15 ist der Chip-Select-Ein-
gang. Er ist wihrend der IC-
Abfrage auf Low.

Unter dem Parameter ‘Edit
Mixer In 77 werden 16 Vor-
schldge fiir die Mixereingédnge
aufgezeigt, wobei der Sequen-
zereingang ausgelassen wurde.
Jeder Sequenzer kann seine
Midi-In-Information gleichzei-
tig mit den Sequenzerdaten aus-
gebeni — damit arbeitet dieser
schon als Mixer. Zusitzlich zu
den Routing-Eingéngen stehen
noch zwei separate Mixerein-
giange X22 und X23 zur Verfii-
gung. Sie lassen sich nur mit
den Datenselektoren IC 12 und
IC 13 verbinden. Die Mixer-
funktion wird im Editmodus
mit einem eigenen Parameter
eingeschaltet.

Nun fehlt noch die Monitor-
Funktion. Datenselector IC 13
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ist der FEingangswihler, an
Pin 6 geht’s raus zu IC 14. Die-
ses IC arbeitet nun solo, ohne
IC 15. Im Recordbetrieb holt
die CPU die Daten bei IC 14 ab
und legt sie im RAM-Speicher
ab. Im Play-Betrieb werden sie
auf dem Display angezeigt. Ein
gleichzeitiger Betrieb von Mo-
nitor und Mixer ist nicht mog-
lich.

Uber X21 wird die Chica-8-
Platine mit dem nétigen Power
von 8 Volt AC versorgt. Die
Varistoren R1 und R2 unter-
driicken beim Ausschalten ent-
stehende Spannungsspitzen sei-
tens des Trafos 1. Notfalls kann
man sie auch weglassen. Der
220-Volt-Netztrafo sitzt direkt
mit auf der Platine; verwendet
man ein Metallgehduse, so ist
der Schutzleiter mit dem
Gehiduse zu verbinden. Die
Netzleitung ist auf dem Print an
X?20 angeschlossen.

Die gesamte Schaltung pafit in
ein 19-Zoll-Gehduse mit einer
Hoéhe von 2 HE (88 mm). Die
Chica-8- und die Factory-Plati-
ne weérden iibereinander mon-
tiert, die Befestigungslocher
sind darauf abgestimmt. Die
Factory kommt auf den Boden,
die Chica 8 mit Abstandsbolzen
dariiber.

Die Software/
Programmierung
der Parameter

Die Funktionen der zehn Taster
sind durch die Software festge-
legt. Beim Einsatz der Front in
die Factory haben die Taster
folgende Bedeutung:

S0:
Programm auswdhlen (Pro)

Auf dem Diplay erscheint der
Text: ‘Select Progra: 01°. Soll
mit diesem Programm gearbei-
tet werden, ist die Store-Taste
zu betdtigen. Danach gibt das
Display die Anzeige ‘Factory
work: 01’ aus. Die Factory
ibernimmt die unter ‘1’ pro-
grammierten Einstellungen.

Das Wechseln auf ein anderes
der insgesamt 32 Programme
erméglichen vor dem Betétigen
der Store-Taste die Taster ‘Up’
(S9) und ‘Down’ (S10). Soll
ndch Aufruf eines Programms
ein neues aufgerufen werden,
ist wieder Taste SO zu betiti-
gen. Ohne ein neues Programm
aufzurufen, verlit man diese
Funktion mit dem Taster S4
(Exit). Beim Einschalten der
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Peter Nonhoff

Noch lange nicht
sagenumwoben,
sondern gerade erst
von Texas Instruments
vorgestellt, die
Low-Power-Operations-
verstarkerfamilie
TLE202X. Designed in
einer neuen
leistungsstarken
Bipolartechnologie
erméglicht sie, die
Entwicklung schneller
linearer Schaltungen
mit geringem
Stromverbrauch und
ausgezeichneter
Prazision.
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D ie TLE 2021, TLE 2022

und TLE 2024 bilden die ersten
Komponenten einer Produkt-

‘reihe, die mit Hilfe des neuen

sogenannten Excaliburprozes-
ses von Texas Instruments de-
signed worden sind. Die Low-
Power-Operationsverstirker
sind mit vertikalen Hoch-
geschwindigkeits-pnp-Transisto-
ren ausgestattet; das heiBt, die
Halbleiterflichen sind auf dem
Chip nicht auf horizontaler,
sondern — #hnlich wie bei der
V-Technologie — auf vertikaler
Ebene angeordnet. Dadurch
verkleinert sich die Halbleiter-
fliche, was wiederum zu er-
heblich verkiirzten Anstiegs-
zeiten und hoheren Bandbrei-
ten fiihrt.

Aufgrund der verbesserten
Slew-Raten-Spezifikation kann
der Baustein bei niedrigen Fre-
quenzen ohne Verminderung
des  Ausgangsspannungshubs
eingesetzt werden. Die giinsti-
gen AC-Spezifikationen in Ver-
bindung mit Versorgungsstro-
men, die im pA-Bereich liegen
(250 uA pro Verstdrker), pri-
destinieren diesen Operations-
verstirker besonders fiir tragba-
re oder batteriebetriebene Geri-
te. Als Anwendungen sind hier
magnetische  Sensoren, Pro-
zeBiiberwachung und -steue-
rung sowie Telekommunikation
Zu nennen.

Ein weiterer Vorteil der Verstir-
ker ist ihre hohe Prézision und
die ausgezeichnete Stabilitit.
Die Verwendung eines paten-
tierten Schaltungsentwurfs in
Verbindung mit dem Excalibur-
Proze ermdglicht Eingangs-
Offsetspannungen mit  einer
Stabilitit von 0,005 uV pro
Monat - dieser Wert liegt
erheblich unter dem vergleich-
barer Bausteine. Um sich ein
Bild von dieser Gréenordnung
machen zu konnen: Eine Off-
setdrift von nur einem pUV ist
erst nach 16 Jahren erreicht.
Eine  Neukalibrierung  der
Schaltung aufgrund einer Lang-
zeitdrift ist damit kaum noch
erforderlich.

Die hohe Stabilitdt zusammen
mit einer absoluten Eingangs-

Offsetspannung von typischer-

weise 100V  (Bild 1) und
einer Open-Loop-Verstirkung
von 136dB - pridestinieren

diese Bausteine fiir den Einsatz
in meBtechnischen Schaltun-
gen. Ideale Anwendungen fiir
die TLE-202X-Familie sind
auBlerdem  Schnittstellen zu
Sensoren wie zum Beispiel
Dehnungsmeffiihler, Fototran-
sistoren oder Thermoelemente.
Mit seinem Gleichtakteingangs-
spannungsbereich, der den ne-
gativen Bereich einschlieft, ist
die TLE-202X-Familie speziell
auch fiir Applikationen mit ein-
facher oder doppelter Span-
nungsversorgung innerhalb
eines Bereichs von 4V...40V
geeignet.

Die Bausteine sind als Einzel-,
Doppel- und Vierfach-OPs mit
wihlbaren  Temperaturberei-
chen, , Gehdusen und Offset-
spannungen erhiltlich. Tabel-
le 1 gibt einen Uberblick iiber
die wichtigsten technischen
Daten.

Bild 1. Die Darstellung '

zeigt die Verteilung

Ideal fiir Prazisions-
schaltungen

Viele Anwendungen erfordern
Operationsverstirker mit
einem iiberdurchschnittlichen
Maf an Prizision. Eine Mog-
lichkeit, die Eignung von Ope-
rationsverstirkern  fiir  eine
spezielle Schaltung zu verglei-
chen, ist es, die Genauigkeit
als Auflosung in Form von
Bits anzugeben. Die Glei-
chung (siehe Kasten Seite 45)
vereinigt die Terme mit dem
groften EinfluB auf die Prizi-
sion des OPs in einem Aus-
druck, der direkt mit der Qua-
litdt eines digitalen Systems
vergleichbar ist.

Die groBiten Fehlerquellen eines
Verstirkers sind meistens auf
den Eingangs-Offset, die be-
grenzte offene Schleifenverstér-
kung oder die eingeengte Band-
breite  zuriickzufithren.  All
diese Faktoren wollen bei der
Entwicklung einer Prizisions-
schaltung beriicksichtigt sein.

amplifiers tested from 1 wafer lot

cc+ 15V
der Eingangs- a 25°C
Offsetspannungen von . 12 °%%®
398 getesteten
Operationsverstérkern. 5
5 g
]
&
Tabelle 1. Die
wichtigsten technischen
Daten der TLE-202X- -1 -0s 0 05 1
Familie auf einen Blick. Vio - Input Offsat Voltage - ¥
TLE2021 TLE2022  TLE2024
Bandbreite 2,0 MHz 2,8 MHz 2,8 MHz
Slew-Rate (min.) 0,7 V/us 0,7 V/us 0,7 V/us
Eingangsoffset-
spannung (max.) 100 pv 150 pv 500 v
Rauschspannung
bei f= 10 Hz 19nV/YHz 19nV/YHz 19nV/}Hz
Leistungsaufnahme
pro Op.-Amp (max.) 230 A 250 pA 250 A
Einfachspannungs-
versorgung 4V..40V 4V.. 40V 4V.. .40V
43







Berechnung der Bit-Genauigkeit
als Funktion der Frequenz

Die Kurven in Bild 2 ergeben sich aus folgendem Zusammen-

hang:

V10

( V(1+A 13) (BB)

Vg

)-1

Bit Accuracy = -Log, (

max

Vg  =Fehlspannung am Ausgang
Vio = Input-Offsetspannung (max. 25 °C)
B = Gegenkopplungsfaktor (= 0,2)

Vio/B = Offsetfehler

Ayp =Gleichspannungsverstarkung ohne Gegenkopplung
(min. 25 °C)

B, = Verstirkungsbandbreiteprodukt (typ. 25 °C)

f = Frequenz

Vmax = Spannungsbereich am Ausgang ( = 10 V)

Die Gleichung geht fiir den TLE 2021 von einer Tiefpaficha-
rakteristik erster Ordnung der offenen Schleifenverstirkung fiir
einén Frequenzbereich von DC bis 100 kHz aus. Die Gleichung
beriicksichtigt nur die Effekte der Offsetspannung, der offenen
Gleichspannungsschleifenverstirkung und der Bandbreite.
Diese sind die hauptsichlichen Fehlerquellen fiir die meisten
Applikationen. Jedoch sollte man fiir spezielle Schaltungen
ebenso die Versorgungsspannungs- und Gleichtaktunter-
driickung, die Slew-Rate, das Rauschen sowie die Bias- und
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Offsetstrome beriicksichtigen.

Idee 14Rt sich genauso auch bei
anderen MeBwandlern anwen-
den:

Im Betriebsmodus (Steuerspan-
nung = 0 V) sperrt T1. A2 und
T3 stellen sicher, dal der Ful3-
punkt der Briicke konstant auf
2,5V liegt. Die am Ausgang
von A4 anliegende Referenz-
spannung von 5 V versorgt Al,
der den Ruhestrom von T2 so
einstellt, daB der Punkt X auf
genau 5V liegt. Da die Span-
nung an Punkt X durch diese
Art der Beschaltung festgehal-
ten wird, bendtigt man keinen
Operationsverstirker mit
iiberméBig hoher Gleichtaktun-
terdriickung. A3 ist ein einfa-
cher nichtinvertierender Ver-
starker mit hoher Verstirkung,
der die Spannung iiber der
MeBbriicke bei Deformation
ausreichend verstdrkt. Die in-
terne 2,5-V-Referenz stellt die
Micropower-Bandgap-Referenz
LT 1004-2.5 bereit, die nur
einen Betriebsstrom von 20 pA
bendtigt.
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Schaltet T1 durch (Steuerspan-
nung =5 V), wird die Deh-
nungsstreifenmeBbriicke abge-
schaltet, indem der Eingang
von Al auf null Volt gezogen
wird. Al geht in die negative
Sittigung und sperrt dadurch
T2. Durch die MeBbriicke fliefit
nun kein Strom mehr. Das Er-
gebnis: die gesamte Schaltung
nimmt im Stand-by-Betrieb
einen Strom von nur noch
2,1 mA auf. Im Vergleich hier-
zu bendtigt sie im Normalbe-
trieb mit immerhin 43 mA ein
Mehrfaches an  Leistung.
Nimmt man als Beispiel eine
Einschalt- und Mefidauer von
zZusammen 5 ms an, so betragt
die mittlere Stromaufnahme bei
einem Sample pro Sekunde nur
2,3 mA.

Ein weiterer Vorteil des
TLE 2024 in dieser Anordnung
ist die stabile Offsetspannung,
die nur einen sehr geringen
Fehler aufgrund von Tempera-
turschwankungen oder der Be-
triebsdauer verursacht.

Lotdampf-Absorber

Ihrer Gesundheit zuliebe
Sollte an keinem Arbeitsplatz fehlen

Beim Létvorgang werden geféhrliche Rauche, Gase und
Aerosole freigesetzt. Durch den Einsatz unserer Lotdampf-
Absorber mit Aktiv-Kohle-Filter werden diese Schadstoffe
gleich am Entstehungsort abgesaugt

Durch die handliche GroBe (15 x 14 x 5,5 cm) stért er nicht
am Arbeitsplatz

DM 129,— incl. MwSt.
DM 59,— incl. MwSt.
DM 24,85 incl. MwSt.

Létdampfabsorber
Tischstativ
Ersatzfilter 6 Stk.

Distelkamp-Electronic
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Schaltungen

Kondensator an einer Gleichspan-
nung von 12V zu betreiben
(Bild 53). Die Z-Diode muf} aller-
dings eine geniigend hohe Verlust-
leistung aufweisen, um den durch
C1 flieBenden Wechselstromanteil
verkraften zu kénnen. Eine Z-Di-
oden-Leistung von S5SW..10W
diirfte in den meisten Fillen ausrei-
chen.

In der in Bild 54 dargestellten
Schaltung arbeitet eine Z-Diode als
Spannungsminderer, um beispiels-
weise ein 6-V-Relais an einer Span-
nung von 12V betreiben zu kon-
nen. Mit dieser Schaltung 148t sich
zudem das Hystereseverhalten
eines Relais erheblich verbessern.
Angenommen, ein 6-V-Relais zieht
bei 5V an und fallt bei 2,5V ab.
Fiir die Relaisspannung erhélt man
somit ein Ein-/Ausschaltverhaltnis
von 2:1. In der vorliegenden Schal-
tung zieht das Relais bei 10,6 V an
und fallt bei 8,1V ab, so daB
das Ein-/Ausschaltverhiltnis einen
Wert von 1,3:1 annimmt.

Bild 55 verdeutlicht, wie sich mit
einem Widerstand und einer Z-
Diode ein Halbwellen-Spannungs-
begrenzer fiir Wechselspannungs-
schaltungen realisieren 14aBt. Die Z-
Diode ZD1 begrenzt die positiven
Halbwellen der Eingangsspannung
auf den Wert der Z-Spannung; die
negativen Halbwellen weisen eine
Amplitude von maximal — 600 mV
auf. Die Schaltung in Bild 56 ent-

+
ct %
1000u lS,ZV
6V

Uein

12V

lsﬁv

Bild 53. Elektrolyt-
Kondensator mit geringer
Spannungsbelastbarkeit an
einer hoheren

Betriebsspannung.
+
o -
If
6-v- D1
Relais TN6001
Uein 4
2V
zD1
5V6
o—

Bild 54. Eine Z-Diode reduziert die
(zu hohe) Betriebsspannung fiir das
Relais.

72

Bild 55. Halb-

* wellenbegren-
U zer fiir Wech-
aus selspannungen.

—0
. Bild 56.
? Symme-
Uaus trischer
IS YN Begrenzer
T fiirg
---ov
Wechsel-
x,L“ “=-Uz2 gspannungen.
o

Bild 57. Spannungsmesser
10 V...15 V mit
unterdriicktem Nullpunkt.

hilt einen Widerstand und zwei an-
tiseriell geschaltete Z-Dioden zur
symmetrischen Begrenzung einer
Wechselspannung. Beide Halbwel-
len werden auf einen Wert be-
grenzt, der der Summe aus Z-Span-
nung plus FluBspannung (600 mV)
entspricht.

Die Schaltung in Bild 57 zeigt, wie
man ein Drehspulinstrument (1 mA
Vollausschlag) mit einer Z-Diode
und einem Vorwiderstand so betrei-
ben kann, daB es mit unterdriicktem
Nullpunkt arbeitet. In diesem Fall
schlagt der Zeiger des Instruments
bei Eingangsspannungen im Be-
reich 10V...15V aus. Die Z-
Diode bestimmt die minimale
MeBspannung fiir das Instrument
(hier: 10 V). Um einen Anzeigeum-
fang von 5V festzulegen — damit
erhilt man Vollausschlag bei einer
Eingangsspannung von 15V —,
betragt R1 in diesem Fall

5 V/1 mA = 5kQ.
LED-
Grundschaltungen

Eine LED (Light Emitting Diode)
ist eine spezielle Diode, die entwe-
der sichtbares Licht (normalerweise
rot, orange, gelb oder griin) oder
unsichtbares Licht im Infrarotbe-
reich mit verhéltnismaBig geringer
Bandbreite aussendet, sobald ein

Strom in DurchlaBrichtung durch
sie hindurchfliefit. Der Wirkungs-
grad, also das Verhiltnis zwischen
zugefiihrter elektrischer und ausge-
sendeter Lichtleistung, liegt um
den Faktor 10...50 hoher als bei
einer gewdhnlichen Glithlampe.
Die Reaktionszeit einer LED be-
tragt etwa 100 ns; eine Glithlampe
weist hier einen Wert von etlichen
10 ms...100 ms auf. Einzel-LEDs
setzt man hauptsdchlich als Be-
triebs- oder UJberwachungsanzeige
ein, LED-Kombinationen hingegen
fiir Siebensegment- und Bargraph-
Displays.

Die DurchlaBspannung einer LED
ist wesentlich hoher als die einer
gewdhnlichen Sperrschicht-Diode,
sie betrégt rund 2 V. Die Tabelle in
Bild 58 vermittelt eine Ubersicht
iiber die DurchlaBspannungen ver-

LED-Farbe | Fluspannung
rot 1,6V
orange 20V
gelb 2,1V
griin 22V

Bild 58. Typische DurchlaBspan-
nungen von Standard-LEDs bei
einem Durchla3strom von 20 mA.

Uk

~5y-1

schiedenfarbiger LEDs bei einem
DurchlaBstrom von 20 mA. Die ‘Z-
Spannung’ einer in Sperrichtung
betriebenen LED weist einen rela-
tiv kleinen Wert auf, der bei etwa
3V...5V liegt. In Bild 59 ist der
typische Verlauf der Kennlinie fiir
den  Sperrbetrieb einer LED
wiedergegeben.

Im normalen Betrieb muf3 der LED
ein strombegrenzendes Element —
beispielsweise ein ohmscher Wider-
stand ~ vorgeschaltet werden.
Bild 60 zeigt die entsprechende
LED-Grundschaltung mit Vorwider-
stand; der Wert des Vorwiderstands
14Bt sich iiber die im Bild gezeigte
Gleichung ermitteln. Ob der Wider-
stand in der Anoden- oder Katoden-
leitung liegt, ist dabei irrelevant. Die
Helligkeit einer LED verlauft pro-
portional zum DurchlaBstrom. Als
Obergrenze gilt fiir die meisten
LEDs ein Dauerstrom von maximal
30 mA...40 mA.

Eine LED ist auch in Wechselspan-
nungsschaltungen einsetzbar, wenn
man eine normale Diode mit entge-
gengesetzter Polaritdt parallel zur
LED schaltet. In Bild 61 ist die ent-
sprechende Schaltung dargestellt.
Die antiparallele Diode sorgt dafiir,
daB an der LED keine zu hohe
Sperrspannung  auftritt. Fiir eine
vorgegebene Helligkeit sollte der
Vorwiderstand etwa den halben
Wert einer #quivalenten Gleich-
spannungsschaltung aufweisen.

Bei hohen Wechselspannungen
muB der Vorwiderstand eine relativ

—0 0

Bild 60. Grundschaltung fiir den
Betrieb einer LED.

Bild 59. Eine in Sperrichtung betriebe-
ne LED verhalt sich wie eine Z-Diode.

Bild 61. LED an einer relativ
kleinen Wechselspannung.
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Bild 2. Zeigerdiagramm fiir die Schaltung aus Bild 1.

auffassen. Die allgemeine Definition eines komplexen Widerstandes lau-
tet in Analogie zu einer komplexen Zahl

Z=R+jX=2¢l%
Dabei bedeuten:

Z = komplexer Widerstand, Impedanz, Widerstandsoperator;
R = Wirkwiderstand, Resistanz, Realteil von Z;

X = Blindwiderstand, Reaktanz, Imaginirteil von Z;

Z = Scheinwiderstand, Betrag von Z.

Die Existenz komplexer Widerstinde 148t vermuten, daB es auch komple-
xe Leitwerte geben muR. Diese sind allgemein wie folgt definiert:

Y=G+jB=Y el
Hierin bedeuten:

Y = komplexer Leitwert, Admittanz, Leitwertoperator;
G = Wirkleitwert, Konduktanz, Realteil von Y;

B = Blindwiderstand, Suszeptanz, Imaginirteil von Y;
Y = Scheinleitwert, Betrag von Y.

Allgemein gilt fiir den komplexen Leitwert:

1 1 R-jX R-jX
X: — - H - =

Z R+jX R-jX RI+X2
yo_ R X
LT R+x2 T Rex2
Y=G+jB

R -X

G= ——> B=_X

R2 +X2 RZ+X2

In manchen Fillen ist es fiir die Berechnung giinstiger, den komplexen
Leitwert zu verwenden; die Umrechnung eines gegebenen komplexen
Widerstands in einen entsprechenden Leitwert kann iiber die oben ange-
gebenen Formeln erfolgen.

Ein weiteres Beispiel: die Reihenersatzschaltung einer Spule besteht aus
dem ohmschen Widerstand R = 65 Q und der Induktivitat L = 500 mH.
Die Spule liegt an einer sinusformigen Wechselspannung U =221 V mit
der Frequenz f = 50 Hz. Wie groB sind in diesem Fall der Strom sowie
die Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung? Als Lésungsan-
satz wird gewihlt:

Z=R+joL
7=65Q+j2m-50%-05H

Z=65Q+j157,08%

Die Umrechnung in die Eulersche Form beziehungsweise in Polarkoordi-
naten (bei den meisten technisch-wissenschaftlichen Taschenrechnern per
Knopfdruck) fiihrt sofort zum Ergebnis:

ELRAD 1990, Heft 11

Z=17OQ.ej67,52°

©=67,52°
U2y
Z 170Q

In Folge 15 wurde der Wert eines Vorkondensators fiir einen Létkolben
zur Herabsetzung des Heizstroms in den Lotpausen berechnet. Der Strom
sollte wihrend der Lotpausen auf 75 % des Nennstroms absinken. Dabei
wurde stillschweigend vorausgesetzt, da$ es sich um den Scheinstrom
handelt. Tatsdchlich fiihrt aber nur der Wirkstrom zu einer Wirkleistung,
die sich im Létkolben als Warme bemerkbar macht. In Bild 3 ist die
Schaltung noch einmal wiedergegeben. Fiir den komplexen Widerstand
gilt folglich:

—F— Bild 3.

Anwendungsbeispiel
fiir eine kapazitive
S Wirkleistungs-
f reduzierung.
230V [] R
Al P=30W
8

1 o1
Z=R+ —==R-j—c-
joC wC

u u
I= ==
Z R-j_L
oC
.U U
UR+j =_ UR s
- JooC _ - . oC
I= = +]
2,1 241 R2+ 1
(@C)? (w C)? (0 C)?
U2
Mit R = ? erhdlt man
v u
I= . P 4 . o C
ur, 1 U1
P2 (w0 (C)? P2 (wC)?

Nach Einsetzen von U=230V, P=30 W, o =314 % und C = 2 pF
betrigt der Strom

1=0,0719 A +j 0,0649 A
1=0,09684 A - e142.06°

Fiir den Strom ohne Kondensator gilt:
U_P 30W

I=—=—="—— =0,1304A
I=R=7 = 2oy ~ 1%

Tatsichlich sinkt der Wirkstrom also auf 55 % des Nennstroms, wihrend
der Scheinstrom auf 75 % des Nennstroms fillt. Die im Lotkolben umge-
setzte Wirkleistung betrigt demzufolge:

S=U-1=230V-(0,0719 A +j 0,0649 A)
S =16,537 W +j 14,927 var

S=P+jQ
P=Re{S}=16537TW

Allgemein:
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Hewlett Packard Signal Generator 8614 B 800
MHz-2,4 GHz DM 2.900,—, Signal Generator 620 B
7-11 GHz DM 850,—, Funktions Generator HP 3300
A 0,01 Hz-100 kMz DM 580,—, Test Oscillator HP
654A 10 Hz-10 MHz DM 950,—, Wobbler HP 8690 B,
Einschiibe bis 18 GHz am Lager, bitte fordern Sie un-
sere Lagerliste an. Tel. 0 47 06/7 44, Fax: 7 49

Hewlett Packard Digital Voltmeter 3455A mit HP-IB
DM 3.300,—, Digital Voltmeter HP 3490A 6-stellig DM
1.800,—, Fluke System Multimeter 8520 A DM
2.900 —. Tel. 0 47 06/7 44 Fax: 7 49

Philips Oscilloscope PM 3070 2x100 MHz Doppel-
zeitbasis Einblendung der Parameter ,neuwertig

DM 4.400 — Automatic Multimeter PM 2519
1.200 —. Tel. 0 47 06/7 44 Fax: 7 49 @

Tektronix Oscilloscope 7603 N 11 S Einschubtech-
nik 2x65 MHz Vertikal und 100 MHz Doppelzeitbasis
o Readout ,,Sonderpreis DM 1.099 — — solange
der Vorrat reicht — Tel. 0 47 06/7 44, Fax: 7 49. [

Hewlett Packard Network Analyzer 8407 A 0,1-110
MHz und Phase Magnitude Display HP 8412A DM
3.900,—. HTB ELEKTRONIK, Tel 0 47 06/7 44, Fax:
7 49. @

Tektronix NF-Spectrum Analyzer/Einschub 1L5
50 Hz-1 MHz fiir Grundgeréte der 500er Serie DM
1.500,—, Grundgeréte und weitere Einschlibe eben-
falls lieferbar, Liste anfordern. Tel. 0 47 06/7 44, Fax:
7 49. Wir kaufen auch MeBgerate in kleinen und gro-
Ben Mengen an.

FIDELITY SARDER Neue Versnon 1 Jahr wegen Stu-
dium giinstig. — 0 71 21/8 37 25 od. 8 28 30.

Cross-Assembler fiir 65(C)02 und 8048 (MS-DOS)
gibt's bei: Frank Schmidt, NeckarstraBe 12, 1000 Ber-
lin 44. Preise ab DM 45,—. infos kostenlos, Demo-
Disk DM 10,—.

GALASM GAL-Assembler/Editor fiir IBM-PC. Erstellt
JEDEC-Dateien fur 16V8, 20V8 u. 22V10. Integrier-
ter Fullscreen-Editor mit. Mausunterstiitzung.
Programm + Dokumentation fiir DM 69,—. TEL.:
0 89/7 24 26 25 tdglich ab 17 Uhr. @

Lautsprecher, PA-Boxen, PA’s, Scheinwerfer f.
Biihne u. Disco, Steuergerite, Zubehor. .. Preis-
liste geg. 2,— in Briefm. bei Musik & Lichtanlagen,
Raimund Rétzer, Wengersteige 31, 7038 Holzgerlin-
gen. . G

PD-Software + CPC orig. Progr., wegen Aufgabe bil-
lig zu verk. B. G., Postf. 443, 7700 Singen.

8 Rohren E80OF (Siemens u. Vaivo) Stiick DM 50 zu
verkaufen. Tel. 02 01/70 17 96 (abends).

VERKAUFE HITEX-EMULATOR TELETEST 16 DM
4000,—, ZUSATZMODULE EM 86 UND EM 186 JE
DM 900,—, ZUSATZMODUL 8087 DM 100,—, TELE-
TEST 8085 DM 900,—, X-TOOLS-V 3.1 VERSCH.
SPRACHEN JE DM 1800,—. TEL. 0 92 35/14 34.

wiswsswses AKTUELL #=+=++we= Luftgite-Modul v.
Figaro, MULTI-Funktions-DVM-IC, U, F, MAX/MIN,
TTL, usw. PC-Prommer 27../ 48er/ 51er/ 8-16 BIT/
Disass. SW-ELEKTRONIK, 0 72 35/83 07, Kasta-
nienstr. 8, 7542 SCHOMBERG-BIE. @

20 alte MeBgerdte mit Rohren HP NF-Generator
100,—. Foto Liste g. Porto. Dieffenbacher, Im Griind-
chen 16, 6384 Schmitten.

Teleclub-Decoder-Schaltplan. TEL. 0 29 54/10 50.

SUCHE Motorola Evaluation Modul M68705 EVM.
Angebote bitte an T. KUHN, Tel. © 0 63 40/81 28.

4

PORTABEL-XT TYP PC 200 (SINCLAIR/AMSTRAD),
IBM-komp., 512 kByte, 4/8 MHz, Floppy 3,5"/720
kByte, fiir nur DM 682,—! Vers. per NN. Info gratis.
T.S. TRONIX (B. Thiel); Postfach 2244, 3550 Mar-
burg, Lfg. nur sol. Vorr.!

AN- UND VERKAUF von elektronischen Bauteilen
1 Wahl aus Aufldsungen u. Restposten. SUPER-
PREISE fiir Sortimente, Aktive u. Passive Bauteile —
groBes Bausatzprogramm. Liste Gratis-Bausatzkata-
log 5,— DM in Brfm. DJ-Electronic, Abt. 5213, O8-
waldstr. 5, 8130 Starnberg. @

HIGH-END AUDIOELEKTRONIK, IC's, Kabel, Réh-
ren, Relais, 2x24pol. Stufenschalter u.v.a. Katalog
kostenlos bei PML elektronik, Kirchberger Str. 5,
8391 Tiefenbach 2

GK-TRONIC Audio Concepte Lautsprecher, Wei-
chen, Subwoofer-Systeme, Vor-Endverstérker, Sher-
wood Hifi-Car Hifi, Herstellung von Hifi Boxen nach
lhren Angaben, Problemlésungen im Audio-
bereich, Limiter, Compander-Expander fiir Hifi u.
Studio, Platinenherstellung. Handleranfragen er-
wiinscht. GK-TRONIC, Am Kohiwaid 8, 6639 Siers-
burg, Tel. 0 68 35/47 94. <]

PROFI OSZILLOSKOPE 40 MHz/60 MHz HC5504 40
MHz 2 Kanal, stufenloses Delay 2ns-5s (baugleich mit
PHILIPS PM 3209) DM 1539,—, HC 5506 60 MHz 3
Kanal, stufenloses Delay mit 2. Zeitbasis, Sweep
Time min. 5ns, DM 1938,—. Info anfordern bei: NA-
TEK, Dipl.-ing. W. Brack, Magirusstr. 36, 7900 Uim,
Tel.: 07 31/38 76 69.

Entwicklung + Herstellung elektronischer Baugrup-
pen und Geréte. Schnell, zuverldssig und preis-
wert. Gerne erstellen wir ein Angebot. Thomas und
Claudia Schneider GbR, Carl-Diem-Str. 99, 7410
Reutlingen, Tel. 0 71 21/30 06 39.

ELRAD-DATENBANK (1985—1989). Professionelles
Recherchesystem ,,FUNDUS“. Online Hilfstexte,
Handbuch, lber 5500 Schlagwortverweise, Bauteil-
suche, Nachlese usw. Div. Sortier- und Druckoptio-
nen. Bis zu 7-fachelog. Verkniipfung. Fir MS-DOS
PC (mind. 512 KB u. HD). — Kompatible Datenban-
ken auch fir: ¢'t, mc, DOS International, Elektor —

DEMO gratis — Preis: DM 49,— per NN od.
Verr.-Scheck zzgl. Porto und Verp. fiir Elrad-Register
1985—1989. VTS, Postfach 30 55 83, 2000 Hamburg
36, Tel. 0 40/41 81 24 oder Fax. 0 40/453873. @

AN- UND VERKAUF von elektronischen Bauteilen
1. Wahl aus Aufldsungen u. Restposten. SUPER-
PREISE fiir Sortimente, Aktive u. Pasive Bauteile
— groBes Bausatzprogramm. Liste Gratis. Bau-
satzkatalog 5,— DM in Brfm. DJ-Electronic, Abt.
5213, OBwaldstr. 5, 8130 Starnberg. @Gl

Tektronix Spectrum Analyzer 491 10MHz-40 GHz
mit allen Mischern ,,neuwertig® DM 7500,—. HTB
ELEKTRONIK, Tel. 0 47 06/7 44, Fax: 7 49. [l

SOLAR-STEUERGERAT FUR UMWALZPUMPE IM
WASSERKOLLEKTORKREIS MIT FUHLERN 170,—
DM. 0 58 26/4 54.

MeBmikro (Sonde) Sennheiser MD321M mit Original-
schrieb DM 280,—, Kenwoodempfdnger R-2000
0,15—26 MHz m. FTZ DM 980,—. T. 040/630 14 31,

vevevvee Bausitze mit Digitalanzeigen *+++ssvs
Digitale Netzgerdte, MeBgerate, Audioelektronik, Di-
verses, Audio und Videoelektronik mit bedruckten
Platinen und Gehdusen 99% Funktion > Einplati-
nencomputer von 68008 bis 68070 < HOFFMANN
ELEKTRONIK, Spihnereiweg 9, 8940 Memmingen,
Tel.: 08331/86371/82944, @

Logik-Tester auch fiir CMOS DM 39;—, Bausatz DM
30,—. Liste frei. Kaho, Pf. 23 33, 6500 Mainz.

VERKAUFEN VIDEO KOPFE ORIGINAL AUS JA-
PAN ZU SUPERGUNSTIGEN PREISEN. IN AUS-
LAND UND DEUTSCHLAND SUCHEN WIR GE-
SCHAFTSPARTNER FUR DEN GROSSHANDE
TEL. 07 11/3 70 00 85, FAX: 07 11/3 70 26 81

TELEFAX FUR EXPORT PIONEER PRODUKTE SU-
PER PREISGUNSTIG FUR AUSLAND. VERTRE-
TUNG IST MOGLICH. FRAGEN SIE AN TEL. 07 11/
3700085 FAX: 37026 81 @

sssvesss PROFI-LAYOUTS +++e++++ Sio liefern
lhre Skizze, wir erstellen alles andere: Schaltplan,
Layout, Platine. Bestiickg. zu fairen Preisen blitz-
schnell. Rau, Lenenweg 36, 4154 TONISVORST 1
Tel.: 021 51/79 74 47, Fax.: 021 51/79 02 14. @

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT, Post-

fach 37 02 48, 1000 Berlin 37. @
PLATINEN => itko * Tel. 4343 = ab 3 Pt/cm? dpl.
9,5, Miihlenweg 20 » 6589 BRUCKEN.

LAUTSPRECHER + LAUTSPRECHERREPARATUR
GROSS- und EINZELHANDEL Peiter, 7530 Pforz-
heim, Weiherstr. 25, Telefon 0 72 31/2 46 65, Liste
gratis. @Gl

HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG + + + HAMEG
Kamera fiir Ossi und Monitor + Laborwagen +
Traumhafte Preise + D.Multimeter + + ab 108,—
DM + + 3 Sick. + ab + + 98,— DM + D. Multimeter
TRUE RMS ab 450,— DM + F.Generator + + ab
412,— DM + P. Generator + + Testbildgenerator +
Ele’ktron.ZéhIer + ab 399,— DM + Netzgerite jede
Preislage + MeBkabel + Tastkopfe + R,L,C Deka-
den. + Adapter + Stecker + Buchsen + Video +
Audio + Kabel u.v.m. + Prospekt kostenlos + Hand-
leranfragen erwiinscht + Bachmeier electronic, 2804
Lilienthal + + Goébelstr. 54 + + Telef. + + 0 42 98/
49 80. @

NEU « Jetzt auch im Rhein-Siegkreis + NEU Herstel-
lung von Arbeitsfilmen fiir die Leiterplattentechnik
nach |hrem Layout (kurzfristig). Bestiicken u. Loten
v. Elektronik-Bauteilen nach Bestlickungsdruck o.
Muster. Auch GroBauftrdge, Bruno Schmidt,
Hauptstr. 172, 5210 Troisdorf 22, Tel. 02241/
401193, auch nach 17 Uhr. ]

Traumhafte Oszi-Preise, Electronic-Shop, Karl-
Marx-Str. 83, 5500 Trier. T. 06 51/4 82 51. @l

drehen und friasen, Lautsprecherbausétze von Seas
Vifa Peerless. 12 V Lichttrafos mit Gehduse. Info von
Stibinger, Sonderham 3, 8380 LANDAU/ISAR,
099 51/67 97. @l

Platinenfertigung, R. Edelhauser, Im Farchet 4,
8170 Bad Télz, Tel. 080 41/45 23, Fax: 080 41/
88 24. . @l

L GENERALUBERHOLTE MESSGERATE ++++
Ostzilloscope, Puisgen., Farbgen., Multimeter, etc. K.
KROL, Tel. 05731/40175 ab 16.30 h. Gl

Elektroniker ibernimmt Entwlcklungsarbelten Tel.
040/564751.

Generaliiberh, elektron. MeBgerate. Tel. 0 95 45/
75 23, Fax: 56 68 Fa. @

ALPS Motorpoti (Stereo) 100 K DM 40,— gegen
Scheck 0. bar, Nachnahme + 7,50 DM. MFW-Elec-
tronic GmbH, 8551 WeiBenohe, Telefon: 0 91 92/
1517.

Fordern Sie noch heute unsere gratis Telekom-Zube-
hor-Preisliste an. DAWA-Elektronik, Postfach 1104,
2956 Moormerland.

Elrad, Jahrgdnge v. 87—89, zusammen 100,— 0.
einzeln je 40,— + Porto. Tel. 0 60 23/68 94.

Entwicklungsarbeitsplatz fiir elektronische Steuerun-
gen bestehend aus: Gescomp-Rechner CPU 68010,
3V/24, 1 Centronic 1 MB RAM, 3,5" Laufwerk, 20 MB
Festplatte Terminal Qume 119 mit Software: Be-
triebssystem OS89, C-Compiler, Basic, giinstig zu ver-
kaufen, Zuschriften erbitten wir an: Fa. Dr. Hesse &
Cie, Bielefeld, Tel. 05 21/33 90 90.

BAUTEILE-SORT., SAT-TEILE (LNB, POL. USW) TV-
HIFI-VIDEO- ERSATZTEILE REP.SERVICE (SPEZ.
SAT, HIFl). AXEL MULLER ELECTRONIC, WEI-
HERSTR. 3, 6799 KONKEN. @l

Experience MPAS-1: NETZTEIL, ROHRENENDST.
120 W, 19" Geh. NP: 1000,— gg. Gebot. Tel.:
0 23 02/5 09 20.

Uferios

Feuersalamander, und wie Sie
Wasseramsel mithelfen
oder Bachneunauge kénnen,

sind selten geworden.
Wenn Sie wissen
mochten, was der
BUND far den '
schicken Sie uns

Lebensraum
%0 Bach tut — vine aiese Anzeige.
BUND - Im Rheingarten 7 - 5300 Bonn 3
Bund fir '
Umwelt und

Nalurschutz
Deutschland

v BUND

zerstorte und
verbaute Bache
wieder natirlich
zu machen,
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LAYOUTERSTELLUNG PHOTOPLOTS (GERBER-
DATEN), INFO tgl. ab 18.00 UHR, KME 0 29 71/
598 in 5948 ALTENILPE, DIPL.-ING. U. KIRCH-
FELD.

MONACOR-JublIaumskatalog 90/91! Ab sofort
gibt’s den neuen 540 Seiten starken 90/91er MONA-
COR-Katalog gegen DM 20,— (Schein; 15,— Schutz-
geb./5,— Gutschrift) mit Angeboten von A wie Audio
bis Z wie Zange. Geg. einen mit DM 1,— frank.
C5-Riickumschl. gibt's die El.-Liste m. IC's Trans.
etc. REKON, PF. 1533, 7880 Bad Sackingen. [G

Verzinnte Kupferhohlnieten zum Kontaktieren
2seitiger Platinen. L 2 mm, Typ/Innen &/AuBen O&:
Typ A/0.6, 0.8, Typ B/0.8/1.0, Typ C/1.1/1.5 1000 St.
32 DM. Anleitung: 1. Einsetzen, 2. Kopf aniéten 3.
Bestiicken 4. Létauge, AnscthB Niete auf Lotseite
veridten. Hartmetallibohrer 3x38 mm: 0.5, 0.6, 0.7,
0.8, 0.9, 1.0, 1.2 mm, gemischt 5 St. 24 DM, 10 St.
42 DM. Ossip Groth Elektronik, Méllers Park 3, 2000
Wedel, 0 41 03/8 74 85. @
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ie sollten uns

mal ric tig
ennenlernen
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Zeilen, und wir stellen sofort bzw. nach 6 Ausgaben die

Wenn Sie ,,messen & priifen” weiterbeziehen wollen,

Ausschneiden und zuriicksenden an:

Kein Mensch kauft etwas, das er nicht richtig kennt.
Fir Fachzeitschriften gilt dies natiirlich in
besonderem MaBe.

Deshalb wollen wir Sie Uberzeugen, daf3 ,,messen &
rifen”, Fachmagazin fir angewandte Mef3- und
riftechnik, die richtige Fachzeitschrift fir Sie ist.

6 Ausgaben sind fur Sie reserviert und werden nach
Erscheinen an Sie verschickt. Das kostet Sie absolut
nichts.

Gefallt Ihnen ,,messen & priifen” nicht, schicken Sie uns
einfach 14 Tage nach Erhalt des letzten Heftes ein paar

Belieferung ein.

machen Sie gar nichts. Sie erhalten dann von uns eine
Jahresrechnung von DM 125,—.
Darin sind MwSt. und Versandkosten enthalten.

In diesen 6 Monaten haben Sie uns bestimmt richtig

kennengelernt!

messen & prifen c/o IVAINTERNATIONAL
HansastraBBe 17 - D-8000 Minchen 21

G 1, schicken Sie mir ,,messen & priifen” fir 6 Monate
U g zum Kennenlernen. Wenn ich 14 Tage nach Erhalt

der sechsten Ausgabe keinen Bescheid gebe, méchte ich
,messen & priifen” weiter als Abonnent beziehen und erhal-
ten von lhnen eine entsprechende Jahresrechnung.
Absender:

Name

|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|

PLZ/Ort

Datum Unterschrift
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