





FACHZEITSCHRIFT FUR ALLE GEBIETE DER ELEKTRONIK —

SELBSTBAUPRAXIS

20. JAHRGANG

FUNK

AMATEUR

1971

FUNKAMATEUR

ist eine Zeitschrift des Zentralvorstandes
der Gesellschaft fiir Sport und Technik
und erscheint im Deutschen Militarver-
lag Berlin.

Chefredakteur der Presseorgane der
Gesellschaft fir Sport und Technik:
Oberstleutnant Dipl. rer. mil. Wolfgang
Wiinsche.

Verlag und Redaktion haben ihren Sitz
in 1055 Berlin, Storkower Strafle 158.
Telefon: 53 07 61

Redaktion FUNKAMATEUR
Verantwortlicher Redakteur: Ing. Karl-
Heinz Schubert, DM 2 AXE, Org.-Politik:
Rudolf Bunzel, DM-2765/E. Technik:
Dipl.-Ing. Bernd Petermann, DM 2 BTO,
Redaktionelle  Mitarbeiterin:  Renate
Genth, Zeichnungen: Heinz Grothmann.
Lizenznummer 1504 des Presseamtes
beim Vorsitzenden des Ministerrates der
DDR.

Gesamtherstellung: 1/16/01  Druckerei
Markische Volksstimme, Potsdam

Verlagsort ist Berlin.

Erscheinungsweise und Preis
FUNKAMATEUR erscheint einmal mo-
natlich in der zweiten Monatshalfte.
Einzelheft 2,50 M, Jahresabonnement
30,— M, ohne Porto. Sonderpreis fir die
DDR: Einzelheft 1,30 M, Jahresabonne-
ment 15,60 M. Bezugszeit monatlich.

Bezugsmaoglichkeiten

FUNKAMATEUR kann in der DDR tiber
die Deutsche Post und in den sozialisti-
schen Landern {iber den jeweiligen Post-
zeitungsvertrieb bezogen werden. In al-
len Ubrigen Léndern Uber den Interna-
tionalen Buch- und Zeitschriftenhandel
und die Firma Deutscher Buch-Export
und -Ilmport GmbH, DDR-701 Leipzig.
LeninstraBe 16. In der BRD wund in
Westberlin tiber den értlichen Buchhandel
und die Firma Buch-Export und -Import
GmbH, DDR-701 Leipzig, Leninstr. 16.

Anzeigen

laufen auBerhalb des redaktionellen Tei-
les. Die Anzeigenannahme obliegt der
DEWAG-Werbung, 102 Berlin, Rosentha-
ler Str.28/31, sowie allen DEWAG-Be-
trieben und -Zweigstellen in den Bezir-
ken der DDR. Zur Zeit gilt die Anzeigen-
preisliste Nr. 7.

Manuskripte

Fiir unverlangt eingesandte Manuskripte
ibernimmt die Redaktion keine Gewdhr.
Merkblatter zur zweckmdaBigen Gestal-
tung von Manuskripten kénnen von der
Redaktion angefordert werden.

Nachdruck — auch auszugsweise — ist
nur mit Quellenangabe gestattet.

FUNKAMATEUR Nr. 5 - 1971

AUS DEM INHALT

Schwarzheide zog Zwischenbilanz

212

Mehr Aufmerksamkeit unseren Reparaturkollektiven 213

Diplomprogramm des Radioklubs der DDR

Die unsichtbare Front

+Der eingeschlagene Weg ist der richtige . . .

FUNKAMATEUR-Elektronikinformation

214
216
218
221

NF-Mischverstarker und Klangregelstufe in Badstein-

ausfihrung
Einfacher Ums_chalter VHF-UHF

Dimensionierung eines elektronisch geregelten
Netzteils

Durchstimmbarer UHF-Tuner mit Transistoren
Sollwert-Anzeigegerét

QRP im 2-m-Band aus persdnlicher Sicht
Hall und Echo mit zwei Bandgeréaten

Leiterplatten-Datenblatt Nr. 39:
Impulsgenerator mit kleiner Impulsfrequenz

Ein Funkpolygon fir die Ausbildung
Automatische Dia-Steuerung mit Tonfrequenz
Ein FM-ZF-Verstarker fir 10,7 MHz

Dreiband-Delta-Loop-Antenne fir 20 m, 15 m
und 10 m

Transistorisierte Wechselsprechanlage fir
3 Teilnehmer

Ausfallsicherung fiir Warnlampen
Abstimmindikator fir die Linearendstufe
Eine volltransistorisierte SSB-Station
Unser Jugend-QSO

FA-Korrespondenten berichten
YL-Bericht

CONTEST

Zeitschriftenschau

BEILAGE
Elektronische Effekte in der Tanzmusik

TITELBILD

222
224

225
227
230
232
234

235
236
237
238

240

241
242
243
245
248
250
251
252
258

XVII/XX

Detailansicht aus dem Herstellungsprozefl von Einkristal-

Bauelemente sind

~len, die das Grundmaterial fiir alle modernen Halbleiter-

Foto: RFT-Pressedienst

211



Schwarzheide zog Zwischenbilanz

Zum Beginn des Ausbildungsjahres rief
die Grundorganisation der GST ,Juri
Gagarin® des VEB  Synthesewerk
Sclwarzheide zum Wettbewerb auf, den
wir zu Ehren des 25. Jahrestages und
des VIII. Parteitages der SED fiihren.
Aus diesem Anlafi fragten wir im
Heft 10/1970, welche Aufgaben sich die
Nachrichtensportler  gestellt  haben.
Ein halbes Jahr spdter baten wir sie,
Bilonz zu -ziehen. Gilinter Sturm, Vor-
sitzender der GO, beantwortete unsere
Firagen:

FUNKAMATEUR: Wo stehen die Nach-
richtensportler Eurer GO im Wettbe-
werb?

Giinter Sturm: Die Sektion Nachrich-
tensport verwirklicht scit Beginn des
Ausbildungsjahres zielstrebig die Aus-
bildungsaufgaben. Eine wecsentliche
Grundlage bilden die verschiedcnen
Mafinahmepldane der Sektion. Beson-
ders gute Fortschritte erzielten wir bei
der Ausbildung fur die Laufbahnen der
NVA. Im Kreis- und Bezirksmafstab
leistet die Sektion auf dicsem Gebict
Schrittmacherdienste.

FUNKAMATEUR: Weclchen Stand hat
die Ausbildung bis heute crrecicht?

Giinter Sturm: In dcr Mitgliedergewin-
nung konnten diec Aufgaben 100pro-
zentig erfullt werden, bei einem Stand
von 65 Mitgliedern. Des weiteren
konnten 16 Tastfunkerlaubnisse fiir
Stationen kleiner Leistung und drei

Funkerlaubnissc fur Stationen mittle-
rer Leistung ausgechandigt werden.
Drei Kameraden erwarben die Quali-

fikation als Ausbilder der Stufe III,
drei Kameraden fiur die Stufe II. Vor-
gesehen 1ist, einen Kameraden zum
Lchrgang fur Ausbilder der Klasse I
zu delegieren.

Einen Kameraden schickten wir als
Ausbilder zur Unterstitzung dcs Be-
zirkslehrganges zur  Qualifizierung
von Ausbildern der Stufe II. Im Ver-
lauf des 1. Ausbildungshalbjahres er-
warben 41 Kameraden das Massen-
schieRabzeichen und 12 das VTK, Stufe
1. Ein Kamerad legte die DM-EA-
Prifung ab und zwei wurden SWL.
Fiir das 2. Ausbildungshalbjahr ist vor-
gesehen, weitere zwei Kameraden zur
SWL- und einen Kameraden zur DM-
EA-Prifung zu schicken. Unsere Plan-
zahlen fiur das 1. Halbjahr konnten
wir erfullen, weil die Ausbildung so
iief, dafi die Technik an vier Tagen in
der Woche ausgelastet war. Neben der
Ausbildung fur die Laufbahnen in der
NVA, die man besonders hoch ein-
schiatzen muf;, kommen die Kameraden
des Wehrsports an zwei Wochentagen
zusammen. Leider ist es uns nicht ge-
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lungen, den Wchrsport so zu gestalten,
dafi mehr Jugendliche an der Ausbil-
dung teilnehmen koénnen. Es fehlt noch
an qualifizierten Ausbildungsfunktio-
naren und an entsprechenden materiel-
len Voraussetzungen.

Pcsitiv haben sich solche Tage ausge-
wirkt, an denen Komplexausbildung
durchgefihrt wurde. Wir behandelten
dic verschiedensten Elemente in der
Ausbildung und festigten siec durch
praktische Ubungen. Gleichzeitig leiste-
ten wir an solchen Tagen politisch-ideo-
logischc Arbeit. So wiurdigten wir
den Gceburtstag von Friedrich Engels
und Ernst Schneiler, fiihrten Mitglie-
derversammlungen durch und horten

Kameraden der Sektion Nachrichtensport iiber-
priifen die Einsatzbereitschaft ihrer Geréte

Vortrage. Ein einwdchiger Lchrgang
trug wesentlich dazu bei, die Pro-
grammausbildung zu verbessern und
dic Kameraden mit dem Funkbetrieb
und der Handhabung der Stationen
R 105, R104, R109 vertraut zu ma-
chen.

Wesentlich fir die Erfullung der Plan-
aufgaben war nicht zuletzt die gute
Leitungstatigkeit der Sektion. So gibt
es einc Auswertung der Ergebnisse am
Schlufy jeder Ausbildungsstunde. Das
Gruppenbuch wurde so erwecitert, dafi
es uber den gesamten fachlichen und
politischen Zustand innerhalb der Aus-
bildungseinheit Aufschlufi gibt. Analog
wird in den Ausbildungsgruppen des
Wehrsports verfahren.

FUNKAMATEUR: Wie bereitet ihr
euch auf die Kreiswehrspartakiade

vor? Welche Ausscheide sind vorgese-
hen?

Gunter Sturm: In der Sektion gab es
bisher kontinuierliche Leistungsiber-
prufungen und Vergleiche. Danach
wurden die voraussichtlichen Mann-
schaften fur die Kreiswchrspartakia-
de aufgestellt. Eine Analyse der Ergeb-
nisse wird entscheiden, welche Kame-
raden in dic Mannschaften kommen
und speziell fur die Kreiswehrsparta-
kiade vorbereitet werden. Unsere Sek-
tion ist im Kreis Senftenberg das
Kreisausbildungszentrum. Sie zeichnet
auch verantwortlich fir die Kreiswehr-
spartakiade im Bereich Nachrichten.
Wir streben an, dic Kreiswchrsparta-
kiade in den Disziplinen Funkmehr-
wcttkampf, Fuchsjagd und Laufbahn-
bestenermittlung  durchzufithren. Da-
nach haben wir auch die Wettkampf-
mannschaften unserer Sektion zusam-
mengcstellt. Da fir die verschieden-
sten Disziplinen z.T. mehrere Mann-
schaften cxisticren, ermittelten wir die
besten fur eincn Endausscheid. Das
war am 17. April, dem Tag der Bereit-
schaft der Jugend des Synthesewerkes
anlaflich des Kosmosfluges Juri Ga-
garins.

FUNKAMATEUR: Welchen Anteil ha-
ben die Amateurfunker an den Ausbil-
dungsergebnissen?

Gunter Sturm: Unsere Amateurfunker
haben sich an der Ausbildung aktiv
beteiligt. Bei uns gibt es z.Z. zwei
lizenzierte Amatcurfunker. Einer, der
Kamecrad Schicketanz, ist voriiberge-
hend in Lcipzig zum Studium. Seine
Unterstiitzung schiatzen wir besonders
hoch ein.

In den wenigen Stunden seiner Anwe-
senheit am Wohnort kommt er immer
in den Ausbildungsstitzpunkt und
hilft den Kameraden. Nach Beendi-
gung seines Studiums wird er wieder
zu uns kommen. Lobenswert ist die Ak-
tivitait der Kameraden, die sich in der
Amatcurfunkausbildung befinden. Sie
haben sich des Nachwuchses angenom-
men und arbeiten im Reparaturkollek-
tiv mit.

FUNKAMATEUR Welche Pldne gibt es,
dic Ausbildung in den Sommermonaten
intcressant zu gestalten?

Giinter Sturm: In den Sommermonaten
wollen wir durch viele praktische
Ubungen im Geldnde das Niveau der
Ausbildung heben. Auch einige Fuchs-
jagden sind vorgesehen. Natirlich
wird auch gebaut. An den Tagen der
Wchrerziehung sind neben der plan-
méafigen Ausbildung ein komplexer
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Ausbildungstag und zahlreiche Veran-
staltungen geplant.

FUNKAMATEUR: Wurden im 1. Ausbil-
dungshalbjahr Kameraden wegen be-
sonders guter Leistungen ausgezeich-
net?

Giinter Sturm: Wir konnten die Kame-
raden Siegfried Lange, Dieter Feist
und Dietmar Jahnig mit einer Aner-
kennungsurkunde auszeichnen. Diesc
Kameraden haben hervorragenden An-
teil an den guten Ausbildungsergeb-
nissen.

FUNSAMATEUR: Im August gcht das
Ausbildungsjabr zu Ende. Kann man
jetzt schon sagen, ob die Nachrich-
tensportler das Ziel, ,Beste Sektion” zu
werden, erreichen?

Giinter Sturm: Die Sektion stellt sich
das Ziel, ihr Kampfprogramm zu Ehren
des VIII Parteitages der SED 100pro-
zentig zu erfiullen. Nach den bisheri-
gen Leistungen und auf Grund der
Mafinahmen zur weiteren Gestaltung
der Sektionsarbeit schatzt dic Lecitung
ein, dafy dieses Ziel erreicht wird. Dar-
uber hinaus wurden Schritte eingelei-
tet, um die richtigen Voraussetzungen
im Wehrsport und fiir die Ausbildung
fir die Laufbahnen der NVA im Aus-
bildungsjahr 1971/72 zu schaffen. Da-
mit will die Scktion einen Beitrag fur
die Vorbereitung des V. Kongresses
der GST leisten.

FUNKAMATEUR: Kamerad Sturm, du
erwahntest das Kampfprogramm zu

Ehren des VIII. Parteitages der SED.
Hat die Sektion aus diesem Anla§
noch zusatzlich etwas getan?

Glinter Sturm: Wir freuen uns, daf§ die
Kameraden Johannes Schubert, Man-
fred Breschke und Gunther Grobe den
Antrag auf Aufnahme als Kandidaten
der SED gestellt haben. Wir werten
das als einen folgerichtigen Entwick-
lungsweg unserer Kameraden und
eincen Erfolg der politisch-ideologischen
Arbeit der Sektion.

FUNKAMATEUR: Kamerad Sturm, wir
danken dir fir diese Informationen
und winschen den Nachrichtensport-
lern der Grundorganisation ,Juri Ga-
garin” weiterhin Erfolge in der Aus-
bildung.

Mehr Aufmerksamkeit unseren Reparaturkollektiven

Im Jahre 1967 wurden dic ersten Repa-
raturkollcktive gebildet. Von da an
haben die Kameraden dicser Kollcktive
in ehrenamtlicher Arbeit eine wichtige
Titigkeit ausgelibt. Sie haben datir
gesorgt, dafi die Nachrichtentechnik,
vor allem die Funkgecréte, instand ge-
setzt wurden und damit einen crhcb-
lichen Beitrag fiir dic materiell-tech-
nische Sicherung der planmafigen
Ausbildung geleistct.

Aufbaucnd auf den guten Ergebnissen
der wenigen, im Jahre 1967 vorhande-
nen  Reparaturkollektive, fanden sich
bis zum gegenwdirtigen Ausbildungs-
jahr weitere Kameraden in fast allen
Bezirken zusammen und ubernahmen
cinfache Instandsetzungsarbciten. Re-
gelméifige Erfahrungsaustausche in der
Zentralen Werkstatt fur Nachrichten-
gcrate in Berlin wurden zu einer gro-
fien Hilfe fur die praktischc Tatigkeit.
Die gewonnenen Kenntnisse wirkten
sich glinstig auf dic Arbeit in den Krei-
scn und Bezirken aus.

Einige Beispicle fiir die erfolgreiche
Tatigkeit der Reparaturkollcktive sol-
len hier stellvertretend fiir viele ge-
nannt werden.

Da: Kollektiv Torgau unter Leitung
des Kameraden Giinter Fietsch leistcte
allein im vergangencn Jahr lber 1000
Reparaturstunden an sdmtlichen Nach-
richtengerdten, dic sich im Bezirk be-
finden.

Mit guten Ergebnissen arbeitet das
Kollektiv Horst Ritter vom Bezirks-
ausbildungszentrum Halle. Es hat sich
neben den Reparaturarbeiten damit be-
schaftigt, einen MeBgerdtesatz aufzu-
bauen, der ihm bei den Instandsetzun-
gen gute Dienste leistet.

Die Arbeitspldtze im Reparaturstiitzpunkt Sta-
venhagen

FUNKAMATEUR Nr. 5 - 1971

Besonders hervorzuheben sind die Ka-
meraden aus Stavenhagen, die unter
der Leitung des Kameraden Gerhard
Schiitgut arbeiten.

Dicses Kollektiv hat ncben der Repa-
ralur der Funkgerédte zusatzlich 4000
NAW-Stunden gecleistet. In dieser Ar-
beitsleistung ist der Aufbau eines vor-
bildlichen Ausbildungszentrums cnthal-
ten, dem cin Reparaturstiitzpunkt ange-
schlossen ist. Das Stavenhagener Rcpa-
raturkollektiv hat sich besonders auf
den Stationstyp ,FK 50 spezialisiert.
Um die Instandsetzung dieser Station
zu rationalisicren, wurde ein Verbes-
scrungsvorschlag ausgcarbceitet, der
den Aufbau eines Mefisystems zur Feh-
lerbestimmung zum Inhalt hat.

Viele Kollektive verfiigen noch nicht
uber solch giinstige Bedingungen wie
dic hier genannten. Oft fehlt es an ge-

eigneten Raumen, an der notwendigen
Unterstiitzung durch die Kreis- und Be-
zirksvorstinde und an der guten Zu-
sammenarbeit zwischen der Reparatur-

basis (Reparaturkollektiv) und den
Funkgcratestitzpunkten  (Funkgerate-
wart).

Die groficn Anforderungen, die unsere
Organisation besonders an die vormi-
litarische Ausbildung und die wehr-
sportliche Tatigkeit auf dem Gebiet
des Funks stellt, verlangt auch wei-
terhin, die vorhandene und neu hin-
zugekommene Technik, besonders die
Funkgerite, standig einsatzbereit zu
halten. Es ist deshalb notwendig, fir
drei bis vier territorial zusammenlie-
gende Kreise mindestens ein Repara-
turkollektiv zu bilden. Dieses Kollek-
tiv soll eng mit den Geratewarten der
in dicsen Kreisen befindlichen Funk-
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Dieser Arbeitsplotz wurde fiir den Verbesse-
rung chlag umgebaut

geratestiitzpunkte zusammenarbeiten
und durch regelméiBigen Erfahrungs-
austausch mit ihnen fir die stindige
Einsatzbereitschaft (also  Wartung,
Pflege und Instandhaltung) der Tech-
nik sorgen. Die Bezirksvorstinde und
das Referat Technik der Kommission
flr Nachrichtensport im Bezirk sollten
fir regelméifige Erfahrungsaustausche
auf Bezirksebene sorgen. Mit Hilfe sol-
cher Aussprachen kénnen gute Erfah-
rungen schneller einem gréferen Per-
sonenkreis vermittelt und vorhandenc
Schwierigkeiten rascher beseitigt wer-
den.

Diec Reparaturkollektive leisten ihre
Arbeit nicht nur fiir den eigenen Kreis,
in dem sie organisicrt sind. Das wird
mitunter von cinigen Kreisvorstindcen,
in denen sich Reparaturkollcktive be-
finden, noch nicht geniigend beachtet.
Haufig wird auch die Meinung vertre-
ten, die Einschatzung und Anerken-
nung dieser wichtigen gescllschaftli-
chen Tatigkeit zur Unterstiitzung der
Ausbildung sci Angclegenheit des Be-
zirkes. Es muf deshalb an dieser Stelle
betont werden, dafi unscre Reparatur-
kollcktive besonders auf die Unter-
stitzung des Kreisvorstandes, in dem
sie ihre Tatigkeit ausiiben, angewiescn
sind. Die Betriebe, Schulen und Grund-
organisationen, in denen dic Mitglic-

der der

Reparaturkollektive organi-
siert sind, verstchen in vielen Fallen
nicht, wic wichtig dicse gesellschaft-
lich ehrenamtliche Tatigkeit der Ka-
meraden in den Reparaturkollektiven
ist.

Mitgliederversammlungen der Grund-
organisationen sind dic richtigen Gele-
genheiten, alle Vorstinde und Mitglic-
der tGber dic Bedeutung der Reparatur-
kollektive fir den Ablauf einer rci-
bungslosen und erfolgreichen Ausbil-
dung aufzuklaren.

Wir sind fest davon iberzeugt, daf
auch im Ausbildungsjahr 1971/72 die
Kamcraden der Reparaturkollektive
ithre erfolgrciche Téatigkeit mit guten
Ergebnissen fortsetzen und neuc Kol-
lektive hinzukommen werden. Sie ga-
ranticren die materiell-technische Si-
cherstellung der vormilitarischen Nach-
richtenausbildung und wehrsportlichen
Tatigkeit.

G. Markgraf, DM 2 AME
Instrukteur Technik der Abteilung
Nachrichtenausbildung

Als Anerkennung fir dic im Geiste der friedlichen und freund-
schaftlichen Zusammenarbeit mit den Ifunkamatcuren der
Decutschen Demokratischen Republik  vollbrachten Leistun-
aen werden vom Radioklub der Deutschen Demokratischen
Republik Amatcurfunk-Diplome herausgegeben.

Hauptregeln

Dicse grundlegenden Regeln und Bedingungen sind scit dem
1. Januar 1971 giiltig. Gleichzeitig verlieren alle vorherigen
Regeln, Bedingungen und Informationen ihre Galtigkeit.

1. Die Diplome des Radioklubs der DDR kénnen von allen
Funkamatceuren der Welt crworben werden. Rufzeichen-
wechsel und Standortwechsel innerhalb des cigenen Landes
sind crlaubt. Mit Ausnahme des ,.SOP“ konnen die Diplome
zu den gleichen Bedingungen auch von Funkemplungs-
amateuren erworben werden.

2. Der Bewerber muf3 im Besitz der QSL-Karten scin. Lis ist
nicht crforderlich, die QSL-IKarte mit dem Antrag cinzu-
rcichen, wenn auf dem Antrag vom Diplommanager des Ver-
bandes oder von zwei anderen Funkamatcuren bestdtigt ist,
dafll die QSL-Karten vorhanden sind und den Bedingungen
cntsprechen. Das DM-Award-Biiro behiilt sich das Recht vor,
in Zweifelsfillen dic Vorlage der QSL-Karten zu verlangen.
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Diplomprogramm des Radioklubs der DDR

Contest-Q)SOs konnen ohne QSL-Karten gewertet werden,
wenn der betreffende Contest vom Radioklub der DDR ver-
anstaltct wurde und mit dem Contestlog gleichzeitig ein
besonderer Diplomantrag vorgelegt wird.
3. Dic Diplome werdcen in jeder Ilassc und Betriebsart nume-
riert. MaBgebend ist der Tag, an dem der vollstindige Antrag
cinschlieBlich Gebithren im DM-Award-Biiro vorliegt. Die
Diplominhaber werden in der Zeitschrift F'UNKAMATEUR
bekanntgegeben.
4. Die Antrigc koénnen formlos gestcllt werden. Iis wird
jedoch empfohlen, Standardvordrucke des betreffenden Ver-
bandes oder Klubs zu verwenden. Die Antrige missen fol-
gende Angaben enthalten:
Vornamen, I'amiliennamen, Rufzcichen, Anschrift, hean-
tragtes Diplom mit genauer Angabe der Klasse, Betriebsart
und cvtl. des Bandes, sowic die erforderlichen Daten ent-
sprechend den Bedingungen des Diploms.
Dic Antrdage sind ausschlieB8lich an folgende Anschrift zu
scnden:
Radioklub der DDR
DM-Award-Biiro
1055 Derlin

Hoscmannstr. 14

FUNKAMATEUR Nr. 5 - 1971



Gebiihren
Fir Diplome des Radioklubs der DDR werden {folgende
Gebithren erhoben:

Diplom/Material DM- curopaische auflercurop.

Stationen Stationen Stationen
SOP-Lrstwimpel 6,— M 15 IRC 17 IRC
SOP-Sticker 2,— M 51RC 71RC
DMCA-Sticker -50 M 1 1RC 2 IRC
alle anderen
Diplome 3,— M 71RC 9 IRC
Mitglicderlisten adressierter  adressierter  adressierter
fir DM-DX-Club  Frei- Umschlag Umschlag

und DM-CHC-
Chapter 23

umschlag und 1 TRC  und 2 IRC

Blinde oder gelahmte Jrunkamatcure erhalten alle Diplome
des RK der DDR kostenfrei.

Diplom-Bedingungen

WADM (Wovked all DM ) — RADM (Received all DA )
Das Diplom wird fiir cine bestimmte Anzahl von Verbindun-
gen mit verschicdenen Bezirken der DD in 5 Klassen aus-
gegeben. Dic Ausstellung  erfolst getrennt fir Telegrafie,
Telefonie oder 2 ¢ SSB. Gemischte Betriehsarten sind nicht
zuldssig. Jeder Bezirk zéihlt je Band 1 Punkt. Fur nicht
crreichte Bezirke kionnen fir das jeweilige Band Sonder-
stationen DM 8 ... oder DM ¢
hiihgig von deren Standort. Jede Sonderstation zihlt je Band
nur cinmal.

Fir Vier- oder Faniband-QSOs mit derselben DM-Station
koénnen fiir diec Klassen I bis [T vier bzw. Tanf Sonderpunkte

. gewertet werden, unab-

je Bezirk cinmal berechnet werden.
Inhaber des WADM/RADM I erhalten  zusidtzlich  cinen
biplomwimpel.

Klasse Pkt.  benédtigte Biander Betriebs- zithlbar
Bezirke Mz arten ab

\Y 10 10 nur 1 Band; nur CW oder 1. Jan.
3,0 oder 28 nur FONE, 1968
oder nicht
144 Ml12z gemischt

v 20 10

111 40 13 alle Bander nur CW oder 14, Juli
3,5 bis FONL oder 1953

11 75 15 28 MHz 2 x SSB,

nicht
I 120 15 genmischt

RADM wird
fur SSB
nicht aus-
ausgegeben.

DM-KIK (DM-Kreiskenney-1Diplon:)

Is ziihlen alle Verbindungen ab 1. Januar 1968 mit Stationen
aus verschicdenen Kreisen der DDR. Gewertet werden Ver-
bindungen entweder nur aul KW aoder nur auf UKW mit den
Betriebsarten CW oder FONIL oder 2 ¢ SSB oder gemischt.,
Jeder Kreiskenner zihlt 1 Punkt. Die DDR ist in 225 poli-
tische Kreise cingceteilt. Die Kreiskenner (IXK) bestchen ans
eincm Buchstaben (entsprechend den 15 Bezirken der DDR)
mit einer nachfolgenden 2stclligen Zahl z. B. KK A 1 5
(Rostock-Stadt). Die Kreiskenner sind aus den DM-QSI.-
Karten ersichtlich.

Klassc: 1 Klasse: I'L Klasse: 111

DM-Stationen (KW) 100 Pkt. 150 Pkt. 200 Pkt.
andere curop.

Stationen (KW) 50 Pkt. 75 Pkt. 100 Pkt.
DX-Stationen (KW) 25 Pkt. 50 Pkt. 75 Pkt.
DM-Stationen (UKW) 25 Pkt. 35 PPkt. 50 Pkt.
andere UKW-

Stationen 10 Pkt 15 Pkt. 25 Pkt.
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DM-QRA (DM-QRA-Diplom [UKIW])

Hierfir zahlen bestitigte Verbindungen mit DM-Stationcn
ab 1. Jan. 1963 auf 144 oder 432 MHz, getrennt oder gemischt.
Betricbsarten beliebig. Portable-Betricb im eigenen Land ist
erlaubt.

Klasse Bewerber aus DM, DL, O, SP  iibrige Bewerber
11 S DM-QRAs ' 1 DM-QRAs
1 12 DM-QRAs 6 DM-QRAs

1is zihien die 17 UKW-Grolfeldkenner der DDR (DM-QRAs):
LK, L, FK, FL, M, I'N, FO, GK, GI., GM, GN, GO,
HK, HL, HAM, HN, HO

Dicse miissen aus den DM-QSI.-IKarten ersichtlich sein.

J:UROPE-QRA (Europa-QR:1-Diplom [UKIW )
Hicrfiir zahlen alle bestitigten Verbindungen ab 1. Januar
1964 auf 144 MFlz oder hoheren IFrequenzen, je Band getrennt
oder auch gemischt. Zugelassen sind alle Betriebs- und Ver-
bindungsarten (z. B. Tropo, MS, 1IME, Aurora, Satelliten)
und alle Standorte aul der ganzen Welt.

Klasse T1: 25 GroBfcldkenner Yuropas

Klasse 1@ 50 Grofiteldkenner Iiuropas
Es gelten diec QRA-Kenner aul den QLS-Karten bzw. nach
der QRA-Kenner-Karte.

DA-DX-A (DM-DX-Club Award)

Herausgeber: DM-DX-Club des Radioklubs der DDR

Is zihlen alle bestitigten Verbindungen mit Mitgliedern des
DM-DX-Clubs ab 1. Mai 1965. Alle Biinder und Betriebs;
arten sind zugelassen. Die (SL-Karten der Bewerber miissen
bei den DM-Stationen vorliegen.
DM-Stationen:
DC/DJ/DK/DIL-Stationen:
andere curopitische Stationen:
DX-Stationen:

10 Mitglicder, 3 Binder
10 Mitglicder
5 Mitglieder
3 Mitglicder

DMCA (DAM-Chapter Award)

Herausgeber: DM-CHC-Chapter 23 des Radioklubs der DDR
I’s ziihlen alle bestiitigten Verbindungen mit Mitgliedern des
DM-CHC-Chapters 23, unabhiingig vom Band und der Be-
trichsart. Keine zeitliche Beschrinkung. Auslindische Funk-
amateure erwerben mit der Klasse Vo dic Mitgliedschaft im
DM-CHC-Chapter 23.

SWL-KKarten von Mitgliedern zihlen cbenfalls, wenn sie
beantwortet wurden.

Klassc 1rforderliche Verbindungen mit
Mitglicdern durch Bewerber aus:
DM andere DX Bezirke
lurop.
] 10 10 10 5
11 20 20 20 S
It 30 30 30 10
1V 50 45 40 12
\Y 100 90 30 15
Sticker 120 120 108 96 15
Sticker 140 140 126 112 15
Sticker 160 160 144 128 15
Sticker 180 180 162 144 15
Sticker 200 200 180 160 15
Sticker 220 220 198 176 15
Sticker 240 240 216 182 15
Trophic
DMCA 250 250 225 200 15

SOP (sca of peace)
Dic Bedingungen far dicses Diplom werden im niachsten Heft
bekanntgegeben.

CHC-QSO-Party 1971

Die CHC-Party 1971 findet am 5. und 6. Juni 1971 statt. Es
gelten die Ausschreibungen des Vorjahres. Die Abrechnungen
sind bis zum 12. 6. 1971 (Poststempel) an dic Bezirksbearbeiter
und bis 19. 6. 1971 (Poststempel) an DM 2 ATL zu senden.
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE
DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

In einem gerdaumigen Erdbunker sitzen
mehrere Soldaten der DRV-Luftvertci-
digung hinter schmalen Unterrichtsti-
schen. An den Wanden hangen Schau-
bilder amerikanischer Flugzcugtypen
aus verschiecdenen Anflugpositionen
und im Dreiscitenrif. Den jungen Sol-
daten — sic kamen erst vor wcnigen
Tagen in diese Einheit der Funktech-
nischen Truppen und sollen als Funk-
orter ausgebildet werden - sind diese
Bilder bereits von offentlichen Tafeln
oder aus der Zecitung vertraut. Die
Bilder an der vorderen Wand jedoch
sind ihnen neu.

Aufmerksam folgen sic dem Zcigestock
des Funkorters Ludng, der ihnen als
crfahrener Soldat vorgestellt wurde
und jetzt am Beispicl dicser groficn
Talcln zeigt, wie man passive Funk-
mefstorungen crkennt. Dic Tafceln sc-
hen beinahe wic riesige Vergrofierun-
gen der ihnen schon bckannten Bild-
schirme von Funkmefstationen aus.
Da sind die Entfernungsradicn und
dic  Scitenwinkeclmarken, auf dem
Schirm wic ein Nctz clektronisch ge-
zcichnet, an den Tafeln auf schwarzem
Untergrund mit weificr Farbe gemalt.
Zusétzlich erkenncn die ncucn Solda-
ten auf der Bildreihe mehrere schmale,
unrcgelmifig breit gezogene Streifen,
dic von Bild zu Bild groftlachiger dar-
gestellt sind. Gerade crkldart Genossc
Liong: ,Was Sie hicr schen, sind ty-
pische Bilder passiver Storungen, dic
von abgeworfenen Staniolstreifen, auch
als Diippel bekannt, stammen. Dic ver-
dnderten Bilder entstehen, weil sich die
Diippelwolke durch die Sinkgeschwin-
digkeit und unter dem Einfluf des
Windes ausbreitet. Erstmals wurde dic-
ses Verfahren, Funkmefistationen mit
abgeworfenen Staniolstreifen zu  sto-
ren, im 2. Weltkriecg durch dic Eng-
lander Ende Juni 1943 bei cinem nécht-
lichen Luftangriff gegen Hamburg an-
gewendet. Dadurch waren die Sichtge-
rate der Flak sowie dcr Nachtjager
,blind’ und somit unwirksam. Die
Zicle waren erst wicder festzustellen,
wenn sich die Wolke stark vergrofiert
hatte. Im Verlaufe unscres Unterrichts
kommen wir noch einmal auf dieses
Problem zuriick. Wir sind heute in der
Lage, mit Hilfe des Systems zur Selek-
tion beweceglicher Zicle dic passiven
FunkmeBstorungen tcilweise oder vol-
lig zu beseitigen.”
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Liong den

crlautert

Danach
schied von aktiven -

Funkmefistation durch die Reflexion
der von der Antennc ausgcesendeten
clektromagnetischen Energic entsteht —
und wie Storungen verschicdener Art
sowie Wolken ausschen. Obwohl ihnen
langsam alle maoglichen Stdrbilder im
Kopf hecrumschwirren, bemithen sich
die jungen Funkorter, mit grofiter
Konzentration den Unterrichtsstoff zu
crfassen, um so bald wie moglich vor
dem Bildschirm ciner Radarstation zu
sitzen. Aus cigencr Erfahrung wissen
sie — sic kommen ja aus allen Ecken
ihrer leidgepriften Heimat -, welche
Zerstdrungen dic Bomben und Raketen
der amecrikanischen Mordpiloten ange-
richtet haben und noch anrichten. Decs-
halb wollen sic mit aller Konsequenz
studicren, an weclchen typischen Merk-
malen welche Storungsart zu erken-
nen ist, mit welcher Intensitat sie auf-
tritt, mit welchen Manodvern sich die
Luftzicle tarnen und wie diese den-
noch zu lokalisicren sind, um sie mog-
lichst noch vor dem Errcichen ihres
Zicls und somit vor dem Abwurf ihrer
todlichen Last zu vernichten.

Als dic crsten Funkmcefstationen cnt-
wickelt und aufgebaut wurden, hatte
man festgestellt, daff in der Nahe ge-
legene hohe Gebdude, Hiigel oder an-
dere Aufbauten auf den Bildschirmen
Echos crgaben. Neben dieser Ortlichen
Rose waren aber auch weiter entfernte
Gebirge, sehr hohe Turme oder Anten-
nenmaste als Festzicle sichtbar. Nach
der Entwicklung von cm-Funkmefsta-
tionen kamen zu dicsen auch als nicht
organisierte passive Storungen bezeich-
neten Zeichen noch die hellen Flecken
hinzu, die durch Wolkenfelder entstan-
den. Bis zu dem Gedanken, diese na-
tirlichen Stérungen Kkinstlich zu er-
zeugen und dahinter wirkliche Zicle
zu verbergen bzw. die Aufmerksam-
keit in eine falsche Richtung zu len-
ken, war cs nicht weit. So sind denn
auch wéahrend des 2. Weltkrieges zahl-
reiche Spczialisten aller kriegfithren-
den Seiten damit beschaftigt gewescn,
Storungen zu organisieren bzw. diese
unwirksam zu machen. Wahrend dic

FRONI

Unter-
sic wurden im
letzten Unterricht behandelt — und pas-
siven Storzcichen. Er zeigt ihnen am
Beispicl zahlrcicher Bilder, wie die ort-
liche Rose - die im Nahbereich jeder

aktiven Storungen! spezielle Sende-
cinrichtungen verlangen, werden diesc
fiir passive Storungen nicht benotigt.
Das folgende Schema zeigt, welche
FunkmeBstorungen insgesamt moglich
sind.

Funkmelstorungen

orgauisicrt nicht organisiert
|
aktiv [rassiv alktiv passiv
|
gegvnseitige  artliche
wntnaddalivet Dipped Starungen Rose
moduliert
_
| |
frequenz- amplituden-
modulicrt maodulicrt
' sinusmodulicrt
— riwnschinoduliert
— impulsinoduliert
Uber aktive Funkmefstérungen be-

richteten wir bereits. Heute sollen uns
dagegen die passiven Funkmefstorun-
gen naher intercssiceren.

Versuche wihrend des Kricges hatten
crgeben, daf Aluminiumstreifen, pack-
chenweise aus Flugzeugen abgewor-
fen, sich gut als Dipolreflcktoren eig-
necten. Durch die Reflexion der von der
Radarstation ausgesendeten  Hochfre-
quenzimpulse an der metallischen Wol-
ke aus Duppelstreifen cntstehen auf
dem  Bildschirm  helle Flecke unter-
schiedlichen Ausmafes. Die Linge der
Duppel cntspricht der halben Wellen-
linge der Funkmefstation, die gestort
werden soll. Schwierigkeiten bei der
Herstellung solcher Streifen bereiteten
zunichst dic Forderungen, daf sic mog-
lichst lcicht scin und geringe Abmes-
sungen haben, damit aber iiber eine
grofic Reflexionsfliche verfiigen soll-
ten. Ein Begriff, wieviel Diippel not-
wendig  sind, um  FunkmeBstationen
wirksam zu stéren, sollen folgende
Zahlen zeigen:

Wahrend des erwahnten Angriffs auf
Hamburg wurden 2500 000 Schachtcln
mit je 2000 Diippcln entlecrt. Das Ge-
samtgewicht der Dipolreflcktoren be-
trug 20t. In Abstdnden von ciner Mi-
nute wurden die Schachteln abgcwor-
fen und ecrzeugten fiar die Dauer von
20 Minuten zahlreiche Stérungen. Von
cen damals noch ungelibten Funkor-
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tern wurde angenommen, daffi Tau-
sende Flugzeuge am Himmel waren.
" Bekannt ist, daf§ zur Imitation eines
Jagdflugzeuges (cffektive Reflexions-
fliche = 5 m?) etwa 12 000 Duppel be-
nétigt werden.

Inzwischen wurden in imperialistischen
Lindern dic Staniolstrcifen von da-
mals weiterentwickelt. So benutzt man
heute zur passiven Stérung auch me-
tallbclegtes Papier, metallisicrte Glas-
wolle oder in der Luft schwebende
Winkelreflcktoren
Konstruktion. Es wurde auch bekannt,
daf imperialistische Armecen Versuche
mit ionisicrten Gaswolken unternah-
men, um dicsc als passive Storer zu
verwenden.

Passive Storer im verbrecherischen

Vietnam-Krieg

Zu diesem Thema schrieb die tschecho-
slowakische Fachzcitschrift PVO a
Ictestvo  (Luftverteidigung und  Flie-
gerci) in ihrer Nummer 2/70:

.Die passiven Stormittel haben dic
Aufgabe, dem Gegner durch Schein-
zicle oder umfangreiche Abschirmun-
gen ein Verfolgen der Bewegung von
Luftzielen auf dem Bildschirm der
Funkmefistation unmoglich zu machen.
Diesc Stormittel werden gegen Boden-
und Bordfunkmefimittel des Gegners
cingesctzt. Durch die Bildung von
Scheinzielen werden dic Bedienungen
der Funkmefistationen zu eincr andce-
ren Einschitzung der Luftlage gezwun-
gen, missen dic tatsachlichen  Zicle
von den Scheinziclen unterscheiden
und verlieren dadurch Zcit. Wird cin
ausgeprigtes  Scheinzicel  hinter dem

V. I n. r.: Aktive, passive und kombinierte Funkmefistorungen

unterschiedlichster

Flugzeug gebildet, so kann beim Lei-
ten ciner Fla-Rakete beim automati-
schen Begleiten des Zicles erreicht
werden, daf das Scheinziel ein tat-
sachliches Ziel ist. Die gleiche Situa-
tion kann beim Schutz vor dem Bord-
funkmcfBgerdt des Waffensystems eines
angrcifenden  Jagdflugzcuges entste-
hen. Nach der Bildung cines Schein-
zieles wird in diesem Fall das Flug-
zeug mit verdndertem Kurs und ande-
rer Hohe wegfliegen. Neben dem indi-
viducllen Schutz werden passive Stor-
mittel auch zum Schutz von Flugzcug-
gruppierungen cingesetzt. Zu diesem
Zweck werden Spezialflugzeuge einge-
sctzt, die Storzoncn auf den geplanten
Flugstrecken bilden und Schein-Stor-
zoncn neben der beabsichtigten Flug-
strecke anlegen, damit die Aufmerk-
samkeit des Gegners abgclenkt wird
oder die ganze Rdaume mit Storungen
verschen, in denen die cinzelnen Grup-
pen die geplanten Ziele vernichten.”

In der Mehrzahl verwenden die ame-
rikanischen Luftpiraten Diippelstrei-
fen aus Kunststoff oder Glasfasern, die

nictalliiberzogen sind. Daneben be-
nutzen sic aber auch Alu-Folien und
Winkelreflektoren.

Dic Fasern sollen bis zu 10 m lang
scin und zusammengerollt aufbewahrt
werden. Da sie den Aluminiumstreifen
gegentiber wesentliche Vorteile besit-
zen, sollen die Alu-Diippel zukiinftig
nicht mchr benutzt werden.

Wahrend des zweiten  Weltkricges
wurden dic Diippel meistens von Hand
abgeworfen. Dabei waren sie bereits
auf dic vorher aufgcklarte Wellenlange
der Stationen zurcchtgeschnitten. Uber
der DRV warfen dic Aggressoren cben-

falls am Boden geschnittene Dippel ab,
immer mechr setzte es sich aber durch,
wéahrend des Fluges die Wellenldnge
der zu storenden Stationen auszuspio-
nieren und danach erst die Diippel zu
schneiden. Das komplizierte natiirlich
die Bodcnapparatur, Fir die verschie-
densten amerikanischen Flugzecugtypen
gibt cs heute dutzende unterschied-
liche Abwurfvorrichtungen fiir Dipol-
reflektoren, wovon einige Systeme
automatisch die Diippel abhacken.
Es gibt auch solche Vorrichtungen, die
mit cinem Warnempfanger gekoppelt
sind. Wird das Flugzeug von Funk-
mefBigeraten erfafit, werden nach vor-
her eingestelltem Programm Dippel-
streifen  oder Schein-Infrarotstrahler
clektromechanisch, pneumatisch oder
pyrotechnisch ausgestofien. Pyrotech-
nische Anlagen sollen sehr leicht und
besonders funktionssicher scin.
Teilweise werden auch diippelbestiickte
Razketen (so bLei der B-52) verwendet,
die in Flugrichtung abgeschossen wer-
den und cine Storzone um das Flug-
zcug oder dic Scheinziele bilden.

(1) dazu zihlen:
Imitationsstérungen (Antwortstdrungen) -
durch spezielle Sender erzcugte impulsmodu-

licrte, synchronisierte Stdrsignale
unmodulierte Stérungen - ununterbrochen
gesendete ungedimpflte HF-Schwingungen
Rauschstérungen - chaotische HF-Schwingun-
gen
Impulsstorungen - nichtsynchronisicrte Stor-
signale

Literatur:

Geftechtsiusbildung, Heft 969, S. 31-34

Deutscher  Fliegerkalender 1970, Berlin 1969,
S. 124-135

militartechnile, Heft 965, S. 332-334

Pali, G.I., Kricg im Ather, Berlin 1965, A. 171

Passive Storungen unmittalbar nach Abwurf der Diippel
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Der eingeschlagene Weg ist der richtige...”

(Walter Ulbricht wdhrend eines Messebesuches im Industriebereich 1967)

Der 25. Jahrestag und VIIIL Parteitag der Sozialistischen
Einheitspartei Deutschlands sind fir alle Bereiche und
Institutionen unserer sozialistischen Volkswirtschaft ver-
pflichtender Anlaff zu einem wertenden Ruckblick auf
dieses erste Vierteljahrhundert und zur Darlegung wic
Prifung des erreichten Entwicklungsstandes. Das gilt si-
cherlich ganz besonders fiir cinen Industriczweig wic
unsere Rundfunk- und Fernschgerateindustrie, dic im in-
ternationalen Fachurteil auch hcute noch vielfach als pars
pro toto der Gesamtelektronik der DDR bezeichnet wird,
deren RFT-Warcnzeichen fast 20 Jahre lang ihr einziger
Repréasentant im Ausland war und deren Werdcgang sich
~ wie es einmal ein leitender RFT-Mitarbeiter auf einem
wissenschaftlichen Symposium zum Ausdruck brachte -
heute wie morgen Auge in Auge mit einer aufgeschlossc-
ncn Offentlichkeit vollzog bzw. fortsetzen wird.

Jahre, die Geschichte wurden

Jener 21. April 1946 markiert fur dic Mchrzahl der Be-
tricbc des Industriezweciges den Beginn der Pionicrjahre,
deren Erinncrungen durchaus nicht verblafit sind und im-
mer dann wieder gegenwirtig und lebendig werden, wenn
dic Aktivisten der ecrsten Stunde Besuch von Frcunden
aus der Sowjetunion erhalten, mit dencn sic damals form-
lich mit Nichts in der Hand den Grundstock flr jenc
neue Zeit legten, die heute nun schon Geschichte ist.

Es folgt dic Epoche der Rckonstruktion, des systemati-
schen Aufbaus, in der im Wettlauf mit der Zeit dic uncr-
ldflichen Voraussetzungen fiir cine planmifige sozialisti-
sche Industricentwicklung geschaffen wurden. Das dama-
lige Bild des Industriezweiges ist weitliufig und cxtensiv.
Es dringt zu einer ersten Straffung. Die Betricbe werden
schrittweise spezialisicrt und auf cinen Standardisierungs-
grad der Produktion gcbracht, der intcrnationale Auf-
merksamkeit erregt.

In engem ursdchlichen Zusammenhang damit und die kinf-
tige technische Politik bestimmend stchen die Konzeption
und Durchsctzung cincr Kombinatorik und der Aufbau
einer zunachst horizontal angclegten Produktionsstruktur
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mit der Zielsetzung, den riesigen Nachhole- und Neube-
darf der Bevdlkerung durch eine variable Grofserienpro-
duktion in hoher Qualitdt sukzessiv abzudecken. Und
wieder im engen Konnex damit ist das Postulat nach
eincr ausgewogenen, stabilen Erzeugnispolitik hervorzu-
heben, die in der Lage ist, den enormen Nachhole- und
Ncubedarf zu bilanzieren und schrittweise zur Abdeckung
zu bringen. Die Quote von 60...90 Ncu- und Weiterent-
wicklungen pro Jahr wird von dieser Zeit an so etwas
wic ein inoffizieller Rhythmus, die Leipziger Herbstmessen
werden Entwicklungs- und Angcbotsschwerpunkte. Tangie-
rende Erzeugnisberciche, wie z.B.. die Tonstudiotechnik
und das industrielle Fernsehen, werden abgegrenzt und
dic ganz konsequente Ausrichtung auf das volkswirt-
schaftlich begrindcte Hauptziel: Konsumagiiterelektronik
betrieben. Mit hervorragenden Ergebnissen kann die erste
Stufe der komplexen sozialistischen Rationalisierung ab-
gerechnet und der Blick auf die zweite Phase gelenkt
werden. In dicsen Jahren schafft sich der Industriezweig
cine ansehnliche Vertrauensbasis in der DDR wie im Aus-
land.

Dic Griindung des Zentrallaboratoriums fur Rundfunk- und
Fernschempfangstechnik als industriezweigeigencs Organ
flir die wissenschaftlich-technische Grundlagenforschung
und -entwicklung — die Konzentration der gesamten Fern-
schgceratefertigung der Republik in Staffurt — der Aufbau
des Industrievertricbes Rundfunk und Fernsehen als Mo-
dell und Kern fiur die Konzipierung und Gestaltung des
sozialistischen Fachhandcls — das sind die hcrausragen-
den Fakten jener Zeit.

Neue, hohere Ziele

Dic Spanne zwischen dem VII, und VIIIL Parteitag der
Partei der Arbeiterklasse haben wir noch voll im Blick-
feld. Mit all ihren Forderungcen, Problemen und Erfolgen.
Jetzt sind dem Industriczweig und seinem Kollektiv ncue,
hohere und umfassendere Ziele gestellt. Es geht primar
darum, die Entwicklung zum entfalteten gesellschaftlichen
System des Sozialismus und die Mecisterung der wissen-
schaftlich-technischen Revolution als Einheit zu erkennen,
beide zu cinem einheitlichen Prozef zu verschmelzen und
aus diesem Hauptziel die zweigspezifischen Ableitungen
und Problemldsungen zu treffen bzw. in Angriff zu nch-
men. Die Beschlisse des VII. Parteitages, die nachfolgen-
den Plenen und dic Industriebereichskonferenz Elektro-
technik/Elektronik prézisieren die umfangreiche Aufga-
benstellung auf den Grundalgorithmus: Systemdenken —
Systemtechnik — Prognostik — Integration aller Krifte und
Potenzen. Daraus folgern sich die Steigerung der Arbeits-
produktivitit und Warenproduktion, der Effektivitat in
den Haupt- und Teilprozessen, die Erfillung und Uberer-
fullung der versorgungspolitischen Zielstellung im Hin-
blick auf bedarfs- und qualitatsgerechte Warenbereitstel-
lung und Service, dic Ausrichtung auf die vertikale Pro-
duktionsstruktur, Wissenschaftlichkeit in allen Bereichen.
Das Kernproblem bestcht darin, den Vorlauf fur die Pro-
duktion zu schaffen. ,Das Forschungs und Entwicklungs-
potential muff deshalb auf solche Aufgaben gerichtet wer-
den, von deren Lésung das schnelle Wachstum der Pro-
duktion und die Steigerung der Arbeitsproduktivitit ab-
hingen. Das gilt besonders fir die Entwicklung von Ver-
fahren und Technologien...” (Willi Stoph).

Bild 1: Den RFT-Messetrakt besichtigten zur Leipziger Friihjahrsmesse
1970 W. Ulbricht, Erster Sekretéir des ZK der SED und Vorsitzender des
Steatsrates der DDR (Mitte), G. Husak, Erster Sekretdr der KPTsch
(2. v. I.) und O. Steger, Minister fiir Elektrotechnik/Elektronik (2. v. r.)
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Bild 2: Die {iltere und die jiingere Generation arbeiten in allen Be-
trieben des VEB Kombinat Stern-Radio Berlin eng zusammen bei der
Erfillung der Produktionsaufgabzan

Das Jahr 1969 Lringt den grofien geréte- und fertigungs-
technischen Durchbruch mit der planmiéBigen, teilweise
sogar vorfristigen Rcalisicrung der 20. Jahrestagsvorhaben.
Die Tcilautomatisiecrung als Ausgangsstufe fur dic rasche
Errcichung eines stindig steigerungsfdhigen Mechanisic-
rungs- und Automatisicrungsgrades — dic Grindung des
VEB Kombinat Stern-Radio Berlin und Kombinat Tonmabel
StaGfurt als kianftig ausschlicflichen Gehduseproduzenten
sowic in diesem Jahr nun die Ziclsctzung, den VEB Fern-
schgerdtewerk Staffurt zum Schrittmacherbetricb des Be-
zirkes Magdeburg zu entwickeln.

Und auch in diesem Zusammenhang cin paar notwendige
Kriterien: die cxakte Profilicrung cines sozialistischen
Finalproduktionszweciges, der dic gesamte Konsumglter-
clcktronik auf sich vereinigt, mit cinem schr hohen Koope-
rationsantcil — dic Anwendung modernster wissenschaftli-
cher Leitungsmethoden und -techniken in den Haupter-
zcugnisgruppen und dic schrittweise Herausbildung cinces
spater in sich geschlossenen heimelektronischen Gerite-
systems mit hohem Kombinations- und Variationsgrad,
dessen Konturen bereits zur vergangenen Leipziger Frith-
jahrsmesse erkennbar wurden. In der Berliner wie Stal3-
furter Wettbewerbszielstellung mit thren zahlreichen Ini-
tiativen kommt cin Hauptmoment zum Ausdruck: dic hohe
grundsitzliche volkswirtschaftliche Verantwortung des
Betricbes als Wirtschaftseinheit und die Verantwortung
jedes cinzelnen Mitarbeiters 'flir das Ganze — die bewuffte
schopferische Anwendung der Skonomischen Gescetze des
Sozialismus in allen Phasen des ganzheitlichen Repro-
duktionsprozesses. Und aus diesem crgeben sich wiederum
zwangsldufig die Steigerung des Kosten-Nutzen-Denkens,
dic weitere Verbesscerung der Arbeit mit dem Haushalts-
buch, die durchgédngig wissenschaftliche Arbeitsorganisa-
tion, dic ErschlicGung aller matericll-geistigen Reserven,
dic Frontstellung der Schrittmacher und Neucrerbewe-
gung, dic volle Entfaltung der sozialistischen Gemein-
schaftsarbeit. Und gerade aut diesen Gebicten wie der
Ertillung des Staatsplanes im vergangenen wic dem cr-
sten Quartal dieses Jahres wurden bemerkenswerte Fort-
schritte erzielt, dic erkennen lassen, ,welcher Bewulitseins-
wandel sich in allen Bereichen und Sphdren der Betriebe
vollzogen hat und in welchem Mafie der cinzelne Werkta-
tige sein Leben und scine Tatigkeit am Arbeitsplatz als
gescllschaftlich wichtigen schopferischen Prozefi begreift,
in dem er zum vcrantwortlichen, mitwirkenden und mit-
entscheidenden Glied der Gesellschaft und zugleich zur
Personlichkeit wird...” (Walter Ulbricht).

Enge freundschaftliche Zusammecnarbeit

In dieser Richtung licgen nicht nur die Tatigkeit des Ge-
sellschattlichen Rates, die grofien Industriezweigpro-
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gramme zur Frauenforderung, zur Jugendbildung und Wei-
terqualifizierung (man denke hicr an dic geplante Kombi-
natsakademic in Berlin und das Fraucningenicurstudium in
StaBfurt), sondern cben auch die zahlreichen freundschaft-
lichen Bezichungen und fachlichen Kontakte zu sowjcti-
schen Betrieben und wissenschaftlichen Institutionen. Das
gilt auf dem Fernsehsektor fiir die beiden Gerdteprodu-
zenten StaBfurt und Lwow, auf dem Horrundfunkscktor
fir das Kombinat Sternradio Berlin und die Rundfunkge-
ritewerke Minsk und Riga. Das gilt ferner auch fiir das
Moskauer Institut fir Fernschen und das Dresdener Zen-
trallaboratorium, das Leningrader technologische For-
schungszentrum und den VEB Rationalisierung Rundfunk
und Fernschen, der im vergangenen Jahr Automaten und
Einrichtungen mit Mchrmillionen-Effckten  produzicerte,
oder das Werk Vihejus und Baugruppenbetriebe des In-
dustriczweiges. Weit vorn liegt hier auch der Industric-
vertrieb Rundfunk und Fernschen, der das Netz sciner
Freundschaftsvercinbarungen von Moskau bis Budapest ge-
spannt hat.

Schrittmacherfunktion im sozialistischen Wettbewerb

Damit sind wir beim crsten und letzten Bindeglied des
Zweiges zum Konsumenten. Mit 80 RFT-Fachfilialen, ciner
grofien Zahl  RFT-Amatcur-Bastlerbedarf-Verkaufsstellen,

1300 cigenen und Vertragswerkstiatten, mit RFT-Zentren,
dic Leitfunktionen far dic Versorgungsgruppenarbeit im
kommunalen Scktor innchaben, praktiziert dieses Unter-
nchmen die Einheit von Handel und Scrvice-Dicnstlei-
stungen und ist Regelglied zwischen Produktion und Kon-
sumtion. Ihm wurde bei der Entwicklung des sozialisti-

Bild 3: Gut unterstiitzt wird im VEB Fernsehgeriitewerk StaBfurt die
Qualifizierung der Frauen, so wurde:n spezielle Frauen-ingenieur-Lehr-
aidinge eingerichtet Fotos: RFT-Pressedienst

schen Fachhandels cin Schrittmacherauftrag grofiter Trag-
wceite crteilt. Seine Mitarbeit an der ,ratio”, scine Initia-
tiven zur Vorbereitung cincr internationalen Konferenz
zu Problemen des Handels und Scrvice bei Farbfernseh-
gerdten, seinc Impulse auf dem Gebiet der kommunalen
Versorgungspolitik, scinc Modelle Rostock und Halle, dic
Forcierung der Handelsspezialisierung sind Daten, denen
man im sozialistischen wic auch kapitalistischen Ausland
grofites Interesse entgegenbrachte. Wer den Werdegang
des Industricvertricbes ctwas intensiver mitverfolgen
konnte, wird heute das Ausmafi des Nculandes iiberschen,
in das cr vorsticf. Und dabei steht dicser Betrieb heute
schon wicder vor neuen Problemen, Lésungswegden und
Entscheidungen, z.B. der industriemaBigen Scrvicetech-
nologie.

Der 25. Jahrestag und VIII Parteitag werden dem Indu-
striczweig cine Reihe necuer Erkenntnisse und Aufgaben
bringen, die nach breitester demokratischer Auswertung
in den Betricben Eingang finden missen in seine per-
spektivische Tatigkeit. Ein ncuer Abschnitt unserer Wirt-
schafts- und Wisscnschattspolitik stcht bevor. E. Preil
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Als Neuentwicklung des Industriezweiges Rundfunk und
Fernsehen wurde auf der Leipziger Frihjahrsmesse 1971
die Mono-Verstarkeranlage ,ZIPHONA Separat” vorgestellt
(VEB Kombinat Stern-Radio Berlin, Betrieb Funkwerk Zit-
tau). Das Gerat vereinigt in einem Gehduse einen Verstdr-
ker und einen Breitbandlautsprecher. Vorwiegend ist es fir
die Schallplattenwiedergabe gedacht, es konnen aber auch
Magnetbandgerat oder Hoarrundfunktuner angeschlossen
werden. In der Gestaltung bildet ,ZIPHONA Separat" mit
dem Abspielgerat ,ZIPHONA Solid 223" eine Einheit. Beide
Gerate sind in Farbe, Form und Abmessungen aufeinander
akgestimmt. Der 2-W-Verstarker ist mit Si-Planartransisto-
ren in der Eingangs- und Treiberstufe bestickt, komple-
mentare Ge-Transistoren in der Endstufe ergeben einen
eisenlosen Ausgang. Der Ubertragungsbereich umfaf3t
90 --- 14000 Hz, die Musikleistung ist 2,3 W bei k = 2",
die Leistungsaufnahme liegt bei etwa 6 VA. Lautstarke-
und Klangregler sind vorhanden. MafBe: 270 mm }< 233 mm
4 X9 mm.

Der neue ,Charmant 632" setzt die Reihe jener Heimrund-
funkempfdanger fort, die sich mit moderner Flachbauweise
und gediegener Frontgestaltung besonders fiir Regalmébel
eignen. Farbliche Varianten des Plastgehduses erleichtern
die Anpassung an moderne Einrichtungen. Die Abmessun-
gen des Gerdtes betragen 475 mm X 140 mm X 110 mm,
das Gewicht isl etwa 3 kp. ,Charmant” besitzt die Wellen-
bereiche UKW, MW und gespreiztes KW-Europaband
(49-m-Band). Er ist mit 10 FM- und 6 AM-Kreisen ausge-
stattet, die Abstimmung erfolgt kapazitiv Uber einen fur
AM und FM gemeinsamen Antrieb. Die eingebaute Ferrit-
antenne ist fuir MW und KW wirksam, Anschlisse fir An-
tennen nach IEC, fiir TA/TB sowie fir Zusalzlautsprecher
sind vorhanden. Die Bestlickung besteht aus 10 Transisto-
ten, 5 Dioden, 1 Selen-Stabilisator und 1 Seien-Bricken-
gleichrichter. Mit der eisenlosen Gegentakt-A-Endstufe ist
die Ausgangsleistung etwa 1VA, die Leistungsaufnahme
betrdgt etwa 15VA. Produzent ist der Kcmbinatsbetrieb
Stern-Radio Sonneberg. | 2

Die Firma RE:MA, Wolfram & Co. KG, Stollberg, hat neu im

4 Produktionsprogramm den volltransistorisierten Mehrbe-
reichstuner ,Tuner 830" mit den Wellenbereichen UKW,
LW, MW, KW (41-m- und 49-m-Band). Dieser Tuner kom-
plettiert den NF-Stereoverstarker ,,HSV 900" des Kombinats-
betriebes Funkwerk Zittau zu einer Rundfunk-Empfangs-
anlage. Als aktive Bauelemente enthalt das Gerdt 14 Tran-
sistoren sowie 11 Dioden. 7 AM- und 14 FM-Kreise sorgen
fur gute Selektion. Wirksamer AM-Schwundausgleich, auto-
matische Scharfabstimmung auf UKW (schaltbar) und ein-
gebaute Ferritantenne bringen gleichbleibenden stérfreien
Empfang. Optimale Abstimmung ermoglicht ein Anzeige-
instrument. Der Stereodekoder arbeitet mit selbsttatiger,
feldstarkeabhangiger Umschaltung und Leuchtanzeige. Der
Ausgang des Tuners ist fir den genormten Eingang des
NF-Stereoverstarkers ,,HSV 900" geeignel. Die Leistungs-
aufnahme ist 10 VA, die Abmessungen betragen 360 mm X
85 mm X 270 mm, das Gewicht ist etwa 3,3 kp.

Auf der LFM 1971 wurde durch die integrierte Gerdtelech- B
nik des VEB Kombinat ROBOTRON und der VVB Nachrich-
ten- und MeBtechnik nachgewiesen, daB die einheitliche
und geschlossene, auf briderlicher Zusammenarbeit beru-
hende Wirtschaltsorganisation des sozialistischen Welt-
cystems solche Sysiemlosungen ermoglicht, die selbst mit
modernster Technik im kapitalistischen Wirtschaftssystem
niemals erreicht werden kénnen. Besondere Bedeutung
kemmt dabei der Anwendung der Informationstechnik fir
die internationale sozialistische Zusammenarbeit mit der
UdSSR und den anderen sozialistischen Landern aufl dem
Gebiet der Wissenschafts- und Wirtschaftskooperation zu.
Am Messestand wurde demonstriert der direkte Zugriff des
Menschen zu den im Rechner gespeicherten Informationen
anhand der am ROBOTRON 300 gekoppelten Bildschirm-
technik {siehe Foto) sowie die Mas:zhine-iviaschine-Kom-
munikation lber weite Strecken hinweg anhand einer
EDVA-cn-line-Kopplung (ROBOTRON 3200 — EESM 6) nach
Moskau mitteis der DFE 550.

220 FUNKAMATEUR Nr. 5 - 1971



Kurznachrichten

AnlaBlich der Veranstaltung ,Tage der
DDR-Technik” in Budapest hielt Prof.
von Ardenne, der weltbekannte Elek-
troniker, einen sensationellen Vortrag
lber seine Entdeckung des biochemi-
schen Mechanismus des Herzinfark-
tes. X Auf dem die ungarische Haupt-
stadt iiberragenden  Széchenyi-Berg
wurde ein neuer, 261 m hoher Fernseh-
turm errichtet, der in 65m Hdhe ein
Restaurant beherbergt. Weitere Fern-
seitirme aus Stahlbeton befinden sich
in der Umgebung von Pécs (172 m)
und in den Bergen von Tokaj. % Aus-
steller aus 21 Léndern haben schon
vor der leipziger Friihjahrsmesse 1971
fast 500 Antrige auf die Verleihung
von Goldmedaillen eingereicht, 800 Ex-
perten in 43 Gutachtergruppen iber-
priften die eingesandten Exponate. In
den bisherigen 16 Qualitatswettbewer-
ben wurden 1675 Medaillen und Diplo-

Aus Industrie und Wissenschaft

Mit groBem Erfolg wurde in Frank-
furt/O. vom 2. bis 4. Mdrz 1971 das
5. Halbleiterbauelemnente-Symposium
durchgefiihrt. 550 Teilnehmer aus etwa
120 Betrieben und Institulionen horten
die Plenarvortrage und die Vortrage
in den Gruppen Schwachstromtechnik

bzw. Leistungselektronik. Themen-
schwerpunkte bildeten vor aliem die
digitale Baureihe der Integrierten

Schaltungen des Kombinats VEB HFO
und die Thyristortechnik. Ziel und
Zweck dieser seit 1966 regelmaBig
durchgefiihrten Veranstaltungen ist es,
die unterschiedlichen Einsatzmoglich-
keiten der Halbleiterbauelemente in
der Schwachstromtechnik und in der
Leistungselektronik  den  Anwendern
nahezubringen und durch gegenseitige
Information einen engen Kontakt zwi-
schen Erzeuger und Verbraucher zu
schaffen. Wir werden in den kommen-
den Ausgaben unserer Zeitschrift auf

einzelne Themen dieses Symposiums
eingehen.
Als  kiinftiges wissenschaftlich-techni-

sches Zentrum der DDR f{iir Lotwerk-
zeuge und Temperaturregelgerate hat
der VEB Elektromechanische Werkstat-
ten Woltersdorf bei Berlin auf der
Leipziger Friithjahrsmesse sein volles
Produktionsprogramm gezeigt.  Als
Neuheit vorgestellt wurden Eintldtge-
rGte fur die Rundfunik-, Fernseh- und
EDV-Servicetechnik, die noch 1971 in
Serienproduktion gehen. Der Alleinher-
steller der DDR von Minilotkolben ex-
portiert ein Flnftel sein=r Produktion
von elektrischen Lotwerkzeugen nach
Kuba sowie in europdische Lander.

Das sechste sowjetische Fernsehpro-
gramm tragt die Bezeichnung ,Wostok"
(Osten), es wird taglich eif Stunden
nach  Kasachstan, Kirgisien, Tadshiki-
stan und Usbekistan, in das Aliai-Ge-
birge, nach Westsibirien und zum Ural
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me an Spitzenerzeugnisse aus aller
Welt verliehen. % Die Zahl der in der
Ungarischen Volksrepublik im Jahr 1970
in Betrieb genommenen EDV-Anlagen
betragt mehr als 50. > 21 Satelliten
auf einer Erdumlaufbuhn geniligen, um

allen auf der FErde befiadlichen See-
und Landfahrzeugen sowie den Flug-
zeugen die Moglichkeit zu geben, ihre
Position zu

vermessen. Dazu missen
die HF-Ausstrahlungen von 4 dieser
Satelliten benutzt werden. » Der Sie-

mens-Konzern errichtet gegenwartig im
Norden von Pretoria seine dritte Fa-
brik im rassistischen Sidafrika. % Die
franzosische Firma SESCOSEM stellte
auf dem Pariser Bauelemente-Salon
1970 einen 100-W-Traasistor- fiir HF-
Sender aus. Die Leistung von 0,1 kW
kann bis zu einer Frequenz von 30 MHz
abgegeben werden, f| betrdgt 100
MHz, V), ist 15 dB.

ausgestrahlt. Die riesige Ausdehnung
des Landes Ulber elf Zeitzonen macht
es auBerordentlich schwierig, auch fir
die Bewohner weitabg:l2 jener Gebiete
zu glnstigen Zeiten Sendungen aus
Moskau zu libertragen. Das neu einge-
richtete sechste Programm wird des-
halb zu den glinstigsten Regionalzei-
ten ausgestrahit;

Neue Bauelemente

Im  Kombinat VEB Halbleiterwerk
Frankfurt'C. (Stammwerk) wurden die
ersten monolithisch integrierten Schalt-
kreise fir digitale Anwendungen ent-
wickelt. Die in TTL-Technik (Transistor-
Transistor-Logik) ausgefiihrte Baureihe

umfaBBt 4 NAND-Gatter (4>2 — 3X3 —
2X4—1X8 Eingdnge), ein NAND-
Leistungsgatter (2)X4 Eingdnge), ein
Exclusiv-OR-Gatter, ein Expander und

ein JK-Master-Slave-Flip-Flop.  Neu
sind auch die Si-npn-Planar-Epitaxie-
Transistoren SS 222 fir sehr schnelle
Logikschaltungen und SF 235 fiir UKW-
HF-Schaltungen.

Thyristoren mit Kunststotfgehduse fir
Dauergrenzsttome von 1A und 3A
werden im VEB Werk fiir Fernsehelek-
tronik entwickelt. Sie sind besonders
geeignet  zur  Drehzahlsteuerung  von
Universalmotoren {Kiizhenmaschinen,
Heimwerker-Bohrmaschinen u. a. Gera-
ten).

Das Physikalische Instituy der bulgari-

schen Akademie der Wissenschaiten
hat allein im vergungsnen Jahr 33
praktische Aufgaben cel3st, die von

entscheidender Bedeutung waren fiir
mehrere Industriezweige und grofien
okonomischen * Nutzen brachten. Dazu
gehoren u. c. Umwandler fir Licht-
energie in elektristhen Strom, die fuir
den Einzatz als Foioclzimente in der
Automatisierung vorgesehen sind.

FUNKAMATEUR
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UdSSR-Mikroelektronik

Zur Leipziger Friihjahrsmesse 1971
nehmen im Angebot der UdSSR die
elektronischen Erzeugnisse einen be-
deutenden Platz ein. Darin enthaiten
sind erstmals auch integrierte Schal-
tungen, die seit einigen lahren von
sowjetischen Halbleiterwerken produ-
ziert werden. Das breite Spektrum an IS
wird in verschiedenen Technologien fiir
unterschiedliche digitale und analoge
Anwendungen hergestailt. Die einzel-
nen Baureihen werden in den bipola-
ren Logikarten TTL (vorherrschend),
ECL, RTL und DTL gefertigt. Das Ty-
penprogramm umfaBt aber auch meh-
rere Serien in MOS-Technik.

Akiuelle Grafik

Hauptaufgaben
des Volkswirtschaftsplanes 1971

Psozentuale Steigerung 1971 gegeniiber 1970 =100
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Im  Volkswirtschaftsplan 1971 ist die
Sleigerung der industriellen WP gegen-
tber 1970 auf 103,6 Prozent und die
Steigerung  der  Arbeitsproduktivitat
(Basis WP) auf 105,4 Prozunt festge-
legt. Die Planzahlen einzelner Mini-
sterien zeigt unsere Grafik.
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NF-Mischverstirker und Klangregeistufe in Bausteinausihrung

W. DOMESLE

Im folgenden Beitrag werden 2 Bau-

steine beschrieben, die zur Berciche-
rung des Bausteinsortiments beitragen
sollen. So wurde die oft verwendcte
Ausfuhrung mit der 31poligen Stecker-
leiste fiir gedruckte Schaltungen vom
Elektrogeratewerk Gornsdorf tibernom-
men. Wie die Schaltungen der Leiter-
piatten-Datenblatter 10 (1), 11 (2], 23 (3).
24 (4], 25 (5) und 32 (6) haben dicsc Bau-
stcine dem System angcpafite gleiche
Abmessungen. Die Abmessungen des
Bausteins NF-Mischverstarker betragen
95mm X 110 mm, die des Baustcins
Klangregelstufe 95 mm X 75 mm. Fafit
man das gesamtc Bausteinsortiment zu-
sammen, so ergcben sich dic Bausteine:
NF-Mischverstarker, Klangregelstute,
Sterco-/Mono-Entzerrer-Vorverstarker
(Typenbezeichnung TG 1025 (6)), Lci-
stungsverstdrker mit eisenloscr End-
stufe (Typenbezeichnung TV 1001 (5),
sowic die Glcichrichterbausteine mit
clektronischer Glattung und Span-
nungsstabilisicrung (Typenb/ezciclmung
Sb 1016 (1), (3); SB 1017 (2], {4])).

Man erkennt unschwer, dafi sich mit
diesen Baustcinen cin kompletter NF-
Verstarker mit Transistoren verwirk-
lichen 1d6t. Dabei kann man sich ent-

v,

17 T1.2,3.4:60118,60101

P25 @

Bild 1:

Schaitbild des Mischverstdrkers

Bild 2: Leiterplatte des Mischverstarkers
(MaBstab 1 : 1)
Bild 3: Bestiickungsplan zu Bild 2

Bild 4: Ansicht des Bausteins ,Mischverstarker
(ohne 31polige Steckerleiste)
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weder flir einen Mono-Verstarker oder
auch far einen Sterco-Verstarker cnt-
¢cheiden. Bei der Sterco-Ausfithrung be-
nutzt man dann je 2 Bausteine (aufier
dem  Baustein  Sterco-Mono-Entzerrer-
Vorverstarker TG 1025, denn dort ist
cinc zweifache Ausfithrung schon vor-
handen!), d. h.,, far jeden Kanal steht
cin Verstarker zur Verfiigung. Dic Po-
tentiometer sind dann natirlich in
Tandemausfithrung. Der  zusatzliche
Einbau cines Balanéercglers —diirfte
koum Schwierigkeiten bereiten. Das bei
Sterco-Verstdarkern  ibliche  Rausch-
und Rumpelfilter baut man am zweck-
miéBigsten auf cinem Tastensatz auf,
von dem dann die ecinzelnen Schalt-
vorginge ausgeldst werden. Durch die
Bausteinbauweise sind die cinzelnen
Baustcine austauschbar. Hohe Wirt-
schaftlichkeit und groferer Nutzen als
beim Aufbau auf einer Platine ist dic
Folge. Einc ausfihrliche Beschreibung
dcr Bausteine in clektrischer und me-
chanischer Hinsicht sowic des Autbaus
der Platinen eriibrigt sich, da sic schal-
tungsmaBig nichts Ncues darstellen.
Auch das Herstellen der Leiterplatten
wurde schon oft im FUNKAMATLEUR
sowic in anderen Zeitschriften und Bro-
schiren beschrieben. AuBierdem sind ja
dic Leiterplatten, dic in den Leiterplat-
ten-Datenblattern  verdffentlicht  wur-
den, Kiuflich zu crwerben.

Baustein NF-Mischverstirker

Der NF-Mischverstarker besteht  aus
eincm Transistor-Mikrofonverstarker
und aus cinem nachfolgenden 2stufi-
gen Mischverstarker (Bild 1). Dic Tran-
sistoren T1 bis T4 sollten mdoglichst
rauscharme Ausfihrungen scin, z. B.
GC 118, GC101. Der NF-Mischverstir-
ker wurde mit 3 Eingidngen sowic 1

Ausgang verschen und auf ciner Lei-
terplatte aufgcbaut. Der Eingang des
Mikrofonverstirkers  (Buchse 1) be-

Bild 5: Schaltbild
der Klangregelstufe

silzL eine Eingangsimpedanz von 200 (2
bei ciner Eingangsempfindlichkeit von
0,5 mV. Dicser Eingang cignct sich des-
halb gut flir den Anschluf§ cines dyna-
mischen Mikrofons. Diodenbuchse 2 ist
finr den Anschlufy cines Rundfunkemp-
fangers vorgeschen, wobei dic  Ein-
gangsempfindlichkeit bei 3mV  licgt.
Dic Eingangscmpfindlichkeit fur den
Anschlufi cinces Tonabnchmers oder
Magnctbands an Buchse 3 betragt
50 mV. Sdamtliche Eingdngc sowic der
Ausgang sind nicderohmig. Am Poten-
tiometer P4 licgt cinc Ausgangsspan-
nung von 200 mV. Dicscs Potentiometer
dient als Summenregler fiir alle 3 Ein-
ginge. Dic Lautstirke kann also so-
wohl innerhalb des jeweiligen Ein-
gangs gcregelt werden als auch fir
alle 3 Eingdngc gemeinsam.

Bild 6: Leiterplatte der Klangregelstufe
{MaBstab 1 : 1)
Bild 7: Bestiickungsplan zu Bild 6

Bild 8: Ansicht des Bausteins Klangregelstufe
(ohne 31polige Steckerleiste)

O
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bild 6
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BGild 2 zeigt dic Leiterplatte des NF-
Mischverstarkers, Bild 3 den dazuge-
hérigen Bestiickungsplan. In  Bild 4
sicht man den Baustein noch ohne 31-
polige Steckerleiste. Wahrend der Ar-
beitspunkt der Transistoren T1 und
T2 durch dic Basis-Kollektor-Wider-
stinde bestimmt wird (die in ihren
Werten schwanken konnen), ist der
Spannungstciler der Transistoren T3
und T4 als Einstellregler ausgefiibrt,
mit dem dcr gunstigste Arbeitspunkt
der Transistoren cinmalig cinzustellen
ist. Dic Spciscspannung des NF-Misch-
verstarkers betragt 9 bis 12 V. Der Wi-
derstand 330 {2 in der Minusleitung an
Stecker 3 kann auch durch cine Diode
crsctzt werden. Damit ist der Baustein
gegen  Verpolung der  Betriebsspan-
nung geschiitzt.

Baustcin Klangregelstufe

Dic Klangregelstufe (Bild 5) arbeitet
nach dem Fidcherdiagramm und licfert
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einen Transistor-NF-Verstarker

keinc zusitzliche Verstirkung. Der
Verstarkungsfaktor bei der Mitten-
frequenz von 800 Hz bis 1000 Hz licgt
bei 1. Potentiometer P5 regelt die Ho-
hen, P6 entsprechend die Tiefen, wo-
bei der Regelumfang je Regler + 20dB
betrdagt. Bei Mittelstellung der Poten-
tiometer ist der Frequenzgang lincar,
in Stellung .-" ergibt sich maximalc
Absenkung, in Stellung , 4+ maximalce
Anhcbung. Dic Eingangsimpcdanz der

P53 25
I3 BES
AP 1771 |
3 M 21 3 3113 15 17 27 ; !
Bu2l 1 i P g o l
1% 5k NF-Misch- Klangrege! Gleichrichter Leistungs - }
7 verstirker J _ 3 stufe (stab.) verstirker |
0 sy | S01077 rvmm 'I“ZM‘QU
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L) N RSN U i
3
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Bild 9 -
ﬂ 220v
3001( S50 Hz
Trafo M85
Bild 9: Blockschaltbild als Autbauvorschlag fiir Klangregelstufe betragt etwa 50 k€2 bei

einer maximalen Eingangsspannung
von 0,2V. Als Transistoren sollten
rauscharme  Ausfahrungen (z. B. GC

101, GC 118) verwendet werden.

Die Arbeitspunkte der beiden Transi-
storen TS5 und T6 werden mit den
Einstellreglern 500 k2 und 250 k{2 auf
ihren Wert cingestellt. Auch bei die-
scm Baustcin kann der in der Minus-
leitung  licgende  Widerstand 330 (2
durch cinc Diode ersetzt werden, damit
Lei ciner Falschpolung der Betricbs-
spannung, dic bei 9 bis 12V licgen

Einfacher Umschalter VHF-UHF

Angeregt durch dic Bauanleitung fhr
den UHF-Konverter im FUNKAMA-
TEUR, Helt 4/1970, mdchte ich cinen
cinfachen, aber wirkungsvollen Um-
schalter VHF — UHT vorstellen. Dieser
wird in Verbindung mit dem beschrice-
benen UHF-Konverter betricben.

Will man den UHF-Konverter am Fern-
schgerdt betreiben, so mufs dic VHE-
Antcnne aus der Antennenbuchse gezo-
gen und der Konverter angeschaltet
werden. AuBerdem  wird der UHF-
Konverter durch den Batterieschalter
in Betrieb gesctzt. Soll wieder auf VHF
umgeschaltet werden, so geschicht das
in gleicher Weise, aber in umgckchrter
Reihenfolge. Um  dicse aufwendigen
Arbeitsgange zu umgchen, benutzte ich
cinen ,8poligen” Netzschalter zur VHF-
UHF-Umschaltung. Dic beiden 10-/H-
Drosseln dicnen der Entkopplung des
HF-Signals und der Betriebsspannung
des Konverters.

Noch giinstiger ist es, cine Leuchttaste
zur  Umschaltung zu benutzen. Dic
Lampe in der Taste dient als optische
Anzcige tar den Betricb des Konver-
ters. Sic wird dber cincn Netztrans-
formator gespeist. Wenn nun sowieso
ein Netztransformator verwendet wird,
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sind. Das Lcitungsmuster der Platine
zeigt Bild 6, bestickt wird sie nach
Bild 7. In Bild 8 siecht man dcn ferti-
gen Baustein.

In den beiden Schaltbildern ist alles,
was sich inncrhalb der strichpunktier-
ten Linie befindet, auf der Leiterplatte
aufgebaut. Der Aufbau cines Transi-
stor-NF-Verstarkers mit den zur Ver-
fugung stehenden Bausteinen zeigt der
Vorschlag (Bild9). Dic Verdrahtung
der  Steckerleisten und alle anderen
Verbindungen mit  Bauelementen st
aus diesem Bild crsichtlich.
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(1) Schmidt-Borkmann, Gleichrichterschaltungen
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starker,
penbezeichnung TG 1025,

sollte, dic  Transistoren  geschitzt (1970), H. 1, S.25
Antenre I[ -UHF -
79
UHF - ;l-l
Konverter -
AUSg‘ + —
AN AL 70/15
]
Schalter 8polig  10ull !
(von unten aesel* )
—~ 4 c‘;\ L? &
?
l i —C Anfennel
C -VHF-

a) @)
Fernsekgerdt (Anternenbuchse)

lkann man auch gleich die Batteric
durch cin Netzteil ersctzen. Die Wahl
der Sckundirspannung des Tratos rich-
tet sich nach der gcforderten Betriebs-
spannung des Konverter, nach der Sc
kundarspannung wicderum die Aus-
wahl der Lampe. Gunstig durften cine

.

Sckundérspannung von etwa 10V und
cine 12-V-Lampe sein.
Bringt man dic Taste an der Vorder-
scite des Fernschgerdts an, dann kann
nic vergessen werden, den Konverter
auszuschalten.

J. Schulz
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Dimensionierung eines elekironisch geregelten Netzteils

A. LEIN

Tn dicsem BGeitrag soll anhand von all-
gemeinen Grundlagen und cinem speziel-
len Beispicl dic Wirkungsweise und Di-
mensionicrung  cines  clektronisch  gere-
gelten Netzteils erldntert werden. Dem
diesen

hoheren  Materialaufwand — bei

Netzteilen stchen cine Reihe von Vor-

teilen gegentiber im Vergleich zu Netz-

teilen mit LC-Sicbung

— klcineres Volumen,

— Kklciner Innenwiderstand,

— Linsatzmoglichkeit ciner clektro-
nischen Sicherung.

Der nachstchend berechnete Netzteil ist

scit  cinigen Monaten in cinem voll-

transistorisicrten  Stercoempfanger  im
LEinsatz. . Durch den niedrigen Innenwider-
Netzteile

faktor des NT-Verstarkers besonders bet

stand solcher wird der IXlirr-

nicdrigen  Frequenzen  gesenkt, da bei

steigendem  Strom die Ausgangsspan-
nung nuar noch um Millivolt abninmt.
Bild 1 latsit das Schaltungsprinzip  or-
kennen.

Die am Auszanyg  der Schaltung  ent-
nommene  Probespannung ist der Aus-
gangsspannung  proportional. Die kon-
stantbleibende  Relerenzspannung  wird

durch «ic Diode DL crzeugt. Der Tran-

sistor T3 vergleicht beide Spannungen
und steuert dic Verstivkerstufe an, dic

das Stellghed regelt.

Aus

crkennt man, dald sich dic Regeleizen-

den nachfolgenden  Derechnungen

schaften des Netzteils mit mehreren Ver-

stirkerstufen verbessert. Der Vorvegler

mit T4 crhoht noch die Regelgite der

Schaltung. Lr stellt cine Stromquelle mit

+Us +Un
c— )
| =
Bild 1: 0 0
Prinzipschallung eines [ T - 0
elektronisch geregelten ) \ Referenzglied |
Netzteils Bild 1 - v

konstantem  Ausgangsstrom dar. Durch
aubicrdem  der
Netzteils

gesetzt, Dot starken ingangsspannungs-

diese  Schaltung  wird

Tnnenwiderstand — des herab-
schwankungen cempfichlt sich die Ver-

wendung  ciner Laufgestockten®  Span-
nung (mit Hiltsspannung Uy bezeichnet).
Bild 2 zeigt das Prinzip. sinkt nidmlich
Transistor T
Wert, so

die Spannung Uep von Transistor T4 (ir

dic Spannung Ugep von

unter cinen bestimmten wird

cessen Punktion  zu o klein, . h., der
Netzteil regelt nicht mehr, Die Folge ist,
dali dic Brummspannung stark steigt.
Wird
gestockte Spannung verwendet, die 2. B
3V

nuny licet,

fir den Vorregler nun cine aul-

ither der munimalen Eingangsspan-

Nachteil

wird daduareh die

so LAt sich dieser
vermeiden, Weiterhin
Verlustleistung des Transistors 11 herab-
qesetzt, weil die erforderliche  Fomitter-
Kollektor-Spannung nicdriger sein kann.
An den im folgenden beschrichenen clek-
tronisch geregelten Netzteil wurden fol-

gende Forderungen gestelit:

geregelle Ausgangsspannung
Uy =28V

maximaler Ausgangsstvom
1, =15A

Brummspanniung am Ausgang
= 3V

u hss

wngeregelte Lingangsspanniung

Ug =35V .. .43V
+Uy o
+U€ <
0
Bild 2
Bild 2: Anwendung ciner ,aufgestockten* Hilfs-

spannung fiir den Vorregier

Bild 3: Die ausgefiihrte Schaltung eines elek-
tronisch geregelten Netzteils

T

= 2x
C7100p/700c8

N-Tr.

220V
S0Hz

T
Si-aste

Bild 3
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Einsatzni0glichkc.it

Berechnung des Regeltransistors T1:

Uekimax = Uspax — Uy = 15V
Igimax = Ju = LA A

U('JC]m:L\' - ]l-llm:rx

225 W

P(‘lm:lx =
1‘("]:11:1.\' =

Titr  dicsen Transistor wurde ein W

805 A (SU) cingescetst. Tir
ciner Wollektorverlustleistung von 30 \W

kann bis /zn

belastet werden. Dabel wird noch cin
hoje = 153 garantiert. Somit wird  der
Basisstrom
o it 1.5 A
Tpy = = X~ 01 A.

© o hayer 16

Berechnung am Steuertransistor 12

T 1
Ucizmax —+ Uenpmax - Ui
1 , . -
Ugkamon & Uepginaxs & 10V
.

100 m A

hoa g -

])mzlnux o ”('I‘I‘_‘nulx sl - 1SW

s wurde (i 12 e WE SO A (SU) ver-

wendet (Pepax -~ 5 W)L

ITr ¢in hoje von ctwa 20 wird der Basis-

strom po

The == - ,
(herer I :

= 4,5 mA\.

Weiterhin gilt

Teg = Tpa = 15 mA und
Teg = 2 I 9 mA.

Der Transistor 1t st cin Si-pnp-"I'ran-
sistor vom: Typ SC 100 it hay - 15,
Upp, = 08 V.

lea

Tig = Jea & by —= Teg -+

Doy

= (9 -} 0,6) mA,
T = 9,6 mA

rie Diode D2 st cine Z-Diode N7 5545,

Sie hat cine  Z-Spannung Uy 6V,
Der Temperaturkoceffizient ist ctwa 0
(abhitngiy vom Z-Strom lya). s wird
Ty == 1H mA gewithlt, Dann ist
Uy — Uigea 6 08
Ry = S kO - 540€)
154 9.4

s wird cin Widerstand 560 Q1 W ge-
withit.
UHmin — Uza

Ry = —

bzo 4 Iy

(40— 6) V
(15 — 0,6) mA

= 2.4 k0O
Es wird ein 0,5-W-Typ bDenutzt,

dic Diode D4
SZ 555 cingesetzt.

Far wird chenfalls cine

Voraussctzung:
30 mA.

z1 > Ipg; lz1 wowihit
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2.1} ‘
) —
28| —
Up =7 tly) /
27g) /
T 30 00

Bild £: Dos Regelverholten des Netzteils (Ab-
hdngigkeit der Ausgangsspannung von der Ein-
gangsspannung)

< g £l
Up - 35V

7 /—_’d
0 05 P LAl
Rild 5
Bild 5: Die Abhdngigkeit der Brummspannung

des Netzteils vom Laststrom

261| ~
UL 1 Ug-fllg)

AR =07Q

28 Up - 37V
e -

T R T L

0 0,5 7 I, [A]
Bild §
Bild 6: Der Innenwiderstand des Netzteils (Ab-
hdngigkeit der Ausgangsspannung vom Llast-
strom)

Daraus folet

v, - 28 — 6) v
Lt m | LPURPRIPN
I/ S0 mA

R.

)

Die Belastbarkeit wird mit 1 W angesetzt
Si2s
verwendet, Das Potentiometer R dient

i den Fransistor T3 wird ¢in

zum Einstellen  der  Ausgangsspannuny
Widerstand 10 ke).
15 ergibt sich  divdurch Querstrom
3m.\ Der Widerstand  R3

wurde mit 15 k€ gewihlt, Iir verbessert

und hat cinen von

ein

von o clwa

das Regelverhalten  der Schaltung bei
stirk  wechselnder  Last. Die Konden-

satoren Ct, C2 parallel zu den Z-Dioden
verringern dic Brommspannung am Aus-
vang. Der Kondensator C4 darf nicht zu
arold gewdahlt werden, da sonst beim J2in-
schalten  des  Netzteils  die Sicherung
schon durch den Ladestrom ansprechen
witrde. Dic clektronische Sicheruny selbst
ist unkompliziert. Der Ansprechpunkt
wird mit dem Einstellregler RS festeelegt,
in diesem IFall aul 1,6 A, Wird der Last-
strom durch R6 zu groB3, so kippt der

bistabile Multivibrator um, TS wird lei-

tend und legt die Basis von T2 tiber R13
nach Masse. Dadurch sperrt der Regel-

tramsistor T1, und dic Ausgangsspannung

gcht aul O zurack. Erst durch Dritcken

der  Si-Taste Jappt «der  Multivibrator
wieder nm’. Der Kondénsator €5 bewirkt
cine leichte Verzogerung des Ansprechens
der Sicherung. Ohne dicsen Kondensator
ist die Sicherung zu empfindlich;  das
exdkte instellen des Ansprechpunltes
Ald 4 erkennt
Netzteils,

m Bild 5 ist dic Brummspannung in Ab-

st dann schwierig, s

man das Regelverhalten  des

hiingigkeit vom TLaststrom aufgetragen.,
Bild 6 bt Aufschlnfd dber den Innen-
widerstand der Schaltung.

Literatur

t1] Bittner, E.: Endwurf transistorisicrter Gleich-
spannungskonstanthalter, Funktechnik, 20
(1965), H. 22, S.907-910, H. 23, S.947 bis
950, H. 24, S 987-.-988

Tips und Kniffe

Lotfahiger Lackdraht vorteilhaft
verwendet

Fur Versuchs- und Experimenticrschaltungen  be-
nutze ich cin Pertinaxbrettchen mit mchreren Lét-
oscenleisten. Zum Herstellen der  notwendigen
Drahtbriicken nchme ich 16tfahigen Lackdraht. Dic-
scr Draht lift sich mit etwas Kolophonium wic
tlanker Kupferdraht verloten. Dadurch fillt das
Abisolicren der Drahtenden weg, was cinen ganz
beachtlichen Zeitgewinn mit sich bringt. Dic Span-
nungsfestigkeit des Isolierlacks ist fir dic nicd-
rigen Spannungen bei Transistorschaltungen (auch
bei Drahtkreuzungen), voll ausreichend. Man cr-
kennt diesen Draht an scinem  lcuchtend  roten,
grunen und blauen TIsolicrlack. Zcilentrafos und
Ablenkceinheiten  unserer  Produktion  sind  meist
mit diesem Draht gewickelt. Auch zum Wickeln
von Spulen und Trafos hat sich dieser Draht schr
gut bewiihrt.

W. Schonfelder

Berichtigungen
Heft 8,1970, S. XXX

Sterco-Steuergerdt .RCX 10027
Im Bild 2 fehlt der Kollektorwiderstand von T¢01

(vom Kollektor zu  der dariuberlicgenden  -p"-
Leitung). Dicser Widerstand hat die Bezeichnung
R853 und den Wert 5.6 k.

Heft 10 1970, S. 507

Der Transistor-Schmitt-Trigger und  seine Anwen-
dung

Bei Bild 2 und Bild 8 fehlt dic Verbindung von
D1 D2C1 zu R,

Der fir R2 errechnete Wert ist in 9,37 k2 zu
dndern, der fir R3 errechnete in 21,8 kg2; beide
Werte wurden auch in der Tabelle falsch
gcben.

ange-

Heft 11971, S. 20

Handfunlsprechyerdt fir das 10-m-Band
Der Wert far C8 in Bild 3 ist 10 nF.

Heft 2/1971, S. 67

Netzteil mit elektronischer Uberstromsicherung
Im Bild wurden bei T2 Emitter und  Kollektor
vertauscht,  Dic  Scitenangabe im 4. Absatz ist
richtig S. 1272,

Heft 2:1971, S. 71

Automatische Sicherung tir Sendernetzteile

Der als Arbeitskontakt gezeichnete Kontakt bl ist
richtig cin Ruhckontakt.

Heft 3/1971, S. XI

Thyristoren-Schaltméglichleiten und
-Anwendungen

Im Bild 11 werden dic Anschlitsse A (Anode) und
K (Katodc) vertauscht.
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Durchstimmbarer UHF-Tuner mit Transistoren

B. MALTZAHN

1. Vorbemerkungen

Am 3.9.1969 wurde in der Deutschen
Demokratischen Republik das II. Fern-
seliprogramm eingefithrt. Das hat bei
vielen Amateuren den Wunsch ge-
weckt, einen UHF-Konverter selbst zu
bauen; cntsprechende Bauanleitungcen
sind hiufig erschienen. Leidecr gibt cs
aber zur Zeit wcenig Bauanleitungen
titber UHF-Tuner. Vielfach besteht die
Mecinung bei Amateuren, dafi der
Selbstbau eines Tuners ohne MefBge-
rdte sehr schwierig bzw. unmdglich
sei. Andercrseits besteht aber der
Wunsch, die Nachteile eincs Konver-
ters (haufiges Umschalten des Kanal-
wahlers) zu umgechen. Diese Mdglich-
keil bietet in grofiem Mafc der UHF-
Tuner, der mit dem gleichen Aufwand
an Bausteinen und Mefigeraten wic cin
Konverter aufgebaut werden kann. Um
den Tuner zukunftssicher zu gestalten,
wurde cr fir den Emptang des Bandcs
IV/V vorgeschen. Ein spiiterer Umbau
auf Kapazitidtsvariationsdioden ist mit
geringen Anderungen moglich.

2. Theoretische Grundlagen

Um cine ausreichende Gite der
Schwingkreise zu crreichen, werden
Leitungskreise (Topfkreise) in 1/4-Tech-
nik verwendet (Bild 1). Dicse Krcise
kann man folgendermafien berechnen:

D

Z =138 lg(l,ﬂ.’s‘ —l) bzw. M
C
D

Z = 601n{1,08 _l (2)
i

D = Kantenlinge des Aufienleiters, d =
Durchmesscr des Innenleiters, Z = Wcl-
lenwiderstand in £2.

Um cinc rcalisierbarc Linge des In-
nenleiters zu bekommen, mufi man
diesen mit ciner cntsprechenden Kapa-
zitit verktrzen. Es wird zundchst die
Linge A/4 crrechnet und dann die not-
wendige Verkirzungskapazitiit

2ma-1
C =

« cot
w-Z 3

Bci Konvertern und Tuncern der natio-
nalen und internationalen Produktion
sind Kantenldngen von D = 25 mm bei
cinem Durchmesser des runden Innen-

o

4

D -~ -

el

Bild 1
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leiters von d = 1 bis 3 mm gebrauch-
lich. Mit diesen Werten ergibt sich in
(1) eingesctzt folgender Z-Wert des

Topfkreiscs
25 mm
2 mm

Diescr Wert verkleinert sich mit dem
Durchmesser des Innenleiters. Dic
Linge des Innenleiters bei der mittle-
ren Frequenz von f = 630 MHz ergibt
sich mit

7= 138 1g (,1,os

2~ 156Q

" 300 - 105 m @
= o o a

~ [2cm

Dicsc Liinge ist recht grof und unhand-
lich. Man nimmt decshalb den gc-
brauchlichen Wert von 1 = 30 mm an
und errechnet dic entsprechende Ver-
klrzungskapazitat.

| 21

- ——— cot
2a -z A

1s-A

" » cot
2 630105155 V

2x-3cem

47 cm

Ca3.2pl

Dicsc Kapazitat ist klein, und cs laft
sich denken, daf3 dic Parallelschaltung
cincs Trimmers und des Drchkonden-
sators auf jeden Fall einc grofere Ka-
pazitit crgibt. Durch die Vergréferung
des Innenleiterdurchmessers d = 3 mm
crgibt sich ein Z = 105 und damit
diec Verkirzungskapazitit C = 6 pF.
SchlicBlich kann man nach (3] dic Lin-

47 cm
6,28
carc cot 6,28 - 6,3 - 108- 8- 10-12 - 105

= 7,5 cm - arc cot 3,33
I~ 2cm

Dabei wurde cin C = 8 pF angenom-
men. Die Erfahrung hat gezeigt, daf
diescr Wert real ist. Er wird aus einem
Trimmer und dem Drehkondensator
gcbildet. Die gebrauchlichen Trimmer

haben eine Kapazitatsvariation von
0,5 bis 10 pF.
Der  sclbstangefertigte Drehkondensa-

tor weist cin C =~ 2---20pF auf.
Selbstverstandlich gehen in geringem
MeBe dic Schaltkapazititen auf -dic
Gesamtkapazitit cin.

'3. Schaltungsbeschreibung

Man verwendet in der UHF-Technik
2stufige Tuncr, die aus 1 Vorstufe und
1 sclbstschwingenden Mischstute be-
stchen. Beide Stufen arbeiten in Basis-
schaltung. Die Vorstufc hat die Auf-
gabe

- das Empfangssignal zu verstirken

und

— zu verhindern, daff die Oszillator-
frequenz iiber dic Antenne abge-
strahlt werden kann.

Da sich fir dic UHF-Technik das 60-
0-Koaxialkabel auf Grund der bes-
scren Wetterfestigkeit und geringeren
Storanfalligkeit gegen Funkentstorun-
gen durchgesctzt hat, wurde der Tuner
mil cinem unsymmctrischen Eingangs-
kreis verschen (Bild 2). Das Signal ge-
laingt Giber den breitbandigen Eingangs-
Kreis L1/C1 an den Emitter des Vorstu-
fentransistors T1. Als Vorstufentran-
sitor sowie als Transistor der selbst-
schwingenden Mischstufe kommen nur
der Typ GF 145 bzw. dic Importtypen

ge des Innenleiters berechnen, um

cinen realisierbaren Wert zu erhalten.
2 . .

| = — ~wrccotw-C-Z 5)
2

Bild 2: Schealiung

des UHF-Tuners. Alle
Widersténde '/u W

Bild 1: Skizze zur

Dimensionierung von
Topfkreisen

227



25 25 Bxxa FL’I o ,
[ Dig T-100-Dreiko~
v T seitenplatien sind
A gestrichel angedeu-
tet.
Durchmesser der
1 I o (Y VY| Trimmerbohrungen
@_H S | _ i) je nachverwende-
- - 12, ' tem Trimmer
i N =2 OQI
N
Y. vl ¢
07.5
29 - 28
4] 1 .
|6x 7
I - ,_ | - — _}
ok ol -
I I I
v
67 o
57
436 075
Vi1 H ¥
= =
67 S 1075 o
46 DAY § B B
40 55
20 4,,‘1787>
— .
T el D
o I S /07 S B
o B /TS | ‘
R Y S
f_ ' 0 °
e S -
X
x .t
T
Bild 3
Bild 3: Die Teile des Gehdauses celrésten Nuten haten eine Tieie von 1 mm und
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AF 139 oder AF 239 in Fragc. Der Ba-
sisspannungsteiler des  Vorstufentran-
sistors befindet sich aufierhalb des Ge-
hduscs, um Schwingncigung der Vor-
stufc weitgehend zu verhindern.
Dic Kopplung der Zwischenkreise
L3 crfolgt mit der Koppeclschleife
Von L3 gelangt das Signal {tiber
Keppelschleife L9 an den Emitter der
sclbstschwingenden  Mischstufe. Diese
schwingt auf ciner Frequenz, die um
dic ZF oberhalb der Eingangsfrequenz
licgt. Das ist beim Tuncr notwendig,
weil der Tontrdger unterhalb des Bild-
lrdgers liegen muf. Da nach der Um-
sctzung Keine weiterec Mischung erfolgt
(im Gcegensalz zum Konverter), muf
dicsc Bedingung crfillt scin. Die Mi-
schung crfolgt im Transistor selbst,
und das dabei cntstandene ZF-Signal
gelangt uber LS8 zum a-Filter. Es be-
steht aus C12, LS und C13. Danach
foiglt der ZF-Ausgang. Da der Eingang
des ZF-Verstirkers unsymmetrisch
ausgcebildet ist, mufy der Ausgang dcs
Tuncrs dic gleiche Bedingung erftillen.
Mit der gewihlten Konzeption wurde
dicsc Bedingung recht gut crfillt. Der
Kondensator C14 dient zur galvani-
schen Trennung des Tuners vom ZF-
Verstirker.

Bei ciner Betricbsspannung von Up =
- 12V stellt sich der richtige Arbeits-
punkt mit den gcwihlten Basisspan-
nungsteilern cin. Dabei nimmt der Tu-
ner cinen Gesamtstrom von 5 bis 6 mA
auf. Da man dcn Tuncr hochstwahr-
scheinlich in cin vorhandencs FS-Ge-
rit cinbauen will, kann auf einen bc-
sondcren  Stromversorgungsteil  ver-
zichtet werden. Dic Belricbsspannung
wird vorzugsweise aus dem  Gerit
(Nctzteil)  entnommen.  Bei  cinem
Strom von 5mA crgibt sich ein Vor-
widerstand bei Uy 200V von R
36 k. In der Praxis crgcben sich
Werte von 35 bis 40 k{2 (siche auch 5.).
Einc besondere Slabilisicrung der Span-
nung ist nicht crforderlich.

L2/
LK.
dic

4. Mcchanischer Aufbau

Das Tuncrgchduse wurde aus kupfer-

kaschiertem  Hartpapicr  selbstgefer-

tigl. Bei der Verarbeilung ist auf fol-

gende mehr oder weniger bekannte

Tatsachen zu achtlen

— Anrcifien und Bohren auf der Kup-
ferscite;

— Platten nicht zu lange mit dem Lot-
kolben erhitzen;

Nrehkoachsz
\ Al

<

Srundplatte A I
Bild 6 Drehkoachse
Bild 6: Die Erdung der Drehkoachse
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— Loten nur mit in Spiritus geldostem
Kolophonijum;

— vor dem Loten dic Platten grind-
lich mit einem fcinen Policrmittel
und anschliefend mit Spiritus reini-
gen.

Bild 3 bis Bild 6 zeigen die Abmessun-

gen und den Bohrplan der cinzelnen

Teile. Es ist darauf zu achten, daf

die Platten I und V individucll gcbohrt

werden miissen. Der Verfasser hat dic

Seitenplatten (von einem defekten

Drehko abgesigt) cines T-100-Drehkos

als Drehkolagerung verwendet. Dabet

ergaben sich die angefithrten Bohr-
mafie (gestrichelt gezeichnet).
Nachdem alle Platten fertiggestellt

sind, werden sie in folgender Reihen-
folge zusammengelotet: Auf die Grund-
platte A werden zunachst die beiden
Platten VI und VII geldtet. Danach in
der Rcihenfolge die Platten T bis V.
Um einen moglichst gcnauen und par-
alielen Abstand der Platten zucinan-
der zu erhalten, kann man eincn vor-
gefertigten 25 mm Dbreiten Abstands-
klotz verwenden. Dabei werden dic
Platten zunachst angcheftet und nach
Herausnahme des Klotzes vollstindig
verlotet. Bemerkt sci in dicsem Zusam-
menhang noch ,daBl ¢s gunstig ist, fir
dic Platten II, III und IV Dbciderscitig
kaschicrtes Hartpapier 2zu verwen-
den.

AnschlicGend werden die in Bild 3 ge-
zeigten Platten VIII, IX, X und XI zu
cinem Kasten zusammengeclétet, der auf
der Platte VII befestigt wird. Dabei
muf} cinc Masscverbindung in das In-
nere des Tuncrs geschaffen werden.
Der Verfasser hat zu diesem Zweck 4
Drahtstifte (1-mm-CuAg) in Platte VII
eingelotet und anschliefend daran den
Kasten fur das az-Filter angelotet.
Laft man diese Stifte ctwas linger,
146t sich ein Deckel fitr diesen Kasten
spater daran befestigen.

Jetzt werden dic Durchtithrungskon-
densatoren C10, C11 und C12 cingelo-
tet und die keramischen Durchfithrun-
gen in den dafur vorgeschenen Lochern
mit Klcbstoff (Duosan) befestigt. An-
schlicBend werden dic Inncnleiter L2,
L3 und L4 genau axial in dic Mittc
der Topfkreis-Kammern an die Platte
VI gelétet (s. Bild 5), danach dic Kop-
pelschleife zwischen L2 und L3. Sie
wird zuerst abgemessen und dann
durch das dafir vorgeschene Loch
(Plattc I1I) gczogen. Es ist darauf zu
achten, daffi der Abstand zu L2 und
L3 — etwa 1 bis 3mm - eingchalten
wird (Abgleich nach Inbetriebnahme).
Die Enden werden genau in die Ecken
der Platte IIT verldtet (in Hoéhe der
Inncnleiter). Das schwierigste dirfte
wohl der Aufbau des Drchkondensa-
tors sein. Der Verfasser hat sich dafir
eine 6-mm-Achse und die dazugehori-
gen Platten (Bild 4) in einer Dreherei

Bild 8: Ein Blick in den fertigen UHF-Konverter
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Bild 7: Die VHF/UHF-Umschaltung im Fernseh-
empfdnger

anfertigen lassen. Dic Befestigung der
Rotorplatten bringt kecine besonderen
Schwierigkeiten, da dic ecingedrchten
Nuten gleichen Abstand sichern. Dic
Platten lassen sich schr gut auf dic
Achsc l6ten. Weitaus schwieriger ist
die Herstellung der Statorpakete. Der
Verfasser hat dazu ein 3mm dickes
Hartpapicrstiickchen als Zwischenlage
benutzt.

So wurden, in cinem Schraubstock ein-
gespannt, die in Bild 5 gezeigten vor-
gcfertigten Winkel an  die  beiden
Statorplatten gelotet. Danach wurde
das fertige Paket direkt mit dem Win-
kel auf den Trimmer gelotet. Die Ab-
messungen des Winkels hidngen nattir-
lich von den verwendeten Trimmern
ab. Bei Bemessung der Einzelteile ist
darauf zu achten, dafi das Statorpakect
genau den gleichen Abstand zu Deck-
und Grundplatte hat (jewcils 5mm).
Dic Drchkoachse wird nun vorgefer-
tigt, d.h., es wird die Nut far das
Kugcllager cingefrist. Das kann man
mit einer schncllaufenden  Bohrma-
schinc sclbst tun. Dabei richtet man
sich am besten nach den Abmessungen

der Drehkoachse, die in dem verwen-
deten Drehko enthalten war.

Nun wird der Rotor von oben in die
Kammern eingesetzt. Bei sorgfiltiger
Anfertigung der Kammerplatten ist der
Einbau leicht. Jetzt werden die Locher
der Befestigungsplatten auf den Kam-
merwénden I und V angerissen, danach
gcbohrt und Dbefestigt. Anschliefend
werden die Trimmer mit den daran be-
festigten Statorplatten durch die dafiir
vorgeschenen Locher geschoben und
mil den Muttern befestigt. Jetzt wird
der Drehko justiert, d. h., der Abstand
der einzelnen Drehkoplatten mufi ge-
nau gleich sein. Nur dann ist ein guter
Clcichlaut der 3 Drehkos gegcben.
Nach dem Anloten der Innenleiter an
die Trimmer missen dic cinzelnen
Kammern abgedichtet werden. Gut be-
wihrt haben sich dic vom Verfasser an-
getertigten  Federmessing-Blechstiicke
nach Bild 6. Damit ist gleichzeitig cine
gutc Masscverbindung der einzelnen
Kammern mit der Drehkoachse gege-
ben, Das trifft fir die Platten I, III
und V zu.

In dic Platte II wird in den Schlitz
der Transistor eingecbaut und dient da-
mil gleichzeitig als Abdichtung zwi-
schen den Kammern1 und 2. Dabei
wird der Schirm des T1 gegen Massc
gcldtet. Glinstig ist cs, den Transistor
noch mit einer Messingblechlasche, die
an dic Kammerwand angelotet wird, zu
befestigen. Bei sdmtlichen Lotarbeiten
an Transistoren ist auf gute Warmeclei-
tung mittels Flachzange zu achten.

Bei T2 wird der Schirm mit dem Emit-
ter verlotet. Dic dabei centstehende
Kapazitat zwischen Emitter und Kol-
lcklor entspricht ctwa der Schwingka-
pazitit von 0,5 pF. Sic reicht fur cin
sichercs Schwingen des Oszillators vol-
lig aus. Sclbstverstindlich hingt der
12 durch diese Mafinahme frei in der
Kammer 4.
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Spulendaten

L1, L5, L6, L7: UHF-Drosscl auf einen 4-mm-Boh-
rerschaft, 12 Wdg., 0,4-mm-Cul

L8:10 Wdg., 0.4-mm-Cul, auf 5-mm-Spulenkdr-

per (Polystyrol) mit Kern
C2, C4, C5: keramische Rohrtrimmer
(8204 F4S)
L2, L3, L4: 3-mm-CuAg, 20 mm lang
Lk, L9: isolierter 0,8-mm-Cu-Draht

0.,5---6pF

Nach diesen Arbciten werden dic rest-
lichen Schaltarbeiten durchgefiihrt.
Bei Einhaltung der angegebenen Wecrte
treten keine besonderen Schwierigkei-
ten auf. Erwahnenswert wére in diesem
Zusammenhang noch, daf die Anschlu§-
dréhte aller passiven Bauclemente
wegen der auftretenden Kapazititen
und Induktivititen so kurz wic mog-
lich gchalten werden. Anmerkung: Bei
Verwendung  anderer  Bauclemente
(Trimmer, Drehko usw.) dndern sich
eventuell die MaGe der Bohrungen!

5. Inbetriebnahme und Abgleich

Es ist ratsam, den Bctrieb vorcrst mit
eincr 9-V-Batteric aufzunehmen, wobci
dic Spannung {ber cinen Regclwider-
stand allmahlich auf den Hochstwert
geregelt wird. Dabei ist die Stromaut-
nahme (5 bis 6 mA ) zu utberprifen.
Bei groferen Stromen ist der Tuner
nochmals auf Schaltfchler zu Gberpri-
fen. Nun wird ecinc Linkleitung odecr
cin dinnes abgeschirmtes 60-{2-Kabel
an den Eingang des ZF-Verstdrkers ge-
I6tet und mit dem Tuner-ZF-Ausgang
verbunden.

Sollwert-Anzeigegeriit

G. KUMMER, B. KALLENBACH

Oftmals ist cs notwendig, positive oder
ncgative Abweichungen von cinem vor-
gegebenen Sollwert zu ermitteln und
anzuzcigen. Zu diesem Zweck wurde
von uns cin Sollwert-Anzceigegerdt cnt-

worfen und gebaut. Das Gerit kann
aufierdem zur Gleichspannungs- und
Widcerstandsmessung  verwendet wer-

den. Durch den Anschlufs von licht- und
wirmeempfindlichen Bauelementen
koénnen auch diesc Mcefgrofen ausge-
wertet werden. Dic Anzcige erfolgt mit
verschiedenfarbigen Anzeigelampen, so
daf cin McBwerk nicht crforderlich ist.

Bei gcnauer Eichung des Gerites kann
der Meffehler in kleinen Grenzen ge-
halten werden.

Weiterhin ist es moglich, andere Ag-
gregate (Stellglieder) zu schalten, da
fir den Sollwert und die beiden Ab-
weichungen je ein Offner und cin
Schliefier vorhanden sind. Es lassen
sich also unterschicdliche Zweipunkt-
regler aufbauen. Fur den spezicllen
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Dic Trimmer der 3 Kreise sowie der
Drchko werden herausgedrcht. Durch
ca¢ Eindrehen des Oszillatortrimmers
wird man bald die Andeutung cines
Bildes bekommen. Der Trimmer befin-
det sich ctwa in der Mitte scines Va-
riationsbereiches. Abwcchselnd wird
jetzl der Drehko hinecin-, der Trimmer
herausgedreht. Das wicderholt man so
lange, bis der Drchko etwa #, cinge-

dreht ist. AnschlicBend werden Vor-
und  Zwischenkreistrimmer auf opti-
male Bild- und Tongiite cingestellt.

Scllte das Bild verrauscht scin, so kann
mil L8 cin Rauschminimum cingestellt
werden.

Fur den Berliner Bereich kann das II.

Fcrnschprogramm auf Kanal 27
(519,25-MHz-Bildtriger, 524,75-MHz-
Tontrager) empfangen werden. Das

licgt ctwa in der Mitte des Bandes IV
und cntspricht ctwa diesem Drchwin-
kel des Drchkos. Ein genauer Abgleich
ist nur mit cntsprechenden MceBgera-
ten moglich. Nach dem Abgleich ist der
Tuncr mit cinem Decckel fest zu ver-
schlicBen. Dabei hat es sich als giin-
stig crwicsen, zucrst cine dinnce Mecs-
singfolic aufzulegen, danach cin cnt-
sprechend zugeschnittences Stiick
Schaumgummi (5 mm dick), und an-
schlicfend den Deckel darauf zu ver-
schrauben.

Dazu kann man in Kammer1 und 4
diagonal in diec Ecken 2-mm-Schrauben
cinloten, die durch den Verschlufidek-

Einsalz konnen cventuell dberfissige
Baugruppen weggcelassen werden.

1. Prinzip

Dic wichtigsten Baugruppen des Ge-
rites sind 2 Schmiit-Trigger, dic cinen
gemeinsamen  Eingang  haben., Ein
Schmitt-Trigger schallet, auch bei lang-
sam anslcigender Eingangsspannung,
bei cinem bestimmlen Wert (Ansprech-
wcelle) schlagartig um. Diec Hohe der
Ansprechschwelle hingt vom Wert des
Emitlerwiderstands  des 1. Transislors
ab und kann durch Verandern dicscs
Widerstands becinflufit werden.

Fillt dic Eingangsspannung unter dic
Ansprcechschwelle ab, dann kippt der
Trigger in scine Ausgangslage zuruck.
Um cinc genauc Anzcige zu crmog-
lichen, muff die Differenz der beiden
Ansprechschwellen so gering wie mog-
lich gchalten werden. Hat kein Trigger
durchgeschaltet, so licgt dic Eingangs-
spannung  unter dem  Sollwert.  Hat
einer der Trigger angesprochen, dann

kel ragen. Nach dem VerschlieBen ist
der Tuner nochmals abzugleichen, da
der Oszillator durch die zusétzliche
Kagpazitdt des Deckels seine Frequenz
geringfiigig andert. So abgeglichen
kann der Tuner in jedes Fernschgerat
eingebaut werden. Gunstig ist der Ein-
bau in die ,Stadion”-Serie, da diescs
Geriat fiur dic Autnahme cines Tuners
vorgeschen ist. Auch die Taste fur die
ZF-Umschaltung ist vorhanden. Bei an-
deren Gerétetypen ist der Einbau indi-
viduell zu 16sen.

Als gtinstig hat sich das Abschalten
des VHF-Tuners beim Betricb auf UHF
und umgckehrt erwicsen, da das Uber-
sprechen der ZF des VHF-Tuners auf
Grund des geringen Kontaktabstandes
des Tastenschalters relativ grofy ist.
Das macht sich als Moiré-Storung be-
merkbar. Bild 7 gibt eine Schaltungs-
variante an, dic das Schwingen des
VHF-Oszillators verhindert. Dadurch
kann kcine ZF cntstehen, da ohne Os-
zillatorspannung kcine Mischung statt-

findet. Andecrerscits werden die Roh-
ren nicht ,taub”, weil noch cin ge-
ringfiigiger Anodcnstrom durch sic
flicfit.
Litcratur

(1) Elcktronicwm, Deutscher Militdrverlag 1967 -
{2] Kuhnt, H.:
verter mit Transistoren,
(1967), H. 2 uw 3
Streng, K.: Eingangsteile [ir Band-IV-Fern-
schempfang, Deutscher Militirverlug 1970

Ein lcistungsfihiger 70-cm-Kon-
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hat dic Eingangsspannung decn  Soll-
wert  cerrcicht.  Steigt  die  Eingangs-
spannung so weit an, daff auch der
zwceile Trigger duvchschaltel, so licgt
dic Eingangsspannung lber dem Soll-
werl. Durch dic von den Triggern ge-
steuerten Relais werden die entspre-
chenden Anzeigelampen geschallet.
Da dic Sollspannung cinen schr cng
von der Ansprechschwelle des 1. und
des 2. Triggers begrenzien Werl hat, ist
cs Uber cin vorgeschaltetes Polentio-
micter maoglich, Gleichspannung zu mes-
scn. Das Potenliometer wird zu diesem
Zwecek mit ciner gecichten Skala ver-
schen. Dic kleinste zu messende Span-
nung wird von der Hohe der Ansprech-
schwelle des 1. Triggers beslimmt; sie
lag beim Mustergerat bei 0,2V.

2. Funktionweise

Das Kernstiick bilden die beiden Trig-
ger, denen je cine Leistungsstufc nach-
geschaltet ist, dic cin Relais (Miniatur-
relais 6 V; 90 Ohm) schaltet. Dic An-
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4x 6Y 110 Sr

T1,2,4,5,7: 66116 0.d.(8>80)

736 : 6C301

Bild 1: Schaltung des Sollwert-Anzeigegerites

kopplung der Schaltstufc an den Trig-
ger erfolgt uber eine Z-Diode, deren
Z-Spannung unter decr Betricbsspan-
nung licgt. Um eine gegenseitige Be-
cinflussung der beiden Trigger iiber
den gemeinsamen Eingang zu verhin-
dern, wurden 2 Dioden zwischenge-
schaltet (D1). Die Triggerschwelle wird
durch R7Z7 eingestellt. Licgt keinc oder
cinc zu kleine Eingangsspannung an, so
ist T1 gesperrt. T2 bckommt tiber R5
cinc ncgative Vorspannung und Off-
net. Weil die an Z1 anliegende Span-
nung unter ihrer Z-Spannung liegt, ist
T3 gesperrt. Liegt am Eingang cine
Spannung an, dic gleich oder grofer
als die Ansprechschwelle ist, so offnet
T1, daraus folgt, da T2 spcrrt. Jetzt
tibersteigt die (ber R8 an Z1 liegende
Spannung dic Z-Spannung, T3 offnct,
das Relais zieht an. Damit bcim AD-
schalten des Relais keine hohe Induk-
tionsspannung auftritt (dic T3 zerstoren
konnte), wird dem Reclais cinc Diode
parallelgeschaltet.

Der 2. Trigger arbecitet prinzipicll
gleichartig, nur liegt desscn Ansprech-
schwelle ctwas hoéher. Um cine gutc
Empfindlichkeit zu erreichen, emp-
fichlt es sich, Transistoren mit einer
hohen  Stromverstirkung zu verwen-
den (B > 80).

Bei der Spannungsmessung liegt der
Eingang der Trigger am Schleifer des
Potentiometers P1, zwischen dessen An-
fang und Ende die zu messende Span-
nung Uy gelegt wird. Das Potentiome-
ter wird dann so lange geregclt, bis
Sollwert erreicht ist. (Trigger 1 ge-
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schaltet; Trigger 2 ungeschaltet.) Ver-
sicht man das Potentiomcter mit einer
gecichten Skala, so kann die Griéfie
der  Spannung  abgclesen  werden.
Durch Vorwiderstande ist cine McBbe-
rcichserweiterung moglich. Beim Mu-
stergerdt  wurden dic  McfBbereiche
10V; 50V; 100V und 500V vorgcsc-
hen (S1...4). Da man cinc logarithmi-
sche Skaleneinteilung bekommt, cmp-
fichlt cs sich, ein Potentiometer mit
logarithmischer Kennlinic zu- verwen-

Bild 2: Ansicht des
kompletten Anzeige-
gerdtes (Folo:
Foto-Trunk, Eisenach)

den, um auf diese Weisce dic Skalenein-
teilung etwas zu cntzerren.

Zur Widerstandsmessung schaltet man
mit S5 den Triggereingang an einc
Vorstufe. Die zum Durchsteuern des
Triggers Dbendtigte Schwellspannung
wird vom Arbcitspunkt des Vorstufen-
transistors (TZ) bestimmt und {ber
R11 abgenommen. Der Arbeitspunkt
des Transistors wiederum hdngt von Ry
und von der Stellung des Schleifers von
P2 ab. P2 wird ebenfalls mit einer ge-
eichten Skala versehen, auf der bei
Sollwertanzeige der Widerstandswert
von Ry direkt abzulesen ist. Beim Mu-
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stergerat wurde R11 so eingestellt, daf§
Widerstinde von 10k(2...130k{2 ge-
messen werden konnten.

Sollen Widerstiande in anderen Berei-
chen gemessen werden, so ist die Ein-
stellung von R11 zu dndern oder ein
anderes Potentiometer zu verwenden.
Durch diese Vorstufe wird eine schr
gute Empfindlichkeit des Gerates er-
rcicht, so daf auch andere Me§fiihler
angeschlossen werden  konnen  (z. B.
Thermistoren, Fotowiderstande). Dic

Skala wird dann in den entsprechen-

den Mafeinheiten geeicht. AuBerdem
ist es moglich, eine sehr empfindliche
Lichtschranke aufzubauen, die sich
zum Zihlen von' Personen oder Gegen-
stinden einsetzen ldft. Uber die nach
aufien geftihrten Kontaktc kann ein
Zahlwerk angeschlossen werden.

Zur Stromversorgung der Baugruppen
wird dem Netzteil eine stabilisierte
Gleichspannung von 6V entnommen.
Dic Spannungsversorgung fir die An-
zeigelampen crfolgt aus einer getrenn-
ten Sekundarwicklung des Trafos
6V ~).
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Ein Diskussionsbeitrag

QRP im 2-m-Band aus persdnlicher Sicht

H. KRUGER - DM 2 BPG

Schr viele Funkamateure in DM benut-
zen fir die 2-m-Arbeit Transistorge-
" rdte. Der Grund fur die Konzentration
auf das 2-m-Band dirfte vom KW-
QRM ausgehen, was QRP-Betrieb in
dicsen Frequenzbereichen nahezu ver-
bietet. Dadurch finden Transistoren
nur in Vorstufen bzw. im RX Verwen-
dung.

Die relativ grofie Bandbreite und die
nur gelegentlich im Contest tbliche
,Obererfullung” des 2-m-Bandes gc-
statten QRM-freien QRP-Betrieb bis an
die Grenze des technisch Moglichen.
So wurden Verbindungen aus DL mit
der UdSSR bekannt, wobei cin DL 6 SW-
Gerat und cine HB 9 CV-Antenne Ver-
wendung fanden. DM 2 BPG errcichte
mit 60 mW HF Prag mit RS 58.

Anlenne

Um erfolgrciche QRP-Arbeit betrei-
ben zu konnen, soll nachfolgend ctwas
zur Technik und Betricbstechnik ge-
sagt werden. Der Ausbreitungsformel
fur ultrakurze Wellen folgend steigt
dic Reichweite des Senders u.a. mit
der Antenncnhdhe. Also, hinauf in dic
Berge; daraus resultiert dic Forderung
nach moglichst geringem Gewicht und
glinstigen Abmessungen der Geréte.
Hierbei missen vor allem die Strom-
qucllen betrachtet werden. Der Gewinn
der eingesctzten Antennce ist cin Lei-
stungsverstarker ohne Aufwand an
,dicken” Transistoren und gcwichti-
gen Stromquellen. Es ist vom Gewicht
her wescntlich guanstiger, cine lci-
stungsfahige Antenne (ctwa 1 kp) mit-
zunchmen, als die Leistung der Station
zu crhohen, was sich gewichtsmaSig
vor allem in der Stromversorgung be-
merkbar macht.

Bitte, wann ist die n&chste 2-m-Banddffnung?
(aus ,radio communication”)
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Ura Enttauschungen vorzubeugen: Ge-
meinsam mit DM 2 BCG wurde mehr-
fach dic Erfahrung gemacht, dafiy eine
Lang-Yagi, dic bei Einsatz im Flach-
land durchaus gute Richtwirkung hat,
in 900 m Hohe nur noch den Gewinn
bringt. Dic aus allen Richtungen ein-
fallenden Stationen crzeugen cine der-
artige Fcldstarke, daffi durch Anten-
ncndrchung oft nur die Zahl der Plus-
zeichen hinter der ,9” verringert wird.
Ausblenden von QRM ist nahezu un-
moglich. Der Antcnnengewinn bringt
nur Vorteile im DX-Verkehr, der je-
doch in cinem gut besctzten Contest
leider oft im QRM der im Umkreis
von 200 bis 250 km arbeitenden Sta-
tionen untergcht.

VIO

Fir cinen derartigen ,Nahverkehr” ist
in bergiger Lage cin VFO nicht unbe-
dingt erforderlich, aber wegen QRM-
QSY von Vorteil. Unbedingt erforder-
lich ist der VFO jedoch, wenn im Por-
table-Einsatz ,DX” versucht werden
soll. Dabei steigen die Chancen erhcb-
lich. Es gibt speziell in DL viele VFO-
Stationen, und beim Auftauchen ciner
DX-Station kommt dicse gar nicht da-
zu, den Empfianger von der cigencn
Frecquenz wegzudrchen. Es ist unter
diesen Umstinden sinnlos, mit Quarz-
frcquenz zu warten, bis sich die Zahl
der VFO-Stationen crschopft. Dic DX-
Station dreht zu 99", im Anschluff dic
Antennc.

Pfingsten 1969 ging es DM 2 CPG/
DM 2 BPG ahnlich. Bei herrlichem Wet-
ter wurde mit ,eingcrostetem” VFO
und Empfanger 3 Stunden lang QSO
auf QSO gefahren. Nach Ablauf der
Zeit wurden noch 2 oder 3 QSOs mit
quarzgestcuerten  Stationen gefahren,
manche der zugchdrigen OMs
schimpften bLetrdachtlich. Die dann noch
gcarbeitcten Stationen machten es dhn-
lich, wurden von uns mit dem VFO
angerufen und gearbeitet.

Auch bei QRO-Stationen ist ein VFO
schr okonomisch. DM 2 BPG bckam
dies bei den Bedingungen im Herbst
1969 zu splren. Zundachst wurde mit
einer quarzgesteuerten 30-W-Station
manche Stunde vergeblich gerufen. Die
VFO-Konkurrenz fuhrte dazu, dic
Quarzstcuerung kurzerhand auszubau-
en und einen VFO zum Einsatz zu
bringen. In den zum Umbau erforder-
lichen Wochen wurde zur Schonung
der Nerven der Empfanger nach weni-
gen Tagen beiscite gestellt.

Kreuzmodulationsfestigkeit des Emp-
fangers

Zurick zum Portableeinsaltz. Besonders
hart gepruft wird auf hohen Bergen
der RX. Auf den Lcistenklippen, 5km
ostlich vom Brocken, mit allen Signa-
len aus 200 bis 250 km Entfernung zu-
ztiglich einiger 1000-kW-kommerzieller
Strahllcistung von Brocken und Torf-
haus, zeigt ein Empfianger, was er werl
ist. Der von DM 2 BPG fast 2!/, Jahre
benutzte ,Gruhle-RX”, der an sich nicht
schlecht ist und wegen der ausfiihrli-
chen Beschreibung im FUNKAMATEUR
auch hecute noch nachgebaut wird, ver-
zweifelte jedenfalls. Kreuzmodulation,
Cberstcucrung und Zustopfeffekte
brachten dann auch interessante Be-
reicherungen der Contestfreuden. Aber
welcher Empfanger verdaut solche Be-
anspruchung. Der Empfanger von DM
2 BCG mit BF 155 im Eingang zeigte
zwar auch noch einige Uberraschun-
gen, war aber wesentlich besser. Lei-
der konnte 1970 aus gesundheitlichen
Griinden cin  DL-6-SW-FET-Konverter
nicht mechr im genannten QTH ,schika-
niert” werden.

Bei Neuplanung eines Empfangers loh-
nen cinige Uberlegungen, um dem Op-

timum ctwas ndherzukommen. Krcuz-
modulation cntsteht an nichtlincaren
Bauelementen, speziell an Dioden-

strecken von Transistoren. Es gilt also
zu verhindern, daf mehrere, sehr
starke Signale zu gleicher Zecit an sol-
che Bauclemente gelangen. Fur aufier-
halb des Bandes licgendc Sender ist
deshalb ausrcichende Vorselektion er-
forderlich. (Ncbenbei: Diese Vorselck-
ticn fchlt auch an den meisten Fern-
schgerdten, weshalb sich diese auch oft
unfreundlich gegentuber Amateursigna-
len zeigen.) Dic nachfolgende, vor dem
ersten  Mischer liegende Verstarlker-
stufc darf nur soviel Verstarkung brin-
gen, daB das Rauschen des nachfol-
genden Mischers nicht wirksam, son-
dern der Rauschpegel von der rausch-
armen Vorstufe betimmt wird. Kreuz-
madulationsarm sind in der Vorstufe,
jedoch auch im Mischer, Feldeffekt-
transistoren. Kritisch ist dann der Mi-
scher. Durch die Oszillatorfrequenz
wird der Arbeitspunkt des Transistors
standig verschoben, die beabsichtigte
Folge ist die Mischung. Leider tritt bei
geniigend starken Signalen auch eine
uncrwinschte Mischung, die Kreuzmo-
dulation, auf. Erst cinmal soweit ge-
kommen, ist es schon zu spat. Wer-
den jedoch die noch kreuzmodula-
tionsfreien Mischprodukte vom 1. Mi-
scher noch uber breitbandige ZF-Filter
(z.B. 28...30 MHz) weitergeleitet,
verstarkt und gelangen an den 2. Mi-
scher, dann haben die Signale vielfach
die fur Kreuzmodulation erforderliche
Spannung bereits uberschritten. Es gilt
daher, gleich nach dem 1. Mischer
durch einen abstimmbaren ZF-Verstar-
ker 28...30 MHz die Zahl der an die
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2. Mischstufe gelangenden Signale cin-
zuschranken. So gclangen z. B. nur
noch etwa 10"/, der Signale vom 1. Mi-
scher an den 2.; manches Kreuzmodu-
lation crzcugendc Signal wurde ausge-
filtert.

Noch ginstiger ist jedoch Einsatz
cines stabilen VFO fir den 1. Mischer.
Dann kann eine teste ZF benutzt wer-
den, die aus Griinden der Spiegelfre-
quenzsicherheit nicht wescntlich unter
10 MHz licgen sollte. 2 kapazitiv ge-
koppelte  Vierfachfilter (Vagantfilter
o.a) fuar 10,7 MHz lassen aut Grund
der Bandbreite nur noch ctwa 1%, aller
Signale vom 1. an den 2. Mischer ge-
langen, so daf;, vorausgcsctzt dic 10,7-
MHz-Verstirkung bleibt klein genug,
auch dort nicht viel Unhcil geschchen
kann.

Der gunstige Empfianger ist der Super
mit stabilem VFO und Quarzfilter. Er
bringt nur 2 Probleme: FM-Empfang
und dic Beschaffung cines Quarztilters
cntsprechender Qualitét.

Modulation

Fiir dic QRP-Arbeit ist dic Fragce der
Modulation wichtig. SSB-Modulation
flr Stationen von 1 bis 2W hat sich
auch im Ausland nicht durchsctzen
konnen. Das Verhdltnis zwischen Aul-
wand und Nutzen dirfte reichlich un-
gunstig scin.

Dic Vortcile der FM bei CO und VIO
sind bckannt und in bezug auf Auf-
wand nicht zu unterbicten. Zwar hat
dic SSB-Welle (fast!) dberall zum Ein-
bau von SSB-Demodulatioren  gefiihrt,
Fi-Demodulatoren sind  aber relativ
sclten; dic als Auswcichlosung ge-
wihlte Flankendemodulation ver-
schenkt dic Vortcile der FM bezliglich
der Reichweite und Storfestigkeit. Auf
alle Falle sollte beim Ncubau cines 2-
m-Empfangers dic FM bedacht werden.
Im fir Portable-Betricb vorgeschenen
Empfanger diwfte cin spezieller FM-
Gleichrichter auf dic Daucr mchr cin-
bringen als cin Produktdctcktor. SSB
kann mit Ubung und HF-ZF-Handrcge-
lurg auch mit BFO und AM-Diodc dc-
moduliert werden. Vor allem in Skan-
dinavien und im Mobileverkehr ist FM
Trumpf. Dariiber hinaus ist dicsc Mo-
dulationsart noch TV-{frcundlich! Es
bleibt die Amplitudenmodulation. An
sich ist cs dabei tublich, dic Kollek-
torspannung zu modulicren. Hicrbei
wird, ahnlich wie bei der Anodenmo-
dulation, die Kollektorspannung zwi-
schen 0 und der doppelten Betriebs-
spannung durchgestcuert. Bei Uber-
modulation und Modulationsspitzen
wird die doppelte Betriebsspannung oft
weit tiberschritten, was oft den Er-
werb des nachsten, meist nicht billigen,
Import-PA-Tranistors zur Folge hat.
AuBerdem darf die Betriebsspannung
nicht mehr als 259, der tur den Tran-
sistor zuldssigen Kollektorspannung
betragen.
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Gegen Ubermodulation schiitzt cine Z-
Dicde, die bei Uberschreitung der dop-
pelten  Betricbsspannung dic Spitzen
abischneidet. Weitere Probleme gibt es
mit der Einstellung der Modulation.
Dic positive Modulation ciner kollek-
torspannungsmodulierten PA setzt
einc (!) einwandfrci passcnde Antennc
voraus, dic in den Abgleich mit cinbe-
zogen wird. Jede Veridnderung der An-
tenne verdndert auch die Modulation.
Negative, verzerrte Modulation ist du-
Berst undokonomisch, verringert Wir-
kungsgrad und Reichweite des Senders
sowic das Ansehen des OP.

DM 2 BPG begann 1968 cbenfalls mit
der Kollcktorspannungs-Modulation.
Dabei konnten dic Nachtcile so cin-
dcutig studicrt werden, daf der 1968/69
aufgebaute 1-W-Sender mit trigersteu-
crnder Kollcktorstrom-Modulation aus-

Modulation kommen QSOs zustande;
eifrculicher ist jedoch cin bei Scndebe-
tricb ohne zusdtzliche Umschaltung in
pusitiver Richtung auschlagendes S-
Mcter (Bild). Das (ja sowieso vorhan-
denc!?) S-Mcter erhdlt seine Span-
nung uber eine im Gerat unterge-
brachte Hilfsantenne mit Gleichrichter
und crmoglicht auf diese Wecise die
Kontrolle von Output und Modulation.
Eine Uberprifung ergab Ubecreinstim-
mung mit cincm in ciniger Entfernung
angcbrachten McfGdipol.

Stromversorgung

Noch cinige Worte zur Stromvcrsor-
gung cincs kollcktorstrommodulicrten
Senders. Dic PA wird z. B. mit 20V
betricben. 10 in Serie geschaltete 2-V/
0,5-Ah-Rulag-Akkus crgeben demzu-
folge theorctisch 10 h Encrgie (Dauer-

04 625 Regelung 0A625 Hilfs -
: ! © antenne
I 66 101¢c
1 10n
| %7
Ausnutzung des
S-Meters -der 10k 7,5/( 200k
QRP-Station als AME otV

Outputmeter

geriistet wurde. Dicse  Station  sollte
wegen des PD 1 W aufnchmen, dabei
leicht und handlich scin. Der in den
Sprechpausen  abgestrahlte  Resttrdager
reicht vollig aus, um von der Gegen-
station nicht Gberhort zu werden. Er-
folgt dann Modulation, so nimmt das
Signal um 1 Dbis 1,5S-Stufen zu. Diese
Eigenschaft bleibt auch an Bchelfsan-
tennen (Stiben aller Art) crhalten; Ver-
zerrungen sind schr sclten.

Bei Kollektorstrom-Modulation  kann
man maximal mit der halben zuldssi-
gcen  Kollektorspannung als  Betricbs-
spannung fuar die PA arbceiten. Es ist
nicht zu beftarchten, daf dic PA durch
lautes Sprechen getotet wird. Ein kon-
struktiv zu losender Nachteil bestcht
darin, dafy fur dic PA cinc hohere Be-
tricbsspannung auszulcgen ist. Durch
dic Trennung der Stromversorgung
von den Vorstufen wird jedoch FM im
VFO vermicden. Dic Okonomie der
Kollektorstrom-Modulation  liegt  (au-
ffer 1m  Fortfall des stromintensiven
Modulators) in der Tatsache, dafy dic
PA in den Sprechpausen nur '/, des
Spitzeninputs aufnimmt. Dadurch er-
gibt sich auBer Schonung der Strom-
quellen erhebliche thermische Sicher-

heit. Der crforderliche Modulator be-
lastet dic PA-Stromquelle nur mit
1...2mA.

Bitle, die Frage der Modulation ist An-
sichtssachc und diescr Beitrag ein Dis-
kussionsbeitrag. Auch mit necgativer

strich!) fir dic PA. Da der Sender nur
ctwa '/ der Betricbszeit liauft, wer-
den 24 h leicht crreicht. Der Empfin-
ger und der VFO mit Folgestufen beno-
tigen 30 bzw. 60 mA. Dies crgibt im
Mittel 40 mA; 2 parallclgeschaltete 12-
V-Rulag-Akkus rcichen cbenfalls ctwa
24 h. Nachtcilig sind der konstruktive
Aufwand fir dic Sicherheit (1] und das
Ladcproblem.

Kapazititsdioden im VFO

Stichwort konstruktiver Aufbau: Dic
Kapazititsdiode kann vom Standpunkt
des Funkamatcurs nicht immer nur als
das unproblematische kleine Baucle-
ment bLetrachtet werden, das liber 2
Drahtec mit cinem Frontplattenpoten-
tiomcter verbunden wird. Es mag
Lcute geben, dic mehr Glick gchabt ha-
ben. Mdgen sie sich dufiern! Es mufy
nachdrucklich vor Einsatz von Kapazi-
tatsdioden gewarnt werden, wenn diesc
den VFO des Senders abstimmen sol-
len. Es ist nicht moglich, mit diescn
Dioden (z.B. in cinem 48-MHz-VFO)
trotz Schirmungen usw. auf einen T9
zu kommen. DM 2 BCG machte dhnli-
che Erfahrungen; auch verschiedenc
Autoren in DL und OE bestdtigen diesc
Erscheinung. Die dadurch notwendige
Ruckkehr zum Drehkondensator be-
deutet Verzicht auf einfache FM.

Die Entscheidung Diode-Drehko ist eine
individuelle Angelegenheit. Fur SSB
und CW kann der Einsatz einer Diode
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zur Blamage werden. Fur FM bestchen
keine Bedenken. Bei AM gibt es keine

Schwierigkeiten, solange der Trager
nicht mit dem BFO in Berithrung
kommt, wic es im Empfanger mit
Quarzfilter (Transceiver) der Fall ist.
Technischen  Hochsttand  ergibt  die
Diodc nicht.

Wichtig beim  nunmchr mechanisch

nicht mchr ganz so cinfachen Aufbau
des VFO ist Lagestabilitat des klein-
sten Drihlchens. Der mchrfach propa-
gierte Vergufi mit Epoxidharzen ist
nicht unbedingt zu cmpfehlen. Nach
Aunskunft von DM 4 PG ergaben ent-
sprechende kommerziclle Untersuchun-
gen besonders bei keramischen Kon-
densatoren Haarrisse; bei Widerstan-
den sind Kappenfehler moglich. Ur-
sache sind die bei thermischer Bela-
stung auftrctenden mechanichen Span-
nungen infolge unterschicdlicher Aus-
dchnung.

Einpfeifen

Dcr Einsatz cines VFO crfordert die
Moglichkeit, Sender und Empfinger
aui cine Frequenz zu zichen. Die bei
Quarzstationen oft (auch unfreiwillig!)
gciibte Praxis, den Oszillator und cven-
tucll den 1. Verdoppler durchlaufen zu
lassen, um im Empfinger auf der cige-
nen Frequenz eine schwache Pfeifslelle
zu bekommen, ist nicht mchr tragbar.
Dic fiir alle anrufenden VFO-Slationen
crfolgende Zusatzmodulation stellt auf
die Dauer QRM dar. Noch schlimmer
ist cs beim VFO-Sender. Hier mufy das
VFO-Signal bei Empfangsbetrich vollig
verschwinden. Eine gute Moglichkeit
bei Diodenabstimmung (s. 0.) sl Ver-
stimmung des VFO mil cincer vom Emp-
fanger gelieferten Spannung. Bei Dreh-
kondcnsatoren bleibt nur cinwandfreic
Abschirmung und Verblockung aller
Spannungcen. Mit der Einpfeiftaste wer-
den dann so viele Stufen in Betricb ge-
sclzt, bis dic ohnchin durch den engen
Aufbau Dbegtinstigte Einstrahlung in
den Empfinger ausrcicht. Die nicht be-
notigten  Stufen werden  durch  cine
100-mA-Diode abgeblockt, dic in Stel-
lung ,Einpfeifen” dic restlichen Stufen
(Trciber, PA usw.) sperrt.

Ubrigens sci erwihnt, daff mit dem auf
der Empfangsirequenz cinstrahlenden
VFO provisorischer SSB-Empfang mog-
lich ist. Dic Schwicrigkeiten licgen in
der Regelung der cinstrahlenden VFO-
Spannung, in der fir diesen Zweck
meist nicht ausreichenden VFO-Ab-
stimmung (Fcinlrieb) und in der Fre-
quenzkonstanz. Ein Bcitrag zur Kon-
stanz ist auch die isolicrte Drehkoachse
(Handempfindlichkeit) und cin még-
lichst ,wasscrdichter” Aufbau des gan-
zen Gerdts.

Buchsen und Schalter

Innerhalb ciner Stalion sollte fir die
cinzclnen Gerdte nur cine Antennen-
buchsenart Verwendung finden. Dann
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kann im Notfall auch cinmal die QRP-
Stition an der grofien Antennc betric-
ben werden. Eine Kleinigkeit, wegge-
lassen in der Auswirkung, aber oft
rcecht tecuer, ist eine Diode, die die fur
cexterne Stromversorgung vorgeschenc
Buchse vor Falschpolung schiitzt.
Vorteilhaft sind immer noch Koptho-
rer; bei Verwendung von Schaltbuch-
scn kann der Lautsprecher abgeschal-
tct werden. Als Betricbsartenumschal-
ter (u.a. Antenne) cignen sich die
Drucktastenschalter in Minjaturausfith-
rung, wie sic z. B. im ,Stern Solitir”
vorhanden sind. Diesc Schalter haben
genligend Kontakte und crmoglichen
cinc verlustarme Umschaltung.

Contestausschreibungen

Zum Schlufi noch cin Contestvorschlag.
Spezicll der PD mit sciner 1-W-Klasse

Tips und Kniffe

fordert Bau und Entwicklung von
QRP-Stationen. Leider muf der OM, der
mit QRP in ,cchtem” Portable-Betricb
an weiteren vom Radioklub der DDR
ausgeschriebencen Contesten teilnimmt,
immer noch in ciner allgemeinen
Pcrtable-Klasse starten. In der gleichen
Klasse starten dann auch 120-W-Statio-
nen, die fiir den Contest nur einige
Straffen weiter gezogen sind, also auch
portable arbeiten. Besagter OM wird
in den rcichlichen Contestpausen, die
ihm seine 250-mW-Station beschert,
Zcit genug haben, sich auszurechnen,
was 1hm dieser Contest einbringt. Ob
der PD cinmal abfarbt?

Literatur

(1) Kriger, H.:
Kenakkus, FUMKAMATEUR 17 (1968),
S. 212

Automatische Ladung von Trok-
H. 5,

Hall und Echo mit zwei Bandgeriiten

Welcher Magncetbandamateur wird sich
noch nicht Gedanken {iber die Erzcu-
gung von Hall- oder Echocffekten ge-
macht haben. Mcist scheiterten dic Ver-
suche an der mcechanischen Drahtwen-
dcl. Hier soll cin cinfaches Verfahren
zur Erzecugung von Hall oder Echo, auf
magnectischer Signalspeicherung basie-
rcnd, crldutert werden. Dicses Vertah-
ren cignet sich nur fur Bandautnah-
men und  nicht  zwr kontinuijerlichen
Echo- bzw. Hallerzeugung.

Den meisten Amateuren wird cs mog-
lich scin, sich cin zwciles Gerdt mit
moglichst  gleicher Bandgeschwindig-
Keil auszuleihen. Eincs der beiden Ge-
rite muf3 cine Tricklasle besitzen (cs
lafst sich natirlich auch der Léschkopt
abldten). Mit dem Uberspiclkabel wird
der Ausgang des crsten Gerales (Ge-
rit A) mit dem Eingang des zweiten
Geriles (Gerit B) verbunden. Gerdt A
steht in Stellung ,Wiedergabe”, Geriit
B in Stellung ,Aufnahme” und ,Trick”.

Aut dem Geriit A liegt cinc cndlose
Bandschleife (a), die das zu verhallen-

- de Signal tragt. Auf dem Gerat B licgt
“cbenfalls eine Bandschleife (b), dic um

cinen gewissen Betrag ldanger als die
Schlcife a ist. Dic Schleife b ist ge-
16scht. Dic Langendifferenz bestimmt
dic Verzogerungszeit, das heifit, ob wir
Echo oder Hall erzeugen.

Das Signal von Schlcife a wird also auf
Schlcife b Gberspielt. Ist das Signal von
Schlcife 'a nach ciner Umdrchung wic-
der am Tonkopf von Geril A, so wird
cs auf die Schleitfe b vor das urspring-
lich - aufgenommene Signal tberspielt.

Das Signal von Schleifc b kann nicht
zur gleichen Zeit wie Schleife a am
cntsprechenden  Tonkopf scin,  weil
Schlcife b linger ist. Bei mchrmaligem
Umlauf wird immer cin neucs Signal
vor das zuletzt aufgenommene auf
Schlcife b gespiclt. Das zuletzt aufge-
nommene Signal ist am lautesten, weil
alle anderen Signale leicht ausgeldscht
sind (Vormagnetisicrung). Wie wir sc-
hen, entsteht auf Schleife b cin abklin-
gcendes Echo. Das letzte Echo- bzw.
Hallsignal hat, da c¢s mchrere Malc an-
geloscht wurde, cinen geringen Fre-
quenzumfang (Beschneidung der hohen
Ficquenzen). Bet Sprachaufnahme st
dics aber unkritisch. Gerate mit ge-
ringer Vormagnctisicrungsspannung
cignen sich besonders gut, da das Si-
gnal nicht so stark angeloscht wird.

Versuche mit zwei Geraten Tesla , Uran”
brachte gute Ergebnissc. Dic Verzo-
gerungszeit berechnet sich wic folgt.

Dabei ist: t dic Verzdgerungszeit, s die
Langendifferenz der Schleifen und v
dic Bandgeschwindigkeit.

Zu Dbeachten ist, daf beide Schleifen
erig an den Tonkopfen vorbeigleiten.
Dic Linge der Schleifen muf so bemcs-
sen scin, daff das gesamte Originalsi-
gnal mit dem Echosignal aufgezeichnet
werden kann.

D. Reinemann, W. Schulz
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Elektronische Effekte in der Tanzmusik

Ing. K.-H. SCHUBERT — DM 2 AXE

In den vergangenen Monaten wurde vielfach an die Re-
daktion der Wunsch herangetragen, ob wir nicht Schal-
tungen tibersenden kénnen, mit denen bei Elektrogitarren
besondere Klangefiekte erzielt werden. Aus zeitlichen
Griinden konnen wir solche Wiinsche nur durch die An-
gabe von Literatur erftiillen, viele Leser wissen sich dann
. aber nicht weiterzuhelfen. Deshalb wollen wir im nach-
folgenden Beitrag aus der internationalen Literatur solche
Schaltungen vorstellen. Dabei beriicksichtigen wir vor
allem Verzerrer- und Wow-Wow-Schaltungen, da Unter-
lagen zu Hall- und Echoanlagen in der Zeitschrift FUNK-
AMATEUR schon mehrfach veréftfentlicht wurden. Wir
machen darauf aufmerksam, daf wir diese Schaltungen
nicht aufgebaut haben, deshalb auch keine speziellen
Auskiinfte geben konnen. Wenn interessierte Leser diese
Schaltungen ausprobieren und Erfolge damit erreichen, so
werden wir uns iiber kurze Erfahrungsberichte freuen.

Die Elektrogitarre hat sich heute im Zeichen des ,beat
sound” bei der Besetzung einer Combo in den Vordergrund
geschoben. Das gelang im wesentlichen durch die Anwen-
dung der Elektronik, die den etwas eintdnigen Klang der
Elektrogitarre verbesserte. Beim Einsatz aller elektroni-
schen Mittel, z. B. Fuzz (Verzerrer), Wow-Wow, Tremolo,
Hall, Echo und Prisenzfilter, werden véllig neue, zum
Teil faszinierende Klangeffekte erzielt. Auch die Stimme
des Singers der Combo kann aufgebessert werden, wenn
man den Halleffekt oder einen Verzerrer einschaltet.

Vorbedingung fiir eine Anwendung der genannten elek-
tronischen Mittel ist die Umwandlung des akustischen

von | 2xSC 207
Gitarre

Tones in ein elektrisches Signal. Bei der Elektrogitarre ge-
schieht das durch den Gitarren-Tonabnehmer (mdglich auch
beim Schlagbaf), bei der Stimme des Sdngers durch das
Mikrofon.

ar fusgny

1. Der Verzerrer (Fuzz)

Mit einer zwischen Elektrogitarre und Verstarkereingang
eingefiigten Verzerrerschaltung werden dem Klangspek-
trum zahlreiche Oberwellen hinzugefiigt. Erzeugt werden
diese Oberwellen durch eine starke Ubersteuerung von
Verstiarkerstufen, so daff die urspriingliche Sinusform des
elektrischen Signals ,verzerrt” wird. Dadurch ergeben sich
neue Klangfarben, der sogenannte ,beat sound”. Eine ge-
eignete Schaltung ist die Schmitt-Trigger-Schaltung, mit
deren Hilfe eine Sinusspannung in eine Rechteckspannung
umgewandelt werden kann. Da sich transistorbestiickte
Verstarkerstufen leicht ibersteuern lassen, arbeiten die

=GV l 2umler-
a stdarker
S1b

3,3k

l 1.2k

von 0u 39K T i
Gitarreba 5
Sta b’ﬂ ?
$1:
a Normal 29K
b Fuzz 550 6A103| %

verwendeten Verzerrerschaltungen meist nach diesem
Prinzip.

Bild1 zeigt eine Verzerrerschaltung aus [1}. Der zwei-
stufige Verstdrker mit Silizium-npn-Transistoren verzerrt
das Eingangssignal, das vom Tonabnehmer der Gitarre
kommt. An der zweiten Kollektorelektrode wird das ver-
zerrte Signal ausgekoppelt, mit dem Potentiometer P1 wird
die Lautstdrke fiir den nachfolgenden Verstdrker geregelt.
Dem Ausgang ist noch ein RC-Netzwerk nachgeschaltet,
wobei mit dem Potentiometer P2 die Klangfarbe beeinflufit
werden kann. Bild 2 zeigt die Schaltung des ,Fuzz Booster”
der Fa. Heathkit, der im Prinzip in gleicher Weise arbeitet,
allerdings mit einem Silizium-npn- und einem Germanium-
pnp-Transistor. Der Grad der Verzerrung kann mit dem
Potentiometer P1, die Klangfarbe mit P2 beeinflufit werden.
Eine solche Verzerrerschaltung wird einschlieflich der
Batterie in einem kleinen pultférmigen Gehiuse unterge-
bracht. In der Mitte der schragen Flache ist der durch den
Fuf zu betatigende Umschalter S1 befestigt, der zwischen

. Normal- und Verzerrerbetrieb umschaltet. Auf der geraden

Flache ordnet man die Potentiometer P1 und P2 an. An
der hinteren Stirnseite liegen die NF-Buchsen fiir Gitarren-
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Fuzz Klang
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Bild 1: Gitarren-Verzerrerschaltung mit zwei
Siliziumtransistoren (P 1 - Lautstdrke, P2 -
Klangfarbe)

Bild 2: Industrielle Gitarren-Verzerrerschaltung
(P 1 — Verzerrungsgrad, P 2 - Klangfarbe)

Bild 3: Aufbauvorschlag fiir den Gitarren-Ver-
zerrerverstarker

drei
P2 -

Bild 4: Gitarren-Verzerrerschaltung mit
Ger iumt toren (P1 - L tairk
Klangfarbe)
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Bild 5: Gitarren-Verzerrerschaltung mit Schmitt-

Trigger

101
Bild 6: Gitarren-Verzerrerschaltung mit Dioden- ....'
verzerrer

100k |
Bild 7: Diodenverzerrer zur Einschaltung in den 50'U'I
Signalweg eines vorhandenen NF-Vorverstir-
kers. Es eignen sich alle Germaniumdioden

' 45V
[T] 1,5k

10u
g 4
vorit m
Gitarre starker
330

Sx6C 117 0.4

eingang und Verstiarkerausgang. Bild 3 zeigt die Skizze fir
ein solches Gehduse. Fiir alle lingeren Leitungen, die Ton-
frequenzspannung fithren, muff selbstverstandlich abge-
schirmte NF-Leitung verwendet werden.

Die Schaltung nach Bild 4 stellt eine Variante dar der
Schaltung im Bild1 und ist speziell fiir Germanium-
transistoren ausgelegt. Die Verzerrungen werden begiin-
stigt durch die Einfligung der Diode im Signalweg und
den zusitzlichen Transistor. (11] Die Verzerrerschaltungen
in Bild5 und Bild 6 sind (9] entnommen. Im Bild5 er-
kennt man eine 3stufige, direktgekoppelte Verstarker-
schaltung mit nachfolgendem Schmitt-Trigger, der das NF-
Signal stark verzerrt. Den Grad der Verzerrung kann man
mit dem Potentiometer 1k{2 variieren. Die Schaltung in
Bild 6 entspricht in der Eingangsschaltung dem Bild 5, zur
Verzerrung liegen im Signalweg zwei gegeneinanderge-
schaltete Germaniumdioden. Durch Umkehrung der Pola-
ritdt der Elkos und der Betriebsspannung kann diese Schal-
tung auch mit Germanium-pnp-Transistoren aufgebaut wer-
den. Wie man auf einfache Weise in einem vorhandenen
NF-Verstarker eine Verzerrung des NF-Signals erreichen
kann, zeigt Bild Z. Diese Schaltung wird an den Signal-
weg in einer Vorverstdrkerstufe angeschaltet.

2. Wow-Wow-Effekt

Diese Schaltung, fiir die man verschiedene Schreibweisen
findet (Wau-Wau, Wah-Wah, Waa-Waa), realisiert wahrend
des Gitarrespicls eine stetige Verdnderung der Frequen-

18V

3x601717
100k 47k | 21

4x 102 MY 70

—ot4, 5V gitarren- Klangregel-

vorverstarker Sl glied

zen um die Mittelfrequenz eines Verstarkers. Aus diesem
Grund mufl der NF-Verstarker selektiv arbeiten, also mit
einem Resonanzkreis, der im interessierenden Frequenz-
bereich (etwa 400-:-1500 Hz) abstimmbar ist. Die ein-
fachste Ldsung bildet ein LC-Resonanzkreis, wie er im
Bild 8 in der Eingangsschaltung verwendet wird [2]. Auch
diese Schaltung wird zwischen Gitarre und Hauptverstar-
ker eingefiigt. Nach der selektiven Eingangsschaltung wird
das beeinflufite Signal in zwei Transistorstufen verstarkt
und iiber eine Kollektorstufe niederohmig ausgekoppelt.
Nicht eingezeichnet ist eine Umschaltung wie bei Bild 2
(fir Wow-Wow — Normal), die man aber vorsehen mu§.
Die Frequenzdnderung fiir den Resonanzkreis wird er-
reicht durch eine Verdnderung der Induktivitit der Spule
L. Fir den Aufbau der Spule L wird ein Transformator-
kern EI48 oder kleiner benutzt, der einseitig geschach-
telt wird. Bild 9 zeigt dazu eine Skizze fiir das Fufipedal-
gehduse, gesehen auf die grofie Stirnseite. Auf dem E-Kern
(3) befindet sich der Spulenkdrper (7) mit etwa 1000
Wdg., CuL-Draht 0,2 mm (. Mit Epoxydharz werden beide
miteinander fest verbunden. Im unteren Teil des Gehduses
(2) wird der E-Kern anmontiert, evtl. in einem Ausschnitt
festgeklebt. Der Eisenweg der Spule L ist offen (kleine
Induktivitit), geschlossen wird der Eisenweg durch die
beweglich angeordneten I-Bleche (4), wenn das Fufipedal
(1) betatigt wird (grofic Induktivitit). Dieser Vorgang
erfolgt durch das Gelenk (5). Die starke Druckfeder (6)
sorgt dafiir, daf das Fufipedal wieder in die Ausgangs-
stellung zurilickkehrt. Mit jeder Fufbewegung wird also
die Resonanzfrequenz erst verkleinert und dann wieder
vergrofert.

Eine solche Arbeitsweise 146t sich auch erzielen, wenn
man bei einem Transistorverstirker zwischen Ausgang
und Eingang ecine verdnderliche RC-Schaltung als Gegen-
kopplung vorsieht. Eine geeignete Schaltung zeigt Bild 10,
die in (3] verdffentlicht wurde. Das frequenzbestimmende
RC-Netzwerk liegt zwischen der Basiselektrode des ersten
Transistors und der Emitterelektrode des zweiten Tran-
sistors. Die Resonanzfrequenz wird mittels des Potentio-
meters 10k verindert. An der Emitterelektrode wird
auch das beeinflufite Gitarresignal ausgekoppelt und dem
nachgeschalteten Hauptverstarker zugefiihrt. Um den
. Wow-Wow”-Effekt zu erzielen, muff die Achse des Poten-
tiometers hin- und herbewegt werden. Einen Ldsungsweg

Bild 8: ,Wow-Wow"-Effektschaltung fiir Gitarre (Resonanzbeeinflus-
sung durch LC-Schwingkreis)

Bild 9: Aufbauvorschlag fiir die Schaltung nach Bild 8 in ein FuBpedal-
geh&use
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fiir den Einbau in eine Fufpedaltaste zeigt Bild 11. Das
Potentiometer wird mit einem Blechwinkel befestigt, auf
der Achse befindet sich eine kleinere Seilscheibe. Mit
einem Seilzug, der um diese Seilscheibe geschlungen ist,
wird durch die Fufbewegung die Achse des Potentiometers
hin- und herbewegt. Die Enden des Seilzuges sind dazu
an der beweglichen Fufiplatte befestigt. Die Fithrung des
Seilzuges erfolgt iiber Seilrollen, die Seilspannung wird
durch eine Zugfeder erreicht. In der Fufitaste sind aufier-
dem die Schaltung und eine 9-V-Transistorbatterie zur
Stromversorgung unterzubringen.

Bei der Wow-Wow-Schaltung in Bild 12 sind das Laut-
stirkepotentiometer und das Potentiometer im RC-Netz-
werk durch Fotowiderstinde ersetzt. Uber kleine Gliith-
lampen wird die Widerstandsgréfe der Fotowiderstinde
variiert. Die Helligkeitsregelung selbst der Glithlampen
erfolgt mittels der Potentiometer P2 und P3. Das Poten-
tiometer P3 wird in eine Fufitaste (gemif Bild 11) ein-
gebaut. Glithlampe und Fotowiderstand (z. B. CdS 8) wer-
den lichtdicht in ein kleines Gehduse eingebaut. Als
Transistor eignet sich der Typ SC 206/207.

3. Vibrato und Tremolo

Diese beiden Begriffe werden haufig miteinander ver-
wechselt. Den Vibratoeffekt findet man nur bei den In-
strumenten, wo der erzeugte Ton direkt beeinflufit wer-
den kann. Das ist der Fall bei der Elektrogitarre oder
beim elektronischen Musikinstrument. Moderne Elektro-
gitarren besitzen einen sogenannten Vibratohebel, mit dem
die Saitenlange mechanisch beim Spielen verdndert wer-
den kann. Diese kleinen Lingeninderungen, mit denen sich

entsprechend die Schwingungsdauer dndert, ergeben prak-

tisch eine Frequenzmodulation.
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Bild 10: ,Wow-Wow"-Effektschaltung fiir Gitarre (Resonanzbeeinflus-
sung durch RC-Netzwerk)

Bild 11: Aufbauvorschlag fiir die Schaltung nach Bild 10 in ein FuB-
pedalgehéuse

Bild 12: ,Wow-Wow"-Schaltung, bei der L drke und Freq
bereich liber Fotowiderstinde (z. B. CdS 8) beeinfiuBt werden

Anders beim Tremolo, das praktisch eine Amplituden-
modulation darstellt. Das Klanggemisch, das man vom
Mikrofon oder vom Tonabnehmer der Gitarre erhalt, wird
mit einer sehr niedrigen Frequenz amplitudenmoduliert.
Das Klanggemisch schwankt also in der Lautstirke im
Rhythmus dieser niedrigen Frequenz. Die Tremolofrequenz
(auch die Vibratofrequenz) miissen wegen der Tragheit
der Gehdrorgane sehr niedrig sein, in der Praxis werden
f = 3-.-15 Hz empfohlen. :

Die elektronische Erzeugung solch niedriger Frequenzen
erfolgt auf der Basis von RC-Gliedern, da bei LC-Gliedern
zu grofle Werte fiir Spule und Kondensator erforderlich
sind. Die im Bild 13 gezeigte Schaltung fiir einen Tremolo-
zusatz stammt aus einem Heathkit-Comboverstdrker. Die
beiden ersten Transistoren bilden mit den RC-Gliedern
den Tremologenerator, der mit P1 im Frequenzbereich
3-..10 Hz verandert werden kann. Am Kollektor des zwei-
ten Transistors wird die Tremolofrequenz ausgekoppelt,
sie steuert den dritten Transistor. In dessen Emitterkreis
liegt eine kleine Skalenlampe (etwa 10V -~ 0,1 A), die im
Rhythmus der Tremolofrequenz aufleuchtet. Die Grund-
helligkeit, und damit die Stidrke (bzw. Tiefe) des Tre-
molos, wird mit dem Potentiometer P2 eingestellt. Mit
der Lampe direkt gekoppelt ist ein Fotowiderstand (z. B.
CdS 8), dessen Widerstand abhédngig ist von der auf ihn
fallenden Helligkeit. Der Fotowiderstand wird zwischen

Il Frequenz
2 Tremolotiefe

= 0470 mﬂzrv@m
Q_,A'/",u 22k ;
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Bild 13: Schaltung filr einen Tremolo-Zusatz, bei dem die Amplituden-
modulation iiber einen Fotowiderstand erfolgt (oben)
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Bild 14: Schaltung fiir einen Tremolo-Zusatz, bei dem die Amplituden-
modulation iiber eine Transistorverstérkerstufe erfolgt (unten)
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Bild 15: Prinzipdarstellung fiir ein Echo-Hall-Magnetbandgerat mit

verschiebbarem Sprechkopf. Es kdnnen auch mehrere Hérképfe angeord-
net werden

Bild 16: Umschaltbares RC-Filter zur Kl
Vorverstérker

gbeeinfl g in einem NF-

Vor- und Treiberstufen eines Transistorverstirkers ange-
schlossen, wobei er nach beiden Seiten durch je einen
Widerstand (etwa 6,8 k2) entkoppelt wird.

Mit handelsiiblichen Transistoren kann dieser Tremolo-
zusatz leicht nachgebaut werden (2N3393 = SC 206/207,
MPS 6517 = GC 121, 2N3393 = SS 125/126). Zur Stabili-
sierung der Kollektorspannung des dritten Transistors
dient eine Z-Diode fiir etwa 13,5V. Lampe und Fotowider-
stand werden lichtdicht in einem kleinen Kastchen an-
geordnet, damit kein Fremdlicht stdren kann.

In der zweiten Tremoloschaltung (Bild 14) bildet der dritte
Transistor eine Verstdrkerstufe fiir das zu beeinflussende
Klanggemisch (4). An der Basiselektrode liegt aber auch
die Tremolofrequenz, die diesen Transistor mehr oder
weniger stark durchsteuert. Erzeugt wird die Tremolo-
frequenz von den ersten beiden Transistoren in ciner RC-
Generatorschaltung. Mit dem Potentiometer P2 wird die
Tremolofrequenz (3---10 Hz) eingestellt, wihrend Poten-
tiometer P1 die Stidrke des Tremolos variiert. Mit dem
Trimmwiderstand 100 k2 wird eine sauber sinusfdrmige
Tremoloschwingung eingestellt. Fiir die Verstdrkerstufe
wird eine giinstige, verzerrungsarme Verstirkung mit dem
Trimmwiderstand 50 k(2 eingeregelt.

4. Hall und Echo

In der modernen Tanzmusik ist die sogenannte ,Verhal-
lung“ einer Musikaufnahme oder der Stimme des Gesangs-
solisten beliebt. In den Funkhidusern bedient man sich da-
zu eines Hallraums oder der Hallplatte. Fiir cine Tanz-
kapelle ist die Hallerzeugung auf diese Weise nicht zu
realisieren. Fiir transportable Anlagen gibt es aber die
Moglichkeit des Hallfedersystems (Wendelfedersystem)
oder die Anwendung des Magnetbandhalls. Ein Hallgerit
mit Wendelfeder erzeugt mechanisch den Hall. Auf der
Geberseite wird die Wendelfeder elektrodynamisch durch
das Aufnahmesignal in Torsionsschwingungen versetzt.
Zeitlich verschoben erhilt man am anderen Ende der Wen-
delfeder das Signal elektrodynamisch wieder zuriick. Die-
ses verzdgerte Signal steuert zusammen mit dem urspriing-
lichen Signal den nachfolgenden Verstarker, es tritt dabei
der Halleindruck auf. Da die genaue Beschreibung einer
Hallfederanlage hier zu weit fiihren wirde, sei auf eine
Bauanleitung in (5] verwiesen.

Einfacher zu realisieren ist die Verhallung einer Aufnahme
mittels Magnetbandgerédt. Dazu eignen sich aber Magnet-
bandgeriat mit Kombikopf (Sprech- und Hérkopf gemein-
sam) nicht. Vielmehr benétigt man einen Sprechkopf und
mehrere Horkopfe, sowie eine endlose Bandschleife. Das
Prinzip eines kommerziellen Hall-Echo-Gerates zeigt Bild
15 [6)). Das Original-Tonsignal gelangt einmal direkt zum
NF-Verstirker und einmal zum Sprechkopf. Nach sehr
kurzer Zeit wird es vom Hérkopf wieder aufgenommen
und tiiber einen Wiedergabeverstirker dem Original-Ton-
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signal wieder zugemischt. Ist die zeitliche Verzdgerung
kleiner als 50 ms, so tritt ein halldhnlicher Effekt auf. Bei
einer Verzdgerung von grofer als 50 ms bis etwa 1s wirkt
das wieder zugemischte Signal als Echo. Magnetbandgerate
fiir diesen Zweck miissen eine Bandgeschwindigkeit von
19 cm/s oder mehr haben, weil sonst der geringe Abstand
Sprechkopf-Horkopf nicht realisiert werden kann. Mit
mehreren Horkopfen kénnen auch mehrfache Echos er-
zeugt werden. Meist geniigt es, die Horkdpfe in festem
Abstand vom Sprechkopf anzuordnen, wobei der erste
zur Hall-, die anderen zur Echoerzeugung benutzt wer-
den. Bauanleitungen fiir Hall-Echo-Magnetbandgerate fin-
det man in (Z) und (8).

5. Prasenzfilter

Mit diesem Begriff bezeichnet man RC-Filterschaltungen,
die im Verstirkerweg (meist im NF-Vorverstdrker) ange-
ordnet sind und das Klangbild beeinflussen. Eine Abart
davon ist die schon besprochene Wow-Wow-Effektschal-
tung. Eine einfache, umschaltbare Klangfilterschaltung
zeigt Bild 16 (9]. Je nach Schaltstellung ergeben sich
unterschiedliche Klangbilder. Eleganter ist die Anwendung
sogenannter Doppel-T-RC-Filter, die durch die Umschal-
tung der Kapazititen in der Frequenzanhebung variabel
gemacht werden konnen. Ordnet man - mehrere solcher
Filter hintereinander an, so hat man sehr viele Variatio-
nen zur Klangbeeinflussung zur Verfiigung. Ausfiihrliche
Unterlagen liber die Dimensionierung solcher Filter sowohl
fiir RShren- als auch fiir Transistorschaltungen findet man
in [10).

Damit sind die wichtigsten elektronischen Effekte in der
modernen Tanzmusik vorgestellt. Die Behandlung wei-
terer spezieller Probleme wiirde hier zu weit fithren. Der
interessicrte Leser wird auf die einschldgige Fachliteratur
verwiesen.
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Leiterplatten-Datenblatt Nr. 39

impulsgenerator mit kleiner limpulsfrequenz

Entwickler: E. DURSELEN

1. Kurzbeschreibung

Die Schaltung auf der Leiterplatte stellt cinen Impuls-
generator dar, der eine klcine Impulsfrequenz licfert. Der
Generator bestcht aus 2 Teilen: aus dem Multivibrator und
ciner Kollektorstufe mit grofier Stromverstirkung. Die Im-
pulsfrequenz ist mit einem Stufenschalter iber Festwider-
stinde einstellbar.

2. Verwendung

Der Impulsgencrator findet dort Anwendung, wo durch
Impulse ein Schaltvorgang ausgeldst werden soll. Wird in
der Schaltung der Abblockkondensator (C4) weggclassen
bzw. utberbrickt man ihn, dann ist es mdoglich, an dcn
Ausgang ein Rclais mit einer nicdrigen Betriebsspannung
anzuschlieffen, das fiir belicbige Schaltvorginge genutzt
werden kann.

3. Technische Daten
Up = 12V, Iy = etwa 50mA, U, (gemessen vor C4)
~9V,f ~0,04---2Hz

4. Elektrischer Aufbau
Bei dem Impulsgenerator handelt cs sich um cinen Multi-
vibrator und cine Endstufe zur Verstirkung der Impulse.

Aus Stabilitdtsgriinden crhalt Basis von T1 und T2 cine
ncgative Vorspannung. Der Basisvorwiderstand von T1
wird nicht auf die Leiterplatte gebracht, sondern tiber eine
Mocsserleiste herausgefihrt. Er dient zum Einstellen der
Impulsfrequenz. R2 muf fur dic gewiinschte Frequenz ge-
nau ausprobicrt werden. Dic Kondensatoren C1 und C2
diencn als Ladekondensatoren; da diese verschieden grofic
Kapazititen haben, stellt die Schaltung cincn unsymmetri-
schen Multivibrator dar. Die Impulsc werden an R4, der
bei den benutzten Frequenzen gleichstrommifiig mit der
Basis von T3 verbunden scin muf, abgenommen und tiber
T3 verstarkt. Zwischen R4 und der Basis von T3 wurde
cine Drossel Dr geschaltet; ¢s gentigt aber auch cine
Briicke. R6 und C3 bilden die Emitterkombination. Der Ar-

Bild 1

Bild 1: Schaltung des Impulsgenerators. Der nicht bezeichnete Kon-
densator ist C4

beitspunkt des Transistors wird mit P1 ecingestellt und die
Ausgangsspannung am Kollektor uber einen Abblockkon-
densator abgenommen.

Mit anderen Werten von R1, R2, R3, R4, C1 und C2 kann
man auch andcre Impulsfrequenzen erziclen.

5. Konstruktiver Aufbau

Der Aufbau der Schaltung crfolgte auf ciner Leiterplatte
mit den Abmessungen 150 mm X 90 mm, dic der RFT-
Norm ecntspricht. Um die Leiterplatte mit dem Gerit zu
verbinden, wurde cinc 24polige Zeibina-Mecsscrleiste vor-
geschen.

6. Stlickliste Pl = 2,5k

R1 =820 (2 C1 = 1000 «F
R2=720(2---130 k{2 C2 = 500 «F

R3 = 4,7k C3= 100 «F

R4 = 1,2k0 C4= 15nF

R5= 1Kk T1, T2, T3=GC112B
RG6 = 100 Dr—= 10,H

7. Einbau

Dcer Einbau der Leiterplatte erfolgte zusammen mit cinem
Transistor-Stromversorgungsbaustein 2 NB 100/6 der PGH
Statron (Furstenwalde) in cin Gehause mit den Abmessun-
gen 250 mm X 150 mm X 110 mm. Es bLlcibt gentigend
Platz, um noch eine andere Lciterplatte unterzubringen.

Bild 2: Leitungsfiihrung der Leiterplatte fiir den Impulsgenerator
M1:1)
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Bild 2
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Bild 3: Bestiickungsplan und AnschluBschema zur Leiterplatte nach
Bild 2

Bild 4: Ansicht der fertigen Leiterplatte

Ein Funkpolygon fir die Aushildung

M. OCKERT - DM 5177/F

Dieses Polygon crlaubt mitlels cines Kreuzschicnenver-
teilers das Anschalten cines jeden belicbigen Platzes an
eincn andcren Dbelicbigen Platz (z. B. Lehrerplatz). Da-
durch ist es moglich, daB jeder Schiiler bei der Gebeaus-
bildung individucll vom Lchrer kontrolliert werden
kann.

Dic Hauptbestandteile sind: das Verteilersteckfeld, der
Tongencrator, dic Schialerplatze, dic Stromversorgung.
Kommen wir zucrst zum Tongencraior. Als Generator-
schaltung kann jede beliebige NFE-Generatorschaltung ver-
wendet werden. Gianstig crweist sich in jedem Fall cince
regelbare Frequenz (z B. Multivibrator). Dem cigentlichen
Tongencrator ist cine NF-Verstarkerstufe nachgeschaltet,
dic dic crforderliche NF-Leistung niederohmig aufbringen
kann (ctwa 0,5 bis TW an 6 bis 8 {2). Der NF-Verstirker
erhélt cine Laulstirkeregelung. Das bei uns verwendele
Steckfeld entstammt dem Programmicrfeld ciner automati-
schen Betriebskontrolleinrichtung (BKE) und wird kaum
zu beschaffen sein. Es cignen sich aber auch ahnliche Ge-
rite (z. B. Steckfelder von Rechnern oder Kreuzschienen-
verbinder aus Telefonvermittlungen usw.). Auch Eigen-
bau ist moglich und hidngt von den Gegebenheiten ab.
Die Schulerplatze cnthalten Anschlufmoglichkeiten fir
1 Kopfhorer und 1 Taste. Auf cine Moglichkeit zur Laut-
starkeregclung an den Schiilerplatzen wurde verzichtet.
Die Verkabelung ist fest ausgefithrt, dazu wurde 24paari-
ges Kabel (Telefonkabel) verwendet, das nicht abgeschirmt
ist.

Die Kopfhorerausgiange der Schulerplatze sind jeweils mit
150 {2 abgeschlosscn, um dic sonst auftretenden Storspan-
nungcen zu besciligen. Die Belastbarkeit der Abschlufi-
widerstdnde ist unkritisch; 0,1-W-Typen gcniigen. Eben-
falls unkritisch ist der Wert der Widerstande. Sic sollten
aber nicht aber 200 {2 und nicht unter 50 2 liegen, da sonst
die Storspannung des durchlaufenden Tongcencrators an-
steigt bzw. die aufgewendete NF-Leistung flr cinc gute
Lautstiarke zu hoch sein mus8.

Die Wirkungsweise des Polygons ist folgende (s. Bild):
Vom NF-Generator wird auf die Lcitung A cinc NF-Span-
nung gegeben. Leitung B ist unser Bezugspotential (Masse).
Diese NF gelangt bei Platz 1 und Platz 10 jeweils auf die
Taste. Die Leitungen C1 und C10 werden mittels Stecker
auf dem Steckfeld dber Leiste 3 (L3) verbunden.

Wird nun bLei Platz 1 die Taste gedrickt, so liegt die
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NF am Kopfhorer von Platz 1 an (Mithorkontrolle). Gleich-
zeitig gelangt dic NF Uber Leitung C1, Leiste L3 und Lei-
tung C10 auf den Kopfhorer von Platz 10, so daf auch
bei Platz 10 gchort werden kann, was auf Platz 1 getastet
wird. Wird an Platz 10 die Taste gedrickt, so spiclt sich
der obenbeschriebene Vorgang in umgekehrter Reihen-
folge ab.

Wenn jeweils zwei Schilerpldtze auf eine Leiste gesteckt
werden, so kann man Funkrichtungen aufbauen, in die
sich der Lchrer jederzeit einschalten kann,.indem er einen
der beiden Platze der gewtlinschten Funkrichtung zusétz-
lich auf dic Lehrerleiste steckt.

Bei Bedarf kann z. B. an L1 (usw.) ein weiterer Ausgang/
Eingang angeschlosscn werden (z. B. 2. Tongenerator, NF-
verstarker mit Lautsprecher, Storgenerator, Taktgeber
usw.).
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Avtomatische Dia-Steverung mitTonfrequenz

U. WINTER

Bei den in der Literatur beschriebenen
Diasteuerungen handclt es sich im we-
sentlichen um 2 Verfahren. Einmal
werden auf die Rickscite des verwen-
deten Magnetbandes Kontaktfliissigkei-
ten aufgebracht oder Aluminiumfolien
aufgeklebt. Das andere Verfahren ge-
winnt die Steuerimpulse aus eincr
magnctischen Aufzeichnung vom Band,
dic meist auf einer von der Tonaut-
zeichnung getrennten Spur vorgenom-
men wird. Dem 1. Verfahren hattet ein
bedeutender Nachteil an: Falschange-

fiigung steht. Die Stcucrimpulse kon-
nen daher an der Lautsprecherbuchsc
des Bandgerdts abgenommen werden,
wenn die Lautsprechertaste gedrickt
wird. Das Randelpotentiometer (rechts)
wird fast in die rechte Endlage ge-
dreht, um an den Lautsprecherbuchsen
eine moglichst hohe Spannung zu be-
kommen (giinstigsten Wert durch Ver-
such crmitteln!).

Wird diese NF-Wechsclspannung gleich-
gcrichtet, dann kann damit cin Relais
betatigt werden, dessen Kontakte den

[Tonbandger[if
TESLA "~ B4

- - vortrags-
Steu Cl'ffl/‘}—[ﬁla wechsler synchroner

Entzerrer - ‘
vorverstirker
Rundfunk- | §
gerdt

brachte Kontaktmarken lassen sich nur
schwer oder dberhaupt nicht von der
Bandruckscite  entfernen.  AuBferdem
mufi man damit rechnen, daf§ das Band
durch die Kleberldsungsmittel wellig
wird, was mit einer Einbufic an Ton-
qualitat verbunden ist. Polycsterban-
der eignen sich fiir das Klebeverfahren
nicht.

Das 2. Verfahren ist meist mit beacht-
lichem elektronischem Aufwand ver-
bunden. Filr den Amatcur, der scinc
vertonten Dias nur im Familien- und
Bekanntenkreis vorfiihren mochte, ist
dicses Verfahren deshalb meist nicht
akzeptabel.

Da das zweite Verfahren gegeniber
dem crsten bedeutende Vorteile hat,
ergab sich die Aufgabe, cs mit cinfach-
sten Mitteln zu rcalisiercn.

Die Grundlage bilden:

— ein 4-Spur-Magnetbandgeréat
B 4,

— ein Vorverstarker Typ AZZ 941 Tesla
oder ein Eigenbaugerit,

— ein Magazindiawechsler
Pentacon Dresden,

— ein Rundfunkgerat oder Endverstér-
ker zur Wiedergabe des gesproche-
nen Vortrags.

gesprochener

Bild 1 Vortrag

Tesla

vom VEB

Bild 1 zeigt dic Zusammenschaltung der
Cerdte in der Ubersicht.

Wéhrend des Dia-Ton-Vortrags werden
2 von 4 Spuren gleichzeitig, aber dber
gctrennte Kandile wiedergegeben. Der
Tonkanal wird tber den Entzerrer-Vor-
verstiarker und uber ein angeschlos-
senes Rundfunkgerat abgespielt, wah-
rend der Steuerkanal an der eingebau-
ten Endstufe des Bandgerdts zur Ver-
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Diawechsel

Bild 1: Prinzip der
beschriebenen
automatischen
Dia-Wechselanlage

Motordiawechsler steucern. Bild 2 zcigt
dic Schaltung eincr cinfachen Steucr-
einheit nach dicsem Prinzip.

An R fallt im Fall cines aufgezeichne-
ten Signals einc NF-Spannung ab, die
mit Diode gleichgerichtet wird. Der
Kondcnsator C1 dient zum Glitten dic-
scr Spannung und mufl je nach ver-
wendeter  Signalfrequenz  in scinem
Kapazititswert durch Versuch opti-
micrt werden.

Die gleichgerichtete und geglattete
Signalspannung bewirkt das Anzichen
der Rclais, das den Motordiawcechsler
schaltet.

C2 dient der Kontaktentstdrung. Mit C2
gleichwertigen Kondensatoren werden

dic Motorumschaltkontakte entstort,
dic sich unter der Motorabdeckhaube
des Magazinwechslers befinden. Dcn

Stcuerteil bringt man gemeinsam mit
dem Taster fur manuelle Betatigung
am besten in einem handlichen Kunst-
stoffkidstchen unter. Der urspringlich

b
Bild 2

Bild 2: Schaltung des zusdtzlich herzustelien-
den Steuerteils. R ist der Ersatzwiderstand fiir
den Lautsprecher, Ta ein Taster fir manuellen
Diawechsel (Ausfihrung fiir Netzbetrieb), Re-
lais A ein umgewickeltes Rundrelais (2500
Wdg., 0,25-mm-Cul) mit Schaltkontakten fiir
Netzbetrieb

Bild 3: Der gedffnate Steuerteil

am Motordiawechsler angebrachte
Druckknopf wird dann gcgen das
Steuerkastchen vertauscht (Anschlisse
c, d).

Die Anschliisse a, b fithrt man im Steu-
erkastchen auf eine Lautsprecher- oder.
Diodenbuchse; man kann dann nach
Belieben das Steuerkastchen mit einer
Verbindungsschnur an das Bandge-
rat anschlieBen oder andernfalls den
Diawechsler durch manuelle Betati-
gung des Tasters Ta vornehmen.

Folgende Steuersignale sind verwend-
bar:

- Klopfen auf die Tischplatte, mit
einecm Mikrofon aufgenommen,

— Pfiff, z. B. Blockfldtenton, mit Mi-
krofon aufgenommen,

- Tongencratorschwingungen, mit

Morsctaste gcetastet und direkt auf
Band aufgenommen.

Wird cin Magnctband fiir den automa-
tischen Diavortrag eingerichtet, so
zcichnet man zuerst die Tonspur auf
(Wortvortrag). Danach schaltet man
dic Spurwahltasten um und hort sich
liber den zusatzlichen Entzerrervorver-
stiirker und cin Rundfunkgerat den
Wortvortrag an.

Nun liest man im Manuskript nach und
klopft z B. an den Stcllen, bei denen
das Dia wechscln soll, auf den Tisch.
Dicsc ,Klopfer” nimmt man mit Mikro-
fon unter Vollausstecuerung auf die 2.
Spur des Bandes auf. Ist das Steuer-
kastchen bei dicsem Vorgang an dic
Lautsprecherbuchsen des  Bandgerats
angeschlossen, dann  lauft zur Kon-
trolle das Dia -in den Projektor ein.
Fchlerhafte Wechselstellen konnen na-
tirlich jederzeit geldscht werden.
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Ein FM-ZF-Verstiirker fur 10,7 MHz

P. LORENZ - DM 2 ARN

Hcute ist es moglich, mit den im ein-
schldagigen  Fachhandel erhaltlichen
Bauelementen ecinwandfrei funktionic-
rende Baugruppen aufzubauen. Aber
selbst dem versierten Amateur macht
¢s oftmals Schwierigkeiten, HF-Bau-
steine hoher Verstarkung zu rcalisie-
ren. Ein Problem ist die sich oft cin-
stellende  Schwingneigung derartiger
Baugruppen. Dabei werden vor allem
Fchler bei der Wahl der Erdungsver-
hiltnisse, bei der Ncutralisation und
bei der Sicbung der Versorgungsspan-
nungen gemacht.

Gerade bei einem FM-ZF-Verstarker ist
cine sehr hohe Verstarkung erforder-
lich. Dadurch werden gute Begrenzer-
cigenschaften auch beim Empfang von
Sendern crreicht, dic mit geringerer
Fcldstarke aufgenommen werden. Gutc
Begrenzercigenschaften  und — ausrci-
chende Bandbreiten sind auBerdem dic
Kriterien cincs cinwandfreien Sterco-
Rundfunkempfangs.

Der Verfasser stellte sich
Aufgabe, cinen FM-ZF-Verstarker zu
entwickeln, der den obengenannten
Forderungen cntspricht, und auferdem
beim Nachbau kecine Schwicrigkeiten
bereitet. In der Schaltungskonzeption

deshalb dic

wurden verschiedene handelsiibliche
Bandfilter aus dem Gerit ,Stern 3¢ der
Produktion von Stern-Radio Rochlitz
erprobt. Als aktive Bauclemente wur-
den moderne Siliziumtransistoren SS 216
verwendet. Der Einsatz von Schalt-
transistoren scheint- zwar auf den cr-
sten Blick sonderbar, Versuche mit
dicsem Transistor im HF-Gcebiet
brachten aber so gute Ergebnisse, daf

sich der Einsatz als FM-ZF-Verstarker-
stufc geradezu anbot. Der gcnannte
Taniplasttransistor wurde noch im

UHF-Gebiet als Oszillator crfolgreich
cingcsctzt.

Der Verstarker ist 5Sstufig aufgebaut.
Dic crsten 4 Stufen arbeiten in Emit-
terschaltung, die letzte Stufe in Basis-
schaltung. In der lctzten Stufe ist diese
Mafinahme wegen der hoéheren Lei-
stungsverstarkung crforderlich, dic mit
dieser Schaltungsart crziclt wird. Der
nachfolgende Ratiodetektor -  hier
wurde cbenfalls das entsprechende Fil-
ter des ,Stern 3” verwendet — war in
der Originaldimensionicrung nicht fir
Stcrcoemptang gecignet, da dic S-
Kurve dieses Filters nur einen Hocker-
abstand von ctwa 230 kHz aufwics.
Durch Verandern

des Koppelschlitzes

konnte der Hockerabstand auf 550 kHz

vergrofert werden. Das ist fiir ein-
wandfreien Stereoempfang  ausrci-
chend.

Der Aufbau der Baugruppe erfolgt auf
ciner Platine in gedruckter Schaltung.
Dic Anordnung der Bauelemente gcht
aus dem Bestiickungsplan hervor.

Bei der Erprobung der Baugruppe wur-
den zusammen mit dem HF-Eingangs-
tcil des Rundfunkempfangers ,trans-
sterco” und dem Dckoder aus diesem
Gerit folgende Werte gemessen: Band-
breite 180 kHz; bei Einsatz der Be-
grenzung 230 kHz; Einsatz der Begren-
zung bei 3 #V Eingangsspannung;
Ubersprechdimpfung > 30 dB
Multiplexgenerator gemessen bei
ciner Eingangsspannung von 1mV).
AuBierdem  wurde der  beschricbene
Verstarker mit anderen HF-Eingangs-
teilen betricben. Diec  geschilderten
McBwerte blicben dabei crhalten.

(mit

Der ZF-Verstirker ist als Bausatz, cin-

schlicflich der ungcbohrten, geatzten
Leiterplatte, beim VEB Industricver-
tricb Rundfunk - Fernsehen ,RFT-

Amatcur”, Karl-Marx-Stadt, Strafc der
Nationen 46, zum Preis von 33,— M ecr-
héltlich.

f_“_—/:ll}____—l
I/J 3 | __F§ 264109
R18 1 3
I +C024
€13
Rz ] O*
300 7%300 10Kk
f o5
R15 12?16 ¢
7
i”‘ ks oo
N ~\ 1.2 3
Cal. Dra 20uH coL oo waA ezt oY v 1 1 |Lotanschlisse
6,80 680 T 20n 1 1t 1| Bandfilter
Bild 2 5567
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A

Schaltung des
beschriebenen
FM-ZF-Verstéarkers

Bild 2:
Leitungsfiihrung der
Leiterplatte

(210 mm X 45 mm)

Bild 3:
Bestiickungsplan fiir die
Leiterp!atte nach

Bild 3 {auf die Leiter-
seite gesehen)

8ild 4:

Ansicht des
beschriebenen
Bausteins ,FM-ZF-
Verstérker"”

Dr5

Or&

Ord

D/'Z_




In anderen Zeitschriften geblittert

Dreiband-Deltu-Loop-Antenne fiir 20 m, 15mund 10 m

Dic crste Verdffentlichung in DM tber
die K 8 ANV-Dclta-Loop-Antenne  cr-
schien im Oktober 1969 (1). Am Schluf
dieses Beitrags hich es: Mchrband-
antennen sind noch nicht bekannt, diirf-
ten jedoch nicht mchr lange auf sich
warten lassen. Es war mir als damali-
gem Bcearbeiter bercits zu dicsem Zceit-
punkt klar, dafz cinc Drcibandversion
der Delta-Loop-Antenne  bei  gleicher
Strahlungsleistung wic dic Cubical-
Quad-Antenne, dic Chance besitzt, dic
Quad zu verdringen. Vicle DX-QSOs
auf den héheren Bindern haben dics
bereits bestatigt. WA (2 UD]J ist nun der
erstc  Delta-Loop-Begcisterte, der dic
Dicibandversion entwickelt und cine
Beschreibung  verdffentlicht hat (2).

Wer (1) kennt, wecif, daff dic dufiere
Form dieser Antenne cin auf der Spitze
stchendes Dreieck mit 75° Offnungs-
winkel bildet und dafi der Umfang die-
ses Dreiccks flir den Strahler ctwa 2",
langer ist als dic Sendcwecellenlidnge.
Dic Dreiband-Delta-Loop baut in ihren
Abmessungen 100%,ig aut der 15-m-Ver-
sicn auf. Dic horizontale Drahtguer-
verbindung zwischen den V-Schenkeln

14m-irap

beginnt an je cinem Sperrkreis, von
denen der einc auf 15 MHz, der andere
auf 28,8 MHz abgcglichen wurde. Beim
Reflektor licgen diesc  Resonanzfre-
quenzen um 3", niedriger. Die Spei-
sung crfolgt Gber 3 Gamma-Anpal-
aglicder aus nur cinem Koaxialkabel.

Wéhrend dic Antenne auf 14 MHz einen
J-Wellenlangen unsymmetrischen Di-
pol darstellt, haben wir auf 21 MHz
cinen Schlcifendipol mit 17 Umfang,
und auf 28 MHz strahlt dic Antennc
als 1'.,-/-Dipol, wicder in unsymme-
trischer Austlihrung.

Interessant ist dic Konstruktion der
Traps. Sic sind auf Kunststoffrohr
(32mm ¢J, 7 Wdg. far 15 MHz, 4 Wdg.
flir 28,8 MHz) gewickelt. Als Abstimm-
kondensatoren  dicnen  Koaxialkabel-
stlicke gecigneter Linge. Da dic bei-
den V-Schenkel der Antenne aus Rohr
bestehen, sind die Koaxialkabelkonden-
satoren durch cinc Bohrung wasser-
dicht in dic Rohrschenkel geftihrt und
dort gegen die Witlerung geschiitzt.
Dic Traps werden vor dem Einbau in
dic Antenne abgeglichen.

Z0m-irep

B— v
"« Koaxialkabelkondensateren in den

Llementen

20m-Anpassun
183cmlang, 76mm Ab -
stand vom Element

1§m-Anpassung, 31,5cm lang
76mm Abstand vom Flement

n 2 A Hp
nach 20-m-Anpassury
Keaxialxabel

Speiseleitung
Scom
nach 104m-Anpassung

¥ /

b nach “5m-Anpossung
v

Gamma-Kondensatoren cus Koaxial-
{dngen

flec

Strahier

. i*m- Anpassung
/7 8L5cmlang, 76mm Ab-
/ stand vom flement

"'Z Isoiierkirper

Kcnstruktionsdetails
der Dieiband-Delta-
Locp-Antenne

Boom- und Element-
dimensionen wurden in
(1) angegeben. Traps
werden im Strahler
und Reflektor ver-
wendet. Die Gamma-
Match-Stdbe sind aus
*/«-Zoll-Al-Ronr her-
gestellt. Die Gamma-
Anpassung wird
zundchst mit variablem
C ausgefiihrt, um die

hes Elemertende

Duerdight Crehtdse erforderlichen Kapa-
zitGtswerte zu erhalten.
rentise /’\/OGXI’CI'GbSCh!‘f'mUﬁg Erst dann werden cie

Gummidichiung
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man trenne Leiter und £b-
schirmung sorgfiltig

Koaxialkabelkonden-
satoren eingebaut, und
es wird durch lang-
sames Verkiirzen auf
kleinstes Stehwellen-
verhdltnis abgeglichen

Dic crforderlichen  Gamma-Anpagkon-
densatoren sind gleichfalls als Koaxial-
kabcelkondensatoren ausgefiihrt. 3 der-
artige Kondcensatoren laufen auf den
zentralen Leiter der Speiseleitung zu,
wahrend ihre Abschirmung dirckt am
Antennentriger  befestigt  wird, und
zwar dort, wo die beiden V-Schenkel
zusammenkommen,

Dic Eigcnschaften dieser Antenne sol-
len auf 15m und 10m in bezug auf
Gewinn und Vor/Riickwarts-Verhaltnis
ausgezeichnet scin. Auf 20 m wurde cin
clwas schlechteres Vor/Rickwirts-Ver-
haltnis festgestelll, jedoch ist auch in
dicsem Fall dic abgestrahlte Leislung
noch der des bekannten Dreiclement-
20-m-Minibcam iiberlegen. Auf allen
3 Bandern liegt das gcmesscene Stch-
wellenverhdltnis unter 1 :1,8.  Dic
Skizze zcigt den Autbau der Dreiband-
Dclta-Loop-Antenne.

Berichtigung zu (1): Wer sich mit dem
Nachbau decr Dclta-Loop-Antenne cnt-
sprechend dem genannten Bceitrag be-
schiftigte, wird schnell gefunden ha-
ben, daff der Druckfchlerteufel scin
Unwesen getriecben hat. Ohne Fchler
blieben jedoch die Berechnungsunter- .
Jlagen. In Tabelle 3 sind 2 Berichtigun-
gen vorzunchmen. In den crsten beiden
Zcilen sind dic Lingcnangaben falsch.
Sic lauten jeweils 2,44 m statt 2,03 m.

(Bearbeiter : Dr, W. Rohldnder,
DM 2 BOH)

Literatur

(1] Dr. Rohlinder, W.: Delta-Loop-Beam
K8ANV, FUNKAMATEUR 18 (1969),
S. 500- .- 502

(2) Grossmann, R, E.: Triband Delta-Locp Bcam,
OST 53 (1969) H.12, S.52 und 53
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Zur Beachlung

Manuskripte, Leserbricfe,
usw, bitte nur an dic
Redalktion FUNKAMATEUR
1055 Berlin

Stcrkower Str. 158

scnden.

Anfragen

Allc Anzeigen wic Kaufgesuche, Ver-
Kkiufe, Tauschangebote usw. nimmt dic
DEWAG-Werbung

102 Berlin

Roscnthaler Str. 28/31

oder cinc ihrer Filialen entgegen. Aus-
kunfte {dber Verdffentlichungsbedin-
gungen fur Anzcigen erteilt cbenfalls
dic DEWAG-Werbung.
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Transistorisierte Wechselsprechanlage fir 3 Teilnehmer

W. KUHNEL - DM 3370/L

Die gcsamtc beschricbence Anlage be-
stcht  aus 3 Sprechstellen, cinem
Hauptverstarker sowic der Verkabe-
Jung. Die Bcsonderheit bestcht darin,
dafi keinc Hanptstelle als Vermittlung
existicrt und dic 3 Stationen gleichbe-
rcechtigt sind.

Leistungsbedarf
Im ersten Augenblick erscheint  der
Autwand an  Verbindungsleitungen

grof. Verglcicht man jedoch mit indu-
stricll gefertigten Anlagen, kann fol-
gendes gesagt werden: Dic Industric

—OB

Bitd 1

benotigt fir cine Sprechstelle 2 Adern
zusatzlich  zur Stromversorgung. Das
wiren bei 3 Sprechstellen und der da-
zugehdrigen  Spannungszuftibrung 8
Adern. Mit der glecichen Anzahl arbei-
tet auch dic beschricbene Anlage.

Jede Sprechstelle besitzt cinen cigenen

2stufigen  Mikrofonvorverstarker. Der
Endverstarker  wird zusammen  mit
den Batterien in cinem klecinen Kast-

chen, getrennt von den Sprechstellen,
installicrt.  Als  Verbindungsleitungen
zwischen den Stationen sowic zum End-
verstarker  benutzt  man  vorteilhaft
Fernmeldekabel.

Umschalter

Da keinc Rcelais verwendet werden, be-
nctigt  jeder Tcilnchmer 3 Schalter.
Dic crsten beiden Schalter sind jeweils
cinem Gesprachspartner  zugceordncl.
Im Schaltplan tragen sic dic Bczeich-
nung ,R“ (Rufschalter). Es cignen sich
Kippschalter mit 2 Arbcitskontakicn.
Der 3. Schalter ,5” (Sprechtaste), schal-
let dic cigenc Station zwischen Spre-
clien und Horen um. Es werden Druck-
tasten mit mindestens 2 Umschalt-
kontakten und 1 Arbeitskontakt bend-

tigt. Dicsc Tasten sollten méqlichst
nicht einrasten. Im Muster wurden
Bild 3: Das Umschalten bei der Wechselsprech-

anlage. Fiir S 1---3 werden Drucktasten mit min-
destens 3 Umschaltkontakten verwendet. R 12
uvnd R 1/3, R 21 und R 2/3 sowie R 31 und
R 32 werden zweckmaBig durch 3 jeweils zwei-
seitig rastende Kellogschalter mit mindestens
2 Arbeitskontakten auf jeder Seite ersetzt.
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Drucktasten mit 8 Umschaltkontakten
verwendet (iim  Fachhandel leicht er-
haltlich). Dic Sperrcn, dic das Einra-
sten bewirken, wurden entfernt.

Die Bezcichnungen der Schalter im
Schaltbild bedcuten folgendes: 1. Zahl
beim Rufschalter bedeutet Stationsnum-
mer, in der sich der Schalter befindet.
2. Zahl kennzeichnet den Tceilnchmer,

Bild 1:

Schaltung der Vor-
verstarker fiir die cin-
zelnen Sprechstellen.
Anstelle des GC 100
kann auch ein GC 101
oder GC 117, anstelle
des OC 813 ein GC 100,
GC 101 odey GC 116
verwendet werden

Bild 2: P
Schaltung des gemein-

samen Endverstarkers.

Anstelle der LA 25

220k

LA25
100k

Teilnchmer 3 anrufen, so mufi er zu-
néchst den entsprechenden Kippschal-
ter umschalten. (Giinstig ware der Ein-
salz der beiden ,R“-Schalter durch
cinen Dbeiderseitig  rastenden Kellog-
schalter mit 3 Stcllungen und minde-
stens 2 Arbeitskontakten auf jeder
Seite - d.Red.). Danach kann c¢r dic
Sprechtaste driicken und Teilnehmer 3

2x LASO

00k, jeop

5}/1
K21

|

| 100

1425
[Jsss

lassen sich auch
GC 100 oder CC 116,

[Jass

I )

IF
50"

U
Bild 2

anstelle der LA 50 auch
2 GC 116 oder 2 GC 121
verwenden.

der bei Betitigung des Schalters cinge-
schaltet wird. Die Buchstaben unter-
scheiden dic cinzelnen Kontakle. Bei
den Sprechtasten gibt dic Zahl dic Sta-
lion an, in der sich die Taste befindet,

dic Buchstaben bezeichnen wieder dic
cinzclnen Konlakte.

Bedienung

Dic Wecechselsprechanlage  wird,  wic

folgt, bedient: Will z. B. Tcilnchmer 1

> Ausg.
L

Tk i

(=]

-0

ansprechen, Hort Teilnchmer 1 auf zu
sprechen, will er also dic Antwort ho-
ren, so mufy die Sprechtaste wieder los-
gclassen werden. Sic darl nur so langce
gedritckl  werden, wic man  spricht.
Antwortet Teilnchmer 3, so drtckt er
nur dic Sprechtaste. Nach Beendigung
des gesamlen Gesprachs mufi Teilnch-
mer 1 den Rufschalter wieder in dic
Grundstellung schalten. Das dart auf
keinen Fall vergessen werden!
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Bild 4: pmzeichnung.von Bild 3 zur Dfxrstellung Ausfiihrungen, dic preisgunstig  im
der Verbindungen zwischen den 3 Teilnehmern Aufbau sind, aber trotzdem cin sta-

und dem Endverstiirker.

Funktion

Anhand des Stromlaufplans (Bild 3) sci
dic Funktion crklart. Teilnchmer 1 will
Tcilnechmer 3 anrufen und schaltet
Schalter R1/3. Kontakt a legt dadurch
den Lautsprecher von Teilnehmer 3 an
den  Ausgang des Hauptverstarkers.
Kontakt b hat dic glciche Funktion bei
Tecilnehmer 1. Driickt Teilnehmer 1 jctzt
dic Sprechtaste, so wird der Lautspre-
cher an den Eingang des Vorverstar-
kers gelegt und wirkt als Mikrofon.
De¢r Ausgang wird durch S1b an den
Hauptverstiarker geschaltet. Kontakt Slc
sorgt flir die Zuftihrung der Batteric-
spannung.

Es entstcht nun folgender Stromlauf
dcr Niederfrequenz:
Massc, Mikrofon, Sla, Vorverstirker
von Teilnchmer 1, S1b, Hauptver-
stirker, R1/3a, S3a, Lautsprecher von
Tcilnchmer 3, Massc.

Teilnchmer 1 hat scinen Anruf been-
det und ldft dic Sprechtaste wieder
los. Da der Ruischalter aber noch auf
Tcilnchmer 3 geschaltet Dbleibt, licgt
jetzt der Lautsprecher der Station 1
tiber R1/3b und Sla am Hauptverstar-
ker. Teilnehmer 3 muf lediglich dic
Sprechtaste dricken, um scin ,Mikro-
fon” {liber S3a, Vorvcrstarker und S30
an den Hauptverstarkerecingang zu le-
gen. Nach Gesprichsschluff wird der
Rufschalter wicder in scine Ruhestel-
lung gebracht. Bei Gesprichen zwi-
schen anderen Teilnehmern sind dic
Stromldufe analog. Aus dem Schalt-
plan ist crsichtlich, dafi dic Balteric dic
Anlage nur so langec spcist, wic dic
Sprechtaste gedruckt wird. Der Strom-
verbrauch ist daher gering.

Verstarker

Zur Schaltung der Verstiarker ist nicht
viel zu sagen. Gewdihlt werden solche
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biles Arbeiten garantieren. Als Transi-
storen wurden altere Typen cingesetzt,
dic noch rccht preiswert zu crhalten
sind. Decr Ubertrager 5K 10 (5 k(X

200 ) am Ausgang des Vorverstarkers
sorgt fir einen niederohmigen Ab-
schluf. Die Brummeinstreuung auf die
Leitung bleibt dadurch gering. Der
Lautsprecher ist ecin ,Sternchen”-Laut-
sprecher. Die Leitungen vom Lautspre-
cher zum Schalter und Verstarkerein-
gang wcerden abgeschirmt.

Mit dem Potentiometer P im Hauptver-
starker wird die Lautstirke der gesam-
ten Anlage cinmal fest eingestellt.

Verschaltung der Sprechstellen

Bild 4 zcigt den Verdrahtungsplan. In
jeder Sprechstelle ist cine 8teilige Lot-
oscnleiste. Die Lotosen werden von 1
bis 8 numeriert und nach dem Plan
mil den Bauteilen verbunden. Gleiche
Nummern werden dann durch Kabel
oder entsprechend viele Dréahte ver-
bunden. An welcher Station dic Lei-
tung zum Hauptverstiarker abzweigt, ist
schaltungsmadaBgig gleichgtiltig.

Dcr gesamte Aufbau crfolgt am zweck-
mafigsten in cinem pullformigen klei-
nen Kistchen, das aus Holz oder Me-
tall recht ansprechend gestaltet wer-
den kann.

Avusfallsicherung tiir Warnlampen

Schr hiutig werden in technischen An-
lagen oder Gerdten  Kontroll- oder
Warnlampen cingesctzt. Nachteilig ist
dabej die begrenzte Lebensdauer sol-

cher Warnlampen. So  bedcutet  z. B.
das Durchbrennen ciner Warnlampe,
daf uber dic Funktion des Gerates

keine Aussage moglich ist. Mit der an-
gegebenen Schaltung soll dieser Nach-
tcil durch Kombination zwcicr Warn-
lampen vermicden werden.

Im Normalfall leuchtet in dieser Schal-
tung Lampe Lal. Der durch Lal flic-
Gende Strom teilt sich in den Basis-
strom far Transistor T1 und in den
Strom auf, der durch den 47-£2-Wider-
stand flicfit. Transistor T1 wird durch-
gestcuert. Dagegen ist Transistor T2 im
Ruhczustand gesperrt, so dafi diec in
scincm Kollektorkreis licgende Lampe
Lz2 nicht auflcuchten kann. Fallt nun
Lampe Lal aus, so crhdlt T1 Kecinen
Basisstrom und sperrt. Dadurch crfolgt
cin  Anstcigen sciner Kollektorspan-
nung, so dafl T2 durchgesteucrt wird
und dic Lampe La2 auflcuchten kann.
Ein Ausfall der Lampce Lal kann durch
schlechlen Kontakt oder defckten Glih-
faden cintreten.

Dic Schaltung kann lecicht fur andere
Spannungs und Stromwerte umdimen-
sioniert  werden.  Sollen  cventuell
24 V/50-mA- oder 100-mA-Lampen ver-
wendet werden, so tauscht man die
Transistoren vom Typ SF 121 gegen
sclche vom Typ SF 123 (hdhere Span-

o (]
nungsfestigkeit) und den  Kollektor-
widerstand von 820 £? gecgen einen

1,5-k¢>-Widerstand aus. Zu beachten ist:
noch, daff der grdfte Teil des Lampen-
stromes von Lal tiber dic Basis-Emit-
ter-Strecke von T1 (licfit. Es empfichlt
sich daher, an dic Stelle des 47-Q-Wi-
derstands cine Siliziumdiode mit einem
kleinen Vorwiderstand und in die Ba-

siszuleitung  cbenfalls  cinen  Wider-
stand, der den DBasisstrom begrenzt,
cinzusctzen.

Dic Schaltung kann auch fir beliebige
andere Bautcile und Schaltungen be-
nutzt werden, sofern deren Ausfall mit
ciner Unterbrechung des Stromzu-
flusses verbunden ist.

H. Lachmann

Literatur

{1) Intermetall Schaltungsbeispicle 1967
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In anderen Zeitschriften geblattert

Abstimmindikator fUr die Linearendstufe

Kontrolliert man dic Abstimmung und
Ankopplungsinderung cines Lincar-
Endverstarkers lediglich mit dem Ano-
denstrominstrument, so ist das nicht
ausrcichend! Der maximale Output
braucht nicht mit dem Anodenstrom-
dip zusammenzufallen, oder der Dip
ist so schlecht crkennbar, dafi die Ab-
stimmung crschwert wird. Im letzteren
Fall kann dann bei Verstarkerstufen,
dic nicht im Daucrstrich betrieben wer-
den konnen, eine haufige Abstimmung
Lei vielfachem Bandwechsel zur Kata-
strophe werden.

Es ist moglich, dic Abstimmungsbe-
dingungen cines Lincarverstarkers auf
ganz untcrschicdliche Weise zu opti-
mieren (1). Kommecrzielle Senderstufen
werden zumecist automatisch abge-
stimmt. Ein HF-Phascndctektor licfert
das Fehlersignal, das nach ausrcichen-
der Verstirkung dic sogenannte Auto-
abstimmung betatigt.  Abstimmfehler
gegenliber Resonanz  verschicben die
Phasc des HF-Stromes an der Anode,
so daff Phascnmesserschaltungen ahn-
lich Bild 1 cingesetzt werden konnen.
Dic Schaltung spricht fur sich. Trl ist
cin Toroidibertrager, durch den dic
Gitterleitung als Einzeldraht wic bei
den schon bekannten HF-Leistungsmes-
scrn [2) hindurchtritt. Dic Spannungen
an R2 und R3 sind -+ 90° gegeniiber der
Gitterspannung aufler Phasc. Von der
Anodc wird uber den Teiler C1/C2 cinc
glcich groie HF-Spannung in dic
Briicke zwischen R2 und R3 cinge-

speist. Bei Resonanz, also rcin ohm-
scher Bcelastung der PA-Stufe, resul-
tiecrt am Instrument kein Ausschlag.

bezeichnet. Mit diesem kann  jedoch
nicht bei vermindertem Input abge-
stimmt werden. Hat man einmal dic
optimalen Arbcitsbedingungen der

Stufc gefunden, so gleicht man mit R4
avf 0 ab. Jede Abstimmungs- und Last-
dnderung wird dann am Instrument an-
gezeigt und kann  korrigicrt werden.
Dic Schaltung nach Bild 3 ist nur cin

Bild 1:
Phasenmesserschaltung
mit Linearverstdrker,

R 1 ist ein lineares
Schichtpotentiometer,
Tr 1 ein Toroidiiber-
trager mit 50 Wdg.,
0,25-mm-Cul. Die

Gitterzuleitung tritt
als Einzeldraht durch
die Bohrung des

ausschlicflich dem crfahrenen Funk-
amateur verstandlich, der unter Ver-
wendung cigener Idecn cerfolgreich cine
dicser 3 Schaltungen nachbauen kann.
Achtung! Die kleinen Koppelkondensa-
toren, besonders auf der Anodenhoch-
spannungsseite, sind hochspannungs-
fest auszufihren. Gecignete Typen dic-
ser GrofBe zwischen 0,25 und 1pF cr-

Toroidkdrpers und
bildet die Primar-
wicklung. Wegen R 2,
R3,C 1undC2sei
auf (2) verwiesen

Bild 2:

Lastindikator fiir
Linearverstarker; R 4
ist ein lineares
Schichtpotentiometer

den

aller-
dings auch bei verminderter Ausstcuc-
rung betreiben kann, da im Lincarver-

Belastungsindikator, man

starker das Verhdltnis der HF-Span-
nungen  zwischen Gitter und  Anode
konstant bleibt. Einmal abgestimmt,

kann dic gewlinschte Belastung stets
unabhiingig von der Ansteucrung ein-
gestellt werden.

Abstimm-Bclastungsindikatoren und
Bcelastungsindikatoren sind stets nur so

Y Y Y o

Bild 3

Bild 3: Abstimm-Belastungsindikator fiir  Li-
nearverstiarker; R 1 ist ein lineares Schicht-
potentiometer

Fchlabstimmung wird als positive bzw.
negative Fchlerspannung angczeigt.
Abgestimmt wird also lediglich auf
Nullausschlag, cvtl. mit herabgesetzter
Leistung.

Einfachce Indikatoren sind in Bild 2 und
3 dargestellt. Die Schaltung nach Bild 2
wird als Abstimm-Belastungsindikator
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gut, wic dic Anfangsjustierung mit Be-
lastungswiderstand, Oszillograf und
Oberwellenindikator vorgenommen
wurde. Der HF-Phasenmesser ist ledig-
lich ein Abstimmindikator, der in Ver-
bindung mit dem Anodenstrominstru-
ment die optimale Abstimmung und
Belastung der Linearstufe gestattet.

Bemerkung des Bearbeiters:

Vorstchende Ausfithrungen wurden be-
wufit nur allgemein gehalten und sind

hdlt man nicht im Handel. Unter Um-
slanden reicht aber cin kurzes Stuck
Koaxialkabel o.d. Dic beschricbenen
Indikatoren cignen sich ausschlicBlich
[ir Lincarstufen, in denen Eingangs-
und Ausgangssignal nach MaRstabsian-
derung zur Deckung gebracht werden
konnen. Bei Contesten mit vielfachem
Bandwechsel sichern derartige Indika-
toren stets optimale Einstellung und
schnelle Betricbsweisc.
Dr.

Bearbeiter : W. Rohldinder,

DM 2 BOH

Literatur

(1) PBlakeslee, D. A, WIKLK, Tuning indicaters
for the lincar amplifier, QST 54 (1970) H. 4,
S. 42 bis 43

(2) DcMaw. D., WICER, In-line rf wattmeters,
QST 53 (1969) H. 12, S, 11.--16

Der DM-Rundspruch wird jeden
Sonntag um 9.00 Uhr MEZ im
80-m-Band zwischen 3,6 und 3,7
MHz und im 2-m-Band auf
144,98 MHz von DM O DM aus
Berlin abgestrahlt.

%

Der SWL-Rundspruch wird jeden
Sonntag im Anschluf an den
DM-Rundspruch auf dessen Fre-
quenz von DM 0 SWL aus Greifs-
wald abgestrahlt.
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Bild 11: Bestiickungsolan zur Platine nach Bild 19. Es gilt folgende 18, 20, 21, 23 — —-10 V; 11, 13 — Relais B; 15 = N¥; 17 — NF (Masse);
Kontaktbelegung: 1 — Filterecingang; 2---8 — Masse; 9, 1C, 12, 14, 16, 19 - Filterausgang; 22 — frei {+10 V); 24 — Masse
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Eine volmnsistorisene SSB-Station

Dipl.-Ing. H. WEISSLEDER — DM 2 CEK

Aus dem bisher Gesagten ist zu crse-
hen, daf}, obwohl eine vollstindige Di-
mensionierung angegeben wurde, beim
Nachbau so manche eigene Entwick-
lungsarbeit zu leisten ist. Da es ofter
notwendig sein wird, Ein- und Aus-
gangswiderstande von Schaltungsan-
ordnungen zu messen, soll hier die da-
fur geeignete ,U-halbe-Mecthode” ange-
geben werden.

Bilder 10 und 11: R;
!

U
Bild 12: s. 3. Umschlag- L
s2ite des vorigen
Heftes :

Bild /3
Bild 13: Schaltungen zur ErklGrung der U/2-
Methode
Erste Messung: U,, =— U,. Zweite Messung:
R,s0 regeln, daB U, = U2 ist, dann gilt
Ri =R,

Bild 13 zcigt dic zur Erklarung notwen-
digen Schaltungen. Mit cinem Rohren-
voltmeter (U,) wird dic Leerlaufspan-
nung (U;) gemessen. Durch Anschal-
ten eincs Potentiometers (Ry,) wird dic
vom Rohrenvoltmeter angezcigte Span-
nung (U,,) so weit verringert, bis

Un = —

ist. Dann gilt

Ry = I

Komplexe Innenwiderstande werden
gemessen, indem parallel zum Potentio-
meter  ein Parallelschwingkreis  mit
geeichtem Drchkondensator  vorgesc-
hen wird. Mufi der Drechkondensator
aus sciner Nullage (Resonanzstellung
ohne Mcfhobjekt) verstellt  werden,

kann aus der +-Abweichung der Kapa-
zitdt der kapazitive bzw. induktive An-
teil des R; crrechnet werden.

5. Bandmischer und Selektivverstarker

Dic dritte und vierte Leiterkarte des
Scnders sind gleicher Art und beste-

her aus ciner Grundplatine (Bilder
14...16 und 21 und drci senkrecht
autgesteckten  Unterplatinen  (Bilder
17...20). Die Grundplatine tragt

cinen Gegentaktmischer (4] und die fir
die drei Unterplatinen sowic die 24po-
lige Zeibinalciste notwendige Verdrah-

Bild 14: Schaltung eines Bandmischers (Haupt-
platine). Unten im Bild ist die Kontaktbelegung
angegeben. Die Klammerangaben beziehen sich
ouf die zweite Platine. Als Transistoren (T 11,
12 bzw. T 19, 20) kdnnen die Typen SF 215 bxw.
SF 131 verwendet werden
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tung. Wahrend dic dritte Leiterkarte
dic erste SSB-Mischstufe und die Band-
verstarker fiir 3,5 MHz, 7MHz und
8.875 MHz auftnimmt, tragt dic vierte
Leiterkarte die zweite Mischstufe und
dic Bandverstarker fur 14 MHz, 21 MHz
und 28 MHz. Die beiden Leiterkarten
und dic sechs Unterplatinen werden
nicht gesondert behandelt, da es sich
um Wicderholteile handelt.

Dic Besonderheit der Schaltung be-
stcht darin, daf dic drei Selektivver-
stiarker stidndig mit der Mischstufe ver-
bunden sind. Die Ankopplung der Ver-
starker an dic Mischstutfe ertolgt je-
weils  @ber  cinen  Saugkreis. Diesc
Saugkreise bewirken gleichzeitig eine
gegenscitige HF-méBige Entkopplung
der Bandverstarker. Die Frequenzab-
stande und dic Kreisgtten sind ausrei-
chend, so daf diescs |, schaltersparende”
Verfahren dberzeugt.  der  Schwing-
kreciskondensator des Saugkrcises be-
findct sich als Ankoppclkondensator auf
der Grundplatine (C13 — C20 — C27 -
bzw. C34 — C41 ~ (C48), wahrend sich
dic dazugchdrige Induktivitit jeweils
auf den Bandverstarkern bLefindet.

Fir den Gegentaktmischer cempflichlt
sich dic Verwendung von gleicharti-
gen Si-Transistoren, da diesc in cincm
grofieren Temperaturbereich zuverlas-

Teil .2

sia arbeiten. Werden die Transistoren
nicht angestcuert, so fliefit in dieser
Schaltung kein Kollektorstrom. Erst
wenn die an cinem Eingang [Kontakte
K9 bzw. K12] angelegte HF-Spannung
den Wert U, = 0,65 Uberschreitet, be-
ginnt cin minimaler Strom zu flieen,
und die Schaltung wird funktionstiichtig.
Expcrimenten zufolge soll die Oszilla-
torspannung Werte von Uy = 1V an-
nehmen und dic zu mischende Signal-
spannung U < 60 mV bleiben. Der In-
nenwiderstand der Oszillator- bzw. Si-
gnalquelle sollte R; < 100 £ sein oder
fur die jeweils andere Frequenz cinen
moglichst guten Kurzschluf§ darstel-
len. So wird gewéhrleistet, daff die Ge-
gentaktmischstufe verzerrungsarm ar-
beitet und sich an deren Ausgang cin
gutes Minimum fur die Oszillatorspan-
nung einstellen lagt. Im Mustergerat
konnte dic Amplitude um a = 35 dB ge-
dampft werden. Auch die Signalspan-
nung crscheint geddmpft. Das Mini-
mum fir dic Oszillatorspannung am
Mischerausgang wird wegen der un-
gleichen Amplituden an den beiden Mi-
schereingangen nicht in der Mittelstel-
lung des Stellreglers zu suchen sein.
Abschlieend muf§ noch so viel gesagt
werden, dafi erhebliche zweite und
vierte Oberwellen und deren Misch-
produkte auftrcten. Dies ist bei eincr
Scnderncuplanung unbedingt zu beach-
ten, da auf dicse Weise Storfrequenzen
entstchen konnen.

Je nachdem, ob in den Mischern pnp-
oder npn-Transistoren cingesctzt wer-
den,  bestcht  die  Moglichkeit, die
Stromversorgung mittels einer Bricke
auf 4~ Uyp; oder — Up zu schalten. Dic Se-

&7
LIS 135 bow g
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lektivverstarker erhalten ihre Versor-
gungsspannungen getrennt uber die
Kontakte K17...K19. Es ist vorgesc-
hen, cine allen Selektivverstirkern ge-
meinsame Sicbdrossel einzubaucn. Dic
Ausginge der Selcktivverstarker gchen
crdfrei auf dic Kontakte K1...K6. Um
dic Grundplatine universcller zu ge-
stalten, wurde der Mischerausgang zu-
sitzlich auf Kontakt K14 gefiihrt.

Dic Sclektivverstirker bestchen aus
cinem zweistufigen Transistorverstir-
Ker mit je einem Einzelkreis im Ein-
uind Ausgang und cinem Zweikreisfil-
ler als Kopplungselement zwischen
den beiden Transistoren (Bild 17). Auf

39K

712(19) 711(20)

Bild 15: Leitungsfiihrung der Hauptplatinen fiir
die Bandmischer. Die MaBe einer Platine sind
105 mm X 150 mm (M1 :1).

Bild 16: Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach
Bild 15. Die Kontaktbelegung geht aus Bild 14
hervor.

Bei den verschicdenen Bandverstiickern voncinander abweichende Bauelemente der Lei terplat te ist cine Ncutralisation

: vorgeschen, die sich wegen der not-,
Bandverst. 1. Jandverst, 2. Bandverst. 3, Bandverst, . | Bandverst. 5. | Bandverst. 6 wcndigcn Bedéimpfungswiderstéindc (i)l"
3.5 MH?, 7 M1y, 21 (R,STHMH2Z)| 11 Mz 21 MHz 2% MHz Bild 17 gestrichelt cingezeichnet) als
C, [p)] 100 (C 13) 100 (C 20) 0o (C 27) 100 (C 131) 90 (C-11) S (C48) ubcrflussxg er\fvxes. .Sollte cs dennoch
ol —(C 1) —(Cc 21 — (€ 25) —C12) —(C 4 zu einer Schwingneigung kommen, so
Ce Ipr] 100 (C 15) 100 (C 22) 100 {(C 24) 100/ (C 43) 22 (C H0) ist es cinfacher, einen schlechten Tran-
Cq [PF) 22 (C 16) 10 (C 23) 2.5 (C 30) 0.6 (C 14) 1,6 (C 1) sistor auszuwechseln. Mit Hilfe der
Co [pFF 100 (C 17 100 (C 24 100 {C 15) 22 (C 02 . R .. .
C‘f' ;‘plj, _ :(; ,;; __ :c. 2_-); o © “:') - ((( .'::;: Bedampfungswiderstande, die auf der
Co 0l 100 (C 19) 100 (C 26) B3 47 (€ 10) 220 (C 47) 30 (C D) Ruckscite der Leiterplatte aufzuldten
R, (2] 220 (R 1) 1k (R 1K (R7) —- (R10) — (R13) —(R10) sind, und dem Kopplungskondensator
Ry, 1) 300 (R 2) — (R D) — (R»n) — (R 11) — (R 14) — (R17) : . : - ; ol
R, (€] 27k (R 3) 69k (R 6) — Ry R 12) — (R 1) — (R 1¥) des Bandfilters ist fur e ausrer
Ly, [Wdg.] | 6o/30 (L 10) 37/10 (L 14) 20/3 (L 18) 13)7 (1. 23) S/ (L. 27) 513 (L 31) chende Bandbreite zu sorgen.
L. (Wdg.] | ¢o (L 11) 37 (L 19) 20 (1. 14) 13 (L20) 10 (L 2%) 10 (L 32) . .
1 . . [~ -
L (Wdg.] | 6020 (L12) | 87710 (1. 16) | 2og3 (L 20) 137 (L 23) /4 (L 29) 10/3 (1. 33) Der lechel stellt ecine HF-Spannung
Lo (Wdg.] | aofso Ly [ 37720 (L17) | 2073 (1. 21) B2 (L26) | 9712 (L 30) 12/10 (L 34) der GroBe Ut~ (20...60) mV zur
T, GF 120 GF 120 GF 120 G120 GI 1330 GE 130 Verfilgung, die bis auf Uepp=1V an der
T, GI 120 GE 120 GEF 120 GIF 120 G 130 G 130 Auskoppelwicklung L, verstirkt wird
] Die Verstarkung der Platine ist reich-
Cy hefindet sich jeweils auf der Hauptplatine lich bemessen (VP ~ 40 dB), SO daf}
Die Spulenkirper fiir Ly ... Le sind aus den Bildern 20 und 21 ersichtlich sic besonders bei niedrigen Frequen-
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zen individuell vermindert werden
muf. Dies darf nur (!) durch ein gleich-
zeitiges Verkleinern der Emitterkon-
densatoren (3 nF) vorgenommen wer-
den. Wird die Verstdarkung nicht aus-
reichend gedrosselt, so bestcht dic Ge-
fahr der Amplitudenbegrenzung. Die
Folge davon ist, daB dic Selektionsei-
genschaften  schwinden, nichtlineare
Verzerrungen auftreten und die Tra-
gerunterdriickung verloren geht.

Die Lincaritat des Verstarkers (und
die des gecsamten Senders) wird gete-

Bild 17: Schaltung eines Bandverstarkers. Die
bei den einzelnen Bandverstarkern abweichen-
den Daten wurden in einer Tabelle (S. 246) zu-
sammengesteilt. Beim Einsatz von Si-Transisto-
ren empfiehlt sich eine Anderung der Basis-
spannungsteiler. Folgende Werte sollten ge-
éndert werden: Bej Ta - 4,7 kQ auf 6,2 k2, bai
Tb — 4,7kQ auf 6,2k, Als Transistoren kdn-
nen SF 215 oder SF 131 eingesetzt werden

Bild 18: Leitungsfiihrung der Platine eines
Bandverstéirkers. Die Bandverstarker werden als
Sieb-Platinen auf die Leiterplatte nach Bild 15
gesetzt. Die Mafle der Platine sind 35 mm
X 90 mm (M = 1:1)

Bild 19: Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach
Bild 18

Bild 20: Ein fertiger Bandverstarker

Bild 21: s. 3. Umschlagseite des vorigen Heftes

.
=
T

)
S
T

S
T

! | |
3 %
Bila 22
Bild 22:
kers

56 7 § 9
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DurchiaBkurve des 7-MHz-Bandverstar-
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Bild 17

vom Mischer C4/ 535

30

Bild 18

22\ W'y

Ausg.

a
]
0

([|||ll‘v'

[
20 2 N/
Bld23

Bild 23:
starkers

i 1

(] !
flMHz] 35

DurchlaBkurve des 28-MHz-Bandver-

-0y 0

stet, indem dic Eingangsspannung bci
Vollausstecuerung um  + 5%, geéndert
wird. Dic Ausgangsspannung muf die-
scr Anderung folgen und cbenfalls um
+ 5%, differicren. Wegen der Kreise
ist es fast nicht moglich, cine Signal-
begrenzung am Oszilloskop zu crken-
nen.

Die far dic cinzelnen Bénder rich-
tungweiscnden Dimensionicrungen
sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die
verwendeten Spulenkorper entsprechen
dann denen in (3).

Dic Bilder 22 und 23 zcigen zwei
Durchlafkurven, wie sie mit dem ange-
gebenen  Selektivverstarker — erreicht
wurden. Des weitercn soll darauf hin-
gewiesen werden, dafy die Spule L9 in
aen  Zeichnungsunterlagen nicht auf-
trat. Bei L9 handclt es sich um ecinen
Resonanztransformator dhnlich L7, je-
doch mit cinem Ubersetzungsverhalt-
nis von 3 :1. Diescr Transformator
wurde im Chassis befestigt und sorgt
fiir eine Anpassung des Einseitenband-
filter-Ausganges an den crsten SSB-
Aischer. (Schilug folgt)

247



Bearbeiter:

Der qualifizierte Horer

UnserJdugend-QSO

Egon Klaffke, DM 2 BFA,
22 Greifswald, Postfach 58

MeBtechnik fir den Anitinger

W. WILKIE — DM 2 B'FA

2.3, Mossungen oo WeelselstiGinew wiul
Wechselspaninigon vl Dichspul-

fstiinenten

Zuerst wollen wir darither klar-
werden, was war el cimem Wechselstrom
War

Parstelung

nns

der
Halbawell:

cines Weehselstromes oder ciner Wechsel-

Tessen., cehen hierbet von

“ahschen cimer

9

spanmung aus (Bld 11).

lichkoiten, die

i gibt versehicedene M
Grolie des Wechselstromes zu charakteri-

seren.,

Tmax, Umax = maximale Strom- bz,

Spannungsatphtude:

]m, “'n —algebraischer Mittelwert

Tery, Uiy = Ltilektivieert

(Guindratischer Mittelwert)
Der tder
Wert, \Wider-

stand die gleiche Wiirmewirkimz  ereibt

liektivwvert ist definiert als

der inoeinem ohmschen
wice ein Cleichstrom von entsprechender

Grobie.

Wir werden also den Fitektivavert messen,
dacthm e ardbiere Dedeutung zuokommt.

1 cinen sinus{Grmicen Wechselstrom

crechen sich dic cinzelnen Wertse

T = 0707 Lye U 0,707 - 1
T == 0,637 < I Uy - - 0,637 - Vg
(15)
bzw.
ot Uiy
Tianx = Unias

Tar e Netz

mitligen Werte auigefuhrt

mimmy scien die zahlen-

=31V,

7—:.‘ - 220V, “"ﬁm\;
Uy = 198 V.

N 4
l\.\ /I '
N, ,
N 7
. .
ira it
Bild 17: Dorstellung des  Effektivwertes  und
des crithmetischen Mittelweries einer Sinus-
spaanung
R 4
— <
1]
v 0o
Bile 12: Woechzelstrom- und -szannungsmesser

mit Drehspulinstrument uvnd Einweggleickrichter

Yra

Biid 12: WedhseloréSenmessung mit Piehspul-
instrument und Craetzgicichrichier

Teil 9

Wenn wir im werteren von Strom- bzw.
Wechsel-
mcht

Spannimystaessangen  heim

stram \'pru'lu-n, iIst, woenn aus-

dritvckheh eme andere GroBle  gefordert

wird, immer der Effcktivivert gemeint.

Schaltet man vor das Drehspulmelwerk

anen Gleichnehter, so erhalten wir ein
Wecehsel-

stram- hzawv. Wechselspannungsmessungen

Mebinstrument, «das anch Tar
cigescetzt werden ki, Dareh den 18-
stz des Gleichrichters fliclt der Strom
e MeBinstrioment standig in der gleichen
Kachtung. IFir cin solches Melinstrument
il

fir inweg- und Zwceiweggleichrichting

ist 12 und Bild 13 e Schaltung

dargestellt,. Am Mebwerk erscheint der
Straom durch cine Zweiwezgleichrichtung
it der i Bild T dargestellten Korven-
\us

pulsicrender Glewchstrom geworden, et

form. dem Wecehselstrom st em

der Einwegglachnechtung wird jede zwei-
te Falbwelle Wenn

, winrde

unterdrirckt. der

Vorgamg langsam genny ist der
Zerger des Melinstrismentes genan dem
witrde Null
wicder anf Null

md erneut ansteigen. Bor

Nirvenzng folgen, Br VO

her den Maximalwert
z wrtickgechen

SO Hz st

die Trigheit des MePRawerkes
allerdinzs schon so grold, dafd der Zeiger
anl cmen bestimmten Wert, der kleiner
s der Micaimadwert ast, stehenbleibt,

Was Tur cinen Wert zeigt das Drehspul-

mstrument an 2

Greifen wir cine Halbwelle herans und

zerlewen den Nurvenbogen in cinzelne

sehr Kicine Scegmente (Bild 13).

Strome
Bild st
durch

Addicrt die anzelnen
| F P P
n 7)
Anzahl

den algebrioschen Mittelwert.

man

am dargestellten

vl terlt die Summe dic

der Einzelwerte, <o cerhidlt man
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!

bitd T i
Bild 14: Sinuswechselstrom nach Zweiweg- bzw.
Giaetzgleichrichtung
i

pitd 1
Bild 15:

A

Zerlegung einer Sinushalbwelle

BT O PR T I

(443)

im =
n

Das Drehspulinstrument zeigt aul Grund
seiner physikalischen Zigenschaften den
Mittelwert Wir

mnern uns, dald zwischen Ausschlag des

aluebriaschen an. or-
Zeigers und dem Strom ein lincarer Zu-
siunmenhang besteht.

Da der

Praxis kaum Bedeutung hat,

algebraische Mittelwert in der

wird das

Instrument  in Effektivwerten  zecicht,
BPer Zusammenhang zwischen am Instru-
Wert

folgende

ment angezeigten und  Maximal-

wert st durch Gleichung ge-

peben:
by — 0,637 - Tuxe

Weiterhin war der Zusanunenhang zwi-

schen Topp und 1 gegeben:

borr - 707 - Tiyx

Dividiert man 1, durch 1oy, so erhilt

man nach entsprechendem timformen

Topp = L1 - 1y (474)

DVer Faktor 1,1 wird als Formlaktor

bezeichnet. 10 hat nur Iar cinen sinus-
formigen Strom diesen Zahlenwert, 1Khen-
so gilt or fir die Zwenwegglaichrichtung.,
B

jede zweite Halbwelle

der Finweggleichrichtung, ber der

unterdrickt wird,
kann der Ausschlag  des  Instrumentes
nur der Hildfte des Wertes der Zweiweg-
gleichrichtung entsprechen. Wir miissen
den Ausschlag zusitzlich mit Zwer multi-

plizieren, so dall wir dic Gleichung

Ty = 2,22+ 1y (47D)
crbalten. Das  gilt  woblgemoerkt  fior
Smusstrom, der auf dic Beschrichene At
gemessen  wird!  (Bei Halbwellenstrom

liegen die Verhidaltnisse anders.)

Als Gleichrichter wurden m dlteren Mcelb-
mstrumenten  Kupferoxydul-Gleichrich-
ter eingesctzt. Wir finden sie als soge-
nannte Maikifer in alten Viclfachmeaessern.
Heute
gleichrichter angewendet.

(W ird fortgesclat)

werden  moderne  Germanium-
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SWL-Nachrichten

4. Arbeitstagung im Referat Jugendar-
beit

Einen ausiuhrlichen Bericht tber dic
4. Arbeitstagung des Referats Jjugend-
arbeit und Horerbetrcuung beim Prasi-
diem des Radioklubs der DDR bringen
wir im nichsten Heft.

Meisterdiplome  fiir  Funkcmipfangs-
amateure
Dic Bedingungen fur das DM-SWL-

Mecisterdiplom und das DM-VHFL-Mei-
sterdiplom werden gegenwartig tber-
arbeitet.

Funkemptangsamatcure, dic eines die-
scr Diplome noch zu den zur Zcit gul-
tigen Bedingungen crwerben mochten,
kénnen dic Bedingungen gegen Einsen-
dung cines adressierten und frankicr-
ten Briefumschlages bei DM () SWL,
22 Greifswald, PSF 58, anfordern. Es
stchen noch cinige Exemplarce zur Ver-
fuigung.

10. DM-SWL-Wettbecwerb

Der 10. DM-SWL-Wecttbewerb wird im
Juli 1971 durchgefthrt. Die Ausschrcei-
bung crscheint im Heft 6/71.

RADM-Diplom

Dic RADM-Bedingungen wurden den
WADM-Bedingungen angeglichen. Da-
mit stimmen jetzt dic Bedingungen des
RADM mit denen des WADM uberein,
d. h. cs gibt das RADM 1 bis V getrennt
fiir CW und FONE. Anfragen konnen
an den Bezirks-Awardmanager gerich-
tet werden.

HADM-Diplom

Das HADM wird scit dem 1. Januar
14571 nicht mchr herausgegeben. Haben
Rundfunichorer die Bedingungen vor

DM-SWL-Diplomecke

3.1.4. ,VHF-SP-A" (VHF-SP-Award)

Dic Grundlage fir den Erwerb des Di-
ploms bilden bestatiglte Horberichte von
verschiedenen polnischen UKW-Statio-
nen  auf  den Bandern 144 MHz,
435 MHz oder auf héheren Bandern. Es
gelten alle bestatigten Hovberichte ab
dem 1.1.1961. Der cigene Standort so-
wic die Betricbs- und Ubertragungs-
arten sind frei wihlbar, Beslitigte Hor-
berichte von  dersclben  Station, aber
von verschiedenen QRA, zdhlen geson-
dert, wenn das QTH der Station sich
mn cinem anderen QRA-Kenner-Quadrat
befindet (z. B.: SP O XYZ in KM 66 a
und dann in KM 66 b zdhll nur cin-
mal. SP ) XYZ in KM 66 a und dann
in KM 66 b dagegen zihlt gesondert).
Cestatigle Horberichte von  derselben
Station, aber auf verschicdenen UKW-
Bindern, zahlen cbenfalls gesondert.
Der Prafix ,SP (J” zahlt als scparater
SP-Bezirk, unabhangig vem  Standort
der SP (Z-Station.

Das Diplom wird in folgenden Klassen
verlichen:

dem 31.12. 70 erfillt, auch wenn die
Bestatigungen  erst nach dem 1.1.71
zuriickkommen, koénnen sie das Diplom
noch beantragen.
Referat Jugendarbeit
Egon, DM 2 BEA

DM-EA-5447/G

Heute mochte ich einen schr aktiven
Horer aus dem Bezirk Magdeburg vor-
stellen.

Es 1st Guntcr, DM-EA-5447/G. Im Juni
verigen Jahres crhiclt er seine SWL-
Nummer. Zuvor sammelte er fleifig
Punktc fiir das HADM. Bis hcutc hat
cr schon ncun Diplome beantragt, das
DM-CA I bis IV, RADM V, 1V und I1I,
das DM-DX-A und das DM-KK 100
mixed. Auch dic Bedingungen fiir zahl-
reiche auslidndische Diplome sind er-
fallt, so fir das P-ZMT, R-100-0,
R-6-K, HAOH und Kopcrnikus-Award,
aber c¢s fchlten noch Bestatigungen.
Gunter nahm an vielen Contesten teil.
Beim 9. SWL-Wettbewerb cerrcichte er
decn 1. Platz im Bezirk G und den
3. Platz in der DM-Werlung, und das
obwoh! cr fast nur auf 80 m horte. Ein
paar Multiplikatoren konnte cr errci-
chen, indem cr am Wochenende nach

Tangerhiitte zu DM 4 LG fuhr und
dort ,hochfrequenz” aktiv war. Secit
Mitte Dezember ist er nun auf allen

Biandern QRV, hat bis hcute 1800 Sta-
tionen (mcist CW) geloggt und jetzt
cimen Landerstand von 150, darunter
Leckerbissen wie FB 8 XX, O ¢, 9V1,
MP 4 Q, MP 4 T, VS 7, FM 7, XW 8
usw. Aul 80 m, 40 m und 20 m sind allc
DM-Bcezirke bestatigt. Im April wird
Gunler wahrscheinlich das erste Mal
mit der 10 RT sclbst in der Luft sein.
Mantred, DM-53()2/G

Klasse 11T — Juniorklasse

Fur 25 bestétigte Horberichte aus min-
destens 2 SP-Bezirken Klasse 11 —
Scniorklassc

Fir 35 bestitigte Horberichte aus min-
destens 4 SP-Bezirken. Dabcei mussen
mindestens 10 Horberichte Entfernun-
gen von tber 100 km auswceisen.

Klasse I — Mecisterklasse

Fir 50 bestatigte Horerichte aus min-
distens 6 SP-Bezirken. Dabei miissen
mindestens 15 Horberichte Entfernun-
gen von Uber 200 km ausweisen.

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind dic vorhandenen QSLs und
cinc Liste mit folgenden Angaben ein-
zurcichen: Lfd.-Nr.; Datum; Uhrzeit:
Band/Frequenz; Emissionsart; Propa-
gationsart; Rufz. der SP-Stn.; gegebe-
ner RPRT; QRA-Kenner oder QTH der
SP-Stn.; eigener QRA-Kenner; QRB in
km, Name, Adresse und Horernummer
des Antragstellers und Ehrenerklarung.
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FA-Korrespondenten berichten

Dank an NVA

Die Funker der Bezirksstadt und dic
Kemmission Nachrichtensport beim Be-
zirksvorstand  Frankfurt/O  nahmen
den 15. Jahrestag der Nationalen Volks-
armee zum Anlaf, den Nachrichtencin-
heiten des Standortes fir dic bisher
erwiescne Unterstitzung herzlichst zu
danken. Der Dank galt dem Truppen-
tcit Becher, den Einheiten Barth und
Buchholz sowie dcn Genossen Ober-

lcutnant  Engel und Oberfeldwebel
Dittmer vom Wehrbezirkskommando
der NVA. Durch ihre Unterstitzung

war es moglich, die matericlle Basis
flr eine zielstrcbige, intcressantc Aus-
bildung zu crweitern und dic Qualitit
der Ausbildung politisch-idcologisch
und fachlich zu verbessern. Nicht zu-
letzt  entwickelte sich ein  herzliches
Verhéltnis zu den Nachrichtensoldaten,
und bei vielen Kameraden reifte dic
Erkenntnis, daf cs notwendig ist, in
der Funkausbildung viel zu lernen, um
spater cin guter Nachrichtensoldat zu
werden,

P. Loose

Im Rahmen eines DDR-Besuches besichtigte der
Jugendminister der Republik Irak und Préasident
der Freundschaftsgeselischaft lrak—-DDR Hamid
al-!abouri auch Einrichtungen der Gesellschaft
fiir Sport und Technik.

Unser Foto zeigt den hohen Gast in Begleitung
des Vorsitzenden der GST, Generalmajor Giin-
ther Teller und weiteren leitenden Mitarbeitern
des Zentralvorstandes der GST bei einem Rund-
gang durch die Ausbildungskabinetie fiir Nach-
richtensport in Schonhagen.

Besonderes Interesse zeigte der Minister fiir das
Fu.Pu. 10 Funkpolygon zur HOGr- und Gebe-
ausbildung. Text u. Foto: Ende

N
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Diskussionsbeitrag zum Thema

Qualifizierung
der Funkamateure

Angeregt durch den Beitrag von OM
Liibcke, DM 3 YA (FA 2/71), mochte
ich cinige Aspektc darlegen, die man
bei der Qualifizierung unscrer Funk-
amateurc auch in Augenschein nehmen
sollte.

Bei uns in Stendal ist cs so, daf den
SWLs zwar umfassende Kenntnisse auf
den Gebicten der Telegrafic und der
Betricbstechnik vermittelt werden, dic
Ausbildung in E- und HF-Technik aber
mangels cntsprechender Ausbilder zu
kurz kommt. Da dic Altmark cin fast
reincs Agrargcbiet ist, haben wir far
dic  HF-Technik  kaum  qualifizierte
Kader. Deshalb missen wir bei der
Ausbildung, besonders bei den jungen
Kamcraden, gerade gelernte schulische
Kenntnisse der E-Technik und wenn
moglich auch der HF-Technik voraus-
sclzen. Dicese sind
allgemein, und so missen sich diese
Kameraden im Selbststudium mit der
cntsprechenden, meist schwer verstiand-
lichen Fachliteratur beschiftigen. Wir
als Ausbilder konnen im Rahmen von
Konsultationen den  Kamecraden nur
begrenzt  Erklarungen und  Hinweisce
geben, die wir uns meistens nur im
Sclbststudium bzw. in Lchrgdngen cr-
worben haben. Aber auch allen Nicht-
fachleuten unter den OMs gcht es doch
50, dafy sic hcutzutage ohne intensives
Sclbststudium, d. h. also meistens un-
lcr cnormem Zeitaufwand, in der sich
stindig weiterentwickelnden E- und
HF-Technik nicht mchr bestchen kon-
nen. Es ist leider heute immer noch
so, dafi der cinzelne OM sich oft nur
mit dem ncucn Gebict beschattigt, das
er gerade fir seinen Stationsneubau
oder dic Verbesscrung und Erwecite-
rung der Station usw. bendtigt und nur
diese, dann meist noch unvollstiandi-
gen Kcenntnisse, weitergeben  kann.
Darum mochte ich cinige Vorschlage
zur Diskussion stellen:

Wie ware cs, wenn man vicrteljdhrlich
auf Bezirkscbene in  den  cinzelnen
Stitzpunkten an den Wochenenden cin-
tagige Qualifizierungslchrginge  fur
Funkamateure durchftihren wtrde?

Hierftir konnten die cinzelnen Be-
zirksausbildungszentren verantwort-
lich gemacht werden, und es wurden
sich bLestimmt entsprechend qualifi-
zicrte OMs Dbereitfinden, zu den ver-

schicdenen Themen Vortrage zu hal-
ten.

Einc wecitere Moglichkeit ware die
Durchtithrung cines Symposiums fur

mcistens leider zu -

Amatcurfunktechnik, das cinmal jiahr-
lich vom Radioklub der DDR organi-
sicrt werden konnte und zu dem dann
dic Referatsleiter Technik der einzel-
ncn  Kreisausbildungszentren delegicert
werden konnten. '

Abcer auch in der Amatcurfunkliteratur
Kklaffen in Hinsicht auf Qualifizierung
groBe Lucken, dic schlcunigst geschlos-
scnn werden sollten. Ein Anfang fir die
Newcomer wurde mit der Reihe ,Der
jungce Funker” ja schon gemacht, aber
in der anderen Litcratur wird fast im-
mer noch von entsprechenden Kennt-
nisscn ausgegangen. Ist es nicht mog-
lich, cin allgemcinverstandliches Stan-
dardwerk zu schaffen, das von soliden
Grundkenntnissen bis zu den ncuesten
Errungenschaften dem OM alles tech-
nisch Wisscnswerte vermitteln kann?
Unter Berlcksichtigung  dieser  ange-
fithrten Vorschlage, die ja noch prazi-
siert und crweitert werden konnen,
miiite es doch moglich sein, allen OMs
cin viclseitiges, aber auch speziclles
Fachwissen zu vermitteln.

C. Hoflmann, DM 3 RQG

Gute Ergebnisse mit 10RT

Vicele OMs ULehaupten, daf mit der
10RT, besonders in der  Betricbsart
FGNE, nicht viel zu errcichen sei und
dic Teilnahme an centsprechenden Con-
testen deshalb keinen Sinn habe. Diesc
Bchauptung moéchte ich  widerlegen.
An unscrer Klubstation betreiben wir
seit rund vier Jahren eine 10RT, dic
aber bisher nur in CW QRV war.

Trotz der ungiinstigen Lage des QTHs
(mitten im Stadtgcbict) konnten in CW
schr gute Erfolge verbucht werden.
Auficr Europa wurden mchrmals UA 9,
UH 8, UL7Z, VE, W 1-3 und LU errcicht.
Im Fruahjahr 1970 ging ich nun daran,
dic 10RT auch in FONE QRV zu ma-
chen. Nachdem kleine Schwierigkeiten
beseitigt  waren, arbeitete  sie  dann
recht zufricedenstellend. Von den bis-
her ctwa 500 gefahrenen FONE-QSOs
sind zweci Drittel Verbindungen mit
S&B-Stationen, d.h. man kann also
auch mit der 10RT ohne Schwierigkei-
ten fur beide Seiten in SSB-Rundcn
usw. cinstcigen. Vorausgesetzt sind na-
tirlich einige Kenntnissc tiber die SSB-
Betricbstechnik und die in den QSOs
gecsammelten Erfahrungen.  Darum
cinige Hinweise: Bekanntlich ist dic
Bedienung sehr cinfach, weil die 10RT
cin Transceiver ist. Becim Zustande-
kommen cines QSOs mit einer SSB-
Station schaltet man den BFO ein und
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stcllt die SSB-Station auf beste Ver-
standlichkeit (auf 80 m bekanntlich
USB). Eigentlich kénnte man nun
schon auf Senden umschalten und die
SSB-Station anrufen, aber gerade das

Der 7. Marz,

‘der

2. YL/OM-QSO-Party
nun schon einige Zcit hinter uns. Si-
cherlich werdet Ihr gespannt scin auf
die Ergebnisse. Aber da muf ich Euch
noch cine Weile vertrdsten, denn zur

die
licgt

Tag, an dcm
stattfand,

Zcit, da ich dicsen Bericht schreibe,
ist dic Party erst wenige Stunden vor-
bei. Von 0700 ‘bis 1100 GMT war das
80-m-Band flur uns ,rescrviert”. Bei
mir klapptc ecs in diesem Jahr besser
als bei der 1.-YL/OM-QSO-Party 1970.
Hatte ich im vergangenen Jahr in der
crsten Stunde 16 QSOs gefahren, so
waren cs in diesem Jahr 26. Aber auch
in der Folge rif der Faden nicht so oft
ab, und es cntstanden nicht so grofic
Licken wic vor cinem Jahr. Dics mag
auch daran gelegen haben, daffi man
zwischendurch CW-QSOs fahren konnte.
Bahnte sich eine Pause an, wcchselte
ich in das CW-Band iiber und ver-
suchte dort mein Heil, und siche da,
cs klappte sogar. So konnte ich doch
cinige Stationen crreichen, dic nicht in
FONE QRV' warcn, wie z.B. DM 3
WCG. Allerdings brauchte ecin CW-
QSO aber eben doch mchr Zeit als
cines in FONE. Dazu kam, daf vicle
OMs nicht auf cine kurze Betricbsab-
wicklung eingestellt waren und sich so
die QSOs noch mehr in die Léingc zo-
gen. Aber dafir war es ja auch eine
Party; und kein - Contest!

FUNKAMATEUR Nr.5-1971

UNSER
AKTUELLES
STATIONSFOTO

DM 2 AIE, Sigi aus
Eberswalde an

seiner Station. Links
der Empfdnger (Filter
440 kHz fiir 80 m und
20 m, 17 Transistoren,
14 Dioden, 3'R6hren,
80 W Input). Dyn.
Mikrofon. Antenne
w3Dzz

ist dic Ursache des Nichtzustandekom-
mens der Verbindung, denn man licgt
rund 500...800 Hz neben dem Emp-
fangskanal der SSB-Station. Schuld
deran ist der festfrequente BFO

Liebe YLs und XYLs

Bearbeiterin:

Barbel Petermann, DM 2 YLO,
25 Rostock, Bahnhofstrafe 9

b

Unter dem Schlufistrich standen bei
mir 80 QSOs und 15 gearbcitcte Be-
zirke. Im vergangenen Jahr warcn cs
39 QSOs und 12 Bezirke. Nach mcinem
letzten Party-QSO  entwickelte sich
noch cine weitere kleine YL/OM-QSO-
Party im wahrsten Sinne des Wortes.
Zucrst trafen sich Jutta, DM 2 BYL;
Hcide, DM 2 XY; Margit, DM 3 ZRM
und ich zu einer Rundec. Nachdem wir
crst untercinander die Ergebnissc der
QSO-Party verkindet hatten, wurden
unsere Ehemanner (bei Margit war es
ithr ,Betreuer”) mobil, um mit in dic

Rundc einzustcigen. Die Ergcbnisse
von Jutta, Hecide und Margit sahen
wic folgt aus: Jutta, DM 2 BYL:

45 QSOs und 14 Bez. Es fehlt der Bez.
Suhl. Heide, DM 2 XYL: 58 QSOs und
14 Bez. Es fehlt der Bez. Suhl. Margit,
OCM 3 ZRM: 60 QSOs und 14 Bez. Es
fehlt ihr der Bez. Rostock.

Was sonst noch zu crwihnen waire:
Margit fuhr an dicsem Tag ihre QSOs
aus Mcifien von der Station DM 2 CPL.
1hr Heimat-QTH ist Schmdlin,

Jutta und ihr OM Eike hielten es nicht
mchr lange an der Station aus. Sie hat-
ten die Zeit fir die Party eribrigt, in-
dem sic ihr Sohnlein Erik ,verpumpt”
hatten und das Essenkochen ginspar-
ten und in dic ,Kneipe” gingen, wic
Eike sagte. Einige OMs habe ich nach

(Quarz), mit dem ja alle 10RT ausge-
riistet sind. Darum ist vor jedem An-
ruf der VFO nach Gehdr um etwa
500...800 Hz in Richtung OSB zu ver-
stellen, man gleicht damit die Verschie-
bung aus und ist fir die SSB-Station
aufnchmbar. Zu dicser Art der Be-
triebsabwicklung ist aber Ubung erfor-
derlich, will man gute Ergebnisse er-
reichen. Wir konnten u.a. in FONE
folgende Linder arbeiten: UA 1...6,
UB 5, SM, LA, G, ON, PA, F, HA, YU.

G. Hoffmann, DM 3 RQG

Anmeldung erbeten

Ham-Fest Ingenicurschule Mittweida

am 5./6. — Juni 1971

Anmeldung, Auskinfte:
DM 3 EN

925 Mittweida
P.O.B. 21

thren  Ergcbnisscn
fragen koénnen.

DM 2 ATD crreichte 15 YLs und XYLs
aus 9 Bezirken und wird wohl in der
Klassc B den Vogel abgeschossen ha-
ben.

DM 3 RJO frcute sich, daf er 11
YLs/XYLs arbeiten konnte und nicht
durch den Besuch der Leipziger Messe
verhindert war.

DM 3 VGO erreichte 13 Frauen aus
8 Bezirken. Davon DM 3 UTA, Re-
natc aus Wismar in CW. Renatc war
anschcinend nur in CW QRV. Leiscste
Station war DM 4 WN].

Am Nachmittag horte ich noch ctwas
iber das Band und ecrlauschte dabei
folgendes:

Irenc, DM 3 RHN fuhr 46 QSOs und
crreichte 12 Bezirke. Ihr fehlten die
Bezirke Schwerin  und Necubranden-
burg.

DM 2 DUL horte 14 YLs, von denen er
11 arbeitcte. In CW war kaum ecin
Herankommen.

DM 2 DYL stand 12 Minuten nach
DM 3 UB an. Edeltraud fuhr cin lan-
ges CW-QSO mit DM 2 BYB, so daf er
aufgab, weil es ihm zu lange dauertc.

und Eindricken

Zusammenfassend kann gesagt werden,
daf die Zahl der Teilnehmerinnen
nicht hoher war als im vergangenen
Jahr. Es tauchten zwar etliche neue
Rufzcichen auf, dafiur fehlten aber
auch so bekannte Rufzeichen wie DM 2
COI und DM 3 YLE. Die Meinungen
waren dieses Mal wohl fast ungeteilt
positiv. Ich glaube, daf diesmal die
meisten OMs zu ihren QSOs gckommen
sein werden, was auch die gesticgenen
QSO-Zahlen beweciscn.

vy 73

Bdrbel, DM 2 YLO
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1 2 3 4 5 G 7 8
. DM 2 YLO 143 7oL 4
DAt 2 BB 112 B 17 247 2
4 DM 2 BCA 200 16 528 6
45. DM 2 BWD 139 . 16 170 2
DM 2 BKF 217 15960 3
DM 1 FG 152 13 431 4
DM 2 CCM 122 13 320 0
DM 2 CDL 207 12 G633 10
DM 2 AOO 118 12 654 H
. . DM 3 USG/p 126 12178 H
Bearbeiter: DAl 2 DML a8 2oss 1L
. . DM 2 BTO 0 6
Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL, DAl 3 ACC Tomm 8
DM 2 AHD 1y 10 964 3
8019 Dresde_n, DAL 2 CHM 110 10 948 6
Schrammsteinstrafie 10 DMAZFM/a 126 0500 7
DM 2 BRO 2t DIT6 7
" DM § WH 155 9720 5
WADN-Contest 1970 DM 2 AUA 110 940 7
Den 10. WADM-Contest rechneten 827 Teilnehmer des In- und Auslandes ali. Van DM 4 WZL 149 HHHE 12
den 34 Teilnehmerlindern waren cic Antarktis (UA 1 KALEY und KG 6 eestraali DM 2 BBI7 il 8014 4
vertreten. DM 2 BDH 140 8020 6
Dic grofite Beteiligung konnten die sowjetischen Amnatearfunker verbuchen. £x DM 2 DRO 2013 8011 B
nahmen 332 sowjetische Stationen gegeniiber 321 DM-Stationen ane Contest teil. DM 2 ACB 88 8505 3
Wic iin Vorjahr konnten sich die gleichen Bezirke in der gleichen Reihenfolge aut DAL2CPLL 168 Sd418 43
den ersten 3 Platzen placieren. Dresden (47 Stationen — 549 Kameraden), Magde- DM 2 AD| Ll 8300 3
burg (47 Stationen — Hy Kameraden) und Cottbus (36 Stationen 2 Kamera- DM 2 ACO S0 5 OH0 9
den) sind die ersten 3. Damit hat der Bezirk Dresden den Wannderpokal zum 2. Mal DM 2 ATH 118 7900 7
hintercinander gewounen DM 2 ARG ot 7627 6 .
Den SchluB bilden wicderum die Bezirke Neubrandenburg (5) und Sulil (4) nu DM 2 ANA 18 7120, 8
mit vertauschten Rollen. DA 2 BPB 137 E 4
Dic hohen QSO-Zahlen des Vorjahires wurden nicht ganz erreicht. DM 7 DL (942), bM 3 0C 097 2
DM 6 AO (92:3) uad DM 4 REM (777) en dicsmal an der Spitze. DAL 2 BAME 105 O
Erfolgreichster Bezick war Dresden it 3 ersten, 2 zweiten und cinen dritten Platz DM 2 BOH 147 8
acfolgt von Halle mit je cincin ersten und zweiten Platz. DM 2 CC | 100 1
Von 7 Stationen wurde dic Klassifizierungsnorm der Meisterklasse  (insgesamt DM 2 BCIT 127 6
10 Kameraden), von 16 Stationen dic Nornuder Leistungesklusse 1, von 24 Stationen DMt AA 87 6201 9
dic Norm der Klasse U und vou 40 Stationen die Norme der Leistingsklasse U D2 G7 6210 7
errcicht DM 101 G 1o 3
Dic hohe Aktivitit der DMs aul den Bindern 10 und 15 mesicherte vielen Ceil- [RRYI m H 670 7
nelinern den Erwerb der Diplome WADM, DMDNC und DMCA. DAL RO 5061 9
Bedauerlicherweise mufiten 5 Stationen wegen Verstolbes gegen die Contestans DM 249 0120 4
schreibungen  disqualifiziert werden,  Das betrifft die Stationen DN 2 EBN, M = 1t O 104 6
5 BB, DM 3 VGO/a und DM 1 ZHIE infolge Doppelbewertung von mehr als DAL SR 4624 7
der QSOs and DM 3 NGB infolge Benutzung cines fadschen Rufzeichens als DM 2 i 4067 o
Mchrmiannstation mit DM 3 OGH. DM 2 G0 40040 15
Zum Schiuld herzlichen Gliickwunsel allen Sicgern und Placierten und viel Befolg DM 47 16 3000 8
beim L. WADM-Contest am 16, aned 17, (0. (97 L, DM 357 BR 3206 B
. . DM 2 6l 5077 8
s folgt nun dic Frgebnisliste M 2 R 3072 10
Die Spalten bedeuten DAL Ly 2960 9
1 — Platz in der Linderwerlung DA 2 by 2548 1t
2 — Call / SWI.-N¢ DM 2 11 2508 2
H— Summe der (OSOs D 2 0o 2008 8
4 -~ Sutmme der Punkte fiic QSOs DAL 07 2506 k3
0 -— Multiplikator DM 2 ol 2 166 9
G — Endergebnis DM 2 ki 2501 o
7 — Platz im Bezirk DM 2 CG 1 1908 8
S— Kiagsifikation (M — Meisterklasse, {, UL U — Leistungsklasse 1, 2, 3) DM 2 BYTE Gl L 8oz 3
9 - - Boesetzung der Mehrmannstationen DM 2 DSO h2 (R 1y
DA 2 ACE/p 3 1830 1D
DM — inmannstalionen 1izenzlidosse 1 P:' i PAA 12 £ 761 1
< o - . - WL UL Lt 1757 16
t 2 54 b6 78 9 DMt X1 50 Las0 9
i. DMd4 REM 7T 2066 ig m DM 2 ACLL 11 1t 17
2, DM ZH [ SH 1 DM 2 ATH DM O AWDN oo 1107 4
X DM 3 BE 01 B { : DM 2 CLL BT 1000 18
4. DM 2 AU GOG 8O i DA 2 B 28 021 4
n DM 2 AWL nG2 RS I M2 AWG 21 HINY 10
G. DM 2 DUH N6 ST i DM 2 AFM A 910 1
7. DM 2 BNL DOR il [ DM 2 CML 21 sS40 19
A, : oG il I DM 3 XKC 20 82h 1
9. nal T 1 DM 3 NG 37 s19 "
10. 150 T 1 DM 2 (i3] KR 12
1f. Bt I DM 2 6 711 12
12, s 2 (1] DA A 72 7101 13
1 al 2 [} DM 2 21 72 9 GAR 14
11 63 3076 t " DM 2 n 108 G B4R 20
10, o6 a1 002 ( u DM 2 24 ! i [[831) 10
16. 6L o1 900 o 11 DM 2 BIG (K 1D 12 n40 i
17. 6 H 4 it DA 2 APG 18 n2 (] n20 10
15. o4 2 ot DM 4+ TEN/p 35 1038 n o0 H
19, G 0 1t DM 2 A G 20 6O 8 16
20 ol 2 11 DM 2 BMG t7 9 "
: i 1 e DM 2 BXA 24 10 1
41 891 i 1 DM 2 DEO ] 6 1L
432006 o i DM 2 AQN 42 ) G
42021 1 (A4} DM 2 AUG |83 8 18
422258 1 e DM 2 21 h 14
H [t DM 2 22 1 7
o 1t DM 2 20 3 1
1 i DM 3 23 2 G
G (e DM ¢ 19 4 11 12
GOSN 36 848 4 11 DM 2 ATG ] 3 36 19
720 30 280 7 LR DM 2 CLN 12 2 28 8
708 a1 S60D | r
(:1: 20 (115 1 1 DM — EdQuiainstalivien Lizenzhlasse 2
ash 2 (f s . .
@09 & I ! 2 s ! il i 7 8
ano 5 nr 1. DM O ZVL0 193 AL 17 T RIS 1 M
K00 1 1881 2. DM O WL 200 16 7828 2 M
Hon 2 It S. DM4YES 179 17 7200 1 M
7 2 it 1. DM 2 SOH 127 17 5729 1 {
nHg 9 I 5. M 4 UA 119 17 382D 1 1
479 20076 3 1848 6. DM H OH 109 16 3036 2 1L
AT8 45 200154 4 7 DM 2 UVE 119 15 3025 1 1
13M 4 SFA 415 4L IR ORD o 8 DM 14 RLG G6 19 3078 1 it
DM 2 AHB 376 49 18 424 2 9 DM 3 Z2ZL 103 0 2782 3 II
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1 ¢ 3 1 5 i 7 8 1 9 7
10. ] 152 16 2 It 1o, LM /A 4
11, 102 194 12 L i . DM 2253/D 1
12, DAl SB hY (26 0 L R0 2 i 2. Dat o 2iey/r 1

3 DM 4 WWL 91 161 0 1640 1 Lt 15 DM ZI""/U 1
14. DM 4 SMG 33 1y 1 1300 3 i " DM 5282/0 3
15. DM 3 RDG 3 102 M H16 4 i [ DAL sy e 2
16. DM 5 YPH 50 126 I s (. by 3
17. DM 5 YEH/p G 02 G 1 1. bM {
5. DM 3 VKRG 0 2 It 5 15, DM 45 4
1. DM 5 YVL 17 Kl G 5 DA 1500/D 2
20. DM 3 ZBF ) G 7 1 Dl 4"'1/0 2
21. DM 3 O1G 46 72 [ G DAL 2/L H
22, DM 4 JF 15 4 G 2 b 0/M 1
2. DM 4 XWL 25 47 1 G M 2B 2
21. DM 3 ZRM 15 27 3 L DA 6N/ H L
2. DM ¢ JAH 1 2 A 5 DM 3367/L G
26. DM 5 St 28 3 3 2 DM 1980/ H 2
27. DM 5 UGN 2( 27 3 2 DM 4204/G 3
28, DM 5 SGN 24 2 2 3 DM 202(/G 1
20, DM 4 SG 1 " i 7 DM ibbl/‘\ n
0. DM 3 NIG 7 9 2 & {m :

DM — Mchrmannstalionen Lizenzh DM
. 5 - s P DM
1 2 34 56 7 05 0 ¢
1 DM7DL o2 262 (12 I M DM 2 AOL, DM 2 ATL DM
2. DM G AO 26800108 I M DM 2 DTO, DM 6 MAO DM
3. DM L EL 2142 111 2 1 DMEL DM4 YEL DM
4. DM 3 URE H 1 I DM 3 UE, DM 3 XULE DM
oo DM2 BV B | 1 DM 2BJE, DM 3 WYL DM
6. DM 3 DA 7t 1 11 DM 3 DA DM 3 LDA DM A360/M
7. DM 4 XH ™ lllu 120 | LI DM . XXH, DM 1 ZXNH, DM 2025/G

DM 1 TCH DM 1990/N

8. DM 3 ED TG 986t I DM 3 EFD. DM 3 TSB DAL
9. DM 3 QO 70 86000 2 DM ~) DXO, DM 3 PO DA
DM 3 TQO DM

0. DM 3 VL 405 L83 60 70 980 1 3 0bs DM

T DM HG AN2 1287 D2 6692 LT DM HG, DML WHG DM
12, DM O BN B8O LRI GO 6H 010 111 DM 5 VBN, DM 3 XBN, DM
DM H ZBN DM

R e R I AR = e N R T

195 DM 1010 G2 Gl s | 1 3 OPs [RAY

11 DM 3T 90 G GONGL 2 [HE DM STE, DAL YT D

1, DM 61 I DM R UL, DM 5 ZUL DA

16. DM G 2 il NI DM 2 AT DM G NAK, DA

DM G YAF DAL
17 DNSCE 3360 920 G2 57305 1 ITE OM 2 AME, DM 2 1O, DA
D 3 ESE D 5

DN il 2 0Ps DA Iy
DAL HI 2 0P DA 7
DAL 1D 2 Oy D 5
DAL 2 T DA 2 A LG, DV 2 S G DA R
DM 5 1T DM S SDL. DM 5 VDI DAL 4
[R1\3 0 LD DM DO, DAL oDO [BAY] i}
DM : DM 2 CGL DM 5 WCG DM 9
DM : RRSIEN DM 10
DA DAL WL 2 OPs DAL 10
DM : DM 2 BYB, DM 1 I GG, DM 9
DA DM HL DM A 21 67. DM tw
DM DA TVE, DM 3 ZVE 3. DA 1053/ 1
DM - 2 Os
DM : 3 Obs DM — Koulroll-Loys:
DM . DM 1 CE DM 4 YOI DM 2 AUD — BDI — BON — BFK — RJD — BILH — BNJ] — BB — CHJ —
DM : DM 2 ACE, DM % WL ClHECIN — CRM - CYO - DON - BEL
DM 47 DAL 2, DAL 4 PEM DMl -1 7N
DM DM L LE. DM A ZLE DAL DH o .
DM DM 4 N, DM 4 7N DM 5 EL - KN — NH - — VM
DM : % Obs

T - Disqunli filolion:
DM VRE, DMLV DM 2 EBN — DM 1B (DM 5 BB, DM 3 CBI) — DM % XGB (DM 3 XGB,
DM 5 OGBY — DM & VGOfa — DM 4 ZHIE

12 5 1 NG T8 N Zusannaesstelhma der Teilyelimer
P J— J— - - |and Multi O Single O SWIL Cheek Gesamt
1. DMODH 28 200 13060 1 M DML VDH, DM 5 WDH CR7 ) t - o (7
2. DM YA 203 2 02 L1 3OS D DI/DL 1" | 12
aODMAEF 22 16 83200 0 L DM VEE, DM WEE i o w o - 101
1. DM5NI 193 1 R0 1 1 DML NI DM YNI v o Ty
5. DM 4 GH 244 !mooN0 2 1 G 1 1
G DM B LD 205 16 7072 1 DM 3 LD, DM 3 OGC HA 10 o 2 1 2
7. DMA SN 16 15000 1 1L DM LDSAL DM L RSM, 1A/ i »
DAL L VSAT el »
S8, DM a4 DA 101 15 As0G 2 0L DM A4 TDA, DM l hHA ll\,(\ ¢ ', ]a
a0 DM PR 1 G Lom 1 10 DAL CLE, DALS DI, 17 9 T 2 1 18
] . ) . _ D PPE 0K 2 E11 t 1 Al
10, DM 3RO 150 23 11 sagt (1 DM 3 RO, DM 3 URO, 7 N 1
DM 33 VRO A 3 3
1. DMSHG 72 160 15 2080 (1T 20 < 6 G
INSI00 sy 7 tae 11 DMANNL DM RN b 9 ™ ' 9 34
BQG GG s 10 ok 2 DAL KQG, DALS ROG LA (Antace) \ ' h
R 6 t DA ! UA 2 i 1 i 2
hoow 6 2 DAF: FE T UA (1 -....pn 21 70 a1 38
DM 3 WEE i ® \ 4
6. DM5DG 31 7 3 2 0P 18 o0 N et
17. DM+ QL 23 4 2 DM 4 NQL. DA | POL, N - 3 24
DA 4 NOL A 1 n
18 DMIWG 11 17 2 BT DALS MWG, DM 3 NWG, 4 1
DM 3 OWG 1 9 3
D SIS L ¢ 3
1 2 i 1 i ¢ 7 3 ' 5
1. DM 4020/L g2 22 1 . L \ t 2
DM as43/L 182 [7H » 5 7 3 1n
DM (95G/N 07 172 1 4 4 ¢ 15
a4 DM 46sI/A 195, 195 1 ! " ol
n DM 1IN 110 2 68 190 A0 23 342
G. DM 5676/1. 192 1 3 2 . 2
7. DM 180 IS 2 1 ? ! 1 12
5. DM : 142 112 3 4 ; ! 1 a2
Q. DM EA 49:51/B 114 143 ( 145 479 2y 7% 827
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Zusammenstellung der D) R-Teilnelomer

Bezitk  Mchrmann  Einmann SWL Kon- OPs Sta- Platz
! Ki1 K12 Kl K2 trulle tionen  Pokal
gesamt

A 3 2 11 il 26 3

B 1 4 2 B 1 14 10

C 4 1 5 14

D 1 1 3 2 2 H 13

E 2 1 4 1 1 13 9 12

F b 2 10 2 11 2 o2 36 3

G Bl 4 19 8 11 ny 47 2

H 1 2 15 0 B 4 37 32 4

1 1 10 2 1 1 14 15 9

J 1 -1 [ 2 12 10 n

K 3 1 4 4 15

L 7 2 20 [ 10 2 ) 47 1

M 2 1 10 ) 1 B 20 b

N 3 8 3 4 6 24 t

O 3 1 12 ) 2 29 23 a

Ges. 38 13 139 30 6N 2Y 1033 3421

TOPTEN  TOPTEN TOPTEN TOPTEN TOPTEN TOP TEN

Einmannstationen Mchrmannstationen SWLs
1. UW 3 HV 4872 UK 6 LAZ 76072 UA 4-152-2 21 087
2, LZ2DC 43006 UK 3 AAO 43737 Ui -1 16080
3. DL7LV 43710 UK 5 VA 13380 27-204 16 020
EN UBH VY 436350 LZ 2 KDO 2 2-000-103 11330
h. UA 3 DAK3Y 32 UK 1 HAW 3957 L7 01138 11 286
6. uBH MZ UK 2 PAA 36000 UB 5- 16 300
7. YU 3V UK 1 ABA 3h o037 VA 3-12 8208
8. UA 3 NP 32712 UK 2 BBB3 819581 YO 5H 9517 7 BMS
0, UQ 2 GW 32193 UK 3 EAA )2 UA 3-118-19 7484
10. UA 3 QO 30078 UK 2 GAA 33276 HA 2 007 7439
Ergebnisse des DM-UKW-Contestes 1970

Orlsfest-14:1 MMz

Platz Platz Rufzeichen Punkte

es. i eig. Ld.
1 | DM THA 32007
2 2 DM 2 CFG KOO
3 3 DM 2 DO 12 286
4 E DM 3 RBM 11296
B n DM 3 XHL 10 h13
6 6 DM 2 CNO 10 150
7 7 DM 2 DTN 10 005
] ] OK 1 )IM 9019
Rl 8 DM A TUH 9039

10 9 DM A1E S uhy
11 10 DM 2 BEN 7603
12 11 DM 5 AN 6343
13 12 DM 3 M 6176

1 13 DM 1 CE D GYG
15 14 DM 2 BQH B
16 15 DM 2 BZD 5445
17 16 DM 2 BGB 5000
18 11 DM 2 CDN 4 850
19 13 DM 2 CKK 4793

20 1 SIP 3 BBN 4703
21 14 DM 2 CKM 4028

22 20 DM 2 CKH 4164

23 21 DM 4 FC 4316

24 22 DM 2 BYE 4172

25 23 DM 2 CNE 3983

20 24 DM 4 XNL 3805
27 20 DM 3 LB 37006

28 206 DM 2 ECH 3450

29 27 DM O JL 3030

30 28 DM 3 UVEF/A 2273

3 29 DM 4 PG 2129

a2 30 DM 4 WHK 14495

33 31 DM 3 POL/A 1324

3 2 SP 9 DH G133

Ri 3 SP Y PBZ o6

36 4 SP O DSM 200

37 I SP 9 ADU 40
Portalle-144 MIlz
1 1 DM 2 DVL 27 610
2 2 DAM 2 CNK 161t
3 3 DA 3 WML 13961
4 4 DAl 1 ZBK 4031
B 0 DM 3 St 3661
(1 [ DM 3 YKL 2898
7 7 DM 3 KC 2719
8 . 8 DM 2 CTH 1802

LEmpfangsstationen-144 Milz

1 1 DAI- 2645/H % 504
2 2 D= 1174/N 2200
3 3 DM~ 0742(1° 1564
4 4 DM-EA- z 1333
D ) DM VHIFL-4254/1. SRS
G [ DM-VHEL-1954/] 426

Kontrollogs

DM 3 ACM, 2 COO, 2 YCL, i YAT, 2 BLH, 4 EL, 2 DIL, 2 DNN, 1 UD, 3 BA

2
2

DON, 3 PA, 4 BC,
BU7J, 2 CTN, 2 BKJ.
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2 AIC,

2 AWG,

1 EF, 2 AUG, 4 XI, 4 RA, 2 BIJ

Die Fernwettkdmpfe im November 1970

Bei diesen Fernwettkiimpfen konnten cinige Bezirke die Teilnehmerzahl erhéhen;
dic Bezirke Cottbus bei Funk und Yernschreiben, der Bezirk Dresden beim Funk
und Potsdam beim Fernschreiben. Die Bezirke Potsdam, Berlin, Gera, Neubran-
denburg und Halle beteiligten sich nicht am Funkmehrwettkampf, und beim
Fernscbreiben waren dic Bezirke Frankfurt, Gera, Halle und Suhl nicht vertreten.
Dicse Bezirke sollten sich anstrengen, um bei den nichsten Fernwettki<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>