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Kampfprogramm zum VIIil. Parteitag bewirkte neue Initiativen

- 16 Kamecraden -erwarben das DM-
EA-Diplom,
— 16 Kameraden erfillten die Bedin-
gungen fir die Sprechfunkerlaubnis,
- 6 Kamecraden nahmen am 1. Fern-
wettkampf teil,
— 4 Kameraden
funkerlaubnis,
— 6 Kameraden werden in Kirze das
SWL-Diplom erwerben.
So sah das Ergebnis unsercs vom 20.
bis  24. Februar 1971  durchgefihrten
Ausbildungslagers  fur  Nachrichten-
sportler der GST des Kreises Lubz aus.
30 Jungen und Maddchen insgesamt hat-
ten tcilgecnommen und unter Leitung
von Karl-Heinz Wilck, DM 2 BYB, Man-
fred Hellweg, DM 4 FB, sowie Traudel,
DM 3 UB, ihrc Kenntnisse uberpruft,
hatten mit ihren Leistungen dazu bei-
getragen, unscer Kampfziel zu crrei-
chen!
Wic aber war ¢s dazu gckommen?
War cs ecin glatter Weg gewesen ?
Im Gegenteil!
In den vergangenen zwei Jahren konn-
ten wir durchaus nicht zufrieden scin
mit der Entwicklung des Nachrichten-
sports in unscrem Kreis; denn nach-
dem wir jahrelang erfolgreich den
Wanderpokal unscres Bezirks vertei-

erwarben dic Tast-

digt hatten, gab es 1970 an den drei
Klubstationen unseres Kreises gerade
noch 19 Kameraden (einschliefilich der
Ausbilder!), und nur vier Kameraden
besafien das DM-EA-Diplom.

So konnte es nattrlich nicht bleiben;
und bei der Beratung des Kampfpro-
gramms zu Ehren des VIII. Parteitages
machte sich die Kreisausbildungskom-
mission ernsthaft Gedanken tiber neuc
Wege und Moglichkeiten. Die Scktion
Goldberg ergriff die Initiative: Nach
Absprache mit dem Direktor und dem
Frcundschaftsrat der POS Goldberg
fithrten wir noch im November 1970
cinen Funkertest fir alle interessierten
Schuler der Klassen 4 bis 8 durch. In
scinen Forderungen cntsprach dieser
Wettbewerb den Musterungsbedingun-
gen flr Nachrichtensoldaten, es konnte
also jeder Junge Pionier teilnchmen
— auch wenn cr.noch keine nédhere Be-
kanntschaft mit dem Morsealphabet
gemacht hatte. Insgesamt beteiligten
sich an dieser — auch in den Wettbe-
werb der Pioniergruppen cinbezoge-
nen — Veranstaltung 68 Pionicre. Dic
Sicger gewannen kleine Preise — wir
dagegen gewannen 15 feste Teilnchmer
fir dic GST-Ausbildung!

Dicser Test wirkte sich auch noch wei-

ter aus, denn zwei Méadchen und funf
Jungen fanden auBicrdem zur Kurz-
welle. Sie sind allerdings bereits tber
14 Jahre alt, und fir uns stcht nun die
Frage, wic konnen wir weiterhin syste-
matisch und interessant unter den
Jungen Pionieren werben. Unscre Pa-
role heifit jedenfalls: Bis zum VIII. Par-
teitag noch 35 Kameraden fur die re-
gclméagige Teilnahme gewinnen! — Da
in Plau cbenfalls cine derartige Ver-
anstaltung crfolgreich  durchgefthrt
wurde, heifit das Ziel fir unscre drei
Scktionen, insgesamt 70 ncuc Kamera-
den werben.

Doch nun zu den ndchsten Schritten
auf dem Weg zum Kreisausbildungs-
lager.

Das rapide Wachstum unscrer Sektion
brachte naturlich auch Probleme mit
sich. Es mufite cin gceigneter Raum
fir dic Klubstation und fur die Aus-
bildung gefunden werden. Mit Hilfe
des Dircktors der POS Goldberg, Ge-
nosscn Klebow (der schon immer cin
offenes Ohr fur alle die GST betreffen-
den Fragen hatte), fand sich einc Lo6-
sung fur den Ausbildungsraum - fir
das Ausbildungslager, das fur die Win-
terferien geplant war, stand sie da-
gegen noch aus. Doch dann entschieden
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1956

Otto Grotewohl im Namen der Regie-
rung der DDR an den |. KongreB der
GST

In den ersten Jahren ihres Bestehens
hat sich die Gesellschaft fir Sport und
Technik gut entwickelt und ist zu einer
wichtigen politischen Organisation mit
groBem erzieherischem EinfluB, beson-
ders auf unsere Jugend, geworden. Sie
wachst und fordert das patriotische
Empfinden unserer Werktatigen und
befahigt sie, ihr Vaterland, den ersten
Arbeiter-und-Bauern-Staat  der deut-
schen Geschichte, zu verteidigen.

1960

Aus dem GruBschreiben des ZK der SED
an den Il. KongreB der GST

Wir unterstitzen Eure Bemihungen, die
Verteidigungskraft unserer Republik zu
starken. |hr habt es verstanden, eine
vielfaltige militarpolitische Arbeit durch-
zufiihren. Es ist nicht zuletzt Euer Ver-
dienst, wenn die jungen Genossen der
Land-Luft- und Seestreitkrafte in sehr
kurzer Zeit gute Soldaten werden und
dazu beitragen, die stdndige Einsatzbe-
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reitschaft unserer bewaffneten Organe
zu gewdhrleisten.

1964
Aus dem GruBschreiben des ZK der SED
an den lll. Kongre der GST

Die Gesellschaft fiir Sport und Technik
hat in der Vergangenheit einen groflen
Beitrag zur Starkung der Verteidigungs-
kraft der Republik geleistet. Durch ihre
Tatigkeit hat sie es verstanden, Zehn-
tausenden Jugendlichen vormilitdrische
und technische Kenntnisse zu vermitteln,
und damit viele junge Wehrpflichtige
auf ihren Ehrendienst in den Streitkraf-
ten vorbereitet. Durch vielfaltige Me-
thoden ist die politisch-ideologische Ar-
beit wirksamer geworden.

1967

Aus dem Bericht des Zentralkomitees
an den VII. Parteitag der SED

Unter der Fihrung der Partei wurden
sichtbare Fortschritte in der sozialisti-
schen Wehrerziehung der Jugend und
der militarpolitischen Aufklégrung der
Bevolkerung erreicht. Einen wesentlichen
Anteil an dieser Arbeit haben die

Freie Deutsche Jugend, die Gesell-
schaft fir Sport und Technik sowie die
Angehérigen der bewaffneten Organe
und der Reservistenkollektive.

1968

Aus dem GruBschreiben des ZK der SED
an den IV. KongreB der GST

Die grundlegende Aufgabe Eurer Orga-
nisation besteht darin, im Zusammen-
wirken mit der Freien Deutschen Ju-
gend und anderen gesellschaftlichen
Organisationen, die Jugend der DDR
zu einem festen Klassenstandpunkt zu
erziehen und sie ideologisch und phy-
sisch auf den Ehrendienst in den be-
waffneten Organen der DDR vorzube-
reiten. Dazu muB die Gesellschaft fir
Sport und Technik ihre wehrerzieheri-
sche Arbeit und vormilitarische Ausbil-
dung unter der Jugend wirksamer ge-
stalten ... Gleichzeitig richtet sie ihre
Aufmerksamkeit auf die Entwicklung mi-
litarischer Kenntnisse unter der Bevdl-
kerung. SchlieBlich pflegt sie den Lei-
stungssport in den wehrsportlichen Dis-
ziplinen und kampft dort um hohe Er-
gebnisse von internationaler Geltung.
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wir uns kurzentschlossen fir cin Be-
triebsferienlager in der Nihe von
Goldberg.

Die Vorbereitungszeit war zwar kurz,
doch gelang es uns, mit Hilfe des
Kreis- und des Bezirksvorstands der
GST, das Ausbildungslager rcchtzeitig
zu beginnen. Besonders gute Hinwecisc
erhielten wir fir Theorie und Praxis
eines solchen Lagers durch den Genos-
sen Borcherding vom Wehrkreiskom-
mando - schonsten Dank!

Am  20. Februar konnte Kamecrad
Schleede, der Vorsitzende des Kreis-
vorstandes der GST, dic Eroffnung vor-
nehmen, und bald danach begannen
zwei Ausbildungsgruppen mit dem
Programm. Nicht alles verlicf glatt —
cin mit dem QTH-Wechsel nicht ganz
einverstandener Sender, den erst cin
Lotkolben zur Vernunft bringen mufte,

Fuchsjagderfolge von

Zu Ehren des VIIIL Parteitages der SED
organisierte das Kreisausbildungszen-
trum Hoycrswerda einen bezirksoffenen
Kreisvergleichswettkampf in der Fuchs-
jagd. Das war der Anlaf}, uns cinmal
nach den Gcheimnissen der crtolgrei-
chen Fuchsjagdarbeit in diesem Bezirk
zu erkundigen.

Nachdem die Anstrengungen des Be-
ginns schon lange vergessen sind, ist
der Bezirksvorstand hcute nur noch
Koordinator; wenn notig, wird auch
Hilfe und Unterstiitzung gegeben. Der
Hauptteil aller organisatorischen Arbeit
wird von den ehrenamtlichen Kamecra-
den gelcistet, die dabei ihre Féahigkeit,
zu leiten, weiterentwickeln. Wesent-
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eine noch aufzubaucndc Antenne und
ein Empfanger, der zunachst nicht mit-
machen wollte... Nicht nur darin
zeigte sich dic allzukurze Vorberei-
tungszeit — statt QSOs zu fahren, qua-
lifizierten sich dic Ausbilder zu ,Bett-
schonern”, diec nachts planten und
organisierten, damit tagstiber alles wie
am Schnurchen ablaufen konnte.

Und das hief mit andcren Worten:
taglich sechs Stunden Telegrafieausbil-
dung fur Gruppe 1, fiar Gruppe 2 und 3
jeweils vier Stunden. Dazu E-Technik,
Funkbetriebsdicnst, Topografie, Orga-
nisationspolitik und Schicfien sowie am
53. Jahrestag decr  Sowjctarmee ein

Gelandespiel, in  dessen  Mittelpunkt
drei R109 standen . ..
Wic glicklich waren am 24, Februar

Ausbilder und Teilnchmer, als feierlich
diec Prufungscrgebnisse des Lchrgangs

verkindet wurden und den Besten die
entsprechenden Urkunden iberreicht
werden konnten. Wir schétzen ein, daf
uns dieses Lager um volle 9 Monate
in der Ausbildung vorangebracht
hat. ..
Und nun? Wie soll es weitergehen ?
Im ndchsten Jahr — unser wohlvorbe-
reitetes 2. Kreisausbildungslager, mit
den begcisterten Teilnehmern des 1.
und - mit dem Ziel, dann insgesamt
.70 Kameraden fir acht Tage systema-
tisch in die Ausbildung einzubeziehen”.
Bis dahin lauft innerhalb unserer Sek-
tion und zwischen den Sektionen des
Kreises der sozialistische Wettbewerb —
ausgcerichtet auf das grofie Ziel (siehe
oben).

Edeltraud Garling, DM 3 UB

Scktionsleiter und Mitglied der

Kreisnachrichtenkommission

Hoyerswerda his Cotthus

liche Fragen werden wéhrend der Aus-
bilderschulungen des Bezirks geklart,
alle Detailaufgaben 16sen die verschie-
denen Ausbildungszentren und  Stiitz-
punkte. Dem  Bezirksvorstand bleibt
nur dic Eroffnung und Verabschiedung
der Teilnchmer bei den bedeutenderen
Veranstaltungen.

Ausgangspunkt fir dic jdihrliche Arbeit
ist dic am Ende des Wettkampfjahres
stattfindende Jahresauswertung, zu der
alle Fuchsjdger cingeladen werden.
(Bei der letzten waren 68 anwesend!)
Dort werden dic verschiedenen Grup-

pen, aber auch cinzelne Kameraden
und ihre Ergebnisse  cingeschatzt.
AuBierdem werden dic Zicle fir das

nachste Jahr beraten und die Termine
der verschiedenen Wettkampfe und
Veranstaltungen bekanntgegeben. Dazu
gibt cs noch cin vom Bezirksvorstand
zusammengestelltes Rahmenprogramm
fir das Fuchsjagdtraining. Basierend
auf dieser Grundlage erarbeiten dic
cinzelnen Ausbilder in Zusammenarbeit
mit ihrer Gruppe die Feinplanung.
Kameraden, dic sich keiner Fuchsjagd-
ausbildungsgruppe anschliefen koén-
nen, haben ihren cigenen Trainingsplan
und nchmen an allen Trainingslagern,
Bezirks- und DDR-offenen Wettkamp-
fen teil

Im Bezirksrahmen werden jédhrlich
zwei Trainingslager durchgefuhrt, das
crstc gegen Ende des Winters, das
zweite vor den Meisterschaften. Die
Zcitdauer liegt jeweils bei 10 Tagen
(freitags bis sonntags), wobei beim
zweitenmal die Meisterschaften selbst
cingerechnet sind. Wie es bei so einem
Lehrgang zugcht, soll das Beispiel des
diesjidhrigen Winterlehrgangs verdeut-
lichen, der in Burg (Spreewald) statt-
fand.

Zum  Programm gehorten  vormit-
tags Telegrafieausbildung, nachmittags
praktische Ausbildung, Orientierungs-
lauf, Pecilibungen und natirlich Fuchs-
jagden (insgcsamt etwa 12), meist mit
je drei Fuchsen, die parallel auf 80 m

>

Ausbildung in Hoyerswerda. 11/2 Jahre ist
diese Gruppe schon zusammen. Einmal in der
Woche trifft man sich zu 2 Stunden Ausbildung:
im Winter wird zur einen Hadlfte Telegrafie-,
zur anderen Technikausbildung gemacht. Jetzt
im Sommerhalbjahr spielt sich die Ausbildung
aber meist drauBen ab
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15 neue Kandidaten

In der Grundorganisation der GST in
der Zemag Zeitz verpflichteten sich zu
Ehren des 25.lJahrestages der Griin-
dung der SED 31 Kameraden, durch
ausgezeichnete Leistungen in der vor-
militdrischen Ausbildung sich gut auf
ihren Wehrdienst als Soldaten auf Zeit
vorzubereiten. Diese allseitige Vorbe-
reitung der Jugendlichen auf den
Ehrendienst ist das Ergebnis der ge-
meinsamen Arbeit von FDJ, GST sowie
der staatlichen Leitung des Betriebes
unter Fithrung der Partei. So stehen
auch die Mitglieder der FDJ und der
GST im Wettbewerb an der Spitze.
Ausdruck dafiir sind zwei Silber- und
16 Bronzemedaillen in diesem Wettbe-
werb. Die gut durchdachte politisch-
ideologische Arbeit der FDJ-Aktivs in
der 1. Hundertschaft und in den Zigen
der vormilitdrischen 'Ausbildung festigte
bei 15 Jugendlichen den EntschluB, zu
Ehren des VIII. Parteitages Kandidat der
SED zu werden.

*

Freitaler Nachrichtensportler verpflichte-
ten sich wdhrend einer Wochenend-
schulung, zu Ehren des VIII. Parteitages
der SED sehr gute Ergebnisse in der
Ausbildung und bei der Kreiswehrspar-
takiade zu erreichen.

und 2m arbeiteten und die teilweise
noch in einer bestimmten Reihenfolge
anzulaufen waren. Das schwierige
Spreewilder Gelande gab dem Ganzen
dann noch die richtige Wirze. Jede
Ausbildungsgruppe wertete abends die
Leistungen des Tages aus und legte die
Schwerpunkte, teils individuell fur die
einzelnen Kameradinnen und Kamera-
den fest, wobei schon geldufige Pro-
grammpunkte zugunsten anderer ohne
weiteres fallen gelassen wurden.
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Wichtig ist noch der Hinweis, daf dic
Gruppen jeweils mit ihren eigenen
Ausbildern zusammenarbeiteten, so
daff jedes Mitglied der Ausbildungs-
gruppe entsprechend seinen person-
lichen Gegebenheiten die Zeit optimal
nutzen konnte.

Weiter werden im Bezirksrahmen jéhr-
lich zwei bis drei Fuchsjagden ein-
schliefflich der Bezirksmeisterschaften
durchgefithrt. Die einzelnen Gruppen
absolvieren aufier der speziellen Fuchs-
jagdausbildung  mit  verschiedenen
Trainingsfuchsjagden grundsitzlich
auch die Ausbildung nach Programm.
Erstere findet naturgeméf hauptsach-
lich im Sommerhalbjahr, letztere im
Winterhalbjahr statt. Die Kameradinnen
und Kameraden erhalten die Mdglich-
keit, an DDR-offenen Wettkidmpfen teil-
zunchmen. Dazu werden die Fahrzecuge
der Nachrichtengrundorganisationen ge-
nutzt, zum Teil auch dic Fahrkosten
erstattet.

Von kontinuierlicher Arbeit zeugt auch
die Tatsache, dafi keine Liicke entstand,
nachdem fiinf Ausbilder, darunter so
bekannte  Fuchsjdger wie  Dectlev
Klauck, Gerhard Piater und Dicter
Wartol in diesem Jahr ihren Ehren-
dienst aufnahmen, zu dem sie sich als
Soldat auf Zeit verpflichtet hatten.
Andere Kameraden waren rechtzeitig
zur Ablosung vorbereitet worden.

Ein weiteres Beispiel fir die kontinu-
ierliche Arbeit ist die technische und
personelle  Sicherstellung der ver-
schiedenen Fuchsjagden. Fast alle Aus-
bilder sind Funkamateure, und zu vie-
len anderen Funkamateuren des Be-
zirkes wurden feste Verbindungen
hergestellt, so daff man ecinmal mit
ihnen selbst rechnen kann und sic
aufierdem noch selbstgebaute Technik
fir die Durchfihrung von Wettkdmp-
fen zur Verfiigung stellen. So gab es
denn auch scit langer Zeit in dieser
Hinsicht keine Schwierigkeiten.

Die Empfangertechnik war auch ein
Problem, weniger natiirlich bei den

ménnlichen Fuchsjdgern. Inzwischen
haben aber auch alle Frauen und Mad-
chen ,ihren”  Fuchsjdgdempfénger.
Viele dieser Empfidnger wurden im
Kollektiv zum Teil unter ihrer eigenen
Mitwirkung gebaut, wobei erfahrene
Funkamateure das ,Hintrimmen” be-
sorgten. Ein anderer Teil entstand im
Rahmen von. ,Patenschaften” mit Funk-
amateuren. Materielle Unterstitzung
erhielten die Kameradinnen und Ka-
meraden teilweise von ihren Betrieben,
im Rahmen der Maoglichkeiten auch
vom Bezirksvorstand. Bei den Betrie-
ben ist allerdings die Einsicht in den
Nutzen solcher ,Investitionen” nicht
immer vorhanden, so daf§ dann erheb-
liche Uberzeugungsarbeit zu leisten ist.
Das gleiche gilt auch fir gelegentlich
notwendigen Freistellungen.

Andere Sorgen hat man in Cottbus aber
auch noch. Von verschiedenen DDR-
offenen Wettkdmpfen (Suhl, Oberhof,
Wismut) liegen immer noch keine voll-
stindigen Ergebnislisten vor. Das
macht Schwierigkeiten bei der Beurtei-
lung der einzelnen Kameraden, Ein-
lragungen im Lcistungsbuch konnen
nicht vorgenommen werden, die er-
reichten Punkte fiir das FDJM und die
Klassifizierung sind nicht bekannt.
Deshalb der Appell an alle Veranstal-
ter: Eine Fuchsjagd ist erst dann be-
endet, wenn jedem Wettkimpfer dic
von ihm erreichte Leistung bescheinigt
wurde und wenn alle ausgeschriebenen
Urkunden, Pokale und Ehrenpreise im
Besitz des Eigentiimers sind! Verstofie
gegen diese ecinfachste Regel schaden
dem Ansehen der Organisation.

Abschliefend zuriick zum Anfang, um
den Kreis zu schliefen. Es soll kurz
gezeigt werden, wic die Hoyerswer-
dacr ihre Fuchsjagd organisierten: Der
gesamte Zeitraum vom Vorschlag bis
zum Termin des Wettkampfes umfafte
zwei Monate. Es wurde eine Arbeits-
gruppe aus flinf Kameraden des Kreis-
ausbildungszentrums gcbildet und ein
Mafinahmeplan in Form einer Liste der
zu erledigenden Arbciten aufgestellt.
Die Aufgaben wurden verteilt, und der
Leiter der Arbeitsgruppe kontrollierte
regelméfig die Erfiillung der einzel-
nen Punkte. Die ersten Mafinahmen
waren z.B.: Festlegung des Termins,
Erarbeitung der Ausschreibung, Wahl
des Gelidndes und Beschaffung der
Karten fir dieses Gelande. Als Kampf-
richter wurden Kameraden der Lauf-
bahnausbildung aus  verschiedenen
Grundorganisationen gewonnen, die
einzelnen Fuchsbesatzungen kamen in
bewahrter Weise aus den Reihen der
Funkamatcure. Flr einige weitere Auf-
gaben (z. B. beim Schiefien) wurde mit
anderen Sportarten kooperiert, BTO

Einer der groBten Erfolge der Lorenz-Zwillinge
aus Hoyerswerda waren ihr 1. und 2, Platz bei
der Wehrspartakiade 1970
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Meisterschaften der DDR im Nachrichtensport

Nur noch wenige Wochen, und dic be-
sten Nachrichtensportler der GST wer-
den sich auf Fahrt begeben. Das Ziel

ihrer Reise heift Auerbach, der im
schénen Vogtland gclegene Austra-
gungsort der diesjdhrigen Meister-

schaften der DDR im Nachrichtensport.
In ihrem Reiscgepéck befindet sich die
Verpflichtung, im faircn Wettstreit um
Hochstleistungen zu kampfen und ihre
Bezirksorganisation chrenvoll zu ver-
treten. Dabei werden sic eindrucksvoll
ihre Bereitschaft und Lcistungsfihig-
keit zum Schutz und zur Starkung
unscres sozialistischen Vaterlandes de-
monstricren.

Entsprechend  der
Veranstalters werden
crmittelt:
1. ,Meister der DDR im Fernschreib-
mchrkampf” in den Klassen:
— weibliche Jugend
— Fraucn
(W]) 14 - 18 Jahre
( F) tber 18 Jahre
2. ,Meister der DDR im Fuchsjagd-
mehrkampf” in den Klassen:
— weibliche Jugend
— Frauen
(W]) 14 - 18 Jahre
( F) dber 18 Jahre
— mannliche Jugend
- Maénncer
(MJ) 14 - 18 Jahre
(M) iber 18 Jahre
Dic Wertung erfolgt fir das 80-m-
und 2-m-Band.
3. .Bester Bezirk im Nachrichtensport”

Ausschreibung  des
in diecsem Jahr

Hier eine Vorschau auf das Programm
fir den Zeitraum vom 22.-24. Juli 1971:

Donnerstag, 22. Juli

Am Abend des Anrcisctages werden
alle Teilnehmer zur feicrlichen Eroff-
nung auf dem Friedensplatz im Zen-
trum der Stadt antrcten.

Eingeleitet wird dic Erdffnung mit
einem kurzen Marsch aller Bezirks-
delegationen durch dic Innenstadt. Vor
der Bevolkerung des Kreiscs Auerbach
und zahlreichen Gisten werden die
Nachrichtensportler = das Wettkampf-
geldbnis ablegen.

Vor Beginn des offiziellen Eroffnungs-
appells wird gemeinsam mit den
Freunden der FDJ ein intercssantes
Programm tber dic Tétigkeit von GST
und FDJ geboten.

Freitag, 23. Juli
Frithzeitig beginnen die Wettkampfe
im Fernschreib- und Fuchsjagdmehr-

kampf.
Wahrend die Fernschreiberinnen ihre
Wettkampfstitte gewissermafien vor

der ,Haustiir” haben, missen die
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Fuchsjdgerinnen und Fuchsjager zu-
ndchst cinc kurze Fahrt zu dem sid-
Ostlich. der Stadt gclegenen Golschtal
unternchmen. Hier wird der Wett-
kampf im 80-m-Band ausgctragen.

In unmittelbarer Nahe des Fuchsjagd-
geldndes findet auch das fiir alle Wett-
kdmpfer obligatorische KK-Schiefien
und Handgranatcnwerfen statt.

Sonnabend, 24. Juli

Wahrend dic Fernschreiberinnen im
wesentlichen  die  Wettkampftatigkeit
abgeschlossen haben, begeben sich im
Golschtal die 2-m-Spezialisten auf dic
Suche nach verborgenen Fichsen.

Am Abend werden sich noch einmal
alle Tcilnehmer der Meisterschaften im
grofien Saal des Klubhauses der Werk-
titigen zusammenfinden, um die Meci-
ster und Plazierten zu cehren.

Der Tag klingt aus mit einem gesclli-
gen  Beisammenscin bei Musik  und
Tanz.

Einige Bemerkungen zum Inhalt und
Ablauf der Wettkdmpfe. Dic Wett-
kdmpfe werden entsprechend den
Wettkampfbedingungen der  Global-
ausschreibungen des Zentralvorstandes
der GST fir den Fernschreib- und
Fuchsjagdmchrkampf ausgerichtet.

Da dic Wettkampfbestimmungen ge-
geniliber dem Vorjahr ctwas verandert
wurden, sci noch auf einige Besonder-
heiten hingewicsen:

In dicsem Jahr wird beim Fernschreib-
mechrkampf ncben der Mannschafts-
wertung cinc zusétzliche Einzelwertung
durchgeftthrt. Das  entspricht dem
Wunsch vicler Kameradinnen, auch die
individuelle Leistung des Wettkdmpfers
zu bewerten.

Beim Fuchsjagdmchrkampf werden die
Ergcbnissc der zwei  bestplazierten
Wettkampfer einer Bezirksvertretung
in der jeweiligen Klasse fiir eine zu-
sitzlichc Mannschaftswertung heran-
gezogen.

Zur Mecisterschaft der DDR  werden
Mannschaften delegiert, die aus den
leistungsstdrksten Einzelwettkdmpfern
zusammengestellt werden konnen. Das
bedeutet, dafi z. B. eine Bezirksvertre-
tung im Fernschreibmechrkampf nicht
unbedingt mit der personellen Beset-
zung des ermittelten Bezirksmeisters
identisch scin muS§.

Fiir den Fernschreibmchrkampf ist zu

beachten:

— Der Betriebsdicnst wird entspre-
chend den Regeln der Vorschrift
040/0/006 mit dem Anhang fir die
Fernschreibausbildung in der GST
abgewickelt.

Entsprechende Beispiele, wie sie fir
den Betriebsdienst angewendet wer-
den, sind in der Globalausschreibung
cnthalten.

— Dic bisherige Karcnzzeit entfallt. Die

Wettkdmpferinnen haben in der vor-
gegebenen Limitzeit die Aufgabe zu
erfiillen. Dazu ist von jeder Fern-
schreiberin cin Fernschreiben mit
deutschem Klartext und. cin Fern-
schreiben mit in sich gemischtem
Text zu befoérdern.
Dabcei wird besonders der in sich
gemischte Text hohere Anforderun-
gen an die Schreibfertigkeit stellen.
Fur jede Wettkampferin erfolgt eine
gesonderte Zeitnahme.

Das Leistungsschreiben ist in der ur-
spriinglichen Form crhalten geblieben.
Der Fuchsjagdmchrkampf besteht aus
den Teildisziplinen:

-~ Suchen der Fuchse,

— Standortbestimmung der Fichse auf
der Karte durch Peilungen am Peil-
und Startplatz,

— KK-Schiefien,

— Handgranatenwurf,

— Hangeln uber cin Scil (nur fir mann-
liche Teilnchmer).

Voraussetzungen fir cinc gute Plazic-

rung schafft sich, wer bereits beim

Pcilen am Pecil- und Startplatz schnell

und exakt handelt.

An diescr Stelle sei auch auf die ver-

anderten Bedingungen flir das KK-

Schiefen und den Handgranatenwurf

verwiesen, die fir den Fernschreib-

und Fuchsjagdmchrkampf gleicherma-
fen gelten:

Geschossen wird mit KK-Gewehr (offe-

nes Visier) auf einc Scheibe mit einem

Spicgeldurchmesser von 11 cm. Die

Anschlagsart ist liegend freihandig, die

Entfernung betragt 50 m. Jeder Wett-

kampfer hat 3 Probe- und 10 Wer-

tungsschisse (Einzelfcuer).

Beim Handgranatenwurf ist innerhalb

ciner Trasse einc festgclegte Mindest-

entfernung zu errcichen:

Klasse WJ 20m Klassc MJ 30 m
Klasse F 25m Klasse M 35m

Jeder Wettkdmpfer hat 3 Versuche. Ge-
wertet wird der weiteste Wurf. Norm-
uibererfiillung bis zu 10 m tber die fest-
gelegte Mindestentfernung wird durch
Zusatzpunkte belohnt.
Soweit unserc Orientierung auf dic
Meisterschaften im Nachrichtensport.
Nur noch wenige Wochen, und es ist
soweit. Nutzen wir die verbleibende
Zcit zum intensiven Training.
Veranstalter und Gastgeber sind zum
Empfang der Gaste aus allen Teilen der
Republik geristet.

D. Sommer, DM 3TQO

Sektorenleiter
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE

DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS
VERFASST VON W. KOPENHAGEN

,Die Elektronik ist nicmals zuvor in
cinem Krieg so lebhaft in Erscheinung
gctreten, wie hier in Victnam. Es gibt
besonders wichtige Grunde far den
Einsatz der Elcktronik in dicsem Krieg.
Erstens weif man nie, wo dic Front
auftaucht — in cincm klcinen Dorf, in
ciner Hohle, in cincm Berg oder nachts
auf einem Pfad, auf dem Bauern
wenige Stunden zuvor Stroh oder Reis
transportierten. Um jede Hohle und
jeden Baum im Landc zu beobachten
und um feindliche Aktionen schon im
Kcime ersticken zu konnen, benotigt
man ecin umfangreiches, organisicrtes
und kompliziertes Nachrichtensystem.
Das gesamte Geldnde muf3 von Nach-
richtenverbindungen  crfafft  werden.
Der zweite Grund far dic grofic Be-
deutung der Elektronik licegt in der
Art und Weise, wic der Krieg gefuhrt
wird. Kleinere Entscheidungen werden
auf hoherer Ebene gcetroffen als cs in
vergangenen Kricgen tblich war.

Schlicflich muf man wissen, wer der
Fcind ist und wo cr sich befindet.”

Diesc Zeilen schrieb der Stellvertreter
fur Nachrichtenwesen und Elektronik
des Stabschefs decr US-Aggressions-
truppen in Vietnam, Brigadegencral
Walter E. Lotz, in der amerikanischen
Zeitschrift Electronics.!

Er versucht damit den ungchcuren
Einsatz der Amerikancr an Nachrich-
ten-, Funkmef- und anderen clcktroni-
schen Gerdten zu rechtfertigen. Daf
dic cntsprechenden Konzernc am Blut
und an den Trdncen des victnamesi-
schen, kambodschanischen und laoti-
schen, aber auch des cigenen Volkes
riesige Profite einstrcichen — dazu kein
Wort. Daff es mit dem massenweiscn
Einsatz clektronischer Kampfmittel auf
dem Indochina-Kriegsschauplatz des
USA-Imperialismus noch ctwas andercs
auf sich hat, plauderte dic gleiche Zeit-
schrift aus, als sic schricb: ,Dic be-
sondere Lage in Sudostasien verlangt,
dafi gewisse Forschungen und Entwick-
lungen, die woanders nicht moglich
sind, an Ort und Stelle durchgefiihrt
werden.” Und weiter schreibt Electro-
nics, ,...daf diec Ergebnisse der For-
schungs- und Entwicklungsarbeit in
Stidostasien nicht allein auf Thailand
und Sidvietnam beschrankt bleiben.

1 Zitiert nach Elektronisches Jahrbuch 1968, Ber-
lin 1967, Seite 11---12
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Sie wirken sich aus auf dic Forschungs-
zentren in den gesamten Vercinigten
Staaten. Dic hicer geleisteten Forschun-
gen werden nicht nur helfen, den
Victnamkricg zu flihren, sondern sollen
dic Verciniglen Staaten auch auf mili-
tirische Operationen vorberceiten, dic
sic, falls crforderlich, in dhnlichem
Gelande durchfiihren miissen.”

Dicsc  Zcilen stammen  aus  dem
Jahre 1967. Inzwischen weify diec Welt,
welches L, idhnliche Gelande” u.a. ge-
meint war: Die USA haben ihre drek-
kige Aggression auch auf Kambodscha
und Laos ausgedchnl. Dort halfen
ihnen und ihren sudvietnamesischen
Séldnern  aber weder dicse noch dic

Das britische Granatwerfer-Ortungsgerét ,,Green
Archer”. Mit ihm sollen die Stellungen von
feuernden Granatwerfern, riickstoBfreien Ge-
schiitzen oder Panzerbiichsen gefunden werden.
Ahnliche Gerdte entwickelten auch die Ameri-
kaner

viclen anderen Gerite, wic das dic Ver-
nichtung aller Stuatzpunkte durch dic
laotisch¢  Befreciungsarmee im  Marz
1971 bewies. Um ihre koslbaren und
dufierst gcheimen cleklronischen Spio-
nagcegerile in ciner CIA-Basis nicht in
laotische Hinde fallen zu lassen, bom-
bardicrten die  sauberen US-Militars
Mitte Mirz sogar ihren cigenen Stitz-
punkt in der Gegend von Chepone.

Sehen wir uns cinmal kurz die Aus-
rastung ciner amerikanischen mechani-
sicrten Division mit funkelektronischen
Mitteln an. Zur Zeit des 2. Weltkrieges
kam in der USA-Infanterie auf je
32 Mann cinc Funkstation, in der heu-

2 cbenda, Scite 13

FRONT

tigen Mecch.-Div. entfallt dagegen auf
jeden finften Mann ein Funkgerit, das
sind insgesamt ctwa 3 000 Funkstellen,
tiber dic dic Division verfiigt. Diesc
Tatsache zeigt, dafy der Einfihrung von

Nachrichtenmitteln in der US-Armec
cinc grofic Aufmerksamkeit gewidmet
wurde. Das cntspricht der Forderung
fihrender  amecrikanischer  Militars
nach ciner grofen Anzahl von Nach-
richtenkanalen fiar den sofortigen An-
ruf der Tcilnchmer.

Dic amcrikanischc Mcch.-Division ent-
faltet folgende Nachrichtennetze:

Kommandeurssprechfunknetze: Sic dic-
nen zur Fihrung der Bataillone, der
Brigaden, der Divisionsartillerie, sowic
der’ Nachschub- und Versorgungsein-
richtungen der Division. Dazu werden
dic Funkstationcn AN/VRC - 12, — 43
bis 49 (30-76 MHz, maximale Reich-
wcite in der Bewegung 32 km, aus dem
Halt 48 km) benutzt, die in den Haupt-
paramclern ctwa gleiche Werte be-
sitzen. Scit 1967 werden sie mit der
Mchrkanaleinrichtung AN/TCC - 70 ge-
koppcelt, dic auf cinecm Funkkanal bis
zur vier Funkgesprache sichert. Neben
Tragerfrequenzgeraten  werden  auch
immer mchr Richtantennen verwendet.
Funkfernschreibnetze: Ubcer diese sind
der  Gefechtsstand, der Wechselge-
fechtsstand und die Riickwartige Fiih-
rungsgruppe verbunden. Neben andc-
ren Gerdten wird hier die Endstellen-
einrichtung AN/MSG - 29 verwendet,
die bis zu 12 Funkfernschreiblinien be-
dicnen soll.

Funknetz zur Anforderung der Luft-
unterstiitzung und Funknetz der War-
nung: Fur dicsen Zweck werden die
Scender AN/GRC - 19 (1,5--:20 MHz,
maximale Rcichweite in normalem Ge-
lande 80 km) und die Funkempfédnger
AN/GRR - 5 verwendet, die als tber-
altert angeschen werden.

Aufier dieser Vielzahl von Funkstionen
— ein Schitzenzug schleppt struktur-
mifBig clf Funkstellen (1 AN/PRC - 25,
Reichwcite 8 km, 30---76 MHz; 6 AN/
PRC - 6, RW 1,6 km, 47---554 MHz;
4 AN/VRQ - 3) mit sich herum - ver-
figt die Mech.-Division noch tber
zahlrciche Funkmefstationen zum Auf-

finden von Luft- und Bodenzielen
(schiefendc Granatwerfer- oder Rake-
tenstellungen, laufende Menschen
u.d.), Nachtsichtgerate und andere
Mittel.
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So gehoren beispiclsweise zum Bestand
des Aufklarungsbataillons der Division
neben den 200 Funkstellen unterschied-
lichster Art acht Funkmefstationen,
darunter vier Stationen AN/PPS — vier
zum Auffinden beweglicher Erdzicle.
Sehen wir uns diese Station cinmal
etwas naher an: Sie wurde im
Jahre 1956 von der USA-Firma Sperry
Cyroscope Company in Zusammen-
arbeit mit den US-Streitkraften cnt-
wickelt und aufier in der US-Armce
auch in den NATO-Streitkraften Dénc-
marks und der Niederlandc cingefihrt.
Wahrend sich das Gerdt noch in der
Versuchsphase befand, erschicnen in
der Westpresse — wie tiblich — bereits
Lobeshymnen (ber das . kleinste Radar-
gerdat der Welt”. Die Interavia 12/56
vermerkte dazu in ciner ausfiihrlichen
Meldung, das Gerat wiege mit Strom-
crzeugungsaggregat nur  38,5kg  (in
Wirklichkeit in der Sericnausfithrung
aber 52,5kg!) ...und soll von Boden-
truppen im Frontgebict zur Ubcrwa-
chung feindlicher Bewegungen bei
Rauch, Nacht und Nebel cingesctzt

i\

Das ,lautlose”
Flugzeug Lockheed
YO-3A,

mit elektronischen
wAufkldrungsgerdten”
vollgestopft

soll es die Bewegungen
der Freiheitskdmpfer
nachts aus der
Baumwipfelhéhe
uberwachen

Bedic-

tabler Motor-Generator.”  Zur
nung gchoren zwei Soldaten.

Inzwischen ist man mit der Reichweite
und Genauigkeit dicses Gerates nicht
mchr zufrieden. Es soll durch das
AN/TPS-25 (Reichweite 0,45 bis 18,5 km,
Bedicnung vier bis sicben Mann, auf
ausfahrbarem Antcnncenmast, auf LKW
oder SPW monticrt, Mast bis zu
Z0m vom Gerit cntfernt aufstellbar)
crsctzt werden. Daff dic imperialisti-
sche Rustungsindustric, insbesondere
auch nach

dic Elcktronik-Konzerne,

FunkmeBgerdt AN/PPS-4 zur Gefechtsfeldbeobachtung und Erfassung fester und beweglicher

Ziele, eingesetzt in den Kompanien der Landstreitkréfte

werden.”  Dic  Gewichtscinsparungen
waren durch TFortfall des Katoden-
strahlkopfes zu Gunsten einer akusti-
schen Anzeigcanlage moglich gewor-
den. Weiter hicf cs in dem Inscrat:
.Der trommelformige Radarkopf ist
mittels eincs Hebels — dhnlich wic cine
Studiokamera - allseitig schwenkbar.
Sobald der Radarstrahl cin feindliches
Flugzeug odcr mchrere Soldaten mit
Waffen erfafit hat, ertént im Kopfhérer
des Beobachters cin Signal, das - im
Zusammenhang mit optischen Rich-
tungszeigen dic Ortung des Zieles nach
Azimut und Hohe gestattet. Die Reich-
weite des mit Fallschirmen abwerfba-
ren Radars von 35cm Durchmesser be-
tragt 5,5km; (wirkliche Werte: krie-
chende Personcn 2,2 km, laufende Per-
sonen 4,4 km ~ W. K.) die Stromversor-
gung ubernimmt ein leicht transpor-
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Beginn der amerikanischen Aggression
gcgen das tapferc Volk Victnams Mor-
genluft witterten, zcigt die Fille der
Meldungen iber clcktronische Neu-
cntwicklungen auf diecsem Gebict in
der westlichen Fachpresse.

So cnthalt allein dic Intcravia Inter-
nationalec Wehrrevue in ihrer Aus-
gabe 5/1966 Meldungen iber acht ncuc
Gerate fur den Komplex ,Entdeckun-
gen des Gegners in der Kampfzone.”
Davon scicn zwei zitiert:

.In Sidvietnam benutztc das US Ma-
rinc Corps unter andercm das Kampf-
zoncniiberwachungsradar AN/TPS-21
der Admiral Corporation mit gutem Er-
folg zur Warnung vor sich aunschlei-
chenden Vietcong, (gemeint sind dic
Kampfer der FNL - W.K)).

Das AN/TPS-21 laft sich mit Fahrzcu-

gen transportieren, mit Fallschirmen
im Operationsgebiet abwerfen oder von
fiinf Mann tragen. Es kann innerhalb
von weniger als 30 Minuten betriebs-
bereit gemacht werden und bendtigt
nur cinen Mann zur Bedicnung. Seine
Reichweite betrdgt maximal 20 km. Das
Radar arbeitet nach dem Impuls -
Doppler — Prinzip (nicht kohirent) auf
dem X-Band und crméglicht auf Grund
der akustischen Ausgangssignale nicht
nur dic Entdeckung sich bewegender
Zicle, sondern auch cine Unterschei-
dung zwischen Einzelpersonen, Grup-
pen, Automobilen und Panzern. Die US-
Army verwendet das ebenfalls von
Admiral stammende AN/TPS-33, das
dem AN/TPS-21 gleicht und nur tber
cinen zusdtzlichen A-Bildschirm fur die
Anzeige verfigt.”

Die zweitc Mcldung, cbenso wie die

oberc und alle anderen nur eine
schlecht gectarnte Werbeanzeige, lau-
tete: ,Ein Handradar zur Erfassung

sich bewegender Ziele entwickelte Ge-
neral Dynamics/Electronics bereits vor
mchr als zwei Jahren. Das Radar arbei-
tet im X-Band ... und crlaubt die Er-
mittlung von Richtung und Entfernung
beweglicher Ziele auf Distanzen Dbis
1000 Mcter sowic (mit geringen Modi-
fikationen) cinc Ubertragung von
Sprechfunksignalen oder cinen Mono-
puls-Betrieb. Fur Sericnmuster kiin-
digte dic Firma damals eine Reduktion
des  Gewichtes auf knapp 2,3 Kilo-
pond und der Langce auf 15 Zentimeter
an. Obgleich die General Dynamics
Corporation offenbar bisher noch kei-
nen Produktionsauftrag crhiclt, setzte
sie dic Entwicklung eines supcrleichten
Handradar fort. Fiur dic US-Army ar-
beitet die Firma gegenwartig an dem
AN/TPS-45, cincm &ufierst  robusten
kleinen und leichten Radar fiir dic Ver-
wendung in der Kampfzone.”

Von den acht Geraten entstammen vier
(verschicdenc!) amerikanischen, drei
britischen Firmen und eins kommt aus
Frankreich.

Im néachsten Heft werden wir noch auf
cinige andere elektronische Gerate ein-
gehen und zeigen, welche Mangel die
.glanzvolle” Techruxk hatte.

Literatur

Vojennij Sarubeshnik Nr. 3/1970
Militartechnik Nr, Z und 8/1968
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DDR-Elektronik mit Spitzenleistungen zum VIII. Parteitag der SED

Die Beteiligung und das Auftreten des Industriezweiges
Rundfunk und Fernsehen der Deutschen Demokratischen
Republik an der Leipziger Frihjahrsmesse 1971 wurden
von vier Aspekten bestimmt: Zundchst ist es die volle Er-
fullung seines auBenwirtschaftlichen Auftrages — RFT-Erzeug-
nisse werden nach mehr als 30 Ldndern exportiert, dann die
Demonstration des Leistungsfortschritts der DDR-Heimelek-
tronik. Weiter ist es die aktive Teilnahme an dem welt-
weiten und fiir diese Branche besonders bedeutungsvollen
Informationsvorganges, den diese Messe insbesondere von
der Elektronik aus gesehen bietet und endlich die Intensi-
vierung der verschiedenartigsten Kontakte und Beziehungen,
zu der Leipzig beste Gelegenheit bietet.

Das alles ist vor dem groBen Hintergrund der breiten
Wettbewerbsbewegung der Werktdtigen des Industriezwei-
ges in Vorbereitung des VIII. Parteitages der SED zu sehen,
in deren Mittelpunkt umfangreiche Leistungsprogramme,
z.B.im VEB Fernsehgerdtewerke StaBfurt und VEB Kombi-
nat Stern-Radio Berlin sowie dem VEB Industrievertrieb
Rundfunk und Fernsehen stehen. Sie erstrecken sich von
der weiteren Optimierung des an sich schon hohen Pro-
duktionsniveaus bis zur Frauen-, Jugend- und Bildungspoli-
tik. Vor allem aber steht die volle Entfaltung der sozialisti-
schen Gemeinschaftsarbeit, die sich librigens in allen Neu-
und Weiterentwicklungen des Industriezweiges zu dieser
Frihjahrsmesse widerspiegelt.

Entsprechend seiner Konzentration auf die gegenwdrtigen
erzeugnis-politischen Schwerpunkte vertritt der Industrie-
zweig das Prinzip der intensiven Ausstellungsform, die
durch eine prdgnante und informationsreiche Darstellung
der Gebrauchswerte und Einsatzméglichkeiten der Gerdte
ihren Akzent erhdlt. So gab er auch in diesem Frithjahr
wieder — via Leipziger Messe — dem internationalen Fach-
handel wertvolle und aktuelle Impulse sowie ausreichende
Dispositionsméglichkeiten.

Mit seinem Angebot von etwa 100 Spitzenerzeugnissen sei-
ner Haupterzeugnisbereiche, darunter 30 Neu- und Weiter-
entwicklungen, sahen sich die 17 Betriebe des Industrie-
zweiges Rundfunk und Fernsehen der Deutschen Demokra-
tischen Republik vom ersten bis zum letzten Messetag einer
iberaus regen und qualifizierten internationalen Nachfrage
gegeniibergestellt. Die kommerzielle Zielstellung des Indu-
striezweiges wurde nicht nur erreicht, sondern in zahlreichen
Positionen sogar lberboten. Der Industriezweig bestdtigte
damit erneut seinen traditionell guten Ruf als Partner des
internationalen Fachhandels, dem er in Leipzig wertvolle
neue Impulse, vor allem im Bereich Hrrundfunk und Phono,
aber auch Fernsehen, vermitteln konnte.

Das lebhafte Messegeschehen im Industriezweig Rundfunk
und Fernsehen hatte seinen Hohepunkt in dem zahlreichen
Besuch von Delegationen fiihrender politischer Persdnlich-
keiten und Industrie-Delegationen aus der DDR, der Volks-
republik Polen, der CSSR und der Volksrepublik Bulgarien.

Wie zu jeder Leipziger Messe beteiligte sich der Industrie-
zweig aktiv am internationalen Informationsverkehr. 112
Journalisten aus 15 europdischen und iiberseeischen L&n-
dern, die etwa 145 namhafte Fachzeitschriften vertreten,
unterrichteten sich im RFT-Trakt des Messehauses , Handels-
hof" Uber den gegenwdartigen Stand und die weiteren Ent-
wicklungstendenzen der DDR-Heimelektronik.

In den ndachsten Tagen bereits treffen die Betriebes des
Industriezweiges ihre Vorbereitungen fiir die Beteiligung an
der Pariser Messe, und in wenigen Wochen nimmt der Indu-
striezweig seine Vorarbeit fir die Leipziger Herbstmesse
(5. bis 12. September 1971) auf.
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Reiseempfdnger ,Stern Elite N"

Der bekannte Reiseempfanger ,Stern Elite” wurde unter
Beibehaltung seiner technischen Daten mit einem Netzteil
ausgeriistet. Diese Losung erhoht seine Gebrauchswert-
cigenschaften, denn durch die Integration des Netzteils in
das Gerat besteht die Moglichkeit, den Empfinger bei
Heimbetrieb ausschliefilich tiber das Netzteil zu betreiben.
Dadurch verringert sich erheblich der bisher notwendige
Batteriebedarf pro Gerdt. Beim Einfithren des Anschluf-
steckers in die Anschlufbuchse werden die cingesetzten
Batterien des Gerdtes automatisch abgeschaltet.

|
¥

Technische Daten:
Wellenbereiche: U-K-M-1L

Stromversorgung: 6 X 1,5V, Typ R 20
bzw. Netzteil 220V, 50 Hz

Ausgangsleistung: 1W

Anschlisse: Netzanschluff 220 V, Aufienlautsprecher,
Autoantennenanschlufy, TB - TA

Abmessungen : 320 mm X 150 mm X 90 mm

Gewicht: etwa 3,7 kp ,

Besonderheiten : automatische UKW-Scharfabstimmung

(abschaltbar), Basisstabilisierung des
UKW-Tuners, getrennte Hohen- und
Tiefenregelung, kurzzeitig schaltbare
Skalenbeleuchtung, eingebautes Netz-
teil.

Hersteller: VEB Kombinat Stern-Radio Berlin

»Transstereo-Perfekt"

Dieses Gerét stellt eine Kombination des Heimempfangers
.Transstereo” mit dem Plattenspieler-Einbauchassis ,Per-
fekt 015” dar. Das Steuergerat ,Transstereo” ist voll-
transistorisiert. Mit seinen 4 Wellenbereichen ist praktisch
das gesamte Senderangebot zu verfolgen. 11 FM- und
7 AM-Kreise ermdglichen einen klaren Empfang. Zuséatz-
lich ist die Kurzwelle von 41...49 m gespreizt. Bei Mittel-
und Langwelle besteht die Moglichkeit der Umschaltung
zwischen eingebauter Ferritantenne und Aufenantenne, Als
besonderen Bedienkomfort verfiigt das Geradt iiber eine
AFC-Taste, die eine automatische Scharfabstimmung im
UKW-Bereich gewadhrleistet. Bei  HF-Stereosendungen
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schaltet sich das Gerat automatisch nach dem Pilottonver-
fahren um und zeigt dies mittels einer Kontrollampe an.
Die elektronisch-optische Anzeige zeigt die Sendcreinstel-
lung an. Das ubersichtliche Bedienfeld dieses Gerétes ent-
halt aufer einem 7teiligen Schiebetastenschalter einc
zusitzliche Netzschaltertaste und Hohen-, Ticfen- und
Lautstarkcregler.

Das Einbauchassis ,Perfckt 015" eignet sich durch raum-
sparende Abmessungen und hervorragende Qualitat
bestens fur diese Kombination. Es ist mit dem Stereo-
Magnetsystem MS 15 SD mit Diamantnadel und Transistor-
Vorverstarker ausgeriistet. Die vier Nenndrchzahlen wer-
den an cinem kombinierten Drehknopf-Knebcel-Schalter,
der gleichzeitig Ein- und Ausschalter des Laufwerkes ist,
eingestellt,

Das Gchause wird vorwiegend in Nuffbaum (mattiert),
aber auch in Esche oder Rister geliefert und laBt einc gute
Anpassung an dic individuelle Einrichtung zu. Das Gerat
wird vervollstandigt durch zwei Boxen, die jewcils mit
einem Kompaktlautsprecher zu 6 VA Ausgangsleistung be-
stickt sind.

Hersteller: VEB Kombinat Stern-Radio Berlin
Kombinatsbetricb Stern-Radio Sonneberg

Heimsuper ,,Apart 6370"” und ,Elegant 6360

Als Heimempfianger der Mittelklasse, dic aber auch ge-
hobenen Anspriichen an Empfangsleistung und Bedien-
komfort gerecht werden, stellen sich ,Apart6370” unrd
,Elegant 6360” vor. Thr Holzgchduse mit den Abmessungen
500 mm X 170 mm X 145 mm ist edclholzfurniert, kaian
auch farbig lackicrt oder scidenmatt geliefert werden. In
Verbindung mit dem leistungsmafig tberdimensionierten
3-W-Lautsprecher ergeben sich gute Wicdergabecigenschat-
ten. Die Geratefront des ,Apart 6370 enthélt in asymme-
trischer Gliederung die Lautsprecherabdeckung mit Lings-
raster und die dbersichtliche Plast-Liniarskala mit dem
Bedicnfeld. Beim ,Elegant 6360 ist die Lautsprecher-
abdeckung als abgesetztes Plast-Kreuzgitter ausgebildet.

Beide Gerate besitzen dic Wellenberciche U, K, M, L. Der
KW-Bereich ist fir das gespreizte 49-m-Europaband ausge-
legt. Die Schaltfunktioncn erfolgen iber cinen 5Steiligen
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Schiebetastenschalter. Aus Grinden des Bedienkomforts ist
ein getrennter Netz-Drehschalter vorhanden. Der Laut-
starkeregler ist gehorrichtig korrigiert. Eine stetig ein-
stellbare Tonblende gestattet die individuelle Wahl des
Klangcharakters. Anschlugmdoglichkeiten fiir Antennen,
TA/TB und Zusatzlautsprecher sind auf der Geréteriickseite
angeordnet. Die cingebaute Ferritantenne ist fir KW, MW
und LW wirksam.

Bestiickt mit 10 Transistoren, 6 Dioden, einem Selen-Stabi-
lisator und eincm Selen-Briickengleichrichter besitzen
,Apart” und ,Elegant” 10 FM- und 6 AM-Kreise. Als Be-
sonderheit ist fir den UKW-Empfang eine automatische.
Scharfabstimmung (AFC) vorhanden. Die AFC-Regel-
spannung wird am symmectrischen Radiodetektor gewon-
nen. Beim AM-Empfang wird der erste ZF-Transistor ab-
wartsgeregelt, Die eisenlose Gegentakt-A-Endstufe liefert
cine Ausgangsleistung von 1,6 VA bei 8 Q Abschlufiimpe-
danz. Die Stromversorgung erfolgt am 220-V-Wechsel-
stromnetz mit einer Leistungsaufnahme von etwa 15 VA.
Auch bei starkem Abweichen der Netzspannung vom Soll-
wert bleibt der Empfénger funktionstiichtig.

Der Innenaufbau gliedert sich mechanisch in das Nettzeil
und das cigentliche Chassis. In diesem ist die Leiterplatte
als tragendes Teil fiir Verbindungsclemente und Seitenteile
ausgebildet. Durch diesen Aufbau ergeben sich gute
Scrvicemoglichkeiten.

Hersteller: VEB Kombinat Stern-Radio Berlin
Kombinatsbetricb Stern-Radio Sonneberg

Plattenspieler ,Rubin 223" und ,,Rubin 216"

Dic Geriite ,Rubin 223" und ,Rubin 216" sind Plattenspicler
der Mittelklasse, wobei letzteres durchaus der oberen
Mitlelklasse zuzuordnen ist. Sic sind als Nachfolgetypen
des , Ferfekt 206” und , Perfekt 215" zu belrachten.

LRubin 223 ist cin Zargengeréit, bestiickt mit dem Chassis
.Rubin 023”. Erstmalig wird hicr bei einem Zittauer Gerat
als Staubschutzkappe cinc glasklarc Polystyrolhaube ver-
wendet, dic mittels Plastescharnicren am Zargengehause
befestigt ist, wihrend des Abspiclvorganges hochgeklappt
und in dieser Lage durch cine Stiitze arreticrt werden kann.
Das Geriit ist mit federnden Fufien versehen, die cinc aus-
geczeichnete Trittschalldampfung gewahrleisten. Das Chas-
sis ist cine Vollblechkonstruktion und besteht aus der alle
Funktionsteile tragenden Aufbauplatine und ciner lackier-
ten Abdeckplatine.

Als Motor wird cin Asynchronmotor verwendet, der infolge
ciner schr wcichen zentralen Gummiaufhangung sehr gute
Geriteparameter garantiert. Das Drchmoment wird tber
cin Gummircibrad auf den Innenrand des aus Stahlblech
gczogencn Plattentellers tibertragen, dessen polyamid-
geddmpfte Kugelzapfenlagerung einen  gerauscharmen
Lauf gewdhrleistet. Die Drchzahlumschaltung (16, 33, 45
und 78 U/min) erfolgt mechanisch. Der eingcbaute, dufierst
reibungsarme, stcigerungsabhangige Endabschalter ermog-
licht es, Abtastsysteme mit Auflagekraften um 3 p einzu-
setzen und die Schallplatten trotz' funktionstiichtiger End-
abschaltung einwandfrei abzutastcn. Als Tragarm wurde
ecin mittels Gegengewicht ausbalancierter Rohrtragarm
cingesetzt, dessen vertikales Kugellager und horizontales
Spitzenlager geringe Reibungskrifte in beiden Ebenen
garanticren. Er ist mit dem neuen Stereco-Kristallabtast-
system KS 23 SD bestiickt, das sich gegeniiber dem System
KSS 0163 besonders durch  verbesserte Ubertragungs-
cigenschaften auszeichnet und mit einer Auflagekraft von
3,5p betrieben wird. Als Absenkhilfe fir den Tragarm
dient eine Absenkeinrichtung, die es gestattet, iiber einen
griffginstig gestalteten Betdtigungshebel den Diamanten
feinfiihlig auf dic Platte aufzusetzen.
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~Rubin 216 ist ebenfalls ein Zargengerdt, das mit dem
Chassis ,Rubin 016“ bestiickt ist. Es unterscheidet sich in
seinem mechanischen Aufbau nur unwesentlich vom
,Rubin 23, Aufierlich fallt jedoch der grofie Plattenteller
mit einem Durchmesser von 260 mm auf, der durch sein
grofieres Tragheitsmoment bei gleichem Antriebsprinzip
die Gleichlaufschwankungen reduziert und der Schallplatte
eine sichere Auflage gibt, so daf Eigenschwingungen der
Platte wahrend des Abspielvorgangs vermieden werden.

Als Abtastsystem wird hier das MS 16 SD eingesctzt, das
gegeniiber dem MS 15SD cine doppelt so grofic Nach-
giebigkeit hat. Damit ist es moglich, dic Platten schonender
abzutasten und vor allem die Wiedergabequalitdt der Tie-
fen zu verbessern. Dem System nachgeschaltet ist der
transistorisierte Entzerrer-Vorverstirker, der vor allem
eine bessere Ubertragungskennlinie garantiert.

Technische Daten Rubin 223 Rubin 216
Drehzahltoleranz + 2,2%, bei 33, 45, 78 U/min

-+ 2,59, bei 16 U/min
Gleichlauf-

schwankungen = 0,25Y, bei 33, 45, 78 U/min
< 0,359, bei 16 U/min

Rumpel-Fremd-

spannungsabstand Sjin == 32dB Sjin = 32dB

Rumpel-Gerausch-

spannungsabstand S =53dB S = 54 dB

Fremdspannungs-

abstand B > 50dB B > 45dB

Ubertragungsbereich  System KS 23 System MS 16 SD
20 Hz- - -18 kHz 80 Hz---16 kHz
+ 6dB + 4dB

Ubersprechdimpfung bei 1 kHz

a=22dB

Empfohlene

Auflagekraft FA=35p FA=2--3p

Masse der Gerite 54 kg 6,6 kg

Abmessungen 386 mm < 286 mm X 154 mm

Hersteller: VEB Kombinat Stern-Radio Berlin
Betrieb Funkwerk Zittau

Plattenspieler ,ZIPHONA SCLID 223

,ZIPHONA SOLID 223” im lackierten Zargengehduse ist ein
universell einsetzbares Gerat. Mit seinen vier Plattenteller-
Drehzahlen ist es zum Abspieien aller ublichen Schallplat-
ten gceignet. Man kann Schallfolien gcnau so gut wie
30-cm-Langspieclplatten abtasten. Das neuentwickelte Stereo-
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Kristallabtastsystem KS 23 vom Kombinatsbetrieb Elektro-
akustik Leipzig ermdoglicht auf Grund seiner geringen Ab-
messungen die Konstruktion eines schlanken Rohrton-
armes. Durch die Verwendung federnder Fiifie erreicht das
Laufwerk eine ausgezeichnete Trittschalldampfung. Der
Plattenteller wird mittels eines Guminireibrades von einem
Asynchronmotor angctrieben. Das Gerét schaltet nach dem
Abspielen einer Schallplatte automatisch ab und kuppelt
das Reibrad aus. Deshalb bendtigt das Gerét keine O-Stel-
lung bei der Drchzahleinstellung.

Zur Komplettierung des ,ZIPHONA SOLID 223“ steht der
gestalterisch passende Monoverstarker ,ZIPHONA SEPA-
RAT” zur Verfigung. Beide Gerite ergeben eine anspre-
chende Phono-Kombination.

Technische Daten:

Netzspannung: 110---127/220 V umlotbar

Netzfrequenz: 50 Hz
Leistungsaufnahme: etwa 8 VA
Nenndrchzahlen

des Plattentellers: 16, 33, 45, 78
Gleichlauf-

schwankungen : 0,3%,

Rumpel-Gerédusch-

spannungsabstand : 50 dB
Ubertragungsbereich

mit Abtastsystem KS23: 20 Hz---18kHz, + 6dB
Auflagcekraft

der Abtastnadel: 4p

Abmessungen : 318 mm X 223 mm X 135 mm

Hersteller: VEB Kombinat Stern-Radio Berlin
Betricb Funkwerk Zittau

*

Die Firma K. Ehrlich, Pirna, hat eine neue Typenreihe
von Schallplatten-Abspielgeraten entwickelt, die siamtlich
mit dem neuen automatischen Sterco-Laufwerk 2 TL 311
ausgeristet sind und sich durch besonders flache Bau-
weise auszeichnen. Das Laufwerk mit dem neuentwickel-

* ten Stereo-Kristallabtastsystemy KS 23 gestattet das auto-

matischc  Abspielen aller handelsiblichen Stereo- und
Mikrorillenplatten. ,FAVORIT automatik” ist ein Abspiel-
gerit in Edelholzzarge zur Ergidnzung von Rundfunk-
empfangern bzw. NF-Verstirkern. ,ARGUMENT automatik”
enthalt als Koffergerat einen Mono-Wiedergabeverstarker.
~HARMONIE automatik” bildet eine komplette Heim-
Stereoanlage, wobei Laufwerk und Verstirker unabhangig
voneinander betrieben werden konnen.
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Kurznachrichten

Einen 200-Millionen-M-Vertrag iber die
Lieferung von Anlagen und Gerdten
der RFT-Nachrichtenelektronik verein-
barten auf der Leipziger Frithjahrsmesse
1971 der Volkseigene AufBlenhandelsbe-
trieb Elektrotechnik Export-Import und
das sowjetische AuBenhandelsunterneh-
men Maschpriborintorg. % Hauptvorha-
ben des Postmuseums Berlin im 13. Jahr
seiner neuen Wirkungsperiode ist die
Umgestaltung der Dauerausstellung,
wobei mit der Funkabteilung begonnen
wird. > Etwa 600 Millionen Einzelinfor-
mationen enthalten die Wohnungs-, Ge-
bdude- und Haushaltslisten der DDR-
Zdhlung, die in einer zentralen Signier-
stelle in Leipzig fir die elektronische
Auswertung vorbereitet werden. % Die
UdSSR und die VAR haben in Kairo
eine Vereinbarung lberdielieferungvon
sowjetischen Ausriistungen fiir die Elek-
trifizierung der ldndlichen dgyptischen

Aus Industrie und Wissenschaft

Ein einzigortiges Radioteleskop wurde
in der Nadhe von Charkow in Betrieb
genommen. Wie ein riesiges Landezei-
chen heben sich die iiber 2000 Anten-
nen vom ukrainischen Boden ab. 1800 m
in der Ldnge und 1600 m in der Breite
bildet die T-férmige Anlage ein elek-
trisches Empfangsfeld mit einer Fldache
von 150 000 m”. Die Anlage soll neben
vielen praktischen Aufgaben fiir die
Erforschung des Dekameter-Wellenbe-
reiches auch die allerdltesten Stern-
quellen, die von der Erde am weitesten
entfernt sind (bis zu 10 Milliarden
Lichtjahre), ergrinden. Mit Hilfe des
neuen Radioteleskops hoffen die so-
wjetischen Gelehrten, auch einer der
aufregendsten Geheimnisse der Natur,
die Entstehung und Entwicklung von
Sternensystemen zu liften.

Gegenwdrtig z&hlt man in der VR Un-
garn iiber 1,6 Millionen Besitzer von
Fernsehempidngern. Das Rundfunk-
und Fernsehgerdtewerk von Székesfe-
hérvar hat die Produktion neuer moder-
ner Fernsehgerite aufgenommen, dar-
unter befindet sich auch ein Farbfern-
sehempfdanger.

Auf der Leipziger Friihjahrsmesse 1971

Aktuelle Grafik

In den vergangenen fiinf Jahren erhéhte sich die indu-
strielle Warenproduktion unserer Republik um 37 Prozent.
Gleichzeitig hat sich eine gewaltige Verénderung der Pro-
duktionsstruktur vollzogen. Das zeigt sich in der vorrangi-
gen Erhéhung der Produktion jener Erzeugnisse, Betriebe
und Zweige, die fir die Meisterung der wissenschaftlich-
technischen Revolution und fir eine hohe volkswirtschaft-
liche Effektivitét von besonderer Bedeutung sind. So er-
reichte die Elektrotechnik, die Elektronik und der wissen-
schaftliche Gerétebau mit einem Produktionszuwachs von
58 Prozent das hochste Entwicklungstempo von allen Indu-
striebereichen. (Nach Ausfiihrungen des Gen. W. Stoph auf

der 14.Tagung des ZK der SED.)
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Gebiete unterzeichnet. > Erfolgreich
erprobt wurde ein elektronisches Ge-
rét, mit dem kiinftig die Bewdsserungs-
systeme des Gebiets Buchara elektro-
nisch reguliert werden. % Radio Moskau
sendet tdglich 200 Stunden Auslands-
programme in 70 Sprachen der Vélker
der Erde; als erstes Auslandsprogramm
wurde im Oktober 129 das deutschspra-
chige Programm begonnen. % Spezial-
waffen fiir Tierfanger werden im Waf-
fenwerk Brno hergestellt. In die nar-
kotisierenden Geschosse ist ein Minia-
tursender eingebaut, so daB mit des-
sen Hilfe das bet&ubte GroBwild schnell
aufgefunden werden kann. > Ein Pro-
grammier- und Ausbildungszentium cus
der DDR ist in Pruszkow bei Warschau
erdffnet worden. Das Zentrum dient der
Ausbildung fir die Arbeit mit nume-
risch gesteuerten Maschinen aus der
DDR.

zeigte die japanische Firma SHARP,
Osaka, mit dem ,Micro Compet" die
kleinste Elektronik-Rechenmaschine der
Welt. Der Rechner fur Addition, Sub-
traktion, Multiplikation und Division
mit einer Kapazitat von 8 Stellen hat
die Abmessungen Breite: 135 mm, Héhe:
72 mm, Tiefe: 247 mm und eine Masse
von 1,65kg. Bestickt ist das Gerat mit
5 Transistoren, 2 integrierten Schaltun-
gen, 3 Modulen, 11 Dioden und 4 ELSI.
Als ELSI (Extra-Large-Scale-Integration)
werden Schaltkreise mit extrem hoher
Integration bezeichnet. Auf einer Fla-
che von nur 3 mm? werden 1875 Schalt-
funktionen realisiert!

Die Honeywell GmbH zeigte auf der
LFM 1971 u. a. cuch Tastenschalter mit
eingebautem integriertem Schaltkreis.
Aul 1 mm? Flache befinden sich Hallge-
nerator, Schmitt-Trigger und Verstarker.
Ein kontaktloses, prell- und verschleiB3-
freies Schalten wird damit gewdahrlei-
stet. Mit BetGtigen des Permanentma-
gnetstéBels steigt die Hallspannung
mit dem Magnetfeld an. Bei Erreichen
des Schwellwerles des Schmitt-Triggers
kippt die Ausgangsspannung von einem
bindren Zustand in den anderen.

gesomten industriell

—Entwicklung der Industriepreduktion 1966 bis1970in der DDR

Chemieonlogenbou 19%

Feirmechonik/Optik 61%

londmosdiinenbou 61%

Duchschnittilcher Zuwachs der
llenWarenproduktion
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UdSSR-Elektronikentwickiung

Wiadimir lijitsch Lenin sah mit Weitblick
jene grondiose wissenschaftiich-techni-
sche Revolution voraus, die heute die
Welt umgestaitet. Schon in den ersten
Jahren der Sowjeimacht wies Lenin auf
die grofle Bedeutung der Funktechnik
und Elektronik hin. Im wissenschaftlich-
techinischen Fortschritt unserer Tage ge-
biihrt der Elektronik ein besonderer
Platz. In Wachstumstempo und in den
Anwendungsbereichen kennt sie nicht
ihresgleichen.

Im Mdrz 1965 wurde die Elektronik in
der UdSSR zum selbsténdigen Wirt-
schaftszweig. Es wurde das Ministerium
fiir elektronische Industrie gegriindet.
In kurzer Frist mufBte dafiir eine wissen-
schattlich-technische und eine Produk-
tionsbasis geschaffen, die Entwicklung
des Zweiges beschleunigt, die Konstruk-
tion und Erzeugung neuer, stindig
komplizierter werdender elektronischer
Gerdte, Baugruppen und Bauelemente
gesichert warden. Das war die Voraus-
setzung fiir ein hohes Entwicklungs-
tempo. Die elektronische Industrie der
UdSSR ist heute unter den Zweigen
des Maschinenbaus einer der stérksten
und am héchsten konzentriert. Seit 1966
wurden 1464 technologische Taktstra-
Ben und Komplexe gebaut und in die
Produktion eingefiihrt, insgesamt <sind
das 133000 Einheiten technologischer
Ausriistungen und Geréte. Die neue
Technik gibt der Entwicklung der elek-
tronischen Industrie der UdSSR einen
mdchtigen Ansporn. In den Direktiven
zum 9. Fiinfjcheplan, beschlossen  auf
dem XXIV. Parteitag der KPdSU, wird
das klar herausgestelit.

I - Uberdurchschnitiliche
Luwadhsraten

Chemiefosemn 100%

Plosten 75%
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Bauanleitung fiir Transistornetzgeriite

S. KRANKE

Fiir Reparaturen und Entwicklung
transistorisierter Gerate ist es uncr-
laglich, eine entsprechende Betriebs-

spannung zur Verfigung zu haben.
Sehr oft sind Koffersuper und andere
Transistorgerdte instandzusetzen, und
der Batteriezustand ld6t zu wiinschen
Gbrig. Beim Aufbau von Versuchs-
schaltungen wird ecine variable Span-
nung benotigt. Leider wurde gerade
dariiber in der einschldgigen Literatur
wenig  veroffentlicht, der Nachbau
nach Industricunterlagen aber ist zu
autwendig fir den Amateur.

Ich habe 3 modcrne Netzgeridte gebaut,
dic an Einfachheit kaum noch zu un-
lerbicten sind. Alle 3 Gerdte wurden in
mchreren Varianten aufgebaut und ge-
testet; die  verdffentlichte  Bauanlei-
tung cnthédlt diec Endergcbnisse, mchr-
wochiger Betricb hat gutc Ergcbnissc
und keinen Ausfall gezeigt. Allerdings
muf§ gesagt werden, dafi dic Dalen
noch nicht an die der Industricgerite
heranrcichen, obwohl sic fir Amatecur-
belange und Reparaturservice gentigen.

Als Aufgaben fir die Entwicklung

standen:

— rcgelbare Ausgangsspannung im Be-
reich aller handelsiiblichen Koffer-
super, Bandgerdte und Transistor-
fernschgerite;

— geringerer Innenwiderstand als der
der Batterien;

— Spannungskonstanz ctwa 4 2°;

Bild 1: Schaltung des Netzteils fir 1---16 V
und 1,2 A mit elektronischer Sicherung

— Belastbarkeit entsprecliend den ge-
nannten Geraten.

Die erreichten Ergcbnisse sind aber
weit besser. Am 16-V/1,2-A-Nctzgerat
seien Funktion und Problemc crliu-
tert.

1. Transformator und Gleichrichter

Als Transformator diente cin handels-
tblicher Heiztrafo 220V/12,5V 2A,
Typ H2M 65 von PGH Trafobau Wal-
denburg; zusatzlich wurde aber cine
Wicklung von 35 Wdg., 0,5-mm-CuL, fur
dic clektronische Sicherung aufge-
bracht: Plalz dafar ist genugend vor-
handen. Dic Ein-Lampe wurde an cine
6,3-V-Anzapfung gelegt. Die folgende
Briickengleichrichterschaltung  (mit 4
gerade vorhandenen GY 112) und dic
darauffolgende Sicbkelle weisen keine
Besonderheiten aut. Als Dioden geni-
gen auch GY 110, Da bei Ausnulzung
der vollen Last von 1,2 A der zuldssige
Diodenstrom tiberschritten wird, ist fur
gute Kihlung zu sorgen. Als Drosscl
benutzt man defekte Bildsperrschwing-
tratos, dic mit 0,5-mm-CuL-Draht voll-
gewickelt werden; man crrcicht damit
ctwa 0,5 H. Eine RC-Sicbung verbiclet
sich von sclbst, da durch den Wider-
stand der Innenwiderstand des gesam-
ten Gerdts crhoht wird und die Aus-
gangsspannung bei Vollast stark ab-
sinkt. Wird beim Nachbau der Netz-
trafo sclbst gewickelt, so sollte eine
statische Abschirmung zwischen Pri-
mar-  und Sckundarwicklung aufge-
bracht werden (Folic oder cine Lage
dianner CuL-Draht).

Technische Daten

Pelasthackeit Tyyax L2 A 6 A
Ausgangsspannuug

Thax 16V 21V
Spannnugskonstanz

bet 410, Netz- RE=NA
sehwanku A1 IR R
Restwelligheit Ugg 1 mV 160 mV
Iinenwiderstand 1,6 Q 0,70
Ausloseszeit der
clektronischen

Sichenimy PRI RTIEY > B0ms
Transfornatoe H2MeH Kern 102 b

primae 220V 290 Wy,
0,67-mm-Cul.
60 Wy,
1.G-nun-Cull
11 Wie,,
0,5-1n-Cull

sekundie znsiitzlich

30 Wiz,
O,8-mm-Cul.

2. Regelteil

Dcr Regelteil bictet keine Besonder-
heiten und ist in der Grundaustithrung
in Fachbuchern beschricben. Er wurde
moglichst cinfach aufgebaut, um den
Nachbau zu ecrleichtern, Als Léangs-
transistor ist cin GD 240, dessen Emit-
terstrom 3,6 A Dbetragen darf, cinge-
sctzt, denn der zulissige Emitterstrom
des Langstransistors soll etwa 3mal so
grofy scin wic der gewiinschte maxi-
male Laststrom (hier 1,2 A). Bei der
Z-Diode muB man beachlen, daf sie
flr cinc geringe Z-Spannung bemes-
sen wird, denn dicse ist gleichzeitig
dic minimal crreichbare Ausgangs-
spannung. Es bLesteht aber auch dic
Moglichkeit, cine zusitzliche Kompen-
sationsspannung zuzufithren, dic gro-
fier als diec Z-Spannung scin soll
(Bild 2). Das aber bLedingt cine zusatz-

R8 339
b5 _ R9:330 [
BY110 113 g v - 5
Si 5y 14 o1 ®2W T4 R12 6C 10f
oA 7000;T 6C 301 | 1,5%
1 24 R6 250 3
R4a Réb Réc Ré4d
1 o 1.16V
51 0,5 05 4, 49q_ 52 _ (Uprss £14mV)
{
4x GY 112 |
|
! fmA) CV)
c1
gild 1 5
o ()
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liche Wicklung auf dem Trafo sowic
zugehorige Gleichrichter und Siebkette.
Daher wurde eine Z-Diode ZA 250/1
verwendet. Wer keine solche hat, kann
jede belicbige Si-Diodc einsetzen; diesc
ist dann in Durchlafrichtung zu polen.
Auch eine Batterie cignet sich an glei-
cher Stelle in der Schaltung. Die
Schwellspannung der Dioden betragt
etwa 1V; dieser Wert ist damit dic
geringstmdgliche Ausgangsspannung.
" Die Konstanz liegt dabei immer noch

um 1 Prozent. Selbst die Z-Diode
ZA 250/1 ist eine solche besonders
ausgemessene Diode. Z-Dioden mit

eincr Spannung unter 5V crhalt man
nur sclten; die genannte Moglichkeit
dient als ,Notlosung”. Zwischen dem
Kollektor des GC101 und Plus liegt
ein  Elektrolytkondensator (50 ;F),
der in Verbindung mit dem 1,2-kQ-
Lastwiderstand zur Siebung dient. Wer
auf die elektronische Sicherung vecr-
zichten will, muff diesen Widerstand
an die negative Seitc des Sicbelkos
(5000 «F) legen. Man sollte auch unter
keinen Umstanden auf den 0,1-1F-Kon-
densator verzichten (Emitter GD 240 -
Basis GC 101). Auf Grund dcr hohen
Verstirkung  besteht  Schwingneigung
der Regelstufe; durch den Koncdensator

kann diese vermiceden werden; dic
Notwendigkeit hat sich Dbei cinigen
Geraten crwiesen. Fur den weniger

erfahrenen Amatcur noch der Hinweis,
dafi Anschluf E des 1-kQ-Potentiome-
ters an Plus kommt.

3. Die elektronische Sicherung

Gerade bei Experimenten oder Repara-
turen geschicht es oft, daf Kuiz-
schlusse cntstehen, die den Langstran-
sistor gefihrden. Dic tblichen Schmelz-
sicherungen schalten zu langsam ab,
so dafi einc elcktronische Sicherung
verwendet wurde. In der Schaltung
nach Bild 1 bilden T5 und T6 (GC 101)
einen Dbistabilen Multivibrator. Im
Normalbetricb ist T6 leitend, T4 ge-
sperrt. T2 im Regelteil crhalt somit
scinc Basisspannung gleichzeitig die
Kollektorspannung von T3 (GC 110)
iber Lampe La2 und R1. Fliefit jetzt
durch Kurzschluf cin zu hoher Strom
iber Widerstand R4a...d, so entstcht
cin hoherer Spannungsabfal!, der an
Basis von T5 gclangt. Diescr beginnt
zu leiten, damit bekommt Basis von T6
keine Spannung mehr, und dieser Tran-
sistor wird gesperrt. Dadurch erhalt
T4 uber R9 und R7 Basisspannung und
offnet. Der hohe Kollektorstrom bringt
La2 zum Leuchten; gleichzeitig tritt
durch die Spannungstcilung La2/In-
nenwiderstand T4 cine Verschiebung
der Kollektorspannung auf positivere
Werte ein, T2 erhalt keine Basisspan-
nung mchr und sperrt somit die Langs-
transistoren T1, T2. Durch Drucken der
Loschtaste Ta wird Kkurzzeitig Basis
von T5 an , -+ “ gclegt und T5 damit ge-
sperrt. Dadurch erhdlt Basis von T6
wicder Spannung, der Anfangszustand
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- 0
Bild 2 I
0 +

wird wiederhergestellt. Sollte nach

Entfernen des Kurzschlusses die Siche-
rung von selbst zuriickschalten, so ist
T5 (GC101) gegen ein Exemplar mit
hohcerer Stromverstarkung (B > 50 aus-
zutauschen. Wird kein optisches Signal
gcbraucht, so kann R1 dirckt an den
Kollcktor von T5 gclegt werden. Zum
Auslosen der clektronischen Sicherung
wird cine Spannung von —300 mV beno-

tigt; daraus crrechnet sich dann der
Lingswiderstand mit
u 0,3\
R = = = 0,25 0.
I 1,2V

Daoraus kann fir jeden gewiinschten
Bereich cin gesondeiter Widerstand bLe-

zur elektron.

Sicherung

—
Bild 3

Bild 2: Zufiihrung der Kompensationsspannung,
die notwendig wird, wenn die Ausgangsspan-
nung bis unter die Z-Spannung einstellbar sein
soll. Die Z-Diode entfailt, der Emitter liegt di-
rekt an ,,O"

Bild 3: Stufenlose Einstellmdglichkeit des Aus-
I6sestroms der elektronischen Sicherung. Evtl.
schaltet man parallel zum Potentiometer noch
einen niederohmigen Widerstand. Die Verbin-
dung A-S entfdllt dann

rechnet werden. Es ist allerdings zu
becachten, daf der Innenwiderstand dcs
Netzgerdts um diesen Wert erhoht
wird. Der parallelliegende Einstellreg-
ler R6 dient zum Ausgleich von Excm-
plarunterschieden und Differcnzen der
Widerstdnde. In Bild 3 ist eine andcre
Variante dargestellt; bei ihr kann der
gewilinschte Ausldsestrom stufenlos cin-
gestellt werden; es ist auch moglich,
das Potentiomecter zu eichen. Ein Nach-
tcil der elektronischen Sicherung be-
stcht darin, daf sie aus eincr geson-
derten Spannungsquelle gespeist wer-
den muB. Die elektronische Sicherung
wurde ohne Anderung in allen gebau-
ten Netzgeraten verwendet. Als Tran-

o

<

(

Bild 4

Bild 4: Leitungsfiihrung der

Leiterplatte fir

die Gleichrichter-, Regel- und die Sicherungs-

schaltung (M 1 : 1)

Bild 5:
Bestiickungsplan
zur Leiterplaite

nach Bild 4
(von der Leiterseite . MC.B*
gesenen!) Bild bereiche

\qf_/
Auslose -

bereiche
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IxASZ17

40mQ
40mQ

40mQ

Si
=7 Bild 6
] H
1,24 Schaltung des
6-A-Netzteils.
220 4 Die elektronische
~ Sicherung wurde nicht
mitgezeichnet.
ST Sie entspricht der von
e a7 Bild 1
Bild 6 (Punkte 1, 2, 31)

sistoren (T5, TG) eignen sich alle pnp-
Typen, deren B > 50 und -1, > 20
mA ist. Wird an Stelle der 2-W-Lampe
eine solche mit geringerem Strom ver-
wendet, so kann man in diesem Fall
cinen kleineren Transistor cinsctzen.

4. Widerstandskombination

Betrachtet man die Widerstandskombi-
nation zwischen Emitter von T1 und
Minus-Buchse, so cntstecht der Ein-
druck, dafi sie die Sache unnédtig kom-
pliziert. Und doch ist sie dauBerst
zweckmadBig. Sie hat 3 Funktionen zu
erfillen:

— Festlegen des  Auslosestroms  der
elektronischen Sicherung fir die 4
Mefibereiche
Ausldsestrom 1,2
(R4a),
Ausldsestrom 0,6
(R4a, b)
Auslésestrom 0,06 A2 R=5Q
(R4a...c),

Auslésestrom 0,006 A & R = 50 Q
(R4a L. d);
R6 dient zur Feincinstellung;

A2 R=025Q

A2R=05Q

— Eichen des Amperemeters
(R5a...d);

- Verringerung des Inncnwiderstands
des Nectzgerats durch den Fortfall
eines zusitzlichen Shunts fiur den
Strommesser.

Wird nur 1 Mef§bereich verwendet, so
kann man auf die Kombination ver-

Bild 7:

Vorderansicht des Netzgerdts fiir 1---16 V1,2 A

zichten. R5a...d gestatten leichtes
Einstellen beim Eichen des Strommes-
sers.

5. Netzteil fiir 6 A

Prinzipiell entspricht dicses Netzgerat
dem vorigen. Der Transformator wur-
de in 6-V-Stufen jeweils mit ciner An-
zapfung verschen, um cin Uberschrei-
ten der zuldssigen maximalen Verlust-
leistung der Langstransistoren zu ver-
mciden. Aus Platzmangel konnten kei-
ne groffen Kihlkorper (etwa K1) ver-
wendet werden; ein zusdtzlicher Luf-
ter wurde eingebaut, den man beim
Benutzen der 12-V-Anzapfung (und
mchr) mit einschaltet. Der Einsatz
starker belastbarer Gleichrichterdioden
und das Parallelschalten von 3 Tran-
sistoren (6 A) sowie einer Drossel M 65,
mit 1,6-mm-Cul vollgewickelt, sind die
duBeren Mcerkmale dieses Gerits. Nicht
verzichtet werden darf auf dic Ge-
genkopplungswiderstinde (40 mQ) in
den Emitterkreisen der Langstransisto-
ren. Mit diesen 1agt sich durch Ver-
schicben der Langstransistor-Arbeits-
punkte der Strom annahernd gleich-
mafig auf die 3 Transistoren verteilen.
Ohne dicse Widerstinde crgab sich
z. B. cine Verteilung des Laststroms
von 0,5; 1,5 und 4 A. Man crkennt, dafy
bereits ein Transistor gefihrdet war,
wéahrend die beiden anderen noch un-
ter ihrer maximalen Verlustlcistung
betrieben wurden. Ein nicht aufier acht
zu lassendes Problem ist der Reststrom.

Bild 8:
1,2 A

Wiirde man Transistoren einsetzen, de-
ren Reststrom sehr hoch liegt, so flosse
trotz ausgelOster elcktronischer Siche-
rung cin betrdchtlicher Strom. Durch
diesen bedingt, erwarmen sich die
Transistoren, und der Reststrom stcigt
rapid an, bis die Transistoren zer-
stort werden. Ich habe nach Erwaér-
mung Reststrome bis zu 6 A gemes-
sen (!): sofortiges Ausschalten und
Abktihlen konnte die Transistoren vor
dem ,Sterben” bewahren.

Aus diesem Grund waren folgende
Transistoren ungceignet:

2N 1146 Ioko = 7Z0mA
5NU 74 Ioo = 100 mA
7ZNU 74 Icko = 80mA
gut dagegen eignen sich:
ASZ 17 N0y 0,8 mA
ASZ 18 Lo = 1,0mA
ASZ 1017 A 0,92 mA
ASZ 1018 Icko = 2,0mA
GD 240 I¢ o) = 0,9 mA

Es handelt sich um von mir beim ein-
zelnen Exemplar crmittelte Werte.
Konstruktiv gibt es kaum etwas zu cr-
lautern, der Aufbau ist vollig unkri-
tisch und in gedruckter Schaltung aus-
gefiithrt. Als Frontplatte wurde cine
gravierte graue PVC-Plattc benutzt.
Zusammengchorende  Bedienelemente
sind gleichfarbig ausgelegt. Das Ge-
hduse besteht aus 1-mm-Blech, die
Riuckwand zur besseren Kithlung nur
aus Gaze. Die Bilder zeigen weitcre
Einzclhciten.

Bauelementeseite der Leiterplatte des Netzgerdts fiir 1--:16 V/
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Konstruktion eines Elektronenblitzgeriites

H. TSCHIEDEL

Der Amateur geht beim Sclbstbau elek-
tronischer Gerate von bestimmten Kri-
terien aus. Wahrend hinsichtlich der
technischen Funktion und Sicherheit
keine Kompromisse eingegangen wer-
den, sucht er cin Optimum an Kosten,
Wirtschaftlichkeit und &duficrer Gestal-
tung seiner Arbciten. Diesc Uberlegun-
gen gelten auch beim Eigenbau cines
transistorisicrten Elektronenblitzge-
rats.

Bauelemente und Kosten

Kostenbestimmende Teile cines solchen
Gerats waren bisher Batteric und Tran-
sistoren. Der Amateur wird versuchen,
preisgunstige, aber auch lecistungsfa-
hige Batterien und sogcnannte Bastel-
transistoren zu verwenden. Als Batte-
rien bieten sich die gasdichten Rulag-
Blciakkus (2V/0,5Ah) an. Sic kosten
nicht viel, lassen sich nachladen und
sind in diesem Fall den von der In-
dustric verwendeten NC-Akkus fast
gleichwertig. Bei Beachtung bestimmter
Bedingungen lassen sich auch Bastel-
transistoren cinsetzen. Blitzrohre und
Blitzkondensator miissen von indu-
striell gefertigten Geriten wbernom-
men werden. Einschlieflich der sonsti-
gen Teile belaufen sich dic Kosten auf
etwa 25 Prozent cines Industricgerits.
Allerdings wird dieser Vorteil durch
eine langerc Blitzfolgezeit (ungefédhr
125, bei Industriegerdten ctwa 8's) und
cinc geringerc Zahl von Blitzen jc Bat-
terieladung (max. 50) erkauft. In scinen
Abmessungen kann man das Gerit
nahezu auf dic Grofie des ,Minitron”
bringen.

Prinzip der Schaltung

Dic Schaltung cines Elektronenblitzge-

rats 1aft sich in folgende Funktionsbe-

reiche aufgliedern:

~ Transverter (cinschlicfflich Batteric
und Blitzkondecnsator),

— Nachladeautomatik,

~ Blitzerzeugung (Blitzrohre, Ziindung,
Bereitschaftsanzcige).

Der Transverter erzeugt aus der nied-
rigen Batteriespannung (6V) dic zur
Auslésung  eines Blitzes notwendige
Gleichspannung von 500V. Von dcn
Transverterarten (Sperrwandler, Durch-
lautwandler, Gegentaktwandler) ist der
Sperrwandler fir ein Amateurblitzge-
rat am vorteilhaftesten. Er zeichnet
sich durch hohen Wirkungsgrad und
geringen Bauelementeaufwand aus.

Die Nachladeautomatik erfallt 2 Auf-
gaben. Sie halt wéhrend der Bereit-
schaftszeit (wdhrend des Wartens auf
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1
Wq
T2 B W
N 3
Wy
8ild 1
T1
Wy
i
i
"
T2, XD1| w,
Bild 2
Bild 1: Transverterabschaltung durch Unterbre-
chung der Riickkopplung mittels T2
Bild 2: Transverterabschaltung durch  Kurz-
schluB der Riickkopplung mittels T2

cinen glinstigen Zcitpunkt zum Foto-
graficren) dic Spannung am Blitzkon-
densator konstant. Diese Spannungs-
konstanz ist Voraussctzung fiir eincn
konstanten Lichtstrom zum Objckt und
damit ftir die richtige Belichtung.
Gleichzeitig schont die Nachladcauto-
matik dic Batteric, denn in den Lade-

pausen wird kein Batteriestrom ent-
nommen. Wichtig ist ein sicheres Funk-
tionicren diescr Automatik, da sonst
bei Einsatz eines Sperrwandlers die
Spannung am Blitzkondensator hoch-
lauft.

Dic Nachladcautomatik schaltet den
Transverter beim Errcichen der Blitz-
spannung am Blitzkondensator ab. Das
erfolgt durch Unterbrechung oder
Kurzschluf der RickKopplungsspule.
Die Verwendung von Relais fiir diesen
Zweck ist fir den Amatcur aus den ein-
gangs aufgezihlten Grinden undiskuta-
bel. Elektronisch lagt sich das Problem
cleganter 10sen, wobei cine Unterbre-
chung der Rickkopplungsspule (Bild 1)
sicherer funktioniert als cin Kurz-
schluf3, der nic vollstandig sein kann
(Bild 2). Ausschaltkriterium fiar den
Transverter nach Bild1 ist der ge-
sperrte Transistor T1; scin Kollektor-
reststrom reicht nicht aus, um T1
durchzustcuern. In der Schaltung nach
Bild 2 (und ahnlich funktionierenden)
wird T2 leitend und stellt zusammen
mit der in Sperrichtung gepolten Diode
den Kurzschluf dar. Da aber die Rest-
spannung an T2 niemals 0 wird, kann
dic zum sicheren Abschalten des Trans-
verters  erforderliche niedrige Rest-
spannung nicht immer crreicht wer-
den.
Dic

Blitzerzcugung ist unproblema-

tisch. Die Bercitschaftsanzcige (durch
cine Glimmlampe) dient gleichzeitig
zur Anstcucrung der Nachladeautoma-
tik. Durch dicsc Doppclfunktion wer-
den Bauelemente cingespart.

Bild 3:

Schaltung des
Elektronenblitzgerdts.
Trafo 1:
Ferritschalerkern

30 mm > 19 mm

ohne Luftspalt,

A, = 2200 nH'Wdg.”;
wil: 16 Wdg.,
0,7-mm-Cul,

w:2 12 Wdg.,
0,25-mm-Cul,

w3: 450 Wdg.,
0,15-mm-Cul

Bild 3
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Schaltungsbeschreibung

Bild 3 zcigt die komplette Schaltung
des Gerdts. Es hat folgende Arbeits-
weise. Bei ungeladenem Blitzkonden-
sator C2 schwingt der Wandler schwer
an, da C2 praktisch einen Kurzschluf
bildet. Deshalb wird nach dem Ein-
schalten des Gerats uber die Starttaste
Tal und R2-w2 negatives Potential
an die Basis von T1 gelegt. Damit ist
T1 angesteuert; sein Kollektorstrom
wachst. Bei richtiger Polung von wil
und w2 erhoht sich die Steuerspannung
von T1 noch um den in w2 induzier-
ten Betrag der Riickkopplungsspan-
nung und treibt T1 in die Sattigung.
Infolge der Sattigung bricht die Steuer-
spannung in w2 zusammen; nun wird
T1 gesperrt und die im Trafokern ge-
speicherte magnetische Energie tber
w3 und D1 an C2 abgcgeben. Da C2
sich aufladt, sich somit der Lastwider-
stand des Transverters erhoht, schwingt
er nach kurzer Zcit (55) selbst weiter,
ohne daf die Starttaste weitcr gedriickt
werden mufj. R3 unterstitzt das selb-
stindige Anschwingen.

T2, T3, R1 und C1 bilden zusammen
mit der Glimmlampe GI1 dic Nachlade-
automatik. Liegt von w2 her negatives
Potential am Kolleklor von T3, so wird
dieser uber R1 durchgestcuert. Fur den
impulsférmigen Rickkopplungsstrom
wirkt C1 als Arbeitswiderstand. An ihm
fallt die zur Durchstcuerung von T2
notwendige Basis-Emitter-Spannung
ab. Dadurch wird T2 geodffnet und dic
Ansteuerung von T1 mit der Ruck-
kopplungsspannung crmdoglicht. Paral-
lel zu C2 ist ein Spannungstciler R4,
R5 geschaltet. Bei U(» = 500V muf
C3 gerade die Ziindspannung von Gl1
abfallen (Einstellung mit R5). Dann
zindet Gl1, und T3 sperrt (positives
Potential an Basis). Mit R1 kann man
den Basisstrom von T3 so einstellen,
daf dieser beim Ziinden von Gl1 sicher
gesperrt wird. C3 unterstitzt diesen
Vorgang. Nun ist auch T2 gesperrt, der
Ruckkopplungskanal somit unter-
brochen. Der Transverter schaltet sich
sclbst ab.

Sinkt Uro auf 495V, so verlischt die
Glimmlampe. Der Rickkopplungsweg
ist nicht mchr gesperrt. Der Wandler
schwingt wieder an. Diescr Regelpro-
zcf halt dic Blitzspannung auf etwa
1 Prozent konstant (abhédngig von der
Glimmlampe). Zur Blitzauslésung wird
lediglich C3 tber eine Taste (Ta2) oder
iiber den Kamerasynchronkontakt und
die Primérwicklung von Tr2 entladen.
In der Sckundarwicklung von Tr2 ent-
steht eine Spannung von mchreren Ki-
lovolt, die die Gasfilllung der Blitz-
rohre so weit ilonisiert, daff sich C2
iber die Blitzrdhre entladen kann und
die Lichtemission ausgelost wird. Der
Wandler schwingt nach ausgelostem
Blitz sofort wieder an und stellt die
Blitzbereitschaft erneut her.

Trl hat einen Ferritschalenkern 30 mm
X 19 mm, Ajp = 2200nH/Wdg> Klei-
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Bild 4: Aufbauvorschlag
fiir das Gerdt

nere Schalenkerne sollten nicht ver-
wendet werden, da der Wirkungsgrad

T2 73 5 Tat,Ta2,601
| /
B
Q
p 3 Ytz
/ z |
Rahmen
/X/// AN 2 A
- Bl
wl A2
< o 2 Platine mit
| v ﬁ A R1,R2,R3,R4,RE
' ¢1,D01
K 102
Abgleich
Einschalten, Taste Tal driicken, bis

des Transverters sonst sinkt. Bei glei-
chem Wickelsinn sind die Anfange der
Wicklungen jeweils mit einem Punkt
gekennzcichnet. Die Berechnung bei
anderen Schalenkernen lchnt sich an
(1] an. Sie ist anzuwenden, wenn fiir
den Transvertertrafo grofere Schalen-

kernc benutzt werden, und gilt nur
fiir cinc Batteriespannung Up=06V.
/
U - 4
wl = —
]/ i.- Ay

w2 = 0,75wl,

3—035 2
w3 =10,35 —
Up

0.6 |
=1...5kHz, t':T' 1.=
maler Kollektorstrom von T1.

maxi-

C2 ist der im Industriegerat ,Minitron”
verwendete  Blitzkondensator;  scine
Daten sind: 250 «F, 500 V, 60 mm Lan-
ge, 35 mim Durchmesser. Die Blitzrohre
ist mit cinem Reflektor verschen. Im
beschriebenen Gerat fand dic XB 82 -
20m mit zugchdrigem Reflektor aus
dem Industriegerat ,Minilux” Verwen-
dung. Auch der Zindtrafo Tr2 aus
diesem Gerat wurde iibernommen. Not-
falls kann man sich diesen aber auch
sclbst herstellen: w4 — 20 Wdg., 0,3-
mm-Cul,, w5 - 1500 Wdg., 0,05- bis
0,1-mm-CuL, auf cinen Ferritstab von
3mm Durchmesser und etwa 20 bis
30 mm Lange. Auf sorgféltige Isolation
ist zu achten; deshalb mufi der fertige
Trafo mindestens 1h in flussigem Pa-
raffin getrankt werden. Diese Bauteile
und das Synchronkabel zum Kamera-
anschlufy erhédlt man in Fotospezialge-
schaften.

Far Gl1 ist jede Glimmlampe mit Uy, =~
200V und Ix =0,3---1,0mA verwen-
bar. Giinstig sind Anzeigeglimmlampen
mit Schraubsockel E 10. Sockel und
eventueller Vorwiderstand werden ent-
fernt. T3 ist ein Transistor mit
Poay =50 mW, 5 > 30, Icpn < 70 1A,
etwa ein GC 100. T2 mufy den gesamten
Stcucrstrom fiir  T1 aufbringen:
P, max — 150 mw, /)) = 50, I(']i() é
200 A, etwa GC 120---GC 123 ¢ oder
GC300---GC301c. T1, ein 4-W-Typ,
mit > 15, Urpmax = 20V; scin Rest-
strom ist unkritisch, solange er normale
Werte nicht iibersteigt.

der Transverter hoérbar schwingt. R5
so einstellen, dafi die Glimmlampe GI1
bei U¢y==300V =ziundet. Nun mit R1
sicheres Abschalten des Transverters
cinregeln. Dabei U, mit einem Mefige-
rat tiberwachen (Ugamax =500 V). Ar-
beitet die Abschaltautomatik, so wird
mit R5 das Zinden der Glimmlampe
GI1 bei Ugs = 500 V festgelegt. Das Ge-
rdt ist damit abgeglichen. Es errcicht
mit cinem Film ORWO NP20 eine
Leitzahl von 23.

Aufbau

Der Aufbau des Gerats und dic aufiere
Gestallung hangen von den Winschen
des Benulzers ab. Ein Vorschlag wird
in Bild 4 gemacht. Zu beachten ist,
dafy der Transverter nie ohne Last lau-
fen darf. Mit dem geladenen Blitzkon-
densator muf man vorsichtig umge-
hen. Dic Blitzlampe ist mit Kabel mog-
licht grofen Querschnitts an C2 anzu-
schlicRen. Dic dickerc Elcktrode wird
mit dem Minuspol von C2 verbunden.
Dic Ziindlcitung ist gut zu isolieren.

Zur Bauclementeaufnahme wurde ein
kombinierter Rahmen atis Blech (0,5
mm) und kupferkaschiertem Halbzeug
verwendet. Uber diesen Rahmen ist
ein Gehduse aus Weifiblech (0,3 mm)
gestiilpt. Es gibt jedoch 2 Griinde, die
den Einsatz eines Kunststoffgehauscs
geeigneter erscheinen lassen: einfa-
chere Isolation sowie Sicherheit und
Bestandigkeit gegen aus der Batterie
auslaufenden Elektrolyt.

Zur Zeit werden die Batterien zum
Laden noch aus dem Gerat genommen.
Durch Einsatz eines Ausdehnungs-
schalters (Aufbauchen den Batterien)
konnen sie aber auch fest in das Gerét
eingesetzt werden. Vorgeschen ist wei-
terhin  ein  6-V-Gleichrichter (Trafo-
Diode-Siebglied) zur Speisung des Ge-
rats vom Netz, falls die Batterien ent-
laden sein sollten und der sofortige
Einsatz des Geratcs gefordert wird.

Die Schaltelemente (S, Tal, Ta2) sind
nach cigenen Gedanken entwickelt
worden.

Literatur

Transistorschaltungen
Auflage, VEB Ver-

(1} Baranowski/Jankowski :
in der Impulstechnik, 2.
lag Tecchnik, Berlin 1966
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Bauanleitung fiir einen volltransistorisierten Oszillografen

Dipl.-Ing. H. ARNOLD

Es ist allgemein bekannt, daf der Os-
zillograf das universellste MecBinstru-
ment ist. Die Palette der verdffentlich-
ten Bauanleitungen fiir rohrenbestiickte
Oszillografen ist sehr umfangreich,
wahrend transistorisierte Oszillografen
bisher nur selten in der Litcratur be-
schrieben wurden. Ich hatte mir des-
halb vorgenommen, zu untersuchen, ob
mit den zur Zeit erhéltlichen Silizium-
transistoren und Oszillogratenrdhren
R&hrengerdten vergleichbare Oszillo-
grafen geschaffen werden koénnen.

1. Konzeption

Das angestrebte Ziel der Entwicklung
war es, mindestens die Daten des im
Handel erhéltlichen Service-Oszillogra-
fen ,Picoskop” zu errcichen. Um die
Kosten gering zu halten und die Inbe-
tricbnahme mit amateurmafiigen Mit-
teln zu gewahrleisten, wurde auf eine
Gleichspannungskopplung der Verstar-
ker und Triggerung des Zeitablenk-
teiles verzichtet. Beide Einrichtungen
eines Oszillografen sind zwar sehr
nitzlich, sie werden aber vom Ama-
teur nur selten bendtigt. Die durchge-
fihrten Versuche zeigten, daf sich so-
wohl die benotigten hohen Ablenkspan-
nungen bei entsprechender Bandbreite
als auch die erforderlichen Kippfre-
quenzen mit ertraglichem Aufwand er-
zeugen liefen.

Da die Gesamtleistungsaufnahme des
Gerates 10 W nicht dberschreitet, ware
es auch moglich, es mit Hilfe eines
Transverters aus Batterien zu Dbetrei-
ben.

Der Oszillograf bestcht aus folgenden
Baustufen (siche Blockschaltbild):
Sichtteil — Y-Verstarker, X-Verstarker
— Kippteil — Netzteil.

2. Der Sichtteil

Mit den zur Zeit erhaltlichen Silizium-
Transistoren der Typen SS 200... 202,
SF 123 und SF 128 lassen sich Ablenk-
spannungen in der Grofienordnung von
etwa 100 V erzeugen. Mit dieser Span-
nung mifte auf der zu verwendenden
" Oszillografenrchre cin Bild von min-
destens 30 mm X 30 mm geschrieben
werden konnen. Als Bildrohren kom-
men daher die B6S1 mit ctwa 300V
Anodenspannung oder die speziell fir
transistorisierte Oszillografen cnt-
wickelte BZ7S401 in Frage. Da dic

Daten des Transformators 2

Primdrspannung :

20V

Sekunddrspannung :

80 V mit Anzapfung bei 40 V und 22 V

Kern:

EI 48

Windungszahlen :

prim.: 3850 Wdg.. 0,1 mm CuL

sek.: 1600 Wdg., 0,15 mm Cul mit Anzapfung
bei 700 Wdg. und 400 Wdg.
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B7S401 sehr teuer ist (etwa 350,- M
gegentber etwa 75,- M der B6S 1), ent-
schied ich mich fir dic B6S 1. Ein Pro-
bebetrieb zeigte, dafi bei dieser Rohre
bei etwa 300V Anodenspannung Hel-
ligkeit und Schéarfe durchaus den Ama-
teuranordnungen entsprechen. Aus (1)
wurde entnommen, daff die B6S 1 bei
U, = 300V folgende Ablenkempfind-
lichkeiten besitzt:

Apy = 20 V/cm

Apy = 33V/cm

Das Schaltbild des Sichtteiles zeigt
Bild 2. Die Anodenspannung der Oszil-
lografenrcohre wurde aus einer Span-
nung von etwa -280V und der Be-
triebsspannung des X-Verstiarkers von
etwa +90 V zusammengesetzt. Die Ano-
de wird hierbei an den Schleifer des
Reglers P3 angeschlossen. Um einen
krcisrunden Strahlpunkt in der Bild-
schirmmitte zu erhalten, muf§ die Anode
das mittlerc Potential der Ablenkplat-
ten besitzen. Das kann mit P3 erreicht
werden. Es wird bei ausgeschaltetem
Kippgerat der Strahlpunkt mit Hilfe
von P4 und P6 in Bildschirmmitte ge-
bracht und rund eingestellt. Dabei darf
die Helligkeit nur sehr gering einge-
stellt werden, damit der Strahl nicht
cinbrennt. Das Potentiomcter P1 dient

Einstellung der Scharfe. Die Helligkeit
solltc stets so gering wie moglich ge-
wahlt werden, da sich dabei die héch-
ste Strahlschairfe crreichen lagt.

3. Der Y-Verstarker

Das Schaltbild des Y-Verstarkers zeigt
Bild 3. Beim Entwurf wurde von den
elektrischen Werten ausgegangen, die
erreicht werden sollten. Der Verstarker
besteht deshalb aus vier Stufen. Die
erste Stufe mit T1 wurde als Kollcktor-
schaltung ausgefiihrt, um den erforder-
lichen hohen Eingangswiderstand zu
erreichen. Obwohl prinzipiell auch eine
stark gegengekoppelte Emitterstufe
moglich ware, wurde der Kollektor-
schaltung der Vorzug gegeben. Durch
den niederohmigen Emitterwiderstand
von T1 konnte die Verstarkungsfein-
regelung des Y-Verstirkers relativ ein-
fach und nahezu frequenzunabhingig
gemacht werden. Die folgende Stufe
mit T2 ist eine stark gegengekoppelte
Emitterstufe mit einer Spannungsver-
starkung von etwa 7. Daran schliefit
sich die dritte Stufe an, die aus den
beiden Transistoren T3 und T4 besteht.
Dic Stufe mit T4 wird dber den ge-
meinsamen  Emitterwiderstand  von
560 Q gegenphasig von T3 mit ange-

zur Helligkeitscinstellung und P2 zur steuert. Dadurch steht das verstarkte
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Y=Eing.
Bild 6
Bild 6:

Schaltung des Y-Verstérkers

Signal symmetrisch an den Kollcktor-
widerstdnden von T3 und T4 zur Ver-
figung. Mit dem Signal wird die Ge-
gentaktendstufe mit T5 und T6 ange-
stcuert. Dicse beiden Transistoren ar-
beiten in ‘Basisschaltung. Dadurch ldgt
sich mit den cingesetzten Transistorcen
fir hohere Spannungen (SS 202/202)
eine hohere obere Grenzfrequenz crrei-
chen, als wenn dic Endstufe in Emit-
terschaltung aufgebaut wirde. Mit
Hilfe des Rcglers P4 wird dic Basis-
vorspannung von T4 verdndcrt und da-
mit die Strahlverschicbung in Y-Rich-
tung bewirkt. Der Kondensator von
300 pF von der Basis des T4 nach
Masse dient zur Entzerrung des Fre-
quenzganges des Y-Verstiarkers an der
oberen Frequenzgrenze. Mcssungen cr-
gaben, dafi die obere Frequenzgrenze
des Y-Verstarkers ohne dicsc Kompen-
sation nur bei ctwa 150 kHz lag.

Nach der Beschreibung der cinzelnen
Stufen des Y-Verstarkers soll nun noch
etwas zu ihrer Dimensionierung gcsagt
werden. Alle Koppel- und Sicbkonden-
satoren des Verstarkers sollten im
Hinblick auf dic untere Frequenz-
grenze nicht kleiner gewahlt werden.
Um mit der angegebenen Dimensionie-
rung der ersten beiden Stufen den Ein-
gangswiderstand des Verstarkers ohne
Grobteiler von etwa 100 kQ zu cr-
reichen, mufi T1 bei Uc; = 3V und
I = 2mA eine Stromverstarkung von
ctwa 230 besitzen. Der Transistor T2
T2 hat beim gleichen Arbcitspunkt cinc
Stromverstarkung von 65. Dic Tran-

o X1
10k
10k
o)X 2
=35y +30v
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sistorecn T1 bis T4 sind Basteltypen
dhnlich SF 131/132. T3 und T4 hatten
im Ai‘beitspunkt Uil = 8V und I
2 mA einc Stromverstirkung von 60.
Beci der Dimensionicrung der Y-End-
stufc wurde von der zuldassigen Ver-
lustleistung der vorhandenen Typen
SS 202 ausgcgangen. Dicsc betragt bei
40 °C Umgebungstemperatur etwa
160 mW. Bci ciner Betricbsspannung
von ctwa 80V und Einstellung des
Strahles auf Bildschirmmitte solltc dic
Kollektor-Emitterspannung der End-
transistoren Uj:/2 betragen. Damit kann
der maximale Kollektorstrom 4 mA
scin. Das bedcutet, der minimale Ar-
beitswiderstand dart 40 V/4 mA =10 kQ
werden. Um  gentigend  Sicherheit zu
haben, wurde cr zu 15 kQ gewahlt. Wie
Berechnungen und anschliefiende Ver-
suche gezeigt haben, ist der Wert des
Kollektorwiderstandes der Y-Endstufe
fliir dic obere Frequenzgrenze des ge-
samten Verstarkers verantwortlich. Ab
ctwa 3 MHz macht sich ein Einfluf der
Vorstufen beimerkbar, der aber durch
cinc ctwas arndere Schaltungsauslegung
und zusatzlichc Kompensation verrin-
gert werden kann. Einleuchtend  ist
auch der fast proportionale Zusam-
menhang zwischen Spannungsverstar-
kung der Endstufe und der Groe des
Kollektorwiderstandes. Sollte dic mit
dem SS 202 erreichte obere Grenzfre-
quenz von etwa 800 kHz nicht ausrei-
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stung zur Verfiigung stehen. Zur Zeit
der Abfassung des Manuskriptes waren
in den Amateurfilialen u.a. folgende
Typen fiir dic Y-Endstufe mit hoheren
Verlustleistungen erhaltlich: SF 128,
2 N 1893, BF 109, KT 604 A usw. Diese
Transistoren haben sdmtlich eine Tran-
sitfrequenz von etwa 100 MHz, zulas-
sige Verlustleistungen von 0,6...3W
und cine zuldssige Spannung Uqp,
von 120...300V (letztere fir KT
604 A). Damit kann die obere Grenz-
frequenz des Y-Verstiarkers bei einem
Kollektorwiderstand von 3 kQ auf min-
destens 2,5 MHz gebracht werden. Die
durch den geringeren Wert des Kol-
Icktorwiderstandes  auftretende  ge-
ringere  Spannungsverstirkung muf
durch cinc andere Dimensionierung
der zweiten und dritten Stufe oder
durch cine eventuelle funfte Verstar-
kerstufe ausgeglichen werden. Dicse
hier gemachten Vorschlige und Hin-
weise sollen dem Amatcur zeigen, daf
auch mit jetzt erhaltlichen Transisto-
ren den Rohrengeraten vergleichbare
Oszillografen gcbaut werden konnen.

4. Der X-Verstarker

Der X-Verstarker dient einmal zur
Verstarkung der vom Kippgenerator ge-
lieferten Sageczahnspannung und zum
anderen als Verstarker fur beliebige
Ablenkspannungen, die von aufien zu-
gcfuhrt werden sollen, Das ist immer

chen, so kann decr Kollektorwiderstand dann erforderlich, wenn die Abhéan-
jederzeit  verkleinert werden, wenn  gigkeit der Y-Spannung nicht von der
Transistoren mit hdherer Verlustlei-  Zeit, sondern von ciner anderen Gréfe
Bild 7: Schaltung 14V
des X-Verstdrkers P7 250k 4'7/(
™m
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darzustellen ist. Als Beispiel konnte
man hier Frequenz- und Phasenmes-
sungen nennen.

Wie Bild 7 zeigt, wurde der X-Verstar-
ker im Mustergerit als einstufiger Ge-
gentaktverstarker in Anlehnung an (1]
aufgebaut. Um eine Zeitlinie von etwa
30 mm zu schreiben, braucht man ecine
Ablenkspannung an den X-Platten von
etwa Uy = 120 V. Da der Kippgencra-
tor maximal Ugy = 1,1 V liefert, mufi die
Spannungsverstarkung des X-Verstar-
kers mindestens 100 betragen. Mit dem
Kollektorwiderstand 10 kQ und zwei-
mal SS 202 wurde eine Spannungsver-
starkung von fast 200 bei einer obercn
Grenztrequenz' von 350 kHz crreicht.
Diese obere Grenzfrequenz lafit sich
durch deeignete Kompcensationsschal-
tungen oder durch kleinere Aufienwi-
derstinde noch weiter erhdhen. Dic
verstirkung ist mit P5 regclbar, wih-
rend mittels P6 eine Verschicbung in
X-Richtung realisiert werden kann.
Durch die hohe Spannungsverstéirkung
kann das Oszillogramm mit P5 gedchnt
werden, d. h. man kann Oszillogramm-
teile in Bildschirmmitte gcnaucr be-
trachten (eventuell unter Einbezichung
von PG6).

Der X-Verstdarker kann cbenso ausge-
fuhrt werden wie die Phasenumkehr-
und Endstufe des Y-Verstarkers (d.h.
der Komplex mit T3 bis T6). Dann er-
hohen sich die Spannungsvcrstarkung
und die obere Grenzfrequenz, waih-
rend der Aufwand nur unwesentlich
steigt. Dabei wird sogar das Netzteil
noch vereinfacht.

5. Der Kippteil

Als Sidgezahlgenerator (Bild 8) wurde
eine Schaltung gewahlt, die schon in
(2) in ahnlicher Form beschrieben
wurde. Trotz des sehr geringen Auf-

Bild 10:
Kippteil)
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Seitenansicht des Oszillografen (rechts) (Blick auf Netz- und
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wandes erhédlt man in cinem Frequenz-
bereich von 10 Hz...150 kHz eine
gute lincarc Sagezahnspannung. Der
cigentliche Gencerator bestcht aus T9
und T10. Fir diejenigen, denen die obi-
gen  Literaturstellen nicht zugédnglich
sind, soll hier die Funktion des Kipp-
teils noch einmal kurz erlautert wer-
den.

Beim Einschalten der Betriebsspannung
wird je nach Stellung von S2a ciner der
Kondensatoren (C,) tiber P7 und der
Festwiderstand von 110 kQ geladen.

Dabei sind zunachst T9 und damit auch
T10 gesperrt. Uberschreitet nun die
Spannung an C, ctwa die mit P8 und
dem Widerstand von 8,2 kQ einge-
stellte Basisspannung von T9, so wird
T9 lcitend; damit erhalt auch T10 Ba-
sisstrom und wird ebenfalls leitend.
T10 steuert dann T9 noch vollkommen
durch. Da beide Transistoren durchge-
steuert sind, wird C, sehr schnell ent-
laden, und damit werden T9 und T10
wicder gesperrt. Der Vorgang beginnt
wicder von vorn. Um einen linearen

Bild 11:
des Netzteils

Technische Daten

Katodenstrahlréhre :

B6S1

Schirmdurchmesser :

60 mm

Ablenkung :

clektrostatisch symmetrisch
Ablankfaktor bei U, = 350 V:
Mekplatten Ap, = 24 Viem
Zcitplatten Ap, = 39 Vjem

Y-Verstirker (vertikal)

Bandbreite :
10 Hz-.-800 kHz 4- dB

Spannungsverstérkung :

ctwa 1000

Regelung :

kontinuierlich 6 : 1 und in 5 Stufen 1 : 104,
1:10% 1:10% 1 :10', 1 :10"

maximale Ablenkempfindlichkeit :
10 mV  (cft.)/cm

maximale Eingangsspanuung :
250 V{elf.)

Ubkerscizwingen :

max. 5",

maximale Aussteuerung (lincar):
45 mm

Eingangswiderstand ;

Stellung 1 : 1 ctwa 100 k£
Stellung 1 : 10 @ etwa 700 k£

Stellung 1 :10% 1 :10% 1 :10° : ctwa 1 MQ
|| 30 pF

Vertikalverschiebung :

> 50 mm

Horizontalgenerator

Zeitablenlkftrequenz :

ctwa 10 Hz---150 kHz; regelbar in 11 Stufen und
kontinuierlich 1 : 3

Strahlviicklant :

nicht verdunkelt

Synchronisation :

Eigensynchronisation stetig regelbar
Fremdsynchronisation stetig regelbar
Kippausgangsspannung :

ctwa Uy = 1,1V

X-Verstirker (horizontal)

Bandbieite :

5 Hz---350 kHz

Spannungsverstéirkung :

max. 200: kontinuicrlich einstellbar

maximale Ablenkempfindlichkeit tir duliere Ab-
lenkspannungen :

1 V(eff.)/cm

Eingangswiderstand fiir Fremdablenkung :

50 k2

maximale Eingangsspannung bei Fremdablenlkung :
40 V(eff.)

maximale Aussteuerung :

35 mm

Horizontalverschiebung :

> 30 mm

Blick auf die Leiterplatte des Y-Verstiirkers, X-Verstérkers und
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Sagezahn zu crhalten, sollte der Kon-
densator C, mit einem Kkonstanten
Strom geladen werden, und C, darf sich
nur bis zu einem Bruchteil der Be-
triebsspannung aufladen. Der kon-
stante Ladestrom wird durch den ho-
hen Wert von P7 und den Vorwider-
stand erreicht. Anstelle von P7 und
dem Vorwiderstand ware auch cine als
Konstantstromquelle geschaltete Tran-
sistorstufe einsetzbar. Versuche haben
aber ergeben, dafy dicser Aufwand im
vorliegenden Fall nicht nétig ist. Da
die Sdgezahnspannung am Kondensa-
tor C, abgenommen wird, mu§ die Be-
lastung fir den Kondensator gering ge-
halten werden, um dic Linearitidt des
Sagezahns nicht zu verschlechtern. Des-
halb wird die Kippspannung iiber die

Kollektorstufe mit T11 der X-End-
stufe zugefiithrt. .
Die Synchronisation des Generators

erfolgt einstellbar an der Basis von
T9. Durch dic sehr stcile Riickflanke
des erzeugten Siagezahns ist eine Riick-
laufverdunklung nicht notig. Der
Ricklauf wird crst bei Kippfrequen-
zen oberhalb 40kHz nur schwach
sichtbar und wirkt sich nicht storend
aus.

6. Der Netzteil

Das Mustergerdat wurde ausschlieflich
fir Netzbetricb gebaut. Dic benotigten
Betriebsspannungen werden von zwei
Transformatoren gclicfert. Das ergab
sich aus dem zur Verfigung stehenden
Platz. Trl liefcrt die Hochspannung
fur die Bildréhre und dic Heizspannung
fiir die Bildrohre. Aus den von Tr2 ab-
gegebenen Betriebsspannungen werden
alle zum Betrieb der Verstarker und
des Kipptcils notwendigen Gleichspan-
nungen abgcleitet. Die Bcetriebsspan-
nung von -14 V muf; unbedingt stabili-
siert werden, da sich sonst Ruckwir-
kungen vom Kippgenerator auf den
Y-Verstarker ergeben. Als Elkos wur-
den durchweg Typen zum Einléten ver-
wendet, da sie sehr wenig Platz bean-
spruchen. Fur Trl wurde der Typ N 55
von der Firma Ncumann verwendet,
wahrend Tr2 sclbst gewickelt wurde.
Die im Bild 9 angegebenen Spannungen
wurden bei angeschlossencr Last ge-
messen.

7. Der mechanische Aufbau

Die Grundlage decs hier vorliegenden
mechanischen Aufbaus war ein Ge-
hause mit Frontplatte und Chassis. Das
Gehause hat- die Mafe 260 mm X
200 mm X 170 mm, es war in der Filiale
~Funkamateur” in Dresden erhaltlich.
Der gesamte mechanische Aufbau der
clektrischen Baugruppen mufite des-
halb diesem Gehduse angepafit wer-
den. Weiterhin wurden die elcktrischen
Baugruppen im Mustergerdt so aufge-
baut, dafi elektrische Anderungen je-
derzeit moglich sind. Das war noétig,
da dieser Oszillograf urspriinglich als
.Versuchsobjckt” gedacht war.
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Der Aufbau der einzelnen Baugruppen
crfolgte aut entsprechend bcarbeitcten
Universalleiterplatten (3). Dabei bean-
spruchte der Y-Verstarker einc ganze
Platte, wahrend X-Verstirker und
Kippgencrator jeweils auf ciner halben
Platte untergebracht werden konnten.
Das Netztcil wurde auf Loétosenleisten
aufgebaut. Dic Anordnung der cinzel-
ncen Baugruppen im Gerat zeigen dic
Bilder.

Dic Verdrahtung des Gerates sollte schr
sorgfaltig erfolgen, sie muf3 aber nicht
.schon” scin, da einige Leitungen
recht kritisch sind. Dic Leitungen von
X- bzw. Y-Verstarker zu den Ablenk-
platten sollten sehr kurz gchalten
werden. Wenn notig, miissen sic abge-
schirmt werden. Die Leitungen vom X-
Verstirker zu den X-Platten durfen
nicht in die Ndhc des Y-Verstarkers
kommen. Geschieht dies doch, so er-
kennt man das an einer gckrimmten
Zcitlinie in den hoheren Kippfrequenz-
bereichen. Die Leitung von der Y-Ein-
gangsbuchsc zum Grobteiler und vom
Grobteiler zum Eingang des Y-Verstar-
kers ist sehr brummempfindlich und

mufz deshalb extrem kurz gehalten
werden.
Der Verdrahtung des Kippfrequenz-

grobschalters ist besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen, will man die ma-
ximale Kippfrequenz von 150 kHz cr-
reichen. Es mufi kurz und kapazitiits-
arm verdrahtet werden.

Dic Oszillografenréhre mufi unbedingt
vor der Einwirkung magnetischer Fel-

der (vom ecigenen Netztrafo oder
Fremdfelder) geschiitzt werden. Dies
geschah im Mustergerat durch ein

Stiick ausgcgliithtes und entmagnectisier-
tes Eiscnrohr mit ciner Wandstirke
von 3mm, das etwas langer als dic
Bildrohre ist.

Die Gestaltung der Frontplatte crfolgte
durch ein mit Tusche beschriftetes
Stiick Zcichenkarton, das durch eine
Platte aus Piacryl vor Beschidigungen
und Verschmutzung geschitzt wird.

8. Inbetricbnahme und Abgleich

Zur Inbetricbnahme des Oszillografen
sollten cin Rechteckgenecrator (oder Si-
nusgencrator mit nachgeschaltctem
Schmitt-Trigger) und ein  Multizet
greifbar sein.

Nach der Kontrolle aller Betricbsspan-
nungen im Netztcil beginnt die Inbe-
tricbnahme zweckmagigerweise beim
Sichtteil. Bei ausgeschaltetem Kippteil
wird die Helligkeit wenig aufgedreht,
bis sich der Leuchtpunkt zcigt. Mit dem
Regler P3 wird nun ein kreisrunder
Strahlpunkt eingestellt, der mit P2 auf
grofte Scharfe nachreguliert werden
kann. Ist das geschehen, konnen Kipp-
teil und X-Verstarker in Bcetrieb ge-
nommen werden. Mit P5 wird die Ver-
stirkung des X-Verstirkers so cinge-
stellt, daff cine etwa 30 mm lange Zcit-
linic geschrieben wird. Nun kann tiber-
prift werden, ob der Kippgenerator in

allen  Frequenzbereichen  schwingt
(Grob- und Feinregelung betatigent).
Sollte der Kippgenerator bei den hdch-
sten Kippfrequenzen aussetzen, so muf
T10 ausgewecchselt werden. Im Kipp-
frequenzbereich iber 60 kHz trat im
Mustergerat einc Verkiirzung der Zeit-
linie um ctwa 5 mm auf. Da der X-Ver-
starker noch gentigend Verstarkungsre-
scrve hat, kann mit P5 die Zeitlinie
auch bei den hochsten Frequenzen wic-
der auf mindestens 30 mm Lange cin-
gestellt werden. Die Einstellung von
P8 ist der kritischste Teil am Kippgenc-
rator. Durch die Einstellung von P8
werden gleichzeitig der Frequenzbe-
reich und die Ausgangsamplitude ge-
dndert. Bei einer mit P8 eingestellten
Ausgangsspannung von Ujyg: = 1,1 Ver-
gab sich im Mustergerat der angcge-
bene Kippfrequenzbereich. Steht keine
geeigncte Frequenzkontrolleinrichtung
zur Verfiigung, so kann nach Uberpri-
fung des Y-Verstarkers bei geringster
Kippfrequenz cine 50-Hz-Spannung ab-
gebildet werden. Dabei wird dann P8
so eingestellt, daf 5 Perioden auf dem
Bildschirm erscheinen.

Jetzt erfolgt dic Uberprifung des Y-
Verstarkers. Bei Stellung 1:1 des
Y-Grobteilers wird dem Y-Verstarker
eine Rechteckspannung einer Frequenz
von ctwa 40 kHz zugefithrt. Nun wird
der Kondensator Ci so abgeglichen,
dafi das Rechteck cinwandfrei wicder-
gegeben wird. Im Mustergerat wurde
etwas tlberkompensicrt, um dic obere
Grenzfrequenz noch ctwas zu crhdhen.
Dabei ergab sich Ci zu 300 pF. Dieser
Wert ist aber stark von den eingesctz-
ten Transistorexcmplaren abhangig.
Danach erfolgten Abgleich und Kom-
pensation des Y-Teilers. Die im Schalt-
bild wiedergegebenen Widerstands-
und Kondensatorwerte sollen nur als
Richtwerte angesehen werden, da sic
vom als Tl eingesctzten Transistor-
exemplar und auch etwas vom Aufbau
abhangig sind. Mit Hilfe eines Recht-
eckgencrators gelingt der  Abgleich
aber auf jeden Fall. Sollte die Ein-
gangskapazitit von ctwa 30 pF, die im
Mustergerat zur Vercinfachung des Ab-
gleichs gewihlt wurde, zu hoch scin,
so kann die Kapazitat auch verringert
werden. Dadurch andern sich natirlich
allec anderen Kondensatoren des Y-
Grobteilers, und dic Kompensation
wird erschwert.

Als letztes crfolgt cinc Uberprifung
der Empfindlichkeit. Diese kann bei
Bedarf mit R, auf den genauen Wert
werden.

von 10 mV/cm eingestellt
(Spannung als Effektivwert angege-
ben).
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Leistungsfiihiger Transistorempfiinger fiir den MW-Bereich

Ing. D. MULLER

Beim Selbstbau von Transistor-Super-
hetempfédngern stellen sich immer wie-
der Enttiuschungen ein, wenn das fer-
tigestellte Gerat nicht die gewiinschte
Leistung zeigt. Vermeidet man bei
cinem Transistor-Superhetempféanger
alle komplizierenden Details und Raffi-
nessen, so bleibt eine Baugruppe tbrig,
die sich ohne ausreichende Mefimittel
(HF-Generator, Rohrenvoltmeter) nicht
optimal abgleichen laft — der ZF-Ver-
starker - insbesondere wegen der lei-
der immer noch erforderlichen Neutra-
lisation.

Liegt aber ein abgeglichener ZF-Ver-
starker vor, so kann auch der weni-
ger erfahrene Amateur einen leistungs-
fahigen Transistorempfanger aufbauen;
denn Vor- und Oszillatorkreis lassen
sich mit einigem Fleif nach schwach
einfallenden Sendern an den Bereichs-
enden abgleichen, wenn die ZF stimmt.
Voraussetzung ist  natirlich, daf
Grundkenntnisse der Transistortcchnik
vorhanden sind, dic ausreichen, um
einen einwandfreien NF-Teil fertigstel-
len zu konnen, und daf zumindest
das Prinzip des Superhetempfangers
bekannt ist.

Osz.-Spule MWr
Stern 110/331

rdat wurde eine leicht defekte Leiter-
platte eines totalbeschadigten Indu-
striegerates nach entsprechender Repa-
ratur verwendet.

Die Schaltung des ZF-Teiles entspricht
einschlieBlich der Bezeichnungen fur
Anschlisse und Bauteile der Original-
schaltung, die in (1) zu finden ist. Wer
sich den Abgleich der ZF-Platte
(Nr. 1151 012-003 601 d) selbst zutraut,
kann diese auch selbst bestiicken. Einen
entsprechenden Bestiickungsplan findet
man ebenfalls in {1}. Die Misch- und Os-
zillatorstufe entspricht der Schaltung
des ,Stern 111” bei Tastenstellung , Mit-
teclwelle”. Beim Vergleich der Schaltung
Bild 1 mit dem Originalschaltbild (1]
erkennt man unschwer die wesentli-
chen Vereinfachungen, die der Wegfall
der Bereichsumschaltungen mit sich
bringt. Die Schaltung Bild1 ahnelt
mchr dem ,Sternchen” als dem ,Stern
111~

Der Mischtransistor GF 122 arbeitet in
selbstschwingender Mischschaltung,
fir die Oszillatorfunktion in Basis-
schaltung und fir die Mischfunktion in
Emitterschaltung (siehe auch (2]). Der
Ferritstab, von dem die LW- und KW-

57202 _AM6_
16F120 K

Spulen entfernt wurden, die zugehdrige
Halterung und der Drehko (mit festem
Dielektrikum) sind billig erstandene
Originalteile des Stern 111 bzw. 110.
Fur die Oszillatorkreisspule kann man
cbenfalls die Originalspule verwenden,
von einem defekten Tastensatz z.B.
Beim Selbstbau der Oszillatorspule mufy
man etwas probieren. Die Windungs-
zahlen hiangen vom K-Faktor des ver-
wendeten Spulenkdrpers bzw. dem
Kernmaterial ab, so daf schlecht et-
was allgemeingiiltiges gesagt werden
kann. Die erforderliche Kreisinduktivi-
tat fir den Oszillatorkreis betragt
110 «H. Die fiur den jeweils zur Ver-
figung stehenden Korper erforderliche
Windungszahl crmittelt man bei Mittel-
stellung des Kernes entsprechend (3).
den Abgriff fur die Rickkopplung zum
Emitter wahlt man bei 5 Prozent der
Gesamtwindungszahl. Die Koppelspule
fiir den Kollcktorkreis hat dann ca.
1/3 der Windungszahl der Kreisspule.

Durch Anderung des Widerstandes
10...33Q in der Zuleitung zum Emit-
ter des GF 122 kann man den Koppel-
grad des Oszillators dndern und damit
eine mdoglichst oberwellenarme Oszilla-

L 10 . b
Bild1a  Taoy ZFPatine ) 220 |
stern 111 -\ m ———"—"—"—"—"—— "~ — ———— — — — — — — — == ——— -
Bild 1: Schaltung des beschriebenen Tran- 1
sistorempfdngers fiir MW mit den Baugruppen
Misch- und Oszillatorstufe, 2ZF-Verstdrker des R4 R7
»Stern 111" und dem NF-Verstdrker nach (6) 5,8/( —
—
s | 0 | A
6criroccmg| ) p d

1. Schaltung 7 R8
Die Schaltung cines mit einem indu- 51k
striellen ZF-Verstdrker bei sonst spar- 6 2x 60721
samen Aufwand aufgebauten MW- R
Transistorsuperhet-Empfangers zeigt 100 T4
Bild 1. Bild 2 zeigt den in ein ,Stern- °C
Party“-Gehduse eingebauten komplet- R3 MRS 2404
ten Empfanger. Als ZF-Verstarker, 56k | 1k K C5H
wurde eine komplett bestickte, abge- R6 1.2n
glichene ZF-Platine des ,Stern 111“ ver- 3 12
wendet. Solche Leiterplatten werden 500~ =10V

vom Handel angeboten. Im Musterge-
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torfrequenz einstecllen, ohne den Ar-
beitspunkt des Transistors und somit
dessen Mischsteilheit zu andern.,

Einc Besonderheit weist dic Schaltung
der ZF-Platine auf. Der Minuspol bildet
den Massepunkt und nicht der Pluspol,
wic in vielen Bauanleitungen und In-
dustricgerdten, die mit pnp-Transisto-
ren bestickt sind, ublich ist. Fiur die
Stromversorgung bedeutet das, dafy sich
dic Sieb- und Entkoppelglieder in der
Plusleitung befinden. Dic ., kalten” En-
den der Transistor-Emitterwiderstande
sind folglich nicht mit Masse, son-
dern mit ciner abgeblockten Plus-Lei-
tung verbunden.

In der Schaltung Bild 1 crhalten alle
Stufen das Minuspotential dirckt von
der Batterie @ber mdglichst dicke Lei-
tungen (NF-Schwingneigung), das Plus-
potential aber tiber entsprechende Sieb-

glieder. Um mdoglichst unabhingig vom
NF-Tecil zu secin, wird der HF-ZF-Teil
gesondert gespeist. Die ZF-Platine er-
hélt die Plusspannung {ber ein Sieb-

glied 180 - 200 #F/10V (besscr
500 #F) von der Batterie (Punkt f der
Leiterplatte). Durch den Widerstand

R 207 auf der Plattc und den 10 nF-
Elko in der Mischstute wird die Plus-
spannung fur dic Mischstufe nochmals
crreicht.

2. NF-Teil

Der NF-Tcil mufy folgerichtig cbenfalls
mit dem Minuspol an Massc liegen, da
sonst NF-Schwingungen auftreten. Man
kann prinzipiell jede Ausfihrung fur
9V Betriebsspannung verwenden, bei
der der Minuspol den Masscpunkt dar-
stellt, wie z.B. dic Originalverstarker
der ,Stern 111“ bzw. ,Stern 110”-Serien

T2

T3

zum Schleifer
Lautstirkepoti

T1

Bild3
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Bild 2: Ansicht des beschriebenen Empfingers,
eingebaut in ein ,Stern-Party”-Gehduse

[1): {5]) oder z. B. der in [4) beschriebe-
Verstarker.

Flir das Mustergerat wurde ein gerade
vorhandener Verstarker nach [6) nach
ciner Anderung (Minus an Masse) ver-
wendet. Von den in (6} angefiihrten Va-
riantecn wurde gewdhlt: 9V Betriebs-
spannung, Lautsprecherimpedanz 8 Q
(112 M) an beiden Halften der Sckun-
darwicklung des Ausgangstrafos,
Sprechleistung etwa 300 mW bei K =
10 Prozent. Die Schaltung des NF-Tei-
les (Bild1) wurde gegeniiber [6) wie
tolgt gedndert: R6 auf 120 Q verklei-
nert und in die Plusleitung zu T1
und T2 gelegt, C3 auf 500 «F vergro-
Bert und cbenso wie C2 umgepolt, R4
dirckt mit dem Minuspol der Spcise-
spannung verbunden.

Dic Leiterplatte ist, wie in (6] beschrie-
ben, vorzuberciten. Zusétzlich ist ein
Stiick Leiterbahn, das zwischen dem
Knotenpunkt R2, R3, R5 und --Uy; eine
Verbindung darstellt, herauszuschaben
(Bild 3). Decr Knotenpunkt wird dann
durch einc zusdtzliche Leitung (ge-
strichelt) mit dem Pluspol von C3 ver-
bunden. Zwischen dem Minuspol von
C2 und -Uy ist ebenfalls cine zusitz-
liche Drahtverbindung erforderlich.
Einc Ncubestiickung sollte prinzipiell
nach Bild 3 vorgenommen werden.

3. Aufbau

Der  beschricbene Empfanger kann
— nattrlich auch mit leistungsstérke-
rem NF-Teil — in ein belicbiges, nicht
zu kleines Gehdusc eingebaut werden.
Fir das Mustergerdat wurden, weil ge-
rade greifbar, das Gehduse des ,Stern-
Party” und der abgewandelte NF-Teil
nach (6) gewahlt. Die Hinweise fir den
Aufbau gelten speziell fur das Muster-
gerat, sind aber mdoglichst so allgemein
gehalten, daf sie auch beim Aufbau an-
derer Varianten von Nutzen sein kon-
nen.

Die nach Bild 3 bestiickte NF-Platine
wird neben dem Lautsprecher auf einer
Tragerplatte aus 2 bis 3 mm stdarkerem
Hartpapicr (Bild 4) befestigt und kann
komplett erprobt werden. Im Gehéuse
wird dieser Tecil mit Hilfe von Gewin-
debohrungen befestigt, die fur den
groferen Lautsprecher LP 553 des
Originalgerdtes vorgesehen waren.
Wird ein andcrer NF-Teil oder Laut-
sprecher verwendet, kdnnen die aufie-
ren Abmessungen und die vier Be-
festigungsbohrungen in den Ecken bei-
bchalten werden; alle anderen Boh-
rungen sind zweckentsprechend fest-
zulcgen.

In der Befestigungsbohrung von 4,8
mm  wird die Platte (Bild 4) durch
einen Abstandsbolzen gehalten, der

Bild 3: Bestiickungsplan fiir den NF-Teil ent-
sprechend Bild 1
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vorn einen Gewindezapfen M3 und am
anderen Ende eine Gewindebonrung
M3 Dbesitzt. An diesem Abstandsbolzen
wird die Riickwand befestigt. An den
tbrigen 3 Ecken wird die Trdgerplatte
mit M3-Schrauben im Gehduse befe-
stigt. Denkbar ware bLei einer Verwen-
dung des Originallautsprechers die An-
ordnung eines anderen NF-Teiles am
Boden des Gehauses bzw. um den Laut-
sprechermagneten herum gruppiert.

Der HF-ZF-Tcil wird auf einer weite-
ren Tragerplatte aus 2 bis 3 mm star-
lkem Hartpapier aufgebaut, deren Ab-
messungen Bild 5 zeigt. Bild 6 zeigt die
Anordnung der Bauteile auf dieser
Platte. Die Lage und Grofie der Boh-
rungen fiir die Umlenkrollen stimmen
nattrlich nur bei Verwendung der an-
gegebenen Gréfen und kénnen andern-
falls abweichen. Auf alle Fille aber ist
die Verwendung von M4-Schrauben an
den Stellen von Vorteil, wo mit diesen
Schrauben gleichzcitig weitere Bauteile
befestigt werden. Der Drchkondensa-
tor wird mit dem Fcintrieb auf einer
Zwischenplatte (Bild 8) befestigt. Die
.Stern 111“-Seilscheibe wird aufgesctzt
und der vormonticerte Drehko mit 4
Abstandsrollen 15mm und M2,5-
schrauben mit der Zwischenplatte
(Bild 8) an der Tragerplatte befcstigt
(Bild 7).

Die Antriebswelle fir den Feintrieb
und die zugehoérige Lagerbuchse wer-
den aus einem alten Potentiomcter gc-
wonnen. Der Ferritstab mit der Origi-
nalhalterung wird durch Schrauben
(M4) in entsprechendem Abstand ober-
halb des Skalenseiles befestigt. Hierzu
wird eine Seilrollenhalteschraube in
der Mitte der Tragerplatte gleich mit-
benutzt. Ebenfalls auf einer Seilrollen-
schraube (unterhalb des Drehkos) be-
festigt ist ein Hartpapierbrettchen

Bild 6: Anordnung der Bauteile auf der Tra-
gerplatte HF-ZF-Teil. Nicht eingezeichnet ist
die ZF-Platine, die iiber der Halterung des Fer-
ritstabes angebracht werden kann

(vom alten Po- Skalenrad

Bild 4: MaBskizze
der Trdagerplatte
fur NF-Teil und
Lautsprecher.

Bei Verwendung

110

eines anderen A
NF-Teils bzw.
Laoutsprechers
entfallen die M3-
Gewindebohrungen
bzw. der Ausschnitt I
55 mm Durchmesser . =
=~
o
N\
~ &
Bild 5: MaBskizze
der Trdagerplatte 750
fiir den HF-ZF-Teil .
Bild 4
T 240
63 35
30 J
- . T B
15 1 2]
] i |
I ~
~ ¢3,3 \ :i[
N ~
1@4- EB 43 443 9337 s
> S -7b10,_2+/¢i8~¢ ¢70,2 éa" I ﬁ""‘_’k-—‘ﬁ "
@ l 30 ' 99
| . .
1 i Material : Hartpapier 2..3mm
Mﬁ 3
3 ~
_ |
L4
Bild 5 80

(oder auch Leiterplatte), das dic Misch-
stufc tragt. Dic Lciterplatte mit dem
ZF-Verstarker wurde beim Mustergerat
mit Abstandsrollen oberhalb der Fer-
ritstabhalterung befestigt (Bild 2). Da
cs flur die ZF-Platine verschiedene an-
derc Moglichkeiten zur Befestigung
gibt und auch aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit wurde dic ZF-Platine auf
Bild 6 weggelassen.

4. Abgleich

Da der ZF-Verstdarker bereits abgegli-
chen ist, beschrankt sich der Abgleich

auf den Vor- und Oszillatorkreis sowie
den im Kollektorkreis des Mischtran-
sistors liegenden 1. ZF-Kreis. Dieser
(AM 4) wird einmalig auf Maximum
cingestellt. Mit der Spule des Oszilla-
torkreises wird ein Sender am langwel-
ligen Ende des MW-Bereiches und mit
dem Trimmer (am Drehko) ein Sender
am kurzweclligen Ende so cingestellt,
daff sie mit der Skalenanzeige etwa
iibercinstimmen. Durch Verschieben
der Spule auf dem Ferritstab wird dann
am langwelligen Ende auf Maximum
abgeglichen und mit dem Vorkreis-

tentiometer) . Skalenseil MW-Spule ~ Ferritstab
Stern 111" " d lenkroll
Buchse Achse \ 1 "Stern 711" Unlenkrotie ¢ 10mm
e 4l \ /
. 1 R S — e il (b S e ——————————
ya Drehko
o ; "Stern 111"
SN A3\ Poti mit l _é\
S (S Aus- = —
3 TA,%%(;?,M# schalter \
D i — Y
o oy Y —
AN | — Umlenkrolle ¢ 15mm Halterung fiir Ferritstab "Stern 717"
\ /:C\‘ L
\31_’ /:’5
Misch- und I(Jsz/‘{{afor»
teil
[ Trigerplatte HF-Teil
Biid §
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Skalenrad "Stern 111"

i Skalenseil 2%2mal
Buch umschlungen
z;}z{lse v = "Stern 111" Drehko
mit Fein-
Poti- H E trieh
Achse Skalen- =4 —

seil 2mal um-
schtungen ./ HHTH=

Abstandsrollen S Zwischenplatte
a % (8ild 8)
1y Misch- und Oszillator~
Bild 7 Tragerplote el

trimmer (am Drehko) am kurzwelligen.
Dieser Abgleich ist mehrmals zu wic-
derholen, bis maximale Empfindlich-
keit erreicht wird. Versuchsweise kann
auch der_ Oszillatorkreis etwas ver-
stimmt und danach der Vorkreisab-
gleich wiederholt werden. Mit ctwas
Geduld beim Probieren kann man sich
so an den optimalen Gleichlauf heran-
tasten.

5. Betriebserfahrungen

Das Mustergeridt wurde im Bezirk Neu-
brandenburg crprobt und zeigte gutc

90
5

=<
Do
01_
0

29

Bild 8

Bild 7: Anordnung des Drehkondensators und
-antriebs auf der Trégerplatte HF-ZF-Teil (ent-
sprechend einer Seitenansicht von Bild 6)

Bifd 8: MaBskizze der Zwischenplatte fiir die
Drehkobefestigung

Empfindlichkeit. So konnten am Tage
mehrere Sender cmpfangen werden,
nachts wesentlich mehr. Der ctwas
sparlich  bemessene NF-Teil  wurde
nicht als nachteilig empfunden. Der
kleine Lautsprecher bringt unter den
relativ guten Abstrahlungsbedingun-
gen (Schallwand, Gehduse) eine viel
bessere Wiedergabe als im Ursprungs-
gerat, dem ,Stern 102”. Er ist fur die
300 mW Ausgangsleistung des NF-Teci-
les (die vollig ausreicht, um z. B. die
Zcltnachbarn im Umkreis von 50 m

crheblich zu storen) geradezu wic ge-

schaffen. Der Stromverbrauch des Ge-
rates, der wesentlich von der abgege-
benen Sprechleistung abhéangt, war da-
bei so gering, dafi ein Satz Flachbatte-
rien bei tdglich etwa 4stiindigem Be-
trieb 20 Tage reichte (bis zum Ausset-
zen des Oszillators).
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(6

Ein billiger Transistortester ohne MeBinstrument

Vicle Amateure und Bastler schcucn
den Aufbau eines Transistortesters
nach einer der zahlreichen Schaltun-
gen, die bereits veroffentlicht wurden,
da ihnen die Ausgabe fiir das notwen-
dige MeBinstrument zu hoch erscheint.
Im folgenden soll nun ein derartiges
Gerat beschrieben werden, das die Be-
stimmung der Gleichstromverstarkung
im Bereich zwischen 50 und 200 cr-
moglicht und dabei ohne Instrument
auskommt.

Zur Messung an npn-Transistoren dient
die Schaltung nach Bild1. Die Wir-
kungsweise der Schaltung ist relativ

100k
log y1R2 R3Y {250
Co>—
R1
10k
E>
Bild 1
Bild 1: Schaltung mit npn-Transistoren
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cinfach. Durch D wird das Emitter-
potential von T auf etwa 0,85V fest-
gchalten. Damit ist cine Basisspannung
von ctwa 1V notwendig, um T durch-
zusteuern. R3 wird so eingestellt, daf
dicse Spannung bei einem Kollektor-
strom des Priiflings von 5mA ereicht
wird.

Bei der Messung wird R2, vom Maxi-
malwert beginnend, verkleinert, bis
La aufleuchtet. Auf ciner mit der Achse
von R2 verbundenen Skala kann jetzt
diec Gleichstromverstarkung des Priif-

lings im Arbeitspunkt I = 5mA,
U¢; = 2V abgelesen werden. Die Ei-
100k

R1
22k

E>
Bitd 2

Bild 2: Schaltung mit pnp-Transistoren

chung dicser Skala erfolgt am besten,
indem mit R2 bei eingesetztem Priifling
entsprechende Basisstrome eingestellt
werden und die zugchorigen Verstar-
kungswerte auf der Skala markiert
werden.

Die Schaltung zur Messung von pnp-
Transistoren nach Bild 2 arbeitet nach
dem gleichen Prinzip, nur konnen hier
auf Grund des Verlaufes der Eingangs-
kennlinie des verwendeten Si-Tran-
sistors D und R4 cntfallen. Bei Ver-
wendung  eines  Ge-npn-Transistors
mussen diese Bauelemente allerdings
eingesetzt werden. Eichung und Me§-

vorgang verlaufen analog zu der
Schaltung nach Bild 1.
Natiirlich kann von einer derart ein-

fachen Schaltung kecine allzu hohe
Genauigkeit erwartet werden, die er-
reichbare Abweichung von 5...10 Pro-
zent ist nach Ansicht des Verfassers
jedoch vertretbar.

F. Tiingler

Anmerkung der Redaktion: Bei Kurz-
schluf der Klemmen E und C ist eine
Zerstorung von T und/oder D moglich.
Es wére deshalb giinstig, in die Basis-
leitung von T (Ip max = 50 mA) einen
Strombegrenzungswiderstand von etwa
100 Q zu schalten.
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Das neve Rufzeichensystem fiir Amateurfunkstationen der UdSSR

(mit Liste fiir das Diplom R-100-0)

Am 1. Januar 1970 trat in der UdSSR ein neues Rufzei-
chensystem fiir die sowjetischen Amateurfunkstationen in
Kraft, nachdem das alte in einigen Regionen ,ausge-
schopft” war.

Von diesem Termin an erhalten neue Einzelstationen Ruf-
zeichen mit einem 3-Buchstaben-Suffix, so wie sie bisher
die UKW-Lizenzinhaber (28 MHz und aufwarts) innehatten.
Zur Unterscheidung wurde das U im Prafix bei den UKW-
Stationen gegen ein R ausgetauscht. Die Eigentiimer von
Einzelrufzeichen mit 2-Buchstaben-Suffix kénnen diese be-
halten oder gegen ein neues Rufzeichen mit 3-Buchstaben-
Suffix austauschen. Klubstationen bekommen einheitlich
Rufzeichen mit dem Prifix UK, aus dem man nun nicht
mehr die Unionsrepublik entnehmen kann, aber nachfol-
gende Zahl und erster Buchstabe des Suffix erlauben die
Bestimmung des Gebietes, in dem die Amateurfunkstation
arbeitet. Das gilt auch fiir die Rufzeichen der Einzel- und
der UKW-Stationen.

Fir das Diplom R-100-0 ist es wichtig, die Oblasti zu
kennen, wobei jedes Gebiet (Oblast) durch eine dreistel-
lige Ziffer gekennzeichnet ist.

Die nachfolgende Liste bezieht sich speziell auf Einzelruf-
zeichen. Bei UKW-Rufzeichen ist lediglich der erste Prafix-
buchstabe U durch R ersetzt, bei Klubstationen der zweite
Prifixbuchstabe durch ein K. Zusatzlich ist noch der
Schliissel fiir die weiterbestehenden Einzelrufzeichen alter
Art angegeben,

Beim Oblast 001 (Baku) hatten die verschiedenen Lizenz-
arten also Rufzeichen folgender Form:

Einzelstation (alt) UD 6 AA

Einzelstation (neu) UD 6 DAA
UKW-Station RD 6 DAA
Klubstation UK 6 DAA

Fiir eine schnelle Ubersicht beziiglich der Unionsrepubli-
ken sei auf Heft 3/1971, Seite 148, hingewiesen.

In der folgenden Aufstellung sind die ersten Buchstaben
der Suffixe in alphabetischer Reihenfolge zum schnellen
Bestimmen der Oblast-Nummer aufgefiihrt.

Suffix Gebiet Oblast-
1. Buchst. Nr.
1. Rayon

UA1,UK1,RA1

A..,B.. Leningrad (Stadt) 169
c.,F.. Leningrad 136
N.. Karelische ASSR 088
O.. Archangelsk 113
P.. NB der Nenzen 114
Q.. Wologda 120
T.. Nowgorod 144
W.. Pskow 149
Z.. Murmansk 143
2. Rayon

UA2,UK2 RA2

F.. Kaliningrad 125
UC2,UK 2, RC2

A.. Minsk (Stadt) 009
C.. Minsk 009
I.. Grodno 008
L.. Brest 005
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Suffix Gebiet Oblast-
1. Buchst. Nr.
O.. Gomel 007
S.. Mogiljow 010
W.. Witebsk 006
UP2,UK2,RP2
P..B.. Litauische SSR 038
UQ2,UK2 RQ2
Q..,G.. Lettische SSR 037
UR2,UK 2, RR 2
R..,T.. Estnische SSR 083
3. Rayon
UA3,UK3,RA3
A.,B. . Moskau (Stadt) 170
F..,D.. Moskau 142
E.. Orjol 147
G.. Lipezk 137
I.. Kalinin 126
L.. Smolensk 155
M.. Jaroslawl 168
N.. Kostroma 132
P.. Tula 160
Q.. Woronesh 121
R.. Tambow 152
S.. Rjasan 151
T.. Gorki 122
U.. Iwanowo 123
V.. Wladimir 119
Ww. Kursk 135
X.. Kaluga 127
Y.. Brjansk 118
Z.. Belgorod 117
4. Rayon
UA4,UK4,RA4
A.. Wolgograd 156
C.. Saratow 152
F.. Pensa 148
H.. Kuibyschew 133
L.. Uljanowsk 164
N.. Kirow 131
P.. Tatarische ASSR 094
S.. ASSR der Mari 091
u.. Mordwinische ASSR 092
w. Udmurtische ASSR 095
Y.. Tschuwaschische ASSR 097
5. Rayon
U0 5, UK 5,RO5
O.. Moldauische SSR 039
UBS5,UK 5, RB5S
A.. Sumy 075
B.. Ternopol 076
C.. Tscherkassy 080
D.. Transkarpatien 063
E.. Dnepropetrowsk 060
F.. Odessa 070
G.. Cherson 078
H.. Poltawa 071
XXt
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Suffix Gebiet Oblast- Suffix Gebiet Oblast-
1. Buchst. Nr. 1. Buchst. Nr.
I.. Do_nezk 073 UIS, UK 8, RIS
J.. Krim 067
K.. Rowno 072 A.. Taschkent 053
L.. Charkow 077 C.. Kaschkadarja 049
M.. Woroschilowgrad 059 D.. Syr-Darja 173
N.. Winniza 057 F.. Andishan 047
P.. Wolynzy 058 G.. Fergana 054
Q.. Saporoshje 064 I.. Samarkand 051
R.. Tschernigow 081 L.. Buchara 048
S.. Iwano-Frankowsk 074 O.. Namangan 050
T.. Chmelnizki 079 T.. Surchandarja 052
U.. Kiew 065 u.. Choresm 055
TV Kirowograd 066 Z.. Karakalpakische ASSR 056
‘;’ - 151‘:{0“’ , 823 UJ 8, UK8, RJ 8
v Tochernowzy o 3. Tadshikische SSR 040
z e Nikolajew 069 R.. AG Gorny Badachschan 042
UM S8, UK 8, RM 8
6. Rayon M.. Kirgisische SSR 036
UA6,UK6, RA6 N.. Osch 034
A.. Region Krasnodar 101
E.. AG der Tscherkessen 109 9. Rayon
H.. Region Stawropol 108 A9
I.. Kalmiickische ASSR 089 UA9, UK9, RA9 .
J.. Nordossetische ASSR 093 A Tscheljabinsk 165
L.. Rostow 150 C.. Swerdlowsk 154
P.. ASSR der Tschetschenen 096 F.. Perm . . 140
U.. Astrachan 115 G.. NB der Komi-Permjaken 141
w.. ASSR Dagestan 086 H.. Tomsk 158
X.. Kabardinische ASSR 087 J.. NB der Chanten u. Mansen 162
Y.. Adygeisches AG K.. NB der Jamal-Nenzen 163
L.. Tjumen 161
UD6, UK 6, RD6 M.. Omsk 146
C.. ASSR Nachitschewan 002 O.. Nowosibirsk 145
D.. Aserbaidshanische SSR 001 Q.. Kurgan 134
K.. AG Nagorny Karabach 003 S.. Orenburg 167
u.. Kemerowo 130
UF 6, UK 6, RF 6 w.. Baschkirische ASSR 084
F.. Grusinische SSR 012 X.. ASSR der Komi 090
O.. Stidossetisches AG 015 Y.. Region Altai 099
Q.. Adsharische ASSR 014 Z.. AG Gorno-Attaisk 100
V.. Abchasische ASSR 013
UG 6, UK 6, RG 6 10. Rayon
G.. Armenische SSR 004 UAJ, UK, RA D
A.. Region Krasnojarsk 103
7. Rayon B.. NB Taimyr 105
ULZ,UK 7, RL7Z C.. Region Chabarowsk 110
B.. Zelinograd 016 D.. Judisches AG 111
C.. Nordkasachstan 028 1}; .- Sach;hn . 153
D.. Semipalatinsk 029 - o er Ewenken 106
E.. Koktschetaw 025 } . Axrax?la an gg
F.. Pawlodar 027 . r
G.. A?ma— Ata 018 K.. NB der Tschuktsch\en 139
1., Aktjubinsk 017 L.. Region Primorje 107
.. Ostkasachstan 019 O.. Burjatische ASSR 085
K Ksyl-Orda 024 Q.. Jakutische ASSR 098
L.. Kustanai 026 S.. Irkutsk ) 124
M.. Uralsk 022 T.. NB Ust-Ordynski 174
N.. Tschimkent 031 u.. Tschita 166
o.. Gurjew 020 V.. NB Aginskoje 175
P Karaganda 023 w.. Chakassisches AG 104
T' ) Dshambul 021 X.. NB der Korjaken 129
o Y.. Tuwinische ASSR 159
V.. Taldy-K 030
aldy-Rurgan Z.. Kamtschatka 128
8. Rayon
UHS8,UKS8 RHS _ AG Autonomes Gebiet
H.. Turkmenische SSR 043 NB Nationales Gebiet
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Oblast-Liste fiir das Diplom R-100-0

Oblast  Hauptstadt Privat- Alte Privat- Oblast  Hauptstadt Privat- Alte Privat-
Nr. rufzeichen  rufzeichen Nr. rufzeichen  rufzeichen
UA1 XXX UA1XX UA 1 XXX UA1XX
Aserbaidshanische SSR Moldauische SSR
001 Baku ' UD6D.. UDG6.. 039 Kischinjow U0 560.. UO6b..
002 Nachitschewan UD6C.. UDG6..
003 Stepanakert UD6K.. UD&6..
Tadshikische SSR
Armenische SSR 040 Duschanbe uUJs8s7J.. UJ8
004 Jerewan UG6G.. UGG.. 042 Chorog UJsR.. UJs
Belorussische SSR Turkmenische SSR
006 Brest uc2L.. UC2L. 043 Aschchabad UH8H.. UHS..
006 Witebsk UC2W.. UC2 W.—X.
007 Gomel UC20.. UC20.—R.
008 Grodno ucaI.. UC21. Usbekische SSR
009 Minsk/Stadt UC2A.. UC2A.—D. 047 Andishan UISF.. UI8
009 Minsk-Oblast uc2cC.. 048 Buchara UISL..
010 Mogiljow Uc2sS.. ucz2s., T. 049 Karschi UISC..
050 Namangan UIsD..
Grusinische SSR 051 Samarkand UISI.. UISI
012 Thilissi UFGF.. UF6.. 052 Termes UI8T..
013 Suchumi UF6V.. UFG. . 053 Taschkent UI8A.. UI 8 A.
014 Batumi UF6Q.. UF6.. 054 rergana UI8G..
-
015 Zchinwali UF60.. UF6.. 055 Urgentsch UI8y..
056 Nukus UI8Z..
1 Guli ..
Kasachische SSR 73 ulistan UI8D UI8D
016 Zelinograd UL7B.. UL 7 X.
017 Aktjubinsk UL7I.. Ukrainische SSR
018 Alma-Ata UL7G.. UL7G. 057 Winniza UB5N.. UBG5N.
019 Ust—Kamenogorsk UL 7 J .. 058 Luzk UBS5P.. UB5 P.
020 Gurjev UL70.. 059 Woroschilowgrad UB6SM.. UBGS5M.;
021 Dshambul UL7T.. UL7T. UTs I‘I.; V.;
022 Ura.lsk UL 7M.. UL 7M. UY 5 L.; W.
023 Karaganda ULT7P.. UL7Y. 060 Dnepropetrowsk  UBSE.. UBSBE.;
025 Koktschetaw UL77E.. UL 7 I UY 5 R.; S.
026 Kustanai UL7L.. UL 7L. 062 Shitomir UBGSX.. UB5 X.;
027 Pawlodar UL7F.. UL 7T, UT 5 Q.
028 Petropawlowsk UL 7C.. UL 7C. 063 Ushgorod UB5D.. UT 5 D.
029 Semipalatinsk UL7D.. 064 Saporoshje UB5Q.. UT5P;
030 Taldy-Kurgan UL7V.. : UYsC.:Z.
031 Tschimkent UL7N.. (H) 065 Kiew UB5U.. UT 5 B.;
UY 5 A.; J.; U.
Kirgisische SSR 066 Kirowograd UBSV.. UTsL
034 Osch UMS8N.. UMS.. 067 Simferopol UBG6J.. UTS5L.;
036 Frunse UM8M.. UMS8 UB5]J.;UYS5 I
068 Lwow UB5W.. UBGHW.;
Lettische SSR UT5G.; U
_ UY 6 M.; X.
037 Riga vezQ.. UQ2. 069 Nikolajev UB6Z.. UBSZ;
UQ2G.. UuQ2.. UT5N.:
o UY 5 T.
Litauische SSR 070 Odessa UBGF.. UTS5R.
038 Vilnius UP2P.. UuPrP2.. 071 Poitawa UBG6H.. UT 6 M.
UP2B.. UP2.. 072 Rowno UB5K.. UY 5 G.
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Oblast  Hauptstadt Privat- Alte Privat- Oblast  Hauptstadt Privat- Alte Privat-
Nr. rufzeichen  rufzeichen Nr. rufzeichen  rufzeichen
UA1XXX UA1XX UA1l XXX UA1XX
073 Donezk UBSI.. UB61.; 122 Gorki UA3T.. UA3T.
UT6X.;Y.; 123 Iwanowo UA3U.. UA3V.
UYSE.; V. 124 Irkutsk UA @ S.. UAgS.
074 Iwano-Frankowsk UBG& S.. UT 6 Z. 126 Kaliningrad UA2F.. UA 2..
075 Sumy UB5A UT 5 W. 126 Kalinin UASI..
076 Ternopol UB6B.. UY 5 B. 127 Kaluga UA3X..
077 Charkow UBS5SL.. UBSL.; 128 Petropawlowsk
UTs5C.;T.; in Kamtschatka UAgZ.. UAgZ.
UY 6 D.; O. 129 Palana UA o X..
078 Cherson UBS5G.. UY 6 H. 130 Kemerowo UA9U.. UA9U.
079 Chmelnizki UB5T.. UYs5T. 131 Kirow UA4N.. UA 4 N.
080 Tscherkassy UB5C.. UY 5 F. UA 4 0.
081 Tschernigow UBSR.. 132 Kostroma UA3O0.. UA3O0.
082 Tschernowzy UBbGY.. UY 5 Q. 133 Kuibyschew UA4H.. UA 4 H.
134 Kurgan UA9 Q.. UA9 Q.
136 Kursk UA3W..
Estnische SSR 136 Leningrad (Oblast) UA1C.. UA1A.—N.
083 Tallinn URZ2R.. UR 2.. 137 Lipezk UA3G..
UR2T.. 138 Magadan UAglI..
139 Anadyr UA g K..
140 Perm UA9YF..
RSFSR 141 Kudymkar UA9G..
084 Ufa UA9W.. UA 9 W. 142 Moskwa (Oblast) UA3D.. UA 3 D.—G.
085 Ulan-Ude UA@gO.. UAgP UW 3 B.—D.
086 Manatschkala UAB6W.. UA6W. 143 Murmansk UA1Z. UAlY.
087 Naltschik UA6X.. UA 6 X. UA1Z.
088 Petrosawodsk UAIN.. TUNI.. 144 Nowgorod UA1T.. UAIT.
089 Elista UAG6I.. 145 Novossibirsk UA9D.. UA9P.
090 Syktywkar UA9X.. 146 Omsk UA9M.. UA 9 M.
091 Joschkar-Ola UA4S.. UA4S,T 147 Orjol UABE..
092 Saransk UA4U.. UA4U. 148 Pensa UA4T.. UAM4F.
093 Ordshonikidse UA6J.. UA6]. 149 Pskow UA1IW.. UA1W.
094 Kasan UA4P.. UA4P, Q. 150 Rostow UAG6L.. UAG6M.; N.; L.
095 Ishewsk UA4W.. UA4W. 151 Rjasan UA3S.. UABS.
096 Grosny UAG6P.. UA 6 P. 152 Saratow UA4C.. UA4C.
097 Tscheboksary UA4Y.. UA4 Y. 153 Jushno-Sachalinsk UA g .. UA g L.
098 Jakutsk UA g Q.. UAg Q. 154 Swerdlowsk UA9C.. UA 9 C.—E.
099 Barnaul UA9Y.. 166 Smolensk UA3L.. UA 3 L.
100 Gorno-Altaisk UA9Z.. UA 9 Z. 166 Wolgograd UA4A.. TUA4A.; B
101 Krasnodar UA6A.. UAGA.—D. 157 Tambow UA3R..
102 Maikop UA6Y.. UA 6 Y. 158 Tomsk UA9H.. UA9H.; I
103 Krasnojarsk UA @ A.. UA g A. 159 Kysyl UAgY.. UAgY.
UA g B. 160 Tula UA3DP.. UA3P.
104 Abakan UA g W.. UA g W. 161 Tjumen UA9L.. UA9L
106 Dudinka UA o B.. 162 Chanty-Mansisk UA9J.. UA9]J.
106 Tura UA g H.. 163 Salechard UA9K..
107 Wiadiwostok UAgL.. UAgL. 164 Uljanowsk UA4L.. UA4L; M
108 Stawropol UA G H.. UA 6 H. 165 Tscheljabinsk UA9A.. UA9A.;B.
109 Tscherkessk UAGE.. 166 Tschita UAgU.. UAgU.
110 Chabarowsk UAgC.. UAgC. 167 Orenburg UA9S.. UA9T.
111 Birobidshan UA o D.. 168 Jaroslawl UA3M.. UA 3 M.
112 Blagowestschensk UA @ J.. UA g J. 169 Leningrad (Stadt) UA1A.. UA1A—N.
113 Archangelsk UA1O.. UA1O. 170 Moskwa (Stadt) UA3A.. UA 3 A.—H.
114 Narjan-Mar UA1P.. 170 Moskwa UA3B..
1156 Astrachan UA6U.. UAG6U. 171 Arktis
UAG V. 172 Antarktis
117 Belgorod UA3Z.. UA3Z. 173 Gulistan* UIsD.. UI8D.
118 Brjansk UA3Y.. UA3Y. 174 Ust-Ordynski UA 3 T..
119 Wiladimir UA3V.. 176 Aginskoje UAg V..
120 ‘Wolojda UA1Q..
121 ‘Woronesch UA3Q.. UA 3 Q. * Usbekische SSR, s. auch dort
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Anwendungshbeispiele fiir Thyristoren bei Kleinspannung

H. KUHNE
Thyristoren werden Dbesonders zum
Steuern und Regeln bei Netzspan-

nung eingesettz, Daf; sich aber auch
interessante Anwendungen im
reich niedriger Spannungen crgcben,
soll mit einigen Schaltbeispiclen aufge-
zeigt werden. Alle Schaltbeispicle wur-
den mit dem sowjctischen Thyristor
KY 201 K erprobt. Es lassen sich aber
auch Thyristoren der Firma Tesla ver-
wenden, dic in den RFT-Amatcurge-
schaften gehandelt werden.

Es werden zunichst zwei Schaltungcen
beschrieben, die mit Wechselspannung
betrieben werden. Mit diesen Schal-
tungen kann man z. B. die Leistungs-
aufnahme von Niederspannungs-Lot-
kolben oder die Drehzahl von Klein-
motoren steuern. Anschliefend werden
zwei Lichtschranken mit Thyristoren
erldutert, die von Fototransistoren an-
gesteuert werden. Diese Schaltungen
werden mit Gleichspannung versorgt.
Die letzte Schaltung ist ein Bcispiel
dafir, wie mit einem Thyristor cine
Einschaltverzdogerung cines Vorgangs
erreicht werden kann.

1. Temperatursteuerung von Nieder-
spannungs-Lotkolben

Wie sich mit einem geringen Aufwand
an Bauclementen eine solche Schaltung
verwirklichen 14aft, zeigt Bild 1. Der
Lastwiderstand Ry, liegt im Anoden-
Kreis des Thyristors Thl. Dieser arbei-
tet als gcesteuerter Einweggleichrich-
ter. Wahrend der negativen Halbwelle
ist der Thyristor gesperrt, und cs flicfit
kein Strom durch den Lastwiderstand.
Der Thyristor kann dann geziindet
werden, wenn an seiner Anode dic po-
sitive Halbwelle der Speisespannung
anliegt. Ist der Thyristor crst einmal
geztundet, so flieft durch den Lastwi-
derstand fur die Dauer der positiven
Halbwelle Strom. Nach dem Nulldurch-
gang der Speisespannung l0scht der
Thyristor, und er mufi bei der nach-
sten positiven Halbwelle erneut ge-
zindet werden.

Der Zeitpunkt, bei dem der Thyristor
innerhalb eciner Halbwelle geziindet
wird, bestimmt die Leistung an dem
Lastwiderstand Rj,. Wenn dic Zindung
gleich zu Beginn der positiven Halb-
welle erfolgt, so ist die Leistung ent-
sprechend grofi. Erfolgt sie dagegen
erst kurz vor dem Ende eciner jeden po-
sitiven Halbwelle, so verringert sich
die Leistung entsprechend. Eine posi-
tive Halbwelle uberstreicht einen Win-

kel von 180° el. Mit der Schaltung’

Bild 1 konnte der Thyristor frithestens
bei einem Winkel von 27° el gezindet
werden. Der obere Zundwinkel lag bei
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140 el. Innerhalb dieses Bereiches
konnte der Zindwinkel mit dem Poten-
tiometer kontinuierlich verandert wer-
den. Der angegebene Zindwinkelbe-
reich entspricht einer Anderung der
Leistung am Lastwiderstand von 98
Prozent auf 5 Prozent. '

Zur Zindung des Thyristors muf3 an
dessen Ziindelektrode cinc bestimmte
Spannung angclegt werden. Dicse
Spannung liegt in einem Bereich von
1,5V bis 3,5V. Sie muf} positiv gegen-
iber der Katode des Thyristors gepolt
sein. Wenn diese Spannung anlicgt, so
fliefit in die Steuerelektrode ein Strom,
der zum Ziinden des Thyristors aus-
reicht. Im Bild 1 wurde cine Wcchsel-
spannungszindung angewendet. Es
wird Th1 also nicht — wie blich — mit
Impulsen geziindet, sondern mit ciner
Wechselspannung. Bei einer solchen
Zindschaltung ist der Aufwand an Bau-

D1 .8Y 200
———o 24V
R1 50Hz
Wooran &) 1
1,2k 2k
D2 §Y 200 Ry 108
Th1
KY201K
2}
Bild 1
Bild 1: Schaltung zur Temperatursteuerung von

Niederspannungs-Lotkolben

Bild 2: Oszillogramm der Spannung an der
Steuerelektrode (oben), Spannungsverlauf an
der Anode von Th 1 (unten)

Bild 3
winkel

Wie Bild 2, aber mit verandertem Ziind-

sy
Th1 50Kz
KY
3 207K
J_C7 R3 05 & D6
[0.22u Li10k
Bild 4 D1..6 SY 200
Bild 4: Schaltung zur Drehzahlsteuerung ven

Gleichstrommotoren

clementen wesentlich geringer als bei
Anwendung einer Impulszindung.

Die Zundschaltung (Bild 1) arbeitet fol-
gendermafien: Wéahrend der Dauer der
ncgativen Halbwelle wird der Konden-
sator C1 liber dic Diode D2 bis auf den
Spitzenwert diescr Halbwelle negativ
aufgcladen. Die Diode D3 schiitzt da-
bei den, Transistor T1 vor einer unzu-
lassig hohen Sperrspannung an seiner
Basis-Emitterstrecke. Wenn dann die
positive Halbwelle beginnt, so erhal-
ten T1, R1 und R2 eine positive Spei-
sespannung ubcr die Diode D1. Nun
wird der Kondensator C1 iber R1 und
R2 umgeladen. C1 wird zunachst ent-
laden und dann mit positiver Span-
nung aufgeladen. Erreicht die Konden-
satorspannung nun einen Wert von
etwa 1,2V, so beginnt der Transistor
T1 zu leiten. Damit steigt die Span-
nung uber R5 an. In dem Moment, in
dem dicse Spannung ausreicht, um
einen geniigend grofien Zindstrom in
die Steuerclektrode des Thyristors flie-
fen zu lassen, zindet dieser. Der Kon-
densator wird nun durch die jetzt lei-
tende Diodc D2 entladen. Innerhalb der
ncgativen Halbwelle ladt er sich dann
wieder auf den negativen Spitzenwert
der Speisespannung auf.

Der Zundpunkt des Thyristors ist be-
stimmt durch die Einstellung der Um-
ladewiderstinde R1 und R2. Bei dem
kleinsten Widerstandswert des Poten-
tiometers ladt sich der Kondensator C1
schnell um. Die Zindung erfolgt also
kurz nach dem Beginn der Halbwelle.
Bei dem grofiten  Widerstandswert
dauert die Umladung lénger, so dafi
der Thyristor erst fast am Ende der
Halbwelle ziindet.

Abschliefend soll noch auf die Oszillo-
gramme hingewicsen werden, die in
den Bildern 2 und 3 dargestellt sind. In
diesen Bildern zeigt die untere Kurve
den Verlauf der Anodenspannung iiber
dem Thyristor, und das obere Oszillo-
gramm stellt den Spannungsverlauf
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dar, der an der Steuerelektrode des
Thyristors gemessen werden kann. In
den Bildern 2 und 3 wurden zwei ver-
schiedene Zundwinkel eingestellt.

2. Ziindsteuerung der Drehzahl von
kleinen Gleichstrommotoren

Eine dhnlich einfache Schaltung wic
Bild 1 zeigt Bild 4. Dicse Schaltung ist
zur Stcuerung der Drchzahl von Nic-
derspannungsmotoren  bestimmt. Im
Gegensatz zur Schallung Bild1 arbei-
tet diesc Schaltung nicht als gestcuer-
ter Einweggleichrichter. Der Thyristor
wird hier mit einer 100-Hz-Halbwel-

lenspannung versorgt. Durch dic Zind-

Bild 5: Spannungsverlauf an C1 der Schaltung
Bild 4 (oben), Oszillogramm der Spannung an
der Anode des Thyristors (unten)

Bild 6:
winkel

wie Bild 5, aber mit verdndertem Ziind-

schaltung zlindet der Thyristor inner-
halb jeder Halbwelle. Dic Ldschung
von Thl erfolgt immer am Ende der
Halbwelle. Die Specisung des Thyri-
tors mit 100-Hz-Halbwellen hat den
Vorteil, daff die am Lastwiderstand zur
Verfiigung stehende Leistung doppelt
so grof3 ist wie bei der Schaltung
Bild 1, wenn dic Spcisespannung bei-
der Schaltungen gleich ist.

Die Schaltung Bild 4 arbeitet folgen-
dermafien: Zu Beginn jeder positiven
Halbwelle ist der Thyristor ausgeschal-
tet und der Kondensator C1 entladen.
Dieser Kondensator wird nun uber dic
Widerstdinde R1 und R2 aufgeladen.
Durch den Spannungsanstieg tber C1
steigt auch die Spannung iiber dem
Emitterwiderstand des Transistors T1
an. Der Emitter diescs Transistors ist
iber den Widerstand R4 mit der Stcucer-
elektrode des Thyristors verbunden.
Wenn an dem Kondensator C1 dic
Spannung ansteigt, so steigt auch der
Strom in der Steuerelektrode des Thy-
ristors proportional an. Errcicht dic
Spannung tiber C1 einen bestimmten
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Wert, so reicht der durch den Wider-
stand R4 fliefendec Strom aus, um den
Thyristor zu ziinden. Fir den Rest der
Halbwelle flieft dann durch den Last-
widerstand Strom.

Wenn der Thyristor geziindet hat, so
wird der Kondensator C1 iber die
Diode D1 und den Thyristor entladen.
Dadurch ist gesichert, daf zu Beginn
der folgenden Halbwelle der Kondensa-
tor cntladen ist. Der Ziindwinkel der
Schaltung wird Dbestimmt durch die
Grofie des Aufladewiderstandes R1 -
R2. Mit dem Potentiometer kann die-
ser Widerstand verindert werden. An
dem Musteraufbau wurde ein Zindwin-
kelbereich von 40° ¢l bis 120° cl gemes-
sen.  Dicser  Ziandwinkelbereich — ent-
spricht cinem prozentualen Leistungs-
stcucrbereich von 93 Prozent bis 20
Prozent der maximal moglichen Lei-
stung. Die maximale Leistung ist die,
dic bei einem Zindwinkel von 0°cl
crrecicht werden konnte.

Es soll noch darauf hingewiesen wer-
den, dafi der Widerstandswert von R4
abhingig vom Zindstrom des verwen-
deten Thyristors ist. Bei dem Muster-
cxemplar war zur Zindung cin Strom
von ctwa 7,5mA crforderlich. Am Wi-
derstand R4 missen dann ctwa 9V
abfallen. Der Spannungsabfall zwi-
schen der Stcuerelektrode und der Ka-
tode betrug ctwa 2V, so daf§ unter Be-
ricksichtigung  der Schwellspannung
von T1 im Moment der Zindung an
den Kondensator cinc Spannung von
11,6 V stcht. Werden Thyristoren mit
andcren Zuandstromen verwendet, so ist
R4 entsprechend zu dndern.

Parallel zum Motor ist die Diode D2
geschaltet. Diese Diode ist bei dem
100-Hz-Halbwellenbetrieb  erforderlich,
damit der Thyristor bei stark indulsti-
ver Last (Motor) am Ende der Halb-
welle 16scht.  Verwendet man  die
Schaltung zur Stcuerung von ohmschen
Lasten, so kann dicse Diode centfallen.
In den Bildern 5 und 6 sind die am
Mustcraufbau aufgenommenen Oszil-
logramme gezeigt. Bild 5 stellt im obe-
ren Teil den Spannungsverlauf uber
dem Kondensator C1 und im weiteren
Teil den Verlauf der Anodenspannung
des Thyristors dar. Bild 6 zeigt die

Bild 7: Schaltung zur Ziindung eines Thyristors
bei Lichtunterbrechung

Bild 8: Ziindschaltung fiir einen Thyristor bei

Lichteinfall

Bild 9: Verzogerungsschaltung mit Thyristor

—o +12V
1 ) oc4s
Foto R
Rimin=129
[ Th1

KY201K

Bild 7 ——o (

gleichen Spannungen, jedoch bei ver-
dndertem Zindwinkel.

3. Ziindung von Thyristoren mit Foto-
transistoren

Die mun zu beschreibenden Schaltun-
gen sind fir Gleichspannung ausge-
legt. Es ist dabei zu beachten, daf,
wenn der Thyristor einmal eingeschal-
tet wurde, er nur dadurch gcldscht
werden kann, daf§ der Strom durch ihn
gleich Null wird. Im Normalfall ist das
bei den folgenden Schaltungen nur
durch das Abschalten der Spciscspan-
nung moglich.

Im Bild 7 ist eine Schaltung dargestellt,
bei der der Thyristor dann zindet,
wenn cine Lichtschranke unterbrochen
wird. Fur den Fototransistor wurde
cin  von der Lackschicht befreiter
OC 44 verwendet. Bei Lichteinfall ist
dieser Transistor leitend. Der Transi-
stor T2 ist deshalb gesperrt, und cs
kann kein Zindstrom in dic Stcucrelek-
trode des Thyristors flieGen. Wenn nun
der Lichtstrahl unterbrochen wird,
so sperrt der Fototransistor, und uber
den Widerstand R1 crhilt Transistor
T2 Basisstrom. Decr nun im Kollektor-
kreis T2 flicGende Strom, cr wird
durch R2 begrenzt, reicht zur Zundung
des Thyristors aus. Man kann dic ge-
zeigte Schaltung z. B. zur Diebstahl-
sicherung verwenden, wenn man fur
den Lastwiderstand einc Hupc oder
cinc Lampe verwendet. Diesc Lampe
leuchtet im Kontrollraum nach ciner
Unterbrechung des Lichtstrahls standig
auf,

Einc anderc Schaltung, die den Thyri-
stor dann ziindet, wenn auf den Foto-

- +12Y
R1 R,
Tk Rimin=129
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Steverteil einer Wechselsprechanlage

M. SONNE - DM 2 BJN

Der Beitrag von W. Knabe ,Bauanlei-
tung fiir cine Haustir-Wechselsprech-
anlage” im FUNKAMATEUR, Heft
3/1969, gab mir die Anregung, cinc an-
dcre Variante des Steuertcils ciner
Wechselsprechanlage zu beschreiben.

Sowohl in der NVA als auch in der so-
zialistischen Wirtschaft ist die Wech-
selsprechanlage liangst Bestandteil mo-
derner Fihrungs- und Lecitungstétig-
keit geworden. Mit ihrer Hilfe werden
eingespielte Kooperationsbezichungen
zum Teil Gber betrachtliche Entfernun-
gen wesentlich vereinfacht, werdcen
Fernsprechnetze cntlastet, wobei noch
wesentliche Zciteinsparungen auftre-
ten. Zu Recht kann man die Frage stel-
len, warum nicht dicse Vorteile auch in

transistor Licht fallt, zeigt das Bild 8.
Dieses Schaltbeispiel kann z.B. zur
Feuermeldung vcrwendet werden. Der
Thyristor wird dann gezindet, wenn
der Fototransistor T1 so stark belcuch-
tet wird, daf§ der von T2 in die Stcuer-
elektrode flicgende Strom zur Ziindung
ausreicht. Auch hier kann der Lastwi-
derstand cine Lampc oder cinc Hupe
scin.

4. Einschaltverzégerung mit einem
Thyristor
Wenn ein bLestimmter Vorgang nach

dem Anlegen der Speisespannung ver-
zogert eingeschaltet werden soll, so ist
die im Bild 9 gezeigte Schaltung dafiir
geeignet. Diese Schaltung ahnelt stark
der im Bild 4. Nach dem Anlegen der
Speisespannung ist der Thyristor zu-
nédchst noch nicht geziindet. Der Kon-
densator C1 ist entladen. Er wird nun
uber die Widerstidnde R1 und R2 aufge-
laden. Wie bei der Schaltung Bild 4
reicht bei einer bestimmtcn Kondensa-
torspannung der Strom durch den Wi-
derstand R5 aus, um den Thyristor zu
ztunden.

Die Zeit, die vergehen muf, bis der
Kondensator auf diese Spannung auf-
geladen ist, ist die gewilinschte Ein-
schaltverzdogerung. Sie wird bestimmt
durch die Aufladegeschwindigkeit von
Cl. Damit verschiedene Zeiten gewadhlt
werden konnen, wurde der Aufladewi-
derstand veranderlich gemacht. Mit
dem Potentiometer R1 konnten Verzo-
gerungszeiten zwischen 0,4s und 9,3s
eingestellt werden. Wenn der Thyristor
eingeschaltet hat, wird der Kondensa-
tor uber die Diode D1 entladen. Die
Schaltung ist deshalb nach einer kurzen
Unterbrechung der Versorgungsspan-
nung sofort wicder arbcitsbereit.

FUNKAMATEUR Nr. 6 - 1971

Wohnungen oder in Ausbildungszen-
tren der GST ausnutzen? Das lohnt sich
insbesondere dort, wo Dbeispielsweise
Kinderzimmer getrennt von der eigent-
lichen Wohnung (ctwa im Dachgeschof,
Wohnung hingegen im Erdgeschof)
oder verschicdene Réaume eines GST-
Ausbildungszentrums weiter auseinan-
der liegen. Der im Basteln Erfahrenc
hat jcdenfalls hier cin lohnendes Be-
tatigungsfeld, zumal die Kosten fur
cine solche Anlage durch meist vor-
handene Materialien  stark  gesenkt
werden konnen.

Der Vorschlag von W. Knabe sicht far

dic  Stcuerung  Kellogschalter  vor
— cine clegante Losung, wenn man
cben  gerade Kellogschalter  besitzt.

Nachtcilig ist die Tatsache, daff diesc
Bauteile cine relativ grofie Einbau-
ticfe haben, so daf dic minimale Ticfe
der Sprechstellen-Gehduse von  dicser
Grofie bestimmt wird; vor allem dann,
wenn flache Lautsprecher zur Verfi-
gung stchen.

Ich mochte einc Variante vorschlagen,
wo zur Stcuerung cinfache Klingelta-
stecr und Reclais Verwendung finden.
Es soll einc Anlage mit drei Sprech-
stellen beschricben werden, die folgen-
den Bedingungen genugt:

a. Zweiscitige Verbindungsméglichkeit
zwischen den Sprechstellen 1 (Haupt-
sprechstelle) und 2 sowie 1 und 3.

b. Die Sprechstellen 2 und 3 sollen
untereinander kecine Verbindungsmog-
lichkeit haben.

c. Dic Hauptsprechstelle soll die Mdg-
lichkeit haben, die Sprechstellen 2 und
3 wahlweise abhoren zu konnen (Be-
dienung von der Hauptsprechstelle
aus).

Bild 1 zeigt die Steuerung, die diesen
Forderungen gerecht wird. Als Ver-
starker wird cin NF-Transistorvorver-
starker mittlerer Lecistung (D. Bork-
mann, Leiterplatten-Datenblatt Nr. 2,
FUNKAMATEUR 2/1966, Variante 1)
eingesetzt. Der Verstarker ist nochmals
im gecnannten Beitrag von  W. Rabe
(FA 3/1969) gezeichnet. Der dort an-
gcgebene Stromversorgungsteil kann
cbenfalls iibernommen werden, wobei
sich dic Auslegung der Wicklung fir
dic Relaisspannung nach den einzuset-
zenden Relais richtct. So verwendete
ich 40-V-Relais und einen gerade vor-
handenen, dazu passenden Transforma-
tor. Dic Wechselspannung fir die
Stromversorgung des Verstarkers cnt-
nchme ich einem kleincn Heiztransfor-
mator.

Samtliche Relais, der Verstarker und
die Stromversorgung sind in einem se-
paraten Kastchen untergebracht, das
selbst an unauffalliger Stelle im Trep-
penhaus untergebracht ist. Die Haupt-
sprechstelle enthalt neben dem Laut-
sprecher nur noch vier Klingeltaster,
die Sprechstellen 2 und 3 enthalten nur
Lautsprecher und eincn Taster.

Benotigt man zur Verbindung zwischen
Nebensprechstelle und Relaiskasten nur
vier Leitungen, so sind zwischen Haupt-

8
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Bild 1: Schaltung
einer Wechselsprech-
anlage, bei der der
Verstarker dauernd
eingeschaltet ist
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sprechstelle und Relaiskasten sieten
Leitungen notwendig. Die Leitungsviel-
zahl ist der Nachteil dieser Schaltung.
Diese Tatsache war aber flir mich un-
problematisch, da mir ein relativ dan-
nes neunpoliges Kabel zur Verfiigung
stand. Wer solches oder &dhnliches Ka-
bel nicht zur Verfigung hat, bringt,
um Draht zu sparen, das Relaiskést-
chen zweckmaBigerweise in der Nidhe
der Hauptsprechstelle unter.

Bei der in Bild1 angegebenen Schal-
tung steht der Verstarker dauernd un-
ter Spannung. Will man den Verstar-
ker nur wahrend des Betriebes unter
Spannung setzen, so dient Bild 2 zur
Realisierung. Ein weiteres Relais (A)
schaltet bei Betricb dic Spannung des
Verstirkers mit dem Kontakt a zu. Zur
Entkopplung werden zusitzlich vier
Dioden bendétigt, die hinsichtlich Sperr-
Daten des Relaistyps auszuwihlen
sind. Weiterhin empfichlt es sich bei
dieser Schaltung, die Dioden vor den
beim Abschalten der Relais auftreten-
den Spannungsspitzen zu schiitzen. Da-
zu gibt es in der cinschldgigen Litcra-
tur (ctwa ,Der praktische Funkama-
teur”) viele Hinweise. So kénnen bei-
spielsweisc den Relaiswicklungen ge-
eignete Varistoren parallel geschaltet
werden.

Will man auf die Abhormaoglichkeit der
Nebenstellen verzichten, so konnen die

Ta 112 I—Bﬁ
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Bild 2

Bild 2: Gednderte Schaltung, bei der der Ver-
stdrker nur bei Benutzung der Anlage einge-
schaltet wird

Relais C und D sowie die zugehdrigen
beiden Taster in der Hauptsprechstelle
entfallen. Aufierdem werden dadurch
zwei Leitungen zwischen Sprechstelle 1
und Relaiskasten frei.

Dieser Schaltungsaufbau ist sehr varia-
bel. Der geschilderte Aufbau ist nur
ein Beispiel und kann nach unterschied-
lichen Anspriichen variiert werden.
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Die 4-Element-Yagi bei

Ing. H.UEBEL - DM 2 DGO

Es soll nicht Aufgabe dieses Beitrages
sein, die Vorteile eines Richtstrahlers
hervorzuheben. Dariber gibt es genii-
gend Literatur. Es sci nur auf das
.Antennenkochbuch” verwiesen [1].
Viclmehr soll im folgenden auf eine
spezielle Art der Richtstrahler einge-
gangen werden. Fur den Verfasser
stand die Aufgabe, aus dem Angebot
von Richtstrahlertypen unter Berick-
sichtigung des vorkhandenen Materials
dic elektrisch, mechanisch und okono-
misch glnstigste Variante auszuwahlen.
Der Beam sollte auf dem 15-m- und
20-m-Band arbeiten. Als Ergcbnis dieser
Untersuchungen kam die  Methode
nach VK 2 AOU in die nihere Wahl.

DM 2 DGO

den niedrigen Frequenzen hin verscho-
ben werden. Beim Einsatz eines Kon-
densators vollzieht sich der umge-
kehrte Vorgang. Dic Resonanzfrequenz
wird hoher. Durch die Kombination
einer Induktivitat und einer Kapazitat
zu einem Parallelkreis im Strombauch
des Dipols lassen sich zwei von der
Resonanzfrequenz des Dipols abwei-
chende Frcquenzen erzcugen.

Einc Dbessere Erklarung bietet sich
durch die Theorie der Multibandreso-
nanzkreise an. Jedes Hinzufiigen einer
neuen Impedanz zu bereits 2 vorhan-
denen im Wechsel einer Parallel- und
Sericnschaltung bringt jedesmal eine
zusdatzliche Parallel- oder Serienreso-
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. 20m-Betrieh . 16m-Betrieh

Bild 3 Bild 4
Bild 1: Anderung der Resonanzfrequenz einer Bild 3: Stromverteilung auf einem Dipol bei
Antenne (a) bei Einfiihrung von L(b) oder C(c) 20-m-Betrieb
Bild 2: Die Betrachtung einer Antenne mit 2 Bild 4: Stromverteilung auf einem Dipol bei
Resonanzen als Multibandkreis 15-m-Betrieb

Zur Begriindung seien, den folgenden
Erlauterungen vorweggegriffen, dic
Griinde genannt:

- einc genaue mechanische Lange der
Elemente war nicht erforderlich;

— ein Dbestimmtes  Langenverhaltiis
zwischen Strahler und parasitiren
Elementen brauchtc nicht eingchal-
ten zu werden;

— keine Harmonischenabstrahlung;

— cleganter Abgleich durch Verande-
rung konzentrierter Impedanzen;

— eindeutiges Messen der Resonanzen,
da konzentrierte Bauelemente vor-
handen;

— Moglichkeit cines standigen spate-
ren Nachgleichs (bei Stubs braucht
man z.B. nur abzuschneiden);

— durch Anderung der Bauelemente ist
jede Bandkombination leicht mog-
lich.

1. Prinzip des VK 2 AOU-Beams

Die Resonanzfreuenz eines Dipols ist
f=2c¢c/T ) bzw. cin Vielfaches davon
(mit dem Griddipper leicht nachzuwei-
sen). Diese Resonanzfrequenz laft sich
durch den Einsatz konzentrierter Bau-
elemente nach beiden Seiten hin ver-
schieben. Durch die Verwendung einer
Induktivitat im Strombauch kann bei
gleichbleibender mechanischer Linge
des Dipols die Resonanzfrequenz zu

nanz zu den bercits vorhandenen. Auf
diese Weise bildet dic Parallelschaltung
eines Serienresonanzkreises mit einem
Parallelresonanzkreis insgesamt 3 Re-
sonanzen aus (2 Parallel- und 1 Se-
rienrcsonanz, wobei die letztere aber
fur die folgenden Betrachtungen nicht
interessiert). Wird der Serienresonanz-
kreis dieses ,Multiresonanzkreises”
durch den Dipol selbst ersetzt, so er-
halt man ein strahlendes Gebilde, das
auf 2 Frequenzcn resonant ist. Es las-
sen sich durch Hinzuschalten von wei-
teren Impedanzen noch beliebig viele
Resonanzen erzeugen. Erwahnt sei der
in (1] angefiihrte VK-2-AOU-Dreiband-
Beam, der auf 3 Frequecnzen resonant
ist.

Durch eine solche Mafinahme erreicht
man also, daf§ ein Dipol mit einer fe-
sten mechanischen Lange mehrere Re-
sonanzen aufweist. Diese sind nicht mit
den Harmonischen identisch. Die me-
chanische Lange kann maximal T 1 der
hoheren Frequenz betragen. Es lassen
sich fur einfache Dipolantennen auch
grofere Langen verwenden; beim Ein-
satz in einem Beam allerdings wird
die Richtcharakteristik verzerrt. Es er-
geben sich gegenlaufige Phasenrich-
tungen, die ein Aufblattern der Keule
verursachen, sofern nicht Phasenreser-
ver verwendet werden. Eine Langen-
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begrenzung in bezug auf ecine mini-
male Lange ist nicht gegeben. In dic-
sem Fall steht die Frage des Wirkungs-
grads. Man sollte die Antenne jedoch
so lang wie moglich machen. Giinstig
ist ein Mittelwert zwischen den Fre-
quenzen. Die konzentrierten Krecisele-
mente bewegen sich dann auch in gan-
stigen Grofenordnungen, und es erge-
ben sich beim Abgleich einwandfreie
Dips.

Durch den Abgleich der Resonanzfre-
quenzen mit den konzentrierten Kreis-
elementen ist also die mechanische
Linge des Dipols in weiten Grenzen
uninteressant geworden. Auch dic
parasitaren Elemcnte des Beams brau-
chen gegenuber dem Strahler weder
verkiirzt noch verlangert zu werden.
Sie konnen genau die gleiche Linge
haben, da ihr Abgleich cbenfalls mit
den Kreiselementen erfolgt. Das ist von
groffem Vorteil beim mechanischen
Aufbau. Bild 3 und Bild 4 zeigen die
Stromverteilung auf den verwendeten
2 X 4,1 m langen Elemcnten. Der Strom-

50 Bild g Gehduse

Bild o

Bild 5: Elektrischer Aufbau der Kreise

Bilder 6 und 7: Mechanischer Aufbau der ab-
gleichbaren Induktivitt. Samtliche Teile, aus-
genommen die der elektrischen Funktion dienen-
den, sind aus Plast gefertigt

Bild 8: Abmessungen der Elemente. Alle Ele-
menthdlften sind gleich lang

fluf in einem Parallclresonanzkreis ist
lincar. Das gleiche trifft fiir den Span-
nungsabfall zu.

Vielfach wird bei der hdheren Fre-
quenz von einer heruntergezogenen
3 1/2-Frequenz gesprochen. Das ist ein
Trugschluf. Ein Schwingkreis im Re-
sonanzfall stellt ein ohmsches Gebilde
dar mit einer linearen Strom-/Span-
nungs-Verteilung. Weiterhin ist die
raumliche Ausdehnung der Kreise ge-
geniiber der Wellenlange klein, so da§
man die in Bild 3 und Bild 5 gczcigte
Verteilung als ,indeed” anschen kann.
Als Material fur die Elemente standen
4,10 m lange, konisch verlaufende Me-
tallstabe zur Verfiigung. Da, wic oben
geschildert, die Lange der Stabe bei
dem gewdahlten Antennentyp nicht ver-
andert zu werden brauchte, im Gegen-
teil sogar sehr gunstig lag, trat die
Metallsage nicht in Aktion. Dic Boom-
rohre wurden aus ausrangierten Hohl-
leiterelementen eincr Radaranlage ge-
fertigt. Es handelte sich dabei um
1,6 m lange rechteckige Hohlrohre, so
daff der ganze Beam nach Art eines
Baukastensystems auf dem Dach aufge-
baut und gegebenenfalls auch wieder
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Gewindestab

Mutter

abgebaut werden kann. Das betref-
fende Material und der vorhandene
Platz bedingten von vornherecin eine
4-Element-Yagi. Diese Ubefindet sich
nun 1,3 m uber dem Dachfirst.

Die zundchst in Betracht gezogene
Cubical-Quad mit Mehrfachresonanz
(3) schied aus, weil fir Dachaufbauten,
die 5m tuber die Dachhaut hinausra-
gen, einc baupolizeiliche Genehmi-
gung (1} erforderlich ist. Fiir eine Yagi-
Antenne mit den genannten Abmessun-
gen dagegen ist nur die Genehmigung
des Hausbesitzers einzuholen. Es hatte
wenig Sinn, in diesem Rahmen uber
die benotigten Schellen, Buchsen und
Isoliersticke zu schreciben. Die Aus-
fuhrung dieser Teile hadngt vom ver-
wendeten Material und von den Bear-
beitungsmoglichkeiten ab, die dem je-
weiligen Amateur zur Verfiigung ste-
hen. Er mufl entsprechend der ge-
wiinschten Elementezahl, der Rotorvor-
richtung, dem Gewicht usw. eigenc
konstruktive Ideen cntwickeln und
mit den ihm gegebenen Moglichkeiten

Gewinde- Muttern
tab

realisieren. Anregung dazu geben die
Bilder. Es soll vielmehr auf den Aufbau
der Kreise und auf ihren Abgleich ein-
gcgangen werden.

2. Aufbau und Abgleichkéasten

Die Gesamtelementelinge von 8,20 m
ist in der Mitte untcerbrochen. Mit
einem Abstand von 5cm, der aber un-
kritisch ist, wurden dic Enden auf
einem lackicrten Holzbrett gehaltert.
Auf der anderen Seite des Holzbretts
befindet sich der Parallelkreis, und
zwar witterungsgeschiitzt in eincm
Kunststoffgehduse. Dafuir lassen sich
die vielfaltigsten Formen der im Han-
del angebotenen Plastkasten fiir den
Haushalt verwenden. Als gtnstig er-
wies sich eine Gréfie von etwa.10 cm X
7Zcm. Bei der Montage ist darauf zu
achten, daf der Deckel fest schlieft
bzw. fest geschlossen werden kann.
Dem Verfasser passierte es, daf der
Deckel vom Reflektorkasten durch eine
nur provisorische Befestigung abflog
und es nachts hineinregnete. (Am
nachsten Tag konnte die Wassermenge
in mm mit dem vom geodatischen In-
stitut angegcbenen Niederschlag ver-
glichen werden!)

Fir den Aufbau der Kreise wurden
Lufttrimmer mit je einem spannungsfe-
sten Festkondensator verwendet. Die
Induktivitaten sind aus 3 mm dickem
versilbertem Kupferdraht gewickelt.

Bei einem lichten Durchmesser von
4 cm ergaben sich auf eine Ldnge von
5cm 5,75 Wdg. Hinzu kommen noch
etwa je 4 bis 5cm Anschlufdraht. Auf
den Spulendurchmesser ist besonders
zu achten. Als Wickelhilfe kann man
einen Elektrolytkondensator mit 4 cm
Durchmesser verwenden. Es erwies
sich als schr giinstig, die Spule kon-
struktiv so auszufiihren, daff sie wie
ein Variometer stetig verdnderbar ist
(Bild 6, Bild 7).

Die senkrechte Ausfihrung erfordert
den geringsten mechanischen Aufwand.
In der Spule befindet sich eine 5mm
dicke Gewindeachse aus Kunststoff,
die am Boden des Gehauses befestigt
ist. Die Spulc kann mit einem 5m lan-
gen Plaststreifen, der auf der Achse
sitzt, zusammengedriickt werden. Auf
keinen Fall darf man far die Fih-
rungsachse  Metallstabe verwenden.
Durch Wirbelstrome wird sonst die
Achse so stark erhitzt, daf sie sich

samt Befestigungsmutter durch das
F Dirgktor 2
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Plastgehiuse zicht (der Verfasser ver-
wendete zuerst 3-mm-Eisenachsen!)

Die Konstruktion hat sich beim Ab-
gleich bestens bewdahrt. Beim eleltri-
schen Aufbau der Kreise ist auf ge-
ringe Ubergangswiderstinde zu ach-
ten. Die mechanische Ausfihrung muf
stabil sein, alles zusammen witterungs-
bestandig.

3. Elektrischer Abgleich

Da sicher nicmand die gleichen Rohr-
abmessungen verwenden wird, sich da-
durch aber die L- und C-Angaben an-
dern, so empfiehlt es sich fir den
Nachbaucr, zunichst am Boden die ent-
sprechenden Werte zu ermitteln. Das
kann unter Umstanden, wie auch beim
Verfasser, in der Wohnung erfolgen.
Erforderlich ist nur ein cinziges Ele-
ment. Dieser Vorabgleich bringt be-
reits dic’ anndhernd richtigen Werte
und crspart eine Menge Arbeit auf dem
Dach. Es wire unangenehm, die Spu-
len in ihrer Windungszahl andern zu
miissen, wenn der Beam bereits auf
dem Dach ist.

Die Frequenzen zum Vorabgleich wur-
den vom Verfasser etwa 500 kHz nied-
riger gewahlt. Auf dem Dach erfolgt
dann der Abgleich auf die Betriebsfre-
quenzen nach Tabelle. Die Ersatzschal-
tung (Bild 2) laft fir den Abgleich
einige Schliisse zu, die sich in der
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Praxis bestdtigten. Fir die hohe Fre-
quenz wirkt L1 wie ecine Drossel. C1
beeinflufit also im  wesentlichen dic
21-MHz-Resonanz. Fur die 14-MHz-
Resonanz wirken L und C gemeinsam.
Es ist also beim Abgleich zunachst mit
C die 21-MHz-Resonanz einzustellen,
dann mit L die 14-MHz-Resonanz. Das
ganze Wechselspiel lauft ahnlich dem
Abgleichh e¢ines Superhets. Man wird
schlieflich feststellen, daf sich trotz
Nachtrimmen der Induktivitat die 21-
MHz-Resonanz sich nicht mehr ver-
schiebt.

Beim Abglcich des Strahlers bercitete
die Koppelspule Schwicrigkeiten. Mch-
rere Resonanzstellen zeigten sich. Um
einen Fehlabgleich zu vermeiden, muf

das Spciseckabel am senderseitigen
Ende mit einem rcellen 60-Q-Wider-
stand abgeschlossen werden. Es cr-

scheinen dann nur noch 2 ausgeprigte
Resonanzen. Der Abgleich crfolgt mit
einem Griddipper. Die Frequenztreuc
der Skala wurde vorher am RX tiber-
pruft.

Durch Variation der Koppelspule oder
des Scriecnkondensators kann jeweils
das eine oder das andere Band aui
cin Siehwellenverhiltnis von 1:1 ge-
bracht werden. Um fiir beide Binder
ein brauchbares Ergebnis zu crhalten,
mufy ein Kompromif cingegangen wer-
den. Als Stehwellenverhaltnis konnte
ftir 15 m mit etwa 1,5, fir 20 m mit
etwa 1,3 gemessen werden. Allerdings
andern sich beim Variieren der Koppel-
spule bzw. des Serien-C auch dic Re-
sonanzfrcquenzen des Kreiscs, so dafy
jedesmal ein ncuer Abgleich crforder-
lich ist. Dieser Abglcich kann umgan-
gen werden, wenn der Strahler nach
Art des G4 ZU ausgcfihrt wird. Man
mufi dann aber auf eine Koaxspeisung
verzichten. Die Speisung erfolgt nun
iiber cine abgestimmte Zwcidrahtlei-
tung. Sie bringt neben diescr Abgleich-
einsparung noch den Vorteil, daf man
auch an den Bandenden ein schr gutes
Stehwellenverhaltnis erreicht.

Zu bemerken wire noch, daf sich im
Bereich von mindestens 1 keine grofe-
ren Metallteile befinden durfen. Beim
Verfasser hing 2 m oberhalb des
Beams, auf den Bildern noch zu schen,
der Schenkel ciner G 5 RV, die vorher
als Allbandantenne verwendet wurde.
Eine Drchung des Becams um 90°
brachte eine Verschlechterung des
Stehwellenverhéltnisses von 1,5 auf 2.
Moglich ist auch ecin Schielen der

Richtcharakteristik  (was  allerdings
beim Verfasser nicht nachgewiesen
werden konnte).

Abgleichirequenzen der Kreise in MHz

Band 20m 1Hm

R 13,45 20,14

S 11,15 21,20

D1 14,72 22,05

D2 15,31 22,90
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Bild 9:
unten. Die Abstimmkreise sind noch nicht mon-
tiert. Oberhalb des Beams befindet sich noch
die alte G5 RV (oben)

Ansicht der aufgebauten Antenne von

Bild 10:
Bild 9)

Ansicht der Antenne von oben (vgl.

4. Ergebnisse

Zunachst mufi gesagt werden, daf sich
auch am Empfinger ein vollig unge-
wohntes Horen crgibt, wenn beim Dre-
hen des Beams sich die Lautstirke um
cinige  S-Stuten dndert. Allerdings
kommt cs dadurch auch vor, dafy man
beim Abhoren cines Bandes einfach
cine leisc Station aus der Seitenrichtung
oder von hinten nicht mehr hort, dic
man mit cinem Rundstrahler aufgenom-
men hatte. In solchem Fall hilft einc
umschaltbare Zweitantenne. Die Vor-
zliige fur den Empfanger liegen auf der
Hand.

Der Verfasser konnte bereits am er-
sten Tag einige neuc Lander arbceiten,
so z.B. 2 3 VR 2, ZM/K, VS 6 und
FB 8 XX. Auf Grund dieses Anfangser-
folgs nahm die Aktivitat rasch zu, und
der Unterschied gegenuber der alten
G 5RV ist nunmchr im Logbuch nach-

weisbar zu spuren. Es kann gesagt
werden, daf§ sich auf 15m jede DX-
Station crreichen ldft (von KS 6 u. a.
kam 599). Auf 20 m zeigt sich der Un-
terschied zum alten ,Draht” so stark,
daf man nur noch schr schwer mit
guten Worten der XYL von der Station
wegzulocken ist!

Meist gibt man einem Becam mit seiner
Elementezahl an, wobei man vom
Normalbeam mit eincr Elementlange
von //2 ausgeht. Der beschricbene Beam
hitte demnach auf 15m 6 Elemente,
und auf 20m wire er besser als ein
3-Elcinent-Bcam. Diesc Angabe soll
nur als Vergleich zu den Einband-
Drchrichtstrahlern dicnen, bei denen
man den Gewinn und das Vor-/Ruck-
warts-Verhaltnis berechnen kann bzw.
kennt.
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Frequenzvervielfucher fir den KW-Sender

K.LAZARUS - DM 2 AZB

Nach dem Oszillator gilt oft der Fre-
quenzvervielfacher, der auf allen 5
Béandern Ubrauchbare HF-Spannungen
zum Ansteucrn der Treiber- oder PA-
Stufe liefert, als die komplizierteste
Baugruppe eines KW-Senders. Vor al-
lem die relativ groffe Anzahl HF fiih-
render Bauelementc und Leitungen ist
es, die sowohl dem Anfanger als auch
dem erfahrenen OM Kopfschmerzen
bereitet. Dies trifft besonders dann zu,
wenn zugunsten eines kleinen Bauvo-
lumens oder einer geringen Stufen-
zahl Kompromisse geschlossen werden.
Nachfolgend soll ein Frequenzvervicl-
beschrieben werden, der sich in 12jdh-
riger Amateurtitigkeit als optimale
Losung erwicsen hat. Nachdem diese
Schaltung in 3 Varianten crprobt und
in 2 Fallen mit gleich gutem Erfolg
nachgebaut wurde, entstand als ncueste
Version eine der modcrnen Technolo-
gie angepafite Leiterplattenvariante.

Schaltungsbeschreibung

Der Frequenzvervielfacher bestcht aus
3 Verdopplerstufen, 1 Verdreifacher-
stufe und 1 regelbaren Impedanzwan-
lerstufe in Gitterbasisschaltung. Im
Gitterkreis der 1. Verdopplerstufe liegt

Bild 1: Schaltung des
mit Impedanzwandier

Frequenzvervielfachers

3,5 MHz

eine auf 3,5MHz abgestimmte Reso-
nanzdrossel; aile anderen Kreise sind
als Einzclkreise mit Koppelspulen aus-
gelegt. Fir jedes Band ist damit cine
Verdoppler-  bzw. Verdreifacherstufe
vorhanden. Die Anodenkreise werden
nicht umgeschaltet und nur cinmal mit
den Trimmern fest abgeglichen. Diese
konstruktive Losung erfordert zwar
cinen hohen Aufwand an Rdéhren und
Kleinbauteilen, aber auf allen Biandern
ist einc sehr kurze Lecitungsfithrung
und cin unkritischer Aufbau aller
Schwingkreisbauelemente maglich.

Die niederohmigen Kopplungsspulen
und die Resonanzdrosscl sind iiber (in
Linge und Lage fast unkritische)
Koaxkabel mit dem Bereichsschalter
verbunden. Diescr Bereichsschalter ist
das cinzige Bedienungselement fiir den
gesamten Frequenzvervielfacher. Einc
weitere Vercinfachung scheint in dicser
Hinsicht kaum noch mdglich. Die be-
reits erwahnten nicderohmigen Kopp-
lungswindungen sowie dic Resonanz-
drosscl bLei 3,5 MHz bilden ihrerseits
den Eingangswiderstand fiir die dem

Vielfacher nachgeschaltete Impedanz-
wandlerstufe. Diese in Gitterbasis-
schaltung arbeitende Rohre erfallt

mehrerc Funktionen:

Erstens gestattet sie cine inpedanzrich-
tige Anpassung der Frcquenzverdopp-

ler an die nachfolgende Treiber- oder
PA-Stufc,

Zweitens ist durch Anlegen einer ein-
stellbaren negativen Gitterspannung
von 9...50V die Leistung des Senders
stufenlos von 0 bis zum Maximalwert
veranderlich.

Drittens erfolgt durch diese Stufe eine
saubere Trennung der frequenzerzeu-
genden Stufen von den nachfolgenden
Leistungsverstiarkerstufen, so daf cine
tadcllose Ruckwirkungsfreiheit des ge-
samten Senders errcicht wird. Auf dem
3,5-MHz-Band wird das Signal von der
Pufferstufc des VFO unmittelbar auf
die Impedanzwandlerstufe gefuhrt.

Als Rohre hat sich fur alle Stufen die
EF 80 bestens bewahrt. Nur wenn der
VFO cine zu geringe Steuerspannung
abgibt, empfichlt es sich, als Verdopp-
ler von 3,5 auf 7 MHz cine EF 183
cinzusetzen, um genugend Ansteuerung
(vor allem fiir die Verdreifacherstufe)
zu bekommen. Fir die Impedanzwand-
lerstufe wurden folgende Rohren aus-
probiert: EC 92, ECC 85 (beide Sy-
steme parallel) und EF 80 (als Triode
geschaltet). Auch in diesem Fall erwies
sich die EF 80 als glinstigste Losung.

Aufbau

Dem Einfallsreichtum des Konstruk-
teurs sind dabei keine Grenzen gesetzt.

~ 21Mz

[]%g%
‘]?on Tk

oM
o250V
21MHz
EF_aoﬂ T — HF
Bild 1 ¢ L4 -100V
‘95}/10,]__ 10k |4 10k
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Bild 2

Als zweckmdBig hat sich der Aufbau
erwicsen, wie ihn die Leiterplatte
zeigt. Es sind aber ohne weiteres auch
andere mechanische Losungen mog-

lich, und wenn nicht gerade Ein- und
Ausgang direkt aufeinander koppeln,
so dirfte kaum cine Schwingneigung
zu befiirchten sein. Dic Leiterplatte ist
platzmagBig schr grofiziigig ausgelegt.
Als Spulenkorper wurden rechteckige

keramische Rillenkorper mit 20 mm
Durchmesser verwendet. Die Resonanz-
drossel wurde auf einen Sticfelkorper
von 8 mm Durchmesser gewickelt. Im
cinzelnen crgaben sich dic Spulendaten
nach Tabelle.

Als Trimmer wurden dic keramischen

Kleintrimmer 10/40 verwendet, und

Spulendaten

Frequenz Win- Praht ISoppet-
dungs- spuli:
zahl

3,0 MHz (i5) 0, 5-mm-Cul.S

7 MHz 1 05-mim-Cul.S A4 Welg.
(G2 7)

11 MHz 12 08 mm-CiAy 5 W

21 Ml il T-mm-Culy 2 Wy

25 NMHz T famm-Cude 2 \Wda,

Dic Koppelspule wird ber das kalte Eude der Kreis-
spule gewickelt,
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Bild 2: Leitungs-
fuhrung der Schaltung
nach Bild 1 mit
Bestiickung im
Mafstab 1 : 2
(OriginalmaBe

130 mm X 260 mm).

zwar zwischen 2 Lotosen cingelotet. Da
sich die Rotoren verhaltnismafgig leicht
drchen lassen, ist ein Verwinden oder
Ausrcifien der Trimmer beim Abgleich
nicht zu befiurchten. Auf 7 MHz wurden
47 pF, auf 15 MHz 30 pF parallel zum
Trimmer gelegt. Damit war cin cin-
wandfrcier Abgleich der Kreise mog-
lich. Die Frequenzen wurden folgen-
dermafien festgelegt:

Bild 3:
Platine,
oben v. I. n. r. die
Verdoppler auf 40m,
20m, und 10m

unten die fiir 80m
und 15m sowie die

Eine fertige

Impedanzwandler-
stufe

80-m-Band - 3,6 MHz

40-m-Band - 7,06 MHz R

20-m-Band - 14,5 MHz

15-m-Band - 21,15 MHz

10-m-Band - 28,40 MHz

Damit lief sich dic nachgeschaltcte

Treiberstufe (6 AG 7) aut allen Bin-
dern voll aussteuern. Der Amplituden-
abfall an den Bandenden ist durch dic
Abstimmung des Anodenkreises der
Treiberstufe in jedem Fall auszuglei-
chen.

Bei mir ist dieser Frequenzvervielfa-
cher seit 2 1/2 Jahren in Betrieb, und
cs hat seitdem noch keinen Ausfall ge-
gcben. DM 2 AFB, der ihn nachbaute,
crreichte auf Anhieb schr gute Ergeb-
nisse. Naturlich kann man diesen Ver-
vicltacher 7. B. auch fiir Dreibandbe-
tricb auslegen, ohne die Grundkonzep-
tion dieser Schaltung &ndcrn zu mussen.

Die Bestiickung
ist von der Leiterseite
gesehen (Vgl. Bild 3)

Bei klcincrer Sendcleistung ist es
durchaus moglich, dic PA-Stufe direkt
auf dic Impedanzwandlerstufe folgen
zu lassen. Die Grenze dafiir dirfte et-
wa bei 40 bis 50 W liegen (hangt ab
vom verwendeten PA-Rdhrentyp).

Mein mit diesem Verviclfacher aufge-
bauter TX hat folgende Stufen:

VFO - BU - BU - FD — FD - FD -
FD - Impedanzwandler — TR - PA.
Vom Aufwand her scheint das cine rie-
sige ,Sendemaschine” zu sein. Der
Schein trigt jedoch. Immerhin 1aft sich
die Halfte dieser Stufen bereits auf der
beschriebenen  Leiterplatte  unterbrin-
gen. Aufierdem ist dic Betricbssicher-
heit dicses Senders schr hoch, der Be-
dicnungsaufwand jedoch denkbar nied-
rig.

2 Schalter -~ Vervielfacher/Treiber
(Zwciebenen-Schalter) Collins-Filter,
4 Drchkoncnsator — VFO, Treiber, Col-
lins — sind die frequenzbestimmenden
Bedicnungsclemente, von dencn Dbei
Frequenzwechsel im gleichen Band nur
der VFO-Drchko und, bei grofiem QSY
von cincm Bandende zum anderen, der
Treiber oder der Collins nachgestimmt
werden mussen. Bei Bandwechsel ist
der gesamte Abstimmvorgang ebenfalls
in  Sckundenschnelle crledigt, wenn
auf den Skalen dic Einstellungen tir
dic cinzelnen Frequenzen markiert
sind.

Abschliefiend sei betont, dafi der be-
schricbene Vervielfacher nur eine Lo-
sung von viclen zcigt und auf kcinen
Fall Anspruch auf Vollkommenhcit cr-
hebt. Es sollten vor allem den OMs,
die vor dem Neu- oder Umbau ihrer
Stationen stchen, cinige Anregungen
und Hinweise gegcben werden.
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Eine volltransistorisierte SSB-Station

Dip.-Ing. H. WEISSLEDER — DM 2 CEK

6. Der VFO

Mit der mechanischen und clektrischen
Stabilitat dieser Baustufe steht oder
fallt die Frequenzkonstanz des gesam-
ten Senders (Bilder 24 und 25). Deswe-
gen wurde der VFO in ein vorhande-
nes Aluminium-Druckgufigehduse ein-
gebaut und mit einem Luftdrehkonden-
sator ausgestattet. Bei diesem Drehko
handelt es sich um ecinen normalen
Rundfunkdrehkondensator, dessen Os-
zillatorpaket dickere Platten aufweist
und der iber ein eingebautes Getriebe
verfiigt. Damit ist diesc Anordnung
unempfindlich gegentiber Mikrofonie
und Axialdriicken.

In dieser Schaltung wurden von An-
fang an Si-Transistoren eingesetzt. Der
Meifiner-Oszillator mit einem zweistu-
figen RC-Verstarker gewdhrleistet cine
ausgezeichnete Frequenzkonstanz,
diese ist im Mittel f<50Hz je
Stunde. Ein Keramikspulenkdrper mit
einer aufgebrannten Silberwicklung
von 8 Wdg. ergibt die Schwingkreisin-
duktivitat L35. Der Schwingkreciskon-
densator mit ciner Kapazitdt C =~ 1 nF
bildet zusammen mit der Spule cinen

wiirde dann zu dem C =~ 1nF (!) par-
allel wirksam.

Diese Umschaltung der VFO-Frequenz
crfolgt mittels eines umgebauten Mi-
niaturrelais aus Grofbreitenbach Typ
GBR 111-6-1. Die Federkraft fiir den
Ruhekontakt wurde soweit verringert,
dafy dieses Relais bereits bei U = 2V
sicher anzieht. Bei dieser geringen
Spannung tritt keine Erwarmung des
Relais mehr auf. Es konnte daher un-
mittelbar neben den Schwingkreiskon-
densatoren befestigt werden. Obwohl
es sich um ein gasdichtes Relais han-
delt, wurde eine Frittung vorgesehen
(R =06,2kQ).

Die Ankopplung des RC-Verstarkers er-
folgt lose iiber eine Windigung. T29 er-
zcugt an den Klemmen K7, 8 - K10, 11
eine Ausgangsspannung U,y = 1,5V bei
cinen wirksamen R; ~ 80 Q.

Angeschlossen wird der VFO uber

einc 12polige Zeibinaleiste.

Teil 3 und Schluf§

Spulendaten fiir den Mischer bzw. Verdreifacher mit
Bandpaft

L10: 20 Wdg. 146: 18 Wdg.
La1: 20 Wdg. L47: 18 Wdy.
Li2: 22 Wdg. LaS: 27 Wdg.
Li3: 20 Wdg. La9: 18 Wy,
L{4: 20 Wdg. L5h0o: 18 Wd.g
Lih: 70 Wdg. L51: 11 Wdg.
L40 ... 45 fir (12,1 ... 12,6) MHz

L46G ... 51 fiir (49,1 ... 21) MHz

Spulenkorper s. [3] bzw. Kapitel 4

7. Die Frequenzaufbereitung

Damit das SSB-Signal auf die einzel-
nen Amateurbander gemischt werden
kann, bendtigen die beiden SSB-Misch-
stufen die unterschiedlichsten Frequen-
zen. Siehe dazu Kapitel 2.

Die Baugruppe ,Frequenzaufbereitung”
ist in Bild 35 dargestellt und umfaft
cinen 7-MHz-Oszillator mit Leistungs-
verstarker, ecinen Verdreifacher mit
Bandpaffi und eine Mischstufe mit
Bandpaf3. Diese Baustufen befinden
sich zusammen mit vier Relais des

L37 650ulf

Schwingkreis bei knapp 6 MHz. _4%5
Eine Anderung der Basis-Emitterkapa- '
zitdt des Transistors T27 wird fast
keine Frequenzverwerfungen hervor-
rufen. Im vorliegenden VFO betragen 5
nl = 6 Wdg, n2 = n3 = 1Wdg. Als 78
Folge der Transformatorwirkung von ’
L35 wird ein solches /ACpp; nur mit . 10,11
1/64 wirksam. Diese kleine Kapazitit (Masse
P Bild 24 12
12
Bild 24: Schaitung Vm‘EHhE/’L
des VFO. N
Rechts ist die'Bele- :
gung der Kontakte Oszillaton
angegeben. Als m.Rel €
Transistoren wurden SQ IL
verwendet: e MK, 1
127 28 - SF 215, TMHz Lz < Mischer %{ CID|E|F|6
s Quarz S \O_\o— Ba/ggpaﬁ 351 % | x
60 7
X | X
60 14| % | %
[] 21| X
— | 28 X
50 Verstirken ap
1V 60Q 1
— — §
lagaeire des I 360 Jter-t3v
voriggn i‘lehes i j - dﬂ - gl —{/’gl VG/‘d/‘L’/‘fHChE/’
mit
Bandpal
Bl 26: Bild 26  § Plattes, Flatte4
rinzipschaltung der -
Frequenzaufbereitung UUUS b’ff.?/‘zv UGUS E’ff_7lzv
FUNXAMATEUR Nr. 6 - 1971 295



10k

KL 14k

10k
20
1004 |20k -L " 160

T 5k

30:15) g 192

13 -
! Auzgang
L38
4k || |7k
160

an

Bild 27: Schaltung
des 7-MH1-Ostrillators
und des separaten
Leistungsverstdrkers.
Fiir T30 kommt ein
3 GF 120 infrage,
1 fiir T31, 32 sind
1 GF 140 geeignet.
] Beim Einsatz von
[} Si-Transistoren
! 8 emptfiehlt sich eine
Anderung der Basis-
spannungsteiler.
Folgende Werte
soliten gedndert

| == 20n

'1'700 p
. _—

Bild 27

Typs GBR 305-12-BV4-Ag in cinem
Aluminiumkastchen, das diec HF-Ab-
schirmung ubernimmt. Die Verbindung
der Baugruppe mit dem Gesamtgerat
erfolgt iber cine 24poiige Zcibina-
leiste.

Bild 26 zeigt den prinzipiellen HF-
Stromlaufplan, dem auch die Bedcutung
der vier Relais zu cntnehmen ist. Dicse
Rclais gewéahrleisten, dafy je nach Ama-
teurband immer die richtigen Um-
setzfrequenzen an dic dritte und vierte
Leiterkarte des Senders gelangen. Die
Relais ermdglichen aufierdem einc
JFernstcuerung” der Schaltvorgange.
Wie dem Typ zu entnehmen ist, handelt
es sich nicht um Spezialrelais. Wegen
der Nicderohmigkeit der Ein- und Aus-
gange konnten tcure HF-Relais um-

85

)

—o-10V

werden:
Bei

Scheibenkondensator mit 3cm langen 2
AnschluBdrihten aullen anlgten

gangen werden. Die Ubersprechdamp-
fung zwischen dem Arbeits- und Ruhe-
kontakt eines Wechslers wurde im fer-
tigen Gerdt bei der hochsten auftreten-
den Frequenz zu a > 40 dB gemesscn.
Die Reihen- bzw. Parallelwiderstinde
regeln Pegelfragen. Beachtenswert ist
in Bild 26, daf alle Leitungen, die diese

Baugruppe verlassen, zweiadrig umge-

schaltet werden.

Bild 27 zeigt die Schaltung des Z-MHz-
Oszillators mit dessen  Leistungsver-
starker (T30, T31). Diese Schaltung
weist einen Innenwiderstand von R; =~
80 und einc Ausgangsspannung
von U,y = 1,3V auf. Schaltungsbe-
sonderheiten gibt es nicht ebenso wie
bei dem gctrennten Leistungsverstir-
ker mit T32. Auf cine interessante Er-

47

Bild 28

Bild 29
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Bild 28: Leitungs-
fiihrung der Platine
des 7-MHz-Ostzillators
und der Verstdrker-
stufe (M 1 :1)

Bild 29:
Bestiickungsplan
zur Leiterplatte
nach Bild 28

T30 — 20 kQ auf 27 kQ,
bei T31 — 1 kQ auf

12 kQ und 4 kQ auf

39 kQ, bei T32 — 1 kQ
auf 12 kO und 4 kQ
auf 39 kQ. Fur T30
kommt ein SF 215
infrage, fiir T31 und
132 kénnen SF 131
eingesetzt werden

scheinung soll jedoch hingewiesen wer-
den. Weist der 20-nF-Scheibenkonden-
sator 3cm lange Anschlufidrahte auf,
so bildet er fiur Z MHz cinen Saugkreis.
Dicses wurde bei der Sicbung der
Speisespannung ausgcnutzt,

Dic Bilder 30...32 zcigen die Schal-
tung und Platine, dic zweimal Ver-
wendung fand. Im Betrieb als Mischer
mit Bandpaf wird sie so verwendet, wie
sic abgebildet ist. Als Verdreifacher ist
diese dann einsctzbar, wenn der Emit-
terkondensator auf Masse gelegt wird
und an dic Basis cine so grofie HF-
Amplitude gelegt wird, daf der erste
Transistor eine Amplitudenbegrenzung
vollfithrt. Der jeweils zweite Transi-
stor sorgt fir cine Entkopplung der
beiden Zweikreisbandfilter und cine
Pcgclanhebung der gewiinschten Fre-
quenz. Der Abgleich und die Auswahl
der Koppelkondensatoren ist sorgfal-
tig vorzunchmen. Es gilt auch hier
das im Kapitel 5 zu den Sclektivver-
stirkern Gesagte. Wihrend die Bilder
28, 29, 31 und 32 die Platinen zeigen,
ist als Bild 34 ein Foto und auf Bild 33
eine Durchlafkurve abgebildet.

8. Der Réhrenverstirker

Bild 27 zeigt das verdrahtete R&hren-
verstirkerchassis und dessen Ein-
schubrahmen. Das Chassis kann, wenn
gute und billige Bauelemente vorlie-
gen, gegen cin transistorbesticktes aus-
gewechselt werden. Bild 36 zcigt die
Schaltung des zweistufigen Rohrenver-
starkers.

Anfanglich wurde als Endrdhre eine
EL 83 bzw. EL 86 vorgeschen. Zu de-
ren Ansteuerung war cin weiterer Span-
nungsverstarker erforderlich. Wie spa-
ter eingehende Versuche zeigten, reicht
die von einer EL 861 abgegebene HF-
Ausgangsleistung aus, um cine GK 71
(400-W-Endstufe) voll auszusteucrn.
Der wesentliche Gewinn bei dieser Ver-
kleinerung der Endstufe war eine Ver-
minderung der Warmentwicklung. Da
die EL 861 bereits mit Uger =~ 1,8V
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Bild 30: Schaltung des Mischers (7 MHz -}
{5.1---5,7) MHz =~ (12,1.--12,6) MHz, s. auch
Bilder 4 und 26) mit BandpaB. Wird diese
Schaltung (bzw. Bougruppe) als Verdreifacher
(6,3---6,9) MHz . 3 = (19,1.-:21) MHz, s. auch
Bilder 4 und 26) verwendet, so ist der Emitter-
kondensator an Masse zu legen. Die Eingangs-
spannung muB dann so groB sein, daB T35 als
Begrenzer wirkt. Als Transistoren werden jeweils
SF 215 oder SF 131 verwendet

Bild 31: Leitungsfiihrung der Platine fiir den
Mischer bzw. den Verdreifacher mit BandpaB

Bild 32:
Bild 31

Bestlickungsplan zu Leiterplatte nach
(hier als Mischer bestiickt). Soll die

Platine als Verdreifacher arbeiten, sind die An-
derungen entsprechend Bild 30 auszufiihren

470F
MHz  &7pF

T33 120pF L40 5pF L41 B20pF T 34 120pF 1200F 143 100 LE 1200F 1200F 7o)

L42

20m4, "20F

Efo—}
E2o—{}

ZZk[‘l[Jagk # Jaarl Ik | T [f:k 'Fﬁ; * | |

- 25pF 148 51 (f, -
T35 220F L46 16pFL4T 120pF T36 22pF 22pF L49 6oFLSD 220F 6pF 28 Wiy)

TOA

1
[
[

Bid3g L

x>0

Bild 3¢

voll ausgesteuert ist, wurde cine Vor-
verstirkung mit cincer EF 860 unnotig.
Dic Auskoppelwindungen (Le) der
Bandverstirker waren auf Uy = 1V
dimensioniert worden. Durch cine Ver-
dopplung dieser Windungszahlen hatte
sich dic erforderliche HF-Spannung cr-
zielen lassen. Da das Chassis zu dicsem
Zeitpunkt bereits fertig war, wurde von
ciner Korrcktur abgeschen. Um dic
Verstarkung der EF 860 zu drosscln,
wurde dercn Katodenkondensator ver-
kleinert. Zu den Schwingkreisspulen
(L52...L56) wurden auBerdem Paral-
lelwiderstande  cingeldtet, dic im
Schaltbild nicht eingezcichnet sind.
Als Bcereichsschalter wurde ein kleiner
Fcbana-Schalter mit 4 > 2 Ebenen cin-
gesctzt und als Schaltwelle cin Pertinax-
Streifen verwendet. Die Verwendung
von Pertinax empfichlt sich an dicscr
Stelle, da tber cine mectallische Schalt-
weile Kopplungen crtolgen konnten.
Dieser Schalter schliefit dic einzelnen
Bandverstarker zweiadrig an, schaltet
die Anodenkreise der EF 860 und des
Collinsfilters um und gibt den Bandver-
starkern und den Relais C...G dic
Versorgungsspannungen.

Ei MeBinstr

=}

1. Sclektives Mikro-

voltineter Typ 5007
2. HE-McBgenerator Typ 2159 rwe
3. Universalzithler Typ 351t
4. URV 3 — 2 Roéhrenvoltmeter VEDB
5. OG 1 — 13 Einkanaloszillograf Mefs-
G. OG 2 — 10 Zweikanal- clektronik
oszillograf Berlin
7. G2 NI-Generator Clamann u. Grahneet
. UNL? MeBinstrument 20 kQ/V
FUNKAMATEUR Nr. 6 - 1971

“Bild 32

Zwei Dinge sind in der angcgebenen
Schaltung zu beachten. Erstens wird
der Katodeniwiderstand der Endrohre
nur im Scndebetrieb vom VOX-Relais
auf Massc gelegt. Das Rauschen des
Senders (alle Stufen arbeiten im A-Be-
trieb!) wiirden den  Stationsempfin-
ger  mit  Rauschen  bceaufschlagen;
aufierdem konnte cs beim Einpfeifen
zu keiner ungewollten HF-Abstrahlung
kommen. Zwcitens ist dic Umschaltung
der Collinsspulen beachtenswert. Sollte
ciner der beiden Schalter weggelassen
werden und wird der Collins schr ge-
drangt aufgebaut, besteht die Gefahr,
daf dic .frei“-hdngenden Spulen so
grofle Kapazitaten in den Kreis trans-
formicren, daf§ der Wirkungsgrad der
Endstufe unter 10 Prozent bleibt. Die-
ser Hinweis ist sehr ernst zu nehmen,
da diesc Erfahrung den Verfasser Zeit
und Nerven kostete. Bei dem anoden-
seitigen Kondensator des Collinsfilters
handelt cs sich um einen Drehko, des-
sen Achsc in der Stellung 180° einen
Festkondensator zuschaltet. Der anten-
nenseitige  Kondensator wurde aus
Platzgrinden aus schaltbaren Festkon-
densatoren aufgebaut. Dic Abstufung
erfolgt zwischen 20pF...C...1,5nF
jeweils mit dem Faktor 1,5.

Diese Baustufe, die aufierdem tber cine
Netzverdrosselung verfigt, wird mit
dem Netzteil tber eine 12polige Zei-
binalciste und mit dem iibrigen Geréat
iber eine 20polige Steckverbindung aus
Gornsdorf verbunden. Zwei kadmierte
Eisenbleche, dic seitlich an den Rah-
men angeschraubt werden, uberneh-
men die HF-Abschirmung und min-

LT oHo4V

E2 A

dic scitliche

dern
Spulenwerte und Korper fiur diec EF

Wirmestrahlung.

860 cntsprechen den Werten folgen-
der Spulen: L52 = L11 L5353 = L15
L54 = L 24 L55 = 128 L56 = L32,
L57...L62 sind von ihrem geometri-
schen Aufbau schr abhiangig, so daf
auf deren Angabe verzichtet wird.

9. Das Netzteil

Dic Bilder 38 und 39 zcigen Schaltung
und Foto des Netzteiles. Dieses wecist
kecinerlei  Besonderheiten auf. Das
Netzteil erzeugt cine positive und ecine

Bild 33: DurchlaBkurve des Mischers mit Band-
paB fiir den Frequentbereich (12,1--:12,6) MHz

I I N A B |

8 0 7 K

I |

w2
IMiz]

L
16

297



ncgative Spannung, die der Transistor-
speisung dienen. Die Betriebsspannung
betragt nur Uy = +4- 10,4 V und ist da-
mit gegenuber den sonst ublichen 12V
rund 1,5V Kkleiner. Dies geschah aus
.Sicherheitsgriinden” gegeniiber den
~Bastlerbauelementen”.

10. Die Gesamtkonstruktion

Der Sender befindet sich als Einschub
in einem Metallgehduse. Nach dem Lo-
scn zweier Schrauben kann dieser her-
ausgczogen werden, ohne daf elektri-
sche Verbindungen aufgetrennt wer-
dcen miissen. Es besteht sofort Zugang
zu allen Leiterplatten, der Frequenz-
aufbereitungseinheit und dem VFO.
Eine Zahnradkupplung sorgt dafir, daf
beim Losen des VFO keine Demontage
der Skala erforderlich wird. Sollten
auch Arbeiten am Rohrenverstarker
oder dem Netzteil notwendig werden,
so mufl die mit vier Schrauben befe-
stigte Frontplatte abgenommen wer-
den. Jeweils zwei Scihrauben halten
letztgenannte Einschiibe (Bild 3). Mit
Eille der vorhandencen Adapterschnure
kénnen alle Leiterplatten und Bau-
gruppen aufierhalb ihrer Aufnahmevor-
richtung betricben und durchgemes-
scn werden.

Der Einschubrahmen wurde aus Flach-
cisen geschweifit. Alle andcren Teile
wurden  aus  Aluminiumblech  oder
Standardteilen gefertigt, wie sie kauf-
lich zu erwerben sind.

Ein wesentliches Merkmal dieses Scn-
ders sind die wenigen Bedienungscle-

Biid 34: v.l.n.r.
Der 7-MHz-Oszillator
mit Leistungsver-
stcirker, der Verdrei-
facher mit BandpaB
und der
12-MHz-Mischer mit
BandpaB.

Anm.: Zu dem
7-MHz-Quarz

in Reihe befindet sich
eine Ziehspule,

die in der

Schaltung Bild 27
nicht angegeben ist

Bild 35:

Der komplette
Frequenzaufbereitungs-
Baustein

>

Bild 36: Schaltung
des rohrenbestiicktcn
Endverstdrkers.

Die Lecitungen von
den Umschaltern
(tinks) fihren zu den
Ausgdngen der beiden
Bandmischerplatinen.
Gereiciinete Schalter-
stellung: 80 m

v

Bild 37:
s. 3. Umschlagseite
des vorigen Heftes

mente, wie dies den Bildern 1 und 11. Schlufibetrachtung fasscr zum Erfolg fihrten. Der OM, der
2 zu entnehmen ist. So wurde dic Mog- cinzelne Punkte als Grundlage fur
lichkeit fir einen raschen und rei- Im  Verlaufe dicser Verdffentlichung scine Planung verwendct, sollte Kri-
bungslosen Frequenzwechsel und  wurden Varianten cinzelner Problem- tisch vorgehen. Es wére beispiclsweisc
leichte Handhabung gecgeben. 16sungen vorgestellt, wie sie beim Ver- zu untersuchen, ob c¢s nicht moglich ist,
£F 860 350V L52..56 ELBET 350V
Antennen-
_|_,00 L57..61 Gusgang
Y (S bn
Ferrit-| = 3n
1 parls |~ —<friH
o4 VA (3Kl
2.15 3
3 k"
m [ 7h L2 [] E_F
T T A T (I
L | )| 1 L i
o.2um VOX-Relais Wan 1n _cin
2,2k H
C+3.50|/ |
Bild 36
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D1.6 0,24 50 078
Trafo Lﬁﬂﬂ(lév
Kern M85 T 5000u @ 10,4V 1000y
T o) (Masse)
1000
1
0,44 T
064
~2a0v = o104V
014 200 —o~6,3V
—E—I—— ,i, —o#250V
T 16 _]_ 160
4
Bild 38
Bild 38: Schaltung des Netzteils. Fiir T37 kom- iy Empféingcr stort. Dicses kann ver-

men die Typen GD 200---240 infrage, fiir T38
ein SC 102 oder GC 121. Die Dioden Di---4
kdnnen SY 100 oder SY 200 sein, D5, 6 SY 110
oder SY 210; fiir D7, 8 sind SZ 510 einzusetzen,
D9 ist eine GY 110

Bild 39: s. 3. U:nschlagseite des vorigen Heftes

den VFO mechrfach umzuschalten und
von jeglichem Mischen abzuschen. Die
ausgcezeichnete Stabilitit guter Tran-
sistor-VFOs  gestalttet  diese  Uberle-
gung.

Den Telegrafisten wird es noch inter-
essieren, ob der 7Z-MHz-Quarzoszillator

ncint werden. Die aufgezeigten Ab-
schirmungen und die Abschaltung der
PA lassen im Empfianger nur ein S3-Si-
gnal aufkommen. Aufierdem licgt des-
sen Frequenz 150 Hz unterhalb der
Bandgrenze.

wird auftallen,
Baustufen  ctwas  grofier ausgefallen
sind, als c¢s unbedingt crforderlich
war. Dics ist auf den im Jahre 1966
gclegenen Entwicklungsbeginn zurack-
zufithren. Auferdem sollten immer nur
billige Bauclemente Verwendung fin-

Allgemein daff alle

TV-Antennenverstiirker mit Si-Transistor

Planar-Epitaxial-Transistoren SF 136
und SF 137 werden scit einiger Zeit in
den Amatcurtachgeschiften angeboten
und oft auch als ,verwerlbarer Aus-
schuB” zum Preis von 1,60 M. Dicser
Prcis und die weitrcichenden Verwen-
dungsmoéglichkeiten durch die hohe
Schwingfrequenz  von  550...650 MHz
lassen viele neuc Schaltungen zu. Auch
Anfanger im VHF-Gebict kdénnen mit
geringem Risiko mit diesen Planar-
Epitaxial-Transistoren ihre ersten ,Geh-
versuche” machen, denn dicse Transi-
storen sind hoher Uelastbar als die
pnp-Mesa-Transistoren, die zudem auch
sehr tcuer und schwer crhdltlich sind.
Der SF 136 bzw. SF 137 kann mit einem
Kollektorstrom bis 200mA Dbelastet
werden und ,stirbt” daher nicht so
schnell wie ein Mesa-Transistor.

Der beschricbcne Antennenverstarker
ist fiir das Fernsehband III ausgelegt.
Er kann durch Umdimensionieren der
Spulen auch im Band I oder fir
den UKW-Horrundfunkbereich benutzt
werden.

Der Eingangs- und der Ausgangskreis

FUNKAMATEUR Nr. 6 - 1971

2x7, . 2x 1.5Wdy.

. ]

Eing. Ausg.
14x30 i
| |
L }_2'_" J

- v e
werden auf  StiefelkOrper von 8§ mm

Durchmesser ohne Kern gewickelt. Die
Drosscl sollte freitragend in dic Schal-
tung cingelolet werden. Sie wird mit
cinem Wickeldorn gefertigt.

Damit der Verstirker nicht ins
Schwingen gerit, ist darauf zu achten,
dafi die beiden Stiefelkorper méglichst
weit  voneinander aufgebaut wecerden
und dic Achsen senkrecht zucinander
stehen. Als Trimmer werden cinfache
Tauchtrimmer 4...30 pF (Polystyrol —
Diclcktrikum) benutzt, die billig in
den Amateurgeschaften erhaltlich wa-
ren. Der gesamte Antennenverstirker

den und im Exciter die verschicden-
sten Quarztypen einsctzbar sein.

Der beschricbene Sender steuert beim
Verfasser einen Leistungsverstirker
mit der GK 71 in Katodenbasisschal-
tung ‘aus. Die so erziclte Anodenein-
gangsleistung belduft sich zwischen
80 m und 20 m auf P =~ 400 W PEP und
auf 15m bzw. 10 m auf P =~ 200 W PEP.
Uber. 1000 TVI- und BCI-freie QSOs
und so manches DX-Lob uber die aus-
gezeichnete Modulation sind der bis-
Miihe.

Abschliefend mochte ich den OMs DM
2 ATL und DM 5 DL fir ihre anfang-
liche Mitarbeit an diesem Projekt herz-
lichst danken. Desweiteren  winsche
ich allen OMs viel Erfolg, die sich nun
fir den Bau eincs SSB-Transistor-
senders cntschlossen haben.

Literatur

(1) Weissleder. H.: Der Ringmodulator - cinc
Baustufe des SSB-Senders, FUNKAMATEUR.

(2) Weissleder, H.: Zwcei Antworten zur [Frage

SSB — aber wic? FUNKAMATEUR 19 (1970),

H. 7, S. 340

(3} Kuhnt, F.: Spulenkérper und -kerne far dic
Anwendung in der HF- und UKW-Technik,
FUNKAMATEUR 19 (1970), H.6 (Einlage
S. XXI-XXIV, spezicll Bild 8)

(4) Kleine Tips und Kniffe {ir unsere Leser. Bei-
trag: Balance-Mischer  mit Transistoren,

FUNKAMATEUR 17 (1968), .6, S.300

kann am besten in cinem Gehduse aus
Basismaterial untergebracht werden.
Als Durchfithrungskondensaloren eig-
nen sich auch solche mit hoherer Kapa-
zitdt. Zu beachten ist ferner, dafi das
Gehause des SF 136 bzw. SF 137 mit
dem Kollcktor verbunden ist und cr
deshalb in der Schaltung nichts be-
rithren darf. Am besten arbeiten dicse
Transistoren, wenn cin Kollektorstrom
zwischen 5 und 10 mA cingestellt wird.
Dics kann durch den 5-kQ-Einstell-
regler geschchen und ist auch durch
Verandern des Emilterwiderstandes zu
errcichen. Auf Kkirzeste Leitungsfih-
rung ist zu achten. ’

Da dic Stromaufnahme von etwa
10 mA relativ hoch ist, empfiehlt sich
zur Stromversorgung ‘cin gecigneter
Nelzteil. Die Zufihrung der Speise-
spannung erfolgt moglichst in bekann-
ter Art tber das Antennenkabel. Damit
dic beste Wirkung ecrzielt wird, cmp-
fichlt es sich, den Verstarker in eincm
wasscrdichten Gehduse unmittelbar an
der Antenne oder am Mast anzubrin-
gen. H. Bohle
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Bearbeiter:

Der qualifizierte Hérer

Egon Klaffke,
22 Greifswald,

UnserJugend-QSO

DM 2 BFA,
Postfach 58

Mefitechnik fir den Anfiinger

W. WILKE — DM 2 BTA

Toin hat dic in

Bild 16 dargestellte Kennlinie. In Sperr-

Ialbleitergleichrichter

richtunyg hat cr cinen schr viel groleren
Widerstand als in DurchlaBrichtung, Da
sich die Strome in Sperr- und DurchlaB3-

richtung uvm  GroBenordnungen  unter-

scheiden, kann der Rickstrom in Sperr-

richtung fir unscre Betrachtung  ver-

Teil 10

strom mit der Spannung schr langsam
und steigt mit grolier werdender Span-
ming mner stirker an. Tragen wir den
Durchlabwiderstind in Abhiingigleit der
Spannung aul, so ergibt sich
(i3ild 177, DBei

nungen it der DureldaBwiderstand rela-

folgende

Kennline kleinen  Span-

tiv: hoch, or nimmt nut steigender Span-

Bild 16: Strom-
Spannungskennlinie
eines Halbleitergleich-
richters (qualitativ)

Bild 17:
Durchlobwiderstand
be: einer Halbleiter-
dicde in Abhdngigkeit

Bild 16 Gild 17

nachldssigt werden. Von entscheidender
Bedeutung ist dic Kennlinic in Durchlaf-
richtung. Wir schen, dall der Durchlal-
strom nicht lincar mit der anliegenden
Spannung ansteigt. I Anfangsbercich
der Kennlinie édndert sich der Durchlai-

o—

U von der DurchlaB-
spaanung

nung immer mehr ab, um dann letztlich
ctwa konstant zu bleiben.
hat

Aunswirkungzen

Dicse Tatzache natiirlich schr ent-

scheidende fur derartige
MeLgeriite. Der Meflgeritewiderstand ist
nicht -nichr konstant. Ilr dindert sich mit

Rs

Rg™\

o
Bitd 18 Bitd 19
Bild 18: Modifizierte Graetzschaliung 2ur Ver-

ringerung der Nichtlinearitit bei Wechselspan-
nung biw. Wechselstrommessungen

300

Bild 19: Vorschaltung eines (Kupfer-)Wider-
slandes mit positivem Temperaturkoeftizienten
vor eine MeBschaltung mit Halbleiterdioden, um
deren negoativen Temperaturkoetfizienten auszu-
gleichen.

der anlicgenden Spannung. Das bedcutet,
dal} der lincare Zusammenhang zwischen
Instrumentenausschlag und flieBendem
Strom verloren geht. Wer sich eine Skala
cines DrehspulmeBgeriites  miit
schaltetem

von

vorge-
zur Messung

‘Wechsel-
wird fest-
gestellt haben, daB3 die Skala am Anfang
zusammengedriingt

Gleichrichter
Wechselstréomen  oder

spannungen  angeschen hat,

kommt
weiterhin die starke Temperaturabhin-
gigkeit bei
kleinen Spannungen, so da3 oft anf eine

des

ist.  Hinzu

des DurchlaBwiderstandes

LEichung Anfangsberciches  diescr

MeBinstrumente verzichtet werden muf.

Betrachten wir nochmals die  Gractz-
schaltung, so schen wir, dal immer zwei
Gleichrichter in Keihe mit dem MeBgerit
licgen (dic beiden anderen Gleichrichter
wirken bei der jewciltigen Halbwelle als
(Bild 17). Durch dic zwecite
Diode wird der genannte Effelkt noch ver-
stiirkt.  Aus

modifizierte

Sperre

dicsem Grunde wird cine

Gractzschaltung  angewen-
det, Man bant die Brickenschaltung mit
Gleichrichtern und  zwei Wider-
aufl (Bild 18). Its  trite
Stromyeraweignng cin, 1Zin Teil flieB3t, wic
i Bild 18
andere ober Rps wnd Ry, beide ver-

zwel
stinden einc

dargestellt, aber Ry, der
cinigen sich in Dy. Dy liegt in Sperr-
richtung. In der ndchsten Halbwelle st
Dy wirksam, und der Strom fliefft Gber
Rpo Ry ]\'.\'n. Jetzt licgt Dp in
Sperrichtung (in Bild 18 gestrichelt dar-
gestellt). Der Strom flieBt in
Halbwellen in gleichen

und

beiden
der Richtung

durch das MceBwerk.

Lin Nachteil bei dieser Art der Driicken-
daB nur ein Teld des
das MceBwerk fliefit. Da
heute schr empfindliche MeBwerke zur

schaltung  1st,

Stromes durch

Verlilgung  stehen, kann man  dicsen

Nachteil in XKanf nchmen, zumal durch
diese  Mcthode einc  bessere  Skalen-
auftetlung im Anfangshereich vorhanden
15t,

threr GroBle so gewithlt, dall sic dem

Dic Britickenwiderstinde werden in

Spulenwiderstand des Meflwerkes  ent-
sprechen.

Rp1 = Rp2 = Ryp

Damit flielt /3 des Stromes durch das
cigentliche MeBwerk, und in der Glei-
chung (4) muf} zusatzlich der Faktor be-
ritcksichtigt werden.
Terr = 3,33 Iy (47¢)

Zur

man

Temperaturkompensation  schaltet
dicser Kombination cinen Wider-
stand aus Kupfer vor. Dadurch wird der
negative Temperaturkocftizient  der
Gleichrichter ausgeglichen, wenn  sein
Widerstandswert

Rey = 2,5 Rar

(48)
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gewahlt wird. Damit ergibt sich foigende

Schaltung zur Messung von Wechsel-

strémen bzw. Wechselspannungen mit

einem Drchspulinstrument (Bild 19).

Der MeBgerdatewiderstand dieser ISom-

bination ergibt sich zu

Rg = Reu + Ran -+ Rer || Rez + Rgp.
(49)

Mit RBI = Cr-

halten wir

Rpe und R = Repe

Ry (Rp - Rgp)
Rg = Rey + Rat + ———— 0
Rgp + 2Ry

(50)
Diescr Widerstand ist bei der MeB-
bercichserweiterung in  die  Rechnung

nach 2.1.8. einzusetzen.
(Wird fortgesetzt)

Bearbeiter:

8019 Dresden,

Ausziige aus den Bedingungen fiir den internatio-
nalen UKW-Feldtag Polni den 1271

In gemcinsamer Organisation des CRC-CSSR, PZK,
RK-DCR, MARSz
1. Hauptorganisator :
2. Teiinehmer :

MRASz (Ungarn)
Stationen  inncrhalb  der
Region I der TARU
3. Juli, 1500 GMT
Juli, 1500 GMT
144, 432, 1.296 MHz-Band
cntsprechend  den  natio-
nalen  Lizenzbestimmun-
gen

144-432-MHz-Band :
1.206-MHz-Band :

Al, A3, I3, SSB

Al, A2, A3, F3, SSB.

Im Bercich 1144,00-144,15 und 432,00-432,10 MHz
darf nur in A1l gearbeitet werden.

Im 432-MHBz-Band darf nur im Bercich von 432,00
bis 433,50 MHz gearbeitet werden. Stationen, die
im CW-Bercich in Tclefonie arbeiten, werden dis-
qualifiziert !

3. Ternmin: bis 4.

4. Frequencbereiche:

5. Betriebsarten :

6. Kategorien :

1 145 MHz-Portable, max. 1 W Inp,,
Battericbetrich

I 145 MHz-Portable, max. 5 W Inp.,

) beliebige Stromversorgung

ny 145 MHz-Pcrtable, max. 25 W Inp.,
beliebige Stromverscrgung

v 145 MHz-Orlsfest, max. 50 W Inp.,

v 432 MHz-Portable, max. 5 W Inp.,
belicbige Stromversorgung

VI 432 MHz-Portable, max. 25 W Ing.,
belicbige Stromversorgung

VII 432 MHz-Ortsfest, max. Input Jaut

VIII 1296 MHz-Portable, max. 5 W Inp.,
beliebige Stromversorgung

IX 1296 MHz-Porlable, Input laut Lizenz

SWL-145-MHz nur Landcswertung

2. Etappen:
145-MHz: 1 Etappe von 24 Stunden

Lizenz

FUNKAMATEUR Nr, ¢ - 1971

DM-SWL-Diplomecke

3.1.5. ,POLSKA”

Die Grundlage fiir den Erwerb des
Diploms bilden bestatigte Horberichte
von verschiedenen polnischen Statio-
nen aus den 17 polnischen Wojewod-
schaften (je Wojewodschaft eine QSL).
Stationen aus den grofien polnischen
Stadten Warszawa, Lodz, Krakow,
Poznan, Wroclaw gelten im Sinne die-
ses Diploms als in der jeweiligen
Wojewodschaft ansassig. Fur das Di-
plom zdhlen alle bestatigten Hor-
berichte ab dem 1.1.1946. Das Diplom
kann flir die KW-Béander (3,5...28 MHz)
oder die UKW-Bander (144 MHz und
hoher) - KW und UKW gemischt ist

CONTEST

Dipl.-Ing. Klaus Voigt, DM 2 ATL,

Schrammsteinstraie 10

432, 1296 MHz: 2 Etappen von je 12 Stunden
(1500-0300, 0300-1500 GMT)

§. Code:

RS/RST, QSO-Nummer, QRA-Kenner.

Es bestcht die Fflicht der gegenseitigen Codcbe-
stiitigung.

9. Anrul: CQ FD, CQ Pclni den

10. Punitte: 1 Punkt pro Kilemcter
11. Allgemeine Regeln:

Standortwechsel wiithrend des Centests ist nicht er-
lautt. Aus cinem Standort darf auf jedem Band
nur unter e¢inecm Rufzeichen gearbeitet werden.
Dic Verwendung von Doppelrufzeichen ist nicht
gestattet.

12. Abreclinungen :

Bis zum 10. Tag nach Conicstende (Poststempel)
an  den  zustandigen  UKW-Manager, UKW-Con-
testmanager oder andere durch die betreffende Or-
ganisation benannte Einvichtungen oder Personcen.
Dic Lcgs sind fur jede Kategoric getrennt zu fih-
ren.

13. Auswcrturg und Preise:

Gcesamt- und Landeswertung in den Kategorien I,
11, 111, Vv, VI, VIII, IX.

Nur Gesamtwertung in den Kategorien: 1V, VII
Wanderpckale des URK, PZK, RK der DDR, Ama-
terske-Radic crhalten die Sieger der Kategorien 1,
11, 11I, V, VI. Diplome crhalten die ersten 10
Stationcn jeder Kategorie.

14. Spezicelle Landesbestimmuingen :

Die Miterganisatorlinder haben das Recht im Rah-
men der Grundbedingungen spezielle Festlegun-
gen fur ihre Funkamateure zu treffen.

Daraus resulticren folgende Anderungen fiir dic
DDR-Teilnchmer :

zu Punkt 4: Nur 144 und 432 MHz
zu Punkt 6: Nur Katcgorien: I, II, 1II, vV, VI,
SWLs.

zu Punkt 12: Abrechnungen auf Standardlogs des
Radiokluts der DDR in doppclter Ausfuhrung an
den Radioklub der CDR, DM-UKW-Rcfcrat, 1055
Berlin, Hosemannstr. 14

nicht zuldssig! — in den Betriebsarten
CW, AM und 2 XX SSB erworben werden.
Die 17 polnischen Wojewodschaften
sind:

SP 1 — Koszalin, Szczecin; SP2 - Byd-
goscz, Gdansk; SP 3 — Poznan, Zielona-
Gora; SP 4 — Bialostok, Olsztyn; SP 5
— Warszawa; SP 6 — Opole, Wroclaw;
SP 7 - Kielce, Lodz; SP 8 — Lublin,
Rzeszow; SP 9 — Katowice, Krakow.

Antrag: An den Bezirksdiplombearbei-
ter sind die vorhandenen QSLs und
eine Liste mit den ublichen Angaben
einzureichen, aufierdem Angaben zur
Person des Antragstellers und die
iibliche Ehrenerklarung.

DM-Aktivitdtsconlest 1971 - Ergebnisse

Am dicsjihrigen DM-Aktivititscontest beteiligten
sich auf dem Kurzwellenbercich 54 Stationen mchr
als im vergangenen Jahr. 338 Stationen rechne-
ten den Contest ab. Dicse 338 Stationen waren
von insgesamt 372 Kameradinnen und Kameraden
besctzt. Damit haben mchr  Stationen als am
WADM-Contest 1970 tcilgenommen. Erfreulich ist
gegenuber dem vergangenen Jahr die Steigerung
bei den  Einmannstationen  Lizenzklasse 1, den
Mchrmannstationen Lizenzklasse 2 und den SWLs.
Die mcisten Teilnchmer stellte wiederum der Be-
zirk Dresden, gefolgt von Magdcburg und Leip-
zig  (!). Schluflichter sind Suhl, Potsdam und
Ncubrandenburg.

crfiillten 116 Slationen eine Klassifi-

zicrungsnorm,

Insgesamt

Recht erfreulich war das Angebot an Slationen
auf den Béndern oberhalb 40 m. Wem es nicht
gclang cinige Stationen zu héren, der sollte sei-
nen RX einer Verjungungskur unterzichen. Einige
Stationen hatten auf den Bandern oberhalb 40 m
Schwierigkeiten, in DM gchort zu werden. So
muljten M 3 OML und DM 2 CZL z. B. feststel-
len, dal} cine Quad zwar cine gute DX-Antennc
ist, aber fur cinen inlindischen Contest doch weni-
ger gut gecignel ist. DM 2 ATD, dic Stalion mit
der hochsten Punktzahl, arbeitet mit cinem Zcpp
(1) und auch bei DM 2 AQL wird nur mit einer
W 3 DZZ gcarbcitct.

Und iibrigens: Dic Senderleistung mufy in einem
gunstigen - Verhaltnis  zur Empfangerempfindlich-
kecit  stchen. Ein  300-W-Sender gleicht  keinen
schlechten Empfanger aus.

Noch cin Wort zu den Abrechnungen. In der Aus-
schreibung wurde gefordert, dafi auf dem Deck-
blatt u. a. dic Teilnchmerart anzugeben ist. Das
gilt auch fir die Klasse-1-Stationen. 55 (!) Sta-
tionen hiclten diesc Angabe nicht fir crforder-
Jich. Man muf} sich dariiber im Klaren sein, dafy
durch sclche Nachlassigkeit eventuell ein  gutes
Rcsultat nicht gewertet werden kann.
Verschiedenen  Stationen  mufBten  Punkte abgezo-
gen werden, da aus dem Log nicht ersichilich war,
welche Zceitangabe verwendet wurde.

Dic Spalten bedeuten:

1 - Platz in der Gesamtwertung
2 — DM-Rufzcichen/SWL-Nummer
3 - gearbeitct/gchorte Stationen
4 - Punkte fur
5 — Multiplikator

6 — Gesamtpunktzahl
7 - Platz im Bczirk

8 - Klassifikation: M - Mecister, I, II, TII - Lei-
stungsklasse 1, 2, 3

Stationen

9 — OPs der Mchrmannstationen

(Fortsetzung S. 3 u. 6)
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FA-Korrespondenten berichten

Erfolgreiches Ausbildungsiager

Die Nachrichtensportler der GO |, Juri
Gagarin” im  VEB  Synthesewerk
Schwarzheide haben sich zu Ehren dcs
VIIL. Parteitages der SED vorgenom-
men, ihr Kampfprogramm bis dahin
restlos zu crfillen. Wir Dberichteten

dariber im letzten Heft., Zur Verwirk-
lichung diescs Zieles trug auch cin La-

ger der vormilitarischen Ausbildung
bei, das die Sektion im Februar in Burg
im Sprecwald durchfihrte. 32 Kamecra-
den nahmen daran teil.

Es kam darauf an, die Bedingungen

Nachtmarsch per Funk

Vor einigen Wochen filihrte die Sektion
Nachrichtensport der GST Petershagen
ein Schulungslager in der Touristen-
station ,Drei Eichen” in Buckow durch.
Wahrend dicser Zcit nahm die Ausbil-
dung an der Funkstation R 105 den
breitesten Raum ein. Gerate dieser Art
befinden sich erst scit kurzer Zecit in
unserem Besitz. Es konnte festgestellt
werden, daff sich die Qualitat des
Funkverkehrs mit der Einfithrung die-
ser Technik enorm verbessert hat.

Neben dem Funkbetriebsdienst wurden
selbstverstandlich auch die Schiefi- und
Topografickenntnisse erweitert. Dic
Kameraden erwarben das Schiefabzei-
chen in der ihren Leistungen entspre-
chenden Stufe. Peter Kosterka und Lutz
Kramer crreichten die Bedingungen fiir
das ,Goldene”.

Ein Erlebnis besonderer Art war cin
Nachtorientierungsmarsch. Trotz Re-
gen, schwierigen Geldndes und Dun-
kelheit wurden die Aufgaben erfiillt.
Auch das kulturelle Leben kam- nicht
zu kurz. Es wurden Lichtbilder und
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fur das Abzeichen ,Fir vormilitarische
und technische Kenntnisse” der Stufe II
zu erwerben, die Ausbilder zu qualifi-
zieren und wettkampfstarke Mann-
schaften fur die Kreiswchrspartakiade
aufzustellen.

Das Fazit des Lchrganges war: 17 Ka-

Teilnehmer am
vormilitdrischen Lager
in Burg wdhrend der
Funkausbildung

Foto: Privat

meraden crwarben des VTK, StufeII,
drei wurden Ausbilder der Stufe II und
drei der Stufe III. Drei weitere Lchr-
gangsteilnehmer  qualifizierten  sich
zum Leiter des Schicfens und 16 be-
standen dic Priifung zum Erwerb der
Tastfunkerlaubnis.

zwel schr  interessante Tonfilme ge-
zeigt.
Grofie Bedcutung hatte das Ausbil-

dungslager auch fir die Verticfung der
Zusammenarbeit unserer Sektion mit
der FDJ und der Pionicrorganisation:

Unscre Kamecraden fungierten als
Kampfrichter  bei  Gelandcorientice-
rungslaufen , die von Pionieren und

FDJlern, diec sich zur sclben Zeit in
Buckow zur Schulung befanden, durch-
gefiihrt wurden. Wir brachten dabei
auch unscre Gerale zum Einsatz,

P. Kramer

5-Band-QSO mit DM 8 SOP

Vom 1. bis 31. Juli 1971 wird anldglich
der Ostsecwoche in Rostock wieder
die Sondcrstation DM 8 SOP arbeiten.
Es sind folgende Betriebsarten vorge-
sehen:

- CW und SSB auf allen KW-Bindern
— RTTY auf 80 m, 40 m und 20 m

- CW und FONE auf 2m

Wer Intcresse an Verbindungen hat,
auch auf den hoheren KW-Bandern
oder an kompletten 4- bzw. 5-Band-
QSOs, schreibt bis zum 20. Juni 1971
an DM 3 RYA, Manfred Miiller, 251 Ro-
stock 5, Bregenzer Strafe 5.

Bitte dabei die gewilinschten Bander
und Betriebsarten angcben sowie einen
adressicrten  Frciumschlag beilegen.

Mani, DM 3 RYA

Zu Ehren der Partei

Anliglich der Verlethung des Ehren-
namens LErnst Schneller” an dic
Grundorganisation der GST in der LPG
.Z. Oktober” in Weifiensee, Kreis Som-
merda, stellten sich die GST-Grund-
organisation und die FDJ-Grundeinheit
ncue Zicle zu Ehren des 25. Jahrestages
der Grindung der SED. Neun weilere
Jugendliche haben sich fir den Ehren-
dicnst als Soldaten auf Zeit verpflichtet.
Drci der besten Kameraden stellten den

Antrag, Kandidaten der Partei der
Arbceiterklasse zu werden.
%

Dic Mitglicder der Grundorganisation

der GST im Nahmaschinenwerk Wit-
tenberge  stimmten den  politischen
Inhalt ihres Kampfprogrammes mit

dem der FDJ-Leitung ab. 35 Kameraden
nehmen am Studicnjahr der FDJ teil
und bereiten sich auf die Prifung fir
das Abzcichen ,Fir gutes Wissen” vor.
Vor dem 25. Jahrestag der Partei haben
FDJ und GST zur Verstarkung der
wchrpolitischen Bildungs- und Erzie-
hungsarbeit im.  Betricb  Rundtisch-
gesprache, Foren und Aussprachen
durchgefiihrt.

*

Hohc Ausbildungsziele in den wehr-
sportlichen Disziplinen und in der
klassenmaBigen Erziehung der Jugend
haben sich die GST-Kreisorganisationen
des Oderbezirks zum VIIIL Parteitag
der SED vorgcnommen. Dazu zdhlt
auch das Gewinnen von Kandidaten fir
die Partei der Arbeiterklasse, wie in
der Grundorganisation des Eisenhiitten-
kombinates Ost, in der im Januar
31 Jugendliche diesen bedcutungsvol-
len Entschluf faften. 17 Kameraden
entschieden sich fiir den ehrenvollen
Beruf cines Offiziers in der Nationalen
Volksarmee.

Initiativen der GST-Kameraden im
Oderbezirk gibt es vor allem auf dem
Gebiet der Werterhaltung der Ausbil-
dungsstatten, bei den Wettbewerben
um die ,Goldene Fahrkarte” und in der
Mitgliederwerbung.

FUNKAMATEUR Nr, 6 - 1971



Im Heft 4 unscrer Zcitschrift stellte ich
Euch Giscla, DM 5 UDN, vor. Giscla
hat in der Zwischenzeit ihr QTH ge-
wechselt. Sie arbeitet nicht mchr in
Glowc Dbei Rigen-Radio, sondern ist
wieder in Karl-Marx-Stadt titig. Zum
Ausgang der YL/OM-QSO-Party schricb
mir Giscla, daff sie ctwa 40 QSOs ge-
fahren hat. Davon aber nur finf in
CW. Fir alle ,dic an cincm QSO mit ihr
interessiert sind, 146t sie bestellen, dafy
sic jetzt wieder jeden Mittwochabend
und ab und zu auch an den Wochen-
enden QRV ist. ,Allerdings muf ich
wicder auf unscren 20-Watt-Sender um-
steigen. Von der Party ist man in dieser
Hinsicht ganz schén verwohnt. Ich
werde mich nun doch auf dic Klasse-1-
Prifung vorberciten”, hicf cs in ihrem
Brief.

Auch ctliche OMs schricben mir ihre
Mcinung zur diesjdhrigen Party, woftr
ich mich auf diesem Wecge recht herz-
lich bedanke. In dem Brief von Fritz,
DM 3 ZKD, stand u. a.: ,Dic Parly war
cigentlich schon um 10.30 Uhr Ortszeit
zu Ende, wcil die OMs dann undiszi-
pliniert allgemeine QSOs gcfahren
haben. Mit dem Ergebnis bin ich nicht
unzufrieden, denn ich habe im Gegen-
satz zum Vorjahr, wo ich nur cinc YL
gcarbeitet habe, dieses Mal drei Frauen
crreichen kénnen. Als Station benutzte
ich einc 10 RT. Ich fand cs aber nicht
schon, dafi die leisen Stationen der YLs
und XYLs, wie z. B. dic von DM 4 WH]J,
kaum beachtet wurden.” ‘

Aus Mcilien kam ein  Brief von
DM 2 CPL, OM Christian. Thr crinnert
Euch viclleicht; an sciner Station arbei-
tete am 7. Marz Margit, DM 3 RZM.
Dafiir, daf Du Margit an diesem Tage
dic Station ,abgetreten” hast, cin herz-
liches Dankeschon, lieber Christian. In
dem Brief von Christian hief cs: ,Dic
grofite Frcude lag wohl auf der Scite
der YLs und XYLs. Dic OMs machten
sich wicder untereinander fertig. Der
wohlgemeinte Rat, bezirksweise zu
rufen, brachte einen Erfolg wie manch-
mal CQ-DX. Das OM-Angebot war schr
grof. Margit, UM 3 RZM, war dabcei
sehr flcifig und lief sich nicht aus der
Ruhe bringen.”

Glinter, DM 5 WJL, schricb mir: ,Lci-
der gab es bei CW-Anruf cinige Un-
klarheiten. Nach meinem ersten Ruf
CQ DM/OM wurde ich von cinem OM
angerufen (DM 2 BVM). Nach diesem
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Liebe YLs und XYLs

Bearbeiterin

Barbel Petermann,
DM 2 YLO, 25 Rostock, Bahnhofstr. 9

Mifierfolg rief ich CQ DM/YL und wur-
dec wieder von cinem OM angerufen
(DM 3 ZC). Trotz mcincr CW-Mif-
crfolge war dic Party prima. In bezug
auf Betricbstechnik kann sich mancher
OM bei unscren YLs und XYLs cinc
Scheibe abschneiden. Ein Beispiel an
guter Betricbstechnik  bot  Margit,

Gisela,
DM 5 UDN

DM 3 RZM. Ich wiirde mich freuen, dic
cinc oder andere YL auch aufierhalb der
Party cinmal auf dem Band begriifien
zu koénnen.”

YL-Nachrichten aus der DDR

Renate, DM 3 UTA, aus Wismar belegte
im Fernwcttkampf der Funker cinen
ausgezcichneten 2. Platz in der Kate-
goric C. Dazu nachtrdglich herzlichen
Glickwunsch. -

In Bad Diirrenberg gibt cs scit ciniger
Zcit zwei YLs mit Lizenz. Es sind Edith,
DM 4 VGH und Angclika, DM 4 XGH.
Am 21, Fcbruar 1971 vormittags ver-
nahm ich auf dem 80-m-Band cinen
zaghaften CQ-Ruf von Angelika. Als
ich sie anricf passicrte zundchst gar
nichts, auch andere OMs muften fest-
stellen, daf alles ruhig blicb. Offen-
sichtlich war es fiir Angclika zuviel auf
einmal und sic wurde der Lage nicht
Herr. Am Nachmittag gelang mir dann
doch noch ein QSO mit ihr. Leider
waren an der Station DM 4 GH die
SSB-Signale nicht aufzunehmen. Als ich
das merkte, schaltete ich schnell auf
AM und siche da, cs klappte. Leider
war die Freudc nicht von langer Dauecr.

Das QRM wurdce stiarker und dic Zahl
der anrufenden OMs wuchs. Danke
schon, liebe Angelika fir Deine Mihe,
alles zu bewailtigen. Ich wiinsche Dir
viel Erfolg. Vielleicht treffen wir uns
einmal zu einem ldngeren QSO auf dem
Band. Edith, DM 4 VGH, beteiligte sich

an der dicsjdhrigen Party, auch ihr vicl
Spafy und Erfolg auf dem Band. —

Dic Ehefrau von DM 2 CDL ist jetzt
cbenfalls QRV. Sie hat das Rufzcichen
DM 2 FDL. Herzlichen Glickwunsch
zur Lizenz! —

Vom 9. bis 22. Oktober 1971 findet in
Schénhagen cin Internatslehrgang fir
YLs und XYLs statt. Das Ziel dicses
Lchrganges ist die Lizenzpriiffung. Zwei
bis drei YLs oder XYLs pro Bezirk kon-
nen daran teilnchmen. Voraussetzung
ist, daf die Buchstaben in Telegrafic
bekannt sind.

Vy 73

Bdrbel, DM 2YLO

Ausgegebene Diplome

Zusammengeslellt von
Roscmaric Perner, RK der DDR

WADM IV FONE

Nr. 413 SP 9 RJ, Nr. 414 DM 2 CHL,
Nr. 415 DJ 5 SS, Nr. 416 DL 2 FE,
Nr. 417 DL 9 YD, Nr. 418 DM 3 RQG,
Nr. 419 DM 3 TYA, Nr. 420 DM J
SWL, Nr. 421 DJ 6 Y], Nr. 422 DM 3
MJI, Nr. 423 DM 6 EAO, Nr. 424 DM
4 ROL, Nr. 425 DM 4 XD, Nr. 426 DK
1 EE, Nr. 427 DM 4 GE, Nr. 428 DM 2
DML, Nr. 429 DJ 1 PH, Nr. 430 DM 4
YEB

WADM V KW 80-m-CW

Nr. 306 G 3 ESF, Nr. 307 DM 3 ZKM,
Nr. 308 DM 3 OGC, Nr. 309 OK 1
MSP, Nr. 310 OK 3 YAI, Nr. 311 OK 1
HBD, Nr. 312 OK 3 CJE, Nr. 313 OK 1
KQU, Nr. 314 OK 2 BWI, Nr. 315 SP 9
AJT, Nr. 316 DM 4 VVD, Nr. 317 OK 2
BNZ, Nr. 318 DM 3 ZE, Nr. 319 DM 5
ZGL, Nr. 320 DM 4 ZHJ, Nr. 321 DM 3
wQO, Nr. 322 DM 4 UTG, Nr. 323 DM
3 YRE, Nr. 324 DL 8 IH, Nr. 325 DM 3
TQG, Nr. 326 SP 3 BQO, Nr. 327 SP 3
ACB, Nr. 328 SP 3 BLB, Nr. 329 DM 3
QA, Nr. 330 DM 3 UYI, Nr. 331 OK 2
BOB, Nr. 332 OK 1 DH, Nr. 333 OK 1
AQR, Nr. 334 OK 1 AUE, Nr. 335 OK 1
AHM, Nr. 336 OK 1 BLC, Nr. 337 DM
3 YRM, Nr. 338 DM 2 BSM

WADM V KW 80-m-FONE

Nr. 151 DM 3 OGC, Nr. 152 DM 3
ZKM, Nr. 153 DM 4 SLG, Nr. 154 DM
4 ZMH, Nr. 155 DM 3 YRE, Nr. 156
DM 3 TQG, Nr. 157 DM 4 LN, Nr. 158
DM 5 SI, Nr. 159 DM 3 VC, Nr. 160
DM 5 ZBG, Nr. 161 DM 3 FCH, Nr. 162
DM 3 USG, Nr. 163 DM 3 UYI, Nr. 164
DM 4 WFF

WADM V 2-m-CW

Nr. 01 DM 3 EBM, Nr. 02 DM 2 BYE,
Nr. 03 DM 3 PA
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RADIOKLUB

1. Neue Bestimmungen und Bedingun-
gen zum Erwerb der Urkunden fiir
Funkempfangsamateure

Ab 1. Oktober 1971 treten ncue Bestim-
mungen und Bedingungen fiir DM-EA-,
DM-SWL- und DM-VHFL-Urkunden in
Kraft. )

Sic crsetzen dic bisherigen getrennt
gultigen Bedingungen der DM-EA-,
DM-SWL- und DM-VHFL-Diplome. Der
Begriff Diplom wurde durch Urkunde
crsetzt, weil cs sich hierbei um keinc
Diplome im Sinnc des Amateurfunks,
sondern um cinc Art Berechtigung han-
delt. Der urpringlich vorgeschene Be-
griff Genehmigung mufite wicder fallen
gelassen werden, weil dic damit ver-
bundenc Tatigkeit im  Amatcurfunk
nicht genchmigungspflichtig, sondern
nur anmeldepflichtig ist (s. Para-
graph 4, Absatz 2 der Afu-Ordnung des
MPF vom 2.5.1965).

Zum Bcantragen ciner Urkunde ist cin
vordruck zu verwenden. Formlose An-
trage sind ungultig (s. Punkt4.1. der
ncucn Bestimmungen). Vordrucke gibt
cs bei den Bezirksvorstanden der GST.
Falls nicht duberall sofort ncue Vor-
drucke verfiigbar sind, dirfen dic bis-
herigen Vordrucke fir das DM-EA- odcer
DM-VHFL-Diplom benutzt werden. Dic
Antrdage fur das bisherige DM-SWL-
Diplom sind jedoch ungultig, weil sic
nicht den AbLrif§ zur Benachrichtigung
der Bezirksvorstinde cnthalten. Fir
dic DM-SWL-Urkunden diirfen vortiber-
gchend dann auch dic alten Vordrucke
fiir DM-EA- odcr DM-VHFL-Diplome
benutzt werden. Es darf jedoch nicht
versaumt werden, Nichtzutreffendes zu
streichen und durch cindeutige gliltige
Angaben zu ersctzen (Anlage 1).

2. Ergdnzungen und Anderungen zum
Diplomprogramm

In Ergdnzung decr Bedingungen zum
Diplomprogramm des Radioklubs der
DDR (s. FUNKAMATEUR Hecft 5/71)
geben wir die Bedingungen flur das
SOP Lekannt.,

Die Bedingungen des Diploms SOP
konnen jahrlich in der Zeit vom 1. bis
31. Juli erfilllt werden. Zahlbare Lan-
der sind: — DM...A oder DM 8 SOP
oder DM 8 FOX - DC/DJ/DK/DL - OZ
- LA/LJJLH - TF - SP 1 - SP 2 -
SK/SL/SM 1 - SK/SL/SM 2 - SK/SL/
SM 3 - SKSL/SM 5 - SK/SL/SM 6 -
SK/SL/SM 7 - SK/SL/SM ¢ - OH/OF/
OG/OI 1 — OH/OF/OG/OI 2 — OH/OF/
OG/OI 5 - OH/OF/OG/OI 6 — OH/OF/
OG/OI 8 — OH/OF/OG/OI & — OJ
- UA/UV/UW/UK 1 - UA2/UK2F -
UP2/UK2B/UK2P - UQ2/UK
2G/UK2Q - UR2/UR2R /UK
2T -

Europaische Bewerber missen im KW-
Bereich 15 Distrikte DX-Bcwerber
10 Lédnder (in Leiden Féllen ist Bedin-
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gung, daf§ DM. . .A odcr DM 8 SOP oder
DM 8 FOX gearbeitet wurde) und fir
SOP/VHF miissen 5 Lander gearbeitet
werden. Es sind alle Betriebsarten zu-
gclassen. Das SOP und SOP/VHF zahlen
als getrennte Diplome. Neu ist dic Be-
dingung, dafi die QSL-Karten im Besitz
des Antragstellers scin missen. Dic
Antrage konnen - in Abanderung bis-
heriger Bedingungen - zu beliebiger
Zcit gestellt werden.

Der SOP-Sticker wird verlichen, wenn
der Bewerber dic Bedingungen in dem
betreffenden  Jahr wiederholt erfillt
hat und im Besitz dcr QSL-Karten ist.
Antrage konnen DbLis zum 1. Juli des
tberniichsten Jahres gestellt werden.
Das SOP wird nicht an Funkempfangs-
amatcurc verlichen. Diese Bedingungen
haben erstmalig in diesem Jahr Gultig-
keit.

Das DM-Kreiskenner-Diplom fiir DM-
UKW-Stationen wurde auf Vorschlag
der UKW-Bezirksmanager dahingchend
gcandert, daff anstelle von Dbisher
35 Punkten flir dic Klasse IT jetzt 50
und fiir die Klassc IIT statt bisher 50
jetzt 100 Punkte crforderlich sind.
Auf Vorschlag der Bezirks-Diplombe-
arbeiter  wird in Abanderung decs
Punkts 4 des Diplomprogramms von
Antragstellern aus der DDR bei Bean-
tragung von Diplomen des RK der DDR
dic Benutzung eines Standardvordrucks
des  Radioklubs  verlangt.  Entspre-
chende Vordrucke sind bei den Be-
zirks-Diplombearbeitern erhaltlich.

3. Angabc des Kreiskenners auf QSL-
Karten

Es gibt Veranlassungen darauf hinzu-
weisen, dafi dic Angabe des Kreisken-
ners auf QSL- und SWL-Karten fulr
Funkscnde- und  Funkempfangsama-
tcurc der DDR verbindlich ist. Dic Dar-
stellung des Kreiskenners hat grund-
satzlich so zu crfolgen: grofc Buch-
staben KK, Doppelpunkt (hierauf kann
verzichtet  werden),  Zwischenraum,
grofier Buchstabe fir den Bezirks-
kenner und ohne Zwischenraum zwei-
stellige Zahl des Kreises. Dic Null ist
mit Schrigstrich zu versehen, wenn sic
unmittelbar dem Buchstaben des Be-
zirkskenners folgt. Beispicle: KK: A(S5
KK F10. Es ist zu empfchlen, den Kreis-
kenner auf QSL- und SWL-Karten im
Fettdruck oder durch Kastchen mar-
kant hervorzuheben, um vor allem den
interessierten Funkamatcuren des Aus-
lands das Auffinden zu crlcichtern.

Im Hecft 8 veroffentlichten wir noch-
mals dic Kreiskennziffern.

4. Meldungen von Rekorden und Best-
leistungen

Entsprechend der Klassifizierungsord-
nung des Radioklubs der DDR werden
die offizicllen Rckordlisten der KW-
und UKW-Funkamatcure der DDR zur
Veroffentlichung  vorbereitet. Grund-
lage hierfir sind dic Meldungen, dic
von den Funkamatcuren an den Radio-
klub gegeben werden. Alle Funkama-
teurc, die annehmen konnen, dafi sie
fir eine Aufnahme in die Rekordlisten
in Frage kommen, werden gebeten,
ihre Mcldung bis zum 20. Juli 1971 an
den Radioklub der DDR zu richten.

Mitteilungen des Radioklubs der DDR

Hierfir kommen folgende Angaben in
Betracht: DXCC-Landerstand, WAC-
Stand, DM-Bezirke, Landerstand und
DX-Verbindungen der UKW-Amateure.
Einzclheiten sind aus der Klassifizie-
rungsordnung zu entnehmen, deren Be-
dingungen im Heft 12/70, Seite 613, ver-
offentlicht wurden.

5. Mitglieder des DM-DX-Clubs

Die Aufstellung der Mitglieder des
DM-DX-Clubs entspricht dem Stand vom
1.4.1971 (Anlage 2).

6. Ungiiltigkeitserklirung von DM-
EA-Diplomen

Mit Stichtag vom 12.6.71 sind alle
DM-EA-Diplomec bis zur laufenden
Nummer 4988 ungultig. Gleichzeitig

wird dic Annahme und Zusendung von
QSL-Karten cingestellt.
Keye, DM 2 AAO
Vizeprasident des Radioklubs
der DDR

Anlage 1

Bestimmungen und Bedingungen zum
Erwerb der Urkunden fiir Funk-
empfangsamateure

(DM-EA-Urkunde,
DM-SWL-Urkunde)

Der  ziclgerichtete und  systematisch  betricbene
Empfang sowic dic Beurtcilung der Scendungen
der Funkamatcurc, dic Teilnahme an Amatcur-
funkcontcsten und  Funkbeobachtungen und der
Erwerb von Hérerdiplomen sind cin viclscitiges
und intercssantes  Betitigungsfeld  der  Funk
empfangsamateure.

Sachkundige  Empfangsbestitigungen  bercichern
und crginzen dic Titigkeit der Funkamatcure.
Wertvoll sind solche Bestitigungen besonders in
den VHF- und UHF-Berceichen.

Durch den Besitz ciner Urkunde wecist der Funk-
empfangsamatcur nach, dafy er durch cine erfolg:
reiche Prifung die Gewihr bictet, dafy scinc Be-
obachtungen und Beurtcilungen fachkundig und
gewissenhaft crfolgten.

Dic vorlicgenden Bestimmungen und Bedingungen
cntsprechen dem Paragraphen 4, Absatz 2 der An-
ordnung uber den Amatcurfunkdienst des Mini-
steriums fur Post und Fernmcldewesen vom 22. 5.
1965.

DM-VHFL-Urkunde,

1. Voraussctzungen zum Erwerb einer Urkunde
fir Funkempfangsamatcure

1.1. Dcr Bewerber mufy Birger der DDR scin und
der Gescllschaft fiir Sport und Technik als Mit-
glicd angchdren. Er mufy das 12. Lebensjahr voll-
endet haben.

1.2, Der Bewerber mufy am Organisationslcben der
GST aktiv  teilnchmen, dic  Forderungen und
Pflichten des Statuts crfillen, an eincr Klubsta-
tion crfafit scin und dic Ausbildung zum Funk-
empfangsamatcur absolviert haben.

1.3. Der Bewerber mufy im Besitz cincs KW- bzw,
UKW-Empfangers scin, Vorsatzgerite (Konverter)
und technisch erweiterte Rundfunkempfinger cr-
fullen gleichfalls diese Forderung.

1.4. Der Bewerber darf keinen ausldndischen Klubs
oder Vercinigungen angchéren deren Ziel es ist,
fir kommerziclle Rundfunk- oder Fernsehsendun-
gen Beobachtungen durchzufithren und hicrfiir Be-
stiatigungen zu versenden.

2. Priifungsbedingungen zum Erwerb ciner Ur-

kundc fiir Funkempfangsamatcure

Dic Prifung als Funkempfangsamatcur gilt als be-

standen, wenn dic nachfolgenden Bedingungen er-

fiillt wurden:

2.1. Grundbedingungen fir alle Urkunden

2.1.1. Kenntnis der Thematik der Organisations-

politik cntsprechend dem giiltigen Programm  fiir

dic Amateurfunkausbildung

- dic Rolle, Aufgaben und Zicle des Amateur-
funks der GST;
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~ der Amateurfunk und scinc internationalen
Verbindungen;

- der Erwerb von Amatcurfunkdiplomen, die Di-
plom- und QSL-Ordnung des Radioklubs decr
DDR:;

- Amateurfunkwettkampfc und -conteste, dic Con-
testordnung des Radioklubs der DDR:

2.1.2. Kenntnis und richtige Erklarung der all-

gemein iblichen Regeln des internationalen Ama-

teurfunkverkehrs.

Dazu gehoren:

mindestens je 20 der wichtigsten Q-Gruppen und

Verkehrsabkiirzungen ;

Kenntnis der curopaischen Landeskenner und min-

destens 10 der wichtigsten aufierhalb Europas;

Kurzformen fiir Geratebezeichnungen;

tiblicher Aufbau und Inhalt der QSOs

2.1.3. Kenntnisse und Fertigkciten in der allge-

mcinen Bedicnung cines KW- bzw. UKW-Emp-

fangers sowic bei verschicdencn Betricbsarten un-

ter rcalen Bedingungen (oder cntsprechend imi-

tierten) am Empfanger.

2.1.4. Kenntnis der ordnungsgemifien Fihrung des

Logbuches fiir Funkempfangsamatcure (SWL-Log-

buch), der Contestlogs sowic das richtige Aus-

fullen der SWL-Karten.

2.2, Zusatzbedingungen

2.2.1. Zusatzbedingung fiir dic DM-SWL-Prufung:

Empfang und Erklarung des Inhalts cines QSOs

in der Betriebsart Telegrafic bestchend aus deut-

schem Klartext, hdufigen Q-Gruppen, Verkchrs-
abkirzungen und Verkchrszeichen. Tempo: 40 Zci-
chen. Zulédssige Fehler: 3 je 40 Zeichen. Maximal
zuldssige Dauer des QSOs: ctwa 6 Minuten. Das

QSO hat aus folgenden Teilen zu bestchen: CQ-

Ruf, Zwischenantwort, beiderscitiger  Verkcehrs-

schluf.

2.2.2. Zusatzbedingung fiir dic DM-VHFL-Priifung:

Kenntnis und Anwcendung des QRA-Kenner-Sy-

stems sowic Grundkenntnissc der hauptsachlich-

sten UKW-Ausbreitungsarten (Tropo., Aurora, MS,

ES, EME).

3. Prifung
3.1. Der Bewcrber, der dic Voraussctzungen zum
Erwerb einer Urkunde fir Funkempfangsamatcure
erfillt, muf vor ciner Prifungskommission die ge-
forderten Kenntnissc und Fertigkeiten nachweiscn.
Die Priiffungen werden in den hierfiir vorgeschenen
Ausbildungsklubstationen durchgefiihrt.
3.2. Dic Prifungskommission besteht aus drei cr-
fahrenen Funkamatcuren, von denen mindestens
ciner die Genchmigungsklassc 1 bzw. S (bei VHFL-
Priifungen) besitzen mufi. Dic Funkamatcure wer-
den vom Refcrat Amatcurfunk der Kommission
Nachrichtensport des KV oder BV berufen.
3.3. Dic Priufung crfolgt im thcorctischen Teil
miindlich. Programmiertc Prifungsformen sind zu-
lassig cbenso die schriftliche Beantwortung von
Tcilbedingungen (z. B. Nicderschrift der geforder-
ten Landeskcnner, Q-Gruppen u. &.)
3.4. Nicht erfiillte Bedingungen konnen inncrhalb
von 3 Monaten wicderholt werden. Danach muf dic
gcsamte Prifung wiederholt werden.
4. Beantragung, Ausstcllung und Gcebiithren
der Urkunden

4.1. Dic Beantragung eincr Urkundc hat mit dem
hierfiir vorgeschenen Vordruck zu erfolgen. Form-
lose Antrige sind ungiiltig.
Der Antragsteller hat scinen vollstandig ausgefiill-
ten und bestitigten Antrag direkt an folgende An-
schrift zu senden:

Radioklub der DDR

1055 Berlin

Hosemannstr. 14
4.2. Fir dic Erstausstcllung jeder Urkunde ist
eine Gebithr von 5,- M zu entrichten, dic auf fol-
gendem Konto einzuzahlen ist:

Radioklub der DDR

Postscheckkonto 154 95

1002 Berlin
Auf dem Empfangerabschnitt der Zahlkarte ist un-
bedingt der Betreff (z. B. fiir DM-SWL-Urkundc)
anzugcben.
4.3, Die Urkunde wird vom Radioklub der DDR
dem Funkempfangsamatcur dirckt zugesandt. Der
Referatsleiter fiir Jugendarbeit und Horerbetreu-
ung des Bezirks crhalt zur Information den Ab-
riff des Antrags. Er ist verpflichtet, den BV sowic
den Bezirks-QSL-Vermittler in gceigneter Form zu
unterrichten.
5. Aufgaben, Rechte und Pflichten

des Funkempfangsamateur

5.1. Der Funkempfangsamateur ist verpflichtet:
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regelméflig am Leben sciner Grundorganisation
bzw. Scktion oder Klubstation tcilzunchmen und
sich stindig zu qualifizicren:
an moglichst vielen Hérerwettkimpfen bzw. Ama-
teurfunk-Contesten, mindestens jedoch an 2 Klassi-
fizicrungscontesten im Kalenderjahr teilzunehmen
und die geforderten Wettkampfabrechnungen ord-
nungsgemdf und sauber auszufillen und piinktlich
cinzurcichen ;
scine SWL-Karten ansprechend und niveauvoll zu
gestalten entsprechend den Festlegungen der QSL-
Ordnung des Radioklubs der DDR;
aufgenommenc Nachrichten, dic nach den gesctz-
lichen Bestimmungen anzcigepflichtig sind, sofort
den ortlichen Staatsorgancn zur Kenntnis zu brin-
gen.
5.2. Der Funkempfangsamateur hat das Recht:
scinc SWL-Karten iber das DM-QSL-Buro zu ver-
senden und von dort fur ihn bestimmte Karten zu
cmpfangen;
cntsprechend der Diplomordnung des RK der DDR
Amatcurfunkdiplome des In- und Auslands zu be-
antragen;
bei der Beantragung von Diplomen dic cigenen
SWL-Karten vorzulegen, dicsc  ordnungs-
gemédfie Bestitigungen der Funkamateure enthalten,
fur die sic ausgestellt wurden;
dic Einrichtungen und Ausstattungen der Klub-
stationen nach den dort verbindlichen Arbeitsord-
nungen zu benutzen.
6. Giltigkeit, Widerruf und Umschreibung

der Urkunden
6.1. Dic Urkundec fir Funkempfangsanwarter (DM-
EA-Urkunde) verliert nach Ablauf von zwei Jah-
ren, gerechnet ab Ausstellungsdatum, ihre Giiltig-
keit. Innerhalb dieser Zcit mufi der Nachweis er-
bracht werden, dafi dic Zusatzbedingungen (Morse-
kenntnisse im Tempo 40 BpM) fir dic DM-SWL-
Prifung crfolgreich erfillt wurde. Hierfir ist der
Antragsvordruck zu benutzen, der mit der DM-
EA-Urkunde zwecks Ausstellung der DM-SWL-
Urkunde an den Radioklub der DDR cinzurcichen
ist
Wahrend des Wchrdienstes in den  bewaffncten
Organcn der DDR ruht dic Giiltigkcitsdauer der
DM-EA-Urkunde, wenn der Funkempfangsanwar-
ter cinc schriftliche Mittcilung an den Radioklub
der DDR gerichtet hat.
6.2. Die Urkunde fiir Funkcmpfangsamateurc kann
vom Radioklub der DDR widerrufen werden, wenn
der Inhaber dic vorliegenden Bestimmungen, die
gesctzlichen Ordnungen sowic die Richtlinien und
Ordnungen der GST wverletzt und dem  Anschen
des Amateurfunks der GST schadet.
6.3. Bci Wohnungswechsel in cinen anderen Bezirk
der DDR hat der Funkempfangsamateur dic Ur-
kundc unter Angabe der ncuen Wohnanschrift an
den RK der DDR zuriickzusenden zwecks Ande-
rung des Bezirkskcnners. Dic DM-SWL-, DM-EA-
oder DM-VHFL-Nummer bleibt crhalten.
Dic Umschrcibung erfolgt kostenlos.
7. Schlufbestimmungen
Dicse Bestimmungen und Bedingungen treten mit
Wirkung vom 1. Oktober 1971 in Kraft.
Glcichzeitig verlicren alle vorherigen Richtlinien,
Bestimmungen und  Bedingungen sowic entspre-
chende Vordrucke ihre Giiltigkeit

wenn

Anlage 2

Mitglieder des DM-DX-Clubs

01 RAEM 31 DM2ALC 55 DM2BYN
Ehrenmitglied 32 DM32CG 56 DM 3 UL

02 DM 2 ACB 33 DM3 JML 57 DM 2 AXO
LEhrenmitglied 31 DM2BID 58 DM 3 KOG
1L DM2AHM 35 DM2CEL 59 DM 2 BBK
12 DM 2 CHM 36 DM 2 AUD 60 DM 2 CDO
13 DM 2 AMG 37 DM2 ABL 61 DM 2 DEO
14 DM 2 ATL 38 DM 3 RM 62 DM 3 JZN
15> DM2AND 39 DM2AUO 63 DM 3 VGO
16 DM 3 SBM 40 DM 2 AlO G+ DM 2 BED
17 DM2ABG 11 DM3YFH > DM3EA

18 DM2 ATD 42 DM 5 BN 66 DM 2 BEA

19 DM2BTO 43 DM2AWI 67 DM 2 CDL
20 DM 2 BUB 44 DM 2 ADC 68 DM 3 XUL
20 DM2AYK 45 DM 1 YLEL 69 DM 3 UFJ
22 DM2ATH 16 DM2CZL 70 DM 3 BE

23 DM2AWG 47 DM3YPD 71 DM 2 CRM
24 DM 2 CCM 418 DM 2 BZN 72 DM 2 CGH
25> DM2BUL 49 DM3YPA 73 DMJ1ZXH
26 DM2AGH 50 DM3LOG 74 DM 2AUF
27 DM2ABB 51 DM 2DIL 75 DM 3 TPA
28 DM3SMD 52 DM+ PKL 76 DM 3 XI

29 DM2CFM 53 DM2DXM 77 DM 2 AHD
30 DM2AQL 51 DM2BDD 78 DM 2 BDG

UKW-Tagung beim Prasidium
des Radioklubs der DDR

Am 26. und 27. Mirz 1971 fihrte das
DM-UKW-Referat in Berlin eine Ar-
beitstagung mit den UKW-Bezirks-
managern durch. Bis auf Potsdam,
Cottbus, Halle und Erfurt waren alle
Bezirke vertreten.

Neben den Erlauterungen allgemeiner
Aufgaben im Amateurfunk wurden
spezifische UKW-Probleme behandelt
und im Ergebnis u.a. folgende Festle-
gungen getroffen:

— Der DM-UKW-Contest wird ab 1971
auf den 2. und 3. 10. (1. Wochenende im
Okt.) verlegt und die Punktberechnung
auf dic QRA-Grofifcldkennerbasis um-
gestellt.

— Das DM-UKW-Marathon bleibt ter-
minlich bestehen, die Punktberechnung
wird ebenfalls auf QRA-Basis durch-
gefiihrt.

— Der DM-Aktivitdtscontest (UKW-
Teil) lauft zeitlich weiterhin mit dem
KW-Tcil parallel und bleibt ein DDR-
interner Wettkampf. Die Punktberech-
nung crfolgt auf der Basis gearbeiteter
Stationen und Kreiskenner.

- Am UKW-Fcldtag (Polni-den) nch-
men die DDR-Stationen ab 1971 nur
noch in den entsprechenden Portable-
kategorien teil. Die Kategorien Ortsfest
entfallen (bitte die neuen Bedingungen
des DM-UKW-Contest, Marathon, Akti-
vititscontest-UKW in der nachsten Aus-
gabe des FUNKAMATEUR beachten).

— Es werden zwei DDR-Dauerldufer
auf dem 2-m-Band betrieben. Einer im
Raum Schwerin (von DM 2 BGB), ein
weiterer in Neuhaus (von DM 2 BVK).
Mit der Inbetriebnahme des Schweri-
ner Dauerliufers ist im zweiten Halb-
jahr zu rechnen. Mit der Aufnahme des
Betriebes dieser Dauerlaufsender erteilt
der Radioklub der DDR -~ UKW-
Referat — keine Zustimmung mchr zum

Errichten von QRP-Dauerlaufern im
Versorgungsbercich  dieser zentralen
Daucrliufer.

— Den UKW-Bezirksmanagern wurden
(wie bereits den Referatsleitern Ju-
gendarbeit und Hérerbetreuung) Auf-
stellungen tuber ausgegebene VHFL-
Genehmigungen tbergeben und ange-
tragen, Mafinahmen auf Bezirksebene
einzuleiten, dic eine Aktivierung der
VHFL-Tatigkeit zum Zielc haben.

— Beziiglich der Klassifizicrungsord-
nung fur UKW-Amateure wurden
cinige Anderungen angenommen.

— Es wurden die stindigen Mitarbeiter
des UKW-Referates vorgestellt:

DM 2 BHA Dectlev Bolte, DM 2 BGB
Rudolf Liibeck, DM 2 ANG Gerhard
Reidemeister, DM 2 BIJ Volker Schef-
fer, DM 2 COO Hans-U. Fortier.

Die Leitung des Referates wird vor-
laufig weiterhin von DM 2 AWD wahr-
genommen. Ebenso die Bcarbeitupg
von UKW-Contestangelegenheiten ein-
schlieflich der Abrechnungen.

Bei Inkrafttreten der vorgesehenen
Verinderungen in der Besctzung der
letztgenannten zwei Funktionen erfolgt
cine allgemeine Information.

G. Damm, DM 2 AWD
DM-UKW-Referat
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Disqualifikation:

DM 3 YM (4 QSOs doppelt bewertet)
Die Ergebnisse der DM-SWLs bringen wir im niichsten Heft.
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DM2BY]—DM2CCM—DM2CDL —DM2 CEE—DM2CEH —DM2CH]J
— DM2CHM — DM2CLM — DM2CPL — DM2EKH — DM2FDL —
DM2FUG—DM3LOG—DM3 YLE —DM3 ZCE — DM 4CF —DM 4 MQN
— DM 4+ TOG — DM 4 XCLE — DM 5 OH — DM2354/H — DM EA 5437/FF

.
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UKW-QIC

Bearbeiter:

Hartmut Heiduck, DM 4 ZID,
1954 Lindow (Mark),

Strafe der Jugend 1

Ergebnisse des PD 1970 auf Seite 310!

Aktivitit auf 70 cm!

Verglcicht man die 70-cm-Aktivitit in DM mit der anderer europaischer
Lander, so mufy man lcider feststellen, dafy es hicer noch viel zu tun gibt,
um nicht vollstindig ins Hintertreffen zu geraten. Der Grund fiir dic
mangelnde Aktivitit ist, so glaube ich, nicht nur das Fehlen von Bauteilen,
denn auch bei uns sind verwertbare Bauclemente erhiltlich. Aufierdem
haben unserc Freunde z. B. in SP und OK sicherlich dhnliche Probleme,
trotzdem ist dort die Aktivitit auf diesem intercssanten Band grofier. Nach-
stehend cinige Aufstellungen Gber die Erfolge von OMs aus SP, die hof-
fentlich diesen oder jenen OM in DM anregen, auch auf 432 MHz QRV
zu werden.

70-cm-SP-Erstverbindungen

Land SP-Call Datum Gegencall
OK SP 5 KAB/p 4. 07. 54 OK 2 KGZ'p
DM SP 6 XU/p 4.07. 59 DM 3 KML/p
up SP 5 DR 14. 09. 67 UP 20N
DL SP 6 LB 3. 08. 69 DJ 4 UJp
OE SP6 LB 10. 10. 70 ‘OE 3 XUA/3
HB SP6 LB 11.10. 70 HB 9 RG

70-cm-SP-DX-Verbindungen

SP 6 LB-HB 9 RG 655 km, SP9 FG-DC 7 AG 590 km, SP 2 RO-SP9 FG
587 km, SP 5 BR-UP 2 ON 360 km, SP 6 XU p-OK 1 SO 290 km, SP 5 KAB,p
-OK1KRC 285km, SP9 AFI-OK1KCI 255km, SP5FM-OK 1KDO
243 km, SP 2 KAC-OK 1 KCB 236 km, SP 6 FL/p-OK 2 KBR 204 km

70-cm-SP-DX-Verbindungen 1970

SP 5 BR-UP 2 ON 360 km, SP 2 RO-UP2ON 430 km, SP9 FG-DC7 AN
581 km, SP 9 FG-SP 2 RO 587 km, SP 9 FG-DC7 AG 590 km, SP 6 LB--HB
9 RG 655 km, SP 6 LB-OE 3 XUA/3 ? km

70-cm/2-m-Artob

Am 10. 4. 71 wurde im Raum Hannover Artob Nr. 49 gestartct. Der Um-
setzer arbeitete ausgezcichnet. DM 2 CBD erreichte 17 Stationen, darunter
14 X DL und 3 XPA@ (PAQ@ PVW, PAO MJK, PA Q@ ZHB). DC7 AN
war auch erfolgrcich und arbeitetc ebenfalls 17 Stationen. DM -~ 2542/L
hrd. via Artob : DM 2 BYE, DJ4 VN, DL8AWA, DJ6 YO, DC6TV,
DC8 CV und DJ 7 RL. .

70cm - DM 2 CBD

Pcter, DM 2 CBD, wkd. in SSB am 13.4.71 : DC7 AN, DL 7 HG und
DCZCW; am 15.4.71 : DC8 XO aus EM 16 a, QRB 250 km. Hrd. am
gleichen Tag die Bake DL 7 HGA mit 2 dB.

Stationsbeschreibung: TX: 145-MHz-SSB-Signal gemischt auf 432 MHz,
PA 4X 150 A etwa 100 W PEP, VFO Betrieb. RX: 2 % AF 239 in den Vor-
stufen, crste ZF 144-..146 MHz. Ant.: 9 Ele. Yagi ctwa 12 dB. Pcter ist
schr an 70-cm-Skeds interessiert. Hier seine Anschrift: Peter Grassow,
1952 Altruppin, Am Rhin 2

Baken

OK 1 KVR/1 : QRG 432,1 Mz, Lcistung ctwa 2mW, Ant. in Richtung
Prag.

SP 6 VHF : QRG 145,96 MHz, QRA )JK 41 b, Leistung 50 W, Ant. Dipol.
Dieser Dauerldaufer wird voraussichtlich Mitte 1971 nach Warszawa um-
gesetzt.

SP-Aurora-Riickblick

In SP wurden 1970 an folgenden Tagen Polarlicht-Reflexionen beobachtet,
am 8.4., 22./23.4., 16./17.10., 21.11. und 23.11. 70. An diesen Tagen
konnten im Durchschnitt zwei bis drei Perioden registriert werden. Teil-
weise waren die Bedingungen so giinstig. daff Stationen weit aus dem siid-
lichen Raum =z. B. OK via Aurora arbeiten konnten. Die crfolgreichsten
OMs waren SP 2 RO, SP 2 EFO und SP 9 FG. Gehort und auch zum Teil
gearbeitet wurden Stationen aus G, SM, OZ, GI, OH, UR, UA und LA;
darunter LA4Y ME, OH1SM, OH5NW, UA1NC und UA1DZ
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Klarstellung zum Kreiskenner

Nach den Berichten zu urteilen, die mich erreichten, scheint immer noch
bei einigen OMs Unklarheit iiber die Anwendung des Krciskenners zu be-
stchen. So werden z. B. QSL-Karten fiir Portabel-QSOs verschickt, bei de-
nen unabhingig vom QTH wahrend des QSOs die Heimat-KK angegeben
wurden. Manche OMs sind offensichtlich der falschen Meinung, daf die
KK auf &hnliche Weise wic die DOKs in DL gehandhabt werden. Zur
Klarung méchte ich hierzu sagen, daf bei Portable-QSO’s der Kreiskenner
von dem Kreis, in dem man zur Zeit QRV ist, angegeben werden muf.
Dic Kreiskenner werden also wie dic QRA-Kenner angewandt.

DX-QT

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Detlef Lechner,
DM 2 ATD,

9027 Karl-Marx-Stadt
Giirtelstraje 5

Berichtszeitraum 15, 3, bis 15. 4. 1971

Erreichtes
(Alle Zciten in GMT, I. p. = long path)

10 m

Zum CQ-WPX-SSB-Contest war das Band rclativ gut offen bei cinem Uber-
angebot von europdischen Stationen. Zu Ostern dagegen konnten auch ge-
legentliche Vorderasien-Unterbrecher nicht dariiber hinwegtauschen, dafy
wir rauschenden 10-m-Zeiten entgegengchen.

SSB: AS: CR9 AK 10, VS6 DO 10, ZD5E 10. AF: CR7, EA 8. OC: KG
6 ASP 11. SA: PV 1CLI 11.

15 m

CW: EU: CT 2 AC 16, HV 3S] 18, IC1ZGY. AS: HS1 ASC 13, 9 K2CW
12 -+ 13. AF: TY 1 ABE 12 - 18, VQ 9 SM Chagos 17, 3B8DD 20, 5U
7 AR 17, 6 W8 GE 20. OC: DU 1CL 16, DU1VM 14, VK114, NA: HI 3
JEH 19, KV4 EN 19, KV4 EN 19, KZ5 BB & GW 18 |- 19, WP 4 DHD 17.
SA: HC2HM 19, PJ 6 AA Saba 16, 9 Y4 NN 17. Hrd: vle HS & MP 4,
JX2HK 16, OX3V] 15, SU1IM 16, TA3W 13, TA6 JB 15 TU 2CX
19, 9K 2CwW 10.

SSB: AS: AP 2KS 13, JY9 AA 16, TA3 GB 13. AF: CR3VV (?) 17, FL
8 AH 08, 9US5CR 18. OC: DU 1 FH 12, KC 6 DK Ostkarolinen 12, KX
6 LS 10, YB @ AAO 16. Hrd: EA 9 AQS. Marokko 10, 1E 1 PUG 12, KM
6 MW 11, PJ5AV 12, 9G1FF 17, 9Q5 XC& MG 16, 9 X5 WG & W]
17, 9X5WG & W] 17, 9X5CCC 12, 9X5PB 11.

20 m

CW: EU: HV3S] 16. AS: JT1AM 17, KR8BY 18. AF: TR8CQ 20,
6W8CQ 21. NA: FM7 WU 19, KV4 AA 23, SA: HC2 HM 23, Hrd:
CE 8 AA 23, EL1BAC 12, FM7 WU 21, HI 8 FED 15, IC12ZGY 21, PJ5
AV 12, OX5BA 23, VP2GLE 01, 4K 2] 19.

SSB: EU: GM 3 SVK/A Shctlands 16, JW 5 NM 11. AS: HS 4 ACN 18, JY
9AA 15, HUQG A 10, HL9TZ 08. VS9 MB 16, VS9 MT 16, VU 7 US
Lakkadiven 16 422, YA1RG 15, 4S7SW 18, 9C9WB 16, 9 V10Tl 17.
AF: SU1MA 18, TR8 MR 20, VQ9SM 14, ZD5E 19, 3B8CR 17, 5A
3TB, 7P 8 AB 20. OC: DU 1 AK & PB 14, DU 6 RG 18, KC 6 RK 15 +- 18,
KC 6 WS 15, KH 6 HJF 07, KS6 DT 06. NA: HR 2 WTA 20. SA: PJ9 JR
20. Hrd: CR 4 BC 19, HM 1 BB 18, 11 BGJ/ID Trimiti-Insel 18, IC 1 PUG
10, JY9 AB 19, IT 3 DF, KD 2 UMP 19, KG 6 ASK 17, KS6 CY 08, SU 2
MA 19, VP2GBG 20. YB@CJ 17, 4 U1ITU 18 9M2E] 15 VUI9KV
Andamanen.,

40 m

CW: EU: HV3SJ 01. AS: UL7 GW 01. OC: ZL 1 ARV 06. Hrd: HC 6 HM
06, HP11E 02, PY@ AD 00, PY 1 &7 01, Ul 8 AAW 22, VP2 AAA 02,
YV 5BPG 01, 6 Y 5GA 01. FG7 XF 02. SSB: Hrd: GI 4 RY 15, 1 2 IR 06.

80 m

CW: AF: G 6 ZY/CN/M 02. SSB: SA: WA 4 OVP/8 R1 00. Hrd: CM 2 RX
05, CO1FA 03, HK @ BKX 05, HK 6 BR 05, IR@IJ 06, OX3 WX 01,
PJ7JC 05 PJ9JR 05, OD 5BA 00. PZ 1 CU 00, TI 2 HP 01, VP 7 NA 00,
VP9 FO 22, VP2 VI oft, VE3 06, YN1BW 05, ZC4 TR 22, ZL3 LE & 4
KE & 4 JF/A 06 1. p., ZS1 MH 06 (!).

Dies und das

Dic ersten VU 5 KV-QSLs von der Lakkadiven-DXpedition sind in DM ein-
gctroffen — Freitags ab 0500 CMT arbeitet zwischen 14 195 und 14 198
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kHz das .Arabic DX Net”. Dort kann man - wenn man Disziplin wahrt -
Rosinen wie JY 1, JY 2, ST 2 SA oder YK 1 AA treffen. - Eine CW-Expedi-
tion des DARC zu HV 3 S] brachte vielen CW-DMs ecinen neuen Punkt fir
das DXCC oder WAE. Dic OMs hielten sich nicht an ihre Skedzeiten, so
daf sic sich nachher iber Mangel an QSO-Partnern auf 3,5 und 28 MHz
wundern mufiten. - Neue Rufzeichenblécke hat dic ITU herausgegeben:
4T1 bis 4T9 fir Peru, 3 EA bis 3 FZ fiir Panama. — VU 7 US arbcitete
cine Weile auf 14 MHz CW und SSB von den Lakkadiven aus. Vicle OMs
in der Schlange der Wartenden wurden bei der schleppenden Betriebsab-
wicklung des OP ungeduldig und sorglen so fir eine weitere Verlangsa-

Diescs Mal schrieben zum DX-QTC DM 2 BDG, BYE. BZN, CEK, CUI,
DDN, DGO: DM 3 RYA; DM 4 XKL: DM 5 WJL, YIG: DM-1986/N, 3558/
F, 4360/M, 5251/N; DM-EA-4681/A, 4939/B, 5315:M, 5323/M, 5409/L, 5447/
G, 5553/H; HA 5-038.

Mitteilungen und Kommentare erbittet DM 2 ATD bis zum 15. cines je-
den Monats (Poststempel).

Nachtrag zur QSL-Managerliste

mung der QSO-Rate. - TY 1 ABE ist relativ oft auf 21 MHz Cw zu héren. (Stand 31. 3. 71)
- Freitags um 1800 GMT findet auf 3780 kHz wieder ein DX-Rundspruch
statt. — Ferenc, HA 5-038, berichtigt uns: Die Station HG 100 UA war nicht A2CAK - G3ZDX MP4QAL - DJSKBA vuoacp - DJ9ZB
in cinem Modell eines ungarischen Revolutionsfahrzeuges, sondern in der AC3JK - DLY K MP4TDT - DJowWy Vvoz2rc - DJYZB
lebenswahren Nachbildung des historischen Panzerautos, mit dem Lenin am AP2ZKS - WBIBWLU  OB3Y - SMg@ IFO VU2RILG - VE7BWG
3. April 1917 in Petrograd ankam und von dem aus er dic berithmten AXUNN - W2GHK OoDLGQ - SPUVU WIARIY
.Aprilthesen” darlegte. Die Station wurde von Jungen Pionieren betrieben, - VKGRU QONHDOY/ KS1 - WAGMWG
die als Bestc der Landesbewegung unter den Pionieren zu Ehren des Le- - WABHUP APz - ONOHKL Wa EXD/
nin-Jubilaumsjahres dic Moglichkeit bekommen hatten, QSOs von der Son- - WGALI ORICR/ KC4 -
derstation aus durchzufilhren. Viele von ihnen haben nun bereits grofiere CPIGN 3 A2 - ONAH K. ZF1GC -
Erfahrungen und sind schr geschickte OPs von den Jugendstationen HA. Y. CP3CN - ON-1Q) | ZL40L/A -
- DL 1GU will vom 5.7, bis 2.8. von HB@ aus QRV scin. - ZS 2 MI CR3DN CT1BI ON3XD - OZERKW ZS2M1 - 2S2PX
verspricht, jeden Sonntag von 2100 bis 2200 GMT auf 3,8 MHz zu arbci- CR3KD - WA4PXDP OXHAQ) - \WsPMD ZS3AK - DJUrH
ten. CR3KD = WAZHUP  PJu)T - WI1BIH 1ZANG - WALUHR
CT2AK - VE7TBWG SVEWOO - W3MNIE JA2AC - W2FOR
DMs CT2A0 - WBIKVN SV WDPP - WALUKR  3A@lZ - WIMKU
T2l - WABNRV  TAISK/MN- DL7LV JBRCC - GM3MBS
Reiner Penthert, 823 Dippoldiswalde, Schillerstr. 6, hat unlingst das HADM CT2Bbh = AVARSVU TALTS - WA@ETC  3Y3CC - LA3CC
bekommen und will bald die SWL-Prifung ablegen. Er mochte mit cinem Bl X/ : - DJuzB HH3GA - W2SNM
DM in Verbindung treten, um DX-Erfahrungen auszutauschen. Wer MM -~ DLsUI - WAVPD HH3MT - LAYPE
schreibt ihm? - DM-5598/E, Karl-Hecinz, ist in Verhandlungen mit dem Er2)n S WALLY | (1971) HHBMV - VE7?SE
Birgermecister und dem Dorfklub von Neu-Zittau getreten, um Riumlich- FFLsHM - WYFN I'To ] - Wa\'pPDn HRBAD - WBIGQH
keiten far cinc Ausbildungsstitte und spater Klubstation zu schaffen. - FM7WN D )ozZB (1971) HVAALL - DLYNI
DM 2 CEK, Horst, hat seiner Quad durch cine Linearendstufe mchr .Ge- FPscT - VEOVW D)L DL1HH
wicht” verlichen. .Das Log der letzten 14 Tage sicht gut aus”, meint er. — FR7AL/T - K3RLY - 1'2MO DZIWS - DK3LR
Mani, DM 3 RYA, schreibt, daff er oft von scinen RTTY-Frcunden Klagen S AR - WHAG - DJsIR TP8AZ - VE2JH
hort, DM-Stationen wiirden dic RTTY-Frequenzen storen. Nun ist cs leicht KANE - W4VPD 7Q7) - W3ONZ
zu sagen, haltet die Frequenzen (rci. Wieso will cine Minderheit von we- - DJ3ry TU2DD - K2Q8T 7Q07PV - 9]J2prv
niger als 1", aller CW-Amateure 20", des 80- und 20-m-CW-Bandes bele- - GHATG VEOFH - Wg KHI TX2AL - WA2HSX
gen? Wenn cine Minderheit Exklusivfrequenzen beansprucht, kann sie es KeTWT VRKOXK - W2GHK 8PGAN - WA3BDVO
m. E. nur antcilmifig. Wichtig ist, daff kecinec DM-Station in cine beste- - HBYA QL. VKOXNX - W2GHK 8P6DO - G3SXR
hende RTTY-Verbindung triftet oder dort CQ ruft. Was meinen Sie? - - WATCDPM VK@ HM ~ 1F2MO(1971) 8P6DQ - W2GQN
DM 6 AO (Op. DM 2 ATD., BOG. 6 MAO) ist im CQ WPX SSB-Contest HV3S | - DLiCU VPLIAV - \waven IMGHM - KGZINK
1970 knapp an dic Liste der 6 Weltbesten herangekommen (1.6 gegen IDIBUP - 11BG ) VPIEK - RZHEK ON1JK - DLYJK
1,7 Mio Punkte). Immerhin sprang cin chrenvoller 3. Platz in Europa INIAGE - 11AGH VIP2ZAGA - G3JUL DJIKR
heraus. — DM 2 CUI, Gerhard, will, nachdem cr das Koaxialkabel fiir scine IDIAANZ - JA10 1 VP2AZB - W@ CA XT2AA - WABREU
fast fertige Dreiband-Quad beschafft hat, in Kiirze richtig ins DX-Ge- IDIABO JALBA VP2ZKE - VE3DLC YB@AAG - D)2)B
schift cinsteigen. — DM 9 ABA hat 1970 2170 QSOs gefahren und ist da- IYIA/B - WABHUP  VP2MM - WIURM Y'NIZZ - DL30OH
mit sicherlich der aktivste DM 9 des Vorjahres gewesen. IYuAA - WABHUDP  VP2MY - WIIXL ZAZRPS - DLIET
KCGWS = WarDP AN IRAR VE3ACD 7ZD3D - VIE2DCY
. KGGIAC - DJvZB VPs]IV ~ Wib]JZ 7ZD38ARB - W8BMS
WPX-S5B-Contest KGGSE \\fjm;,r\m: VQUSM - JAGCUY  ZDSAY - K3RLY
Der Contesttermin war wegen der Osterfeiertage (glucklicherweise) vor- KRGAY - K@gVXU VQUTE - JAaCUV  ZDECS - K1BTD
verlegt worden, denn es herrschten sehr gute Funkbedingungen. Die all- KW6EAA - WBGYCT VR1U - VR2BQ 9QHBA - DJ6VN
gemeine Beteiligung war schr gut, und wenn 10 m cine gute Ausbeute ge- KZHEK - KZOMU VR2CC - VEGAKRY 9Q5WG - DL8MZ
geben hat, dirften wieder cinige Rekorde cgalisiert worden scin. Die DM- LAGAD - W20TN VR21°0 W2I'XA YXDHAA - WIYRC
Beteiligung lief zu wimnschen iibrig. Dic Brasilianer sorgten fur Sonder- MPABLY - WRBMV VROLT - VKW
prafixe PP bis PY 1 bis 7. MPAMBEB - GBLOP VRORY VKIRY DhM 2 CHM
UAOD w2 KHE »
KW-Ausbreitungsvorhersage Juli 1971 MHz
nach Angaben von OK 1 GM T TN 2
/] N
Unsere Angaben zeigen in dem Raum zwischen A N \ 15
der ausgezogenen und der gestrichelten Kurve - \ T~ X ~ ,"\\
das Gebiet der benutzbaren Frequenzen. ——— ,I \‘ N 1 :
Die obere, ausgezogene Kurve stellt die MUF- { N \ 7/ A g
Werte (MUF = hochste brauchbare Frequenz) = 7 N / A ‘\\ g
dar. Die untere, gestrichelte Kurve stellt die N4 7 < \\
LUF-Werte (LUF = niedrigste brauchbare , )
Frequenz) dar ks 5
4
%0 iber Ost ZL dber West 2
MHz AV N it Mz
2 - Sy y N 20
z =
7 AA LN L AL : EES 4N . NHs
‘\ /l 4 b AY Z /' A ; \‘ A Ve X‘ L ™~
S - ] = kK
3 + 7 - v N N 7
9 ) 7 v N F T < g
I3 \ “ N L ‘\ , \ \ ] \ kY 5
S - -4 4 5
Y =t . 3w 4
3 3
02468M0R2UBBN22%402 46 8VRUEBA2K402 4 6 8W0R2UEBO2X402 4 6 SVRUEBOR%0246 8WR2UERN22%4

Zeit —
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Fiir den Bastlerfreund!

Rohren o. G.

B 47 G 2, |. Wahl
S 1.3 0,5 i.V.

Leistungstransistoren

20,00

P 4 AE 50 Volt 20 Watt
P 4 WE 35 Voit 25 Watt
P 4 BE 60 Volt 25 Watt

Ubertrager M 652 X EL 84 15VA ... ..................
UKW-Teil fir FS-Gerdte mit Umsetzer 5,5 MHz

und Rohren

Tastenschalter MT 5 fir Stern 110

Bastlerbeutel 33 Widerst. u.

14 NF-Trans.

10 HF-Trans.

Gegen stérende Ubergangswiderstinde

Spezial-Wellenschalterol

Rundfunk-Spezialist Granowski,
6822 Rudolstadt

KG Kr. Oschatz, Elektronik-Akustik-Versand

7264 Wermsdorf, Clara-Zetkin-Str. 21 — Ruf 333

Portable tx 80/40, 20 W II-
menau, 80, 40, 20, 15, S-Me-
ter, BFO und Feintrieb, zus.
300,— M, Stern-Camping, fost
neu, m. Gar., fir 400,— M,
zu verkaufen. G. Mader 444
Wolfen, Wilhelm-Pieck-Allee
44

[ Verk. 3 Fernst.-Anl. ,Jjun. 3"

500,—, Gesamtabg. ,Stern-
Club* 90,— M. Schriftl. Ang.
226 116 an DEWAG, 726
Os:hatz

Suche Funkamateur, Funk-
technik und Funkschau 1960
bis 1970, moglichst in unge-
bundener Form, auch einzel-
ne Jahrgange. Offerten un-

Channel-Quarze, 32,4 MHz,
36,1 MHz, 32,5 MHz, 36,2
MHz, 32,6 MHz, je 2 St.,
Quarzfilter 10,7 MHz, 35 kHz
Bandbreite, Shapefaktor, 1,7
Weitabselektion, 90 dB, zu

verkaufen. Zuschr. unt. Nr.
ter 272203 DEWAG, 325 1940 DEWAG, 54 Sonders-
StaBfurt hausen
Verk. Rohren: 2x SRS 55211,

je 70,—; 2X GU 50, je 70,—:
2x GU 29, je 60,—; 2X SRS
4452, je 60,—; 2X GK 7N, je
170,—, alles neuw., ungebraucht.
Zuschriften 7482 DEWAG,

122 Eisenhiittenstadt

Bastler sucht Mikro-Kapsel z.
CM-7151 (RFT-Flasche), auch
rep.-bed. Er. 293472 DE-
WAG, 501 Erfurt

Verkaufe Bildréhre mit Hochsp.-
Teil fiir Fernsehgerat ,Weiflen-
see”, 100,—. Zuschr. u. MIL
3419 an DEWAG, 1054 Berlin

Suche dring. Radio, Fernszhen,
Elektronik, Heft 19,70. Georg
Lorenz, 4241 Altweidenbach-
Obhaus.

Suche guterh., industr. Doppel-
seitentaste zu kauf. Zuschr. u.
MIL 3421 DEWAG, 1054 Bin.

GroBe Auswahl &lt. u. neuer
Rohren. Ang. an RA 178224
DEWAG, 701 Leipzig, PSF 240

Kaufe Schaltungssammlig. d. MV,
Amateurtontechnik, FA 66-70,
RF 4/61 u. andere Elektronik-
liter., UHF-Transistoren, MeB-
gerate, Kl.-Relais-9V, Rohrtrim-
mer usw. Genaue Angaben m
Preis unter MJL 3420 an DE-
WAG, 1054 Berlin

Suche dringend Transistoren 105
NU 70 und 107 NU 70 sowie
Kombiképfe vom B 41. Biete
Germanium- und Siliziumtran-
sistoren, auch Import-Typen
(etwa 40 Typen). Germanium-
und Siliziumdioden und viele
andere elektronische Bauele-
mente. S. Lein, 7114 Zwenkau,
Pulvermihlenweg 73

Verk. Oszillographenréhre B 13

4 m. Fassung. Angeb. unter

Nr. 190 an DEWAG, 95 Zwik-
kau

Suche uA-Meter (25-50 ;A)
mit gr. Skala. Ang. mit Preis
an Josef Fickenwirth, 9501 Har-
tensdorf Nr. 17 B

Suche Tonbandgerat B 43.
Peter Thdusler, 9611 Werns-
dorf, ErbschankenstraBe 10

Verkaufe Verstarkeranlage KR 56
20 Watt, mit Tonsaule (Kon-
densatormikrofon, rep.-bed.),
5 getrennte regelbare Eingan-
ge (Mischeinrichtung), Verstar-
ker, gen.-iberh. Zum Preis v.
300,—. Zu erfragen bei Herst
Schirow, 121 Seelow, E.-Thal-
mann-Str. 10. Nur sonnabends
und sonntags. Tel. Z BO See-
low 8272, von 7 bis 16 Uhr

Suche ,Jakubaschk, Amateurton-
technik". Ang. an Wilfried
May, 7304 RoBwein, Mihlstr. 7

Verkaufe: Selektograf ,SO 80"
450,—; Griddipper 250,—; Zeit-
baust. ,ZB 1-2" (1-259) 50,—;

Verstark. ,Althans”, ungeor.,
160,—; ,Transitest” 100,—; Lot-
pist. 10,—; 200 m Cu-Draht
NYA-2,5 mm? 150,—; 2 Tele-
fonhérer, je 10,—; Trofo N

102 U 15-; N 85 10,—; NT
vom ,W 18" 15,—; ,St 4" ET
u. AT, je 5—; Siebdrossel 85’
100 10,—; Morsetaste 5,—; Dreh-
ko ,St 4" 3,— Zuschr. erb. u.
8974 DEWAG, 48 Naumburg

Verkaute AWE ,Dabendorf" Nf-
MeBgerate (Industrieg.) A- u.
W-Entzerrer Trans. Studio MV,
Mikros u. v. m., auch Klein-
mat. Liste anfordern! Zuschr.
u. 426 825 DEWAG, 25 Rostock

Verk. AF 239 fur je 32,—, Verstar-
kung ib. 20. Er R 1065 DE-
WAG, 501 Erfurt, PSF 985

Verkaufe | W-Verstarker (Va-
gant) mit Hohen- und Tiefen-
regelung und LP 553 fur 60,—.
Suche Kombikopf B 41 (Anp
908). Angebote an
Horst Kunze, 4014 Halle,
Eilenburger StroBe 7

Verk. Konverter Bd IV,V 3<AF
239, 200,—; Lautspr. Komb. 6--
1,5 W HT (Eckschallwand),
70,—: Konstanthalter 220 V,
1 kW, 120,—. Ing. KI.-D. Boetti-
cher, 703 Leipzig, Siegfriedstr. 8

Verk. ,Funkamateur”, Jahrg. 63
bis 68, Kunstled., gebunden,
je 20,— M. Hefte 1969, ein-
zeln, je 1,— M. Zuschr. u. ML
3423 an DEWAG, 1054 Berlin

14-Kr.-UKW-Super mit AFC u. St.
dec. 160,—; Stereoverst. 150,—;
REMA 2072 Gehduse m. Laut-
sprecher KSP 215 150,—.
Zuschr. HA 602 408 DEWAG,
806 Dresden, Posftach 1000

Suche jap. UHF-Tuner fiir Sanyo
u. AF 239. Off. 283613 DE-
WAG, 301 Magdeburg

Verk. 5X AF 239, St. 40,—. Suche
UHF-Konverter. Angebote an
ZU 7683, 402 Halle

Verkaufe Funkamateur Jahrg. 56
bis 58, 61. Jugend u. Technik,
Jahrg. 55-68, Almanach 63 {auch
einzeln). H. Tippmann, 962
Leubnitz, BergstraBe 3

-

Echo-Hallgerat f. 150,—; 1 Ver-
stérk. LV 10, 10 W, fiar 150,—;
1 UKW-Empf. ,Avanti® 190,—;
(0. Netzt.), 1 Oszillographen-

B 751 60,-. Zuschr. 370 780
DEWAG, 92 Freiberg, Lomo-
nossowstraBBe 15

Verkaufe preiswert Rohren,
Quarze, Drehkos, div. Bau-
teile u. Fachiiteratur. Bitte

Liste anfordern! Gerd Hein-
rich, 5804 Friedrichroda, Thal-
mannstrae 23

Tausche od. verk. Studislauf-
werk LW 7-3 Motoren, geg. BG
261, BG 26 Luxus Qualiton od.
Casettenrecorder BRG,  evtl.
Preisangeb. Er R 01045 DE-
WAG, 501 Erfurt

Verkaufe div. Bastlermaterial
(Liste anfordern). Suche UHF-
Tuner od. Konverter. Hans-
Jirgen Oppitz, 5301 Possen-
dorf Nr. 18 a

Verkaufe: Antennentestgerat
5002 a (ohne Vergleichsanten-
ne), Impuls-Oszillograph OG
1-8, Breitbandverstarker BV 8.
Zuschriften unter MJL 3418 an
DEWAG, 1054 Berlin

3x AF 139, je 35—, 2X AF 239,
je 45,—, EF 861, neuw. u. Verp.
40,—, EF 860 20,—, Trafas 5,—,
Bandger., 3 Mot., 250,—, Farb-
chassis, 43er, elektr. Netzger.
PC 86, TV, Chassis 25,— u. div.
Teile u. Gerate. RO 0350 DE-
WAG, 1054 Berlin

Biete Wobbelgenerator WG 1 —
Tonbandlaufwerk von Giille &
Pieneck LW 4 — 240 zur Ver-
wertung, etwa 120,— M. Suche:
Bauteile fir K 67, besonders
Bildréhre A 28 —-13 W oder
280 QQ 44, mégl. mit Ablenk-
system nach Angebot — Wert-
ausgleich.  Zuschr. unt. MIJL
3417 an DEWAG, 1054 3erlin

Suche Transistoren AF 139 und
AF 239, Quarz 7,001 MHz und

100 KHz, Klein- oder Mittel-
oszillograph, Kathodenstrahl-
rohre  B752, Grid-Dippmeter.

Angebote sind zu richten aun
Johann Reiter, 2591 Trinwillers-
hagen, Kr. Ribnitz-Damgarten

Verk. 3 Transistoren AF 239 (un-
gebraucht), St. 50.— M. Suche
2 SAY 30. Reinhard Daenicke,
755 Liibben (Spreew.), Pionier-
straBe 13

Biete ,FA" 1963-1967. Zuschr.
an W. Karbe, 2081 Kratzeburg,
LWH der DR

Verst. (25 W), Typ 41711 u.
Ersatzt.: 1 Netz- u. Ausg.-
Trafo, 1 Siebdr. R -|- G sow.
13 Ersatzr., 400,—, verk.: A

3113 BZ-Fil., 1017 Berlin

Abzugeben: Fachbiicher u. Fach-
zeitschriften Radio- und Fern-
sehtechnik. Vielfachmesser Gl
u. W. 50,—; sonst. MeBinstru-
mente, Rundfunkmat., Gleich-
richt. 6-24 V — 6 A. Anfragen
unter Zu 7758 DEWAG,

401 Halle

Verk.: Tonb.-Mot. 38 cm/s 50.—:
Mot. BG 23 35,—; Mot. {. Bat-
terietonb. Typ 1020.2 60,—;
Tonb.-Ger. WL 19-38 (19 cm/
s), mit 6 Rohren (leicht rep.-
bed.) 120,—; kompl. Verstark.
.Bandi* 25—; B 751 35,—.
V. Mittrach, 8601 Kubschiitz

Tonbandmotor  ,WKM  130/30"
80,—; Dioden 100 V, 10 A, St.
10,— M. Zuschriften FA/3024
DEWAG, 15 Potdam

Verkaufe ,Radio und Fernsehen”,
16 Jahrg. (1955-1970), kompl.,
fir 200,— M.

W. Ropert, 25 Rotock,
Otto-Nuchke-Strale 36

Suche Rohre 6 SN 7 od. 6H8C

u. RX fir die Bander 80-10 m
mit Netzteil und Lautprecher,
auch Industriegerat.
Angebote mit Preis unter AE
596 429 an die DEWAG-Wer-
bung, 25 Rostock, Waldamar-
straBe 20 a

Suche MeBsender, Wellenmesser
oder RF-Selektograf. Ang. mit
ungefdahr. Preis an Off. 591 149
DEWAG, 301 Magdeburg

Verk. v. Transstereo UKW-Tuner,
ZF — NF — Platte, best.,, Ge-
hause, Kn3pfe nur zusammen,
370,— M. Zuschr. u. RO 0489
DEWAG, 1054 Berlin

Suche TB ,Uran”, ,Bandi” oder
Kassettenbandgerat MK 21,
KT 100. Ang. A 9921 DEWAG,
Jena

Verk. Kofferr. ,vagant” (IJKW)
m. Tasche 390,—; ,8andi", neu-
wert., 180,—, Batterietonband
80,—; Stereoploutensp.  90,—;
Batterieplattensp. 00,—; Motor
mit biegsam. Welle yu,—. Suche
Trafokern 28-34 cm?. ruschr. u.
MIJL 3422 DEWAG, 1054 Berlin

Suche dring. 8 Stick Flachbahn-
regler, 1 Aussteuerungsmesser
(Lichtzeiger), 20 St. Klinken-
stecker mit Buchse sow. andere
studiotechnische Bauteile. Wer
korrespondiert mit auf dem
Gebiet der Amateurstudiotech-
nik?

Wolfgang Steglich, 755 Liibben,
Clara-Zelkin-Strae 26



Verk.: Sternchen 60,—; Mikkill Verkaufe (M/Stiick) Transist. AF
75,—; T 102 130,—; Studio-Ton- 139 35,—; GC 118 1,50; GC i22
bandger. 38-cm/sec-Laufwerk m. 1,—; GD 160 2,50; GD 180
3 Motoren i. O., 200,—; Obe- 5,—; GF 130 2,—; GF 142 10,—:
ron, mod. Ausfihrung, 400,—; GF 143 13,—; SF 122 D 4,—;
TV-RX ,Marion" 300,—. Suche: Dioden GY 112 1,—-; GY 115
Filter und Tastensatz vom ,St. 3,—; GY 124 18,—; Z-Dio. SZX
Piccolo”, B 59 G 2, mit Brand- 18/6,8 3,—; ZA 250/12 4,—; Ziff.-
fleck, Chassis fir R 111, FL Rohre Z 560 M 10,—. Alle HL
500, PY88 o.G. Alwast, 323 neuw. Zuschr. ER 1095 DEWAG,
Oschersleben, Hornhéuser Str.27 501 Erfurt, PSF 985

Verk. Studioentzerrer V 47 b
enth. Aufnahmeverstarker, Wie-
dergabeverstarker, Léschgene-
rator, Netzteil, 300,—; Selbst-
bau-Laufwerk 3-BG 19 Motore
(WKM 130/30), Relaissteuzrg.,
Netzteil, Kopftrager (R 9c),
Aufnahme-, Wiedergabe- und Suche ,Funk-Technik”, Jahryang
Loschkopf pass. z. 47 b, 200,—; 1969. Biete AF 239. Ang. RA
Bandi II mit Tasche 150,— M. 164 446 DEWAG, 701 Leipzig,
334 DEWASG, 14 Oranienburg PSF 240

Verk. folg. Réhren: ECH &1, EF
80, EF 85, Stick 5,—.
RA 164 302 DEWAG, 701 Leip-
zig, PSF 240

Offizielle Endergebnisse des Polni-den 1970

Nich LErmittlung durch den Hanptorganisator, Radiokinh dec CSSR, stehen dic
Lindergebnisse des Polni-den 1970 fest.

Danach haben 651 Stationen aus 4 Liindern ihre Logs cingesamlt,

Diese teilen sich anf die Teilnehmerlinder wie folgt auf:

OK =232, SP 127, DM s, G 83, Yo -Jg7, U - s L2 17,
O - 18, DL = 1

Dic Gesamtbeteiligung der Stationen aus diesen 9 Teilnchmerlindern teilt sich
aul die ) Kategorien wie folgl ant:

Kat: [ =69, 11 160, LI S5, IV 181, V- 20, V]
VILL = 4, IX = 7

In der folgenden Autstellung werden jeweils nir die ersten 100 PEtze and die
Plitze der DDR-Teilnehmer anfgelithret.

Kateyorie I — 145 M1z -- Portable - 1

8, V2,

L. OK 1 ASA/p 15 109 9, OK 2 KIUY/p 11807
2. OK 3 KIl/p 17718 10. OK 3 ZM/p 11620
3. OK L KPB/p 15 751 n2. DM LS I/p 1644
1. OK 1 KKH/p 1 62, DML TBO/p ol
5. OK L KK'E/p 1502 6. DM 2 AME/p 22
G. OK 3 KJI/p 13875 6. DM 2 BSG/p 205
7. OK 2 JI/p 12491 G7. DM EVN/D 2005
8. SPY KAX/p 12070
Kalegorie II — 145 MUz — Portuble - 51

1. OK L KRA/p = 30 500 A5, DM MIL/p 9627
2. OK 3CDIJp 35 745 (3. DM 2 BCG/p 7181
3. OK 1 KPR/p 31522 92. DM 2 CVM/p 5316
1. OK 2 KAT/p 29 112 DM 2 DNN/p 1822
oo D1 @ WL/p 25 113 183, DM 3 YKL/p 1 H2
6. OK L VNK/p 20 626 135, DM 3 JIL/p 1402
7. OK 3 KWZ/p 20301 110. DM 2 AUG/p 1 159
8. OL 1 WO/p L9 OGS o DM XT/p 256
9. OK [ XN/p 18 701
10. OK 1 KHB/p 15 56
Rategorie 1T — 45 Mz - - Portable -— 25 W

1. O3 WBA/3 30452 27, DM 2 BZG/p (152
2. DM 2 BLI/p 31, DM 3 BO/p 10 036
3329 BPR/G 33, DM 2 CTH/p 7978
4. 3Z 2 KAL/2 36. DM L Z2CO/p 77
5. YO 7 KAJ/p 1), DM 2 DBN/p 7

0oG
D

6. DM 2 BPA/p 5. DM 2 CDN/p
7. HG 7 KLG/p 53. DM 3 KE/p

8. HG 1 KZG/p 56. DM 1 TZL/p

9. DM 3 HL/p 20 036 53. DM 2 BE1/p 3900
10. DM 2 OF\/p 19 520 Gl. DM 2 BWE/p 2653
15. DM 2 BLB/p 17 763 63. DM 3 SEF/p 2178
20. DM 4 ZHK/p L3 800 (5. DM 2 CRL/p 1647
21. DM 3 BM/p L3532 69. DM 2 AZIY W)
23. DM 3 UE/p 13000 70. DM 4 DE/p i

Kategorie IV — 115 M1Jz — Orlsfest

1. DM 2 BQG 3651 63, DM 2 DQO
2. HG 5 KDQ 23 700 G DM 2 AXA

3. DM 3 DL 28 hyil GG. DM 2 BLLA

4. DM 2 BEL 20 Hi30 74, DM 3 HM

. HG 8 KCP 17 76H 77. DM 2 BTO 2841
G. HG 7 PA 11 800 S9. DM 3 11Y

7. O3 SBW 113 902 93. DM 4 FIF

8. HG 5 AIR 12511 109y. DM 4 GE

9. HG 7 KLC 12 264 120. DM 2 BNE 1205
10. DM 2 BIJ 12234 . DM 2 CHM 1205
11. DM 2 BYE 12001 32. DM 4 IR 31
15. DM 3 PA 944 DM 2 CLA 802
17. DM 3 RUN 8747 37. DM 2 BGR G2
2¢G. DM 2 BIFO 6776 138. DM 5 MN (HEH
28. DM 3 UVFE/a G 480 139. DM 2 ANG 593
35. DM 3 BA 6 050 119. DM 3 G]JL 48D
39. DM 2 CHK H 790 154. DM 2 AWD 422
0. DM 2 BPG 4 476 160. DM 3 LB 2
51. DM 5 SN 4368 6L, DM 3 ZpC 3
6. DM 4 RA 3520 L8, DM 2 DIl 250
62, DM 2 DON i) thy, DM 2 AFB 200
310

KNalegorie V — 432 MHz — Porlable — 5 W

1. OK L ALB/p 8909 6. OK | KPB/p 3822
2. OK 1 KPR/p 8741 7. OK L KHB/p 3427
3. OK LALY/p 5596 3. OK L OFE/p 3277
4. OK 1 KKH/p 4231 0. OK 2 VUF/p 2951
5. OK LAEX/p 3 840 1, OX 11 }/p 2 80D
Nateyorie VI — 1432 M1 — Porlable

1. OK L KTL/p G, OK 1 BMW/p 4771
2, OK 2 KAl/p 7. OK t KIR/p 4261
3. OK 1 KRA/p 8. OK 1 AZ/p 3083
4. OK 1 KKL/p 9. OK 2 KEZ/p 2 664
5. OK 2CDLB/p 10, 8P LB/6 2478
Nategorie VI — 432 M1z — Orlsfest

1. SPY LG 1324 2. 322 RO 350

Rutegorie VIII — 1296 M1z — Porlable --- 5 31

1. OK LATY/p 612 3. OK 2 KPT/p 2
2. OK 1 ALB/p 401 1 OK 2 BIX/p 12
Kalegoree IN -— 1296 MIIz — Portable

1. OK 1 KPR/p 1218 no ORICDB/p 162
2. ON | KKL/p LOyL G. OK L KIR/p 822
3. OK LRTL/p T2 7. ORK 2 K )U/p 128
1. OK 1T BMMW/p H24

Dice Teilnchmernckunden werden den heteeffenden Stationen zugestellt, sobald sie
der Haoptorganisator gesandt hat.
Danen, DM 2 AW D
DM-URKW-Manager

Zeitschriftenschau

Aus der sowjetischen Zeitschrift ,,Radio« Nr. 3/1971

KW-Nuchrichten S. 19 — Die Empfinger der Funkstationen kleiner Leistung:
die Quarz-Eichoszillatoten S, 20 — Der ‘Transceiver |, Krot* S, 22 — Filter fiir
den Fernschempfanger S. 24 — Transistor- Kanalwihler 5. 26 — Der Rundfunk-
ciplanger , Nejwa M* S, 29 — Zusatzgerint au cinem elektronischen Musikinstro-
ment zur Imitation von Saiteninstrumenten S. 30 -— Neue Industriegeriite (Magnet-
bandgerite, Plattenspicler) S, 32— V u>t.nr1\u fiir ukustische Systeme mit clektro-
mechanischer Ritckkopplung S, 83 — “Transformator-NI-Verstirker mit dem
Mikrobaustein ,,tMM6* S. 33 — Gerat zum Schutz der Akkus vor zu starker Ent-
ladung S. 37 — Buchbesprechungen S. 38 — 2 Millivoltmeter S. 40 — Dic ab
1. 1. 71 gultigen cinheitlichen Schaltzeichen S. 43 — Lin Batterie-Magnetband-
gerat S, 47 — Lin Empfanger {ir den jungen Fuchsjiger S. 19 -— Demonstra-
tionsmodelle 8. 30 — Ein Transistorempfinger 2-V-2 3 — Datenblatt: Thermo-
widerstiinde mit positivem Temperaturkoeffizienten des Widerstandswerts S. 55 —
Einfacher Signalgenerator S. H7

I Krause, DM 2 ANM

Aus der ungarischen Zeitschrift ,,Radiétechnika* Nr. 12/1970

Interessante Schaltungen: 1. Quarzumschaltung mit Dioden, 2. Temperaturregler,
3. Verstiirker stabiler Bandbreite mit einem ausgewidhlten 1 -Paar S. 443 —
Antennenspeisung (4) S. 445 — Die internationalen Verbindnungen der sowjetischen
Funkamateure S, 450 — Geschen, gelesen ... Schr einfacher Morsegenerator
S, d4d0 -— Amatcurempfangstechnik  (22.):  Transistorisierter  Amateur-Band-
emplinger S. 451 — Rohrenkonverter fiir das 2-m-Band S. 452 — Lincarendstufe
in Klasse B mit Zeilenendrohren S. 434 — Applausschalter S. 465 —- Wie messen ?
Priifen von ‘Transistoren S. 437 — 28-cm-Sclbstbau-Fernscher: Die Zeilenablenk-
cinheit S. 459 — Einfache polyfone Orgel iiber 4 Oktaven S. 463 — TV-Service
S. 408 — s Taschenradio ,ALMAZ®“ S. 470 — “Lransistor-Zundung S. 471 —
Ringzihlkette S. 472 — Radio-Service: Der Stereo-Empfanger R 5932 S, 474 —
Wordber schreibt das Ausland? S, 476 — MHSz-Schiilerkreis: Berechnung von
Kondensatorschaltungen S, 477 — Die  Bildplatte®, cinc neue LEinrichtung zur
Autzeichnung des Videosignals S. 479,

Aus der ungarischen Zeitacbrift ,,Radiétechnika* Nr. 1/1971.

Interessante Schaltungen: 1. Einfacher Stercoverstiirker, 2. Kopfhorerverstiirker,
Ao Automatisches Netzteil  fir Transistorenempfinger, 4. Lichtschranke mit
Germaniumtransistoren, 5. NF-Lingangsstufe mit  geringem Rauschen, 6.
Akustischer Signalgeber S, 2 —  Interessantes tiber  Doppelbasisdioden (Uni-
junction-Transistor) 5. 5 — Antennenspeisung (4.) S. 9 — Amateurempfangs-
technik (2:3.): Transistorisierter Amateur-Bandempfinger S. 11 — Die Amateur-
ansstellung des Komitats Heves in Eger S, 14 — Stufe zur BK-Tastung S. 16 —

DX-Nachrichten S. 17 — Wie messen? Messungen an stabilisierten Netzteilen
S. 19 — 28-cm-Sclbstbau-Fernseher: Die Inbetricbnahme der Ablenkeinheit
5. 21 — TV-Service S. 25 — Polyfouc clektronische Orgel S. 27 — Dimensionierung
'c(hncl\ur Induktivititen S. 29 — Modernisicrung des Magnetbandgerites B4
S. 32 — Drehizahl- und Vorzindwinkelmesser S, 34 — MHSz-Schiilerkreis: Die
JZnex;,le des Kondensators S. 37 — Stabiles ‘Transistornetzteil S. 39 — URI-

Diagramime 3, Umschlags.
J. Hermsdorf, DM 2 CJN

FUNKAMATEUR Nr. 6 - 1971
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