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Im Januar beginnen unsere Wahlen

Die 9. Tagung des ZV der GST hat im
November entsprechend dem Statut die
Durchfithrung von Berichtswahlver-
sammlungen und Delegiertenkonferen-
zen zur Wahl der leitenden Organe der
GST fiir 1972 beschlossen. Als Hohe-
punkt wird dann im September 1972 in
Dresden der V.Kongrefy der GST zu-
sammentreten und dic weiteren Auf-
gaben der GST bei der Starkung der
Landesverteidigung der DDR beschlie-
fen.

Nach dem Vorbereiten und Eroffnen
des Ausbildungsjahres 1971/72 wird in
den nidchsten Wochen und Monaten die
dabei gefiihrte grofie Aussprache mit
allen Mitgliedern unserer Crganisation
ein weiterer Schritt der GST sein zur
Auswertung des VIIIL Parteitages der
SED und des IX. Parlaments der FD]J.
Unser Ziel muff es sein, alle Funktio-
nédre, Mitglieder und Jugendlichen mit
den militdrpolitischen Aspekten des
VII. Parteitages vertraut zu machen, und
sic zu neuen Initiativen und grofierer
Aktivitat in der Ausbildungsarbeit an-
zuregen. Das ist vor allem dann erfolg-
versprechend, wenn aus den Ergebnis-
sen des ersten Ausbildungshalbjahres
cine kritische Bilanz gczogen wird und
der sozialistische Wetlbewerb sowic die
Bestenbewegung in allen Ausbildungs-
cinheiten als grofie Triebkraft genutzt
werden.

Worum gcht es bei dicser grofien Aus-
sprache vor allem im Bercich der Nach-
richtenausbildung? Sagen wir es ganz
offen: In der Laufbahnausbildung der
Tastfunker und der Fernschreiber ha-
ben wir einen Tempoverlust erlitten!
Das ist aus den Ergebnissen operativer
Einsatze in den Bezirks- und Kreisorga-
nisationen, aus der Analyse des Ausbil-
dungsjahres 1970/71 und aus den Be-
ratungen mit vielen echrenamtlichen
Funktionaren klar zu erkennen. Worauf
miissen wir uns orientiercn, um diesen
Tempoverlust schnellstens wettzuma-
chen?

Vor allem miissen wir festen Kurs neh-
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men auf das vollstandige Besetzen aller
Wah!-, Berufungs- und Ausbildungs-
funktionen mit qualifizierten Kadern,
besonders in den Grundorganisationen
und auf der Kreisebene. Dabei ist es
wichtig, mehr junge Mitglieder in die
Arbeit der Vorstinde, Leitungen und
Kommissionen einzubeziehen. Es gilt,
in den Sektionen, Grundorganisationcn
und Kommissionen des Nachrichten-
sports von der noch immer verbreite-
ten Einmannarbeit wegzukommen. Es
geht einfach darum, ausreichend gecig-
nete Mitglieder zu gewinnen, die sich
mit Lust und Liebe sowie politischem
Verantwortungsbewufitsein  tatkréftig
fiur die Nachrichtenausbildung und den
Wchrsport einsetzen.

Das wird auch dazu fihren, zu eciner
hoheren Effektivitit in der Ausbildung
der Tastfunker und Fernschreiber fiir
die Laufbahnen der NVA zu kommen
und den Wehrsport breiter zu entwik-
keln. Uncrlaflich dafar ist aber auch,
daff alle Vorstande in ihren Rechen-
schaftslegungen kritisch die Nachrich-
tenausbildung ihres Kreiscs bzw. Bezir-
kes werten und Mafinahmen beschlie-
fien, um den wachsenden Anforderun-
gen der NVA kinftig besser gerccht
werden zu konnen.

Die Lcitungen der Sektionen und dic
Vorstande der Grundorganisationcn in
der Mehrzahl der Kreise miissen sich
bemiihen, mehr Schiiler der Polytechni-
schen Oberschulen fiir unsere Sportart
zu gewinnen, und gleichzeitig auch
Voraussetzungen schaffen, allen Ju-
gendlichen eine interessante und ju-
gendgemafe wchrsportliche Tatigkeit
zu Dbieten. Die Aufgaben der AO
100/71-72 auf diesem Gebiet und der
Inhalt der Globalausschreibungen fur
den Nachrichtensport sind dabei in
praktische Tatigkeit umzusetzen, die
ihren Niederschlag in der Erfillung des
Wettbewerbs ,GST-Auftrag V/20” findet.
Bei den Berichtswahlversammlungen
sollten die Funktiondre auch daran den-
ken, viele Mitglieder zu mobilisieren,

V.KONGRESS

GST

Dresden 1972

die praktische Kenntnisse den Jungen
Pionieren in den Arbeitsgemeinschaften
und an den Stationen Junger Naturfor-
scher und Techniker vermitteln. Eine
gute Anregung dazu ist der Beitrag des
Kameraden Schulz im FUNKAMATEUR
(Heft 9/1971).

Gestutzt auf die regelmafiigen, ver-
traucnsvollen Beratungen aller Aufga-
ben und Probleme der Ausbildung mit
den GST-Mitgliedern und Jugendlichen
kommt es darauf an, konsequenter alle
Erscheinungen administrativer Tatig-
keit, der Ausklammerung der politisch-
ideologischen Arbeit aus dem Organisa-
tionsleben, des Reglementierens der
Mitglieder und Jugendlichen, formaler
politischer Arbeit und herzlosen Ver-
haltens aufzudecken und zu beseitigen.

Liebe Kameradinnen und Kameraden!

Um den V. Kongrefy und den 20. Jahres-
tag unserer Organisation zu einem Ho-
hepunkt im gesellschaftlichen Leben
der DDR werden zu lassen, bedarf es
grofier Anstrengungen. Unsere Wahlen
werden diese Aufgabenstellung unter-
stlitzen, wenn wir einen Aufschwung
der politischen Arbeit und des Organi-
sationslebens erzielen, den demokrati-
schen Zcntralismus in der Organisation
konsequenter durchsetzen und einen
besseren Kontakt zu allen Mitgliedern
entwickeln. Die Wahlen miissen aber
auch dazu beitragen, das Zusammen-
wirken mit der FDJ, mit den Organen
der Volksbildung und der Berufsaus-
bildung, mit der Nationalen Volksarmee
und den anderen bewaffneten Kraften,
mit den Staats- und Wirtschaftsfunktio-
naren unter der Fihrung der Partei der
Arbeiterklasse weiter zu entwickeln und
zu festigen. Beherzigen wir die hier ge-
nannten Forderungen und gestalten wir
die Berichtswahlversammlungen mit
hohem Verantwortungsbewufitsein, so
werden wir auch im Nachrichtensport
in zunehmendem Mafie unsere Auf-
gaben erfillen.

H. Reichardt

Abteilungsleiter

Nachrichtenausbildung

Das vertrauensvolle Gespriéich mit den Mitglie-
dern hilft dem Ausbilder, seine Aufgaben zu
meistern Foto: Schmitt
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Komplexwettkiimpfe an der Schwarzmeerkiste

Zum zweiten Male Komplexwettkdmpfe
der Nachrichtensportler sozialistischer
Lander!

Wenn die Funker und Fuchsjdger im
vergangenen Jahr ihrc Kontrollpunkte
und Fichse in den Weinbergen am Ba-
laton suchten, so schlugen sie diesmal
ihr Domizil im bulgarischen Schwarz-
mecrkurort Drushba auf und jagten in
den Weinbergen und Waldern zwischen
Varna-See und Kamcija-Flufy nach Punk-
ten. Das Schwarze Mecer zeigte sich zu-
nachst von seiner schwirzesten Scite.
Regen, Sturm und aufgeweichter Lehm-
boden liefen die Aktiven bei der Ge-
landebesichtigung dic  Stirn  runzcln.
Doch wéhrend der Wecttkampte schien
hin und wieder die Sonne, trockncte
den Boden aus und schaftte glinstige Be-

Norbert Strauch
(DDR-B) konnte
zufrieden sein.
Fiir seine Gebe-
leistung zeigten
alle drei Kampf-
richter die hochste
Note an

dingungen fur dic Gelidnde-Disziplinen.
Wie im Vorjahr traten dic Funker und
Fuchsjager aus Bulgarien, Polen, Un-
garn, der CSSR, der UdSSR und der DDR
zu den Wettkdmpfen an. Delcgations-
leiter der sowjetischen Mannschaft und
reprasentativer Gast war der Held der
Sowjctunion Ernst Krenkel, RAEM.

Am crsten Wettkampftage hicf es fir
dic Funker gleich voll cinsteigen. Sie
mufiten die ,Innecndisziplinen” Geben
und Horen absolvieren, wihrend die
Fuchsjager ,nur” ihre zchn Schuf aus
der KK-Biichse auf die Scheibe brin-
gen mufiten.

Leider hatten wir zum Horsaal aus-
schliefilich in den Pausen Zutritt, weil
die Raumlichkeiten etwas beengt wa-
ren. So konnten wir von der Atmosphéa-
re nichts einfangen, sondern muften
uns auf das Studium der Ergebnistafel
beschrdanken, die am Ende auswies, daf
vier bulgarische und zwci sowjetische
Funker die mdglichen 100 Punkte ecr-
reichten. In der Mannschaftswertung
rangierten die Unscren der Gruppe A
auf Platz 3, die der Gruppe B auf
Platz 4.

Bei den Gebepriifungen verbrachten wir
einige Stunden und hatten somit genu-
gend Zeit, die Temperamente der ,De-
linquenten” zu beobachten. Die Span-
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nung ubertrug sich vom Wettkdmpfer
auf dic Zuhorer. Man bangte mit jedem
um einc gegcbene Irrung, die Zeitver-
lust cinbrachte, atmete auf, wenn er
sich wicder gefangen hatte und wartete
gespannt auf die Wertungsanzeige dcr
Jury. Viele benutzten Tasten mit har-
tem Anschlag, am Tisch befestigt mit
ciner Schraubzwinge. Wenn sie loslcg-
ten, dann klapperten die Tasten, und
der Geberhythmus crinnerte an  das
Stakkato cines Maschinengewehres. An-
dere wiedcer, weniger temperamentvoll,
lieien die Zeichen aus dem Lautsprecher
klar crkennen, was manchen der Zu-
hérer zum Mitschreiben animicrte.

Unscre beiden Mannschaften erreich-
ten in dicser Disziplin den vierten Platz.
Zwei Wettkdmpfer jeder Gruppe konn-

ten sich unter den ersten scechs pla-
zieren, und zwar: Gruppe A: Siegel (5.).
Witzke (6.), Gruppe B: Strauch (2.),
Ende (5.).

Zum Funkbetricbsdienst am zweiten
Wettkampftag wurden die Stationen
in den Parks rund um dic Unterkunft
aufgebaut. Das lockte Urlauber und
Kurgdste an, und oft war in den ver-
schiedensten Sprachen die Frage zu hé-
ren, was denn hier eigentlich los sci.
Man gab bereitwillig Auskunft, hielt
aber allzu Ncugierige in respektvoller

Noch einmal wird
der Tastenhub
uberpriift.

Dann gilt es,
zwei Funkspriche
zu je 50 Gruppen
vorschriftsmdBig
und richtig
durchzugeben.

U. B. z. Jurgen Képpe
(DDR-B)

Entfernung, damit sie die Betriebsab-
wicklung nicht behinderten.

Unscre Mannschaft der Gruppe A kam
mit 27 min auf Platz 3 (6 min Riuckstand
zur bulgarischen Siegermannschaft). In
der Gruppe B reichte es nur zum vier-

ten Platz (28 min =7 min Riickstand
zum Sicger, den ebenfalls Bulgarien
stellte).

Der Orienticrungslauf mit Handgrana-
tenzielwurf war fir dic Funker der
Schlufpunkt des Wettkampfes. Mit dem
dritten Platz nach Bulgarien und der
Sowjctunion konnte unsere A-Mann-
schaft zufrieden scin. Fir die Jungen
der B-Mannschaft rcichte das Ergebnis
leider nur fur den vorletzten Platz.

Als dann schlieflich nach drei Wetl-
kampftagen

der  Funkmehrwettkampf

endgtiltig abgerechnet wurde, lagen wir
in beiden Gruppen auf dem dritten
Platz hinter Bulgaricn und der Sowjet-
union. Ein Ergcbnis, das unserer Meci-
nung nach den Realititen Rechnung
tragt, obwoh! cin zweiter Platz errcich-
bar gewesen waére, was schlieglich auch
in den vergangenen Jahren schon be-
wiesen wurde.

Beide Fuchsjagden fanden im gleichen
Gelande wie der Orientierungslauf
statt: tiefc Schluchten, hauptséichlich
Wald, hier und da Weinberge. Sowohl
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der 80-m- als auch der 2-m-Wettkampf
verlicfen so, wie man sie sich als Beob-
achter eigentlich immer wiinscht.

Es gab gute Karten. Die insgesamt 36
Wettkdmpfer der A- und B-Mannschaf-
ten starteten cinzeln in 5-min-Abstan-
den; bLei cinem Fuchs angekommen,
war cigentlich nichts zu schen, Dbei

80 m war crst in unmitlelbarer Nihe cin
diinnes, grines Drihtchen auszumachen.
An scinem Fufipunkt befand sich der
begehrle Stempel, dessen Abdruck in
Sclbstbedicnung auf die Startkarte zu
bringen war. Die Sender waren cinge-
graben und die Schiedsrichter cincn
Steinwurf entfernt, so dafy man im Nah-
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Kontrollpunkt 1

beim Orientierunos-
lauf. Hier muBten
sich die Laufer

die weiteren
Kontrollpunkte

von einem Muster
auf die eigene Karte
iibertragen

fcld schon gut peilen mufite. Bei der
2-m-Disziplin hatten ¢s dic Jager wegen
des dickeren Koaxkabels ctwas leichter.
Sclten nur kam cs vor, dafi sich zwei
Jager beim Fuchs oder gar im Gelinde
begegneten.: So mufite jeder sclbst zei-
gen, was cr konnte.

Die Scndetechnik (auf ciner Umschlag-

KK-geschossen
wurde an einem
modernen Stand.
Nach drei Probe-
schiissen waren in
2 X 72,5 min die

2 3{ 5 Wertungs-
schiisse auf die 50 m
entfernte Scheibe
zu bringen.

Beim ldeclergebnis
100 Ringe

waren 10 Punkte
erreichbar

scite des Ilceftes 2/72 werden wir dar-
liber ausfiihrlicher berichten) arbeitete
vollautomatisch und ganz cxakt, so daf
dem  Veranstalter jedes Haarcraufen
tiber cinen Ausfall crspart blich.

Tlir die Jiger der A-Mannschaften gab
cs cin volles Programm. Je flin( Flchse
und dazu cine Bake am Zicl (sowohl

Funkmehrwettkémpfer
Klaus Siegel

von unserer A-Mann-
schaft beim Zielwurf,
10 Handgranaten
waren von allen
Wettkampfern

in das 20 m (Gr. B)
bzw. 25 m (Gr. A)
entfernte 1,5m > 1,5m
groBe Ziel zu werfen,
Die Besten

brachten es ouf

6 Treffer

auf 80m als auch auf 2m) waren bei
ciner Luftlinie-Entfernung von 10 bis
12km, Ubezogen auf die glinstigste
Fuchsrcihenfolge, zu suchen, Fiir die
B-Fuchsjager war die Entfernung 6 bis
8 km Dbei drei Fiichsen und Bake. Fiir
die Mannschaftswertung zihlten alle
drei Mitglieder. Die Limitzeit betrug
fiir alle 150 min, jede. Uberschreitung
lic den Wettkdmpfer aus der Wertung
fallen. Aus unserer A-Mannschaft be-
kam Piater diesen Passus des Regle-
ments zu spiren; er rcttete sich 1,5 min
vor Ablauf sciner Limitzeit ins 80-m-
Zicl,

Fast alle 80-m-Empfiinger, auficr den
sowjetischen, hatten Ferritantennen. Bei
2m gab es neunzehn 3-Element-Yagis,
vier 4-Element-Yagis und zwolf HB-9-
CV-Antennen; zweiundzwanzig Anten-
nen hatten starre Elemente, neun wa-
ren ganz, vier zum Teil aus federndem
Material (dhnlich Stahlbandmaf). Zum
grofieren Teil schldgt man sich auch in-
ternational noch mit ,Sperrgut” durchs
Geblisch.

Zu den Fuchsjagdergebnissen: Zu den
Favoriten gehdren scit eh und je die
sowjctischen Wettkdmpfer, dazu kamen
dicsmal dic Bulgaren, dic ihren Heim-
vorteil auszunutzen wufiten, Hinter den

(%/ V3 aldl sot 7/ sarg

Dieses ,Hieroglyphen-Alphabet" benutzte einer
der sowjetischen Schnelltzslegrafisten beim HOo-
ren

allgemceinen Erwartungen blieb die so-
wjclische B-Mannschaft jedoch crheb-
lich zuriick, so dafy unsere Fuchsjagd-
B-Mannschaft mit dem 2. Platz sowchl
auf 80m als auch auf 2m dic besten
Teilergebnisse unscrcr Dclegation er-
reichle. Dic A-Mannschaft sah am crsten
Wetltkampftag (80 m) nicht gut aus. Sie
belegte nur den vorletzten Platz; am
zweiten Tage (2 m) lief cs aber besser,
da das Gelinde nun schon ctwas be-
kannt war. So rcichte c¢s zum 3. Platz.
Aufierdem erkidmpfte sich Platzek da-
bei den 3. Rang in der Einzelwertung.
Er war so der cinzige DDR-Sportler die-
scr Wettkimpfe, der als Einzelsieger
das Podest betreten durfte.
Aus der B-Mannschaft ist Theurich her-
vorzuheben, der (nach guten LErfolgen
im Inland und in Ungarn) als cinziger
unscrcr Fuchsjiger beide Male in die
erste Halfte der Wertung gelangte.
Schilzt man das Abschneiden unseret
Gesamtmannschaft  bei  diesen  Wett-
kdmpfen ein, kann man im Ganzen zu-
frieden scin. Der 3. Platz hinter den
Gastgebern und der Sowjctunion war
sicher das Beste, was moglich oder zu
crwarten war. Betrachtet man aber den
Abstand zum 1. und 2. Platz, fallt doch
cin Wermutstropfen in den Becher. —
SchlicBlich und endlich: Ein Lob fir die
DDR-Mannschaft!

R. Bunzel, DM-2765/E

B. Petermann, DM 2 BTO
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Gesumtlﬁnderwertung Zur Sicgerechrung wurden nicht nur
die besten Wettkdmpfer ausgezeichnet,
190 P sondern auch deren Trainer auf das

1. VR Bulgarien Podest gerufen. Zu ihnen gehdrten Giin-

2. UdSSR 120 2. ter Storeck (FJ) und Werner Szameit

3. DDR 65 p. (FMWK) aus der DDR.

4. Ungarische VR 45 P. *

5. CSSR 35 p. Wihrend der Wettkampftage hatten die
DXer unter den Funkamateuren Gele-

6. VR Polen 25 P.  genheit, von der Station LZ 2 KST aus

QSOs zu fahren.
*

Das Durchschnittsalter der 72 Wett-
* kimpfer betrug in den Gruppen A 21
Jahre, in den Gruppen B 17 Jahre.

*

Die néchsten Komplexwettkdmpfe fin-
den 1972 in der Volksrepublik Polen

i i Manfred Plat i . . .
Plier wei e otzek noch nicht, daB er statt. Fiir 1973 ist die DDR als Veran-

dem besten Einzelergebnis unserer Mannschaft

entgegenléuft (2-m-FJ, Gr. A) stalter vorgesehen.
Einzelwertung Mannschaftswertung
Gruppe A Gruppe B Gruppe A Gruppe B
Funlanchrwettkampf Funkmehrwettkampf
1. Popdontschev Bulgarien 414 P. 1. Shetschey Bulgarien 410 P. 1. Bulgarien 1224 P, 1. Bubzacien 1252 P,
2. Popakis Bulgarien 407 . 2. lliev Bulgarien 401 P, 2. LdsSR 1128 P 2. UdssR 1140 P,
8. Popov Bulgarien 404 P, 3. Sachariev Bulgaricn 400 P. 3. LR Us2 P, 3. DR 94 P.
4. Iwanow sU 397 1 4. Lomin su B0 P, 4. Polen a2z P 4. Palen 901 P.
. b, Sclenow su 387 1, 5. Morosow s RN H. Ungarn s P O, OSSR 889 P,
6. Witzke DOR 360 1. 6. Maschkowzew  SU 364 1. . (5SR 529 1. 6. Ungarn 824 b
8. Sieyel DDR 330 P, 7. Strauch IH?R 304 P. Fuehsjagd 50 m
11. Hansehmann  DDR 278 P, 12, Koppe DOHR 305 1 . om0 1 . .
14, Ende DDR osd 1. 1. CGdSSR 259 P, 1. Bulgarien 211 P,
2. Ungarn REDN I 2. DDR 220 P,
Fuchsjagd 80 m 3. Bulgarien 302 P, 3. UdSSR . 200 1.
1. Kalinin su 000D, 1. Bardula CSSR 4. CS5R HEURIS 4. OSSR 240 P>
2. Kusinin SU 8§24 1. 2. Kovacik CSSR 5. DOR $iL P 5. Ungarng 10 ¥
3. Kovac Ungarn 83,1 P, 3. Laszck Polen G. Polen 120 P2 G. Polen 156 P>
4. Nadjalkov Bulgarien 88,3 P, 1. Kunev Bulgarien Fuchsj
5. Rajehl USSR 96,7 1 h. Jonkowski Bulizarien 69,1 1, . o . . -
G. Welckanow  SU 97,0 I . Giltzow DDR 704D, 1. UdS5R 273 D. 1. Bularien 180 .
e o . - 2. Bulgarien 201 P, 2. bR 227 P,
13, Piater DDR 115,58 I 7. Thearich DDR e 3 I)h'l“ 315 1 4 Pl 970 P
4. Klauck DDR 11781, 11 Hille DDR 85,7 ¥ Ui o T b
7. Platz DDR 1378 D ot R 4. nean 263 1
17. Pltzek L 5 USSR 351 D 5. (S8R 202 P,
Tuchsjagd 2 m 6. Polen R 6. USSR 205 1.
1. Kalinin suU 80,0 P, 1. Waney Bulzarien h,9 . Gesamtwertung
2. ad Ungarn 90,0 P, 2. lonkovski Bulgaricen 60,1 1, 1. 0 P 1. Rulgarien 115 D.
3. DDR 2y P 3. Heiduk Polen — 6LO P, 0 o o DR o
4. Swesdev Bulgarien 93,1 . 4. Kozev ]fl}l;:.nru-n Ul_i,' I 3. Ungarn . 5. (RS 50 1.
5. Welikanow SU AN N . I&;miu}a CSSR 67 P, 1. DDR oy P 4. USSR 25 P.
6. Mollov Bulgarien 97,7 1. G. Theurich DDHR 69,7 . 5. CSSR 0. A Polen o5 P
9. Pialer DDR 08,8 P, 7. lihle DDR 7P G. Polen 0P. 6. Ungarn n P,
14. Klauck DDR - f23,8 P, 10, Giiltzow DR 80,6 P, _ o o
- * nicht alle Fachse:
Punktzalilen d. FMWK gerundet Dic Punkte wurden gerindet

Unsere ,Bronzenen”. Hintere Reihe v. i. n. r.
Fuchsjogdtrainer Giinter Storeck, Manfred Plat-
zek, Bern Hadhle, Knut Theurich, Norbert Strauch,
Klaus Hanschmann, Michael Witzke, Funkmehr-
wettkampftrainer Werner Szameit. Vordere Reihe
v. I. n. r. Detlef Klauck, Gerhard Piater, Ulrich
Giiltzow, Jiirgen Képpe, Rolf Ende, Klaus Siegel

Fotos: Bunzel (5), Petermann (3)
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SKIZZEN AUS DER GESCHICHTE

DES MILITARISCHEN NACHRICHTEN-
WESENS

VERFASST VON W. KOPENHAGEN

Betrachtet man ein grdéficres Kricgs-
schiff, so erkennt man bereits rein
aduficrlich an der Vielzahl der Antennen
— von Antennenwiéldern zu sprechen
ist beinahe nicht dbertricben - daf
zahlreiche clektronische Gerate zu sci-
ner Ausrastung gehdren. Unter dicsen
Antennen dicnen mehrere dem umfang-
rcichen maritimen Funkverkehr, auf
den dicser vorlaufig letzte Beitrag —
von Zcit zu Zcit werden wir dic Ge-
schichte der militarischen Nachrichten-
technik wiceder streifen — cingchen soll.
Prinzipiell ldft sich der Marincfunk-
verkehr in folgende Netze unterteilen:

1. Funkverbindung Schiff — Komman-
dozentrale Land;

2. Funkverbindung Kommandozentrale
Land — Schiff;

Funkverbindung Schiff — Schiff des
cigenen Landes bzw. der verbiinde-
ten Lander;

4, Funkverbindung Schiff - Flugzcug
des cigenen Landes bzw. der ver-
bindeten Lander;

Funkverbindung Kommandozentrale
Land - Kommandozentrale Land.

w

o

Am Beispicl der Fernmeldeverbindun-
gen der Scestreitkréfte des aggressiven
NATO-Blocks sollen dicse Funkverbin-
dungen nédher crldautert werden.

Zu 1. Dic Funkverbindungen Schiff —
Land-Kommandostellen sind in den bri-
tischen Scestreitkrédften besonders um-
fangreich, da die englischen Impcria-
listen nach wie vor zahlreiche Ubersce-
stiitzpunkte in ihrem chemaligen Kolo-
nialreich unterhalten. Dicses Funknctz
wird als Stratcgic Network (Strategi-
sches Netz)! bezeichnet. Flar das Stra-
tegische Nctz, in ihm sind alle Land-
stationen der Marine sowic dic Zentrale
London pauscnlos auf Empfang, crhal-
ten die Schiffe mchrere KW-Frequenzen
zugeteilt.? Auf ciner dieser Frequenzen
wahlt der Funkoffizier des Schiffes, das
ciner Landfunkstelle einen Spruch tiber-
mitteln will, dic ginstigste Station aus.
Bckannt ist, daf im KW-Bereich solche
Stationen weit besser zu erreichen sind,
die dber cinige tausend Kilometer cnt-
fernt sind, als beispiclsweise cine nur
tiber 100 bis 200 Kilemeter entfernte.
Da Schwankungen in der Elektronen-
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dichte der Ionosphdre, die dic Wel-
len reflektiert, die Recichweite beein-
flufit, crhalten die Marincfunker cinen
Lcitfaden der Frequenzvorhersage, nach
der dic jeweils giinstigste Frequenz zu
den Landstellen bestimmbar ist. In der
Praxis wird mecistens dic néchstgele-
gene Station gewdhlt. Sollte die Ver-
bindung zu cincr anderen Station jec-
doch besser scin, wird dic Meldung an
dicse abgesctzt. Dicsc Landstation ist
dann verpflichtet, den Spruch an den
cigentlichen  Empfinger schnellstens
weiterzuleiten. Das mufy laut Vorschrift
auch cinc solche Station tibernchmen,
dic den Spruch cines Schiffes empfingt,
der von dem cigentlichen Empfanger
nicht quittiert wird. Diesc Mafinahmen
sollen bewirken, daf3 den Schiffen un-
notiges Senden crspart wird. Damit sol-
len aufjerdem AbhSr- und Stormafinah-
men sowie dic Standortbestimmung zur
Bckampfung vermicden werden.

Gefordert wird von den britischen Spe-
zialisten, dafy Mcldungen hoher Dring-
lichkeitsstufen im Strategischen Netz
den Empfanger (auch dber cince Ent-
fernung von 15000 km) in wenigen Mi-
nuten  erreichen. Routinemeldungen
werden der Reihenfolge nach weiter-
gegcben. Hier wird verlangt, daf sic
ctwa innerhalb ciner Stunde weiterge-
gcben werden.

Da vor allem kleinere NATO-Staaten
tiber cinen weit geringeren technischen
Ausristungsstand und nur in scltenen
Fillen dber auslindische Stiitzpunkte
verfugen, gibt cs inncrhalb der NATO
cin Abkommen, ....das jedem verbiin-
deten Schiff die Benutzung aller NATO-
Stationen gestattet. So ist cs zum Bei-
spicl kecincswegs ungewohnlich, wenn
cin hollindisches Schiff im Fernen
Osten scine Funkspriiche nach Holland
uber dic britische Station in Singapur
sendct. Da Singapur natirlich keine
dirckte Verbindung nach Holland hat,
wird die Nachricht nach London und
dann tber das NATO-Netz nach Hol-
land geleitet.”"

Das britische Schiff—Land-Netz der Ma-
rinc darf auch von Handeclsschiffen
Englands benutzt werden, dafir sind
aber ,handelsiibliche Tarife” zu zahlen.
In den USA, wo dic Marine-Nctze {ihn-
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lich aufgebaut sind, wird dagegen
streng  darauf geachtet, daff das
Schiff—-Land-Nctz nur fir rein milita-
rische Funkspriiche freigehalten wird.
Sclbst verwaltungstechnische Meldun-
gen der Kriegsschiffe missen liber zi-
vile Nctze geleitet werden.

Nicht zufricden ist man mit den KW-
Funkverbindungen in nordlichen Brei-
ten. Gerade dicse Gebicte spielen aber
in den imperialistischen Aufmarschpla-
nen gegen dic UdSSR cine besonderc
Rolle. Da in nérdlichen Regionen das
Verhalten der KW-Frequenzen schlecht
vorauszubestimmen ist, sucht man nach
Moglichkeiten, dieser Misere auszu-
weichen. Neben der Echolotung der
Tonosphare, wonach dic Frequenz zum
Anruf ciner bestimmten Station fest-
stellbar ist, arbeitct man z. Z. an eincm
System, wonach cin Schiff der Land-
station automatisch cinc giinstige Fre-
quenz und danach den  Funkspruch
ibermitteln kann. Das wirde aber be-
decuten, auch auf solchen Frequenzen
zu scnden, dic anderen Landern und
Stationen zugewicsen  worden  sind.
Auch in den USA sucht man ficberhaft
nach Moglichkeiten, diese ,Licke” zu
bescitigen und gleichzeitig neuc Ver-
fahren und technische Gerite zu cnt-
wickeln, an dencn man bei den ,Ver-
blindcten” noch profitieren kann.

Zu 2. Die Information der Schiffc auf
Sce durch dic Kommandostellen an
Land wird als cbenso wichtig ange-
schen wic dic umgekehrte Information.
Befehle, Informationen, Warnmeldun-
gen usw, werden in den NATO-Staaten
nach dem sogcnannten Rundsendever-
fahren dbermittelt. Dazu werden von
den Landstationen Spriiche abgesetzt,
dic von den Schiffsfunkstationen jedoch
nicht quitticrt werden. Das soll dazu
beitragen, dic Frequenzen nicht zu de-
maskicren und den Standort nicht zu
verraten. Als grofier Nachteil wird da-
bei aber angeschen, daff niemand in
der Kommandozentrale an Land weilf3,
ob der Funkspruch ,angckommen” ist.
Um die Wahrscheinlichkeit des Emp-
fangs zu crhohen, ist das eigenc Terri-
torium in ,strategische Gebiete” unter-
teilt, die alle cinen eigenen Rundstrahl-
sender haben, der dic Spriiche uber
mchrere Mittelwellen- und Kurzwellen-
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frequenzen abstrahlt. Die Funkemp-
fanger aller Schiffc in einem bLestimm-
ten Umkreis befinden sich auf der je-
weils glinstigsten Frequenz auf Emp-
fang. Um kenntlich zu machen, welches
Schiff gemeint ist, werden zu Beginn
des Funkspruchs kodierte Signale ge-
sendet, die den ‘jeweiligen Empféinger
bezcichnen. Damit soll erreicht werden,
daf nicht auf samtlichen Schiffen alle
Funkspriiche entschliisselt werden miis-
sen.

Um nun zu gewahrleisten, dag auf den
cinzelnen Schiffen klar ist, ob alle
Funkspriiche von der Kommandozen-
trale an Land auch empfangen wurden,
numeriert man alle Spruche. Stellt cin
Funkoffizier nun fest, daff cin Funk-
spruch fehlt, kann er diesen von cincm
in der N&dhe befindlichen Schiff cin-
holen. Aufierdem - denn auch diescs
Verfahren birgt ja wieder Nachteile in
sich und fihrt dazu, den Standort zu
verraten — werden zu bestimmten Zci-
ten Wiederholungen gesendet.
Gegenwirtig bedient man sich in den
Rundstrahl- und Schiff -Land-Nctzen
der NATO vor allem des Funkfern-
schreibers mit besonderen Vorrichtun-
gen, wodurch cine schr schnelle Uber-
mittlung gewiihrleistet werden soll.
Aus dem zweiten Weltkrieg gibt cs
zahlrciche Beispicle, daff scendende
Schiffe innerhalb kurzer Zeit angcpeilt
und nach der Standortermittlung ange-
griffen wurden. Dcshalb verwendcte
man Kurzsendevertahren, dic  aber
schlieflich auch wenig niitzten, um den
Standort nicht preiszugeben.

NATO-Spczialisten  versuchen, dieser
Gefahr in einem von den Imperialisten
provozierten Krieg mit Hilfe der Satcl-
liten aus dem Wege zu gehen. Mit ciner
Richtantenne soll der Spruch zum Nach-
richtensatelliten und von dort zum cnt-
sprecchenden Empfinger gestrahlt wer-
den. Hierbei crschwert sich dic Mog-
lichkeit, den Spruch mitzuhéren und
das Schiff anzupcilen. Das konnte nur
cinem Flugzeug moglich sein, das zu-
fillig den gerichtet abgesendeten Im-
puls schneidet.
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Nach Ansicht birgerlicher Fachzeit-
schriften gibt es dabei aber folgende
Nachteile:

— Satelliten sind relativ leicht zu sto-

ren;

— Satelliten koénnen ,aufier Betrieb”
gesetzt werden;

— dber Satelliten kann nur cine be-

grenzte Zahl von Nachrichten lau-
fen;

— zur Zeit sind nur cinige US- und
britische Schiffe mit Geraten fiir
den Satellitenfunk ausgertstet;

— dic gesamte Technik steckt auf die-
sem Gebiet noch in den ,Kinder-
schuhen” und an einc masscnhafte
Ausriistung ist nicht vor Mitte der
70er Jahre zu denken.

Zu 3. Auf geringe Entfernungen wird
vor allem der UKW-Sprechfunk fiir die
Verbindung von Schiff zu Schiff ver-
wendet. Dabei geht man davon aus, daf§
dic geringe Rcichiweite dic Gefahr des
Abhorens und Anpcilens herabsctzt.
Zwischen weit entfernt licgenden Schif-
fen wickelt sich der Funkverkchr tiber
Kurzwelle ab.

In den NATO-Flotten ist das Bord-Bord-
Netz in mindestens drei Sprechfrequen-
zen unterteilt:

® Frequenz fiir Mandverzwecke und
allgemeince taktische Anwecisungen;

® Frequenz flr den Austausch von Auf-
klarungsinformationen  tber  den
.Gegner”;

® Frequenz fiir verwaltungstechnische
Angclegenheiten, dicse  sollen  als
Rundsendungen vom Flaggschiff ab-
gestrahlt werden.

Westliche Spezialisten sind der Mei-
nung, daf durch die Schnelligkeit im
Wechsel der Positionen von Schiffen,
Lenkflugkérpern oder Flugzcugen der
Informationsaustausch iiber Sprechfunk
gegenwiirtig bereits zu langsam crfolgt.
Bericksichtigen mufs man dabei, daf

Ciick in die
Operationszentrale
eines Lenkwafien-
zerstorers.

Rechts eine der
Feuerleiterpositionen
mit Radar- und
Tabellen-8ildschirm

durch Stérungen verschiedener Art ein
Informationsverlust eintreten kann,
oder daff ganze Teile von Spriichen
tberhaupt nicht zu verstchen sind. Die
Informationszeit wird also durch Rick-
fragen, Wiederholungen usw. verlan-
gert. Fir die Zukunft plant man des-
halb automatische Dateniibertragungs-

anlagen, um  Sprachschwierigkeiten
auszuschlieBen und den Funkverkehr
schneller abzuwickeln. Auch hierbei

schenken die NATO-Militars den Satel-
liten (fiir Bord-Bord- und strategische
Verbindungen) grofe Aufmerksamkeit.

Zu 4. Grofie Bedeutung kommt nach
Ansicht der imperialistischen Militdrs
in diesem Bereich der stiandigen Ver-
bindung der Schiffe mit Aufklarungs-
flugzeugen zu. Dazu werden vorwic-
gend UKW-Frequenzen fir Nahauf-
klarer benutzt, dic von allen Schiffen
abgchort werden. Fernaufkldrer dage-
gen sollen vorwiegend im Kurzwellen-
bereich senden. Wéahrend das bei US-
und kanadischen Flugzcugen cin Bord-
funkfernschreiber erledigt, haimmern in
den Fernaufklarern der britischen Luft-
waffe noch immer dic Funker mit der
Hand auf dic Taste.

Besondere Vorkchrungen missen ge-
troffen werden, um von gctauchten
U-Booten Funkspriiche zu cempfangen.
Voll gectauchte U-Boote konnen {iber-
haupt nicht senden, wenn keine An-
tennc an die Wasseroberflache ausge-
fahren wird.

Zu 5. An Land bLestchen zahlreiche Ver-
bindungsmoglichkeiten zwischen den
Kommandostellen aiber Funk und tiber
Draht. Die britische Zentralc in Lon-
don ist dazu ubergegangen, vollauto-
matisch alle cinlaufenden Informatio-
nen an dic Empfanger zu vertceilen, weil
dic manuclle Arbeit zu zeitraubend war.

Schwimmende Kommandozentralen

Da dic Imperialisten der Mcinung sind,
da in cincm Krieg dic Landfunksta-
tionen vernichtet werden kénnen oder
daf} sic nicht den ganzen umfangreichen
Funkverkehr allein abwickeln konnen,
sollen deren Aufgaben zum Teil soge-
nannte Fernmeldeschiffec ~ die neben-
bei auch im Ather spionicren kénnen —

iibernehmen. Seit cinigen Jahren cr-
proben  deshalb  insbesondere  dic
Kricgsmarine der USA und Grof-

britanniens derartige Schiffe, um Pro-
bleme der Platzverteilung, der gegen-
scitigen Storung u. a. m. zu klaren. Zicl
soll es dabei auch sein, Mafnahmen
cinzuleiten, um dic ,Antennenwalder”
zu verringern und dic Bordausriistung
kleiner sowic cinfacher zu gestalten.

1 Interavia Internationale Wehrrevue (IIW) 3/
1967, Scite 119

2 Etwa 6, auf denen gearbeitet werden darf, alle

anderen sind ,Schweigefrequenzan” und daher

achecimzuhalten

IIW, cbenda

w
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Neue Netzteile fiir Transistorgeriite im Angehot

Ing. G. BOSCH

Seit Produktionseinstellung des Netz-
teils ,N 100“ durch diec PGH Tonfunk
Ermsleben vor rund 3 Jahren hat es
nichts Vergleichbares mchr gegeben.
Der Forderung vieler Besitzer von
Koffersupern und Kassettenbandgeréten
nach derartigen Netzteilen mufite aus
zweierlei Griinden crneut entsprochen
werden. Es sind cinmal die dufierst ge-
ringen Betriebskosten fir alle die, dic
das Koffergerat als Zweitgerat im Heim
betreiben, und zum anderen ist damit
die derzeitige Versorgungssituation bei
Batterien zu verbessern. Die Entlastung
des Batteriemarktes aber ist gleichbe-
deutend mit der Einsparung von Mit-
teln fur den Import von Batterien oder
von Rohstoffen fiir deren Herstellung.

Es Lefinden sich z.Z. zwei neue Netz-
tcile im Angebot des Fachhandcls, die
nachstehend vorgestcllt werden sollen.

Technische Einzelheiten

Es wird ecinmal das Nectzteil ,SG6 A”
der PGH Rundfunk-Fernsehen Nieder-
dorf angeboten. Der Preis Dbetragt
60,— M fir das Gerdt mit Stahlblech-
gehéduse und 55,— M bei Lieferung mit
Plastgchduse. Das Gerdt ist zur Strom-
versorgung von Verbrauchern mit einer
Leistungsaufnahme von ctwa 1 VA ve-
stimmt. Es wird cinc mittels Z-Diode
stabilisicrte Glcichspannung von 9V
bereitgestellt. Die  Verbraucher sind
Koffersuper mit NF-Leistungen bis ctwa
0,5VA, dic {iber dic entsprechenden
Druckknopfanschlisse verfigen. Das
sind z.B. dic bckannten Geritetypen
LParty”, ,Hobby” u.a. (Bild 1).

Das interessanterc, weil leistungsfahi-
gere Netzteil ist das ,UNI N 200, das
ab dem IIL. Quartal 1971 angeboten
wird. Hersteller ist dic PGH Mcchanik-
Elektronik Schonbrunn. Der Preis be-
tragt 70,— M. Diescs Netzteil ist zum
Betrieb des Kassettenbandgerétes
,KT 100 und aller Koffersuper mit ge-
eigneten  Anschluffmdglichkeiten  be-
stimmt. Das Gerat erzecugt stabilisierte
Gleichspannungen von 7,5 und 9V, die
durch Schiebeschalter von aufien ge-
wahlt werden konnen. Eine Sperre ver-
hindert unbceabsichtigtes Umschalten.
Netzspannungsabweichungen zwischen
200 und 240V werden sckundér iber

Bild 1: Netzteil ,SG 6 A" mit Stahlblechge-
héuse (oben)
Bild 2: Netzteil
{unten)

»UNI N 200" fiir 7,59 Volt
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den  gesamten  Leistungsbereich  auf
maximale Abweichungen von = 10
ausgeregclt. Die Stromentnahme ist bis
max. 350 mA moglich.

Die Spannungsstabilisierung crfolgt in
bekannter Weise uiber cinen Lcistungs-
transistor, der in Reihe zur Last licgt.
Der Inncnwiderstand dicses Liangs-
transistors wird durch einen weiteren
Transistor in Abhédngigkeit sich in-
dernder Last oder Netzspannung ge-
steuert. Dic Referenzspannung fir den
Stcucrtransistor erzeugt eine Z-Diode.
Dic Kuhlflache fir den Langstransistor
ist so bemessen, dafi auch bei Dauer-
vollast oder kurzzeitigem Kurzschluff

cine Zerstorung desselben nicht zu be-
furchten ist.

Das Netzteil wird mit Polystyrol-
gehause geliefert und besitzt aufier der
Netzschlufschnur die Verbindungslei-
tung mit Klinkenstecker zum Ver-
braucher. Einec Adapterschnur, die die
Versorgung von Geriten mit Druck-
knopfanschlufj sichert, befindet sich in
Vorbereitung. Dic Gehduseabmessungen
betragen 82 mm X 80 mm X 85 mm,
Masse ist 0,7 kg (Bild 2).

Die Okonomie des Netzbetriebes

Netzteile dieser Art stellen die Skono-
mischste Losung dar, transportable und
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Lfoni” — ein universel] enwendborer NF-Verstéirker

Ing. K.-H. SCHUBERT

Zu cinem schr gunstigen Preis ist im
Fachhande] cin kiciner kompletter ME-
Verstirker licterbar. Sein Name st
Lfoni”, produziert wurde er vom VEB
Elektronikhandel Derlin,. Mit 3 Tran-
sistoren ist dic Verstirkung gréijer als
100fach, mittels Regler R2 ist sic regel-
bar. Zur Stromversorgung wird cin
Kleinakku RZP2 (2V -~ 0,5 Ah) cinge-
sctzl, der Ruhestrom ist clwva 5 mA. Der
Frequenzubertragungsbereich  wmfafit
100 Hz bis 12 kHz. Als Ohrhorer ist der
Typ K061 bzw. K065 geeignet. Dic
Abmessungen des Kkleinen Verstirkers
betragen 95 mm X 55 mm 3 20 mm,

Dic Schaitung zcigt cinen cinfachen
3stufigen NF-Verstirker, der am Ein-
gang cine Induktionsspule hat zur in-
duktiven Aufnahme einer Wechselspan-
nung. Dic vorhandene Eingangsbuchse
hat cinen Umschaltkontakt, so dafy am

Mittels der Induitiionsspule kana das
Lfonm” als beim Telefeniceren
benutzt werden, Zu diesem Zwecek wird
das Gerat so in die Nihe des Telefon-
apparates gebracht, daf das Streufeld
des Telefoniibertragers erfafit und das
ankommende Gesprach im Ohrhdrer gut
wicdergegeben Wil jemiand in
Ruhe lesen oder studicren, andore je-
doch 1m gleichen Raum das Rundfunk-
ader Fernschpregramm  verfolgen, so
bictet ,foni” cinen Ausweg.

An  don o abschaltbaren  Zweillaut-
sprecheranschlufy des Rundfunk- oder
Fernschgerates wird cine  Induiktions-
schleife  angeschlossen. Dazu  werden
mchrere Windungen dinnen j<olierten
Drahtes (Klingeldraht) in der Ndhe des
Sitzplatzes  (unler Liege oder unter
Sessel) so angeordnet, dafy sic cine
Flache cinschlicfien.  Die NF-Signale
lkdnnen jetzt mittels je cines ,foni” von

Fiarhitic

wird,

tionsspule lassen sich aber auch Stark-
stromlcitungen  (belastet!) unter Putz
verfolgen  oder andere magnetische
Streulcelder.

Cemaly Bild 3 kann man das ,foni” auch
als Mikrofonverstirker far dynamische
Mikrofone oder mit cntsprechendem
Tastkepf auch als Signalverfolger in der
Reparaturpraxis verwenden. Alle ver-
stirklen Signale lassen sich Gber die
Ausgangsbuchse auch cinem Magnet-
bandgoerat zufihren.

evtl. Reihenwiderstand
Auf die Anschliis;

se des Normstek-
kers fur Laut-

Verstarker auch dirckt cine Wecehsel-  belicbig viclen Personen aufgenommen sprechersgese-
spannung cingespeist  werden  kann werden. In gleicher Weise kann cine hen
(max. 4 mV), Dic Lage der Induktions-  Simultan-Dolmecetscheranlage oder  dic
spule kennzeichnet cin Pleil am Ge-  Erklirung von  Ausstellungsexponaten
hduscboden. verwirklicht werden, Mil der Induk- Bild 2
Lingangs- Dhrhorerschnur Ohrhirerschnur
buchse\lﬁ . )
Ausgangs- \Ling. Ausg. . 470
— buchse (’ “foni* - -
rhoreranschiub) . .
\ (Oh u Hiilse des Klinkensteckers c
. .. (fithrt zum starken Stift Uy
Bitd 1 Schalter und Lautstdrkeregler des anderen Steckers )
Bild 1: Bezeichnungen om universell einsetz-
baren NF-Verstarker ,foni"
vorrangig {dr Batlericbelrichb  ent- )
wickelte Gerile ortsfest zu betreiben,  Bild 2: )
Induktionsschleife

Da der Koffersuper sclten ausschlicls-
lich auf dem Campingplatz genulzt
wird, sondern meist auch einen festen
Platz als Zweitgeridt im Heim hat, wird
das Netzteil noch an Bedeutung ge-
winnen. Diescer Entwicklung trigt dic
Industrie Rechnung, indem sic kiinflig
auch  Koffersuper mit  cingebautem
Netzteil dem Handel zur Verfligung
stellen wird.

Abschliefend mag der Betricbskosten-
vergleich am Beispiel des Kassctten-
bandgerdtes ,K 100“ den Vorteil des
Netzbetriebes  tiberzeugend  darlegen.
Nach Herstellerangaben werden  mit
1 Satz (=5 Stiick) Monozellen bis
%/, Entladung 28 Belricbsstunden cr-
reicht. 5 Monozellen vom Typ R20C
kosten aber immerhin 6,— M. Beim Be-
tricb am Lichtnetz wird die gleiche Be-
triebsstundenzahl  fiir  weniger als
1 Pfennig errcicht. Die Anschalfung
eincs Netzteils lohnt sich also immer!
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zum Anschlufl an
Rundfunk- oder
Fernsehempianger

Bild 3:
Anschlu8schema
fir die Anwendung

des ,foni"
als NF-Verstarker

Bild 4: Schaltung
des ,foni"-Verstdirkers

Bild 5: Ansicht

es universell
verwendbaren
NF-Verstarkers ,foni"
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Herbstmesse hestiitigte RFT-Entwicklungsprogramm 1971

Ein lebhafter internationaler Besuch so-
wie eine breitgefécherte und sich lber
alle  Angebotsgruppen  erstreckende
Nachfrage zeichneten das Geschehen
im Bereich des Industriezweiges Rund-
funk und Fernsehen zur Leipziger
Herbstmesse 1971 aus. Mit 25 Neu- und
Weiterentwicklungen, die hinsichtlich
ihrer technischen Parameter und Gestal-
tung die volle Zustimmung der Inter-
essenten des internationalen Fachhan-
dels fanden, rundete die RFT-Heimelek-
tronik hier ihr Jahresprogramm 1971 ab.
Im Mittelpunkt standen variantenreiche
Geratekombinationen.

Herbstmesse-Hohepunkt (ir den Indu-
striezweig  war die Verleihung einer
Goldmedaille  fir  den Autosuper
+Stern-Touring”, mit der der Stamm-
betrieb des VEB Kombinat Stern-Radio
Berlin die zweite dieser wertvollen Aus-

zzichnungen erhielt.

Das geschaftliche Ergebnis, das seinen
Ausdruck in Leachtlichen Abschlissen
sowie zweiseitigen Kontakten mit Part-
nern aus europdischen und (bersee-
ischen Landern fand, sowie die zahl-
reichan Gesprache und Konsultalionen
mit Expertendelegationen aus den so-
zialistischen Ldndern beslétigten  den
Entwicklungsfortschritt  des  Industrie-
zweiges und seine auBenwirtschaftliche
Position.

Zu den Hauptaufgaben des Industrie-
bereiches Elektrotechnik Elektronik der
DDR gehért die Bereitstellung hoch-
wertiger elektrotechnischer und elektro-
nischer Konsumagiiter, die bis 1975 auf
143 bis 145"y erhoht werden wird. Die
geplante Zuwachsquote des Industrie-
bereiches auf dem Gebiet der Waren-
produktion liegt vergleichsweise bei 68
bis 76 "/u, die Steigerungsrate der Ar-
beitsproduktivitat bei 55 bis 60"y (1970

Als Kooperationsentwicklung fir die ,RK S sen-
sit"-Anlage  (Gerdtebau Hempel, Limbach-
Oberfrohna) fertigt die Firma K. Eivlich, Pirna,
den HiFi-Plattenspieler ,Sonate RK 5“. Das Ge-
rat besitzt einen Synchronmotor, einen extra-
schweren Plattenteller, magnetisches Abtast-
system, Rohrtonarm it verstellbarem Auflage-
gewicht sowie einen Tonarmlift (oben)

= 100"/). Damit sind auch GréBen-
ordnung und Spielraum fiir die Weiter-
entwicklung des Industriezweiges Rund-
funk und Fernsehen umrissen.

Zieht man das Restimee aus den Dis-
kussionen in allen Betriebskollektiven
des Industriezweiges zu diesem Vorha-
ben und berlicksichtigt die breite Wett-
bewerbs- und Verpflichtungsbewegung,
so entsprechen diese Zielstellungen den
gewachsenen  Leistungspotenzen der
14 000 Mitarbeiter des Zweiges, sie sind
real und werden sicherlich noch ber-
boten. Bestes Beispiel dafiir ist das

noch 1971 planwirksame umfangreiche
Produktionszusatzprogramm, das aus-
schlieBlich der DDR-Bevdlkerung zu-
gute kommen wird.

Vertreter von etwa 150 Presseorganen
aus 16 Landern nutzten die Leipziger
Herbstmesse zu intensiven Informa-

tionsgesprachen und Gerdtedemonstra-
tionen im Incustriezweig. Zur Leipziger
Frihjahrsmesse 1972 (12. bis 21. Marz)
wird der Industriezweig mit einer be-
merkenswerten Reihe Neu- und Weiter-
entwicklungen die vorgezeichnete An-
gebotslinie fortsetzen.

Der 47-cm-Tischempfdnger ,lnes 2205 IJ" ist eine
Cehdusevariante der Gerdteserie ,ines” des VEB
Fernsehgeratewerke StaBfurt. Durch den Ein-
satz eines neuentwickelten Lautsprechers wurde
eine verbesserte Sprachwiedergabe erzieit. Be-
dienelemente und Schallabstrahlung sind fron-
tal angeordnet, die Cerateansicht ist asymme-
trisch aufgebaut (Mitte)

Mit dem Autosuper ,Stern Touring" erweitert
VEB Kombinat Stern-Radio Berlin sein Angekot.
Das neue Gerdt hat 4 Wellenbereiche und be-
steht aus Empfangsteil, NF-Verstarkerteil und
Fernbedienteil. Die gesamte Suchlaufautomatik
einschlieBlich der Lautstérkefernbedienung ist
im Fernbedienteil enthalten (unten)

Fotos: RFT-Pressedienst
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Kurznachrichten

Im Institut fur Halbleiterphysik der Aka-
demie der Wissenschaften der UdSSR
wurcle eine thermoelektrische Kalteein-
richtung entwickelt, die in der Gehirn-
chirurgie eingesetzt werden soll. % Mit
einem Sonnenteleskop wird im Obser-
vatorium Putkowo bei Leningrad das Ma-
gnetfeld der Sonnenflecken gemessen.
Die durch Magnetfeldanderungen aufl
der Sonne bewirkten Teilchenstrah-
lungsausbriiche beeinflussen das Ma-
gnetfeld der Erde sowie die lonosphare
und fihren zu Stérungen im Funkver-
kehr. > Die Berliner Verkehrspolizei
setzt zur Uberpriifung der Abgase bei
Kraftfahrzeugen ein neues Rauchdichte-
mefBgerat ein. Bei der Messung werden
die Abgase in ein Rohr mit entspre-
chenden Chemikalien geleitet und
durchleuchtet. Der durch Abgasteil-
chen nicht absorbierte Lichtanteil wird
mit Hilfe einer Fotozelle in Elektro-
energie umgewandelt. Uber ein Mikro-
amperemeter kann dann die Rauch-
dichte gemessen werden. >k In der

Aus Industrie und Wissenschialt

Leningrader Optiker entwickelten cine
mikroskopische Fotokamera von der
Grofle einer Tabtette. Sie ist zur Unter-
suchung des Magens, der Bronchien
und der Lunge bestimmt. Ein Weitwin-
kelobjektiv mit einem Duichmesser von
2mm und eine Vorrichiung das
kiinstliche Aufhellen ermoglicht Farb-
aufnahmen. Durch Fernsteuerung keann

fir

sich die Fotokamera um ihre Achse
drehen und im Bedarfsfall ein Rund-
panorama der Organe aufnehmen.

Vorgesehen ist eine Serienfertigung.

Im Institut fir Automation und Elek-
trometrie der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR wurde ein ,licht-
lineal" oder Interferometer lkonstruiert.
Mit diesem Gerat konnen physikalische
Werte wie Lange, Geschwindigkeit, Be-
schleunigung, Amplitude oder linearer
Dehnungskoeffizient genau bestimmt

Akivelle Grafik

Durch vorbildliche Leistungen der Werktatigen in den Be-
trieben und Kombinaten sowie eine zielgerichtete Leitung
volkswirtschaftlich wichtiger Produktions- und Kooperations-
prozesse wurde der Plan der industriellen Warenprodul-
tion in allen Bereichen erfiillt, insgesamt mit 101,6 Prozent.

Die industrielle Warenprodukution

gleichen Zeitraum des Vorjahres um 5,8 Prozent. Damit er-
zeugte die Industrie im ersten Halbjahr 1971 ebensoviel
wie im ganzen Jahr 1959. Im Ergebnis der gemeinsamen
Arbeit der Werktatigen der Deutschen Demokratischen Re-
publik stiegen gegeniiber dem ersien Halbjahr 1970 (vor-

laufige Zahlen) das procluzierte Nationaleinkommen

5 Prozent, die Arbeitsproduktivitéit in

4,3 Prozent.
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stieg gegentiiber dem

Antarktis fihren sowjetische Wissen-
schaftler Laserexperimente durch, um
die Eisbewegungen zu messen. Spiegel
auf dem Eis werden mit dem Laser an-
gestrahlt, und die Reflexion gibt selbst
lber die kleinste Bewegung der Eis-
scholle AufschluB. x Das Physikalische
Institut der Akademie der Wissenschaf-
ten erprobt Halbleiterlaser als Bauele-
mente kiinftiger Laser-Computer. % Ein
Laser-RichtungsmeBgerat fiir den hori-
zontalen und vertikalen Vortrieb im
Bergbau wurde jetzt von sowjetischen
Wissenschaftlern entwickelt und beim
Bau von groBen Zechen des Donezker
Kohlebeckens erfolgreich getestet. >
Die elektronische Rechenmaschine
»Minsk 22" wird in Zukunft Mathematik-
und Physikprifungen am Moskauer In-
stitut fir Wirtschaftsstatistik abnehmen.
Dieses neue Priifungssystem schafft
nach Ansicht der Pddagogen gleiche
Prifungskedingungen fir alle Studen-
ten.

werden. Der digitale Laser-Messer er-
reicht eine MeBgenauigkeil von einem
zehntausendstel Millimeter.

In der UdSSR wurde ein ,elektronisches
Biatt” entwickelt, mit dem man genau
den Wasserbedarf Pflanzen fest-
stellen kann. Die entsprechenden elek-
trischen Impulse werden an den Elek-
tronenrechner weitergeleitet. ‘Die Vor-
richtung besteht aus einem Isolator, an
welchem 2 Elektroden befestigt werden.
Diese beiden Elektroden werden durch
einen Streifen Filterpapier miteinander
verbunden. Im kiinstlichen Nebel des
Treibhauses kann dann durch Verande-
rungen des Elektrodenabstandes die
Bewdsserung genau reguliert werden.

von

Ein Fernsprechautomat mit einem Spei-
chervermégen bis zu 60 achtstelligen
Nummern wird gegenwdrtig im Perm
entwickeit, Durch die elektronische Ein-

insgesamt +5,8

Erfiillung des Volkswirtschaftsplans im 1. Halbjahr 19714

" Industrielle Warenproduktion
Steigerung gegeniiber dem1.Hulbjahr 1970 in Prozent

Ientralgeleitete Betriebe imBereich der Ministerien:

FUNKAMATEUR
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richtung kann jede Nummer, ohne die
Wahlscheibe zu drehen, mit einfachem
Druck auf einen Knopf angerufen wer-
den. Dieser neuartige Apparat haot
keine  Wahlscheibe, sondern einen
Knopfnummernwahler, durch den die
Verbindung zum nichtkodierten Tele-
fonanschluB hergestellt wird. Diese Te-
lefonapparate kénnen an jedes auto-
matische Fernsprechnetz angeschlossen
werden.

Ein Gerdt zum automatischen Messen
der elektrischen Kennwerte von Kleinst-
magneten wurde im Warschauer Indu-
strieinstitut fiir Fernmeldetechnik ent-
wickelt. Mit diesem lassen sich inner-
halb weniger Minuten Mefoperationen
ausfiihren, fir die bisher ein Tag be-
notigt wurde. Das Gerat ist {ir Messun-
gen an magnetischen Stahlstébchen mit
einem Durchmesser von 0,8 mm an ge-
eignet. Es wahlt auBerdem jene Stéb-
chen aus, die zur Weiterverarbeitung
zu Magnetkernen fiir Speicher elektroni-
scher Datenverarbeitungsanlagen ge-
eignet sind.

»audicontic” heilt ein Miniaturubertra-
gungssystem aus Los Angeles, das in
einer Zahnprothese Platz hat. Die von
einem Sender ausgestrahlten Signale
treflen zundachst auf eine kombinierte
Sendeempfangsanlage in Form einer
Taschen- oder Armbanduhr-Imitation,
diese leitet die Impulse an die Kleinst-
anlage im Gebifl weiter, wo die Um-
wandlung der Funkzeichen in mechani-
sche Schwingungen erfolgt. Uber Zahne,
Kiefer- und Schadelknochen gelangen
diese in das Innenohr und werden als
Schallwellen wahrgenommen.

Grundstoll-  Leicht-

um industrie  industrie  u.Anlogenbau | moschinen-und
Fohieeugbou g herghau, Chemsve  Elektratechnik
. r1bergbou, emische ektrotechnil
der Industrie um Berirksgeleitete Industrie und Metollurgie Industrie uad Elektronik
% Lebensmittelindustrie { zentrolgeteilel ) und Kol

Schwermasch:

Yerarbeitungs-
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Kleinstempfiinger als Breikreissuper mit Piezofiiter

Dipl.-Ing. J. SIEG

Dic Schaltung wurde mit der Absicht
entwickelt, unkomplizierte Miniaturi-
sicrung mit dem héchstmdglichen Ef-
fekt zu errcichen. Als greifbarer klein-
ster Empfinger war das sowjctische
Gerat ,Mikro”, cin Geradeauscmpfan-
ger (Abmessungen 43 mm X 30 mm x
8 mm) crhaltlich. Die Empfindlichkeit
cines Supers und scinc Trennschirle
crreicht er natiirlich nicht, dech wurde
von diesem Gerit die Konzeption der
Einknopfbedienung und die Ohrhdérer-

Oszil. u.
blau

Ferrifstab
Drehko

Filter U pperp -
rot V. Mixki

Buchse far den Ohrhdrer kann man mit
cinecm Griff crreichen (Bild 4, 5).

Schaltung

Dic sclbstschwingende Mischstufe ent-
spricht der des ,Mikki”, Man baut sic
mit , Mikki“-Ferritstab, ,Mikki“-Dreh-

Kondensator mit  Oszillatorspule und
1. ZF-Filter auf (Bild 1).
Der  Basisspannungsteiler  vom  Ein-

gangsiransistor wird so cingestellt, dafy

der nicht neutralisierten Emitterstufe
zu rechnen ist, wurde zur Stabilisierung
cin uniberbriuckter Widerstand von
68 2 in dic Emitterzuleitung gelegt, der
cine gleichstrommafige Gegenkopp-
lung bewirkt.

Dic 2. ZE-Stufe koppelt man dber cin
Piczofilter an den Kollcktor von T2 an.
Im Mustergerdt wurde ein cinkreisiges
auskindisches Fabrikat mit cingebaut.
Das bot den Vorteil groferer Stecuer-
leistung, hat aber den Nachteil gerin-

200k| | 1k

2x
30n 64 100
]

Ohrhérer

20..502 )—1

I 5mA

Durch dcn

wicdergabe tibernommen.
Schaltungsaufwand vergrofiern sich die
Abmessungen allerdings auf 76 mm ¢

sich cine kraftige Oszillatorschwingung
crygibt.

Bei den folgenden beiden  ZF-Stufen

45mm X 23 mm; doch laft sich das wurde der Schaltungsaufwand auf cin
Gerat noch gut in der Jackentasche Minimum verringert. Sie sind unkon-
tragen. Die Bedienungsknopfc und dic  ventionell aufgebaul und tragen — wic
auch der NF-Verstarker - wesentlich
zur Miniaturisicrung  bei. Dic 1. ZF-
Stufe erhalt ihr Signal vom ,Mikki“-
Bild 2: Details des mechanischen Aufbaus Filter rot. Da mit ciner Schwingneigung
74 _
60
_ 32 -
10, Frontplatte
~
3
oy
5/
~

Il

T [er ” ‘_T

“; |4
L_,__‘_ AN |
<

74 .6 =6C7116 oBasfe/fypfn
* einstellen guf 1.

Bild 1: Schaltung des
Kleinstempfingers

2mA beiTé

gerer Trennschirfe. Ein Piczofilter des
VEB Keramische Werke Hermsdorf
SPT 455 A6 wurde cbenfalls  auspro-
biert; es zeigte ahnliche Ergebnisse in
der Ubertragungsleistung, wenn  An-
schliissc 1 und 4 an Kollcktor von T2
und Anschliissc 2 und 3 an dic Basis
von T3 gelegt werden (dadurch sind die
Lbeiden  Lingsschwinger  parallelge-
schaltet).

Chassis mit Schnitt durch die angeschraubfe

Frontplatte
48

A (4 12 L s -
A 48 ;ge des Chassis B Zohﬁj
u. =
Seitenansicht des Gehduses 2 20 4
| ‘ , 'L/Buchse =
e = Y™ 4 Batterie- | f )
~ i ‘ N 4 Drehko fach——| \Ap
: oot l 4 $2.5 "’4‘ Y
o~ T1 ) 2 75 Y w3 Raster ﬁ%mmW
= ! o VI3 T4 Ly 2 ¢ der Bohrungen Tmm
| p2 T8 o)
1 il I %‘ S
D A 28 4], s 4
10 - 76 > i NG ;
20 berit im Gehduse < 70
Bild 2
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Bild 3:
tageplatte

Blick auf die Bestiickungsseite der Mon-

Dic von der 2. ZF-Stufe verstarkte HF
wird durch cine Spannungsverdoppler-
schaltung demodulicrt. Der Einsatz von
Piczofiltern crspart den Einbau ciner
Ncutralisation. Weiter konnte auf cinc
Diampfungsdiode als Uberstcuerungs-

# schutz zwischen T1 und T2 sowic auf
cinen Schwundausgleich verzichtet wer-
den. Das storte bei diesem Gerit nicht,
sondern bedeutete cine weitere Einspa-
rung von Bauclementen. Nach Demodu-
lator und Lautstarkeregler folgt cin
3stufiger NF-Verstarker, dessen letzle
beiden Stufen in Kollektorschaltung ar-
beiten. Diese Lésung erspart cbenfalls
Schaltungselemente und bictet den Vor-
teil, daf man Ohrhérer unterschied-
licher Impedanz ohne Ausgangsiiber-
trager cntweder hoghohmig im Kollek-
torkreis oder niederohmig im Emitter-
kreis anschlicfen kann, wobei 100 (2
im Kollektorkreis oder 20 (2 im Emit-
terkreis licgen sollten.

Stromversorgung

2 sowjctische Kleinstakkus (fiir das Ge-
rat ,Kosmos” vorgeschen) gcben dic
Betricbsspannung von 2,4V ab. Ihre
Leistung reicht fir cine Betricbsdauer
von 10 h.

Zur Entkopplung der Knopfzellen wur-
den 15 ¢F parallelgeschaltet.

Gerateaufbau

Die Schaltung ist auf ciner Hartpapicer-
platte aufgebaut, auf die man den Drch-
kondensator mit - ,Mokodur” aufklebt
und das Potentiometer mit Schalter auf-
schraubt (Bild 2, 3). Auf der Bedie-
nungsscite dicser Bauclemente wird am
Drehkondensator direkt, am Lautstédrke-
regler tber eine Lasche cine Plastplattc
aufgeschraubt. Thre mittlere Bohrung
schlieft man mit einem ebenfalls aus
Plast hergestellten Fach (Bild 2) und
crhilt rickseitig einen Blgel zur Auf-
nahme der Knopfzellen. Am Boden und
Bligel sind die Kontaktfahnen anzu-
bringen (Bild 2. 3). Frontplatte und
Hartpapicr bilden einen Einschub, der
in cinem Plastkdstchen untergebracht
wird, dessen abgckantete Scitenwandce
den Einschub arrctieren (Bild 2, 5). Dic
Buchse fur den Ohrhorer wurde aus
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Bild 4: Die Verdrahtungsseite der
platte und das Gehduse

Montage-

ciner Kugelschreibermine gefertigt und
in dic Frontplatte cingcklebt (Bild 3).

Dic Bohrungen fir dic Bauclemente
sind auf der Hartpapicrplatte mit 1 mm
Durchmesser im  2,5-mm-Raster ange-
bracht. Um dic notwendige Packungs-
dichte zu crrecichen, 16tet man alle Bau-
clemente stchend cin. Der ,Mikki“-
Ferritstab wurde mit dem Kunststoff-
halter in dic vorgesehcenen Bohrungen
cingesctzt und heify vernictet. Als Ge-
hiusematerial diente farbiges Zelluloid
von Tcigschabern aus  Haushalts-
geschiiften. Dieses Material Lifit sich
gut mit Duosan Rapid klcben. PVC

Bild 5:
vergleich zu einer Streichholzschachtel

Der komplette Empfénger im Grofien-

kann mit PCD 13 geklebt werden. Alles
Material wird tiber einer heiflen Blech-
kantc gebogen.

Abgleich

Der Abgleich des Gerits (des Filter-,
Oszillator- und Eingangskreiscs) ent-
spricht dem bei einem tUblichen Super.
Arbeitet man ohne MeRBinstrument, so
ist in obiger Reihenfolge der Elemente
abzugleichen. Das Piezofilter bildet fir
dic ZF cinen Festpunkt mit 455 kHz,
von dem uber das Filter zum Oszillator
und Eingangskreis das endgtiltige Opti-
mum gefunden werden kann. Der Ab-
gleich mit dem Mefisender bLringt na-
tiirlich bessere Ergebnisse.

Einfaches Kondensutor-Priifge'rﬁt

Als Bastler stcht man schr oft vor der
Aufgabe, festzustellen, ob cin vorhande-
ner Kondensator noch verwendet wer-
den kann oder nicht.

Das hicr beschricbene Gerat ist fiir Kon-
densatoren von cinigen nF bis zu Elkos
zu cinigen nF geeignet und reicht far
den Bastler in den meisten Fallen aus.
Man kann damit dic Kondensatoren auf
Kurzschlufy und Isolationsfehler priifen.
Als Anzeigeinstrument wird cinc han-
delstibliche Glimmlampe verwendect. Sic
sollte aber wegen des besseren Erken-
nens cine langliche Form haben, wic
zum Beispicl die UR 110.

Beim KurzschlicBen der beiden Pruf-
schniire lcuchtet die eine Halfte der
Lampe auf. Dassclbe geschieht wenn cin
Kondensator Kurzschlufy hat. Bei Isola-

Ta

2. ¢

S1 E220 220k
:»—<—r&——)+————£::]———

r
2000~ CI0R 4u 350V

|
:r-—rif»————————{:::}—{E:E}—«:
§2 220k

URT00.d.

Prif-
sehniirg

tionsfchlern lcuchtet dic Glimmlampe
auch dauernd, das Glimmlicht ist je
nach Groéfic des Isolationswiderstandes
schwaicher.

Ist cin Kondensator intakt, so lcuchtet
dic Glimmlampe je nach der Grofe des
Kondensators rhythmisch auf.

Zum Beispicl kann man bei eincm Kon-
densator 0,1 «F zuerst einen kurzen
Stromstof§ (Aufladevorgang) und dann
cin schnelles Flackern der Glimmlampe
beobachten.

Bei cinwandfreien Elkos kann man den
Vorgang des Aufladens genau beobach-
ten. Zucrst leuchtet die ecine Halfte der
Glimmlampe normal auf. Nach cinigen
Sekunden wird das Glimmlicht schwa-
cher, bLis cs schliefflich ganz verlischt.
Jetzt ist der Kondensator vollstiandig
aufgeladen.

Bevor man Kondensatoren oder Elkos
von den Prifschniiren abklemmt, muf
man sic unbedingt mit einem Wider-
stand geringen Ohmwertes kurzschlie-
Ben, damit sie entladen werden, da man
bei spaterer versehentlicher Berithrung
beider Pole leicht einen clektrischen
Schlag bekommen kann.

K. Gdrtner
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Lichtmusik fir die Diskothek

F. BERKENKAMP

In jingster Zeit hat die Ansteuerung
farbiger Lampen mit Unterhaltungs-
musik sehr an Beliebtheit gewonnen.
Auch Musikgruppen bedienen  sich
ihrer. Was ich bei diescn Geriten als
Nachteil emptand, war der meist un-
glinstig liegende Triggerpunkt. In Ab-
hangigkeit von der Grundlautstarke
leuchteten dic Lampen fast dauernd
oder nur schr wenig. Das nachfolgend
beschricbene Gerit soll diesen Nachteil
beseitigen.

Aufgabensteliung

Soll ein solches Gerat gebaut werden,
dann muB der Verwendungszweck klar
scin. Nach ihm richtet sich Lampen-
leistung und  Anstcucrungsart. Far
kleine Leistungen (bis etwa 10 W) wird
man cine analoge Anstcucrung fiber
Transistoren benutzen. Grofiere Leistun-
gen lassen sich mit Relais oder Thyri-
storen rcalisicren.

Am cinfachsten kann man dic digitale
Ansteucrung verwirklichen. Wer auch
groffere  Leistungen  analog — stcuern
will, errecicht das durch schnelle Schal-
ter (1).

Signalgewinnung

Am glnstigsten ist cs, dic einzelnen
Musikinstrumente und Stimmen  ge-
trennt auf dic Lampen zu schalten.
Rundtunk- und Phonogerite bicten cin
Frequenzgemisch an, aus dem die Be-
reiche (meistens 3) crst herausgetrennt
werden mdssen. Dafar benotigt man
die Filterverstiarker; der obere (Bild 1)
verstarkt dic hohen Frequenzen, der
mittlere dic mittleren, der untere dic
niedrigen.

Es schlieit sich jeweils eine Gleich-
richtung an. Das crhaltene Signal wird
dann in anderen Geriten auf dic Lam-
penschaltstufe gegeben. Wie schon cr-
wihnt, mufte bei diesem Vertfahren dic

l;‘;mﬂﬂ" il ®F

t i

€13 D

gitd 1

Bild 1: Weg der Impulsgewinnung. Kurve 1
stellt eine konstante Frequenz dar (z. B. 2 kHz)
mit verdnderlicher Amplitude; nach Differenzie-
rung, Gleichrichtung und Glattung entsteht eine
Kurvenform nach Diagramm 2. Erst weitere Dif-
ferenzierung, Gleichrichtung und Gléttung a6t
ein Signal entstehen, das sich zur Steuerung
der Relais eigne.. .arve 3 Jeichnet sich gegen-
iiber Kurve 2 durch prézisere Signale aus. Unab-
hingig von der Grundamglitude (wie Kurve 2)
sind sie durch ,Nullwerte” voneinander ge-
trennt
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Schaltschwelle immer an die jewcilige
Grundlautstirke  angcpafit  werden,
denn sic soll in den Bereich der grdfiten
Schwankungen fallen. Eine anschlic-
Gende Differenzierung paft zwar nicht
den Triggerpunkt an die Grundlaut-
stirke an, hat aber doch den Effekt,
daf; dic Dynamik der Musik besser zur
Geltung kommt.

Bild 1 vecranschaulicht die Wirkungs-
weise. Zur Vercinfachung ist cine kon-
stantc Frequenz mit sich dndernder
Amplitude dargestellt, wic sie am Kol-
lektlor von T35 stehen kann. Nach erster
Differenzierung,  Gleichrichtung « und
Glattung cntsteht  cine  pulsicrende
Gleichspannung. Durch weitere Ditfe-
renzierung gelangen nur  Lautstirle-
anstiege zur Anzeige. Da aber C5, Cl4
und €21 relativ klein bemessen sind,
kommt man veon der reinen Anzeige der
Lautstarkeanstiege ab. Dic Restwellig-
keit an diesen Kondensatoven it im
ganzen den Effekt des Nachlaufens des
Triggerpunkts an dic Grundlautstirke
cntstehen.

Schaltungsbeschreibung

Das am Lautsprecherausgang ausge-
koppelte Signal wird durch an den Ein-
gangswiderstand der Schaltung ange-
pafit, der hauptsichlich durch P4 ge-
bildet wird. Das Ubcersetzungsverhiltnis
von Tr2 sollte ctwa 1 :5 liecgen, um dic
NF-Quelle nicht zu stark zu bLelasten.
Auf genugend hohe Primérinduktivitit
ist cbenfalls zu achten. Mit P4 labt
sich dic Arbeitsweise des Lichtsteuer-
gerites an dic cingestellte Lautstirke
bzw. an den verwendeten Verstarker
anpassen.

R27 soll mindestens dic Grofe der Laut-
sprecherimpedanz  haben, um auf je-
den Fall zu vermeiden, daB der Ein-
gangswiderstand des Lichtsteuergeriits

"UE 4
T

th h Hh ot & Kt

cinc grofiere Last fir den Verstirker
bildet.

P1, P2, P3 sind die Komponentenregler
fur die dazugchorigen Kandle. In der
Verstarkerstufe mit T1 werden dic nied-
rigen und mittleren Frequenzen gegen-
gckoppelt. Dieser Kanal wertet also die
hohen Frequenzen aus. Das Netzwerk
um T5 ist dic Gegenkopplung fir die

tieferen und hdheren Frequenzen. An
seinem Ausgang stchen die mittleren
Frequenzen. In der Stufe mit T9 wer-
den durch ecin gecignetes Netzwerk die
niedrigen Frequenzen verstiarkt.

An die Vorverstirker schlieft sich eine
Gleichrichtung mit schwacher Gléattung
an. Die dahinterliegenden Emitterfolger
.entdampfen”  die  Gleichrichterschal-
tungen und ermdglichen dadurch die
beschricbene Differenzierung. C7Z, C16,
C23 glatten das gewonncene Signal ctwas
und verhindern dadurch cin Flattern
der Relais. Die Emitterspannungen der
letzten Transistoren sind auf 2V ange-
hoben ,damit cin schalterahnliches Ver-
halten crreicht wird. Dabei werden
Storsignale  unterdriickt. Die  Ruck-
schlagdioden an den Relais schitzen
jeweils die letzten Transistoren, dic in
Darlington-Schaltung  arbeiten,  vor
Uberspannungen.

Dic Bctricbsspannung, die Trl bereit-
stellt, sollte besser um 2V hdher lie-
gen, da  die  verwendeten  Relais
(CBR 701) 12-V-Typen sind. Beim
Muster kommen an ihnen knapp 10V
zur Wirkung., C24 ist der Glattungs-
clektrolytkondensator. Fiir D20 und D21
cignen sich beliebige Siliziumdioden,
dic Strome um 1A zulassen. Zum
Schutz der Relaiskontakte sind ihnen
Funkenldschkombinationen parallelge-
schaltet. Dic Grofe von Si 1 wird durch
dic Lampen bestimmt, cventuell kann
man sic auch so schalten, daff sic nur
den Transformator absichert.

Lampenauswahl

Dcr Lampenauswahl schenkt man mecist
wenig  Beachtung. Ich  konnte fast
immer  beobachten, daff die Lampen
rot, gelb, griin und blau samtlich in
cine Richtung strahlen. Lcuchten sie

dann alle und strahlen sic viclleicht
-Usd
T7 @
K]
c16
bt oty s ot

noch eine farbige Flache an, dann ent-
stchen undefinierbare Mischfarben.

Viclleicht sollte man sich folgendes zur
Regel machen: Wenn viclfarbig, daan
die Lampen nicht dicht ncbencinander
anordnen; wenn aber eng zusammen,
dann sollte man dic Farben nur um
Tonstufen variicren, etwa rot, orange,
gelb. Die Farben miissen zu den In-
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Bild 2: Stromlauf des Gerats; alle Spannun-
gen gemessen ohne Signal mit Instrument

20 k{2.V gegen ,,+

strumenten passen. Nach meciner Vor-
stellung passen Rot zum BafB, Orange,
Gelb, Grun zum Singer bzw. Vorder-
grundinstrument; Becken oder andere
helle Instrumente werden gut durch
Gelb und Weify dargestellt usw.

Auch darf man nicht vergessen, daf
gegebenenfalls einmal cine Leuchtpausc
eintreten kann. Dann stcht man mog-
licherweise im Dunlkeln. Gelegentlich
ist das sicher nctt, besser wird jedoch
cine passende Grundbcelcuchtung vor-
gesehen. Wie das ausschen soll, muf
man von Fall zu Fall crmitteln; vicl-
leicht diffuse Beleuchtung durch cinc
Lampec, dic an die Decke strahlt. Weiter
sollte man auch daran denken, daf all-
zuviel ungesund ist. Ein zu konzentricr-
ter Einsatz ruft Nervositat der Beteilig-
ten hervor.

Eine Moglichkeit ware noch, dic Lam-
pen von Hand tber cine lcichtgangige
Tastatur zu steuern. Das tbernimmt
dann jemand, der die gespielte Musik
kennt, die Beleuchtung an sie ange-
paBit und viclleicht besscre Effckte cr-
reichen kann, als sic das Gerit bictet.
Literatur

(1) Fischer, H.-J.: Transistortechnik
Funkamateur, DMV 1968, S. 196 ff.
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Neue Empfiinger-AnschluBkabel

Das Sortiment an Empfinger-Anschluf-
Kkabeln fir den Anschluff von Horrund-
funk- und Fernschempfiangern an dic
Antennensteckdosen  von  Einzel- und
Gemeinschaftsantennenanlagen der PGH
Funkwerkstitten Bernburg wurde wei-
terentwickelt und um cinige Typcen cr-
ganzt.

Das Empfingeranschlukabel Typ 1056
enthalt sclektive Glieder zur Trennung
der LMK- und UKW-Horfunkberciche.
Die LMK-Frequenzen werden uber
einen Ticfpaff ausgckoppelt. Auf cinen
Ubertrager fiir diesen Frequenzbereich
wurde bewufit verzichtet. Die Aus-
Kopplung der UKW-Frequenzen crfolgt
{iber cinen Bandpafi mit den Grenzfre-
quenzen 66 MHz und 104 MHz. Somit
werden die  UKW-Horfunkbereciche
66---73 MHz nach OIR-Norm und
87,5---100 MHz nach CCIR-Norm tiber-
tragen. Dic Dampfung der Oszillator-
oberwellen der UKW-Empfianger be-
tragt im OIR-Bereich = 15dB und im
CCIR-Bereich = 30 dB.

Die Fernsch-Empfangeranschluffkabel

Typ 1057, 1058 und 1067 sind mit ciner
Weiche zur Trennung der VHF- und
UHF-Bereiche ausgestattct und unter-
scheiden sich lediglich durch verschice-
dene Ausgangsimpedanzen. Dic Sperr-
dampfung der Filter betragt = 20 dB.

Der Typ 1060 enthalt nur einen Uber-
trager, der die Bereiche FI bis FV von
75 (2 auf 300 £ transformiert und sym-
metriert. Bis auf den Typ 1061 erhiel-
ten alle Anschlufkabel eine einheitliche
Leiterplattc sowie cin Gehdusce aus
schlagzidhem  Polystyrol. Besondcrer
Wert wurde auf cine cinwandfrecic Zug-
cntlastung sowie leichte Auswechsel-
barkeit der Kabel und Leitungen gelegt.
Alle Typen werden in den Langen 1,25
2,35 und 4.,55m gclicfert.

Typ

Einganyg Ausgang
Ay Eit UHIF
1007 T DA ™
1003 Ha 300 02 wa
1067 HEY HUEY) 300 Q
1060 THha D00 Q
™a hQ

1061

589



Schaltungsverschlag fiir einen Stereoverstirker 2x 20 W

H.-P. KIRCHHOFF

Allgemeines

Dic beschriebene Schaltung gewihrlei-
stet vielseitigen Einsatz des Geriits. Bei
Monobetrieb werden insgesamt 10 Ein-
gange wirksam, davon 5 getrennt regel-
bar. Bei Stercobetrich stchen 5 Ein-
ginge zur Verfugung, dic man durch
Tastenschalter  zuschalten kann. Der
clektronische Netzteil crmaglicht
schnelles Abschalten bei Uberbelastung,
z. B. bei starken Bissen. Die Endver-
stdrker arbeiten in ciscenloser B-Schal-
tung und garanticren auf dicse Weisc
cincen linearen Frequenzgang.

Schaltung

Bei  Stercobetricb gelangen die Ein-
gangssignale uber Bul---Bub5 an dic
Basiselektroden von T1 und T9. Im fol-
genden wird nur cin Kanal beschric-
ben. Durch die Vorwiderstinde zwi-
schen Diodenbuchse und Tastensatz
lafit sich dic Empfindlichkeit des Ver-
starkers an cntsprechende  Quellen,
wic Plattenspicler, Magnctbandgerit,
Radio, anpassen (s. dazu technische
Daten!).. Um Uberstcucrungen zu ver-
mceiden, wird T1 durch 68 Q2 im Emit-
terzweig gegengckoppelt. Da  dicsc
Klangregelschaltung dic vorhergehende
Stufe rclativ stark bedampft, ist der
Arbeitswiderstand mit 1k cntspre-
chend niedrig. Das NF-Signal durch-

Bild 1:
Bild 2: Riick- und Seitenansicht des Musterge-
rits mit Kiihlkdrpern und Diodenbuchsen

Bild 3:
591)

Frontansicht des Mustergerdts

Stromlaufplan des Verstarkers

(s. S.

Téuft das Klangregelnetzwerk und svird
in T2 wieder wverstirkt. Anschliefiend
gelangt das NF-Signal {ber 390 2 und
1 k& an das logarithmische Lautstarke-

potentiometer. Zwischen den genann- -

ten Widerstinden kann das NF-Signal
mit dem Balanccregler in cinem Kanal
unterdriickt werden. Dicser Balance-
regler ist schaltungstechnisch schr cin-
fach. Man muf; allerdings schr kurze
Masscleitungen vorschen, um Brumm-
cinstreuungen zu verhindern. Nach dem
Lautstarkcpotentiometer wird das NE-
Signal in T3 und T4 weciter verstarkt.
Anschlicend erfolgt die Phasenumkceh-
rung durch Transistor TS5, um dic pnp-
Endstufentransistoren gegenphasig an-
zustcuern. Mit Regelwiderstand 1 M2
wird der Kollektorstrom von T3 auf
1 mA cingestellt. Eventucll auftrctende
Verstarkungsunterschiede in den End-
verstirkern  konnen im  Gegenkopp-
lungszweig mit Regler 250 k{2 kompcn-
sicrt werden. Das verstirkte NF-Signal
wird schlicflich {iber 5000 «F ausge-
koppelt und dem Vorbelastungswider-
stand sowic dem Lautsprecher zuge-
fliihrt. Dic Impedanz des Lautsprechers
darf minimal 4 (2 betragen.

T17---T21 arbeiten als getrennt regel-
bare, zusdtzliche Vorverstirker bei
Monobetricb. T1Z, T18, T19 haben
cinen relativ nicderohmigen Eingangs-
widerstand und grofiec Empfindlichkeit.
Sic cignen sich daher gut fir Mikro-
fone, Elektrogitarren usw. An dic hoch-
ohmigen Eingdnge von T20 und T21
konnen Kristalltonabnechmer, Kristall-
mikrofone o. 4. angeschlossen werden.
Dic Widerstinde 10 k(? an den Schlci-
fern der Potentiometer 50 k(2 verhin-
dern eine gegenscitige Becinflussung

590

Technische Daten

2 5 20\W

B

30 11z bis 20 kHz
Y

A~ 0,9A

coutid Pmax -

S0 m\ 1) ka

20\V

SO0 N /150 RO

But: mV/7 ko

Bud: 800 V80 ko

bei Mono zusiitzlich

Pud, Pa7, Bus: 5 mV/h ko
Py, Bo 10: 100 mV/1 MG

der Potentiometer. Gleichzeitig  wird
dic hohe Lecrlaufverstirkung {iber die
zusitzlichen  Vorstufen wieder ge-
dimpft, so daf3 keine Schwingncigung
auflritt.

Der Netzteil entspricht ctwa der Schal-
tung (1). Transistor GD 220 arbeitct als
veranderlicher Reihenwiderstand  und
hilt dic Spannung am Ausgang dcs
Nctzteils auch  bei  Impulsbelastung
konstant. Die Regcelung crfolgt durch

cinen Spannungsvergleich der Aus-
gangsspannung mit eincr konstanten
Spannung am Emitter von T25. Mit

Regelwiderstand 100 (2 wird der An-
sprechpunkt der clcktronischen Siche-
rung cingestellt. Bei  Uberbelastung
stcigt der Spannungsabfall am Wider-
stand 50m{2?; dadurch schaltet der
Flip-Flop um, so daf§i dic Emitter-Kol-
lektor-Strecke des T22 hochohmig wird.
Einc geringe Restspannung bleibt an
der Minusleitung, bedingt durch den
Reststrom von T22. Beim Betitigen des
Schaltkontakts Si schaltet der Flip-Flop
wieder um. Als Schaltkontakt dient cine
Tastc, die in die Ausgangsstellung zu-
ruckspringt. Andernfalls wirde bei
cinecm Kurzschluff im Gerat T22 zer-
stort. Als optischce Kontrolle fiir den
Schaltzustand des  Nctzteils  dienen
2 Anzcigclampen.

Hinweise
Beim Aufbau eines Verstarkers nach
dicser Schaltung sollte der Amatcur

folgendes beachten:

— T22 mufy sehr gut geckiihlt werden;

— T22 ist mit nicdriger Stromverstar-
kung, geringer Grenzfrequenz und
moglichst  kleinem  Warmecuber-

gangswiderstand cinzusctzen;

— Transistoren ASZ 1015, ASZ 1018
usw. eignen sich nicht besonders
gut;

— der Ruhestrom von TZ, T8, T15,
T16 ist auf etwa 35 mA ecinzustellen.

Literatur

(1) Schwarz, W.: Bauanleitung fiir einen bhoch-
werligen  Stercoverstirker, FUNKAMATEUR
18 (1969) H. 6, S. 298
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TransistormeBzusatz zum Vielfachmesser 111

S. WUNSCH

Da ein umfangrciches Sortiment von
Bastlertransistoren auf dem Markt ist,
wird sich jeder Bastler nach ciner
brauchbaren Schaltung fiir ein Priifge-
rat umgesehen haben. Diec mecisten
Schaltungen haben keine 0-Kompcensa-
tion und teilweise keine pnp-npn-Um-
schaltung. Daher soll einc cinfache
Schaltung fiir pnp- und npn-Transisto-
ren bis 300 mW mit O-Kompensation
vorgestellt werden. Sic ist als Zusatz
zum Vielfachmesser 1II (VEB McSBtech-

!J;’ﬂ I
|

"y |
R el [N |

—nprf

Bitd 1
Bild 1: Prinzipschaitung — Durchgangspriifung
Bild 2: Prinzipschaltung eines TransistormeB-
geridts

nik Mellenbach) aufgebaut. Alle Shunts
sind fiir den Mefibercich 250 nA (R; =
800 ) ausgelegt.

Mefbereiche

— Durchgang bzw. C-B-Kurz-

schlufy)
bl I(_'l) bis 500 ‘NA
- B <250
- B <100

(C-E-

Durchgangspriifung

Bei der Durchgangspriifung ist das In-
strument durch S2a {iberbriickt. Die An-
zeige erfolgt durch cine 6-V-Glithlampe.
In dieser Stellung kann auch dic Polari-
tat von Leistungsdioden gepriift wer-
den.

Messung des Kollektorstroms

Die Messung erfolgt nach Prinzipschal-
tung Durchgangspriiffung mit offcnem
S2a. Der Kaltwiderstand der Glihlampe
ist vernachldssigbar klein. Das Instru-
ment erhélt einen Shunt fiir 500 ;/A End-
ausschlag.

B-Messung

Zur B-Messung wird der Basis cin ge-
nau definierter Strom aufgepragt. Er
betrigt 10 ©A flir B = 250 und 25 A
fiir B < 100. Gleichzeitig erhalt das In-
strument einen Shunt fir 2,5 mA.

0-Kompensation

Der Kollektorreststrom falscht das Mec6-
crgebnis. Bei cinem 300-mW-Transistor
kann cr durchaus 200 7A betragen. Bei

storen den Strom mifit, der zum Emitter
hineinfliefit, wobci jeweils Icg und der
bekannte I kompensiert werden,

Bemessungsrichtlinien

Fiir eine Mefispannung von 6 V (3 Trok-
kenakkus), cine Kompensationsspan-
nung von 2V (1 Trockenakku) sowie
ein 250-yA-Instrument kann dic fol-
gende Berechnung durchgefihrt wer-
den:

P Null-Kompensation-
|

@

£
8 R1

0\52[)

Biid2 "2

cinem B von 20 wiirde sich ohne O-
Kompensation cinc Stromanzeige (B =
100) von 20 - 25 #A -+ 200 nA =700 i/A
crgeben. Das entspricht cinem B von 23,
d. h. cinem Fehler von 40 %,. Zur Kom-
pensation des Kollektorreststroms wird
cin gleich grofier Strom in umgckehrter
Richtung durch das Instrument geleitet.

o--:I—j Un
e

Dic Shunts fur 500 #A und 2,5mA sind
mit cinem zweiten MeRBinstrument zu
crmitteln.

Als Richtwert gilt:

& 200 mV 8000
T

Ry A Ri = 800Q,

Schaltungsvorschlag damit ecrgibt sich Ry’ =400£ fir
500 1A;

Die in Bild 2 dargestellte Schaltungs- !

variante ist leicht verstidndlich und ein- Ry — 500 piA - o000 1600

fach in der Stromfithrung. Sie bringt "7 7~ 35 mA — 500 .. -

aber den Nachteil mit sich, daf man ) .

fiir pnp-npn cinen 4fachen Umschalter damit ergibt sich R{” =800 fir

benétigt. Bei cinem Bercichsumschalter 2.5 MA;

S2 mit 3 Schaltebenen bzw. cinem Neu- 6V

mann-Tastenschalter bietet sich cine an- R; = — —80Q = 599920 Q ~ 600k

dere Moglichkeit an. Man mifit (bei B) 10 1A

Ie: + Iy 4+ Ico =13 und kompcensiert 6V

Ico 4 I, so daff als McBergebnis nur Rz = 95 NA*‘SO-Q = 239920Q ~ 240kQ);

Ii: zur Anzeige gelangt. Das Instrument .

licgt praktisch in Briicke. Ry - 'j:);L\‘S')‘Q — 1999200 ~ 200kO);

Bei pnp-Transistoren mifft man den e

Strom, der in Kollektor und Basis hin- . < . .

cinflicft, wéhrend man bei npn-Transi- Ry = 25 A 8042 = 7992002 ~ 80KQ;

IB’lrliﬁzisp;schultung ENp IC_LI[L

fir j-Messung

Biid 4:
Prinzinschaltung npn
tiir f-Messung

Bild 4

Ll | ) . Tll

1

I‘UMJFIK
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250uA Bild 5:
@ Gesamtschaltung
o~ A
T ——
, prp - o\S2a
| oo 1 ¥
E> [ 5 etk
‘¢—o 5 -
A1 o ] BRI  oNSZ | —
RB o | "RZ°DL—| —
B 1326 npn RG | o6
o o1t Uu=
_ k2| =4 | Bild 6: Ansicht des
Bild & \ . fertigen Priifgersts
Fir R5 wird angenommen, dafi cin PRV
Iy <10 A das Mefiergebnis praktisch 1, & - MY 11,85 1\
nicht mchr verfalscht: 540 k€ 1
2V Te & 2001185 n\ = 2,37 mA\;
Ry =~ —— = 200kQ. . .
5 10 A 00 das entspricht cinem Fehler von 17 %,
MefBgenauigkeit Es ist unbedingl notwendig, samtliche

Dic Genauigkeit der Messung hiingt in
crster Linic von Uy, R1 und R2 ab. Das
soll an 2 Beispiclen verdeutlicht wer-
den. Im frischen Zustand der Trocken-
akkus ergibt sich Uy zu ~ 6,4 V. Bei

der Messung cines Transistors von
B = 200 crgibt sich:
AT
T el = (. A
BN oo g = 10T

I. ~ 200- 10,67 pA &~ 2,13 mA\;

das entspricht cinem Fehler von 7 Y,.
Wenn nun noch R1 mit 540 k{2
(600 k2 - 10°%,) cingesetzt wird, so
erhalt man

Tips und Kniffe

Widerstinde genau auszumessen oder
aus mchreren Widerstinden zusammen-
zustellen: Die Toleranz der Widerstinde
gcht direkt in das Ergebnis cin. Dic An-
derung der Batteriespannung  wird
durch Potentiometer RS ausgeglichen.
In der vorlicgenden Schaltung wurde
es mit 50 k¢ dimensioniert, rcicht aber
damit im Bereich B = 250 nicht vollig
aus.

Kontrolle und Eichung

Batteriespannung Uy — Stellung Ico;
20 k{2 zwischen C und E; Basisstrom —
Gerdt vom Instrument trennen und
MecfBausgang kurzschliefen. Messung

von Ii: zwischen B und E im jeweiligen
Bereich und Eichung an R8;

Batteriespannung Ui - B und E kurz-

schlicfen, Stellung (= 100; 0-Kon-
trolle!
Aufbau
Die gecsamtc Schaltung ist in ciner

durchsichtigen Plastdose untzrgebracht,
deren  Scitenwinde mit  schwarzem
Nitrolack von innen gestrichen wurden.
Dic Beschriftung (auf Kartonpapier) ist

innen im Gchause angcbracht. — Es
wurde frei verdrahtet. — Das Nachla-
den der Trockenakkus erfolgt von

aufien far Uy an C-E, fiir Ug an den
Instrumentsteckern iiber R5.

Prinzipiell ldft sich dicse Schaltung
auch jedem anderen Strommefwerk an-
passen. Es messen dann die Shunts R6
und RZ veridndert werden, wobei R6
cventucll entfallen konnte.

Verbesserung am Magnethandgeriit ,, Tesla B4"

Am Magnetbandgerdt ,Tesla B4 fchlt
leider eine automatische Bandrifiab-
schaltung.

Obwohl dic heutigen Bander auf Poly-
esterbasis relativ sicher gegen Bandrify
sind, kommt cs manchmal doch dazu.

Geschicht dies wahrend des Abspiclens
und ist das Gerat zu dieser Zeil nicht
unter Beobachtung, so kann cs unter un-
gunstigen Umstdanden vorkommen, daf
sich cin betrichtliches Stiick Band um
Tonachsc und Andruckrolle wickelt.
Dicses Stuck ist dann nicht mchr zu

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

gebrauchen und damit vielleicht cine
uncrsctzliche Aufnahme vernichtet.
Deshalb empfiehlt sich der Einbau einer
automatischen Bandrifiabschaltung, zu-
mal dicser Einbau so gut wie nichts ko-
stet. Man muf§ lediglich am Ende der
Schaltbriicke einen Kontakt (alten Re-
laiskontakt cder ein Stick Federmecs-
sing o. &) isoliert anbauen. Dieser
wird clektrisch mit dem Kontakt der
Bandendabschallung  verbunden und
dann so cinjusticrt, da cr im einge-
schalteten Zustand leicht an der hinte-
ren Fihrungsrolle anliegt. Das einge-
legte Magnetband wirkt nun als Isolie-
rung zwischen Kontakt und Fithrungs-
rolle. Rcifit das Band, so verbindet der
Kontakt den Endausschaltungskontakt
mit Massc des Gerits, der Bandvor-
schub wird tdber .den Andruckmagnct
des Bandgerits unterbrochen, das Band
bleibt stehen.

Diese klcine Verbesscrung eignet sich
sinngemdafy auch fur andcre Magnet-
bandgerite. R. Wagner

593



Digitaler Transistortester fir Ge- und Si-Transistoren {DTT3)

Dipl.-Ing. K. SCHLENZIG

Schnelltest“-Mcthoden mit ciner digi-
talen Gut-Schlecht-Aussage gewinnen
immer mehr an Bedeutung.

Es wurden schon zahlreiche Schaltun-
gen solcher Testgerate veroffentlicht,
uw.a. in (1). Beim Prifen von Dioden
blieb der Aufwand klein, die Aussagc
war eindeutig. Bei Transistoren crga-
ben sich groBere Schwierigkeiten, schon
dann, wenn nur die Stromverstarkungs-
gruppe einer Sofortanzeige zuganglich
werden soll. Im Fall von Germanium-
transistoren laft sich bei vernunftigem
Aufwand keinc Trennung decs Rest-
stroms vom angezeigten Kollektorstrom
crrcichen, so daf die Zuordnung zum
cingespcisten (z. B. festcn) Basisstrom
variabel wird. Daher (getérdert durch
das grofie Angcbot im Jahre 1970) cnt-
stand zundachst ein digitaler Si-Transi-
stortester (2.

Auf dem Amatcurmarkt begegnet man
aber auch heute noch immer einem
grofien Angcbot meist preisgunstiger
pnp-Ge-Transistoren. Ihre Dascinsbe-
rechtigung leiten sic nicht zuletzt von
ihrer Zonenfolge ab, denn aus laufen-
der Fertigung sind gegenwiirtig (aufier
aus Importen) keine pnp-Si-Transisto-
ren erhdltlich. — Das nachfolgend be-
schricbene digital anzcigende Testge-
rat gestattet, sowohl npn- als auch pnp-
Transistoren (unabhangig vom Mate-
rial) zu testen; aufferdem gibt cs cine
Reststromanzeige. Dic  eindeutige So-
fortanzeige und der begrenzte Auf-
wand lassen dic Schaltungslésung als
vertretbaren Kompromify beziiglich der
crreichbaren  Genauigkeit crscheinen.
Das Geridt wurde nach Empfchlung des
Autors im Klub junger Techniker des
VEB MefBeclektronik Berlin als Priiffeld-
Betriebsmittel {ur die Fehlersuche und
das schnelle Bewerten gréferer Men-
gen von Transistoren in einer Klein-
scric gefertigt. Seine Konstruktion cr-
folgte nach den Prinzipicn des Subsy-

stems ,Komplexe Amateurclektronik”,
wic sic w a. in [3]) erlautert wurden.

Gebrauchseigenschaften

und wichtigste Daten

Der digitale Transistortester ,DTT 3”
arbeitet mit ciner Betricbsspannung von
12 V und einer davon abgcleiteten Span-
nung von 6 V. Dic niedrigerc Spannung
wirkt an den Priufklemmen ,pnp” und

Yergleich der den Katalogen entnommenen B-Cruppen-
cinteilung fiir pup-Ge- und npn-Si-Transistoren

Stromverst.- Rercich bei oh bei

Bordd

aruppe pup-Ge prip-Si

A 15 18 . 20
B RENS 25 . Tl
C 0 O 110
D T 112 230
1% 112 N 224 H60
I — 450 Lrzo

tragt der Tatsachc Rechnung, daf viele
Ge-Transistoren (besonders aus dem
Bastelsortiment) im allgemeinen bei
12 V cinc starke Reststromerhdhung ge-
gentliber tblichen Priifbedingungen zei-
gen. Dic Stromversorgung criolgt aus
6 Kleinakkumulatoren RZP 2; fiur tdg-
lichen Betricb cmplichlt sich tber
Nacht Nachladen bzw. Anschlufi an cin
stabilisicrtes Netzgerédt. Der Tester hat
keinen Batterieschalter. Die” Erfahrung
zeigt, da man cinen solchen Schalter
leicht vergifst (liber Nacht ist dann dic
Batteric irreversibel durch Ticfentla-
dung crschoplt); das Gerit erhicelt da-
her cine vollelektronische Automatik,
dic dic Stromkreise nur fur die Daucer
des Prufens schliefit. Sie wird durch
den Priifling sclbst gestcuert und halt
ithren ,Ein“-Zustand, solangc dicser in
der Priaffassung steckt.

Bcei Einfuhren des Priflings in dic sci-
ner Zonenfolge entsprechende Fassung
crfolgt zundchst sofort die Anzcige des
Reststroms. Am Umschalter des Mu-

und >40...900 /A wihlen, Bei Ge-
Transistoren wird man den 2. Bereich
cinstellen. Si-Transistoren crgeben
sclbst im 1. Bereich nur dann cine An-
zeige, wenn sie einen ungewohnlich ho-
hen Reststrom haben.

Beim Betiitigen der nichirastenden
Druclktaste wird dem Prifling ein Ba-
sisstrom zugeftilirt, und cs erfolgt An-
zcige der Stromverstarkung. Der Ar-
beitspunkt ist von der Stromverstir-
kung abhingig - I wachst mit Ip.
Bereich A bedcutet ctwa 2 mA, Bereich
F ctwa 20mA Kollektorstrom. In die-
sen Werten liegt auch der Grund fir
die Reihenfolge der Tests. Wiirde man
mit der Stromverstdrkung beginnen und
danach den Reststrom messen, so hatte
sich der Prufling inzwischen bereits cr-
wirmt und wiwrde cinen hoheren Rest-
strom vortiuschen.

Bei ,A” ist der grofite Fehler zu crwar-
ten, wenn der Priifling einen hohen
Reststrom hat; A-Transistoren mit 1 mA
Reststrom zcigen dadurch bei ,B” an.
Man muf3 das beriicksichtigen, wenn
der crste Teil des Tests cine solche In-
formation licfert. Bei hoheren Strom-
verstirkungswerten tritt der fidlschen-
de Einflufs von I¢po michr und mehr zu-
rick.

Das Ergebnis wird iiber cine von 6 Lam-
pen angezeigt. Leuchten 2 Lenachbarte
Lampen gleichzeitig, so liegt cin Zwi-
schenwert  vor.  Bekanntlich  tiberlap-
pen sich  die Stromverstirkungsgrup-
pen.

Funlktionsbeschreibung

Anzcigeeinheit — Das Prinzip des Te-
sters, soweil cs die Stromverstarkungs-
messung von  Si-Transistoren betrifft,
wurde in (2] erlautert. Daher crlolgt
nur cine kurze Zusammenfassung. An-
schlicGend soll jedoch auf dic wesent-
lich crscheinenden Erweciterungen cin-
gegangen werden.

L
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Bild 1: Auswerte-

und Anzeigeeinheit
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2um Teiler umTeiler 0
Bild 2 Biid 3 -Bild 4
Bild 2: Erweiterung der Schaltung auf die B- Bild 3: Anzeigeteil fir den Reststrom
Messung von pnp-Transistoren Bild 4: Einschaltautomatik fiir den digitalen

Wichtigster Tecil des Testers ist scine
Auswerte- und Anzeigecinheit, dic auf
den Emitterstrom (bei pnp-Typen aut
den Kollektorstrom) des Priiflings an-
spricht (Bild 1 zcigt die gegentiber (2)
wegen  der Lampensituation gering-
fligig verdnderte  Schaltung). Der
Strom durchflict einen Teiler; dic an
dessen Widerstanden abfallenden Teil-
spannungen werden von der Anzeige-
cinheit bewertet. Sobald fur einen ihrer
Eingange dic Ansprechbedingung cr-
fallt ist, d.h., Upe = 0,7 V, wird der
betreffende  Transistor leitend, und
scine Lampe beginnt zu lcuchten. Durch
dic Verkopplung der cinzelnen Stufen
crgibt sich, dafy (bis auf die schmalen
Ubcrgangsbereiche) stets nur dic Lampe
lcuchtet, an dercen Eingang dic cntspre-

Transistortester

chende Spannung erscheint. Das ,Wei-
terreichen” an dic nachsthdhere Stufe
crfolgt, sobald deren Basis-Emitter-
Spannung ctwa 0,7 V errcicht hat. Ihr
dadurch absinkendes Kollektorpoten-
tial ist dic Ursache datir, dafy alle vor
dieser Stufc licgenden Transistoren
wieder gesperrt werden. Schaltet man
z. B. statt Kollcktor und Emitter cines
Priiflings cin Potentiometer an den Ein-
gang, so lasscn sich beim Durchdrehen
alle Lampen von A bLis F nachcinander
zum Lecuchten bringen. Mifft man diescn
Strom mit cincm niederohmigen Mc§-
werk (sonst rcicht unter Umstdanden die
Spannung nicht mchr aus!), so lafit sich
cinc Bercichskontrolle durchfihren. Bei
npn-Transistoren ist zu bericksichtigen,
daf§ der Teiler gegenkoppelnd wirkt,

dafi also cin hdéherer Kollektorstrom fiir
den Basiswiderstand cinc kleinere Span-
nung bedeutet. Bei der Erweiterung
auf pnp-Transistoren (Bild 2) liegt der
Prifling mit Kollektor am Teciler, so
dafi dicse Gegenkopplung entfallt. In-
folge der eingangs erwidhnten Notwen-
digkeit einer geringeren Kollektorspan-
nung kann man aber bei fur diescs
Prinzip tragbarem Fehler mit den glei-
chen Tcilerwerten auch fir pnp-Tran-
sistoren auskommen. Dabei ist zu be-
denken, dafi ja gegenwartig hauptséch-
lich pnp-Ge-Transistoren zu pruifen
sind, decren B-Gruppen ctwas anders
licgen als die von Si-npn-Typen (s. Ta-
belle).

Reststromanzeige

Will man Reststrome im Mikroampere-
bereich der Anzeige durch die Einheit
nach Bild 1 zuganglich machen, so
braucht man einen Glcichstromverstar-
ker. Bild 3 zeigt dicsen Tcil des Testers.
Ein npn-Si-Transistor mit ciner Strom-
verstirkung von mindestens 200 erhalt
den  Kollektor-Emitter-Reststrom  des
Priiflings als Basisstrom. Bei Bereichs-
umschaltung auf héhere Stréme wird
cin Shunt parallel zur Basis-Emitter-
Strecke gelegt, der aus 1 Widerstand
und 1 Si-Diode besteht. Auf diese Weise
crgibt sich fiir beide Zweige ctwa dic
glciche Gegenspannung von rund 0,7 V,
und die Stromtcilung wird in etwa
lincar abhidngig vom Widerstandsver-
hiltnis. Man gleicht so ab, daf sich die
Berciche geringfiigig tiberlappen.

. Bild 5:
Frifling 53[T] 680 =6V ronraten Tramsotor.
(wahlweise) testers; alle Transisto-
. ] '5\ ; rsesnzfz 1(56. SF3(;21)oder
I kN TN S 2 c::n .‘.. vor
I t&" l\;( '/}— E T1 Ié 2P2e(;‘0 e(T;L:Q;n‘:z);)).
2 Basteltypen sind auch
geeignet
=120k
2x SAY 30
——
Ry Jje gazczgansisfor La: 16Y0,054.ausgesucht auf <40mA
la ® La Qb la ® [11® La ® la
D {0 1010 1D D 1D 1D 1SD D {D |SD . D 3388k 3368k
Ry Ry | N B XY | |7, U
T 820
— 1 | S
— 820
| b il 820
4 ) 820 75 76 T7 T8 T9
L]_[J L] 8,2/( 8,2/( &Zk B/Zk 8,2/( 8,2/( Bilder 6---14:
4x220 . ¢ s. 2 und 3. Umschlag-
D D D D D D seite
Y s ¥ o ¥ oy 15 10 18
D: TNE aus G6C 116a oder Basteltyp SD: SAY 30 Teilerwiderstdnde sind Richtwerte

Bild 5§
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Einschaltautomatik )
Dieser Schaltungsteil (Bild 4), der auch
fir manche anderc Anwendung von Be-
deutung sein konnte, reagiert auf den
vom Prifling veranlafiten Strom durch
den Teiler. Dieser Strom ergibt tber
den beiden Si-Dioden ihre Schwellspan-
nung. Dieser Wert reicht zum Offnen
des 2stufigen elektronischen Schalters
aus (zumal dieser ecinen geringen
Strombedarf hat). Im Kollektorkreis
des 2. Transistors liegt die Anzecigecin-
heit mit ihrem Minus-Anschlufy; ihr
positiver Anschluf§ ist fest mit der Bat-
terie verbunden. Die Basiswiderstinde
der beiden Transistoren sind so bemes-
sen, daff die Gesamtstromaufnahme im
Ruhezustand weniger als 1 «A betragt,
wéahrend bLei der Mecessung mit ctwa
150 mA zu rechnen ist.
Dicser Strom fliefit aber dank der Auto-
matik nur, solangc sich der Prifling
in der Fassung befindet. Das wird
auficrdem durch cine der Lampen in
Form des Mecefergebnisses angezeigt.
Daher dirfte man kaum vergesscn, den
- Prufling nach dem Test wieder heraus-
zunchmen. Auf Grund dicser Automatik
kommt der Tester mit 2 Bedienelemen-
ten aus: der Taste I¢y;) — B und dem
Bereichswahler fiir I, Die Automatik
verliert ihren Sinn, wenn der Tester
bei Dauereinsatz von cinem Nctzgeriit
versorgt wird, das ithm 6 V und 12 V in
ausrcichender Stabilitat zur Verfigung
stellen mu§f.
Bild 5
Testers.

zeigt Gesamtschaltung des

Praktischer Aufbau

Gcehausc

Das in (2] beschriebene Modell fand in
einer 1970 noch crhaltlichen Kihl-
schrankdose Platz (Bild 6, Fotos s. Um-
schlagsciten) und crforderte einen Rah-
men aus kupferkaschiertem Hartpapier,
der auch die Batterieckammer enthielt
(Bild 7). Sowohl die Schwierigkeiten
beim Beschaffen weiterer Behdlter als
auch der Wunsch nach den geschilder-
ten Erweiterungen zwangen zu ciner
neucn konstruktiven Losung. Die Er-
weiterungen hdtten zwar cventucll
noch im bisherigen Aufbau Platz fin-
den konnen, doch im Interessc cines
weniger  problematischen  Nachbaus
wurde cin andcres Gehduse gewdhlt.
Dazu bot sich wegen der Vielscitigkeit
seiner Elemente das System ,Komplexe
Amateurclektronik” an. Seine Gchause-
teile erschicnen 1970 auf dem Markt
(4], [5) und wurden vom Hersteller bis
Ende 1971 wieder an die bekanntesten
RFT-Amatcurbedarfsladen sowic an die
Versandhauser Halberstadt und Werms-
dorf gelicfert. Der Tester pafit in cin
Gcehduse der Grofie 1/5/5 und bendtigt
wegen der Sichtscheibe 14 X das Wand-
clement, 2 X die Frontplatte und 4 X
die Schiene. Eines der Wandelemente
wird in 3 Stucke zersdgt (2 X 8---10
mm breit, 1 X 33 mm breit). Zwischen
die beiden schmaleren klebt man 1 bis
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2 mm dickes, glasklares Polystyrol
(aus irgendeinem Bchaélter gcwonnen).
Dic Gesamtlinge dieses Deckstiicks be-
tragt 115 mm. Das entspricht der Lange
der darunter angcordneten Anzeigecin-
heit, deren Leiterplatte auch schon beim
.Dosenmuster” 35mm breit und damit
als Einschub fiur ,Amateurclektronik”-
Gcehdusc geeignet war. Das ldangere
Reststiick crhdlt 2 Fenster fir dic Tran-
sistorfassungen und 1 Bohrung fur die
Taste. Zwischen diesem Wandelement
und der Sichtscheibe ordnet man einen
Lanco-Umschalter (Typ 760) an. Sein
Flansch wird beidseitig um ctwa 1 mm
gekurzt. Er pafit dann sclbsttragend auf
die Gehéuscleisten, Scine Kontakte hal-
ten ihn von unten, er wird also cinfach
eingeschoben.

Die Sichtscheibe beklebt man von hin-
ten mit Transparcntpapier, das (eben-
falls von hinten) mit den Buchstaben A
bis F Dbeschriftet wird. Dic jewcils
leuchtende Lampe 1lafit dann den Buch-
staben dcutlich hervortreten. Zwischen
den Buchstaben zeichnet man die Rest-
stromwertc cin, bei dencn gerade die
nachste Lampe die Anzcige tbernimmt
(im Muster wurden Daten auf Zcichen-
karton vermerkt und zwischen Poly-
styrolplatte und Transparentpapicr an-
gcbracht). Den Umschalter markiert
man geméf Bereich. Zwei auf das oben
liegende Wandclement aufgcklebte Pa-
picrstreifen enthalten dic crforderli-
chen Angaben zu den Fassungen und
zur Taste (Bild 8).

Inncngestaltung

Dic 6 Battericbchélter nechmen fast dic
Hilfte des Raumes ein. Thre Kufen wur-
den mit cinem scharfen Messer ent-
fernt, so dafy sich durch rickscitiges
Aneinanderkleben von je 3 hinterein-
anderliegenden Kammern cin 12-V-Be-
hélter gewinnen lief;. Bei nach aufien
gckehrten Gleitrippen der 3 als Boden
dicnenden Wandclemente pafit dieser
Behalter genau in den unteren Gehause-
teil. (Dic Gleitrippen der 10 seitlichen
Wandclemente sind in dic obere Halfte
zu legen.) Oberhalb der Rippen befin-
det sich dic Anzeigeeinhcit cinschlicf;-
lich Leiterplatte; ihre Lotpunkte finden
in dem von den Rippen crzwungenen
Zwischenraum geniigend Platz. Bild 9
gibt uber dic Packungsdichte des Ge-
rdats Aufschluff. Die im Bild erkenn-
baren  Ge-Transistoren dienen  als
Schaltdioden mit steiler Kennlinie.

Bild 10 gewdihrt cinen Blick in dic
rechte Halfte des Gerits. Dort befindet
sich die senkrecht gestellte Leiterplatte
far Einschaltautomatik und Reststrom-
anzcige. Auf diescr Leiterplatte befin-
det sich dic gegentiber (2] durchge-
fuhrte Erweciterung. Leiterscitig trégt
dic Plattc dicht unter der Gehause-
decke cine Hilfsplatte mit den beiden
Transistorfassungen.

Zwischen Anzeigeteil und senkrecht
stehender Lciterplatte blcibt gerade
noch Raum, um die 3adrige Verbin-

dungsleitung zwischen Batteriebehalter
und ubrigen Schaltern so zusammenzu-
legen, daff sie beim Einschieben der
Batteric nicht stort. Bei Batteriewechsel
sollte man daher das Gehduse in der
dargestellten Weise offnen. Die auch
ohne Kleben ausreichende Stabilitat des
geschlossenen Bcehalters erlaubt ein sol-
ches Verfahren.

Bild 11 und 12 lassen u. a. den Aufbau
der Anzeigeeinheit crkennen. Sie be-
stcht aus Leiterplatte, Lampenplatte
und Trigerplatten. Die Lampen wurden
aus 16-V/50-mA-Eisenbahnldmpchen
nach moglichst kleinem Strom bei 12V
ausgesucht, da dic in (2] benutzten
25-mA-Lampchen Icider nicht dberall
zu beschaffen sind. In der Berucksich-
tigung eines hoheren Lampenstroms
licgt die Hauptursache fiir die von (2]
abweichenden  Schaltungsdetails  in
Bild 1.

Abgleichhinweise

Ein Nachbau nach Bild 5 wird im all-
gcemeinen schon zufriedenstellende Er-
gcbnisse bringen. Soll gemaf dem in [2)
angegebenen Berechnungsverfahren der
Tciler sclbst optimal dimensioniert wer-
den, so hat das nur zusammen mit ge-
naucr Kenntnis der  tatsdchlichen
Schwellwerte der cinzelnen Transisto-
ren Sinn. Es empfichlt sich, jeden der
6 Transistoren der Anzeigeeinheit (SS
216, SF 126 o. 4., B > 200) zusammen
mit der Lampe zu betreiben und die cr-
forderliche Spannung vor der ebenfalls
mit cingesetzten Diode zu ermitteln.
Dic Rcihenfolge der Anordnung beziig-
lich wachsender Schwellspannung soll
von A nach F laufen; der Transistor
mit dem héchsten Ansprechwert kommt
also in F; sonst konnte der nachst-
hohere Bereich zu frih angezeigt wer-
den. Dic aus dem Formelansatz in (2]
zusaminen mit Tabelle 1 gewonncnen
Ansprechwerte sind also am Teiler ggf.
zu korrigicren, wobei man in eingangs
angedcuteter Weise mit einem Potentio-
mcter diese Stromwerte nacheinander
cinstellt. Der  Abgleich  erfolgt am
besten mit einer auf die Mittellage der
Akkuspannung stabilisierten Quelle.

Bei hédufiger Benutzung oder auch nach
lingeren Betricbspausen sind die Akku-
mulatoren mit einem Strom von weni-
ger als 20 mA nachzuladen. Dabei mufy
abgcschaltet werden, sobald sich die
Klemmenspannung der Gasungsspan-
nung nahert (sicherheitshalber bei ctwa
2,2V abschalten).

Litevatur

(1) Schaltungssammlung fiir den Amatcur, Kapi-
tel 7, Deutscher Militirverlag, Berlin 1970

[2) K. Schlenzig: Digitaler Siliziumtransistor-
tester, radio-fernschen-elcktronik 20 (1971),
H.7, S.233-236 u. 3. US

(3] K. Schlenzig: Amatcurclektronik-Gerite., Cri-
ginalbauplan Nr. 19, Deutscher Militirverlag,
Berlin 1971

{4) Kurzinformation ,Gehéuscteile” im FUNK-
AMATEUR (1970), H. 11
(5s) FUNKAMATEUR (1970), H. 12
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Zeitgeber mit Miller-Integrator

Entwickler: E. DURSELEN

Kurzbeschreibung

Der Miller-Integrator ist gckennzcich-
net durch die kapazitive Gegcnkopp-
lung vom Kollektor auf dic Basis des
Transistors. Die Schaltung gelangt
durch Driicken der Taste Ta in den sta-
bilen Zustand; die Schaltzeit beginnt
aber erst nach dem Loslassen der Tastc.
Sic ist nachschaltbar, d.h., beim wie-
derholten Driicken der Taste beginnt
der Zcitablauf von neuem.

Verwendung

Decr Zeitgeber wird hauptséachlich in
der Dunkelkammer Verwendung fin-
den. Auch kann er zu anderen Zwecken
benutzt werden, bei denen es auf
gleichbleibende kurze Schaltzeiten an-
kommt.

Technische Daten

Up =18V
I;; = ctwa Z0 mA
t (je nach C1) = 1s---5min

Elektrischer Aufbau

Nach dem Schliefen der Tastc Ta wird
der Kondensator C1 auf dic Betricbs-

-18V

spannung aufgcladen. Dic Zcitkon-
stante dieses Vorganges betragt etwa
35 ms: Das Rclais zicht praktisch un-
verzdgert an. Mit dem Zcitpunkt des
Offnens der Taste beginnt der Miller-
Integrator zu arbeiten. Es fliefit ein
Strom in die Basis des Eingangstransi-
stors T1, und am Arbeitswiderstand R4
entsteht ein Spannungsabfall. Diese
Spannungsanderung wird uber den Kon-
densator auf die Basis liberlragen. Sie
wirkt in Sperrichtung und somit als
Gegenkopplung. Das Kollektorpotential
nimmt lincar mit der Zeit ab, bis cs
nach der Laufzeil t aut die Sattigungs-
spannung des Transistors gefallen ist.
Dann wird dic Diode D2 leitend und
der Endtransistor T3 gesperrt. Durch
das aus Diodc D1 und den Widerstén-
den R2 und R3 gcebildete Riickkopp-
lungsglied bekommt die Schaltung ein
Kippverhalten. Der  Schwellwert des
Kippverhaltens wird mit R2 cingestellt.
Diode D3 und D4 crmdglichen ein
sichcres  Sperren  des  Endtransistors
(Polung der Dioden beim Einldten be-
achten!). Dic Schaltung kann als abfall-
verzogertes Rclais mil maximaler Ver-
zdgerungszeit von ctwa 5 min cinge-
sctzt werden.

Konstruktiver Aufbau

Dcr Aufbau der Schaltung crfolgt auf
eine Leiterplattc mit den Abmessungen
55 mm X 70 mm. Als Anschluf zum
Gerat kann man cine 12polige Zcibina-
Messerleiste verwenden, oder man 16tet
Lotdsen in die Anschlufibohrungen und
daran die Zuleitungen. Ist das Relais
nicht zu grof3, dann kann man cs auch

Litcratur

(1) Schaltungen mit Halbleiterbauclementen,

Leiterplatten-Datenblatt Nr. 43

noch auf der Leiterplatte, die dann ent-
sprechend ldnger gemacht werden muf,
befestigen. Die Schaltkontakte des Re-
lais friihrt man in diesem Fall iiber Lot-
osen heraus.

Stiickliste

A = Rclais, 200- - -600
Cl1=10---50 uF/25V
D1..--4 =GA 101

D5 = (GY 101

R1= 10 M{Q R4 = 39k
R2 = 250 k{2 R5 =470 k()
R3 = 56 k& R6 = 10 k&2

T1, T2 = GC116¢c
T3 = GC 123 b (m. Kithlschelle)

Bauanleitung

Der Einbau der Leiterplatte erfolgt zu-
sammen mit cinem einfachen Netzteil
(Z-Diodcnstabilisiert)  in  cin  Blech-
gehdusc mit den Abmessungen 105 mm
XK 140 mm X 190 mm (EVP 9,25 M).
Auf der Frontplatte bringt man cine
Kontrollampe, cin Potentiometer mit
Schalter (zur primdrscitigen Abschal-
tung des Trafos), cine Taste und cinen
Umschalter flir 2 Kondensatoren an.
Bei Bedarf kann noch ein Schalter fiir
Daucrlicht angebracht werden. Auf der
Ruckscite des Gehauses montiert man
cine Durchfithrung far ein 3adriges
Schuko-Kabel und ecine Unterputz-
Schuko-Steckdose. Beim Anschluf§ des
Relais ist auf dic Kontaktbelastung der
Schaltkontakte zu achten:; bei Bedarf
sind mchrere Kontakte parallelzuschal-
ten.

Firmendruckschrift der Fa.

Intermetall, Freiburg 1967.
Die Verdffentlichung crfolgt mit Genehmigung der Fa. Intermetall

=0

Bild 1:
o Bild 2:

Bild 3:
o

8ild2
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Stromlaufplan des Zeitgebers

Leitungsfithrung der Leiterplatte des Zeitgebers
Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach Bild 2
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E;,eiterplatte'n-Lieferprogramm 1972

Nr. ' Geriitebezeichnung l Typ ‘ Preis | Beschreibung Nr. { Geritehezeichinng \ I'vp 3eschreibung
1 NI-Verstirker 2,5 W, cisenl. Tv aooL | 4— | TASGS 32 Universalleiterplutte Up 1030 TA 4/71
2 Einkreis-Taschenemptiinge Ty 10023 h— § ol TG, FA GGG B Universalleiterplatte Up 1051 FA 4/71
3 NI--Verstirker 160 m\W TvoaooL | 200 |t e, VA 2066 ih) Universalleiterplatte Up 10382 FA4/71
4 Kristallmikrojonverstivker Tv 00 | 2, — §orul IR/61 KA S/66 B Universalleiterplatte _ Up 1033 FA 4/
5 Reehteckwellengencerator AMv 1006 4,— ruf 24/64, FA 7/66 37 NI-\ ker 500 mW, cisenl. | Tv 103}
6 Verstirker mit induktivem Tv 1007 | 2,— | rul 11/653, FA 3/66 Bh Stereo- Koplhorerverstiirker Tv 1035
Lingang 34 Bistabiler Multivibrator Tg 1036 O
7 Sinusgenerator 1000 Hz T 1008 2.50 raf 16/65, FA 1766 40 Gleichrichterbaustein Te 1037 1
8 Schinitt-Triguger | T 1009 0,580 TA R - U/66, 1,67 L NF-Verstirker (m. Rohren) 02200h 0
Hl Schmitt-Trigger 1T T 1009 0,50 A 169 42 Universallciterplatte — 1
10 Astabiler Multivibrator Ty 1009 [ 0x0 | FA 2/69 13 Elekerische Sirene: — I
(Germ.) 41 Rechteckgenerator RG L IR
11 Astabiler Multivibrator (Si.) Ty 1009 0,80) FA 49 LElektronisches Nebelhorn — 10
12 Monostabiler Multivibrator Ty 1009 0,80 I'A A6 2-in-Iunksprechgeriit — A 4/69
13 Widerstandsbriicke Br 1010 0,50 I'As a7 SSB-Iixciter Flektron.
14 Gleichrichtuny Gr 1011 0,50 FAE 18 VIO Jahrbuch 69
1D Leistungsschaltstufe Ts o2 1,— I'A s w7 40 2-m-Fuchsjagdempfinger FA 270
16 Leistungsschalestnfe Ls 1013 1,— ITA D166, 567 a0 Fernsteucranlage Sender W.Fs. 8§ Beitragsserie in
17 Universaliciterplatte Up 1011 G,— FA /66 al Fernsteucranlage Empfinger W, L.t »Junge Welt™
18 Universalleiterplatte Up 101 60— A q/66 o2 Fernsteueranlage Schaltst, ) W.Sst. o Nr. 303 v, 24 12,70
19 Gleichrichterbaustein, 0,2 A Shootg | o3,— T 10 - 1166, 200 Nr. 7v. 8 171
20) Gleichrichterbaustein, 1 A Shotot? 4,— FA LI/56, 368 55 Fernsteueranlage Schaltst. 11 W, Sst, 2 1,50 Nr. 19 v. 22, 1. 71
21 Sinus-Rechteckgenerator Ty 1018 A 1°A /67, 360 Nr. 81 v. 5 2.7L
22 4- Kreis-Super, HE-Teil T 1019 | 250 A 12/68 Nr. 43 v. 19 2. 71
24 HE-Sinusgencrator, 1 MHz To 1020 1,- FA Nr. oo v. O, 3. 7L
ot Universalleiterplatte Up o2t | ox0 | e Nr. G7 v. 19, 3.71
20 Universalleiterplatte Up 1022 0,80 1
21: Univcrs.\llc%lcrplnllu Up 1023 1,— l YA: Zeitsehrift TUNKAMATEUR
27 Universalleiterplatte Up o2t | 10— | FA X,
28 Plattenspicler-Vorverstirker T 1025 | 4,— | FA /70 yuiz Zeitsehrift radio und fernsehen
20) Auto-Scheibenwischer- Ty 1026 3,— FA 570 BPezngemoglichkeit far dic Leiterplatten:
Automatil 1. Borkmann, 1193 Berlin, Erich-Lodemann-Str. 47, Tcl. 6 37 76 82
30 Schwellwertschalter, 2 32 50 W | T 1027 | 2,20 I‘f\ 17t e Liclerung erfolgt gegen Voreinsendung des Betrages zuziiglich 0,40 M Porto.
8L Universalleiterplarte Up toz2s Lo | A7 (Postscheckamt Berlin, Konto-Ne. 125 136)
BP Thive: e . 0 i gl H R
2 Universalleiterplatte tp o) ﬂ e | Bt e Leiterplatten werden ungelocht gelicfert, Liclerscit ctwa 4 Wochen.

Kiihlkdrper fir Transistoren und Dioden

Im folgenden sollen cinfache Kihlkor-
per beschrieben werden, die sich gut be-
wihrten und relativ cinfach herzustel-
len sind. Ausgangsmaterial bildet Alu-
minium (10 mm 3} 10 mm); doch kann
man natirlich cbenso Messing oder
Kupfer verwenden. Das Material wird in
20-mm-Stiicke zersdgt (weitere Bearbei-
tung s. Bild 1). Kihlkérper nach Bild 1
sind vorgesehen fir Transistoren der
GC-Reihe, SF131...SF 137 und SS106

kleinem Gehduse bezeichnet) sowie fur
Dioden GY 099...105. — Fiir Transisto-
ren vom Typ SC100...SC112, SF 121
...SF129, S§5101, SS102 und SS125,
S5 126 (als Transistoren mit grogem Ge-
hidusc bezeichnet) gelten die Klammer-
werte in Bild 1.

Mit ciner M3-Schraube konnen dic
Kuhlkorper noch an Kithlflachen mon-
tiecrt werden, falls das notwendig sein

bis SS109 (jewecils als Transistoren mit sollte. Fiir Graetz-Gleichrichter und
20 10 Bild 1: Kiihlkorper fiir
7 3 (15) 20 Transistoren mit kleinem
- YL D ——— Gehguse (TO 18). Die
} ‘ Klc werte gelten
S~ ! % - fir Transistoren mit
g"gt 4+ - —-BAl ow —~-@>- S -~ BEs] groBem Gehduse {TO 5)
< 11 ~
AV ' N
. ‘ T 1
Bild 1 e 2] <]
Bild2
20
~ Trennlinie Bild 2: Kiihlblock fiir Transistoren mit kleinem
Gehduse in Gegentaktendstufen u. a.; fiir

O
T,

Transistoren mit grofem Gehéuse sinngemdB
das gleiche

Bild 3: Kiihlblock fiir Gleichrichterdioden
GY 099 --- GY 105 in Graetz-Schaltung

Bild 4: Leiterplatte zum Kiihlblock nach Bild 3

Endstufentransistoren  in  Gegentakt-
schaltungen kénnen mchrere Kithlkor-
per zu cinem Kihlblock zusammenge-
fagt werden. Man gcht dann besser
von 10-mm- X 20-mm- bzw. 20-mm- X
20-mm-Aluminium aus (Bilder 2 und 3).
Bild 4 zcigt auBierdem cinc kleine Lei-
terplatte (20 mm X 20 mm), dic im Zu-
sammecenhang mit dem Kiihlblock be-
sonders praktisch fiir Gractz-Gleichrich-
ter (Bild 4) ist. Die Dioden werden cin-
fach in die Bohrungen gesteckt und die
.Beinc” der Dioden mit der Leiter-
platte verlotet. Auf dicse Weisce ergibt
sich cine cinwandfreic Verdrahtung.
Die Platine kann als Sub-Platinc in an-
dere gedruckte Schaltungen aufgenom-
men bzw. an gceigneter Stelle im Ge-
hausc befestigt werden, wobei das Chas-
sis gleich mit als Kuhlflache wirkt,
wenn man den Kithlblock mit ihm ver-
schraubt. Vor dem Einfihren der Tran-
sistoren bzw. Dioden in dic Bohrung
bestreicht man sic diinn mit Silikonfett;
dadurch ist cin ausgczeichncter War-
metibergang vom Gehéduse des Halblei-
ters auf den Kihlkérper gegeben und
aufierdem gewahrleistet, dafy das Halb-
leiterbauclement sicher in der Bohrung
sitzt.

Ing. H.-]. Theilig
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Kofiersuper ~Stern-Automatic”

Ing. R. ANDERS

Mit dem Reisekoffersuper ,Stern-Auto-
matic” stellt der VEB Kombinat Stern-
Radio Berlin dem Handel ein Gerat zur
Verfiigung, das durch seine Leistungen
fiir sich selbst spricht. Sowohl im
Design wie in der Schaltungstechnik
stellt dieses Gerat das dar, was man
unter einem Kniiller versteht. Bild1
und 2 zeigen dieses Gerit in zwei An-
sichten. Das Gehause ist als Stiilp-
gehause ausgefiihrt und mit PVC-Folie
uberzogen. Der schwenkbare Traggriff
ist abnehmbar und gestattet eine va-
riable Aufstellung des Gerites.

Beim ,Stern-Automatic” handelt cs sich
um einen AM-FM-Empfanger. Im AM-
Bereich arbeitet er mit 5 Kreisen, von
denen 2 kapazitiv abgestimmt werden
koénnen. Die Wellenberciche sind LW
(150- - - 285 kHz), MW (520- - -1605 kHz)
und KW (5,82--:7,55 MHz). Die Zwi-
schenfrequenz wurde mit 455 kHz far
AM und 10,7 MHz fiir FM festgelegt.
Im FM-Bereich (87,5---100 MHz) sind
9 Kreise wirksam, von denen 2 mittels
Kapazitidtsdioden abgestimmt werden.
Durch Verwendung des diodenabge-
stimmten UKW-Tuners war es mdglich,
programmierbare Stationstasten vorzu-
sehen. Mit diesen Tasten und den dazu-
gehdrenden .Abstimmmpotentiometern
koénnen 4 UKW-Sender vorprogrammiert

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

und durch Tastenbedienung eingeschal-
tet werden.

AM- und FM-Bereich werden durch
Zweiknopfbedienung abgestimmt und
auf getrennten Skalen eingestellt. Fiir
UKW-Empfang ist eine abschaltbare
AFC wirksam. Selbstverstandlich besitzt

Bild 1:

Ansicht der Bedienungs-
seite des Reise-
koffersupers
»Stern-Automatic”

(VEB Kombinat
Stern-Radio Berlin)

Bild 2:

Ansicht des
Reisekoffersupers
»~Stern-Automatic"

Foto: RFT-Pressedienst

Die aktuelle Schaltung

der ,Stern-Automatic” eine getrennte

Hohen- und Tiefenregelung. Die Strom-
versorgung des Gerétes erfolgt durch
6 Babyzellen 1,5V (Typ R14). Eine An-
schlufibuchse gestattet Netzteilanschluf.
Dariiberhinaus ist der Anschluf eines
AuBienlautsprechers, eines Magnetband-

Technische Daten

Stromversorgung :
Wellenbereiche :

9V. 6X 1.5V (Typ R14)
UKW : 82,5 --- 100 MHz
KW: 5,82 ...1255MHz
MW: 520 ... 1605 kHz
ILW: 150--.285 RHz
AM: 455 kHz

FM: 10,7 MHz

AM: 3 fest, 2 kapazitiv
abstimmbar

FM: 2 fest, 2 uber Dioden
abstimmbar

Zwischenfrequenz :

Kreise:

12 Transistoren
11 Dioden

1W bei k = 10%,

Bestuclkung :

Ausgangsleistung :

Lautsprecher : LP 553, 8 Ohm, 1,5VA

rauschbegrenzte

Empfindlichkeit : UKW : -93 dB (mW)
KW: -70dB (V/m)
MW : -62dB (V/m)
LW: -57dB(V/m)

Antenne: Ferritantenne LW/MW

Teleslopantenne UKW /KW

Abmessungen : 322 mm X 197 mm X 97 mm

Gewicht : etwa 3,1 kp mit Batt.

Festsenderautomatik im UKW-
Bereich, 4 Stationstasten, AFC,
AGS, getrennte AM-FM-Ab-
stimmung, getrennte Héhen-
und Tielenregelung, Autoan-

Besonderheiten :

tennenanschluf, Anschlisse
fiir TA, TB, Netzteil, Zweit-
lautspr.
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Bild 3: Schaltung des Reisekoffersupers ,Stern-
Automatic”

gerdtes oder eines Plattenspielers so-
wie einer Autoantenne moglich. Fiir
MW — LW ist eine Ferritantenne wirk-
sam, wahrend fir den KW- und UKW-
Bereich eine Teleskopantenne vorge-
sehen ist.

Beim UKW-Empfang gelangt das Signal
von der -Antenne an den Vorstufen-

XLVI

12
C420

_.wa

1o ol4 [oo oo
2lo 0[5 |oo oo aﬁ
Jlo ol |oo oo oo}

transistor T401 (GF 146), an dessen Kol-
lektor die Abstimmdiode D401 (BA 150/
50) fir den Zwischenkreis liegt. Dem
Vorstufentransistor folgt der Misch-
transistor T402 (GF 132). Fir den
Oszillator wurde der Transistortyp GF
181 (T403) eingesetzt. Die Oszillator-
abstimmung erfolgt ebenfalls mit einer
Diode BA 150/50 (D402). Fiir die C-An-
derung der Dioden wird eine Gleich-
spannung zwischen 6,3 und 19,4V be-

- - ——— - —— )

ndtigt. Diese Spannung liefert ein Trans-
verter mit dem Transistor T201 (GC
122). Er erzeugt eine Wechselspannung
von etwa 28V bei einer Frequenz von
etwa 30 kHz. Nach der Gleichrichtung
mittels der Diode D201 (GA 103) erfolgt
die Gleichspannungsstabilisierung durch
die in Reihe liegenden Z-Dioden D202
und D203 (SZX 18/15) auf 23 bis 26 V.
Diese Gleichspannung fuhrt zum Ta-
stenspeicher, wo mittels der Abstimm-

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

Transistor | 71 | 72 T4 |7
) 6F130 | 6F130 [6F 130 |sc207d! °C
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AM-0sz-Spulen von

unten gesehen

TS T6 T7 T8 |T401|T402 |T403 |T201
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N0z {45 |0 |90 |40 | 40 |30 |90

32 |0z |45 |49 |35 |32 |40 |15
a3 [0 [a7 |47 |a1 |a0 |37 |12

potentiometer die Abstimmspannungen
fir die Kapazititsdioden im UKW-
Tuner eingestellt werden.

Vom UKW-Tuner aus gelangt das HF-
Signal zur Hauptplatine des Gerates,
welche den AM-HF-Verstiarker, den
AM-FM-ZF-Verstarker und den NF-Ver-
stdarker tragt. Bei AM-Empfang gelangt
das HF-Signal von der jeweils ange-
schalteten Antenne zum AM-HF-Ver-
starker, der mit dem Transistor T1 (GF

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971

211 1|7

Vs

41 |3

L
Ankoppelspule MW
u.LW von unten gesehen

120) bestiickt ist und in einer selbst-
schwingenden Mischschaltung arbeitet.
Die Basisspannung von T1 wird stabi-
lisiert. Dem HF-Verstarker folgt der
AM-FM-ZF-Verstarker mit den Tran-
sistoren T2 (GF 130) und T3 (GF 130).
Mit Ausnahme des Ratiofilters wurden
alle Kreise als Einzelkreise ausgelegt.
Ansonsten entspricht diese Schaltung
weitgehend der ZF-Schaltung des
.Stern-Camping”.

Der NF-Verstdrker ist eisenlos aufge-
baut. Die beiden Eingangsstufen sind
Siliziumtransistoren (T4 -~ SC 20Zc, T5
— SC 206c). Der Treiberstufe T6 (GC
116c) folgt das Komplementir-End-
stufenpaar TZ (GC 520) und T8 (GC
510). Bei einer Betriebsspannung von
9V gibt die Endstufe eine Nennaus-
gangsleistung von 1 W an einen 8-Ohm-
Lautsprecher ab.
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DI AGR AMM 13 auftritt. Der Drahtdurchmesser dg er- ten Drahtdurchmessers dg bedingten

rechnet sich nach der Formel Verhéltnisses Uj/Ug auf der Abszisse.
Umdimensionierung von Relaisspulen 1/01
dz = d Uy’ Ablesebeispiel :

. _ Schritte zur Ermittlung von da: Ein Relais mit einer Nennspannung
Das Nomogramm basiert auf dem Bei- U; = 50V und einem Drahtdurchmes-
_trag ,Umwickeln von Relaisspulen” aus (O Vom vorgegebenen Wert ?1/U2 geht ¢or 4y = 0,08 mm soll fiir eine Nenn-
Heft 12/1970. Es gestattet die grafische man se{lkrecht nac.:h oben bis zur Ge-  spannung Us = 9V umdimensioniert
Ermittlung des Drahtdurchmessers dp raden fir di und liest auf der Ordinate yerden. Welcher Drahtdurchmesser dz
1 den zugehdrigen Wert dg ab. ist zu wahlen? Ausgehend vom Ver-

Uy .

Uy’ wobei @ Entspricht der abgelesene Wert dg héltnis Uy/Us = 50/9 ergibt sich ein

der Drahtdurchmesser d; als Parameter keinem genormten, so ist der nichst- Wert fiir do, der zwischen den genorm-

liegende genormte zu waéhlen. ten Werten 0,18 mm und 0,2 mm liegt.
Wird de = 0,2 mm gewahlt, so ergibt

(® Ablesen des genormten Wertes auf sich damit ein korrigiertes Verhéltnis

der Ordinate. Uy/Uz = 6,25. Dem entspricht eine

DIAGRAMM 14 @ Ablesen des durch Wahl des genorm- Nennspannung Uz = 8V.

bei gegebenem Verhiltnis

Dimensionierung
des RC-Doppel-T-Filters dy [mm]
0'5 i e | / el ~
04— - P L A ;'// -
I | . A 1
Das RC-Doppel-T-Filter wird vorwie- ggs . I 1 LA A A A A
gend zum Ausfiltern einer Stdrfrequenz ' A\ ~ T A o~ %
benutzt oder in den Gegenkopplungs- g%g o & Q\L"% C //;/ 6 “=
zweig eines Verstirkers geschaltet. Die /7 M’ P ad // = |~ A ) >
Anwendung ist besonders bei niedrigen 08 // Y - // /// > ] ,‘//Q
Tonfrequenzen, bei denen LC-Filter l%z _~ - & - “TH
grofie Induktivititen bendtigen, die un- 0'12 L~ 1 A 07 (g | A
handlich, teuer und gegen Brummein- 0' - 1 — 1A O 00 « T
streuungen empfindlich sind, vorteil- U 1 ] d > “W “ D &
haft. 0,08 /;// [ ] //W QQS L
p ~ 1
Die Schaltung des Filters zeigt Bild 1. ZZZ/ A 1A A _— T b
. WO L~
Bei der Frequenz 005 - A A
! 01 0Z 03 04050607 0971 23 4 56789
T 2r RC 2
besitzt die Ubertragungsfunktion des
Filters eine Nullstelle (unendliche Bild 1: Schaltung s
eines Doppel-T-Filters 108 AN AN
. R N \,
R R ] | 8 N
J Rl S NI
I 11 3 N
ot [I]ﬂ i NNIMUIANANIL
20 == N N NES
2 N %
o— T o 10#AL D AN \\ b \f’é
Bild 1 8 N —
6 AN N P7JRAN
5 N\ N AN 'e,’ N
. . . \ A\N\A
Démpfung). Dabei soll der Quellwider- ':; YRR AN NS,
stand Null bzw. mdglichst klein, der . NJTTL NEEINVEIASE AEEN
Lastwiderstand unendlich bzw. mdg- :lte;atur E.. Doopel 2 A \\ \\ 0\\’/;/(\ SN N
H " 3 e Gruyter, E.: .Doppel- Z. N
lichst g of sein. T-Sperrglied” Frequenz 22 3 \\ \?;Yé,(\ \ \\ \\ \
Das Nomogramm gestattet die Dimen- (1968), H. 11 108 X }‘?,o: ————— - X
sionierung des RC-Doppel-T-Filters fiir § AN {/}KJ AN N <; AN
Frequenzen von 30 Hz bis 30 kHz. Als 5 O \\ - a \\
Parameter treten die genormten Kapa- g NN\ N N
zititswerte auf, da es einfacher und \x \ \ \\ AN \ N
billiger ist, die Widerstinde R durch 2 ROTRC STNTTRCN
Kombination mehrerer Widerstinde auf ! \\ \ N \ \
den erforderlichen Wert zu bringen als 102 \ AN Y
die Kondensatoren C. g SN - —
Beispiel: Gesucht ist ein RC-Doppel-T- Z . \‘
Filter mit einer Sperrfrequenz f von > 3 . q b8 N
100 Hz. Der Kondensator C soll den Bild 2='?‘°9'°""“ p NER \ N
Wert 0,47 «F annehmen. Wie grof ist 5 %T«:gr::;iide U N
der zugehdrige Widerstand R? Aus dem  ejnes Doppel-T-Filters 0 | N \\ \
Nomogramm ergibt sich R = 3,4 kOhm.  Hir bestimmie | 3456789107 2 3 45678910° 2 34 56709%0°% 2 3
]. Plontke Kapazitdten Bild 2 fiHfz]
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Probleme des Fernsteuer-Superhetempfiingers fiir 27,12 MKz

G. MIEL

Es wird Zeit, daff sich auch unserc
Fernstcueramatcure crnsthaft mit den
Problemen des Fernstcuersupers aus-
cinandersetzen. Dic Modellsportler be-
notigen den Super bei bestimmten Welt-
kampfklassen (Gruppenmanéver, Scgel-
regatten, Flugvorfithrungen und Flug-
wettkdmpfe), um mchrere Modeclle
gleichzeitig steuern zu konnen. Aber
auch die zunehmende Zahl privater
Fernsteuerer gelangt durch den Parallel-
betrieb von Anlagen auf geeigncten Ge-
wiassern oder Fluggelinden zu gleichen
Forderungen.

Daher entschlof§ sich der Verfasser auf
Anrégung der Redaktion des FUNK-
AMATEUR, einc Ubersicht der in der
Literatur veroffentlichten und zum
Nachbau gceigneten  Schaltungen  zu
geben und die dabei auftretenden Pro-
bleme zu erdrtern. Die Forderung der
Nachbaumdglichkeit schriinkt dic Aus-
wahl naturgeméf cin, da auf Schaltun-
gen, die Feldeffekttransistoren, inte-
grierte Schaltungen und Vierschicht-
dioden cnthalten, zunachst noch ver-
zichtet werden muf. Technisch bicten
dic vorgestellten Schaltungen kaum
Schwicrigkeiten, auch dic Bauclemente-
beschaffung kann bis auf den Schwing-
quarz als unkritisch angeschen werden.

Zwcei Empfingerarten haben sich im
Laufe der Zeit in der Fernsteuertechnik
bewdhrt. Es sind dies das Pendclaudion
(auch Superregencrativempfianger ge-
nannt) und der Super (auch als Uber-
lagerungsempfinger bezeichnet). Beide
Versionen haben -ihre Vor- und Nach-
teile. Um diesc richtig cinschiilzen zu
konnen, seicn zundchst die wichtigsten
Probleme der Empfangstechnik kurz er-
ortert.

Zwischen der Kommandostelle und dem
Modell muff cine stabile Funkverbin-
dung bLestehen. Im Laufe decr Entwick-
lung haben sich gewissermaficn opti-
male Parameter fir den Sender- und
Empfangeraufbau von Fernstcucrgeri-
ten herausgebildet. Die Sendeleistungen
liegen zwischen 100 und 800 mW. Scn-
derausgangsleistungen von dber 1 W er-
fordern einen wesentlich héheren Balte-
rieaufwand, ohne dic Sicherheit- und
Rcichweite der Anlage wesentlich zu
verbessern.

Die bei Sendeleistungen von 100- - -800
mW Dbenutzten Empfinger haben cine
durchschnittliche Eingangsempfindlich-
keit von 2--:5 1V und gewihrleisten
damit die geforderte stabile Funkver-
bindung bis zur Sichtgrenze des Mo-
dells. Sendeleistungen unter 100 mW
wiederum erfordern besonders emp-
findliche Empfinger, deren Eigenge-
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wicht meist hoher liegt als bei unemp-
findlicheren Versionen, die aber auch
infolge der hohen Empfindlichkeit auf
alle Stor- und Fremdsignale anspre-
chen. Steht allerdings die Aufgabe, dic
Reichweite ciner Fernsteueranlage zu
crhohen, so ist cs rentabler, dic Emp-
fangerempfindlichkeit zu verbessern. In
der Amatcurfernsteuertechnik lassen
sich mit den beiden genannten Emp-
fingertypen annédhernd gleiche HF-
Empfindlichkeciten crziclen. In dicser
Bezichung bictet der Super also keine
cntscheidenden Vorzige.

Anders sicht das aber bei der Band-
breite und damit der HF-Selcktivitit
der beiden Empfanger aus. Das Pendcl-
audion hat cine Bandbreite b = 250 bis
500 kHz. Damit empfiangt das Pendcl-
audion alle im 27,12-MHz-Band auf-
tauchenden Signale, auch diec im Emp-
fangsbereich liegenden Fremdsender.
Bei der Zunahme der Zahl von Fern-

Teil 1

10 kHz ausgclegt. Entsprechend der
Kanalauftcilung im  27,12-MHz-Band
(Tabelle 1) ist damit die Moglichkeit
gegeben, 12 Fernstcucranlagen gleich-
zcitig zu betreiben. Sollten diesc 12 Ka-
nale nicht ausreichen, kann man immer
noch nach dem Pilottonverfahren ar-
beiten, allerdings nur so lange, wie man
tonmodulierte Anlagen Dbetreibt. Bei
reinen Digitalanlagen wird es schon
problematischer, nur durfte der Fall,
dafi mchr als 12 Anlagen gleichzeitig
betricben werden, in der Praxis kaum
cintreten.

Dic Forderung nach dem Parallel-
betrieb von Fernlenkanlagen wird auch
rccht nachdricklich von den Modecll-
sportlern crhoben (s. a. ,Modcllbau
heute” H. 2/1970). Sicher konnten diese
Forderungen durch Pendler mit Pilot-
ton crfiillt werden, die internationale
Entwicklung von Fernstcucranlagen
geht aber cindeutig zum Super und zur

stcucramatcuren wird das zum Pro- Digitalanlage. International ist das
b-500 kHz ZF-455..460 kHz
N
. Demo- Vo
Vor- |  |Misch-\ | 1.2F-| | 2.2F- | | iutator NF-Ver-|NF
Antenne | stufe tufe Stufe stufe stufe starker
Oszil- [ L
. lator | ‘=°
Bild 1
Bild 1: Blockschaltbild eines Fernsteuersupers 27 12-MHz-Band in 32 Kanile aufge-

blem, denn zur gleichen Zeit kann im-
mer nur cine Anlage in Betricb scin.
Eincn Ausweg Dbicten storstrahlungs-
arme  Pendelempfinger mit HF-Vor-
stufc und Pilotton. Dann kénnten mch-
rere Anlagen gleichzeitig betrieben wer-
den. Dieses Verfahren setzt aber cine
mchrfachsimultanc  Kommandogcbung
im Sender voraus, wobci cine Simultan-
funktion immer fitr den Pilotton reser-
viert ist. Eine weitere Mdéglichkeit, zwei
Modeclle durch zwei Sender gleichzeitig
zu steucrn, ist durch die Ausnutzung
der Tragerfrequenzen 13,56 MHz und
27,12 MHz gcgeben. Allerdings  wird
dieses Verfahren so gut wic nicht ge-

nutzt, zumal der 13,56-MHz-Sender mit -~

scincr 1. Oberwelle den 27,12-MHz-
Empfanger storen kann.

Der Super ermoglicht dagegen Parallel-
betricb von Fernstcueranlagen im 27,12-
MHz-Band ohnc Schwicrigkeiten. Er ist
gewohnlich fiir cinc Bandbreite von

teilt (Tabcelle 1). Danach koénnten theo-
retisch 32 Fernstcucranlagen mit ciner
NF-Bandbreite von je 5 kHz gleichzeitig
betricben werden. In der Praxis sicht
cs so aus, daff in den cinzelnen Lan-

dern unterschiedliche Kandle fiir die
Fernstecucrung vorgeschen sind (Ta-
belle 2).

Werden Fernstcucranlagen mit  ciner

NF-Bandbreite von 10 kHz cingesctzt,
kann man 12 Anlagen gleichzeitig be-
treiben. Dicse Bandaulteilung mit cinem
20- - -30-kHz-HF-Kanalabstand wird von
der  bundesdecutschen  Firma ,Grun-
dig” fir ihre Anlagen genutzt. Da der-
arlige Anlagen auch in der DDR be-
tricben werden, ist ¢s sinnvoll (Parallel-"
betricb bei Wettkampfen) diese Band-
aufteilung auch bei uns anzuwenden,
da sie cine optimale Losung darstellt
und cin guter Kompromify zwischen
Bandbreite und Kanalausnutzung ist.

Die Frequenzauftcilung der NF-Kandle
darf demzufolge nur bis 10 kHz gehen,
denn daraus ergibt sich nach
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U(t) = Up[cosmwp t
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-+ 5 cls (wn + wy) t

m
-+ 9 cos (wp — wn) t]

eine HF-Bandbreite von 20 kHz. Wer-
den Tonkreisanlagen eingesetzt, dercn
NF grofer als 10 kHz ist, so konnen
nur die Kandle bis 10 kHz genutzt
werden. Tabelle 3 zeigt einige héaufig
angewendete NF-Kanalaufteilungen. Im
Interesse einer guten Ausnutzung des
27,12-MHz-Bandes durch schmalban-
dige Anlagen sollte also die NF recht
niedrig gehalten werden. Das in friihe-
ren Zeiten fir Frequenzen unter 800 Hz
haufig verwendete Selektionsmittel war
das Zungenfrequenzrelais. Man sieht,
auch die moderne Technik zwingt uns,
schon als unmodern angesehene Lésun-
gen wieder anzuwenden. Die neuesten
Anlagen, die nach einem reinen Impuls-
verfahren arbceiten, kommen ebenfalls
mit der Bandbrcite von b = 10 kHz
aus.

Der Super bictet gegentber dem Pend-
ler noch weitere Vorziige. Neben der

00
330° | 30°
300/ 60°
270 = ] %0°
2407\ VS ) a0
. % e {
210° 150
Bild 2 180°
Bild 2: Horizontal-Richtdiagramm eines Kurz-

wellendipols

Moglichkeit, 12 Anlagen im 27,12-MHz-
Band gleichzeitig zu betreiben, bedcutet
die Verringerung der Empfangsband-
breite vom Pendler mit b = 250- - - 500
kHz auf b = 10 kHz beim Fernsteuer-
super eine Verringerung der Stéremp-
findlichkeit auf etwa 1/50 oder 2Y,,,
da nun nur die Stérungen empfangen
werden, die innerhalb der Empfangs-
bandbreite des Supers liegen.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des
Supers ist die relative Unabhangigkeit
von der Antennc. Bringt das Berthren
der Antenne einen Pendler mit Sicher-
heit zum Aussetzen und ist auch die
Abstimmung auf die Antennenlange
und die Antennenanordnung relativ
kritisch, so entfallen beim Super mit
Vorstufe diese Sorgen. Allerdings ist
dem Aufbau der Antenne des Supers
auch die notige Sorgfalt zu widmen,
wie die weiteren Ausfihrungen noch
zeigen werden. Beziglich der HF-Emp-
findlichkeit ist der Pendclempfanger
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nicht schlechter als der Super. Mit bei-
den lassen sich Entfernungen bis zu
1000 m sicher dberbriicken. Modelle,
die tiber diese Entfernung hinaus ge-
steuert werden, sind sowieso in ihrem
Fahr- bzw. Flugabstand nicht mehr
einwandfrei zu beurteilen. Neben den
Vorziigen des Supers sollen aber auch
seine entscheidenden Nachteile nicht
verschwiegen werden:

— Der Preis des Supers liegt wesent-
lich iber dem eines gleich empfind-
lichen Pendlers.

Materialkosten Super ctwa 110,00 M
(mit Bastcltransistoren)
Materialkosten Pendler etwa 25,00
M (mit Basteltransistoren)

— Der Abgleich eines Supers ist
wesentlich komplizierter und setzt
umfangreichere Kenntnisse voraus
als der Pendler.

— Der Super hat seine tecchnischen
Eigenheiten, auf die aber an andecrer
Stelle des Beitrages eingegangen
wird (Regelung, Kreuzmodulation,
Spiegelfrequenz u. a.).

— Die gebrauchlichen Superschaltun-
gen arbeiten mit einem Quarz im
Oszillator. Ist es schon schwicrig,
normale 27,12-MHz-Fernstcucr-
quarze zu besorgen, so wird es fur
den Normalverbraucher nahezu pro-
blematisch, Quarzpirchen filir Sen-
der und Empfidnger zu beschaffen.

Zu dieser Frage kann der Verfasser fol-

gende Information geben:

Nach Auskunft des VEB Narva Berliner

Glithlampenwerk als allcinigem Her-

steller dieser Schwingquarze ist der

VEB Elektronikhandel
1035 Berlin
Weichselstrafie 26 a

fir die Deckung des Bcvolkerungs-
bedarfs verantwortlich. Es wird also
zweckmdBig sein, nach entsprechender

Einschédtzung des Bedarfs (Auftrdge von
privater Seite) diesen tiber den VEB
Elcktronikhandel zu decken. Der VEB
Narva nimmt Auftrdge zur Anfertigung
von Schwingquarzen nur von Betrieben
und staatlichen Einrichtungen entgegen.
Prinzipiell kdnnen also die einschlagi-
gen Fachgeschafte (HO-Bastelbedarf,
RFT-Industrievertrieb)
entgegennehmen und an Narva weciter-
leiten; ob sie es tun, ist eine Frage des
Kundendicnstes. In der CST organi-
sierte Modecllsportler konnen dement-
sprechend ihre Bestellung tber den zu-
standigen Kreisvorstand, Abt. Modell-
sport, an den VEB Narva richten.

Die Technik des Fernsteuersupers

Bei der Analyse der Funktion und der
Eigenschaften des Supers ist cs zweck-
mafgig, sich an die Reihenfolge der
Schaltstufen des Blockschaltbildes
(Bild 1) zu halten. Um die Schwer-
punkte der Funktionsbeschreibung bes-
ser verstehen zu konnen, seien kwrz die
Forderungen aufgezidhlt, die an eincn

Bestellungen-

Fernsteuersuper, auch an den fir den

Selbstbau gedachten, gerichtet werden.

— Hohe Selektivitit des Supers, die
den stérungsfreien Betrieb mehre-
rer Anlagen (12 Stiick) im 27-MHz-
Band zulaft.

— Ausreichende Bandbreite, um vor-
handene Schaltstufen mit Tonkreis-
selcktion bis 10 kHz einsetzen zu
konnen.

— Gute Regelfdhigkeit. Selbst in un-

mittelbarer Sendernidhe muf3 der
Empfanger {ibersteuerungsfrei ar-
beiten.

—~ Ausreichende HF-Empfindlichkeit

von << 5 uV, um bei vertretbarem
Aufwand im Sender eine gentigende
Reichweite zu gewaéhrleisten.

— Der Oszillator muff schwingsicher
arbeiten. Der Oszillator muff mit
allen 12 Steckquarzen des 27,12-
MHz-Bandes selbst unter schwieri-
gen Betriebsbedingungen sicher ar-
beiten.

— Der Aufbau ist so zu wahlen, daf§
auf kcinen Fall (Verstimmung der
Kreisc) Sclbsterregung eintritt.

— Es soll ein Bausteinaufbau gcwaéhlt
werden, damit die Fehlersuche, der
Austausch und dic Reparatur er-
leichtert werden.

Der in diesem Beitrag vorgestellte und
aufgebaute Superbaustein wird diese
Forderungen wecitgehend erfillen. Da-
neben werden aber auch technisch in-
teressante Losungen anderer bewédhrter
Fernstcuersuperschaltungen diskutiert.
Vorangestellt seicn einige Betrachtun-
gen zu den besonderen Problemen des
Fernstcuersupers.

Die Antenne

Diecsem unscheinbaren Bauteil — einem
Stickchen Draht als Antenne — wird
oft nicht die gebiihrende Beachtung ge-
schenkt. Nicht zu Unrecht gilt bei den
Funkamateuren der Ausspruch: ,Eine
gute Antennc ist der beste Hoch-
frequenzverstirker”. Gerade die An-
tenne des Empféangers bestimmt wesent-
lich Reichweite und Betriebssicherheit
der Fernsteueranlage. Oft wird die An-
tenne nur deswegen unterschatzt, weil
die Empfinger selbst mit einer schlech-
ten Antcnne noch ecine ausreichende
HF-Empfindlichkeit besitzen.

Fiir die Empfangsantenne gelten ganz
ahnliche Uberlegungen wie fur die
Sendeantenne. Die Empfangsantenne als
Aufnahmeorgan fiir die drahtlos tber-
tragenen Nachrichten hat die Aufgabe,
moglichst viel Energie aus dem Strah-
lungsfeld, das der Sender erzcugt, zu
absorbieren, aufzunehmen und dem
Empfanger zuzufihren. Die theoreti-
sche Elektrotechnik sagt mit dem Re-
ziprozititstheorem aus, daf die Richt-
diagramme einer Antenne fiir den
Sende- und Empfangsteil gleich sind
und damit auch alle aus dem Richtdia-
gramm abgeleiteten KenngréBen der
Antenne (Bild 2). (Wird fortgesetzt)

FUNKAMATEUR Nr. 12 - 1971



Transistor-Fuchsjagdempfiinger fir das 80-m-Band

B. KRUGER - DM 3 YBB

Von Fuchsjagdempfingern werden ein
einfacher, robuster Aufbau, gutes Pcil-
verhalten, geringe Abmessungen sowic
ausreichende Empfindlichkeit verlangt.
Der nachstehend beschriebene Empféan-
ger ist cntsprechend diesen Gesichts-
punkten ausgelegt. Besonders wurden
klcine Abmessungen angestrebt. Der
hicraus resultierende enge Aufbau cr-
fordert cinige handwerkliche Féahigkei-
ten. Der Empfanger eignet sich keines-
wegs als Erstlingswerk, Erfahrungen
beim Bau von Fuchsjagdempfangern
sind erforderlich, aufierdem miisscn
cinige Mcfmittel vorhanden sein.

Alle Bauelemente sind auf ciner 123 mm
X 40 mm grofien Leiterplatte unter-
gcbracht. Alle Lotpunkte — bis auf die
far Sternchen-Filter, Ohrhorerbuchse
und Batteriefach - sind in einem 3-
mm-Raster angcordnet. Das entspricht
zwar nicht ganz der Norm, crlaubt
aber cinc weitgehende Verkleinerung.
Im 2,5-mm-Raster ware der Abstand
der Bauclemente zu gering geworden.
Dic Lotpunkte haben einen Durchmes-
ser von 2 mm, die Locher sind 1 mm
grofy. Das Zeichnen der Leiterzige cr-
fordert grofie Sorgfalt und Genauigkeit.

Zucrst sollten alle Lotpunkte gekornt
werden, danach die Lotpunkte gezeich-
net und centsprechend verbunden.

Es koénnen nur klcine Bautcile benutzt
werden, z. B. ausschliefflich Widerstande
mit axialen Anschlissen. Alle Teile
werden stehend cingeldtet. Im Oszilla-
tor fand cin Feldcffckttransistor SM 104
Verwendung. Die tbrigen Stufen sind
mit Miniplasttransistoren SF 215 Dbe-
stickt. Alle Transistorcen und auch der
Feldeffekttransistor konnen ohne weci-
teres durch ausgesuchte Basteltypen er-
sctzt werden. Im ZF-Verstarker und im
BFO sind Piczofilter verwendet worden,
sic ermoglichen cinen engen Aufbau
sowic cinfachen Abgleich.

Dic Stromversorgung des Empfangers
{ibernehmen 4 Knopfzellen mit je 1,2V,
wic sie z. B. im ,Kosmos” verwendet
werden.

Schaltung

Das Signal gelangt vom Eingangs-
schwingkreis tber die Koppelspule zur
HF-Verstarkerstufe mit T1. Das ver-
starkte HF-Signal gclangt an dic Basis
des Mischtransistors T2, das Oszillator-
signal wird kapazitiv iuber den Emitter

cingespeist. Am Kollektor steht dann
das ZF-Signal zur Verfigung, das in
zwei Stufen verstarkt wird. Die HF-
Stufc sowie beide ZF-Stufen kénnen von
Hand geregelt werden. Hieraus ergibt
sich ein gutes Pecilverhalten in unmit-
telbarer Senderndhe. Der BFO ist
duBerst cinfach gehalten. Es entsteht
allerdings cine unvermcidbare Pfeif-
stelle Lbei ctwa 3,69 MHz., Im allgemei-
nen liegen die Frequenzen bei Fuchs-
jagden nur im Bereich 3,5---3,65 MHz,
so dafy sich die Pfeifstelle nicht storend
auswirkt. Der BFO ist nicht abschaltbar,
A2-Empfang deshalb nicht moglich.

Einc genauc Begriindung fiir den ein-
poligen Anschlufi der Hilfsantenne kann
nicht gegeben werden, auf jeden Fall
bringt cine Masseverbindung des offe-
nen Anschlusses keinen Erfolg. Demo-
NF-Verstarker weisen

dulator sowie

keine Besonderhciten auf.
Mechanischer Aufbau

Dic Halterungen fiir den Ferritstab

und dic Teleskopantenne bestchen aus
6 mm dickem Pertinax. Im Muster-
gerit wurde cin Ferritstab 10 mm X 120
mm und cine Tcleskopantenne 130 mm

Bild 1:

Schaltung

o8V
1
R19
47k
€12 2x
j,?n gaon *I8
c16
(501

71.7: 8F 215
T SM 104
% SF 21§

SM 104

des Empfangers

Bild 2:
Leitungsfiihrung der
Platine (Blick auf die
Leiterseite) M = 1 : 1
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R1

Bitd 3

X Zmm (ausgezogen 700 mm 1g.) ver-
wendet. Bei anderen  Abmessungen
miissen die Halterungen abgewandelt
werden.

Der Hilfsantennenschalter muff még-
lichst dicht am Ferritstab angcordnct
werden, scine Kapazitit sollte nicht zu
grof§ scin, da sonst dic cindeutige Mi-
nimumbestimmung beceintrachtigt wer-
den konnte. Falls im Handel keine ent-
sprechend kleinen Schalter zu bekom-
men sind, muf zum Sclbstbau gegrif-
fen werden.

Das Batteriefach besteht aus 0,5 mm
dickem Messingblech (Bild 4). Es wird
kastenformig gebogen und verlotet. An
dic vorderc Stirnscite Iotet man dcen
aus Federmessing bestchenden Minus-
anschluff. Die ubrigen Sciten werden
mit dinnem Isoliermaterial  beklebt.
Der Plusanschlufy wird aus cinem din-
nen Messingstreifen hergestellt und an
cntsprechender Stelle auf dic Leiter-
platte geldtet. Er mufy nattrlich gegen
das Battericfach isolicrt sein. P1 ist cin
Knopfpotentiometer mit  Schalter. Es
wird unter Zwischenlage von 4 mm ho-
hen Abstandrollchen auf die Leiter-

s
e nE T
i —:—:—é# i 'q’f
Bl O
Nty |
T i
25[*& 3=
Teil A Teil B
J ‘6 ’ é< 5 |-
¥ I ~ ‘ -
O els
] . ® AR
wob W
4l .14 PRZNRI
i i
Teil © Teil D
3 31 22 31 22

Bild 3:
Bestiickungsplan zur

platte geschraubt. Der Trimmkonden-
sator C1 ist an .der Haltecrung B be-
festigt, ebenso der Schalter S2.

Fir alle 3 Wicklungen auf dem Ferrit-
stab wird ctwa 0,2 mm starker Draht
verwendet. Ganz unten auf dem Isolier-
schlauch wird dic Schwingkreiswick-
lung und wicderum darauf dic Ankopp-
lungswicklung fuar dic Hilfsantenne ge-
wickelt.

Auf den Ferrilstab wird cin  Stuck
Isolicrschlauch (50 mm lang, Inncn-
durchmesser 10 mm, Aufendurchmesser
12 mm) geschoben. Dieser Isolicr-
schlauch wird nun durch die entspre-
chenden Lécher der beiden vorderen
Halterungen geschoben und dann mit
.Epasol” odecr dhnlichem Epoxidharz
verleimt. Auf diese Weise lafit sich der
Ferritstab  schr  leicht  auswechscln
(z. B. Bruch oder wihrend Empfinger-
transport).

Das Gehdause des Empfingers sollte
ganz zum Schlufy gebaut werden. Es be-
stehit aus zwei Halbschalen aus kupfer-
kaschiertem Halbzcug. Dic Gehauseteile
werden an den Teilen A, B und D be-
festigt, sic missen beide mit Massc
verbunden scin.

Spulendaten

Tt 28 Wil (1,2). 10 Wdwe. (3):
3 WAL (1,0), jeweils 0,00-mm-Cul.

12080 Wdal (1.3), 30 Wz (1,2), § Wdg, (4,5) jeweils
0,00 mm-Cnl.

13 L Sternchen-Filter, rot

Lo: & 270 Wdg.; 0,09-mm-Cnl.

Spulenkirper s,

UG A - R

Bild 4 e

Bild 4: MaBskizzen der Halterungsklstze A bis
D und des Blechs E fiir das Batteriefach

602

r Teleskopantenne
ANGl 8
Y T Fervitstaly
:1% | 32\/
—
S~
/ c1
D
4 e
Bild 5 E
Bild 5: Die Anordnung der Teile A---E auf der
Leiterplatte
Bild 6: Blick auf die bestiickte Leiterplatte

Leiterplatte nach
Bild 2 (Blick auf die
Bauelementeseite)
M=1:1

Aufbau und Abgleich

Nach der Anfertigung der mechani-
schen Teile kann die Leiterplatte be-
stiickt werden. Man sollte dic Stufen
nachcinander aufbaucn und jede cin-
zeln auf ihre Funktionstiichtigkeit pra-
fen. Noch glnstiger ist es, dic cinzel-
nen Stufen zuerst als Versuchsschaltung
zu Dbetreiben und dann crst - fertig
abgeglichen — auf dic Leiterplatte zu
bringen. Dic Bestiickung beginnt mit
dem

NF-Verstirker.

R21 und R23 werden voribergchend
durch Einstellregler ersetzt. Mit ihrer
Hilfc kann der giinstigste Arbeitspunkt
der Transistoren TG bzw. T?7 festgelegt
werden, dabei ist unbedingt der Strom-
verbrauch der letzten Stufe zu beach-
ten. Er sollte 4.--5 mA nicht tuber-
schreiten. Beim Muster wird cin Ohr-
horer K 063 benutzt. Es konnen jedoch
auch alle anderen gdngigen Ohrhorer
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benutzt werden, ihre unterschicdliche
Impedanz hat keine Auswirkungen. Die
Funktionstiichtigkeit des NF-Tcils lafit
sich gut durch einen an C15 angeschlos-
senen Detektorempfanger dberprifen.
Es miissen mchrere Stationen gut zu
empfangen sein. Es folgt die Be-
stiickung von

ZF- und Demodulatorteil.

Der Abgleich erfolgt mit Hilfe cines
Mefisenders. Ein modulicrtes Signal mit
einer Frequenz von 455 kHz wird tber
cinen Kondensator von 4 pF Dbei C8
eingespeist. Im NF-Teil muf§ dann ein
kréftiger Ton zu héren scin. Durch Ver-
dndern von R14 kann maximale Ver-
stdrkung ecrzielt werden. Das Stern-
chen-Filter L3 muf sich auf Maximum
abstimmen lassen, eventuell ist es not-
wendig, C8 geringfiigig zu dndern. Mit
P1 mu8§ sich dic ZF-Verstarkung bis auf
»Null” zuriickregeln lassen. Die Piezo-
filter brauchen nicht ausgcsucht zu
werden. Die Empfindlichkeit bei zuein-
ander passcnden Filtern ist nattirlich
etwas hoher.

Der BFO wird als néachstes aufgebaut.
Er schwingt ctwa auf der ZF. Mit cinem
entsprechenden Empfinger kann das
tberprift werden. Nun miissen auch
bei C8 eingespeistc  unmodulicrte
Schwingungen hérbar sein. Den

Oszillator

aufzubauen erfordert ctwas Ubung, be-
sonders auf die Frequenzkonstanz ist
zu achten. Die Spulec L5 besteht aus
einem dreilagig bewickelten Ferritkern
mit 2,5mm Durchmesser und 18 mm
Lange (stammt von ciner 10-4H-Ferrit-
kerndrossel). Die Schwingkreisindukti-
vitit L4 wurde auf einen umgebauten
Bandfilterspulenkérper vom ,Stern 4“
gewickelt. Die Abschirmkappen dieser
Filter sind tcilweise mit der Nummer
09-04 bedruckt. Der Ferritmantcl des
Spulenkdrpers wird entfernt; der Fuf,
die unterc Kammer und das Gewinde-
stitck oberhalb der Kammern werden
abgesagt. Das Tcil zur Befestigung des
Spulenkerns wird dann auf den Spu-
lenkorper geklebt.: Im Bild 7 kann
man die Spulenkdrper ctwas erkennen.
Dcer Wickelkorper hat einen Durchmes-
ser von 3mm, der Gesamtdurchmesser
der Spule betrigt 6 mm. Als Drchkon-
densator wurde ein Mikki-Drehko, und
zwar dic kleinere (japanische) Ausfiih-
rung, gewahlt. Zur Oszillatorabstim-
mung dient das kleinc Kondensator-
paket. Der Oszillator muf sich etwa
von 3,0 bis 3,4 MHz abstimmen lassen.
Ist das nicht der Fall, wird der Kon-
densator C20 etwas geandert. Der
Stromverbrauch decs Oszillators soll
etwa 3 mA betragen. Als nichstes wird
die

Mischstufe

aufgebaut. Fur L2 wurde wiederum ein
Bandfilterspulenkdrper bLenutzt. Mit
einer bei C5 angeschlossenen Ferrit-
antenne mufi abends auch ohne HF-

FU<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>