18. JAHRGANG

Neves Leistungsabzeichen des Rundfunkhandels

VERPFLICHTUNG ZU QUALITAT UND LEISTUNG

Pir der Weusuibsn des Rundlunkhandels, der bei der gegenwiitligen Lage schwer xu kimpfen hal, ist es von ausschlaggebender Bedeutung, jems an-
tavberen Elemente auszuschalien, die durch gewissenlose Gesthittsmethoden wnd technische Tnidhigkeit das Ansehen des Fachhandels ued des Rundfunk-
mechaniker-Handwerks gelahrden. Die FUNESCHAT, deven Verilientilchuugen insbesondere suf die Leislongssteigerung der Fachwerkstitten pugeschaitten
sind, beqriifit alle Beslrebungen zar Gesundung ond zum Wiederaafbeuw vom Handel und Bandwerk, Wie die tigliche Erfahrusg beweist, fehit sielen
Rundfunkhsrern day richtige Vertragensverhilinis zum Fackmans, ft iat es die Materialknappheit, insbesondere der Rihrommange!, der den Ennden zp
berufsiremden Eriditen iihrt, Es liegen Erfabrubgen von Reparalurwerkstitten wor, nach demen jedes dritte, eingelielerte Gezdt vorher ven unbefngler
- Seite zum Machteil der Konden ,,repariert” wordea ist. Borch Einban falscth bemessemer Widerstinde und Eondensatoren wird dahei it die Lebensdauer
dey Rohren verkirzl. Jeder Rumdlunkingiandsetzer weif deber jene MzBnahmen ze schilzen, die die beschrigbenen MiBsidnde belimpien sollen pnd
di¢ ganz im Interesse von Rundfoakhorer and Rundfunkwirtschafi legen. Die fsigenden fusiibrangen des Vorsitzenden der ,Fachehteilong Rundfunk'®
Miiechen, bedeuten dex Begino einer dringend notwendigen Bereizigung vor allem des Rundlunkhandels in Bayern.

lit einer erfolgreichen Bekdmpfung der Schwarzarbeit und
des Schwarzhandels losen sich die brennendsten,. heute be-
stehenden Wirtschaftsprobleme. Dem vorhandenen Geldiiber~
hang wird ein wesenilich hiheres Warenangebot gegeniiber-
stehen. Der arbeitslos gewordene Schwarzverdiener sieht sich
gezwungen, einer Normalarbeit nachzugehen und seine Ver-
dienste zu versteuern. Der nicht an der Quelle sitzende kicine
Geschaftsmann vom Lande wird dann endlich auch einmal
eine geregelte Warenzuteilung erhalten, so dafl auch er
Steuvern aufzubringen vermag. Da unter
diesen Voraussetzungen Gesch&ft und Um-~
satz fiir Hersteller, Gro8- und Einzelhan-
del wieder erhfhtes Interesse gewinnen,
stabilisiert sich schlielich die Wihrung.
Kein Geschiftszwelg leidet gegenwirtig
50 unter Schwarzarbeit wie die Rundfunk-
branche, Die Fachorganisation der Baye-
rischen Rundfunkhindler hat es sich des-
halb u. a. zur Aufgabe pemacht, dem Pu-
blikum den Weg zum wirklichen Fach-
mann zu zeigen, Zu diesem Zweck ist fir-
den Bayerischen Rundfunkhandel ein
neues Leistungszeichen in Form eines
Wappens geschaffen worden, das von der
Militdrregierung genehmigt worden ist.
Diezes Wappen soll an die Mitglieder der
Fachorganisation zur Anbringung an der
Geschiftstiir abgegeben werden. Im ZFu-
sammenhang damit tauchen Fragen auf,
wie dieses Leistungszeichen den Schwarz-
verdiener bekémpfen =oli, und wer das
Wappen erhalien kann.
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Bekimpiong unsauberer Elemente

Der Fachmann ist meist nicht in der Lage,
mit dem Laien zu fithien und zu denken.
So vermag er es vielleicht psychologisch
nicht zu erfassen, mit welchem Miitrauen
und welcher Vorsicht der rundfunktech-
nische Laie sein Radiogeriit umegibt.
Der Rundfunkempfinger stellt gerade heute meist den ein-
zigen Vergniigensspender dar. Da der Laie so unendlich miB-
trauiseh ist, gibt er vielfach sein Gerét nicht dem Fachmann
zur Reparatur — tman hirt von ihm doch so viele schlechte
Dinge —, sondern lieber einem Bekannten, der z. B, hei den
Luftnachrichten war. Somit bleibt der Apparat fast in
der Familie. Als Aquivalent fiir diese Sicherheit werden
dann etwa 150 RM. Heparatur hbezahlt, Hauptsache ist, das
Gerdt funktloniert wieder. Allerdings izt lediglich noch
der Orissender, sogar nur etwas verzerrt, zu hiren. Aus
dem Superhet entstand ein Einkreiser, wihrend der sus-
gebaute Spulensatz und die ausgewechselten Rihren zu einem
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Bild I: Das neue Leistungsab-
zeichen des Rayerischen Rund-
funkhandels, das alle zuverlis-
sigen Betriebe erhaltenwerden

neuen Superhet des ,Reparateurs” verwendet worden sind.
Andererseits steht fest, daB der Lazie zielbewuliter Aufklirung
sehr zuginglich ist, Man darf allerdings nicht vergessen, daB
eine planméiBige Aufklirung sieben Jahre lang nicht mehr
betrieben wurde. Mit dem Anbringen des Wappens an der
Ladentiire ist natlirlich keinerlei Aufklirung verbunden, Doch
stehen dem Handel méchtige Bundesgenossen zur Seite. So
werden Verbdffentlichungen in der Tagespresse durch die Fach-
organisation sowie Beitriige der Mitglieder in der Lokalpresse
das Wappen bald als Sinnbild der Lei~
stung, und das reelie Geschéft als Stitte
des Verirauens kennzeichnen.

Ein viel miéhtigerer Bundesgenosse ist
das Schaufenster. Bei 3000 Hindlern in
Bayern stehen wohl mindestens 1000
Schaufenster zur Verfligung. 50 Mammut-
wappen mit zugehdrigem Text, zwanzig-
mal kurziristig pewechselt, diirfen genil-
gen, um entsprechend aufklirend zu wir-
ken und das Leistungszeichen des Rund-
funkhindlers zu einem Begriff zu machen.
Von der Industrie wird die Neueinfithrung
aulercrdentlich begriilt, da bisherige
Adressenunterlagen von HEndlern und In-
standsetzern, wie z, B. dle WDRI-Listen,
keinerlei Giiltigkeit mehr haben. Der In--
dustrie wird "damit eine Richtschnur ge-
geben, nach der sie in der Lage ist, Waren
an wirdige Betriebe zu verteilen.

EINZELHANDELS
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Kennzeichnuﬂg
zuverlissiger Betriebe

Jeder Rundfunkhindler und Rundfunk-
instandsetzer Rayerns, der der ,Pach-
abteilung Rundfunk® im Verein des Baye-
rischen Einzelhandels angehtrt und nach
dem in Kirze erscheinenden Lizenzie-
rungsgesetz nech zugelassen ist, kann das
neue Leistungszeichen erhalten. Auch
dann werden noch zu viele Beiriebe kon-
zessioniert sein. Die’ Fachorganisation steht jedoch der
Preisbehdrde und den Gewerbeimtern in allen einschla-
gigen Fillen beratend zur Seite. So sind in letzter Zeit ver-
schiedene wunzuverldssige Firmen geschlossen worden, die
unzaubere Geschifte betrieben haben. In neuester Zeit macht
sich in Stadt und Land ein gesunder Konkurrenzkampf be-
merkbar, Viele Mitteilungen besagen, daf3 verschiedene neue,
iberdimensionierte Unternehmen Personal entlassen miissen.
Gerade die letzte Entwicklung beweist, da auch fiir Rund-
funkhandel und ~Handwerk in Zukunfi das bewihife Sprich-
wort , Ehrlich wihrt am tapgsten” seine Giiltigkeit behalten
wird. Max Holzinger.
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Rohrenschonung und Gleichrichterschutz

Zu den beslen MaBnahmen, der gegenwdrtigen Ribrenknappheit rn stewern, gehfz! in arster Linis die eorsgeglichs Riheen-
sthonong. 1o Eafl t der , Fookiechaik" wurden die rohreoschidlichen EinBfisse omd deren Avsschaltung sowie dis Lebens-
verlangerung der End- und Gleichrichterréhren bebandelt. Ferner sind auvsthrliche dogaben fiber Sthutemabrahmen tir Bleich-
richterrghren gomacht worden. You diesem Beitrag kinnen Folohopien in beschrinktem Umfang rum Preis von BM. 2.50 sinschl.
Porto von der Schriftleitung FUNESCEAU, Abtlg. Leserdienst, (13 b) Eempten-Schelldorf, Hotterner Strale 12, bezegen werden.
{Zusesdung nor durc Nachmabme; im vorans kein Geld eimsenden!) Der folgende Beitrag gitt scheltungstechaische Verachlige
und Anreguugen [ir die praktische Anefilbrung vom Schow- snd Schutzschaltamgen.

Dle Schuizschaltung als Netzlibertragersicherung bel Vor-
handensein von Uhberbriickungskondensatoren

Sofern Uberbriickungskondensatoren fiir die Anodenwechsel-
spannung vqrhanden sind, ist die zugehérige Transformator-
wicklung durch sie besonders gefihrdet, da ihre Spannungs-
festigkeit stark beansprucht ist und sie, hesonders beim Alter-
werden, zum Durchschlagen neigen. Sle sind selten besondérs
abgesichert, wo es aber der Fall ist, bietet die Sicherung
keine genligende Gewihr gegen Beschidigung der Wicklung,
wie aus Bild I leichf klar wird. Die Sicherung Si ist hier so

tung allein nicht hilft. Wie Bild 2 zeigt, ist hier der gemein-
same Pal der Kondensatoren nicht an die Minus-, sondern an
die Plusleitung gefilhrt. Abgesichert wurde sie noch nicht
vorgefunden. Wenn aber beispielswelse der Xondensator Ci
durchschiagen wird, so liegt nicht nur ebenfalls scofort die
doppelte Wechgelspannung an C4, sondern auffierdem auch an
Aqs, wihrend A spannungsles ist. Der sich ergebende neue
Stromlauf ist in Bild 3 wieder stark ausgezogen. Man sieht,
daB ein Ende der Wechselspannungswicklung jetzt am Heiz-
faden und damit an der Katode liegt, 50 daB nunmehr, 50=
lange C4 aushilt, die doppelte Wechselspannung ohne irgend-
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Rild 1. Doppelweggleichrichtar
mit Uberbriickungskondensa-
toren und Sicherung

Bild 2, Doppelweggléichrichter
mit Uberbriickungskondensa-
toren und Schutzlempe

Bild 3, Kurzsehluflwey bel an

den positiven Pol angeschlos-

senen Uberbriickungskonden-
satoren

Bild 4. Ublicher Einweggleich-
richter mit Schutzlampen,
wahlweize mit
Dberbrickungskondensator

gezeichnet, wie sie iiblicherweise apngebracht wird. Wenn nun
einer der Kondensatoren, z B. Cz, durchschlagen wird (im
Bildé durch punktierte Uberbriickung angedeutet), so wird
die Sicherung bei richtiger Bemessung sofort durchbrennen
uné den KurzschluBsirom in der Wicklung W3 unterbrechen.
Gleichzeitiz wird das Gerdt stumm sein, da ja die Minus-
leitung unterbrochen ist und-daher keine Spannung mehr zumm
Empfangsteil pelangt. Sofern der Benuizer daraufhin sein (Ge~
rit sofort abschaltet und den Schaden beheben 145t, ist alles
in Ordnung. Vielfach beginnt nun aber ein sehr ausgedehntes
Suchen nach der Fehlerursache, und es' werden mannigfache
Versuche zur Wiederingangsetzung vorgenommen, wihrend
deren das Gerét in Betrieb bleibt. Oft wird auch das Ver-
stummen auf linger®d Zeit nicht bemerkt; vielfach ist nicht
einmal jemand im Zimmer, {n beiden Fillen liegt, solange das
Gerit in Betrieb bleibi, an €y die doppelte Wechselspannung,
und wenn Cz die einfache nicht aushielt, wird Cs4 der doppel-
ten schnell erliegen. Dann aber ist die Gesamiwicklung
Wa4- Wi kurzpeschlossen, und wenn nun die Primérsicherung
nicht rechtzeitip snspricht, féngt es bald zu rauchen an, und
ein weiterer Ubertrager hat sein Leben susgehaucht,

Die Schutz-Giiihlampe an Stelle der Siche-
rung verhindert dagegen bei richtiger Grifenwahl jede Be-
schadigung des Ubertragers (Bild 2), Wenn hier wieder Cy
Kurzsehlud bekommt, tritt in dem stark ausgezogenen Strom-
kreis zwar ein wesentlich erhiéhter StromfluB auf, er wird
aher durch den stark angesliegenen Widerstand des Glih-
tadens so ntedrig gehalten, dafl keine Beschiidigung der
Wicklung eintreten kann und auch die Spaznnung an Cs hnicht
s0 stark ansteigt, dal elne unmittelbare Gefihrdung besteht,
denn die Spannung an Ws ginkt ja erheblich. Das Gerit wird,
da die, Leitung nicht unterbrochen und die Spannung nicht
villizg zusammengebrochen ist, mit verminderier Leistung
wetterspielen {(was in besonderen Fillen wichtig sein kannj,
die Glithbirne aber weifiglilhend brennen. Wurde sie, wie das
stets gedchehen sollte, offen im Geridteinnern aufgehdngt, also
nicht versteckt unter der Aufbauplaite, so wird der heraus-
dringende helle Lichtschein den Benutzer sehr schnell auf-
merksam machen, und diese unheimliche Helligkeit wird ithn
veranlassen, schpellstens abzuschalten und zum Fachmann
zu laufen.

Eine Sonderschaltung der Uberbrfickungs-
kendensatoren, die zwar recht selten angewandt wird,

bei einem KurzschluB aber sicher zur sofortigen Zerstirung:

der Gleichrichterrthre fithrt, soll aus diesem Grunde hier
gleich mit besprochen werden, obgleich hier die Schutzschal-

weolchen Verbraucherwiderstand zwischen K und Ag liegt.
Diese Gleichrichterstrecke arbeifet also mit der weit ifiber-
hdhten Spannung auf Kurzschluf, und das fiihrt zur sofor-
tigen Zerstdrung der fraglichen Fadenhilfte. Wiirde man bei
Punkt 8i; eine Feingicherung anbringen, so wire dieser Scha-
den zwar vermicden, es wilrde aber, wie schon bel Bild 1 ge-
schildert, in den meisterr Fillen schnellstens auch der Kon-
densator Ci erliegen und anschlieBend der Ubertrager schmo-
ren. Richtiger ist also die Anbringung von zwei Feinsiche-
rungen bei Siz und Sis. Auch hier kénnte man Gliihlampen
wihlen, doch wire dieser Avfwand wohl zu groB. Wahrend
bei der Schaltung nach Bild 2 dle ohnehin fiir die Schonschal-
tung benétigte Lampe =allein durch richlige Wahl des Ein-
schaltpunktes den Schutz der Wicklungen Wa und Ws mit
{ibernimmt, wiirde man bei Schaltungen nach Bild 3 insgesimt
drei Gltihlampen benstigen, wenn man sicher gehen will, und
dazu sind wieder die Gliihlarmhpen zu knapp. Man wird also
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Bild 6. Doppelweggleichrichier

mit Schutzlempen, wahlweise

mit Uberbriickungskondensa-
1oren
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Bild 5. Einweggletchrichter
mit getrennier Anodenwech-
selspannungs-Wicklung, mit
Schutziampen vwahlweise mit
Uberbrickungskondensatoren
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Neizkreis

Bild7. Doppelweggieichrichter
mit Netziiberiraoger und in-
direkt peheizter Gleichrich-
terrdhre, wmit Schutzlampen
und waklwezise mit Ubher-
brickungskondensatoren

Bild §. Netzteil mit unmittel.
barem Stromdurchgang bet
Gieichstrom, fir Wechsel-
strom it Netziibertrager,
direkt geheizter Rihre wund
Schutzlampe



hier Sicherungen wihlen, auch wenn der Betutzer ihr Durch-
brennen nicht bemerken kann. Bei Gelegenheit der niichsten
Arbeit amm Empfénger wird der aufmerksame Instandsetzer
den Fehler feststellen und mit beheben. Derartige Konden-
satoren aber ungesichert zu lassen, ist¢ nicht zu veraniworten.
Die richtige Anbringung der Schutz- und
Schonlampe wird, um keine Zweifel aufkommen zu lag-
sen, in den sieben Bildern 4 bis 10 noch einmal i einzelnen
dargestelit. Diese Bilder stellen eine fast volistindige Zusam-
menstellung der gebrduchlichen Gleichrichterschaltungen mit
den vorkommenden Unterarten dar. Es wurde dabel nur das
fiir unseren Geslichtspunkt Wesentliche gezelchnet. Dabei ist
felgendes zu beachten: Bei den Bildfrn 9 und it kGnnen die
beiden gezelchneten Stellen Je nach den Umstinden gewihlt
werden, In den Eildern 4 bis 7 kommt die Einschalistelle
Rsch 1l dann allein in Frage, wenn Uberbrlickungskondensa-
toren vorhanden sind, wie punktiert eingezeichnet. Finden
sich solehe nicht, so kann man zwischen Rschl und Rsch 2
nach der besseren Anbringungsméglichkeit wihlen. Einen
Sonderfall stellt Bild&8 dar, denn die gezeichnete st die
einzig richtige Einschaltstelle und mufl genau beachiet wer-
den, damit dle Schutzlampe, wie beahsichtigt, nur bei Wech-
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Biid 9. Umschaltbarer Netzteil
mit indirekt gehelxter Rbhre,
fiir Wechselstrom mit Spar-
iitbertrager, mit Schutzlampen

Heizkreis

Fild 14,
Echter Allstrom-Gleichrichter
mit Schuizlampen

selstrombetrieb, alsc fiir den Gleichrichter, im Stromkreis
liegt, widhrend sie fiir den Gleichstrombetrieb, wo ihr Span-
nungsabfall meist nicht erforderlich und vielfach unerwiinscht
sein dirfie, ausfilit. Nur wenn auch hel (Hleichstrom eine
Rohreniiberlastung vorhanden sein solite, wird man sie auch
bei dieser Schaltung in die gemeinsame Plus- oder Minus-
leitung legen. Ganz allgemein wird die Einschaltung
indie Minusleitung vortellhafter sein, erstens,
weil dann an den AnschluBstellen Aur geringe Spannung
gegen Masse herrscht, Berihrung oder zufidlliger Kurzschlul
also nichis ausmachen, zweltens weil man vielfach die metal-
lische Aufbauplatte unmittelbar als Stiitz- und AnschluBpunkt
gleichzeitiz verwenden kann (s, Bild 12), drittens “aber, weil
dann kaum das Aufireten von Netzbrummen zu befiirchten
ist, Tritt einmal durch die Einschaltung Brummen auf, so
verlege man die Lampe in die gegenpolige Leitung. Xann sie
dadurch eine der gedachten Schutzaufgaben nicht erfiilien,
sn bringe man dort eine passende Sicherung at, aber =a, daB
sie vom Benutzer nicht {iberbriickt oder gegen falsche Werte
ausgetauscht werden kann. Es kénnte sich nur um vereinzelte
Ausnahmetélie handeln; begbachtet wurden sie noch nicht.

Die rdumliche Anordnung in der Schaltuneg
wird von den gegebenen Schemabildern oft erheblich abwei~
chen. Zum Beispiel wird man beil der Schaltung nach Bild 7

FUNKSCHAU 1946/ Heft 5 39

Die Schulzschaltung bei indirekt geheizten Gleichrichter-
réhren

Bei den bisherigen Ausfiihrungen handelte es sich um den
Schutz des Gleichrichters gegen Kondensatorenschliisse, Bel
den GleichrichterrShren mit getrennter XKatode kommt moch
der Schuiz der Rohre gegen in ihr selbst llegende Fehler hin-
zu, die in fhrem Aufbau begriindet sind und bei direkt ge-
heizten nicht vorkommen. Es handelt sich erstens um unregel-
malig und ohne erkennbare Ursache auftrefende Uberschlige
in der Réhre, di® dann jedesmal die Sicherung zum Auslésen
bringen und das Ger#t stillegen (besonders hiuflg bel der
CY 1 im VE 301 GW, aber auch bei anderen, z. B.CY1 und %
und die zum Auswechseln der Rohre zwingen, wenn der Feh- '
ler hiufiger auftritt, obgleich sie sonst noch gut srbeitet, Der
zweite Fehler ist das Wegbrennen der Katodenzuleltung im
Innern der Réhre, wodurch diese dann plétzlich ganz taub
erscheint (besotiders hiufig bei der VY 2 im DKE, aber auch
bel anteren). Wo diese Katodenzuleitung, ein schmales Blech-
streifchen oder auch ein diinner Draht zwischen Getterpillen-
halter und Katodenrdhrchen, meist zu finden ist, zeigt die
Innenansicht der VY 2 (Bild 11}. Beide Fehler scheinen aut die
gleiche Ursache zurlickzugehen, nimlich auf abgesprilhte
Teilchen der Katodenschicht, die sich auf der inheren Ano-
denfliche festsetzen und hier gelegentlich eine Kurzschiud-
briicke zwischen beiden Polen bilden. Niher soll auf diese
Erschelnung in einer Sonderdrbeit {iber die Schutzschaltung
im DKE eingegangen werden. Hier wollen wir nur feststellen,
daf die Einschaltung einer Schutzlampe, wenn sie geniigen-
den Widerstand gufweist, beide Fehler, oder mindestens ihre
schédlichen Folgen, mit Sicherhelt unterbindet, so daf die
Rohre dann durch zweckentsprechende Behandlung nach ,,In-
standsetzung von Rundfunkréhren® wieder in Ordnung ge-
bracht werden kann. Frither brauchte man in diesen Fillen
stets eine neue Riéhre. Auch bei vellem Kurzschiufi in der
Siebkette, z. B. am Ladekondensator, verhindert die Lampe
mit Sicherheit jede Schidigung der Gleichrichterréhre. Man
kann das ruhig einmal versuchen, indem man kurzschlieft.

Bel Glelchrichterréhren mit zwei getrenn-
fen Systemen vom Muster der CY2 muf3 man, wenn
diese Systeme in der Schaltung einzeln fiir verschiedene
Zwecke herangezogen sind (z. B. elnmal Anoden-, zum ange-
ren Erregerstrom-Erzeugung), wenn die Systeme also nicht
zusammengeschaltet sind, selbetverstdndlich auch zwei Schutz-
lampen oder -widerstinde einbauen, da in jedem Stromkreis
Kurzschlufl auftreten kdnnte und man ja tatsichlich zwei ge-
trennte Gleichrichter hat,

. 3 i\ : Bild 11. Imnenguf- Bild 12, Stehende Bild 13. Stehende
d.{e UberbrUckungskondensat?ren oft an (Eer Gleichrichter- bau der VY 2 mit Schon~ und Schufz- Schon- und Schutz-
rihren-Fassung finden, wo sie suf dem kiirzesten Wege an Ratodenzuleitun Trmeata Gt 8 Amips et Maite
Masse gelegt sind, wihrend der Mittelabgriff der Anoden- & ’Masse > igogert

wechselspannungs-Wicklung an einem ganz anderen Punkt an
Masse filhri. Eine Betrachtung wven Bild 7 zeigt uns, daf bei
den Kondensatoren nichts zu #ndern ist, daf vielmehr nur
der Mittelabgriffi der Ubertragerwicklung jetzt iiber die
Schutzlampe an Masse angeschlossen werden mul, - Dieser
Mittelabgriff ist vielfach unmittelbar am Ubertrager geerdet;
Leitungen dieser Art gibt es aber mehrere (Heizleitung,
Schutzwicklung u. &). Um schnell dle richtige zu finden, 18st
man sie nacheinander und mift von den Anodenanschiiissen
der Gleichrichter~-Sockelfassung ays mit Ohmmesser durch,
zu welcher fiber die Wicklung {mit 300 biz 600 Okm Gleich-
stromwlderstand) Verbindung besteht?),

1) Wenn hier eine Sicherung zach Bild t vorhanden sein sollte (x. B, Kdrting, Sabs,
Sehaub usw.), enilcrol man sie aed beoudzt die Klammern des Halters (sder dech die
nickl &a Masse liegende) als AnschizSpenkie fiie die Scfon. and Schutzlampe,

BeiAllstromschaltungen betrigt die erzeugte Ano-
denspannung meist nur 200 Volt, die zugehorigen Verstirker-
und Endréhren sind ja aber auch auf diese als Hiichstspannung
eingerichtet, und eine gewisse Spannungsabsenkung ist auch
hier erwiinscht. MaBgeblich ist im iibrigen immer die Anoden-
belastung. Beachtet mub allerdings werden, daB bei Gleieh~
strombetrieb die Sekundirspannung meist schon niedriger
liegt und der Widerstand dann nicht zu hoch sein dar? (hier
ist der geringere Spannungsabfall be! reinem Gleichstrom,
siehe die letzten S&tze des ersten Kapitels, sehr vorteilhaft).
Es mufl in jedem Falle der richiige Mittelwep zwischen nicht
zu starker Leistungsabsenkung und  ausreichender Schutz-
wirkung der eingeschalteten Lampe gefunden werden.
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Fir Allstromempfinger mit kleinerer Ein-
gangsspannung als 226 Volt, also an entsprechen-
den Ortsnetzen und fiir die ausifindischen Kleinsuper mit 110
bis 130 Volt Eingangsspannung (bei Gleichstrombetrieb und
bei Wechselstrom fir echte Allstrémer chne Netziiberirager),
kommt natlrlich eine Schutz- und Schonlampe oder -wider-
stand nicht in Frage, da hier jeder Spannungsveriust ver-
mieden werden mufi. Hier muB man sich mit einer Sicherung
an der Stelle behelfen, die in den Bildern$ und 10 fir die
Schutzlampe angegeben wurde. Der Nennstrom dleser Siche-
rung solite dem Doppelien bis Dreifachen des flieBenden
Gleichsiroms entsprechen, denn erstens ist auch hier der
fiberlagerte Wechselstrom, zweitens aber der Ladestromsatol
beim Elnschalten zu berlicksichtigen, der z. B. besonders stark
ausfillt, wenn in betriebswarmem Zustand aus- und bald
wieder eingeschaltet wird. Mit solchen Vorkommnissen mul
man aber rechnen, Ein Wert zwischen 150 und 250 mA schiitzt
durchaus gegen die in Frage kommenden Schiden, denn zum
Ahschmelzen der Katodenzuleitung sind mehrere Ampere
notwendig, Hat man keinen passenden Sicherungshalter oder
nicht ausreichend Platz dafiir, so versieht man entweder die
Zuleitungsdrihte wmit Spiralen von passendem Durchmesser,
um die Sicherung hineinzustecken, oder man wihit eine, bei
der das Sicherungsdrihfchen glatt ausgespannt ist und nicht
unter Federzug sieht; diese kann man dann mit etwas Vor-
sicht unmittelbar ah die Zuleltungsdrihte anlSten, chne sle
zu beschidigen.

BelEmpféingernkleinster Abmessungen, z.B.
dem DKE oder den noch gedringteren Kleinsupern deut-
scher Herkunft, die vielfach mit 220 Volt laufen, wird man
wegen der Unterbringung einer Lampe manchmal Schwierig-
keiten haben (Kleinlampen verwendenl!). Ist sie nicht durch-
fiihrbar, so verwendet man einen Widerstand, dessen Wert
dann aber nicht zu klein gewihlt werden dar? (z. B. beim
DKE 1000 Ohm, mindestens 15 Watt, beim U-Réhren-Klein-
super etwa 250 Ohm, 2 Watt usw.). Der Wert 158t sich nach
den gegebenen Richtlinien anndhernd errechnen oder auch
z. B. mit einem Widerstandsauspriifer durch Versuch schnell
feststellen, wie in ,,Gebrauchsverlingerung von Rundfunk-
réhren" beschrieben. Dringend anzuraten ist die Anbringung
elner zusitzlichen Sicherung in Reihe mit ihm, fir deren Be-
messung die im vorigen Absatz gegebenen Richtlinien gelien.

Die rinmliche Anordaung der Schon- und Schutzlampe

Fiir die Ausfilhrung der Schaltung wverwenden wir die han-
delsiibliche Ausfihrung der Glihlampen oder auch Sonder-
ausfithrungen, wie Klein-, Kerzen-, Illuminationslampen usw.,
je nachdem sie angebracht erscheinen oder zur Verfilgung
stehen, ¥Es wird nun nicht miéglich sein, auch noch Fassungen
dafiir zu beschaffen. Dazher werden wir uns unter den herr-
schenden besonderen Verhilinissen so helfen, daB die Zu-
teitungsdrihte unmittelbar an das Gewinde und die {Fuf-}
Kontaktplatte angelétet werden?). Fiir den Fall, da8 ein Pol
an Masse liegt, zeigt Bild 12 die Anbringung auf einem star-
ken, steifen Draht, der nicht immer senkrecht zu stehen
braucht; die gleiche Art mit zwei gegen Masse isollerien Polen
zeigt Bild 13. In sllen Holzgehiusen kann die Lampe auch
nach Bild 14 an einer Holzschraube und in einer Braht-
schlaufe leicht so aufgehingt werden, dad sle nirgends an-
stofenr kann. In Prefgehiusen wihlt man eine Lautsprecher-
Halte- oder sonstige Schraube, ein Loch im Skalentriger oder
dergleichen als Aufhingepunkt. Auch indem man die Zu-
leitungsdrihte, die {ibrigens nicht zu straft sein diirferr, durch
passerle Licher zieht oder anderweitig festlegt, kann man
die Lampe in die gewiinschie freie Lage bringen. Endlich zeigt
Bild 15 noch eine andersartige Anbringung einer Klejnlampe
im VE 301 W dyn, bei dem die Schonschaltung auch sehr not-
wendig' ist (8. ,Gebrauchsverlingerung). Im ganzen konnen
hier nur Anregugen gegeben werden; es bleibt der Findigkeit
des Austithrenden iiberlassen, dle passende Losung zu finden.
Autjeden Fall sollfe die Lampe stets sichtbar und mog-
lichst hoch im Gehduse-Innern, keinesfalls aber unter der
Aufbauplatte angebracht werden, damit erstens ihr Aufleuch-
ten einen Fehler sichtbar werden lifit, zweiters aber die er-
zeugte Wirme abfiieBen kann, ohne andere Teile zusétzlich
Zu erwirmen.

%) Die Pubplatte dart dabei keiner Beansprochung unterworfen werden, wodee anf Zug,
noch weniger aber auf seittiche Abbiegung, da zie lef®t abaerissen werdea kanm.
Der Draht, der die Lampe frigt (Bild 12} oder sie in die gowinschie Lage zich
(Bild 14), st also stets am Gewinde so haltbar zu befeatigen, daR er diese
Asfgabe allein dbornchmen kann; dec Anschlub an der Kootakiplatle dagegen datl
nur als efckirlsche Zuleituag diencn.

Die Schufzschaltung als Helfer bel Instandsetzungen

Wenn wir ein Gerlit bekommen, bel dem auch nur die Mig-
lichkeit eines etwa vorhandenen oder drohenden Kurzschlus-
ses auf Grund irgendwelcher Anzelchen gegeben erscheint,
sollien wir nicht die Gleichrichterrhre und andere Teile da-
durch gefihrden, daB wir es unverfndert probeweise an-
schlieBen. Hier sollien wir vielmehr, zuerst wenigstens be-
helfsmifig, eine passende Schutzlampe einschalten und daz
Gerit erst dann zur weiteren Untersuchung in Betrieh neh-
men. Ganz besonders gilt dies fiir Allstromempfinger. Die
Schutzlampe wird durch helleres Aufieuchten jeden Schluf
sofort anzeigen, irgend-elche Schidigungen aber sicher ver-
hindern. Auch versehentlich mit einem Werkzeug herbeige-
Hihrter Kurzschiufi“schadet dann nicht, Dieses Verfahren ist
vortejlhafier als alle sonst iblichen oder denkbaren. Wenn
das Gerdt ohnehin oder ohne groBen Zeltverlust zu Gffnen ist,
bedeutet es auch keinen zusitzlichen Zeitaufwand, denn nach-
her wiirden wir ja sowieso die passende Schutzlampe aus-
proben, um sie einzubauen.?)
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Bild 14. Im Gehiiuse auf-
gehiingte Schon- und
Schutzlampe
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Wann sollen wir die Schon- und Schulzschaltyng elnbauent

Hierauf kann es nur eine Antwort geben: In jedes Gerét,
daswirindie Finger bekommen oder fiir das
wireineneue End- oder Gleichrichterrdhre
liefern sollen Nur wenn wir nach diesem Grundsatz

Rild 15, Lautsprecher des

VE 301 W dyr mit Klein-

lampe als Schon- und
Schutziampe

handeln, kann der nétige Breitenerfolg erzielt werden. Jeder
einzelne schafft sich damit im Augenblick zwar eine zusitz-
liche Arbeit, sie ist aber nach den ersten Versuchen und Er-
werbung einiger Erfahrung nur gering, der zu erziclende
Nutzen jedoch ist unverhiltnismilig grof. Auflerdem ersparen
wir uns durch solche vorbeupgenden Malbnahmen nicht nur
spiteren Arger (Fehlen von Ersatzréhren, Unmiglichkeit der
Instandsetzung usw.), wir haben es auch hei spiteren Arbei-
ten am gleichen Gerdt soviel! einfacher und sparen die auf-
gewandte Zeit durch geringeren Anfall an Instandsetzungs-
fallen und durch Zeitersparnis bei den noch vorkommenden
hichstwahrscheinlich mehrfach wieder ein.

Wer die dargestellien ¥ragen richtig durchdenkt, kann zu gar
keiner anderen Stellungnabme kKommen. Ferdinand Jacobs

8) Uber Zwischenzockel and Adepter mit Schutrlampen I2r den stindigen Werkstait-
gebranch an beliebigen Gerdten Inlgt ein besonderer Aufaatt Ln einem der oRchsien Helta.
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Die Hochfrequenzpentode als Mischrohre

S¢it man Rendfunkrbhran als kesfbare Mapgelwars 2y schilzen beginnf, bereitew wabracchbar gewerdenp Mischrihren dem
Reparztortechniler die grilien Schwierigkeiten. Wihread heispletzweise hei delekten End- ond Cleichrichierstulen das lmpre-

visetionstalent des

immer wieder einen Ausweg Sadet, sird Eingrifle in die Mischstufe nie populdr. Dabel ist e

gar zich! so schwierig, aoch einen Mischieil wiedes zom Arbeiten zu bringett, wenn mez sich pur bber die Arbeitzweize der
Stule im klaren ist ond sich diber die Wirkung geplanter Eingrifle Rechenschalt zn geben vermag. Im folgerden soll iiber
eize wenig idbliche Mischagt und deren prinzipielles Arbeiten berichtet werden, einer Mizcbweize, die zor bebelismiBigen Ia-
standsetzung wie zom Keobaw gleithermallen empishisn werden kano.

Der Name , Mischstufe” kénnte zu der Annahme verleiten, es
handle sich dabei nur um das Zusammenfithren zweier Fre-
quenzen, eben der Empfangsfrequenz (f.) und der Oszillator-
freguenz (f,). Dazu wiire an sich keine besondere Réhre er-
forderlich. In Wirklichkeit entsteht eine Mischung und damit
die gewiinschie Zwischenfrequenz nur entweder durch Zu-
sammenwirken von f.und £, auf zwei getrennte Gitter einer
Réhre, durch die sogenannte Stromverteilung, oder wenn die
beiden Schwingungen zusammen auf ein nichtlineares Schalt-
glied, alse¢ eine gekriimmte Kennlinie stefien, die eine teil-
weise Gleichrichtung bewirkt.

Multiplikative und additive Mischung

Dia erste Art ist unter dem Namen ,multiplikative Mischung'
bekannt und wird seit 15 Jahren in der gesamten Hochfre-
quenziechnik fast ausschlieBlich verwendet,

Die zweite Méglichkeit ist die der sogenannten ,additiven
Mischung" ung¢ wird meist dadurch bewirkt, daB man f. und
f, einem gemeinsamen Gitter der Mischréhre zufithrt, deren
Arbeitspunkt durch eime geeignete Vorspannung in den ge-
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Bild 1. Multiplikative {a) und Bild 2. Die Katodenriickkopp-
additive (b) Mischung zweier lung

Freguenzen mit Pentoden

kriimmten Kennlinienteil der Réhre verlegt ist. In der ein-
fachsten Form kann man eine Mischung schon mittels einer
Dicde erreichen, wenn man nur dafir sorgt, da sie in einem
nicht gerade ideal linearen Kennlinienteil arbeitet, Die Dicde
als Mischrihre erfreut sich beispielsweise in der Ultrakure-
wellen- und Dezitechnik allgemeiner Beliebtheit. DHese Me-
tode bedingt aber eine besotidere Roéhre zur Erzeugung der
Oszillatorfrequenz, Etwa mit 2 Pentoden (Bild Ia) lassen sich
sowchl multiplikative, bei der £, am Bremsgitter e¢ine Strom-
verteilung bewirkt, als auch additive Mischung (1b), auf g1
der Mischpentode, durchfiihren. Wenn man daftir sorgt, dag
die eigentliche Mischpentode ein Regelgitter aufweist, lassen
sich alle Vorteile wie Regelfihigkeit und hohe Mischsteilheit
erzielen; gegeniiber den OQOktoden und Trioden-Hesxoden fallt
sogar noch der Nachteil der unerwlinschten und bei Kurz-
wellen oft stdrenden Oszillatorfrequenz-Verwerfung weg, Doch
scheint der Aufwand von 2 Réhren in einer Siufe gerade in
der heutigen Zeit nicht gerechtfertigi.

Uberlegungen, die zweite Rihre einzusparen und die beiden
Vorginge der Mischung und der Oszillatorschwingungs-Er-
zeugung in einer Pentode zu vereinigen, fiihren zu dem Ver-
such, f, zwischen Bremsgitter und Anode der ‘Rdhre in Drei-
punktschaltung zu erzeugen. Wegen der geringen Steilheit und
zu hohen Stréuwerte der Daten von gs scheidet diese Methode
praktisch aus. Bei weiteren Uberlegungen kommt man schlieB-
lich auf die an sich schon lange bekannte Katodenmodula-
tionsschaltung zuriick, jene Schaltung, die kurz ver Aufkome-
mett der Oktoden viel verwendet worden ist,.

Arbeitlswelse des Dreipunkt-Oszillators

Um die Vorginge verstindlicher zu machen, sei kurz die
Artbeitsweizse des gewbhnlichen Dreipunkt-Oszillators be-
schrieben. Wir betrachien zu diesem Zweck nochmals den
Oszillator in Bild1. In dem Augenblick, wo bei (+) die posi-
tive Spannung angelegt wird, beginnt in der Réhre ein Strom
zu fliefen. Gleichzeitiep wird durch den Einschalistod der
Schwingungskreis zu einer gedimpften Schwingung angeregt,
deren Frequenz von den Daten des Kreises abhiingt, Punkt (4-)

ist hochfrequenzmiBig auf Null-Potential. An dem der Anode
zugekehrien Ende des Schwingungskreises stehe im Augen-
blick die positive Halbwelle der Schwingung; dann findet sich
am Gitter eine um 180! phasenverschobene Schwingung, deren
gegen MNull negative Spannung von der Héhe des gewiihiten
Ubersetzungsverhiltnisses abhingt. Wihrend an der Anode
also gerade eine positive Spitze steht, ist das Gitter negativ,
der Rihrenstrom klein, demzufolge der Innenwiderstand
hoch, wodurch sich die positive Spannung an der Anode noch
weiter bis zu einem durch die technischen Diaten der Schal-
tung bedingten Grenzwert erhéht. In der nichsten Halb-
periode hat die Schwingung an der Ancde sich Ins Negeative
verkehrt und das Gitter fithrt positive Spannung; dadurch
wird die Rbhre aufgeriegelt, es flieBt ein starker Strom, der
Innenwiderstand ist klein und die Spannung an der Anode
wird sich noch weiter bis zu einer unteren Grenze erniedri-
gen. Gleichzeitip® wirkt die Gitter-Katodenstrecke zls Diode,
iiher die nur die positive Hzalbwelle am Gitter einen Aus-
gleich findet. Die negative Halbwelle: sucht langsam iiber Ry
abzuflieBen, ruft dort einen Spannungsabfall und an gi eine
negative Vorspannung hervor. Die Gitterspannung stellt sich
also automatisch ein, und ihr Auftreten dient bekanntlich als
Nachweis des Schwingens. Diese Anordnung ist unter dem
Namen , Dreipunktaschaltung” bekannt, weil die Schwingkreis-
spule an drei Punkten angeschlossen ist,

Katodernriickkopplung

Auch die Katodenriickkopplung beruht auf dem Prinzip der
Dreipunktschaltung, wenn ihre Wirkungsweise sich von der
eben beschriebenen zuch unterscheidet. Hier ist die Katode
fiir Hochfrequenz nicht geerdet, sie liegt vielmehr auf Hoch-
frequenzpotential, an einem ,heifen* fnde {Bild 2},

Im Augenblick des Anlegens der Anodenspannung Ubertragt
gich iiber Cy, der nur die Anodenspannung vom Schwingkreis
abhalten soll, eln Impuls, der den Kreis zu einer geddmpiten
Schwingung anregt. Das eine Ende desselben liegt an Erde,
ebenso fiber den Ableitwiderstand Ry das Gitter gi. Steht an
Punkt A gerade die positive Halbwelle, wird der Katode {iber
den Abgriff T eine dem Abgriffverhéltnis éntsprechende paosi-
tive Spannung zugefiihrt. Das wirkt sich aber genau so aus,
als hitte sich das Gitter gegeniiber der Katode negativ auf-
geladen; die Folge davon ist, daB sich der Innenwiderstand
R; der Réhre erhht und mit jhm die Spannung an A — bis
zur oberen erreichbaren Grenze. Hat sich nach einer Halb-
periode die Phase wieder gedreht, wird die Katode negativer
und das Steuergitter scheinbar auf ein positives Potential ge-
hoben; RI sinkt und die Spannung an der Anode fEllt welter
bis zum Minimum.

Bild 4. Verlauf der Mischsteil-
heit als Funktion der Oszil-
latoramplitude

Bild 3. Pentodenmischrihre
mit Hatodenriickkopplung

Diese Schaltung mag manchem irgendwie vertraut vorkom-
men. Und wirklich — wir dirfen dan Schwingkreispunkt A
nur anstatt mit der Anode mit g1 verbinden, so erhalten wir
den in der KW-Technik bekannten ,elektronengekoppelten’
Oszillator. Der Ausdruck ,elektronengekeppelt wurde bisher
mit Absicht vermieden. Die Bezeichnung ist unglicklich ge-
wihilt, denn warum Bso0ll die Schaliung mehr ,elekircnen-
geltoppelt” sein als der primitivste Rihrenverstirker,

Der Vorteil der Schaltung nach Bild 2 besteht darin, daB das
Steuvergitter fur die Zufuhr der Empfangsfrequenz frelbleibt,
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FUNKTECHNISCHER
BERECHNUNGSDIENST

Dis FUNESCHAT bat sich entschiossen, ansmehr auch eiten , Faooktechnischen
Berechnungsdienst'* einzufihren. Hierdurch sofl dem lLeser die Miglichkeit ge-
geben werden sich Gerdle, Kinzelfile usw. berechoen zo Iassen, fur die er selbsi
keine Berechamngsunteriagen beaitzt oder fiir derem Aasfihtung die hierzm mot-
wendiqen mathematiscdhen wnd physikalischen Weramtsebzuagen Feklen.

Folgende Berechnungen werden ausgefiihrt:

1. Einzelieilberechnungen (Spulen, Schwingkreise, Ubertra-
. ger, Widerstinde usw.)
2. Schaltungsberechnungen
a) Heizkreise, Siebketien, Tonblenden, Gegenkopplungen
usw.
b) Empténger, Verstirker, Rohrenvoltmeter, Prifc und
MeBgerdte usw.
Um einen mibglichst wirtschaftlichen Nachbau der angefor-
derten Berechnung zu erzielen, scllen dem Berechnungsauf-
trag nach Méglichkeit gensue Angaben iiber bereits vorhan-
denes Material (wie Réhren, Drehkondensatoren, Spulenkerne,
MeBinstrumente usw.) beigefiigt werden. Ferner sind - wenn
notwendig — Angaben iiber Netzstromarf und MNetzspannung
zu machen. Fehlen diese Angaben, so werden die fiir die
Schaltung oder fiir das Einzelteil notwendigen Schaltelemente
bzw. Materialien durch Berechnung neu bestimmt.

Soll 2z, B. ein Réhrenvoltmeter berechnet werden, so sind An-
gaben iber wvorhandene Réhren und Melinstrumente, bei
Spulenberechnungen Angaben Uher Drahimaterial, Spulen-
kirper, Abschirmbecher usw. zu machen, Vorhandenes Mate-
rial soll bei den Berechnungen weitestigehend beriicksichtigt
werden, 50 daf dadurch die Verwendung alter Beslinde er-
miglicht wird.
I Ex aoll ausdricklich daran! animerksam gemachl werden, daf die ansqefiibrien
i Berechnungen unser geintiges Eigentam darstellen und aur Yir den Auflraggeber
seibet beatimmt sind. Die Verdffentlicheng dieser Berechnaugen in Zeituagen, Zeit-
schriften ood Bichern wowiz deren Verwendung zn gewsrbamificsn Zwecksn [af
verboten ued kszn gerichtlich wegen Urhebervechisverletzumg werlolgt werden,

‘In dem Augenblick, In dem au?! das Steuergiiter die Emp-
fangsfrequenz f, gegeben wird, kommt elne Uberlagerung zu-
stande. Es erfolgt additive Mischung, und damit sind in dem
resultierenden Anodenstrom aufer {. und f, noch die beiden
Frequenzen f,—1f, und £.4f, enthalten. Die gewlinschte Zwl-
schenfrequenz f.-—f, la6t sich mittels eines zwischen den
Punkten C und D in den Anodenkrels geschalteten Filters
aussieben. -

Mischschaliung mif Katodenrlickkopplung

Dasg praktische Bild einer Katoden-Mischschaltung zeigt Biid 3.
Die Emptangsfrequenz gelangt {ber Kondensator €, ans
Steuergitter der Pentode, wo die Mischung mit der Oszillator-
frequenz geschieht. Die Zwischenfrequenz wird mittels des
Bandfilters 'F; auf die folgende Stufe {bertragen. Der Oszil-
latorkrels liegt in Serie mit dem Z{i-Filter, Wihrend die Be-
triebsspannung fiir die Réhre {iber das Zf-Filter in Serien-
spelsung zuget{ihrt wird, lHegt der Oszillator hierzu parallsl.
Auf diese Weise kann man den Rotor des Oszillatordrehkon-
densators erden. Andernfalls miifite der Drebkondensator izo-
Hert eingebaut werden., Der Kopplungskondensator Cp hilt
die Anodenspannung vom Oszillatorkrels fern. Durch die
Serlenkapazitit C; wird der {iberstrichene Frequenzbhereich in
der gewlinschten Weise eingeengt. Auf die Polung der Rick-
kopplingsspule S, ist insbesondere zu achten. Da aut sie
gleichphasige Spannung induziert werden soll, ist sie gerade
umgekehrt wie in der gewidhnlichen Dreipunktschaltung an-
zuschliefien.

Das Schirmgitter erhilt im angegehenen Fall etwa /y der
Anodenspannung. Doch ist es immer vorteilhaft, die giinstigste
Schirmgitterspannung durch Versuch im einzelnen Fall zu er-
mitteln. Das Arbeiten des Oszillatora ist sehr befriedigend,
auch bel 110 Volt; sogar bel einer auf 85 Vol gesunkenen
Spannung eines 110-Volt-Netzes war nocH Empfang miglich.
Wegen des hohen Innenwlderstandes der Pentoden [assen sich
beachtliche Mischsteilheiten erzielen. Wie bei der normalen
Hf-Verstirkung erlaubt der hohe Innenwiderstand die An-
wendung eines hohen Aullenwiderstzndes, chne dafl sich da-
durch der Anodensirom verringerf, weil ja R, immer noch
klein gegen R: und der Strom annidhernd gleich dem Kurz-
schluBstrom ist,

Die Mischstellhelt der Mischpentode schwankt etwag, wenn
sich die Oszillateramplitude dndert. Letztere sollte auf einen
bestimmten Wert eingestellt sein. Dies kann man in einfacher
Weise durch pasgende Wahl des Widerstandes Ry erreichen,

der dem Oszillatorschwingkreis hochfrequenzmifig parallel
liegt und ihn dadurch mehr oder weniger stark bedamptt.
Das gestattet die Schwingamplitude in der gewiinschten Weise
herabzusetzen. Trotzdem ist es nicht zu vermeiden, daB sich
die Spannung iiber den ganzen Abstimmbereich teilweise er-
heblich #ndert. In der Anordnung von Bild 3 beispielsweise
variiert sie zwischen 5 biz 12 Volt Hf-Spannung. Doch 1ait
sich dieser Nachieil bel normalen Mischréhren unter Ver-
wendung der multiplikativen Mischung nicht vermeiden. Die
Mischsteilheit wird dort nur in geringem MaBe beeinfluBt, so-
Iange sich die Oszillatorspannung innerhalb der Grenzen von
§ bis 14 Volt bewegt. Die besondere Untersuchung der Kato-
den-Modulations-Schaltung zeigte ein #hnliches FErgebnis.
Das Kurvenbild (Bild 4) zeigt, wie bel zunehmender Oszillator-
spannung die Mischsteilheit 8 erst stark zunimmt, bei etwa
8 Volt ihre Spitze erreicht, um dann, allerdings viel flacher,
wieder zu fzllen. Natiirlich gilt dieses Ergebnls genau nur fiir
den untersuchten Spezialfall, dlirfte aber bel Hhnlichen Schal-
tungen keiner grundlegenden Anderung unterwotfen sein.
Jedentalls ist es zu empfehlen, die glinstigste mittlere Oszil-
laterspannung von Fall zu Fall zu ermittein bzw. mittels Rq
einzustellen.

Eine Schwierigkeit, dle im Prinzip der =dgditiven Mischung
allgemein begriindet llegt, ist darin zu sehen, da8 einmal die
am Steuergilter stehende Oszillatorfrequenz auf den Antennen-
krels i{iberiragen und von dort ausgestrahlt werden kann,
wéhrend andererseits der Eingangskreis ja nur fir die zu
empfangende Resonanzfrequenz einen hohen Widerstand, filr
jede andere, also auch firr f, einen mehr oder weniger star-
ken Kurzschlu@l bedeutet. In beiden Fillen geht ein nicht un-
betrichtlicher Teil der Oszillatorspannung nutzlos verloren,
ganz abgesehen davon, dag die abgestrahlie Oszillatorfreqguenz
andere Empfénger empfindlich stéren kann. Die Abstrahlung
146t sich durch Hinzutiigen einer Hochfregquenzvorstufe unter-
binden. Doch gibt es eine nech viel elegantere Lésung, dle
gleich belde Ubelstinde mit einem Schlag beseitigt. Durch
Hinzufilgen des in Bild 3 gestrichelt eingezeichneten Neutrall-
sationskondensators C, wird der Eingangskreis zu einer Briik-
kendiagonalen der 4 Briickenzweige. Gitter-Katodenkapazitit,
C,. Kopplungsspule und Neutralisationsspule, Cp ist ein duBerst
kleiner Wert und mul regelrecht abgeglichen werden.

Bel Mitte]l- und Langwelle arbeitet die Anordnung von An-
fang an f{iberraschend gut. In verschiedenen Fillen konnte

auf dags R;C,.-Glied und die damit verbundene Gittervorspan-’

nungserzeugung verzichtet werden, weil Ry bei sorgfiltiger
Wahl geniigend hohe Vorspannung liefert. Der Schwingungs-
kreis liegt dann direkt am Steuergitter wie bel gewbhnlicher
Hochfrequenzverstirkung. Ubrigens darf dle AuBenmetallisie-
rung der Réhre nicht an Katode llegen, sondern mull geerdet
werden. Bel Rothren, deren Metallisierung fest mit der Katode
verbunden {sf, mufl eine zusétzliche, gute Abschirmung vor-
gesehen werden, &

Der Kurzwellénbereich brachte anfangs grole Schwierig-
keiten. Die Oszillatoramplitude wurde betm Durchdrehen nach
hiheren Frequenzen rusehends kleiner, um schiieBlich bel
elnem deflnierten Punkt vollends abzurelBen. Auch wesent-
liche Erhéhung der Rickkopplungswindungszahl brachte keine
Abhilfe, Wurde das Zf-Filter {iberbriickt, s0 setzte die Schwin-
gung sofort wieder ein. Im Z{-Kreis war zur Erzielung einer
miglichst hohen EKreisgiite und hohen Aulenwiderstands das
L/C-Verhilinis mdglichst groB, also C mdoglichst klein ge-
wihlt worden. Im Kurzwellenbereich hegann die Selbstinduk-
tion des Kreises gegeniiber den hohen Frequenzen als Drossel
zu wirken; so erklirte sich das Aussetzen der Schwinpung
Darauthin wurde versucht, die Oszillatorspannung {iber das
Schirmpitter avszukoppeln, brachte aber keine befriedigenden
Ergebnisse. Es blieb nur die zweite Miglichkeit, nimlich der
Kurzwelle durch VergriéBern von C im Zf-Kreiz einen be-

‘nuemeren Weg zu schaffen. Bel einer auf 400 pF erhidhten

Kreiskapazitt und .entsprechend herabgesetztem I. konnte die
Schwingung iiber den panzen Kurzwellenbereich sufrecht-
erhalten warden. Der Kreiswiderstand wurde also mehr ins
Kapazitive verschoben.

.50 nett die Losung mit einer Pentode ala Mischrdhre im

Augenblick schelnen mag, eines Vorteils geht man dabei ver-
lustig: Auf eine Schwundregelung In der Mischstufe muf un-
bedingt verzichtet werden. Trotzdem aber lassen sich, speziell
fiir Klelnempfinpger unter Verwendung der Spezialrfhre RV 12
P 2000, gute Lésungen mit dieser Schaltung erzielen. Uber die
prakiisehe Ausfiihrung eines Kleinsupers berichtet ein anderer
Beitrag diezes Heftes. Thomas R. Schneider.

i
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wir rurren vor: Telefunken-Super B 644 GWK

Wellenberelche:
J5— 51 m
150— 590 m
6852006 m

Zwischenfrequenz;
472 kHz

Réhrenbestiickung:

Um eine gerechte ond konteellierbare Geriteverteilongy sichersastellen, gqeschishi
die Abtgabe won RoodfunkgerZlen nmr gegen Berop die die Landessielis
#ir Eisen uwod Metalle, Abteilang Elektrotechmik, Minshen, an die zost3ndiger
Yertpilongratellen als Sonderkontingente aunsgibl. Verieiluogsstellen sind: Flie
politisch cod rassisch Verlolgte: Der Sizatakommistzr, Mbachen, Holbein-
straBe 11; fir Blinds: Bayerischer Blindenhand 6, V., MU nc h e n, Aberleste. 23,
nod Eriegsbliaden - Arbeitsgemeivachatt, Mz chea, Winzereratr. 9; Bayerisches
Botes Erenr ftir Eeime ond Schwerstbeschidigte, M i nck o 0, Waguillerste. 16.
Fiir die Veriellung kemmen in Betrachi: 1. US-Armee nad Dienststellen der
Milithcregierong, 2. Deutscher Zivilbedarf, 3. Bayeristhe Behdrdon, 4. Lieleruogen
ftr andere Linder der amerikanisthen Zone, 5. Eigenbadart der Industcie zar Er-
Hiiloeg von Lieferveririgen.

Die Nachkriegsproduktion von Rundfunkgerdfen hat unter
den gegenwiirtigen Zeltverhiltnissen it Schwierlgkeiten zu
kidmpfen, wie sie der Funkindustrie bisher unbekannt sind.
Superhetgeriie werden angesichis der Unméglichkeit, z. Zt.
die erforderlichen Misch- und Verbundrihren zu erhalten,
kaum erwartet, Um so erfreulicher ist die Feststellung, daB
das erste Telefunkengerit des Apparatewerkes Dachau als
ausgewachsener Mittelklassensuper mit 5 XKreisen und ¢4 Roh-
ren erscheint und iiber drel Wellenbereiche verfiigt.

An Stelle der vorgesehenen U-Réhrenbestlickung, deren Her-
stellung erst in absehbarer Zeit begonnen werden kann, ar-
beifet der erste, fiir Allstrombetrieb arscheinende Nachkriegs-
superhet mit , Austauschrohren unter Verwendung greif-
barer kommerzieller Typerr. So finden wir an Stelle der
UCH 11 z. B. die Réhren RV 12 P 2000 und RV 12 P 2001, wih-
rend als UCL 11 drel Réhren des Typs RV 12 P 2000 kombinlert
sind, wobel man zwel Systeme in Parallelzchaltung als End-
verstirker benutzt, um eine, grofere Ausgangsleistung zu er-
halten, Filr dle Glelchrichterréhre UY It hat man einen pas-
senden Trockengleichrichter gew#hlt und den Heiztaden durch
einen geeigneten Widerstand iiberbriickt. Die ,,Austauschrih-

Superhet - 5 Krelse - 4 Rbhren

UCH 11, UBF 11, UCL 11, UY 11

Leistungsverbrauch:
44 Watt bei 220 V Wechselstrom

Sondereigenschaiten:

Einfacher Vorkreis; Z{-Saugkreis; Oszil-
latorkreis; Zweigang-Drehkondensater;
zwelkreisiges Zf-Bandfilter; einkreisiges
Zi-Bandfilter

Schwundausgleichunverzigert, auf Misch-
und Zf-Stufe wirkend

Lautstirkeregler vor dem Gitter des
Nf-Vorsystems; lautstirkeabhingige Ge-
genkopplung

Elektrodynamischer Lautsprecher

ren' sitzen unter Benutzung iiblicher Stahlrthrensockel auf
senkrechten Trigerleisten. Auf diese Weise ist es mdglich,
spiter, wenn U-Rohren wieder erhiltlich sein werden, das
Geriit ochne komplizierte Anderungen mit der vorgeschriebe-
nen U-Rihren-Bestiickung bei entsprechend besserer Leistung
zu betreiben, i )
Wie die Schaltung erkennen li0t, stellt der Telefunken-Super
B 644 GWEK keinen Kleinsuperhet dar, sondern einen vollwer-
tigen Standard-Superhet der Mittelklasse, der liber Kurzwel-
len, Mittelwellen und Langwellen vertiigt und in schaltungs-
technischer "Hinsicht als Musterbeispiel fiir wirtschatftliche
Anwendung hochwertiger Einzelfeile gelten darf. So Ist der
Oszillator im Mitfel- und Langwellenbereich als Dreipunkt-
Oszillator geschaltet, wahrend auf Kurzwellen induktive Riick-
kopplung verwendet wird. Der ausgangsseitige Zf-Kreis im
Zf-Verstirker an Stelle des meist {iblichen zweikrelsigen Zf-
Bandfilters gestattet es, elnen Spulenkern samt Wicklung
einzusparen. Trotzdem ergibt sich eine allen Anforderungen
genligende Trennschiirfe. Eine weilere Ersparniz an Einzel-
teiler: ist durch Anwendung einer gemeinszmen Diode 2iir
die Erzeugung von Schwundregel- und Signalspannung mog-
lich, Im Netzteil konnte schlieBlich auf eine Netzgrossel ver-
zichtet werden, an dereg Stelle ein 2-kf)-Widerstand in Ver--
bindung mit hohen Slebkapazititen angeordnet wird.

Das Gerit besitzt trotz Austauschrihrenbestiickung susge-
sprochene Fernempfangsqualititen, die man selbst bel An-
legung strengen MaDBstabes als gut bezelchnen mufBl, Ahn-
liches gilt fiir die Klangqualitdt. Obwohl aus zeltbedingten
Griinden z. Zt. nur ein kieines elekirodynamisches System ein-
gebaut werden kann, genligi doch die Klangglite heutigen
Anspriichen. Wie die lautstirkeabhingige Gegenkopplung im
Endverstérker beweist, haben sich die Konstrukteure such
mit dem Klangproblem er-
tolgreich auseinanderge-
setzt, Wie ferner Ver-
suche gezelgt haben, er-

v

gibt die Benutzung des Ori-
ginal-U-Rihrensatzes und
eines Lauisprechers hihe-
rer Qualitit einen bedeu-
tenden Gewinn an Kilang-
qualitdt; Der gegenwirti-
gen Materiallage entspre-
chend erscheint der erste
Telefunken-Nachkriegssu-~
per in einem mittelgro-
Ben, gefélligen Holzge-
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DAS MESSGERAT

Einfaches Hilfsgerdt fiir Reparaturen

Zor Entwicklung nachstehenden Gerdiss fibrte der Wonsch des Inatandsefrsrs, die hiofly en defek-
ten Emplingerz motwendigen Prifungen achadhafter Teile, schlechier Eontakis esd Verbindongen
tireki am Heparatorplatx asazuitibren, Hierbai wurde den Fordetungen dsr ellgemeinen Miterial-
knappheit nad der Notwendigheit gerisgen Platzbedarls ond leichter Einbaumiyglichkeit Beachtung
qesthenk?. Trotzdem aber soll die Bedienung einfach =ein wnd die Vielseitigkeit nlcht leiden.
Bigrbai hilit dis dnwendong von Schalihuchaen en Stelle von Schallern.

Schaltung

Das Hilfsgerdt besteht schaltungsmiBig
aus dem Netzteil und dem mit 6-V-Samm-
ler betriebenen Batterieteil. Aus Bild 1
ist ersichilich, wie die mit dem abge-
sicherten (4—6/A) Netz verbundenen
Klemmen e¢inmal direkt ein Buchsen-
paar B1 unter Spannung setzen, wihrend
das andere, B2, durch den Schalter S2
abschaltbar ist. Bei Einschalten von S2
leuchtet die Glimmlampe GL auf. Sie
kann iiber die Treanbuchsen d und e
vollkommen vom Netz getrennt und als
Anzeiger fiir vorhandene Gleichspannung
im Fmpfinger benutzt werden.

e notwendige Priyfgieichspannung wird

nutzte Sammler soll zur Verminderung
des Spannungsabfalls durch drei dicke
Leitungen fiir —, +4V und + 8V ver-
bunden werden. Der anzeigende Summer
Su wird einerseits mit — und Buchse 1,
andererseits mit Buchse g verbunden, Er
bendtigt 4 V Spannung, die er {iber die
zwischen g und h eingesteckten Prif-
schoiire erhélt. Die Spannung zwischen
+ 4V und 4 6V ist durch Spanhungs-
teiler Pt regelbar. Er wird einmal mit
4 8V fest und ferner bei Benutzung der
IImgchaltbuchse i, die am .Mittelabgriff
liegt, iiber den Schaltkontakt k mit 4~ 4V
verbunden. Dadurch soll eine Dauerbela-
gtung der Batterie vermieden werden. Es
lassen sich zwischen i und h 0—2 V, zwi-

1 i
s ——————— T o R [ R
g i) * ]
‘f‘r g I -0 0 1
A.e_- s, G T 5 220 R® \g é’ ®
T e H -jlo Yo, 1
d Se | !
t e 12k 5 8
s S S e 4-—ap +6F a0
{\a‘- = L% 1
= ¥ _— —_— = M= ] —— P =
Bild 1. y ?’L S " e s Gl O
Schaltiung o |
des ein- K Rild 3. Anordnung auf der Frontplatte
fachen ;‘—‘L S
Hilfs- ’ Links: Bild 2. Schaliung de$ Butterie-
gerdtes Su teiles mit Summer
F—w'—.

durch einen Trockengleichrichter Se er-
zeugt und bei Bedarf iiber den Schalter
81 durch den Kondensator C geglattef.
Wichtig ist, dafi Se nur einen geringen
‘Wechselstromanteil durchlaBt, damit der
auftretende Rlindstrom nicht Se iiber-
lasten kann, wenn S} nichi gedfinet
wird. Fiir Glimmlampenanzeige mit Wech-
selstrom werden die Priifschniire hei d
und ¢, bei Gleichstrommessung bei d
und b eingesteckt, wobei 51 zu schlie-
Ben ist. Verbindungen zwischen ¢ und a
sowie ¢ und e rmissen vermieden wer-
den, da sie Kurzschlu zwischen Null
und Phase bilden.

Der fiir den Batterieteil nach Bild 2 be-

Auf der Rickseite ces Aufboues

=

Bild 4. Aufbau des Hilfs~
gerdtes mit Zusatzeinrich-
tungen am Arbeitsplatz

schen f und h 4 V und zwischen f und }
4—-6 V abnehmen. Wird der Stecker in
dle Buchse i so eingeschoben, dal k nicht
schlieft, dann wirkt Pt als Vorwider-
stand, 5

‘Wie Bild 4 erkennen 1&3t, ist der Arbeifs-
tisch mit einem Aufbau versehen wor-
den, der es ermdoglicht, Telle abzulegen.

Anwendungsmbglichkeiten

Die durch S2 abschalibare Steckdose B2
ermdglicht rasches und gefahrloses Ar-
beiten an defektien Empféngern, da jeder
Eingriff mdglichst im stromiosen Gerit
erfolgen soll. Die parallele Glimmmlampe
zeigt auch bei fehlender Skalenbeleuch-
tung an, ob Span-
nung am Geridt
liegt. Ist S2 of-
fen, dann leuch-
tet bei Anlegen
venAntenne oder
Erde GIL hiufig
schwach auf, was

Nelz

outfomot

Mlemmnieste
=

Aufbau

durch die Kapa-

/2N Anlenne (J)»

©
)5

zitdten im Emp-

\2/ erde Gl finger zwischen
Erde und Phase
geschisht. Bei

Arbeitstisch starkem Aunf-

rwigersiond
far Lotholben

leuchten ist vor
dem Einschalten
von S 2 erst
auf Schluf beim

Transtormator beziehungsweise den Si-
cherungskondensatoren an der Antennen-
oder’ Erdbuchse zu priifen, Die Lei-
tungs-, Kontakt-, Kurzschiul- und Durch-
gangspriifungen mit Summer bieten die
Erleichterungen der akustischen Anzeige,
das Aupge kann auf das Gerit konzen-
triert bleiben. Widerstinde iiber 10 Ohm
werden nieht mehr angezeigt. Zur Wi-
derstandsmessung stehf ein In Chm ge-
eichtey Gleichstrominstrument (UNIVA
von MNeuberger) zur Verfiigung, das zum
Betrieb 4,6 V bendtigt, die bel £ und §
abgenommen und durch Pt ecingeregelt
werden. Es ist méglich, Widerstinde von
50 Ohm bis 100 kOhmn zu messen. Hoch-
chmige Widerstinde lassen sich ilber die
mit Gleichstrom betriebene Glimmlampe
zwischen d und b bel geschiossenem S1i
priifen. Werte zwischen 0,1 und 5§ MOhm
kénnen untersucht werden, ebensc
Schichtpotentiometer auf Unterbrechun-
gen. Die gleiche Anordnung dient zur
Isolationspriifung bei Kondensatoren;
50 MOhm sind noch erkennbar. Es emp-
fiehlt sich dabel, einen Pappzylinder fiber
die Glimmlampe zu schieben. Der Lade-
stremstof wird durch den Vorwiderstand
der Glimmlampe gedehnt und kann bis
herzb zu 500 pF noch festgestellt werden.
Bel Verwendung der Buchsen d und c
ist gleichzeitig bet Kondensatoren Wech~ —
selstromdurchgang festzustellen, der ein
MaB fiir die Kapazitit daratellt. Die Prii-
fung von Elektrolyt-Fondensatoren kann
in Gleichstromschaliung durch die Glimm-
latnpe geschehen, die dabel immer Strom-
durchgang anzeigen wird. Es dar? die
Lampe jedoch nur schwach glimmen. Gute
Elektrolytkondensatoren zeigen - Kipp-
schwingungen (fe langsamer, um 50 bes-
ser). Man priife jedoch nur Elektrolyt-
kondensatoren iiber 300 V Betriebsspan-
nung, darunter verwende man den Wi-
derstandsmesser.
Heizstromentnahme ist fHir Réhren bis
zu 8,3V Heizspannung miglich: A-R8h-
ren an £ und h; D-Rohren an 1 und h,
Pt auf 1,2V einregeln; E-Réhren an f
und 1, in { Stecker nur halb elnfiihren;
E-Réhren an h und |, in | Stecker nur
halb. Die Autobatterie ermdglicht aufer-
dem denr Betrieb von Autcempféngern
filr 8V mit Zerhacker, Fiir Batterie- und
Koffergerdte sowle Empfinger mit de-
fektern Netztell kann der Anschlufl bel
a und b alz Anodenstromquelle dienen,
wenn der Glelchrichter Se ausreichend'—.
bernessen ist. Relcht die Sicbung durch
C allein nicht aus, dann kann man durch
eine Drossel und elnen weiteren Konden-
sator eine vollsiindige Siebkeite her-
stellen. Je nach Belastung kdnnen Span-
nungen von 200 bis 300 V entnommen
werden. Die Kapazitit von C kann be-
nutzt werden, um Glittungswirkungen zu
uniersuchen. Bei Wechselstrom-Empfiin-
gern wird b mit Masse verbunden und s,
bel offenem Schalter 51, an die entspre-
chenden Punkte {m Empfinger gehalten.
Bei Empfingern, deren Masse gleich-
strommidlig am Netz liegt, ist Vorsicht
geboten, da b iiber Se am Nullejter liegt.
Schlieflich kann man hei Ersatz der
Glimmlampe durch eine Gliihlampe zwi-
schen den Buchsen d und ¢ Flatten-
schluB bei Drehkondensatoren unter-
suchen und Feinschliisze ausbrennen.
Letzteres ist oft noch erfolgreicher bel
Verwendung von Gleichstrom, Zu die-
sern Zwecke mufl der Glelehrichter je-
doch 120 mA aushalien, und die Glih-
lampe darf nicht stirker als 25 W sein.
RTE.
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LEiShIII g SIﬁhi gEl‘ HlEillSllpEl‘ mit Pentoden-Mischschaltung

R8hrenhestiickung: Mischetule

AF7, AF7, AL 4, A2 11

Hi-seitiger Lautstirkeregler, ZI-Saugkreis, Zweigang-
Deebkondensator, Katodenrfickkepplung

Natzbeirleb:
110, 150, 220 You! Wechseisirom, Leislungsaufoahme etwa
40 Watt

Weltenbereiche:
Demodulator:
- i 2R . > Emptindichikell
B iellgn Zweikreiziges  Z1-Bandfilter, Zi-Aodion, Tonabnebmos- h'p 80
ansckluf etwa 80 2V
Stufenancrdoung
Pentnden - Mischatnfe, Z1- Aodien, Pentnden - Endstole, Endsiufe: Treanschéirfe:
Vollweggleichrickier i Widerstaods- uwed Gegenkeppinmy Supertrennschirie, von Ridckkopplang abhangig

Unsers zeur Beitragareibe , FONESCHAY-Schaliongsverachiag'' soll dem Prakiiker
Anrequngen lir En!wickiung und Reparatuz geben. Wir verdffentlichen an dieser
Steile Schaltungen besonderer Art, die asf Anreyung der Schriftleituny FUNE-
SCEAD bGearbeitet oder enbwickelt wurden und aes zeilbedingten Grinden RBeu-
tigen Wiinschen des Funktechnikers besonders entgegenkommez.

Es handelt #ick bier nicht wm .,Rezepte’’, soudere uwm Schaitupgsrorschlage, diz
der Initiative des Praklikers weitgehend Rawm lassen, Ans diesem Grunde wer-
den Stcklisten und Aufba lteiten aicht angegeb

Die Anforderungen, die hinsichilich Trennschirfe an einen
modernen Empfinger gesteilt werden, haben sich im Laufe
der Zeit betrichtlich erhitht, Wihrend vor cinem Jahrzehnt
der Geradeausempfinger seinen 3tand neben dem Superhet
des einfacheren Baues und der besseren Klanggiite wegen
noch behauptete, 148t sich heute, inshesondere auf dem {iber-

kiﬁllten Mittelwellenbereich, ein befriedigender Fernempfang

nur noch unter Anwendung des Uberlagerungsprinzips er-
zielen, Bei der Entwicklung des nachstehend beschriebenen
Geridtes wurde besonders auf die Erzielung einer heutigen
Anforderungen geniigenden Trgnnschiirfe geachtet.

Die Schaltung
Die Mischstufe jst mit einer AF 7 in der Pentoden-Mischan-
ardnung bestiickt. Da sich eine automatische Schwundregelung
bei Ger verwendeten Schaltung sowohi im Mischteil als auch
im Audion wverbietet, andererseits aber bei einer Nf-seitigen
Handregelung die Gefahr einer Ubersteuerung der Misch-
réhre hel stark einfallenden Sendern besteht, wurde einer
Hf-Lautgtdrkeregelung im Antennenkreis der Vorzug ge-
geben. RpC, ist die Gitterkombination, die sich bel dem
Mustergerat als unbedingt erforderlich erwiesen hat, da sonst
die Stufe zu wilden Schwingunpgen neigt. C, ist Neutralisa-
tionskondensator und vierter Briickenzweig und hat die Auf-
pabe, das Ausstrahlen der Oszillatorfrequenz zu vermeiden.
Er ist nur auf MW wirksam. Ob die Katodenkombination
B Ck zwischen Katode und Riickkopplungsspule oder, wie in
der angegebenen Schaltunrz. di-
rekt mit einer Seite an Masse
liegt, hat sich in der Praxis als
bedeutungslos erwiesen; jedoch
ist vont Wichtigkelt, daf3 fur Cy

.11_
freie Ausfithrung verwendet wird. |
Die Abstimmung geschieht mit
einem Zweifach-Drehkondensa-
tor. Das wverwendete Fabrikat
hat einschlieflich Schaltkapazi-
14t eine Endkapazitit von 575 pF
und ein Abstimmverhiliniz 1:11,
wihrend unter Zugrundelegung
eines MW-Abstimmberciches von 1
508...1560 kHz nur ein sclcher i
von 1:95 erwinscht ist. Durch
Parallelschalten einer Trimmer-

Fir die Errechnung der Serienkapazitit im Oszillatorkreis
gibt e einige schwierig zu handhabende I[nterpolations-
formeln, dic aber nicht einmal genaue, sondern nur nihe-
rungsweise Lisungen ergeben. In der Praxis kommi man viel
einfacher und schaoeller durch Probieren zum Ziel, Bei der
Zwischenfrequenz von 476 KHz bestreicht der Osziliator einen
Bereich von (5084 470)...{1560 + 470) kHz = 978...2030 kHz, was
einem Kapazitidtsverhiltnis von Anfangs- xu End-Kapazitit
ven 1:4.4 entspricht. Die Kapazititsuntersetzung von $:11 auf
1:4,4 wird in der Regel mit der Serienkapsazitiit C. bewirkt.
Wer keinen Freguenxmesser zur Di-
rektmessung der Oszillai@rtrequenz
zur Verfilgung hat, schaltet den
Vorkreis ab und gibt die von elnem
MelGsengder pelieferten Randemp-
fangsfrequenzen divekt auf Cp (Vor-
sicht, nicht iibersteuern!). Man kann
dann infolge der zustandekommen-
den Ubeblagerung C; genau justie-
ren. Der Wert von C, hiingt weit®
gehend von dem Vari{ationsgrad und
der Endkapazitit des Drehkonden-
sators ab und bewegt sich in der
Regel nicht auBerhalb der Gren-
zen 460 und 520 pF. Bekanntlich be-
ruht auf der miglichst genauen Wahl ven C; die Genauigkeit
des Gleichlaufs mit dem Vorkreis und damit Empfindlichkeit
und Trennschirfe des ganzen Gerites.

TDas Z{-Bandfilter arbeitet mit rein induktiver Kopplung. Seln
erster Krels liegt im Anodenzweig der Mischrohre und in Serie
zum Oszillatorteil. Die ungewdhnlich hohe Kreiskapazitit des
Zf{-Kreises erwies sich in der beschriebenen Anordnung als
unbedingt erforderlich, weil guf Kurzwellen die Oszillator-
schwingung bei kleimeren Kapazitdten leicht abreil3t und gder

fFe 32 reseys

e

Bild 2. Selektionskurven
des Vierkrels-Vierroh-
ren-Superhets

AF7 ALY

AF7

kapazitdt von zirka & pF zum
Drehlkondensator wird dessen
Abstimmbereich grob auf das
vetlangte  Verhi#ltnis  gebracht,
Am vorteilhaftesten erweist sich
im Hinblick auf den nachfol-
genden Hauptabgleich die Ver-
wendung etnes von 2.0 pF re-
pelbaren Trimmers. Der gewihn-
liche Abgleichvorgang eines Yber-
lagerungzempfingers wird als he-
kannt vorausgesetzt und im fol~ o
genden nicht im einzelnen be-
schrieben.

.,|'_(

7123 1%135]6
3 N

Bild 1. Schaltung

des Vierkreis-Vierriéhren-Superhets mit Pentodenmischschaltung
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Wechselstromwiderstand des Zf-Kreises aus einer zu hohen
induktiven Kompanenle besteht, Diese Erscheinung, die ja
eigentlich bei tieferen Freguenzen in erhéhiem Mafle zu er-
warten wire, was aber nicht der Fall ist, wurde néher nicht
untersucht.

Der Widerstand R, (25 ki)) bedéimpft den Oszillatorkreis und
reduziert damit die Qgzillatoramplitude anf einen bestimmten
Betrag, von dem die Einhaltung ejner guten Mischsteilheit
abhingt,

Der zweite Kreis des Bandfiliers arbeitet auf eine normal ge-
schaltete Audionstufe. An sich ist der Vorteil, den eine ¢in-
mal, fest eingestellte Riickkopplung beim Zf-Audion bletet,
einleuchiend, Wenn aber schliefllich doch ein Riickkopplungs-
drehkondensator vorgesehen wurde, so deshalb, weil Versuche
mit der vgriablen Rickkopplung in manchen Fillen eine
noch bedeutende Steigerung der guten Empfingereigenschaf-
ten, vor allern bei fernen Sendern, gegeniiber der cinmasal fest
eingesteilten Rickkopplung erkennen lieBen,

Die RC-Kette vor dem Steuergitter der Endpentode AL 4 dient
zur Aussiebung etwa noch vorhandener Hochfrequenzreste.
Der 1-kOhm-Widerstand arn Gitter soll UKW-Selbsterregung
der steilen Rohre verhtiten, Falls es sich als notwendig er-
weist, kann eih weiter Widerstand von 309 Ohm aus dem-
selben Grund in die Schirmgitterleitung gelegt werden, Von
der Anode zum Gitter Ist eine e¢infache Spannungsgegen-
kopplung angeordnet. ‘
Der Netzieil ist, wie {iblich, geschaltet. Wenn der Empfinger
brummt, ist es u. U. vorteilhaft, die elne Selte der Heizung
direkt am Sockel der Audionréhre auf dem kiirzesten Weg
mit Masse zu verbinden, denn AudionrShren neigen erfah-
rungsgemiB leicht zu Brummerscheinungen.

Zi-Saugkreis

Der Zf-Saugkrels im Antenneneingang hat sich bel dem
verwendeten additiven Mischprinzip sls unbedingt erforder-
lich erwiesen. Andernfzlls erschelnen, vor allem abends, fast
- alle Sender mit einem Pfeifton, der von der geringen aus-
gestrahlien Zwlschenfrequenz benachbarter Uberlagerungs-
empfingetr herriihrt.

Bandbreltenregelung

Der elngangsseitlg zur Lauistitieregelung verwendete Diffe-
rentialdrehkondensator hat sich nebenbei als Bandbreiten-
regler bewiihrt. Bei maximal angekoppelter Antennenenergie,
also wvoll aufgedrehter Lautstirke, muB bei einem fernen
Sender die Rickkopplung angezogen werden; die Resonanz-
kurve verlduft spitz (Kurve ] in Bild 2). Empfindlichkeit und
Trennschirfe sind grof, dle Bandbreite ist schmal und ein
starker Nachbarsender wird einwandfrei getrennt. Dreht man
Jetzt auf den starken Sender und versucht die erwidhnte
Resonanzkurvenformm am Zf-Filter zu erhalten, so ist es not-
wendig, durch den Differentialdrehkondensator die ans Git-
{er pelangende Senderfeldstirke.so zu reduzieren, dafl ihre
Grofie der des vorhin empfangenen Senders entspricht, Bel
stark einfallenden Sendern wiinscht man aber zur besseren
Ubertragung und Entzerrung des Klangbildes esine breltere
Resonanzkurve und verzichtet auf die in diesem Fall ja gar
nicht erforderliche hohe Trennschirfe. Eine Erhéhung der
Eingangsfeldstirke am Differentialdrehkondensator bewirkt
ein Ansteigen der Lautstirke, was durch Verkleinern der
Riickkopplung ausgeglichen wird und an sich schon eine Ver-
breiterung der Resomanzkurve rur Folge hat. Von einer be-
stimmten Eingangsspannung ab wird das Filter ,liberkoppelt”,
die schmale Resonanzkurve verschwindet beziehungswelse
spaltet sich (Kurve II} und an jhre Stelle iritt die bekannte
zweihbckerige Bandfilterkurve (Kurve III),

Berelchumschaltung

Bet MW-Empfang sind simtliche KW-Spulen mlt eingeschal-
tet. Bel KEW-Empfang gelangt die Hochfregquenz iber den
25-pF-Kondensator direkt an den Vorkreis. Die bei MW als
Antennenkopplung wirksame Spule wird zwecks Einsparung
von Schalterkontakten nicht abgeschaltet, sondern wirkt,
kapazititsarm gewickelt, alg KW-Drossel. Bei Schallplatten-
iibertiragung sind die Kontakte 3 und 4 offen, die Katode der
Mischrihre ist von der negativen Stromzufilhrung abgetrennt
und die ganze Mischeinheit damit fiir die Dauer der Schall-
plattenilbertragung abgeschaltet; Doppeliibertragungen und
#hnliche Stérungen sind bei dieser Lbsung ausgeschlossen.

Neutrallsation

Die Neutralisstionskapazitit C; erhfilt {bef die Anzapfung
zwischen der KW- und MW-Dszillatorspule die erforderliche

Oszillatorspannung, Gegenphagig zu der schon am  Gitter
stehenden bewirkt sie deren Ausldschung; letztere kann also
nichi mehr iber die Antenne ausgestrahlt werden. Die Grifle
der Kopplungskapazitit ist kritisch und wvon Fall zu Fall
durch Versuch zu grmitieln. Man mull den Trimmer se lange
nachsteilen. bis in einem benachbarten, auf die QOszillator-
frequenz abgestimmten Empfianger eln deutliches Minimum
auftrift, Der Empfinger wird am besten auf einen Sender ab-
gestimmt und nun die Oszillatoerfrequenz in unserem Gerat
so0 lange verfindert, bis sich diese mit der des empfangenen
Senders im zweiten Emplinger zu einem Pfeifton iiberlagert.
Watiirlich ist zu beachten, dal} die Oszillatorfrequenz auf kei-
nen Fall in die Antenne pelangt. Die Briickenschaltung fst
nur aul MW wirksam, C, liegt bei KW einseitizg an Masse.

Empfindlchhkelt

Was die Empfindlichkeit anbetrifft, méichte man nach kurzer
Uberlegung glauben, daB das Gerdt einem WVerglefch mit
einem Zweikrelser derselben R3hrenbestiickung nicht ge-
wachsen ist, einmal weil bel der Mischrihre zur Verstirkung
nur die Mischsteilheit eingeht, die wesentlich niedriger legt
als die absolute Rihrensteilheit, und dann, weil durch das
lose gekoppelte Bandfilter ein Leistungsverlust entsteht. Es
war deshalb einigermafen {iberraschend, als der Kleinsupet
bei einem Vergleich mit zwel IndustrierZweikrelsern ver~
schiedener Firmen, den einen an Empfindlichkeit fast er-
rejchte, sich dem anderen aber als wesentlich iiberlegen er-
wies, wihrend die Trennschirfe der beiden Gerfite die des
Supers erwartungsgemil nicht entfernt erreichen konnte, Die
Empfindiichkeit des Supers bewegt sich auf MW zwischen B0
und 110 pV.

Auibau

Der Aufbau des Gerites st wenig kritisch. Bei ungliickiicher
Anordnung der Zf-Kreise kann es jedoch vorkommen, dal
diese wild koppeln. Durch sorgfiltige Abschirmung insbeson-
dere der Zuleitungen 140t sich dieser Fehler in der Regel
beheben. . Sch.

FUNKTECHNISCHE FACHBUCHER

Wir bilten unsere Leser die hier besprochenen Werke nur hel dem jeweils in ger
Besprechuny anqegebenen Verlag zo bestellen wnd Geldbetrige ohme Aufiorderung
weder dem betreflenden Veriag noch ues einzusenden,

Emplinger-Vade-Macam. Radic-Schaltbilder aller lndnatrie-Empiinger [Hr Neu
has ond Reparaipren, Nr. 17 Sachsenwerk, Nr. 24 Wega, Zerdik, Nr. 27 Ableich-
anweiscngen {(Mepde, Minerva, Nora, Gpta, Philips, Radione). Yoo W. A, Scheak.
Herausgegeben im Einvernehmen mit den Radisfahriken von Walter Regelien,
Berlin-Charisttenborg 4, WielandsiraBe 15. Preis Nr. 17 RM. 16.—, Nr. 24 M
46.~, Nr. 27 RM. 12—

Zu der bekannten Empfinger-Schaltungssammlung sind in-
zwischen drei weitere Lieferungen, Nr, 17, Nr.2¢ und Nr, 27,
hinzugekommmen. Wihrend in Nr. 17 die Sachsenwerk-Srhal-
tungen verdffentlicht sind, bringt Nr. 2¢ die Schaltbilder der
Firma Wega und Zerdik if iibersichtlicher Darstellung und
vorziiglicher Wiedergabe. Die hervorragende, friedensmiliige
Ausstattung wird von allen Funktechnikern dankbar anerkannt.

Von groflem Mutzen sind ferner die in Nr. 27 enthalienen Ab-
gleichanweisungen fir Geridte der Firmen Meande, Minerva,
Nora, Opta, Philips und Radione. Sie enthalten neben den ge-
nauen Angaben iiber die vorzunehmende Abgleichung genaue
Skizzen von der jeweiligen Lage der Abpleichpunkte, so dal
sich jeder Funktechniker schnell zurechtfinden kann. Der be-
griiBenswerten Zusammenstellung gehen aligemeine Angaben
{iber die Abgleichung von Supgrhet-Empfﬁngern voraus. Auch
diese wertvolle Schritt, die die bisher erschienenen Ausgaben
sinnvoll erginzt, gehdrt zum unbedingt nétigen , Werkzeug"
jeder Reparaturwerkstatt., Es sel noch in diesem Zusammen-
hang darauf hingewiesen, daf die erschienenen Einzelliefe-
rungen nur an Bezieher des Gesamtwerkes geliefert werden
kénnen. In #dhnlicher Weise wie beim Lexikonverkauf kann
der Funktechniker das Gesamtwerk zu einem FPreizse von
etwa RM. 450.— beziehen. Mit der Gesamtauslieferung dieses
an Grofiziigizkeit bisher unilibertroffenen Werkes darf in
Jahresfrist gerechnet werden, Bisher sind insgesamt sechs
Teillieferungen erschienen. Zwei weitere Teillieferungen sol-
len in Kiirze herausgebracht werden, denen jeder Rundfunk-

instandsetzer mit grifitem Interesse entgegensehen wird.
Werner W. Diefenbach



Erfahrungen

beim Rohrenersaiz

Ersalz der CL 4 durch RV 12 P 2000, der
CY 1 durch Trockengleichrichter und
des Urdox-Widerstandes U 1220/6

In einem Siebenkreis-Finfréhrensuper-
het Ingelen ,,Geographic 39 GW*“ waren
die Gleichrichterrdhre CY 1, die End-
rohre CL 4 und der Urdox-Widerstand
U 1220/6 defekt. Ferner fehlten zwei
Skalenldimpchen. Durch Umstellung des
Heijzkreises gelang es, das Geriit unter
Verwendung einer einzigen kommerziel-
len Réhre RV 12 P 2000 wieder einwand-
frei instandzusetzen.

R PR

Bild I. Anderungen im Heizkreis
Qben: Bild 2.
Heizkrels-Mefwerte der RV 12 P 2000

An Stelle der Gleichrichterrihre CY 1 ist
ein Metallgleichrichter {Selen) 280 V,

G,12 A eingesetzt worden, wobei die Heiz-
fadenanschliisse am Réhrensockel der
CY 1 {berbrickt wurden. Auf den schad-
hafien Urdox-Widerstand muBte véllig
verzichtet werden. Nach der Neuberech-
nung des Heizkreises besitzt der einzu-
setzende Vorwiderstand einen Wert ven
300 £2, 15 W, Dieser Widerstand kann un-
mittelbar an der Fassung der Urdox-
Rihre angeliitat werden, Da das Gerit
insgesamt finf Skalenlimpchen besitzt,
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Bild 3. Umsockeln der RV 12 P 2000
auf Aufenkontaktsockel

war €5 ferner mdglich, auf die beiden
defekten Skalenlimpchen ganz zu ver-
zichten. Die Anschliisse sind iiberbriickt
worden.

T . .
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Mit Riicksicht auf den Gesamtheizstrom
von 0,2A war es holwendig, parallel
zum Heiztaden der an Stelle der CL 4
benutzten RV 12 P 2000 einen Widerstand
von 2100 Ohm zu schalten. Um spiéter
die Originalrdhre CL 4 wieder benutzen
zu kiinnen, ist die Austauschrohre nach
Rild 3 in eine CL-4-Fassung eingesetz!
worden. Zu diesem Zweck wurde die
Pafnase der RV 12 P 2000 gefeilt. Ferner
empflehlt es sich, den Rand des Aulen-
kontaktsockels abzusiigen, damit sich
klirzere Verbindungen zum 3Sockel er-
zeben und die Austauschrshre ein gutes
Aussehen bekommt. Um eine Uber-
lastung der RV 12 P 2000 zu vermeiden,
muB der Katcdenwiderstand auf etwa
1000  erhdht werden, da der Katoden-
widerstand fiir die CL4 nur 230{} be-
triagt. Auvferdem ist es zweckmiflig, in
die Schirmgitierleitung einen Vorwider-
stand von etwa IGK{) zu schalien, der
durch einen Kondensator 0,1 uF abge-
blockt wird. Der Katodenstrom erreicht
50 den zuldssigen Wert von max. 8 mA.
Die Anodenspannung hat einen Wert von
250 ¥, wihrend die negative Gittervor-
spannung —5 'V grof ist.

Infolge der griéBeren Verstirkung und
Steilhelt der RV 12 P 2000 sowde der ge-
ringeren Endleistung entsteht bei gro-
fien Gitterwechselspannungen leicht die
Crefahr der Ubersteuerung. Es ist daher
erwogen worden, durch Vorwiderstinde
einen Ubersteuerungsschutz einzubauen.
Da dadurch die Gesamtempfindlichkeit
des Geriites absinkt und naturgemiD der
Empiang leiser Statlonen leidet, wurde
davon abgesehen, zumal sich ja der-
artige Ubersteuerungen durch richtige
Einstellung des Lautstirkereglers ver-
meiden lassen. RTB.

Lautstéarkeregler-instandsetzung

Die Imgtandsetzung schadhafter Lout-
stirkeregler wurde frither kaum vor-
genommen; den Fochmaenn hat sie
nicht interessiert. Er hat einen Regler,
der den Empfang durch Krachen oder
Unterbrechungen storte, einfach gegen
einen neuen ausgetauschi. Heule aber
sind Regler sehr knapp, und der Er-
satz eines schadhaften Reglers durch
einen neuen ist mur in seltenen Fil-
len mdglich.

Gelegentlich treten beim Empfang eines
Senders Kratzger&usche auf. Sowie man
aus dem Welenband des Senders her-
susdreht, benimmt sich der Regler panz
einwandirei. Woran liegt das? ,,An der
Schaltung", konnte man sagen, denn
derselbe Regler sarbeitet in anderen
Gerdten einwandirei; nur in dem einen
Falf, wo bei Geichrichtung einfallen-
der Hochfrequenz idber ibn ein ge-
ringer Strom fliedt, kratzt er -— aber
hier kann man sich leicht helfen, wenn
man einen Bleckkondensator in seinen
Stromweg schaltet. Manchmal ist es
auch die Rohre, ndmlich wenn sie
schwingt, dann ist der zu ihr gehdrende
Kreiz so entddmpft, daf schon das
Schaben der Achse des Reglers in sei-
nem Lager das Kratzen hervorbringen
kann. Also nicht pleich den Regler aus-
wechseln,
suchen, ob wirklich er allein der Ubel-~
tdter ist. Wenn bei einer solchen Unter-
suchung schlieflich nur noch der Regler
als Fehlerquelle {ibrig bleibt, wird zn

sondern erst einmal unter-,

dessen Instandsetzung geschritten. Sie
sgll spater gezeigt werdenr, denn so ein
Regler braucht wegen des ,Kratzens™
noch nicht ais ,unbrauchbar® fortge-
worfen, sondern er kann mit etwas Ge-
schick wieder hergestellt werden.

Der Regler wird ausgebaut und die

Bild 1. Der Reg-
ler vor dem Zer-
legen

Rechts: Bild 2.
Die Einzelteile des
zerlegten Reglers

Die

Hohlnieten werden ausgehohrt.
Starke des Bohrers richtet sich nach
dem Durchmesser des Kopfes der Nie-
ten. Es braucht nur der Nietkopf abge-
bohrt zu werden; der Schaft®1aft sich
dann leicht mit einem passenden Durch-
schlag entfernen.

Nun kann man den Lautstirkeregler
auscinandernehmen, wobei man darauf
achten muB, dald lose Beilagscheiben
oder Schleifkontakte nicht wverloren
gehen. Einige Lautstirkeregler haben an
Stelle eines Kohleschleifkontaktes einen
Quecksilberkontakt, der aus einem klei-
nen Quecksilbertropfen besteht. Wenn

im Laufe der Zeit das Quecksiiber ver-
unreinigt ist, geniigt es zur Instandset-
zung oft schon, wenn dieser Quecksilber-
kontakt erneuert wird. Die Flichen der
Widerstandshahn werden mit Benzin ge-
siubert und dann mit einem weichen
Wollappen trocken gewischt. Findet eine
Kohle aus Schleifkeontakt Verwendung,

dann wird noch ein  hauchdiinner
Schleier , Siemens-Kontaktfett'” aufge-
~

i )

tragen. Nun wird noch der Xohlekontakt
selbst auf feinem Polierpapier abgezo-
gen und dann in seinen Halter einge-
gsetzt; darauf kann der Regler wieder
zusammengebant werden. Im sallgemei-
nen wird man passende Hohinieten da-
fiir nicht zur Hand haben; man kann
gich dann mit kleinen passenden Metali-
schrauben und Muttern in den Abmes-
sungen M Z2x 15 (2 mm-Gewinde, 15 mm
lang) helfen. Die richtig ausgefithrie
Nietung ist natiirlich besser! Der s¢ be-
handelte Lautstirkeregler tut wieder fiir
lange Zeif seinem Dienst.

Ingenieur Jilrgen Hirsekorn
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FUR DEN RUNDFUNKHANDLER

Zur Herstellung von Rundfunkgeriten

Mchrere kiirzlich ecrschienene, sehr optimistisch gehaltene
Presseberichte lassen die Vermutung aufkommen, dal in
Kiirze mit der Fertigstellung grofer Mengen von Rundfunk-~
geriilen zu rcchnen ist, Wie die Fachorganisation der Baye-
rischen Rundfunkhindler mitteilt, ist dementsprechend die
Nachfrage beim Handel Ins Ungemessene gestiegen.

Es ist wahr, dal schon seit Monaten Hunderte von Geriten
an erste Bedarfstriger geliefert  werden, wie sie die Be-
satzungsmacht, Behdrden wund Lieferanten anderer Zonen
darstellen. Nach Befriedigung dieser Anspriiche kann erst
der Handel beliefert werden.

Es mul} an dieser Sielle einmal gesagt werden, welchen un-
endlichen Schwierigkeiten die Industrie begegnet, um dia
Unzahl von Rundfunkeinzelteilen zu beschaffen, selbst her-
zustellen oder im Tauschverfahren aus anderen Zonen zu
beziehen. Selbst dem Laien ist bekannt, welchen Raritats-
wert Kupferdraht, Blech, Prefimasse, Isoliermaterial und Glas
erhalien hat. .Um sc¢ bewundernswerter ist der Unterneh-
mungsgeist der Firmen, die schon vor einem Jahr dem Fabri-
kationsgedanken die Tat felgen lieBen. Wenn von bayerischen
Firmen die Herstellungsziffer vorr 100 000 Gerdten bis Ende
1847 als verbindlich angegeben wird, so ist diese Zahl zwar
nicht gemiigend, um nur anndhernd den Bedar! zu decken,
aber in Anbetracht der obwallenden Umstinde doch eine
beachtliche Fertigunpskapazitit.

‘Wihrend die britische Zone iiber 8 Herstellerfirmen verfiigt,
befinden sich in der amerikanischen Zone 22 Firmen, die
natiirlich nur zum Tell gréfere Mengen von Rundfunkgeriiten
febrizieren. Andere wlederum befassen sich lediglich mit
dem RBau von Kraftverstirkern. Es ist auch in Kiirze mit
dem intensiveren Beginn der Réhrenfabrikation zu rechnen,
woran sich in Bayern 4 Firmen beteiligen. Es.ist zwar vom
volkswirtschaftlichen Standpunkt aus richtig, fir die Réhren-
herstellung aber 4uflerst hemmend, dafli Glaskoclben In erster
Linle fiir Glihlampen verwendet werden miissen. Fiir Rund-
funkinstandsetzer st es tristlich, daB bilzs Ende 1948 Tele-
funken 140000 Stiick BV 12 P 2000 fertigstellen wird, die ja
teilwelse schon in den Handel gelangt sind.

Die neuen Gerate werden in erster Linie mit U-Réhren be-
stiickt sein. Die M&glichkeit einer Angleichung an den Standard-
super der britischen Zone ist gegeben. Um eine rationelle
Fertlgung zu gewidhrleisten, werden die Empfiinger der bri-
tischen Zone gleiches Gehiuse und gleiche Rohrenbestiickung
aufweisen. Es ist zwar zuerst ein Wechselstromperit mit der
¥-Serie zu erwarten, spiter aber ein Allsiromgerit mit der
U-11- oder U-2Zl-Bestlickung. Paraliellaufend wird wohl die
Entwicklung in Bayern sein, obwohl anfinglich vorhandene
Riéhrenbestinde aufgearbeitet werden,

Wenn an den Bezug von Empfingern gedacht werden kann,
werden von den Wirtschaftsimtern Bezugschecks ausgegeben,
die Fabrikat und Geritenummer enthalten. Der Rundfunk-
hindler, der vem Verbraucher selbst gewihlt werden kann,
wird die Einlésung des Schecks veranlassen, Dile Preise der
kommenden Empfinger werden hoher liegen als die gleich-
wertigen Gerdte fritherer Fabrikation, die Verdiensispanne
fiir den Hindler wird Aullerst niedrig bemessen sein. Dies
gind aber voriibergehende Erscheinunpgen, die sich bei nor-
maler Entwicklung der Wirtschaft lindern werden.

Max Holzinger.

Reparatar von'Lautstdrkereglern

Ein Lautstirkeregler brachte kratzende Gerdusche und setzte
stelienweizse ganz aus. Ersatz war nicht vorhanden, so daB der
Hegler susgebaut werden multe. Es zeigte sich, daB die auf-
gespritzte Widerstandsschicht durch den Kontaktschleifer bis
auf die Pertinaxplaite durchgescheuert war. D'a aber die Wi-
derstapndsfiiche ca. 3 mm breit ist, wurde der Xontaktschleifer
durch vorsichtiges Biegen so eingesielit, da er eine neue
Bahn neben der alten auf der Widerstandsfiiche nehmen mubB.

Der Regler arbeitet nun wieder vollkommen einwandfrei.
H.

FUNKSCHAU-Lesecdienst!

Ther FONESCHAU-Leserdienst hat die Aulgabe, diz Leser der FUNKSCHAN wailgeh.:ud
in ihrer technizchen Arbcit ze unterstitsen; er slebi allen Beriehern gegen einen ge-
rinen Unkoslenbeilrag sur Yerfigeng. Der FUNESCRAU-Leserdienst hiefet:

FUNRESCHAU-Briotkasten. Anlragen korz und klar fassen, Prinaipscheltung bel-
fiigent Ausarbeilengen vor Bauplinen und Schaltungea (Berechagngen s, oaten) sind
vicht mbglick. Jeder Anfrage 75 Rpl. Eostenbeitrag und 24 Rpl. Riickperlo beifiges.

Harstetlerangaben. Fir alie ia der FUNESCEAU genannten und besprechenen Ge-
rite, Einzelteils, Werkzeuge usw. werdez aof Wuosch die Hersteileranschrilten nit-
ge:eilt. Jedar Herstelieranfrage sind 50 Rpf. Eostenbeilzag und 24 Rpf. Rickporta bei-
tufilgen.

Literatar-Anskonit, Uber beslimmie, interessierende lunktechnische Themen weisen
wir qeger 75 Rpf. Eestenbeifrag ond 24 Rpl. Rickporie Lileralur oack. Bezwgsyueblen
{tr bestimmte Bicher kinmen hente ooth nieht genanat werden,

Funktechnischer Berschnungsdiens!., Im Rahmen des Funktechsizchen Berech-
nongsdienstez werden Berechnunlgen aller Art vorgemommen, sowelt es sich nicht om
Nefztransformaloren handelt (vgl. Wetziraos{otmaloren-Berechnuugsdienat).

Neiztransiormatoren-Berochnungadiensl, Es werden Borechuungen von Nelr-
tragaformetoren {eder Art acagefithe!. Vem vorbandemer Eirenkernen Zeichmung oder
Mosterilech einsenden.

Bedingungen fHr den ,Funktechnischen EBerschnungadlenst'' nnd ,.Natz-
Iransformatoren-Berachoungsdlens(*, Berechoangazuflrige 2ind unter Beiliignng
riner 24-Rpl.-Briefmarks en dis onlen aogegehene Anschrilt des FUNESCHAU-Leser-
diensios zu richten, Dis Berechnongsgeblibe einschl. Portospezen wird nach rocheriger
Mitteilong and var [nangriffnahme der Berechouny aogeforderi. Leser, die enl
votherlge Sebilkrenbekanntgabe verslchien, kénnen schoeller bedient werden. In diezem
Falle ist der Yermerk ,,Obu¢ Kostenvoranschlag'” am Eopl des Berechruagsanfizanes
enzugeben. Die Berechnangegebihr einachl. Portespesen wird denn bel Zusendung der
Berechonag dorch Nachashme erhoben. Falls avs podlalischen Grilnden Nachnehme-
sendungen wicht ruldssiq gind, it die Gebibe bel Eingeng der Auttrzgsbestiitignag
doreh Brief einzusenden.

Die Berechoungsqebilhr fir Netztranslozmetore s telfult sich e Widlong
ral EM. 1.—, Fiir Soaderfille gill ein Sonderpreia.

Da die fonktezheischon Beeechnungen sehr mannigiaches Aet pind,
kinnen feste EGeviikremsdfze ~- wie beim Netztranaformatoren-Berechnuagsdienst —-
nickt angegeben werden. Die Qebdhren betragen je mach Art der vorzunehmendes Be-
rechoung cwischen 1.— ond 20— RM. Schaltuagsberschounges vollstindiger-Sechalt-
bilder bedingen u. U. einen Sonderpreis, der In jed e m Fall ror Inangrifloshme der
Berechnung dem Anltraggebsr mifgeteilt oad angefordert wird,

Schallttollen-Kritik. Im Rahkmen orserer Schelltolien-Eritlk hietet aich Gelegzaheit,
Avfoahmen begutachten zu lassen. Allgemein intersssierende Eritiken werden war-
fitlextlicht. Die Frlier zind wnter Aulega dex TUnkostenbeitragex von HM. 3. — a3
den FUNKSCHAU-Leserdisnst einzusenden. Ricksendung der Aotnahme ist acsdrieklich
m verlamqen. (Rlekporto bellegen!) In diesern Falle mal sich dis ¥erpackung tir doa
Rackversand eignen. Fir korzen Probeschnift zu Veroleichszweeken leere Folie ainsesd-
den oder eul rlngesandter Folie entsprechend Flatz laszen!

Anxchrill des FUNKESCHAD-Loserdtanxiss: Schriltleitnng FONESCEAT, kbtl
Leserdiensf, {11 b} Kempien-Schelldor!. Kollerner StraBe 12. Wir bitlen unsers Lrser,
la simtlichen Zuschrifien Absender und genaus Adresse acch am Kopf des Schreibens
ia Deeckbuchstaben anzmoeben.

Dec FUNKSCHAU -Veclag teitt mit:

Naoch Erholt der Lizenz wurden alle Yorbereitungen gatroffen, vm dis
Erzeugnisse des Verlags so schnell als méplich in — teilweise erheblich
arweiterten — MNeuouflogen herauszubringen. Auch sinige wichtiga Meu-
sracheinungen sind in Arbeit. Die Fopierknapphait bedingt jedodh {mmer
noch kleine Auftagen; es kénnen dashalb nur Bastellungen von Fatch-
Isutan ousgefthit werden, welde dia FUNESCHAU-Litsroter zur Ays-
ibung ihres Berufs bendtigen. Deshalh ist dia genoue Berufsangabe bel
|leder Besteliung wnartdblich.

Bestellungen dus der amerikonisch besstzten Zone der Lander Wirttam-
berg, Baden und Grofhessen sowie ous der franzd sch und enalisth
basatzten Zona sind zv richten an die Geschiftsstalle des FUNKSCHAU-
Varlages in Stuttgart-5, Mérikestrafie 15, aus der amerikonisch besetzien
Zone Boverns an die Geschifssielle des FUNKSCHAU-Varlages, Min
then 22, Zweibrickenstrabe B. Liefarungen in die russisch beselzia Zone
kdnnen zur Zelt noch pidt vorgenomman werden, Mit Augsnahme der
Zettschrift FUNKSCHAU erfolgen die Lieferungen gegen Naodinohme, so-
weit dies postalisch maglich ist, sonst gegen Uberweisung das Betoges
auf Aufforderung. Yon der unowlgefordertan Voreinsendung von Geld-
betrégen bitte ich unter allen Umstdnden abzusehen, da Yormerkungen
nicht getdtigt werden konnen und die Betrfige zurdckgehen missan.

Zur Zeit sind liafarbar,

Universnl-Reparaturqerdt  Fir VWechselstrom-Metzanschiyh, Bavplon M 2.
Yon Warner Diefenbach, Vielseitiges Prif. und Repuraturgerat
mit 14 verschisdenan Meb- und Prifmdglichkeiten. Der Bouplon enthalt
ausfihrliche Boubeschreibung, lickenlose *Einzelteilliste, erprobten Bau-
und Schaltplon und genauve Bedienungsanleitung. Preis RM. 1.—, zuzig-
lich 16 Epf, Varsandkosten.

FUNKSCHAU-Rihrantobella. Mevbeorbeitung 1948, Yon Fritz Kunz e, 12sei-
tiga MNeufassung der verbraitetsten Réhrentshelle, stork erwaiterr durch
dis Avfnahms vieler neuer Rohren, ovdh der heute oft varwendeten Spe-
zialréhren, Tachnischa Daten vor grofter Ausfubrlichkait. Inhalt. Rund-
funkempfénger- und Verst@rkerrbhran (Buchstaben- und Zohlenreiheny,
Speziuﬁéhren, Metz- und Hf-GleichrichterrGhren, Loswe-Msehrfochrohren
{arstmetlig mit cusfihrlichon Sockaelschaltungen), Stromregelréhren, Gleich-
richterrdhren-Yergisichsliste, Rundfunkréhran-Vergleichslista, Standard-Far-
gancods. Mit 201 Schaltunpen. Preis RM. 2.50, zuziglich 48 Rpf. Versand-
asten.

Was von-weiteren Nevauflagen zur Auvslieferung gelangt, wird stets an
diagser Stelle ongekindigt,

Die Mummern 1 und 2 1745 der FUNKSCHAL sind bereits rastlos wer-
ariffen; es kénnen deshalk keine Nochlieferungen mohr er-
folgen wnd keine wsitsren Bezieher mehr angancmmen werden,
Bastellungen von nicht als lieferbar bezeidineten Veriagswoerkes bitte
ich nidit vorzunehmen, da sie qus Grinden der Zsit- und Kostenersparnis
unarledigt abgealegr werden missen.

Verantwortlich fir die Schriftleitung: Werner W. Diglenbach, (13b) Kempten-Scholldor! (A1llg.). Ectteroer StraBe 12, Fernsprecher 20 25; fir den Anzeigeateil: Dscar Angerer,
Stttgari-S,, Mirikeatrae 15 / Verlag: FUNESCHAU-Verlag Ostar Aageree, Stotigarl-3., Myrikestrafe 15, Fernsprecher 76329 / Drock: 6. Franz'sche Bochdruckerel G. Emil Mayer,
Milncher 2, Laisanstr. 17, Fernaprecher 36 0133 / Veriflenilicht unter der Znlassongsmummer 05-W-1094 der Nachrichtenkenirolle der MilitZrregierung / Ericheint monatlich /

Zur Zgit nar zo herighen direkt vom Verlag. Vierteljsbvestezugspreis RM. 2.40 {einschl. 8.04 Rpf, Postzeitungsgebiihe) inséiql, 21 Rpf, Zustellgebihr / Einzelheltpreis §0
Liefsrongamiiglichkeit vorhehalten / duzeigespreis nach Preisliste 1 / Nachdr. sdmil, Aufadize o. Abbild. - anch easzogsweise

Rpl. /
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