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Aufgaben und Ziele der Radioverbdnde

ZUR GRUNDUNG DES WBRC.

Die Entwicklung des Rundfunks und der
Rundfunktechnik in Deutschland steht nuch
dem allgemeinen Zusammenbruch wieder vor
einem neuen, bedeutungsvollen Abschnitt.
Wie in den Anfangszeiten des Rundfunks,
sind dabet die in Radie-Clubs organisierten
Funkfreunde begeisterte und uneigenniitzige
Verfechler des Rundfunkgedankens. Im fol-
genden Bericht stellt die FUNKSCHAU
den Wiirttembergisch-Badischen Radio-Club
(WBRC.) als einen der f#higsten und am
besten organisierten Radio-Verbinde vor, der
kiirzlich von der amerikanischen Militdr-
Regierung lizensiert worden ist und sick vor allem mit den
Gebietenr Rundfunk, Kurzwellen, Ultra-Kurzwellen und Fern-
schen befaBt. Dieser unier Leitung von Egon Koch und
Wolfram Korner stehende Radio-Verband hat u. a. in Wiirt~

C/

temberg-Baden auch die Arbeiten des nicht mehr bestehen-

den DASD.im Rahmen der von der Militir-Regierung er-
lassenen Bestimmungen iibherncmmen.

Aus der Arbeit des WBRC.

Am 17. 8. 1846 fand im groBen Hirsaal des Physikalischen In-
stitutes in Stuttgart die Griindungsversarmnmlung des WBRC.
in Anwesenheit der Vertreter der amerikanischen Militdr-
Reglerung, der Ministerien, der Stadiverwszltung, der Deut-
schen Post, des Miinchener Radio-Klubs und von Kurzwel-
len-Amateuren aus allen Besatzungszenen Deutschlands statt.
In seiner Begriifungsansprache kam der erste Vorsitzende,
Herr Egon Koch, Stuttgart, nach einem kurzen Querschnitt
durch die geschichtliche Entwicklung der Radio-Verbénde
seit 1924 auf die Aufgaben und Ziele des WBRC. zu spre-
chen. Die Mitglieder sollen durch Einfiihrungskurse mit der
Technik des Rundfunks und der kurzen Wellen veriraut
gemacht werden, wihrend Voririge {iber den neuesten
Stand der Rundfunk-, Kurzwellen- und Fernsehtechnik unter-
richten. Sobald das nétige Material zur Verfilgung steht,
ist Ubrigens beabsichtigt, einen Dreirdhren-Allstrom-All-
wellen-Empfinger mit Bandabstimmung zu bauen. Ferner
wird Vermittlung ven Kauf-, Verkauf- und Tauschgesuchen
in der Geschiftsstelle eingerichtet werden. Zwecks Aus-
tausch von Erfahrungen finden regelmiiBig Zusammenkiinfte
statt. Auch wegen des Versandes von QSL-Karten der KW-
Amateure nach dem Ausland sind z. Zt. Verhandiungen im
Gange. Daneben wird eine technische und juristische Sprech-
stunde die Interessen der Mitglieder betreuen. Auswirtige
Mitglieder kiinnen schriftliche Auskiinfte erhalten. Zu einem
spéteren Zeitpunkt ist die Einrichtung eines Heims mit
Bibliothek, Werkstatt und MeBgerdten geplant, Ferner soll
im Herbst 1948 eine Radloausstellung in Stuttgart stattfinden,
die die erste Radie-Ausstellung Wirttembergs nach Kriegs-
ende sein wird.

Aufgaben und Verdienste der KW -Amateure

Besonders aufschluBreich waren die Ausfiihrungen von
Capt. Taylor, der als Vertreter der Militirregierung und als
Chef von Radio Stuttpart u.a. folgendes sagte: ,Ich freue
mich, daB sich in Threm Kreise so viele Interessenten zu-
sammengefunden haben, die an der Weiterentwicklung des
Rundfunks, wenn auch teilweise mit bescheidenen Mitteln,
jedoch mit groBem Idealismus, tatkriftig mitarbeiten wol-
len. Ein sclcher Idealismus, den man heute leider nur sehr
selten findet, wird bei allen von Ihnen erforderiich sein,
wenn Sie den AnschluB wiedergewinnen wollen an den

Stand der Amateursendetechnik, den die freien Radio-Ama-
teure in aller Welt in der freien Entwicklung der letzten
Jahre bereits erreicht haben. Lelder war Ihnen die freie
Entwicklung durch staatliche MaBnahmen vergangenen He-
gimes wverboten, Mich als Amerikaner ergreift immer eine
grofle Enftiuschung, wenn ich in Deutschland das Wort
,verboten‘ hore oder lese. Das Wort ,verboten’ enthilt
eine Lebensauffassung des Zwanges und des Trennenden,
wenn ein solches Wort durch staatliche Behirden aus-
gesprochen wird. Die Radioamateure in Amerika sind in
ihrer Entwicklung unbehindert und arbeiten nach Vor-
schriften, die sie sich selbst gegeben haben und die eine
Arbeit ermdéglich, ohne einen anderen zu behindern. Die
augenblickliche Besatzung 1408t leider ein vollstéindig freies
Arbeiten noch nicht zu, aber es ist zu erwarten, daf Sie
selbst durch diszipliniertes Verhalten irmmer mehr dazu
beitragen kbnnen, daf die Vorschriften gelockert werden.

Disziplinierte Tdtigkeit

Das heiBt aber nicht, daff Sie nun die Hinde in den Schof
legen sollen, Sie sollen vielmehr frisch an die Arbeit gehen,
um die technischen Woraussetzungen zu schaffen, daf auch
deutsche Amateure ihren Sendebeirich wieder aufnehmen
kémnen. Ich glaube sagen zu kénnen, dal dieser Zeitpunkt
um so schneller erreicht wird, wenn Sie sich jetzt genan
an die von der Militdrregiorung erlassenen Vorschriften
haltenr. Ich sage lhnen dies nur als eine freundliche Mah-
nung, damit nicht einer aus eigenmichtigen Wiinschen zu
einem verfrithten Zeitpunkt einen Sendebetrieb erifinet,
wodurch er nur der Gesamtheit der Radio-Amateure grolien
Schaden “zufligen wiirde.

Radio-Amateurwesen und Vélkerverstindigung

Ich weil genau, daB den Radio-Amateuren auf dem Gebiete
der Volkerverstdndigung eine groBe Aufgabe zufdlit, und
ich hoffe, daB viele von Ihnen alte Beziehungen wieder
aufnehmen kdnnen, die zwischen Ihnen und den Radio-
Amateuren des Auslandes vor vielen Jahren angekniipft
waren. Es ist bekannt, daf aufrichtige Beziehungen zu den
Nachbarvilkern nicht von den Berufsdiplomaten hergestelit
werden kdnnen, es mufi vielmehr der Mensch zum Men-
schen sprechen und ein jeder muft fiir die Vorziige und
Schwiichen seiner Mitmenschen im In- und Ausland Ver-
stindnis haben, dann Kkann er sicher sein, daB man auch
ihm beistehen wird.”

Weltumspannende Kameradschaft

Als Vertreter der Kurzwellen-Amateure flihrte u.a. der
stellvertretende Vorsitzende, Herr Wolframm Korner, aus:
»Ein AuBenstehender kann wohl schwer beurteilen, was
uns die EKurzwelle bedeutet, und ich kann allen, die sie
noch nicht kennen, sagen, daB wir mit jeder Faser unseres
Herzens an ihr hingen und ganz in uunserem Spori auf-
gehen. Unsere fanatische Begeisterung fiir unseren Sport,
der uneigenniitze Erfahrungsaustausch und unsere welt-
umspannende Kameradschaft werden Schlilssel zu zukini-
tigen Erfolgen sein. Wenn irgend- jemand berufen sein sollie
mitzuarbeiten an der Volkerversbhnung und Vilkerverstin-
digung, so sind es in aller erster Linie die Kurzwellen-
Amateure, In unserem neuen, demokratischen Deutschland
wollen wir Hurzwellen-Amateure die Briicke schlagen als
Vermittler von Kontinent zu Kontinent fiir einen dauern-
den Frieden der Welt."

Wertvolle Hinweise fiir die Titigkeit der Radio-Amateure
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gehen aus dem Glickwunschschreiben des Chefingenieurs
von Radio Stuttgart, Capt. Weldon Hoogie, hervor, in dem
e3 U, a. heillt:

Amerikanische KW-Amaieure aui Welle 13,5 Millimeter

.Der Anteil des Radio-Amateurs am Fortschritt der Radio-
technik war schon immer von groSier Bedeutung. Eine Un-
zahl neuer Entwicklungen und Entdeckungen seit .Bestehen
des Radics verdanken ihre Einfihrung der Energie, dem
Erfindergeist und rastlosen Tatigkeit des Radio-Amateurs.
Mit welcher Wichtigkeit das Radio-Amateurwesen in den
Vereinigten Staaten betrachtet wird, geht daraus hervor,
da den Amateuren alle Vorkriegsfreguenzen, dle wihrend
des Krieges stillgelegt waren, zuriickgegeben wurden und
ihnen dariiber hinaus verschiedene Frequenzkandle in den
neuen, zum Teil unerforschten ulirahohen Frequenzgebieten
zugewiesen wurden. Im Mai dieses Jahres arbeitleten zwel
Amateure des Staates New York auf einer Frequenz von
22000 MHz, oder einer Wellenlinge von 13,5 mm, also in-
nerhalb des den Amateuren neu. zugewiesenen Frequenz-
bereichs.

Es ist zur Zeit natiirlich in Deutschland nicht erlaubt, eine
Sendeeinrichtung irgendwelcher Art zu betreiben, aber der
Bereich der Radiotechnik ist so umfangreich und es gibt
so viele andere Moglichkeiten und Inleressengebiete, auf
die dieser Radio-Club seine Tiatigkeit konzentrieren kann.
Tras Programm dieses Clubs weist auf eine Reihe solcher
Gebiete hin.

Ein Wort der Warnung jedoch ist hier angebracht. Die
nichsten Monate werden eine Probezeit diesés Clubs sein
und die amerikanische Militdr-Regierung wird sich beson-
ders fiir dessen THtigkeit interessieren. Obwohl Ihr ganzes
Interesse darauf gerichtet sein wird, wieder Ihre Sende-
tatigkeit aufzunehmen, wird es nur zu Threm Vorteil sein,
wenn Sie alle Versuche auf diesern Gebiet unterlassen und
nicht Thre Zukunftsaussichten suf Sepdepgenehmigung ge-
fihrden.

Nur indem Sie beweisen, da8 sich Ihre ganze Tétigkeit im
Rahmen der Richtlinien Ihres Clubs und der Militirregierung

hil{, konnen Sie hoffen, zu einem gegebenen spiteren Zeit-
punkt die behirdliche Sendegenshmigung zu erhalten.”

Arbeiter-Radjo-Bund Deutschlands

Mit der Griindung des WBRC. ist der Grundstein gelegt zu
einem neuen Aufbau der deutschen Radicamateurbewegung,
und man darf hoffen, daB auch in anderen Besatzungszonen
dhnliche Verbiinde gegriindet werden, die sich zur gegebe-
nen Zeit zu einem einheitlichen Verband zusammenschlieBen.
So wurde fir die britische Zone in Hannover kiirzlich der
wArbeiter-Radic-Bungd” von der Militirregierung genehmipgt, -
der bereits im Jehre 1925 an die Offentlichkeit getreten ist
und in den ersten Entwicklungsjahren des Rundfunks etwa
750 000 technisch interessierte Rundfunkhérer in vielen Orts-
gruppen betreut hat. Unter der Leitung des frijheren Vor-
sitzenden Ernst Wepner will dieser Radioverband neben
technischen Zielen Mittler sein zwischen Sendeleitung und
gemokratisch gesitinter Hérerschaft getreu seiner alten Tra-
ition.

Kurzwellen-Vereine

Man darf annehmen, da dle vielfachen Sonderinteressen der
KW-Amateure in den einzelnen Lindern und Zonen in ab-
sehbarer’ Zeit zur Griindung lizensierter KW-Clubs fiihren
werden. So ist ein derartlger Verband vor allem in der bri-
tischen Zone geplant. Auch in Bayern ist ein K'W-Verband
im Entstehen. Um eine mdglichst produktive Titigkeit ent-
falten zu konnen, wird fir die KW-Verbinde die Pflege
internationaler Beziehungen zu einer unbedingten Notwen-
digkeit. Der deutsche KW-Amateur steht vor dem schwie-
rigen Problem, die vor dem Krieg bestehenden zwischen-
staatlichen Verbindungen méglichst schnell wieder aufzuneh-
men. Im Verirauen auf die Unterstiitzung auslindischer Ama-
teurorganisationen wird er dabei manch wertvollen Beitrag,
vor allem von seiten der amerikanischen Amateure, erwarten
dilrfen. Die Lage des deutschen KW-Amateurs ist heute auch
in technischer Beziehung eine denkbar ungiinstige, da fast
alle 1939 abgelieferten technischen Einrichtungen als verloren
betrachtet werden diirfen.

Logarithmische Teilungen

NWachstehend wird ein Verfahren zur 'Anfertigu.ng von Loga-
rithmenmaBstiben beschrieben, das eine greBe Genauigkeit
ohne jede Rechinung erreicht und so leicht einprégsam ist,
daB es wohl kaum vergessen wird, Als GrundmaBstab kann
man jede beliebige Rechenschieber=-Skala verwenden.
Eine Strecke A—B = 53 mm sei in sechs gleiche Teile zu tei-
len. Rechnet man ein Sechstel von 53 = 8,833... aus und nimmt
den Stabzirkel zum Abstechen dieser Strecke vom Maflstab,
30 wird man beim sechsmaligen Abtragen dieser Sirecke wohi
kaum erleben, daB die Zirkelspitze belm Abstechen der letz-
tenn Strecke haargenau auf den Endputiict der Strecke A—BR
kommt. Besser wird diese Strecke deshalb geometrisch ge-
teilt, wie Bild 1 zeigt.

§ Man legt unter einem beliebi-
' 6 B gen Winkel von Punkt A aus
eine Linie, auf der man sechs
gleiche Strecken absticht. Es ist
nur wichtig, daf die einzelnen
Strecken unter sich absolut
gleich sind, wihrend die Grife
selbst keine Rolle spielt. Man
verbindet nun den Punkt ,,C*
mit dem Ptnkt ,B” und zieht
dann nacheinander parallele Linien hierzu durch 5, 4, 3, 2
und 1. Die Schnittpunkte der parallelen Linien mit der Strecke
A—B ergeben dann die Punkte 1, 2/, 8, 4, 5 und &. Die
Strecke A—B ist somit in sechs gleiche Teile geteilt.
Wird zauf einer Strecke ein logarithmischer MalBstab abge-
tragen, $0 kann nach obigem Beispiel jederzeit schnell und
genat jede beliebige Strecke nfit einer logarithmischen Tei-
lung wversehen werden. Die logarithmische Teilung, von der
inan ausgeht, wird dem Rechenschieber entnommen, wobel
die logarithmische Teilung in einfacher Weise mit dem Stan-
genzirkel #bertragen wird. Alsdann wird die Vergrifierung
oder Verkleinerung entsprechend Bild 2 ausgefiihrt. Auch ist
es nicht notwendig, nur der leichieren Rechnung wegen, als
Schritte bestimnmte Strecken zu nehmen, z. B. 30 oder 40 mim,
sondern man kann jede beliebige Strecke verwenden,
ein Vorteil, der nicht hoch genug eingeschitzt werden kanm.
In Bild 2 wurde auf der Linie I-A der logarithmische MaB3-

- c
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Bild 1. Geometrische Teilung
einer Sirecke 4..B

stab vem Rechenschieber aus iibertragen. Die Strecken 1-B
und 1-C stellen VergrioBerungen dar, wihrend die Strecke 1-D
eine Verkleinerung ist. Will man extrem kleine Schriite ¢
erhalten, so geht man im Interesse griBerer Genauigkeit
von einem bereits verkleinerten MaBstah aus: in un-
serem Beispiel wurde die Strecke 1-E von der Ver-
kleinerung 1-D ausgehend gewonnen.

Je nach dem Arbeitsbereich des einzelnen sind
stets Diagramme bei gegebener Grite, meistens
mit einer groBeren Hiufigkeit, zu zeichnen.
Es ist nur erforderlich, mehrere Malstibe
entsprechend Bild 2. anzufertigen und man
hat dann fiir spétere Fille immer den
geeigneten Malistab zor Hand. Die An-
fertigung der verschiedenen logarith-
mischen Mafistdbe stellt nur eine
einmalige Arbeit dar, die sich auf
jeden Fall lohnt. Derartige Hilfs-
mittel erleichtern die Kon-
struktionsarbeit wesentlich
und sollten insbesondere
vom Funkpraktiker an-
gewandt werden. In der
Mathematik ist das be-
schrieshene Verfah-
ren ein beliebtes
Hiifsmitfel.
Armin Merz

_ , NI
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Bild 2. Vergréferung und Verkleinerung eines vom Rechen-
schieber iiberiragenen logarithmischen Mapstabes.

A
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Allslrnm - Einkrﬂis emp liin G BX* mit veliebiger Rohrenbestiickung

Rihranbasilickung: Andlon:

Zahien- oder Buchztajeacibren

Wellsnhereiche: Nigderirequenzteil:
Mittel- nad Langwallan

kopplung
Stulenanordnang: Netztell:

Pentodenandion, Endpeatoda, Haltwegqleichrichter Serienkeizung

Bauanleitungen ftir Empfinger, dis die Verwendzny bestimmier Rihrentypen ver-
langen, kjanen hente meixt nich! verwirklicht werden, denx gawiianlich sind gerade
die” vorgeschriebenen Rohren nicht vorhenden. Deshath dirite die nackstehende
Anlaitung, die dis Verweadung beliehiger Rélires zwii3l, besozmders willkommen
sein. Da dan Gerdt weiterhin dar Fordernng einfechsien nnd spersamsten dufbanes
entspricht, paft &3 in dis Zeil.
Fir den Entwurf des hier beschriebenen Einkreis-Empfingers
waren folgende Erwigungen maSgebend:
1. Dler Ersatz der Rihren von Mehrkreis-Mehrrihrengeriten
ist heute nur noch sehr beschrinkt méglich. Eg ist daher an-
gebracht, solche Gerite nach Moglichkeit nur noch fiir be-
sondere musikalische Darbiefungen zu benutzen, im (brigen
aber diese Gerdie und damit die Réhren zu schonen.
2. Viele michien ihren Super vor eventuellen Schiden bewah-
ren und an dessen Stelle ein billiges, einfaches Gerit ver-
wenden.
3. Kriegsgeschidigte Rundfunkhirer besitzen kein Gerft mehr
und kinnen wielleicht zur Zeit auch nicht mit einem neunen
Empfinger rechnen. In ihrem eigenen oder im Besitz von
Bekannten befinden sich jedech noch mancherlei Bauteile,
deren Verwendung iknen aber nicht miglich erscheint, weil
ein Teil nicht zum anderen passen will,
4, Auch flir Volksempfinger der Allsiromreihe ist der Réh-
renersatz AuBerst beschrankt. Viele golche Gerdte werden am
Wechselstromnetz betrieben, so dafl Schonung der Allstrom-
réhren unter allen Umstinden geboten erscheint, um bhei
Wechsel der Stromart auf sie zuriickpgreifen zu kimnen. Dies
trifft auch fiir sonstige Allstrom~Einkreisgerite zu.
5. Fast jeder Funkpraktiker verfiigt iiber eine mehr oder
weniger bunite Reihe dlterer Empféngerrthren, die er gern
der Verwendung zufiihren mébchte,
6. Volkswirtschaftlich gesehen ist es durchaus angebracht, bel
Verwendung von Allstromgeriten am Wechselstromnetz von
der direkien Netzheizung
abzugehen und damit den
Stromverbrauch  erheblich

Verindecliche Antennsnkopplung, Rickkopalongaregeluny
wittels Drebkondensator, Eingang-Deebkozdensater

Toaabnehmeranscklul, Widszstandakoppluag, Gegea-

Netzbelirieb:
110, 125, 155, 180, 220, 240 Velt Allstrom, Leistungs-
eufnzhme siwa 35 Welt

Empindiichkelt:
YE-Durchsthnittawert

Trennschirfe:
YE-Darchschnitizwert, von Rickkopplang abhinglg

nungsachsen erhielten Knépfe mit 25 mm Durchmesser und
nur die Abstimmachse einen alten shrwiirdigen 50-mm-Knopf
mit 100-Grad-Teilung. Die Achsen sind aus dem Gehduse
seitlich herausgefiihrt, so dafi die Ansicht des Lautsprecher-
gehiuses unveridndert erscheint. Ein Gestell ertibrigt sich
bzw. dafiir kann man elne diinne Turbonit- oder Sperrhelz-
platte verwenden. An AnschluBbuchsen sind nur die An-
tennen- und Erdbuchse und gegebenenfalls die Tonabnehmer-
huchsen vorzusehen. Als Wellenschalter wird ein zweipoli-
ger Ein-Aus-Schalter benutzt.,

Falls nur eine kurze Antenne vorhanden ist, kann der Laut-
stirkeregler C; eingespart werden; die Lautstarkeregelung
iiberniromt dann der Riickkopplungskondensator, der selbst-
verstindlich mit der nétigen Vorsicht zu bedienen ist. Ent-
fallen kénnen auch der Tonabnehmeranschlud und damit die
Kondensatoren Cz und Cy mit je 20000 pF. Dagegen wird der
Gegenkopplungskondensator Cy, dessen Wert zwischen 10 und
50 pf* liegt, zweckmiBigerweise beibehalten, um die Ampli-
tude der hohen Tonfrequenz zu verkleinern.

Dile Wahl der Rihrenfassungen wird durch die zur Verwen-
dung gelangenden Réhren bestimmt. Fiir andere R&hren sind
entsprechende Zwischensockel vorzusehen. Stehen fiir die
Audionstufe verwiegend nur Dreipolréhren zur Verflgung,
so muB an Stelle der RC-Kopplung zwischen den Punkten
AP-EP und AS-ES Transformatorkopplung 1:4 vorgesshen
werden. Sind Dreipol- und Fiinfpolrbhren vorhanden, so wer-
den sowchl die Glieder der RC-Kopplung als auch der Ton-
frequenz-Ubertrager auf je eine kleine Platie mit vier Stecker-
stiften montiert. Die R6hren kinnen so wahlweise ausgetauscht
werden. Fiir den Widerstand R: wird eine Klemmfassung vor-
gesehen, um ihn der jeweillgen Endréhre entsprechend aus-
wechseln zu kdnnen. Bet Endréhren mit mehr als 20 maA

zu senken,

Die Schaltung

Ausy  vorstehenden Erwi-
gungen entstand ein Gerit,
dessen Schaltung aus Bild 1
ztt ersehen ist. Man muB
hierbei zwischen dem eigent-
lichen Empfingerteil und
dem NWetzteil unterscheiden.
Wer also bereits ein Ein-
kreis-Allsiromgerit besitzt
und aus verstehenden Griin-
den eine AbAnderung vor-

nehmen mibchte, wird den
Empfingerteil seines Ge-
rites ~unveridndert lassen
und nur den Netzieil um-
schalten.

Der Empfingerteil
wurde unter dem Gesichis-
punkt des Neubaues ent-
wickelt und sowohl schal-

tungsméfdig als auch me-
chanisch so einfach wie
nur moglich gehalien. Rein
mechanisch wurde das Ge-
rdt fir Einbau in ein
Lautsprechergehiuse vor-
gesehen; es erhilt weder
Skalz noch Beleuchtungs-
lémpchen. Als Drehkon-

—
4uF | Or |4uF

densatoren werden solche
mit Hartpapier-Dielekiri-
kum verwendet. Die Bedle-

Uz =

Bild 1. Schaltung des Allstrom-Einkreisers fiir beliebige RiRrenbestiickung
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Anodenstrom muf auch fiir hochohmige Lautsprecher ein
Ausgangstransformator benutzt werden. Der Kondensator Cs

mub eingebaut werden, da ein Pol des Netzes an der Minus- |

leitung liegt.

Bonst Ist zur Schaltung des Empfingerteiles und seinem Auf-
bau nichts zu hemerken, da er denkhbar einfach ist und chne
Risiko von jedem aufgebaut werden kann,

Nun zum Netzteil: Wird das Gerdt am Gleichstromnetz
betrieben, so setzt der Umschalter Us den Netztransformator
auller Betrieb. Der Schalter U: steht auf Allstrom und der
Schalter U wird nach S gelegt. Die Bezeichnung 8 am Schal-
ter Ui bedeutet , Serienheizung", P ,Parallelheizung®. Letz-
tere kommt nur bei Wechselstrombetrieh in Frage. Die Sieb-
drossel soll etwa i0H bei 50 mA Belastung aufwelsen. Der
Widerstand R: zur Erzeugung der Gittervorspannung fiir die
Endréhre wird entweder mittels Klemmfassung auswechsel-
bar vorpesehen cder mit 1000 Ohm auf ein Porzellanrohr ge-
wickelt und mit veriinderlicher Abgreifschelle ausgeriistet.
Der Widerstand Ra zur Vernichtung der iiberschiissigen Heiz~
spannung muf 2500 Ohm grof und mit 40 Watt belastbar sein.
Bei Umschaltung auf Wechselstrom wird der Netzirans-
formator angeschaltet und der Empfanger iiber den Ein-
weggleichrichter mit Anodenspannung versorgt. Die elektri-
schen Datfen des Transformators gehen aus Bild 2 hervor,
Als kleinstmigliche Abmessungen fiir den Netztransformator
sind die folgenden anzusehen: Bleche 76 % 75 mm, 20 mm hoch
geschichtet. Bisenguerschnitt Fg == 4 ¢m?, Fensterquerschnitt
Fg = 8,7 cm?®, effektiver Wickelraumquerschnitt des Spulen-
kdrpers B,2cm? Fiir diesen Kern ergeben sich die ays Ta-
belle I ersichtlichen Windungszahlen und Drahtstirken:

Tabelle I: Wickeldaten der Netztransformators

Wicklung ! Spannung/Windungen Wickelraum

Primér; 110/ 125/ 155/ 180/ 220/ 240 Volt

Windg. 99071120/ 1400/ 1620 / 1980 / 2160

Draht¢ | 038035 03 03 03 03 Cul 3,6 cm?

Sek. I: 275 Valt /40 mA

Windg. 3000

Draht ¢b | 06,15 Cul, 1,1 cm?®

Sek. II: 4Velt/1,1 Amp..

Windg. 44

Draht ¢ | 0,7 CuLs 0,3 cm?

Sek, ITI: ¢/63/ 13/195/ 26/32,5/ 39 Volt

Windg. 44/ 70/143/ 215/ 288/ 358/ 430

Draht ) [ 1 07 07 03 03 03 03 CuL 1,7 cm?
6,7 cm?

Vorhanden 8,2 em?

Fiir die Unterbringung der Isclation und der Anzapfungen
ist also noch geniigend Raum vorhanden.

V-Réhren werden auch am Wechselstromnetz iiber Ry geheizt.
U-Réhren wurden nicht vorgesehen, da sie zu selten sind. Fiir
alle iibrigen Réhrentypen wird Uz bel Wechselsirom auf oo
gelegt, wihrend U, gemil
Tabelle II umzulegen ist.
Wer noch Rohren verwen-
den will, die in Tabelle II
nicht aufgefiihrt sind, z. B.
CL 2, mul entweder am
Transformator noch Anzap-
fungen vorsehen oder einen
Vorwiderstand verwenden.
Bei indirekt geheizten End-
rihren wird der Schieifer
des Entbrummers zweck-
milig auf ¢ gedreht. Der
Netztransformator wird mi¢
GGleichrichterrdhre, Entbrummer, Umschalter U;—Uj; und
Feinsicherung zu einer Einheit zusammengebaut. Die Schal-
ter werden durch umlegbare Schraublaschen gebildet, auf
einem Anschiufbretichen am Transformater angebracht und
entsprechend beschriftet, Wer nur eine bestimmie RiGh-
renreihe verwenden will, kann selbstverstindlich die Heiz-
wicklung einfacher gestalten. Bei ausschlieBlicher Verwen-
dung von Réhren fir Serienheizung kénnen aubBerdem der
Umschalter Uy und die Anschlitsse A und E eingespart wer-
den. Wird ein vorhandenes Allstromgerit umgebaut, so mub
darauf geachtet werden, ob als Ladekondegpsator ein uni-
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Bild 2. Die¢ elektrischen Daten
des Tronsformators

polarer Elekirclytkondensator wverwendet worden ist, Dieser
mull dann ausgebaut und durch einen bipolaren- oder Papier-
kondensator ersetzt werden.

Die drei Anzapfungsanschliisse E, A und S haben folgende Be-
deutung: S fiir Serienheizung beider Empféngerréhren, ¥ fir
die Endréhre und A fiir die Audionrdhre bei Parallelheizung.
Werden also als Wechselstrombestiickung z. B. CF? und RES
i64 verwendet, so wird U; in Stellung P gebracht, der An-
schlu A mit 13 Volt und der

AnschluB E mit 4 Volt verbun- |4 lA y t‘f

den. Gelangen dagegen z. B. EF 11

und CL 4 zur Verwendung, so A+E

wird U; in Stellung § gebracht
und der Anschluf 5 mit 325
Volt verbunden. Als Gleichrich=
terrohre werden je nach vor-
handener Endrihre RGN 354, 1064
oder AZ1 benutzt. Bei Serien-
heizung einer Rihre mit 200 mA
Helzstrom und einer solchen mit
180 mA, z. B. CC 2 und RENS
1823 4, muB dem Heizfaden der
letzteren ein Widerstand wvon
1000 Ohin/l W parallel geschaitet
werden. Insgesamti ergeben sich
also vier Hexzkrels-Schaltungsmﬁglichkeiten, die in Biid 3 zu-~
sammengestelit sind,

In Tabelle I ist flir einzelne Endréhren die Grolfe des Schirm-
gitter-Vorwiderstandes By angegeben. Beim Betrleb am Wech-
selstromnetz muB der Widerstand unter allen Umstinden vor-
gesehen werden, um die betreffenden Réhren vor Uberlastung
und Zerstérung zu bewahren (Anodenspannung 250 Voltl).
Sonst darf die Anodenspannungswicklung nur fiir 220 VoIt
bemessen werden, und fir die Einsparung von R, mufl ein
schlechterer Wirkungsgrad aller Endréhren der A~ E- und
RE-Reihe in Kauf genommen werden. R: braucht bei 220 Valt
Gleichstrombetrieb nicht unbedingt kurzgeschlossen werden,
da die Endrihre zuch in diesem Falle noch iiber ausreichende
Verstirkung und Aussteunermdglichkeit verfligt. Bei Betrieb
mit 114 Volt Gleichspannung wird R: kurzgeschlossen. Die
Werte R1 und Rk fiir d¢ie Rohre CL £ sind so gewihlt, daB die
hichstzuliissige Anodenverlustleistung nicht erreicht wird;
damit werden die Réhre und der knapp bemessene Netztrans-
formator {(Ia = 40 mA) geschont. Die trotzdem erzielbare
Sprechleistung von fast 3 Watt ist mehr als ausrelchend.
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Jerienhelzung
Bild 3,
Parallel- und Serienkeizung
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Tabelle II: Ubersicht itber die verwendbaren R&hren

3 ke Schal- | Anschliisse .
& | Avdion- . ¥ i tir
‘E rihre Eadrihre tunﬂfart al B Rihra Bemerkungen
[ [RENO0F |RE134 Pazallel | 4 4 RES 164
AC 2 RE 304 4.1 M
AF 7 RE 604
RES 964
RES 164
RENS 374 d
AL1 AL 2
AL 4
mfeee Wia 1 Paraliel | 6.3
CF 1 13
EF 11 18,5 i
FF 32
REN 18...
1L Wie ! o2 Patallel 6.3 [CL{ Schim?ilter-
CF 7 13 {15 k2 Yorstuteardhrez
CL 4 [} 19,5 [Rk=230 2] warden bet Ver-
EF i1 % 18234 werdung in der
EF 12 10 k2 Evdstule zweck-
EL 11 miiflig als Drei-
RENS 18284 pol-Ribre  ge-
schaltet.
IV | Wie [T Wie HI Serie S an: Wie Il Wie [I1
(jedoch nicht { {bei = 18/19,5/28/
EL 11) iber Ra} ] 32,5/39
YIWLAFTIVEL Berie R —— YL1 15482 Re nur bei
o3 Btrom

_Auf Grund seiner zahlreichen Bestlickungsmdglichkeiten kann
‘das Gerdt zur Rihrenpriifung der praktisch am héufigstien

verwendeten Rohren unter Betriebsbedingungen benutzt wer-
den. Ing. E. Hannausch

N
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Austauschréhren in Rundfunkger&'fen

So mandher michte sich heute siven wenew Emplidger kaulen, wenn sr dazu in
der Lage wire, Er bat zx Eaose cin altes Gordit, das in normalen Zeiten zchonm
iiagat durch ein neces ersete! worden whre. dber arme Rundfunkempiinger gibt
ed nock nick! fir jedermann, da dig Emplingerindustriv erst zplivft. Der Bedart
ar Emplingern ist jedech sebr greB. Dazu kommi, daB ein Teil der Predaktion
exportiert werden muf, ®m damit dis £o drizgead dendtigten RobsteSe zm be-
tahlen. Deshalt wird noch eine lange Zeit vergehen, bir Empfinger aligameiz ra
kanien sein werdea,

Bei der augenblickiichen Lage der Geratefadwrikation werden
wir uns noch lange mit alten Empfingern begniigen mijssen
und versuchen, sie so lange wie notig betriebsbereit zu hal-
ten. Die Lebensdauer eines Rundfunkgerites ist begrenzt, und
zwar in erster Linle durch die Lebensdauer der Réhren, Es
fillt hin und wieder eine Réhre aus und damit das ganze
Geridt. Nun gilt filr die Réhren das Gleiche wie fir die Emp-
fangsgerite. Die Rohrenindustrie l§uft erst an und der Bedarf
an Rdéhren ist sehr groB. Dazu kommt noch, da manche der
alten Réhrentypen liberhaupt nicht mehr gebaut werden.

Kommerzlelle Austanschribren 3

Da vielfach peeignete Ersatzrohren nicht beschafft werden
kinnen, miissen wir einen geeigneten FErsatz dafiir suchen,
wenn unser Gerdt wieder empfangsbereit sein soll, Zum Gliick
sind noch ab und zu kommerzielie Réhren zu haben, wie die
2,4 V-Réhren, RE. 24P 3, RV 2,4 P T10 und RV 2,4 P 711 oder die
12,6 V-Typen, RV 12H 300, RV 12 P 2000, RV 12 P 2001 und LV !

die Primirwicklung bezeichnet, II ist die Anodenspannungs-
wicklung, III die Heizwicklung fiir die Gleichrichterrihre
und IV die urspriingliche Heizwicklung fiir die Empfinger~
rihren, etwa fiir die A-Serle. Die Zusatzwindungen, die mit
der Wicklung IV in Reihe gaeechaltet eine Spannung von 126V
ergeben, sind mit V bezeichnet. Bild 2 zeigt im Querschnitt
den Spulenkdrper des Netziransformators, auf den die ver-
schiedenen Wicklunigen in der eben genannten Reihenfolge auf-
gewickelt sind. Man ersieht aus Bild 2 weiter, daB an die An-
schliisse m und n des Transformators die 4 V-Réhren und 2n
die Anschliisse m und o die RV 12 P 2000 angeschaltet sind.

Eine weitere Moglichkeit, die RV 12 P 2000 mit der richtigen
Heizspannung zu verseffen, bietet der Einbau eines getrenn-
ten klesinern Helztransformators, wie aus Bild 3 zu ersehen ist.
Die Primérwicklung des Zusatziransformators wird mit den
entsprechenden Anschlilssen des Netztransformators verbun-
den. Dann geniligt es, bei Anderung der Nefzspannung die
Spannungsumschaltung am Netziransformator vorzunehmen.
Es gibt auch noch die Maglichkeit, zur Erzeugung der Heiz-
spannung die Anzapfungen der Primirwicklung heranzuzie-
hen, Zwischen den Anzapfungen fir 110V und 127V liegt
eine Spannung von rund 17 V. Nun kénnte man mit HiiZe
eines Vorwiderstandes die richtige Heizspannung fir die
RV 12 P 2000 erhalten. Von dieser Art der Heizspannungs-
erzeugung mulB jedoch abpgeraten werden, weil dabei die
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Rl ﬁfmﬁw@ Hild 5. Austauschrdhre fiir die

o amEn | - TR ACH 1. RV 12 P 2000 obenr als

PN = Migchrihre, in der Miite als Oszil-

@7 0 : o}y latortriode geschaltet, Unten Réh-

et -i At rensockel zum Einsetzen in die
: Fassung der ACH 1

maximal zulfissige Spannung zwi-
schenr Faden und Schicht liber-

Bild 1. Schaltung eines

Netziransformators,

dessen Zusatmwickiung

V die Heizspannung auf
12,6 V ethdht

Bild 2. Aufbau des

Bild 1 mit Anschliis-
sen fiir A-Réhren und
RV 12 P 2000

oder andere. Das Wort Ersatz deutet schon darauf hin, daB
der Austausch der Qriginalrihre gegen eine andere nur selten
vollwertig sein wird., Das ist ja ganz klar. Der Empfinger
wurde fitr den Original-Réhrensatz entwickelf und fiir diesen
Réhrensatz einen gleichwertigen oder gar besseren Ersatz zu
finden, wird nur selten miglich sein. Ein RBeispiel fiir das
Gegenteil liefert der DKE, dessen Empfindlichkeit bei Ver-
wendung der RV 12 P 2000 als Ersatz fiir die VCL 11 besser
ist als bel Verwendung der Originalriibre.

Tdeal wire es, fiir die schadhafte Riéhre eine andere zu fin-
den, die keine Anderungen im Empfinger bedingt. Zum Bei-
spiel kann die REN 94 ohne weiteres durch die AC 2 ersetzt
werden, und die Gleichrichterréhren RGN 1664, AY 1 und
AZ 11 sind cohne weiteres untereinander austauschbar, Die
Rohren miissen nur umgesockelt oder mit Hilfe eines Zwi-
schensockels in das Gerit eingesetzt werden. Aber am Emp-
fanger selbst #indert sich nichts.

Die Heizs{romfrage

Von allen kommerziellen Réhren ist heute die RV 12 P 2000
noch am leichtesten zu erhalten. Deshalb soll die Verwendung
dieser Réhre als Ersatz fir alle méglichen anderen Rohren
besprochen werden. Grundbedingung fiir einen einwandfreien
Betrieb ist die richtige Dimensionierung der Helzung, Wenn
man von Batterie- und Spezialempfiangern absieht, lassen sich
die Empfangsgeriite in zwei Gruppen einteilen, in Wechsel-
strom- und in Allstromempfénger. In den Wechselstromgeri-
ten finden in der Regel 4 V- oder 6,3 V-Réhren Verwendung.
Die RV 1% P 2000 bendtigt aber eine Heizspannung von 126 V.
Um diese Heizspannung zu erzeugen, kann man auf verschie-
dene Weise vorgehen. Eine Mdoglichkeit ist die, da3 man auf
den Netztransformator so viele Windungen aufwickelt und
mit der Heizwicklung der Empfingerrdhren verbindet, bis
sich die richtige Heizspannung fir die RV 12 P 2000 ergibt.
Rild I zeigt die Schaltung des Netztransformators, Mit I ist

melztrensianmater

Bild 3. Erzeugung der
12,6-V-Heizspannung

Transformators nack durch einen Zusatz- Bild 4,
transformator

schritten wird wund nicht nur
die RV 12 P 2000, sondern auch
andere Teile des Empfingers
gefihrdet sind.

Aufbau eginer |
Austauschréhre Ersatz von Hi- und Zi-Rithren

fiirdie EF 11 pye Rv12P 2000 ist eine uni-
verselle Rohre und 146t sieh fiir
alle Zwecke verwenden. Beim Gebrauch als Hoch- und Zwi-
schenfrequenzverstirker ist nur darauf zu achten, dal die
Zuleitungen za Gitter und Anode voneinander entkoppelt sind.
Dies bedeutet besonders beim Ersaiz der E- und U-Réhren,
bei denen Steuergiiler und Anode unien am Rohrensockel
herausgefiihrt sind, etwas Uberlegung und Vorsicht, Bild 4 ist
ein Vorschlag dafiir, wie die Ersatzrohre filr eine EF 11 auf-
gebaut werden kann. Der Metallwinkel, der den Réhrensockel
mit der Réhrenfassung verbindet, mufi in diesern Falle an
Kathode geschaltet werden. Zu bemerken ist noch, dall die
RV 12 P 2000 keine Regelrbhre ist und daf also bel einem
Empfinger mit Fadingregelung oder Lautstirkeregelung durch
Kathodenregelwiderstand die starken Sender verzerrt wieder-
gegeben werden kénnen, Wenn dies der Fall sein sollte und
wenn der Empfinger keinen Ortsfernschalter hat, empfiehit
es sich, beim Empfang des Ortssenders die Antennenzuleitung
in der Nihe der Antennenbuchse vorbeizufilhren und den
Antennenstecker nicht mit der Antennenbuchse des Empfiin-
gers zu verbinden.
Bei der Verwendung der RV 12 P 2000 als Niederfrequenzver-
stdrker ist nicht viel besonderes zu bemerken. Man kann den
Vorteil griBerer Verstirkung ausnutzen, wenn man eine Nie~
derfrequenziriode durch eine als Pentode geschaliete RV 12
P 2000 ersetzt. Es ist van Fall zu Fall zu entscheiden, ob nicht
der innere Widerstand, die Schwingsicherheit oder der Ge-
ritebrumm besondere MafBnahmen erfordern.
Soll die RV 12 P 2000 eine Endstufe ersetzen, so ist die richtige
Dimensicnierung der Gittervorspannung besonders zu be-
achten. Der Kathodenwiderstand bzw. der die Gittervorspan-
nung bestimmende Widerstand mul so dimensicniert werden,
dal die Gittervorspannung ca.5 oder 2,5V betrigt, je nach-
dem, ob die Schirmgitterspannung 200 oder 100 ¥V hat. Der An-
passungswiderstand des Lautsprechers wird in den meisten
Fillen nicht stimmen, doch kann dagegen nur wenig unter-
nommen werden. Es ist ganz klar, dall eine RV 12 P 2000 kein
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voliwertiger Ersatz fiir eine 9-Watt-Endpentode sein kann.
Bessere Resultate liefert jedenfalls die Parallelschaltung von
zwei oder drei Rihren des genannten Typs.

Ersatz der Mischrfhre ACH §

Durch die RV 12P 2000 kann auch eine Mischrfhre ersetzt
werden, und zwar wird man fiir den Ersatz zwei R&hren ver-
wenden, und zwar eine als Tricde geschaltete Réhre fir den
Oszillator und eine zweite als Pentode geschaltete Rihre EHir
die Mischung. Bild 5 gibt dle Ersatzschaltung einer die ACH1
ersetzenden Austauschréhre wieder, wobel zwel Réhren RV 12
P 2000 Verwendung finden. Die Heizspannung wird von 4V
fiir die ACH 1 auf 12,6 V fiir die Austauschrihre heraufge-
setzt. Diese aus zwel RV 12 P 2000 bestehende Austauschrohre

ist in mancher Hinslcht der Originalréhre ACH 1 unterlegen. .

Man sieht aus Bild 3, dal zur Mischfing das Oszillatorgitter
mit dem Bremsgitter des Miachsystems verbunden ist. Die
Schwingspannung, die am Oszillatorgitter steht, ist geringer
als sie fitr die Bremsgittermischung sein sollte. Damit sinkt
die Mischsteilheit und letzten Endes die Empfindlichkeit des
Empféingers. AuBerdem sinkt bei der als Mischrhre geschal-
teten RV 12 P 2000 der innere Widerstand, was sich ungiinstig
auf die Selektivitdt des nachfolgenden Zwischenfrequenz-
kreises auswirkt. Die heutigen Superhets sind jedoch g0 trenn-
scharf und empfindlich, daB die oben aufgezeigten Verluste
kaum ing Gewicht fallen. Auf slle Fille goll hier auf die
Nachteile der Austauschribren hingewiesen werden, damit
der Benutzer scolcher Réhren sich dariiber im klaren ist.
Uber die Verwendung der RV 12 P 2000 als Audion, Richtver-
stirker oder Diode ist nichts besonderes zu sagen. Als Netz-
pleichrichter soll diese Réhre méglichst nicht gebraucht wer-
den, weil sich dabel alizuhohe Spannungen zwischen Faden
und Kathode ergeben. .

Aus dem oben Gesagten ist zu ersehen, da8 der Rihrensatz
keine allzu groBen Schwierigketten bereitet. Die Kenntnis des
Ohmschen Gesetzes ist vollkommen ausreichend. AuBerdem
mu man natiirlich iiber die Rohren Bescheld wissen, die aus-
getauscht werden soilen und die zum Ersatz dienen. Die In-
dustrie kénnte beim Réhrenersatz auf zwei Arien behilflich
sein: Erstens durch die Erzeugung von kleinen Transforma-
toren, die nur die Heizspannung liefern, fiir die meisten Fille
also 12,6 ¥, und zweitens durch die Bereitstellung von Rohren-
sockeln, wodurch der Aufbau der ErsatzrGhren wesentlich
erleichiert wiirde. Hubert Gibas.

PRAKTISCHE WERKZEUGE

Elnfacher Meftaster

Dieses Geridt kann und soll die Mikrometerschraube nicht er-
setzen, wird aber dort gufe THenste leisten, wo eine solche
nicht vorhanden oder deren Anwendung zu umstindlich ist
(Mikremeterschraube verlangt Zweihandbedienung!).

Teile; Bandstahl (gebrochene Weckerfeder); 1 Griff; { Knopf,
1 Niet.

| Tastschenkel Knopf aufgekittet

MeBpunk?

. \
/ Niet I Skalenschenkel
R :

|
05 04 03 02 0,1 i
T
b7/ 10p

MNedkisve
Bild 1. Einfacher Mepftaster

Aufbuu: Zwel Teile einer Feder werden gestreckt, etwa 5 mm
vor den Enden mit dem Durchschlag auf Bleiunterlage ge-
locht und so zusammengenietet, daf sich beide Schenkel wie
die einer Schere noch ziigig bewegen lassen. Die kurzen
Schenke! werden leicht gekrdpft und als MeSklaue zuge-
schliffen, bis der Schnitipunkt des Tast- und Skalenschenkels
kurz vor dem Griff {Null) liegt. Die Skala wird nach einer
Stecklehre oder anderen bekantiten MaBen geritzt oder geédtzt.
Diese Anordnung ergibt zwangsliuflz elne Dehnung der unte-
ren Skalenteilung und in diesem Bereich daher eine Mef(-
genauigkeit, die von einer Schublehre nicht erreicht wird.
Anwendung: Daumen und Mittelinger halten den Griff, Zeige~
finger betitigt den Tasthebel. Vorsicht beim Messen schwiich-
ster Drihte, da infolge Hebelwirkung dle Mefklaue leicht als
Zange wirktl

PRAKTISCHE FUNKTECHNIK

Skalenantrieb mit Schwungscheibe

Oft handelt es sick darum, fiir einen Ein~- oder Mehrfach-
Drehkondensator eine Antyiebsvorrichtung mit méglichst ein-
fachen Mitteln aufzubauen, wie sie in jeder Werkstatt vor-
handen sind. Hierzu gibt die beistehende Skizze eine An-
regung. Im wesentlichen besteht die Vorrichtung aus einer

mdglichst Kugellager

3

M T

2
e

Schnecke mit Schneckenrad, wie sie bel Sprech-Laufwerken
Zzur Anwendung kommen. Auf die Schneckenwelle wird eine
Schwungscheibe aufgesetzt. Die Lagerung der Welle erfolgt,
um einen leichten Gang zu erhalten, mit Hilfe eines passen-
den Kugellagers. Es empfiehlt sich, grundsitzlich auf das
Kugellager nicht zu verzichten, da sich in Verbindung mit
der Schwungscheibe ein hochwertiger Antrieb ergibt, wie er
in gréfleren Rundfunkempfingern allgemein verwendet wird.
Es ist ferner zweckmiBig, einen mdéglichst groBen Drehknopf
zu beniitzen. g

Alles Nihere iiber den Aufbau dieser Antriebseinrichtung, die
sich durch das Fehlen jeglichen {oten Ganges auszeichnet, ist
aus ohenstehender Skizze zu ersehen. G, Bartsch

Eine wenig bekannie Phasen-Umkehr-Schaltung

Folgende interessante "Phasen-Umkehr-Schaltung findet in
einipgen modernen Kraltverstirkern Anwendung,

Es handelt sich im Prinzip um einen stark gegengekoppelten
Widerstandsverstirker. Durch eine besondere Anordnung der
Gegenkopplung wird erreicht, daf die Verstirkung der gan-
zen Schaltung sich dem Wert , Einsg® nihert, um so genauer,
je héher die Verstirkung der Réhre ohne Gegenkopplung ist.
Zwischen dem Eingang der Umkehrstufe, also der Anode der
Vorrihre, und der Anode der

Umkehrrdhre liegen zwei gleich-
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grofe Widerstinde R; und Rj, Ry >

zwischen denen liber einen Kon- { - II|
densator die Steuerspannung der ] A
Umkehrréhre abgegriffen wird. T 4

Da die Réhre eine hohe Verstir- uT 5

kung hat, kann am Gitter und da-

mit an der Mitte zwischen beiden

Widerstinden nur eine irn Verhfliniz zur Ausgangsspannung
kleine Wechselspannung liegen. Das ist aber nur mdglich,
wenn Eingang und Ausgang der Stufe anndhernd in Gegen-
phase arbeiten. Die Phasenumkehr wird also ohne besonde-
ren Abgleich erreichi; die Schwieripgkeiten, die bei einigen
anderen Schaltungen durch die hochliegende Kathode ent-
stehen, werden vermieden. Durch die starke Gegenkopplung
arbeitet die Stufe praktisch verzerrungsfrei, solange sie nicht
iiberstenert wird. Eine Neigung zur Selbsterregung fehlt
ebenfalls. :

In dieser Schaltung kann jede Réhre Verwendung finden, die
fiir Widerstandskopplung geeignet ist. Ry und H: sellen grof
im Verhiltnis zu den Anodenwlderstinden der Vorridhre und
der Umkehrrihre, aber nicht grifer als der Gitterwiderstand
gein; der Wert I Megohm wird in allen Fillen passen. Die
iibrigen Widerstinde und Kondensatoren wihit man so, wic
sie fiir die verwendete Rohre in Widerstandskopplung tiblich
sind. In der Orlginalschaltung dlent das Hexodensystem einer
ECH 4 als dynamikgeregelte Vorrdhre und das Triodensystem
als Umkehrrihre. Helmut Friedburg
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Ein pruktiSCI‘er Frequenzmesser fiir die Rundfunkwerkstatt

Frequenzbereich 100 kHz ... 20 MHz, in sechs Bereiche uaferfeilt - Frequenzgenauigkeif
efwo & | Prozent - Spannungsempfindlichkeit etwa 10 mV - Aperiodische Hf-Stufe EF 11 -
Rohrenvolimeter EF12 zur Anzeige der Resonanzspannung - Vollwegleichrichter EZ 11

Oft werdez Uberlagerungsempliinger mit vollkommen oder feilweiss verstimmten
Abstimmkreisen zur Reparatur eingeliefert. Schwingt der feblerhaite Dasillator
tkerhanpt nicht mebr, so kanm dies dorch eir Rhrenvoltmefer selort erkannt
werden. Wesenilich echwiotiger sind derartige Fehler zo srkeunen, wenn der
Ozillator durch den Ausieil der erwhbnien Xaparititen auf einer weit aoferbald

. der Soilfrequenz liegenden Frequenr weiterachwingt uné dabei dis sbgegehene
Hi-Spacnung dennach ihre Gibliche Hebe von etwn 40 ¥ bat. 1z solchen Fillen
wird das Fehlersnchen zeh? erleichter! und die hierzu moftowendende Aebeitszeit
wosentlich verkiiczt, wenn der Rundfunktechniker fiber einen Frequenzmeszer ver-
figt, mit desssn Hille dia Dazillajorfreqienz im jeweiligen Wellezhereich dea
Emplingers gemessen vad richtiggestelit werden kann.

Ein fiir Rundfunkwerkstitten geeigneter Frequenzmesser muf
séimtliche, in der Rundfunktechnik vorkemmenden Frequenz-
bénder iiberstreichen und so bemessen sein, daB durch seine
Anschaltung an den zu priifenden Oszillatorkreis kelne zu-
sdtzliche Frequenzverstimmung auftritt, Diese Forderung nach
jeringer Freguenzverstiinmung wird erfiillt entweder durch

§-apazitive Ankopplung (ber eine sehr kleine Kaparzitiit (etwa

L

PF}, oder durch sehr lose induktive Kopplung zwischen
Frequenzmesser und Oszillatorspule. AuBerdem muf der Fre-
auenzmesser bei einer derart schwachen Kopplung eine aus-
reichend hohe Spannungsempfindlichkeit aufweisen, d. h. die
dem Eingang zugefiihrte Hf-Spannung mubB so verstirkt wer-
den, um in einem Resonanzkieis eine hinreichend hohe Reso-
nanzspannung zu erzeugen, die durch ein einfaches Réhren-
voltmeter angezeigt wird.

An die MeBgenauigkeit, die fiir das vorhin erwihnte An-
wendungsgebiet verlangt wird, wird keine groBe Anforde-
rung gestellt. In der Regel geniigt eine MeBsicherheit von
etwa 1% vollkommen, da Frequenzabweichungen dieser
Grifenordnung auf der Skals des Empiingers kaum beachtet
werden.

Der hier behandelte Frequenzmesser ist fiir das gesamie
Freguenzgebiet der Rundiunktechnik eingerichiel. Er eignet
sich aber nicht nur zur Messung der Oszillatorfreguenz in
einem Uberlagerungsempfiinger, sondern ist wegen seines
umfangreichen Frequenzbereiches auch fiir viele andere Ver-
wendungsgebiete bestimmt, z. B. zur Eichung von Empfanger-
Priifsendern, zum Abgleichen selbstgebauter Kapazitits- und
InduktivititsmeBgerite usw.

Schaltung

Bild I zeigt das vollstindige Schaltbild des Fregquenzmessers.
Der Eingang besteht aus einer aperiodischen Hf-Stufe, der
die Hf-Spannung dee zu priiffenden Oszillators iiber ein- ab-
geschirmtes Kabel zugefiithrt wird. An dem frei beweglichen

Tostspule

Kabelende ist eine kleine Tastspule aufgesteckt, die wahl-
weisg durch einen kleinen Koppelkondensator von I pF er-
setzt werden kann. Nihert man diese Tastspule einem schwin-
genden Oszillator, so induziert sich in ihr eine geringe
Spannung, die an das Gitter der Rohre EF 11 gelangt und
von dieser verstirkt wird. Die nun verstirkte Spanhung
speist jeweils einen im Anodenkreis der Réhre liegenden Re-
sonanzkreis, so¢ daB in ibm Je nach der Giite des XKreises
eine auf die Mefrequenz ahgestimmte Respnanzspannung auf-
tritt. Das am Kreis liegende Rohrenvoltmeter zeipt die Re-
sonanzspannung an. Die Empfindlichkeit des Réhrenvoltmeters
ist im Verhiitnis von etwa 1:150 regelbar, wodurch die Span-
nungsempflndlichkeit des Frequenzmessers der jeweils ge-
gebenen Eingangsspannung angepaBt werden kann. Bei den
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Bild 2. Bereichauftellung der sechs Frequenzbereiche

dblichen Empféanger-Oszillatoren, deren Hf-Spannung durch-
schnittlich 5 bis 15V betrégt, peniigt meist schon eine An-
niherung der Tastapule auf etwa 10 bis 30 em, um im An-
zeigeinstrument des Réhrenvoltmeters einen hinreichend gro-
Ben Zeigerausschlag hervorzurufen. Dies gilt natiirlich nur
fiir eine induktive Kopplung zwischen Oszillatorspule und
Tastspule. Ist die Oszillatorspule abgeschirmt und reicht auch
die Kopplung zwischen der Tastspule und den Hf-Leiiungen
des Oszillators nicht aus, dann ersetzt man die Tastspule
durch den aufsteckbaren I-pF-Koppelkondensator und ver-
bindet diesen unmittelbar mit dem Gitter oder mit der Anode
der Oszillatorrdhre, die wohl ina allen Fillen leicht zuging-
lich ist. Die dadurch verursachte Frequenzverringerung ist
fiir alle praktischen Fille vernachlissigbar klein und be-
trigt selbst bei Kurzwellenkreisen selien mehr zals 1%/,

Hi-Kabel mit Koppelgliedern
Das Hf-Kabel ist mit aufsteckbaren Koppelgliedern, be-
stehend aus Tastspule oder Koppelkondensator ausgestattet.
Die Tastspule stellt eine kleine Flachspule mit etwa 3 bis 4 cm
Durchmesser und rund 10 Windungen dar. Sie wird zwischen
zwei Trolitulpidttchen eingeklemmt und mit der Steckerfas-
sung verbunden. Der Kappelkondensator ist ein Perl- oder
Schelbensondensator mit 1 pF Kapazitit, Das ab-
geschirmte Hf-Kabel soll mdéglichst kapazititsarm
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und leicht biegsam sein. Zur begquemeren Hand-
habung des Gerifes nimmt man etwa 1lm Kabel-
linge.

‘Die Abstimmkreise und ibre Bemessung

Die MeSgenauigkeit des Geriites ist abhingig von
der Giite der Abstimmkreise, deren mechanischen
Beschaffenheit und vem Frequenzumfang der ein-
zelnen Teilbereiche. Daher sind die elektrischen

Resonanzanzeige

Bild 1. Schaltung des Frequenzmessers

'—14’/” Eigenschaften der Bereichspulen 50 zu bemessen,
I daly sie gréBte Gilte besitzen (Hf-Eisenkerne mit
11 Bewicklung von Hf-Litzen!}), Der Drehkondensator
omnpe| 25T Frequenzabstimmung so0ll sehr stabil gebaut

sein, damit der einem gewissen Drehwinkel zukom-
mende Kapazititswert auf lange Zeit unverfindert
bleibt. Gréfte Sorgfalt muB auf die Anfertigung
der verschiedenen Bereichspulen Lj..Lg gelegt wer-
den. Zu diesem Zweck werden die Spulen mach
dem Wickeln mit Hf-Lack ({Trolitullack) besirichen
oder imprigniert, wodurch der EinfluB der Lufi-
feuchtigkeit vollkomnmen unwirksam ist. Da neu-
angefertigte Spulen durch den Einflu wechselnder
Raumtemperaturen im Laufe der Zeit {mmer einer
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pewlissen Alterung ausgesetzt sind, d. h. der Induktivititswert
sich veriindert, werden die fertigen Spulen kiinstlich gealtert.
Diese kimstliche Alterung geschieht durch mehrmaliges Er-
wirmen und Abkihlen des eichfertigen Gerlites von etwa
+ 60° bis 0° C. Die hochfrequenztithrenden Leifungen sind aus
starrem Schaltdraht und mdglichst kurz zu verlegen.

Bereiche

Zur Erzielung der angestrebten Frequenzgenauigkeit von etwa
+ 1% wird der GesamtmeSbereich in 6 Bereiche aufgetellt.
Diese Aufteilung in 6 gleichmiiig verteilte Frequenzbereiche
erfolgt am einfachsten mit Hilfe eines logarithmischen Milli~
meterpapiers mit drei Dekaden. Hierbei werden, wie Bild 1l
zeigt, die uniere und obere Grenzirequenz (100 und 20 000 kHz}
eingetragen, deren Entfernumg in Millimetern gemessen und
durch 6 geteilt. Die einzelnen Teilstrecken ergeben dann un-
mittelbar die geforderten Freguenzbereiche gleichen Frequenz-
wmfanges. Sie betragen:

1. 100... 240 k¥x Af=1:24M0
2, 240.. 532 %Mx A T=1:24
3. 52 1410 kfl: . Al=1:245
4. 1410... 3450 kH: . ALl=1:2450
5. 3450.., 8300 kHz . Af=1:2408
6. §380...20000 kBz Af=1:2410

An den Grenzirequenzen der einzelnen Bereiche wird die
Frequenzvariation ermitteit. Diese miiBte flir jeden Teil-
bereich gleich grod sein. Da aber ein genaues Ablesen der
Frequenzpunkte bei einem kleinen MaBstab der log. Teilung
leider nicht mdiglich ist, rechnet man die Frequenzvariatiow
je Bereich gus und nimmt deren Mittelwert. Dieser betrigt:
At = 1:2,415. Diese Frequenzvariation fordert vem Abstimm-
kondensator eine Kapazitdtsvariation

AC = 1:2,6152 = } : 5,83,

Der zur Verfiigung stehende Drehkondensator habe bel sei-
nem volien Drehwinkel von 00..180¢ eine Anfangskapazitiit
Cz = 20 pF und eine Endkapazitét C. = 500 pF. Damit sich die
Frequenzbereiche um einige %y iiberlappen, niitzen wir nicht
die vollen 180, sondern nur 160 des Drehwinkels aus, d.h.
von 18°..170% Einem Drehwinkel von 10° entspricht eine Ka-
pazititsverfinderung von etwa 28 pF. Dadurch wird:

C, =204 28 =48pF. und C, = 500 —28 = 472 pF.
Mit diesen Werten ergibt sich eine Kapazititsvariation
AC ==48:472 = 1:9,83,

die auf den peforderten Betrag AC = 1:5,82 eingeengt wer-
den mub. Der hierzu notwendige Parallelkondensator betrigt
etwa 40 pF, und setzt sich zusammen aus den verschiedenen
Schaltkapazititen und aus einem Trimmer zu 30 pF je Fre-
quenzbereich. Damit wird die wirksame Anfangskapazitit
C, = 48 + 40 = B8 pF, die Endkapazitit C, = 472 + 40 = 512 pF,
und die geforderte Kapazitétsvariation A C = 88 : 512=-1: 5,83 ist
erreicht.

Dimensionierung der Spulen

Mit der jeweils gréGten Kreiskapazitiit und der unteren Grenz-
frequenz der einzelnen Rereiche errechnen wir die Induk-
tivitdten der 6§ Bereichspulen.

25350 25350
Bc 1000512 4950 W H (MHz, pF).
Auf die glelche Weise werden die anderen Spulen ermittelt.
Ihr Induktivitdtswert betrégi: Le = 860 pH, Lz = 146 pH, Ly =
248 pH, Ls = 4,15 kH und Ls = 0,72 pH. Von diesen werden
Li, Lg, Ly und L4 auf Haspelkerne—Sirufer IV gewickelt,

Ly = 343 Windungen (5 0,07) Ly = 59 Winduagen (2X26X0 07)
Ly = 143 Windeagen {20:0,07) Ly = 22 Winduogen (2X20X0,07)

Die Kurzwellenspulen Ls und Lg werden auf Pertinaxrohr
mit 15 mm ¢ gewickelt, und zwar Ls mit 26 Windungen
08CuLS und Ls mit 11 Windungen 0,8 Cu LS. Hierbei muf
beachtet werden, dafi die Windungen beider Spulen auf genau
3 cm Wickellinge pleichmiBig wverteilt werden, ohne Riick-
sicht auf den Windungsabstand, der sich dabei ergibt. Damit
die Induktivititen dieser beiden Spulen im eichfertigen Gerit

L=

auch abgleichbar sind, bringt man an einer Stirnseite der

Spule eine Kurzschlulwindung an, die in das Innere des Spu-
lenfeldes jo nach Bedarf mehr oder weniger hineingetaucht
werden kann. Je mehr dieser KurzschluBiting {I mm Cu} der
Spulenmitte gendhert wird, desto hbher wird die Resonanz-
frequenz des Kreises. Durch diese einfache Apordnung kin-
nen die unteren Grenzfrequenzen beider KW-Bereiche um
etwa * §%y gedindert werden.

Pas Rohreavoltmeter

Das Réhrenvoltmeter arbeitet als Richiverstarker, dessen
Spannungsempfindlichkeit durch Regeln des Spannungsteilers
P53 von @ biz etwa 80 V stetig verdnderlich 1st. Diese umfang-
reiche Empfindlichkelisregelung wird notwendig, weil die
Spannungsempiindlichkeit des Frequenzmessers an gle zu
meszende Spannungsquelle angepalBt werden soll. Eine Eichung
des R8hrenvolimeters ist dabel unndtig, da es lediglich zur
Anzeige, aber nicht zur Messung der Resonanzspannung dient.
Als- Anzeigelnstrument dient ein kleines Drehspulinstrument
{1 mA MeGbere{ch), Zweckmiiflig ist es, den Anodenruhestrom
auf etwa 05 mA einzustellen, weil sich daduerch das Auf-
suchen von Resonanzstellen erleichtert. Diese Ruhestromein-
stellung braucht nur einmalig vorgenommen werden, und
zwar durch Andern des Teilerverhilinisses von Py bei groB-
ter Voltmeterempfindlichkeit. Der Spannungsteiler Py ist ent-
weder ein hochbelastbares Drahtpotentiometer oder ein Wal-~
zenwidersiand (¢ W) mit Abgrifischelle .

Der mechanische Aufhan

Streng zu beachten ist bei der Anordnung der Teile die
rdumliche Trennung der frequenzbestimmenden Schaltteile
von den wirmeabsirahlenden Teilen, damit die Wirmeein-
wirkung auf Spulen und Trimmer miglichst gering ist. Um
diese Forderung zu erfiillen, werden besonders die Bereich-
spulen, aber auch die Trimmer und der Wellenschalter un«
terhalb des Zwischenbodens, dagegen der Netztransformator
und alle drei Rihren oberhalb des Zwischenbodens angeord-
net. Ferner ist eine moglichst grofe und stabile Skala erfor-
derlich. Der Skalenzeiger besteht aus einem Plexiglasstreifen, _
dem auf beiden Flichen ein Haarstrich eingeritzt ist, so daB die
beiden mit Tusche eingefiirbten Striche sich gegenseitig decken.

Bedienung

Der Empfindlichkeitsreglier wird voll aufgedreht; das Instru-
ment zeigt den Anodenryhestrom an. Nun wird die Tastspule
dem zu priifenden Oszillator genfihert und die Bereiche des
Frequenzmessers der Reihe nach durchgedreht, bis eine Re-
sonanzstelle erscheint. Wenn die Eingangsspannung zu groQ
ist, wird die Empfindlichkeit des RShrenvoltmeterz ent-
sprechend erniedrigt. Man (berzeuge sich, ob die aufgefun-
dene Resonanzstelle nicht etwa eine Oberwelle ist. Zeigt sich
z.B.bei 500 kHz eine Resonanz und bei 1000 kHz noch eine
schwichere Resonanzstelle, dann war die vorhergegangene
Einsteliung die Grundwelle.

Klirrfaktormessungen

Soll der Freguenzmesser auch zur Messung des Klirrfaktors
einer Hf-Spannung benutzt werden, sc mull man das Rohren-
voltmeter eichen. Geeicht wird aber nicht die Skala des An-
zeigeinstrumentes, sondern das Potentiometer zur Empflnd-
lichkeitsregelung. Hierzu erhilt P2 eine kleine, in Volt ge-
eichte Skala. Der Gitterkoppelkondensator {200 p¥) wird durch
einen Kondensator 0,1 pF ersetzt. Es laft sich dann die Eichung
mit 50 Hz durchfiihren. Wihrend der R8hrenvoltmetereichung
bleibt der Koppelkondensator von den Abstimmkreisen ge-
irennt. Als Bezugspunkt auf der Skala wihle man Halbaus-
schlag. b Volt Eichspannung entspricht also der Reglerstellung
flir hichste Voltmeterempfindlichkeit und Halbausschlag am
Instrument. Die Eichspannung 0...100 ¥V, 50¢ Hz) wird nun
schrittweise erhdht, der Instrumentenausschlag auf Halbaus-
schlag zuriickgestellt und die Hihe der angelegten Fichspan-
nung auf der Reglerskala markiert.

Wiahrend der Klirrfaktermessung darf die Xopplung zwischen
Freguenzmesser und der zu messenden Hf-Spannungsquelle
nicht veréndert werden, sonst dndert sich dadurch die Ein-
gangsspannung und damit das Verhiltnis der Grundwellen-
spennung zur Spannung der jeweiligen Oberwelle. Die Ge-
nauigkeit der Klippfaktormessung ist wegen der unterschied-
lichen Giite der Abstimmkreise leider nur gering. Es wird
jedoch in den meisten Fillen gelingen, den Oberwellengehalt
mit einer Sicherheit von etWwa T 30%, festzustellen.

Betrigt zumm Beispiel die am Fregquenzmesser eingestelite
Spannung Ug = 20 V fiir die Grundwelle, Ui = 2 ¥ fiir die
zweite, Uz = 4V fiir die dritte und Uz = 1V fiir die vierte
Harmonische, so betrdgt der Klirrfaktor der Hf-Spannung:

b3 3 2 z 2 2
K:]/U_liy”gj‘_lig:}/ Shaed) SRES ié%éxn,za = 93,
0 202

Die Eingangsspannung am Freguenzmesser soll dabei aber
nicht grifer sein als etwa 10V, sonst entsteht In der Ver-
stirkerrihre eine rusidizliche Verzerrung der Spannung, wo-
durch das Mefergebnis gefilscht wird. Zur Klirrfakicrmes-
sung kemmt nur die kapazitive Ankopplung in Betracht, weil
dadurch konstante Kopplung und frequenzunabhéngige Uber-
tragung der Oberwellen erreicht wird. J. Cassani.
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Quarzoszillator

fir Einbauzwecke

In allen Fallez, in denen im Hochlvequenzgebiet fir kemmerziellz oder meBtach-
nische Zweche wine konstante Frequenz erforderlich ist, werden hente ausschlief-
lich Quarzkrisialle als Erequenzbestimmende Elemente verwendet, da diess aui
Grund jbrer geringen Dimpiunq wnd ibeer hohen Selbstinduktion eine Frequen:-
konsianz ergebea, dle mit anderen Mitteln micht erreicht wird,

Bisher wurde der Quarz — meistens als Steckfassung aus-
gebildet — wie jedes andere hochfrequenztechnische Bauele-
ment in das Geréat eingefiigt. Unerwiinschte Kopplungen, die
durch {tbersichtliche- Abschirmungen beseitigt werden muf-
ten, waren unvermeidlich. AuBerdem ergaben sich durch die
notwendigen Zuleitungen =zusatzliche Kapazititen, die zu
einer Frequenzinderung fiithrten. Diese Fehler lassen sich
vermeiden, wenn der Quarz mit der Rbhre und den zugehd-
- rigen Bauelemenfen zu einem gemeinsamen Bausatz ver-
einigt werden, der an jeder beliebigen Sielle im Gerit ein-
gesetzt werden kann. Gedréngter Avibau, fibersichtliche, kiir-
zeste Leilungsfith-
rung, leichte Aus-
wechselbarkeit sind
die Vortejle einer
derartigen Anord-
nung.

Aufhau

Der Aufbau st auf
einem Sockel in
4 : : der {fiir Stahlréh-
gl ren iiblichen An-
ordnung der Stek-
kerstifte vorgenom-
men. Unterhalb des
Sockels fiir die Rohre sind sémtliche Schaltelemente an-
gebracht.

Der Quarz befindet sich an zwel Biigeln aufgehingt iiber
der Roéhre. Fiir die Zuleitung der Heiz- und Anedenspannung
sowie die Abnahme der Hochfreguenz wird ein normaler
Stahlréhrensockel verwendet, so daf der Oszillator an jeder
beliebigen Stelle untergebracht werden kann.

Bild I. Schaltbild und Sockelanschliisse

Schaltung

Als Schwingschaltung hat sich die vielfach in der amerikani-
schen Literatur erwiihnte Anordnung ohne Schwingkreis
bestens bewihrt, bei der durch den Fortfall jeglicher Ab-
stimmelemente (Spule und Xondensater) geringster Aufwand
erforderlich ist. Die Wirkungsweise enispricht der bekannten
Pierceschen Schaltung mit abgestimmtem Anodenkreis, bei
der der Quarz zwischen Gitter und Anode liegt. Schaltbild
und Sockelanschluf sind aus Bild 1 ersichtlich, Die Schal-
tung eignet sich fiir Freguenzen zwischen 100 und 10000
kHz. Die Werte des Kondensators €, richten sich nach der
Frequenz des Quarzes, wie aus der Tabelle ersichtlich ist.

Frequenz in kHz [SSTNN o7 in pF.
100—200 300—200
200—500 200—100 -
500—3000 100— 50

3000—10060 50— 0
£F RJeF3 e
—y—Ho

i 1
i . : , g
E1 53 Bild 3. Fanggittermodulation mit
Tia s P Rihre EF 13
‘; Links: Bild 2. Anodenstrom-Modu-

lation mit Rohre EF 12 oder EF 13
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Die Entnahme der
Hochfrequenzspan-
nung erfolgt ka-
pazitiv iiber einen
Kondensator von 10
pF, wodurch vol-
lige Riickwirkungs-
freiheit erzielt wird.
Die entnehmbare
Spannung liegt zwi-
schen 05 1nd 1
Volt. Die abgege-
bene Spannung ist
reich an’ Oberwel-~
len, so daf} bei Ver-
“wendung als Nor-
malquarz eine Reihe
von Harmonischen fiir Eichzwecke zur Verfiigung steht.
Eine Modulation der Hochfrequenzspannung (beispielsweise
fiir MeSrwecke mit 400 bzw. B30 Hz) kann nach Bild 2
bzw, 3 vorgenommen werden. Anodenstrommodulation kann
wahlweise bei Verwendung einer Réhre EF 12 oder EF 13 er-
folgen, die in bekannter Weise durch Einschaltung eines
kleinen Niederfrequenziibertragers in die Anodenleitung
durchgefithrt wird, Bei Fanggittermodulation wird die Ton-
frequenz iiber den Anschlull 6 (Fetrennt herausgefiihries Fang-
gitter der EF 13) zugefiihrt. Zwischen Fanggitter und Kathode
ist ein Ableitwiderstand von 50 KQ zu schalten.

Bild 4. Quarzoszillator fir Einbau-

zwecke (links ohne Schutzhaube, rechts

mit Schutzhaube). Abmessungen: Hohe

ohne Steckerstifte ca. 125 mm, Durch-
messer og. G mm

Messungen
4

AbschlieBend set iiber Messungen berichtet, die an einem
Oszillator fiir 100 kHx durchgefihrt wurden. Von besonde-
rem Interesse ist die Freguenzabhingigkeit von den Be-
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Bild 5. Abhiingigkeit der Frequenz von den Betriebsspan-
nungen fir einen Oszillator von 100,00 kHz (links Heizspan-
nung und rechis Ancdenspannung)

friebsgpannungen, In Bild 5 ist die Abhingigkeit von der
Heize und Ancdenspannung wiedergegeben, aus dem hervor-
geht, dafl innerhalb weitester Grenzen Anderungen der Be-
triebsspannungen praktisch ohne Einflul sind. Innerhalb eines
Bereiches von * 10%; ist die Frequenzinderung unterhalb
106 entsprechend * 0,1 Hz bei 100 kHz.
Die Abhingigkeit der Frequenz von der Anheizzeit izt eben-
falls gering. Der Oszillator ist nach wenigen Minuten be-
triebsbereit. Trotz der Einfachheit im Aufbau 1iBt sich iiber
einen gréferen Zeitraum — auch bei schwankenden Betriehs-
bedingungen wie z. B. Spannung oder Temperatur — eine
Frequenzkonstanz von etwa T+ 1 3{107° erreichen,
Uber die Verwendung des Einbau-Oszillators im Priiffeld fiir
- Empfangerfabrikation soll in einem spédteren Aufsatz berich-
tet werden.
Auch in der Reparaturwerkstatt vermag ein derartiger Quarz-
oszillator wertvolle Dienste zu leisten. So erzeugt z. B. ein
Oszillator mit ‘der Grundfrequenz wvon 100 kHz wiele Har-
monische im Mitielwellenbereich, die einen gegenseitigen
Abstand von jeweils 100 kHz haben und so eine vorziigliche
Uberpriifung der Skaleneichung gestatten. Fiir den Repara-
turtechniker besitzt ein derartiger Quarzoszillator den Vor-
zug der Preiswiirdigkeit und der einfachen Bedienung.
Dr. A. Zobel.

{Mitteilung aus dem Laboratorium Dr. Steeg & Reuter Gmb.H.}
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DIE KURZWELLENECKE

KW-Amateurfunk in der
Nachkriegszeit

Es gikt wohl kaum einen Sporl, der soviel Fachkinnen erfordert, wis das KW-Amateurwesen, der aber anch
in so hervorragender Weise znr inlernationalen Versiindigong der Vilker beitrdgt. Ex wive yu wilnschen,
dab i absehbarer Zeil auch dem deotschen EW-Freund wieder dis Mibglichheit gegeber wird, sick am inter-

antigralen Amgienelunk o beteiliqen.

Die beiden griSter Amateurfunk-QOrga-
nisationen, die American Radio Relay
League (ARRL) und die Radio Society
of Great Britain (RSGB) sind auch in
der Nachkriegszeit wieder Schrittmacher
der KW-Amateurbewegung. Sie vertre-
ten die Interessen von rung 100 000 Ama-
teuren in den USA. und von iiber 11 000
Cm’'s in GrobBbritannien und erreichten,
duli Ende 1945 die Postverwaltungen der
eurppiischen Linder die Amateur-Sende-
gerdte wieder auslieferten — in den
USA. war eine Einziehung nicht zls not-
wendig erachtet worden — und dal ein-
zelne Wellenbinder wieder Ireigegeben
wurden. Es handelt sich zunichst um
Frequenzen, auf denen die geringsten
Stérmiglichkeiten mit - Fernverkehrs-
linien auftreten (z. B. 5-, 10- und 160-m-
Band).

Weitere Sendelizenzen in den USA.

Die staatliche Funkaufsichisbehéirde der
USA., die Federal Communication Com-
mission (FCC.), hat sich bercits darauf
eingestellt, dall in absehbarer Zeit die
Zahl der Sendelizenzen in den USA.
auf 200000 steigen wird. Demzulolge
wurde dort ein 10. Distrikt mit der Kenn-
ziffer 5 (Null) eingefiihrt und die mdg-
liche Anzahl von Rufzeichen dadurch
verdoppelt, da auBer dem bestehenden
Landeskenner W der EKennbuchstabe K
auch fiir kontinentale US.-Stationen ver-
wandt wird. Deshalb wird es nétig, fiir
die auswirtigen Besitzungen der USA.
neue Landeskenner zu verwenden, bei
denen ein zusitzlicher Buchstabe ein-
gefiigt wird.

Neue Laopdeskenner

Landes Land
kenner

KB 6 Baker-, Bowland umd Phoeniz-Inseln

EG & Goam

ER 6 Hawai

El 6 Jobostez

EL 7 Alacka

EM & Midway

EP 4 Puerto Rice

KP & Palmyra-Gruppe, Jarvis

g5 8 smerik, Semag

EY 4 Virgin Islands

EW 6 Wake-Grapps .

EZ 5 Eanzl-Zeme

Alliierte Amateurlizenzen in deuischen
Zonen

Seit einigen Monaten sind im Ather die
ersten Rufzeichen alliierter Weahrmachts-
amateure in Deutsehliand zu hiren, Die
US.-Amateure arbeiten unter Dd a.. und
haben mittlerweile iiber 150 Lizenzen
erhalten unter Regelungen, die sich eng
an die fir die USA. gelienden Bestim-
mungen der FCC. anschliefen, Entspre-

chende Bestimmungen gelten fiir die
jetzt knapp 50 Lizenzen der englischen
Besatzungsmacht mit Rufzeicher D 2. ..
US.-Amateurstationen in anderen Ope-
rationsgebieten dagegen benutzen ihr
altes Rufzeichen mit Angabe des der-
zeitigen Landeskenners hintér sinem
Bruchstrich. Ein® amerikanische Ama-
teurstation in Japan hat z B. das Ruf-
zeichen WIKUH/J2, wiahrend fiir eine
Amateurstation in Paliistina das Ruf-
zeichen WIBR'T/ZCE verwendet wird.

NaturgemiB bedeuten die langen Ruf-
zeichen keine Erleichierung des Funk-
verkehrs, ermbglichen jedoch eine so-
fortige Feststellung, mit wem man es
Zu tun hat.

Freigahe des 40-m- und 20-m-Bandes in
USA. und England

Auch die anderen Binder wurden in
USA,, England und in anderen Lindern
nach und nach den Amateuren wieder
zur Verfligung gestelit’ SchlieBlich sind
am 1. 7. 1946 Teile des 40- und des 20-m-
Bandes freigegeben worden. Es ist zu
erwarten, daB auf der am 3. September
1946 in Rio de Janeiro stattgefundenen
4. Interamerikanischen HRadio-Konferenz
auch die Frage der internatienalen Ama-
teur-Freguenzbander besprochen wor-
den ist. Die USA. haben einige Ande-
rungen vorzuschiagen und teilweise in
ihrem Lande bereits durchgefiihrt. Ab-
gesehen von neuen Zuteilungen im Dezi-
und Zentimeter-Wellengebiet wird haupt-
siichlich das 5-m-Band betroffen. Durch
Verlegung des Fernsehbandes in dieses
(Giebiet haben die Amateure nach 6m
ausweichen missen. Als weitere neue~
Zuteilung ist ein 15-m-Band vorgesehen

Amateur-Kurzwellenbdnder in USA.

anﬂasii;lez Biander Betricbsart Geplarﬁ; fander
Ramdis ll ......
18— 20 AlA2, A8 Fortfalt
37— 4,0 Al 35— 39
39 — 44 A3 :
71— 73 Al 70— 74
14,1 — 14,3 ALAZ A3 14,0—14,4
28,0 — 20.7 Al 21,0—22,0
281 — 295 A3j 28,0—30,0
28,95 297 FM
50,0 — 540 Al AZAZ AL 50,0—52,0
52,5 — 540 FM
144,0 ~48,0 AL AZALALFM 144148
235—240
420— 430 bleibend
1215 [ 295 ma?:. Antennen- E
9 500 2 450 leistung 50 W =
T L Y, AI,A2,A8,¢‘&4,A5 2
10 00010 500 Shge.Fomie "
21 000—22 000 e o

Amateur-Kurzwellenbiinder in GroBbritannien

Zugelassene Bénder | Betriebsart Leistung max.
MHz
18— 2,0 Al A2 A3 10 Watt
71— 17,3 I % 150 Watt
14,1 — 14,3 | - 150 Wait
29,6 — 30,0 I K 50 Watt
56,0 — 66,0 | - 25 Watt

Der deutsche KW-Amateur

Der friihere DASD., die offiziclle Ver-
einigung deutscher KW-Amateure, be-
steht nicht mehr, Die deutschen KW-
Amateyre sind bemiiht, ihre Interessen
in regionalen Radioklubs, wie z. B. im
W Wiirttembergisch-Badischen Radioklub*

vertreten zu sehen, bis cine zonenméBige
. Zusammenfagsung in einem international
anerkannten Verband mdglich wird. Die
Bsterreichischen KW-Amateure konnten
jnzwischen im dsterreichischen Versuchs-
senderverband (OVSV.) unier Leitung

yon W. Blaschek organisiert werden.
Ing. A Miller {ex Ddvjv)



WERKSTATTPRAXIS

Vereinfachte Antennencingangsschaltung

Ist bel einem Geriit die Anfenneneingangsspule verbrannt, so*
kann man die Antenne auch ohne Kopplungsspule anschallen.
Kondensator C; ist in wvielen Schaltungen schon vorhanden
(Bild I1). BEr darf aber nicht griifer sein als 10 nF, sonst wird
die Kopplung zu schwach. C: wird mindestens etwa halb so
groB wie C; gemacht, Cy; eiwa 5nF und R etwa 20..30 kf}l.
Wenn Fadingregelspannung am Gitter liegt, muli C, natiir-
lich einen entsprechend hohen Isolationswiderstand baben.
Ist der Kondensator C; nicht vorhanden, so kann er in Ge-
radeausempfingern ochne weiteres nachiriglich eingesetzt
werden. In mehrkreisigen Geriiten mull in den folgenden
Kreisen jeweils ein gleicher Kondensator eingebaut werden,
da sonsi die Abstimmkurven nicht mehr {ibereinstimmen. In
Uberlagerungsempfingern ist ein nachtriiglicher Einbau bzw.
grifere Anderung eines schon vorhandenen Kondensators
nicht ratsam, da sonst der Ahgleich zu sehr beeintrichtigt
wird, ez sei denn, dal zauch~die Serienkondensatoren im
Oszillator entsprechend gedndert werden. Es ist dann aber
auch eine ziemliche Abgleicharheit erforderlich. Es bliehe
dann die Schaltung nach Bild 2; hier wirde Cy etwa 10..20
pF grof sein, €3 und R genau so grof} wie in Bild 1, Ge-
gebenenfalls kann auch eine Schaltung nach Bild 3 angewen-

géf ,
—_L%; <+ .

Fodingsponnung

'
foding spannung

Links: Bild 1. Eingangsschaltung ohne Antennenspule
Mitte: Rild 2. Kapazitive Antennenkopplung
Rechts: Bild 3. Hapazitive Antennenkopplung mit Nf-Siebglied

det werden. Die Kondensator-Widerstandsanordnung stellt
eine Niederfrequenzaussiebung dar (vor allem Netzfrequenz).
In manchen auslidndischen Kleinsupern ist eine starke Brumm-
modulation der Sender zu heobachten. Eine Einschaltung die-
ser Ni-Aussiebung wird die Brummodulation meistens wver-
schwinden lassen. Die Gleichrichterréhre mud in jedem Falle
hochfrequenzmiliig abgeblockt sein.

Hodhfrequente Fernsteuerung der Lautstdrke

H#ufig erweist sich eine Fernsteuerung der Lautstirke eines
Rundfunkempféngers ale erforderlich, und gerade jetzt ist
fiir eine solche Einrichtung h#ufiger als frither das Bediirfis
vorhanden. Vielen Menschen ist es zur Gewohnheii gewor-
den, nach des Tages Mihen und Arbeit dem Rundfunk im
Bett zuguhtren, sel es, uwm die miiden Glieder auszuruhen,
sei es, um Kohlen zu sparen. Kranke sind iiberdies an das
Bett gebunden.

Nun ist die Lauistérke eines Empfingers aber mehr oder
weniger grollen Schwankungen unterworfen. Dies liegt zum
Teil an der Leistung und Entfernung des eingestellten Sen-
ders, der Schwunderscheinungen unterworfen sein kann, an
der jeweiligen Tageszeit, aber auch an der Art des Pro-
gramms, Ein Blasorchester z. B, wird in viel groflerer Laut-
stirke wiedergegeben, als die eben verklingende Weise eines
Streichkoenzerts. Auch hat man den Wunsch, Nachrichien-
sendungen etwas lauter als Musiksendungen zu empfangen,
damit jedes Wort deutlich verstanden werden kann,

Steht der Empfinger unmittelbar am Bett, z0 ist es ein lelch-
tes, die Lautstirke an dem dafiir vorgesehenen Regelgriff
einzustellen; immerhin ist ez filr einen Kranken auch dann
unbequem, sich zu dem Empfénger hiniiberzubeugen, um die
Lautstirke zu regeln. Steht der Empfinger aber nicht in un-
mittelbarer Reichweite des im Bett Ruhenden, so ist es fiir
den Gesunden ldstig, fiir den Kranken aber unmdglich,
ofters aus dem Bett zu schliipfen, um die Lautstirke zu ver-
dndern. Eine Lautstirke-Feraregelung ist hier dringend er-
wiinscht,

Auf besonders einfache und eclegante Weise kann map sich
eine solche Lautstirke-Fernregelung mit Hilfe eines allen

-
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Detekiorempféngers schaffen, aber auch ein gewdhnlicher
500 pF-Drehkondensator ist hierzu brauchbar. Gegebenenfzlls
kann man an Stelle des Drehkondensators auch einige um-
schallbare Kondensaloren in ein Kistchen einbauen.

Alles Nihere ist aus dem Bild ersichtlich. Der Lautstirke-
Fernregler wird einfach auf den Nachttisch gestelli, kann
aber auch von Kranken ins Beti genommen werden; zu ver-
hinden ist er einerseits mit der Antennenklemme des Emp-
fingers, andererseits mit dem FErdanschlufl. Der Fernregler
stellt also nichts anderes dar, als einen verdnderlichen kapa-
zitiven NebenschluB zurm Emplinger-Eingang. Jo grifere
Kapazititswerte man hier einstellt, um so kleiner wird die
Lautstirke. Carl Hejss

Es fehlt ein Kondensator

Bei einigen Geréiten it der Rihre RES 964, AL I, AL 4 usw.
als Endrobre, befindet sich vor dem Schirmgifier ein meist
5 kf grofier Vorwiderstand. Dabei wird die Schirmgitterspan-
nung dureh einen etwa 0,1...0,5 pF* grofen Kondensator gesiebt.
Ist nun in einem derartigen Gerit ein Kondensator durch-
geschlagen, so kann man cohne weiteres das Schirmgitter
unmittelbar an die Plusspannung legen, da diese Réhren an
und fiir sich fiir diese Betriebsart vorgesehen sind (Ausnahme
z. B. RENS 1374 d). Der Schirmgitterkondensator 145t sich dann
fiir den durchgeschlagenen Kondensator verwenden. Aller-
dings mufli man den Anodenstrom der Endriéhre nachpriifen
und die Gittervorspannung nétigenfalls erhihen. Ahnliches
gilt fiir verwandte Fille oder auch dann, wenn ein schlecht
gewordener Kondensator gegen einen besseren ausgelauscht
werden scll.

Ein neuer Radiostecker

Bei den bisher iblichen Bananensteckern tritt der Fehler
auf, daB infolge Lahmwerdens der Federn Wackelkontakle
entstehenr und daf das Einklemmen des Leilungsdrahies ohne
gleichzeitiges Festhalten der Drahtisclierung geschieht. Der
neue ,, Widex"-Stecker vermeidet diesen Nach- T

teil. \Der Steckerstift ist auf einer Seite ko- g =
nisch ausgebildet und klemmt sich in Stecker- =
buchsen mit mehr oder weniger grofier Boh-
rung jeweils wvon selbst fest., Durch den
selbsthernmenden Steckkonus wird eine ein-
wandfreie, elektrische und mechanische Ver-
bindung zwischer: Buchse und Stecker chne
Federn erzielt. Wackelkontakie sind so nicht
mehr miglich.

Zum Einklemmen des Drahtes ist der Stecker
auf der anderen Seite als sogenannte Spann-
zange ausgehbildet, die in der vorderen Halfte
eine grdflere und in Fortsetzung davon eine
klsinere Bohrung besitzt. Es kinnen damit
Dréhte von 0,2 bis 2,2 mm eingespannt wer-
den, wobei bel dinneren Drihten die Iso-
lierung durch die vordere gréBere Bohrung
der Spannzange mit fesigeklemmt wird. Je nach Stirke des
Drabtes kann man aber auch so vorgehen, dal man zirka
8 mm lang abisoliert, das blanke Drahtstilck umbiegt und
den Draht samt Isolation in die grofe Bohrung so einfiihri,
dall das umgebogene blanke Stlick in einen Schlifz der
Spannzange 2u lfegen kommt. Mittels einer Druckschraube
aus Isoliermaterial wird dann der Konusstecker mit der Iso-
lierkiilse verschraubt. -

Bild 1, Angtcht
des neven ,,\ Wi~
dei“-Sr('ckers
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Sie funken wieder!

Neue funktechnische Ansdhrifien -

Unsere Anschriftenliste kommt vielfachen Wiinschen von
Industrie und Handel enigegen. Wir bitten alle Firmen, die
wieder liefern konnen, um Mitteilung ihrer jetzigen An-
schrift unter kurzer Angabe der gegenwirtigen Erzeugnisse.
Die Liste wird laufend erginzt werden. Die Aufnahme ge-
schieht kostenlos. Einsendungen an die Schriftieitung der
FUNKSCHAU, (13h) Kempten-Schelldorf, Kotterner Str. 12,
Wir bitten unsere Leser, bei Anfragen zu berilicksichtizen,
dal die Fabrikation der meisten Firmen erst angelaufen
tst und Bestellungen sofort noch nicht ausgefibrt werden
kénnen. >

Anders & Co., (13b) Gauting, Ammerseestrafle 12, — Mef-

gerite, Wellenschalter, Spulensiitze.

Heinz Ewvertz, (13b} Stockdor] b. Minchen, Gaulinger Str. 3,

Piezoelektrische Werkstdtte, — Empfanger-, Eich- und Priif-

geriite, Quarz-Normalfrequenzgeneratoren, Steuer-; Filter- und

Ultraschallquarze.

Heriton G.m. b, H, {I6) Bad Homburg v. d. H., Indusirie-

strafe 3. -— Fabrikation rundfunkiechnischer Erzeugnisse,

vorwiegend Lautsprecher aller Griflen, Reparatur und Um-
bau von Lautsprechern und elektroakustischen Geréten.

W.C, Heraeus, G.m. b. H., {16} Hanau . Main, Platinschmelze.

— Kontakte und Kontaktmaterial aus Edelmetall und Bi-

metall.

H, Kuhnke, Kiel, Zweigbetrieb (24} Malente-Gremsmiihlen,

Buhnhofstrafie 47, Elektrotechn. Fabrik. — Transformatoren,

Drosseln,

Mefigerditebau G.m.b. H., (13b) Memmingen, Schliefifach %2.

— Raéhrenvoltmeter, Kapazitits- und Selbstinduktionsmesser,

Schwebungssummer, HochirequenzmeBgerdte aller Art.

Telefunken-Fertigung: Rundfunkgerate, elektroakustische An-

Iagen, elelktirische MeBeinrichiungen, Réhren. — Anfragen

nur an die unier 3, bis 5. genannten Geschiftsstellen erbeten.

1. Telefunken, Ges. f. drohtloze Telegraphie m. b.H., Appa-

ratewerk Bayern, {I3b) Dachou, Brunngarienstrafie 5.
. Telefunken, Ges, f. drahtlose Telegraphie m.b. H. Riéhren-
werk Ulm, (I3b) Ulm a. d, D, S&fiingerstrafie 96.

3. Telefunken, Ges. f. drahtlose Telegraphie m. b. H. Bayrische
Geschidftsstelle, (13b) Miinchen 2, Tal 1%, und (13b) Dachawu,
Ed.-Ziegler-Sirafie 8. &

4. Telefunken, Ges. f. drahtlose Telegraphie m, b. H. Geschifts-
stelle Stuttgart (fiir Wilrtiemberg), (14) Stuttgert-N., Heil-
brommner Strafie 148.

5. Telefunken, Ges, f. drahtlose Telegraphie m. b, H. Geschdfts-
stelle Frankfurt (fiir Grofhessen), (16) Zwiigenberg a. d. B,
Gasthaus ,,Zum Liwen™,

Telefunkenplatte G.m. b. H., (20) Harnover-Didhren, Peiner-

strafle 2. — Reparatur von Saphir-Tonabnehmern TO 1801,

Img. August Veof, (14a) Eislingen/Wiirttemnberg. Rundfunktech-

nisches Laboratorium. — Mefi- und Priffeinrichtungen, C-und

L-MeBbriicken, Fregquenzmesser, Tongeneratoren, Réhrenvelt-

meter, Rbhrenpriifgerite, Rundfunkgerite und Einzelieile.

21

Wirtletuberglsch-Badischer Radio-Club
Geschibtsstella: Stultgart, Eberhardstralle 61, Tagblatl-Turmhass

Der WBRC. erstrebt unter Ausschiuf alfer politischen, gewerhlichen
und qescilschaftlichen Ziele dea Zusammenschiull der Radio- umil Kues-
willenamabeare zar Firderung der gemeinsamen Inleressen. Forders
Bie bitfe sefort von der Geschiftsatelle in Stullgart, Eberhardsieale i,
die Werbeseheilf, awy desen Sie wnserc Awfgaben und Ziele ersehen,
sowie Satzungen wod Formulare zor Beitrittserklioung an.
Regelmillige Zusammeokinite: Jeden Mitdwoch Abend, ab 18.30 Clr,
in der Gaststitte Flloideser, Stutinart, Hauptatitier- Eeke Fangelsbachstrabe (Stralea-
bahalinia 1). Vertrige ung Kerse lavt beznodersr Ankiindiguar.

Reidelberg: Peter Miller Jr., BergheimecstraBe 29
Eeilbronn: Albtel Holwawn, Hirlestrabe 13
Earlsruhe: Erich Borgard, Amabieastrafie 53
Lodwigsberg: Hermaon Jung, Isepiesirafe 3
Bannbeim: Franz M. Zoch, GoeisenawstraBe 17
Maglbronn-Miihlacker: Kael Borkenhunen, Klosterho! 4
Plorzheim: Andreas Magef, Ob. Zihringer Allee 7
Ulm/Donan: .‘-\'ilh. Holawarlh, Wirthstrafe 44

FUNKSCHAU-Leserdienst!

Dee PUNESCHAU-Leserdienst hat die Aufqabe. die Leser der FUNESCHLY wailyubent
in ihrer bechmizchen Arbeit zo unberslijizen; er steht aller Bezielorn gegen eizen ga-
ringen Unkostenbeilrag zur Yerligung. Der FUNESCHAU-Lesordienst bigtet:

FUNKSCHAU-Brisikasten. Aufragen karz und kler !assen, Prinzipachaitumy bei-
fiigen! Auzarbeilungen von Bagplinen ead Schallnzgen (Berechuungen 1. nnteng zind
pich! miglich. Jeder Anfrage 75 Rpl. Eostenbeitrag nod 24 Bpf. Riickporto beiligen.

Herstellerangaben, Fir alle in der FONKSCHAY genannier ond besprochenez GGa-
rite, Elnzelipile, Werkzeuge uwaw. werden auf Wonach die Berstelleranschriffen mit-
geteilt. Jeder Eerstelleranfrage sind 50 Rpl. Enatenbeitrag und 24 Rpl. Rickporte bel-
2ufiigen.

Literatgr-Anskunft. Uher bestimmte, inleressiersnds funkiechuische Themer weisen
wir gegen 75 Rpf. Koslenmbeitray uad 24 Rpf. Riickpurte Literatur wach, Bezugsquellan
fiir Yestimmie Bicker kiumen heute mach nicht genanat werder.

Funklechnlscher Berpchnungsdlenst. Im Rakmen des Funktechnischen Berech-
gsdiendtes werden Berech aller Art vorgemommes, saweit es sich nlthi am
Nelziransformatoren handelt (vgf Ketziranaformatoren-Berechrungsdiensl).

Naetziranslormatoren-Berechnungsdlenst. £ werden Berechnungen vem Nels-
iransformztoren feder Art ausgefibef. Voo vorhandenen Eizenkernen Zeldimumg sder
Musterblech eintenden.

Bedingungen fir den .Funkiechnizchen Berechnungsdiens!' und ..Netz-
(ransformatoren-Berechnongsdienst'', Berechnungsaviirige sind unler Beifilgung
einer 24-Rpl.-Briefmarke an die unten angegebene Anachrift des FONKSCHAU-Leser- |
fienstes 2o richten. Die Berechnungegeblibr einschl. Pertospesen wird nach worberiger
Mitteilung und ver Inemgrifinshme der Berechoung angeforder?. Leser, dis  aut
vorherige Gebihrenkekannigabe verzichten, konmen schneller bedien! werden. Fn dissem
Falle ist der Vermerk ,,0hne ‘Eoslenvoranschlag'' am Kopf des Berechnumqsanitranes
anzegeben. Die Berechnangagebiibr einschl. Postospesen witd damm bei Zosendong der
Berechnurg durch Nachmahme erbober. Falls aus pestalischen Griinden MNachnahmsg-
sendunaen nichi relissig sind, {st die Gebiihr bel Eingung der Aufiragabestitigung
dnreh Brie! einzosenden. >

Die Berechnungseebdhe #ir Nedztranzdormadioten belfuft sick jo Wicklung
aof BM. 1.— . Fiir Sonderfiile gill ein Bonderpreis.

Dadie lenkiechnizchenm Berechnungen schr manniglacher Art sind,
kéunen feste febiihrensitag — wie beim Netztravsformatoren-Berechnungsdienst --
nichi angegeben werdem. Die Hebiibren betragen {e nach Art der vorzunehmenden Be-
rechnung rwischen 1.— wnd 20.— BM. Schaltungsberschrunnen wollstindiner Schalt-
hildet bedingen u. U. einen Somderpreis, der in fe d e m Fall vor Ivangrifinahme der
Berechnung dem Asitraggeher milgeteili und angefordert wird,

Schaittellen-HEritlk. Im Rahmen wnsersr Schalllolien-Erilik bietet sich Gelegenhelt,
Aninshmen hegqutackion tn lassen, Allgemein interessierends Kritiken werden wvez-
#ifentlichi. Die Folien sind unter Anlage des Unkostenbeilrages ver EM. 3.— an
den FUNMESCEAU-Leserdienst einzusenden, Rilckssndung der Auinabme ist ausdrilcklich
10 verlangen. {Rickporto beilegen!) In fiesem Falle mub sich die Verpaskung ikr des
Ritckversand eigmen. Fiir kurzen Proheschnitt zn Verolpichszwecken leere Felie einsen-
den oder avl elngesandter Folie entsprechend Platz lassen!

Anechrift dex FUNESCHAU-Leserdlenstas: Schriftteitnng FUMESCHAT, Abtl.
Leserdienst, (13 b1 Nemplen-Sehelldort, Hatterner Strafe 12. Wir bitten mmsere Leser,
in simtlichen Zuschriften Absemder und geoaue Adresse auch mm Eep! dea Schraibems
in Druckbuchstaber anzugeben.

Dec FUNKSCHAU -Vedag teitt mit :

Yon den Erzevgnissen des Verlages befindan sich viele Mewouliogen in
teilweise erheblich arweitertem Umfange in Vorbereitung, ebenso ver-
schiedane Nouerscheinungen Die Papierknoppheit bedingt jedoch immer
nach kleing Auflagen; es kénnen deshalb nur Baestellungen von Fach-
touten ausgefihrt werden, weldhe die FUNKSCHAU-Literoter zur Aus-
Jbung thres Berufs bendtigen. Deshalb ist die genavs Berufsangabe bel
jeder Bestallung unerlaflich,

Bastellungen cus der amerikanisch beserzten Zone dar Linder Worttem-
herg, Baden und Groflhessen sowis ous der franzbsisch und anrlisch
besatzten Zane sind zu ridten an die Geschaftsstelle des FUMKSCHAL-
Varlages In Stuttgart-5, Mdérikestrafie 15, aus der amarikanisch besetzrten
Zone Baverns an die Geschaftsstelle des FUNKSCHAU-Verloges, Min-
chan 22, Zweibrickenstrabe 8. Lisferungen Ta die russisch beselzte Zone
kénnan zur Zeit noch nicht vorgenommen warden, Mit Ausaahme der
Zoitschrift FUNKSCHAU erfolgen dis Lieferungen gegen Machnohme, sa-
wait dies postalisch maglich ist, sonst gegen Uberweisung des Betroges
af Aufordsrung. Von der unaufgefordarten Voreinsendung von Geld-
betrigen bitte ich vater ollen Umstdnden obzusehen, da Vormerkungen
nicht getatigt werden kdnnen und dio Betrdge zurlckgehen missen.

Zur Zeit sind iiaferbar:

FUNKSCHAU-Rihrentobelle, Neuvbearbaitung 1946, 12seitige Nevfassung der
verbreitetsten Rahrentoballa, stark srwaitert dyrch die Avinghme vieler
nsuer Rohren, nuch der heute oft verwendeten Spezialréhren. Technische
Daten ven grobter Ausfithelichksit. 1nhalr: Rundfunkempfinger- und Ver-
stirkerrdhren (Buchstaben- und Zahlenreihen] Spezialrdhren, Netz- und
HF.Gleichrichterrdhren, Loswe-Mehrfachriéhren (erstmolig mit ousfdhrlichen
Sackelschaltungent, Stromregelréhren, GleidrichterrdhPen-Yeraleichsliste,
Rundfunkrahran-Yergleichsliste, Stondard-Farbencode, Mit 201 Schaltungen.
Preis RM. 2.50, zuzlglich £8 Rpf. Versandkostan,

FUNKSCHAU-Schattungskarten. Yon “Wernar W, Diefenbach und Dr.
Nestal Fir die Reparaturpraxis beslimmt, geben sie nligemeingiltige
lInterlagen for die Beorleilung und instondsetrung der verschiedenen
Empfangerivpen, immer dann einspringend, wann dos Fobrik-Schahibild
nicht verfigbar ist, eine Standord”-Schaltong mit | Marmol”-Bemasseng
wermittelnd. § Baihen mit je § Kerten, Preis jeder Reihe RM. }— zuzig-
lich 48 Rof, Versandkosten, Waitare Reihen in Vorbereitung, Z. B. 4 Reihen
nusgewiahite Industriescholthilder mit allen fir dis Beporotur erforder-
lichen Argaben, wie Strom-Sponnungswaerte der Réhren uvsw.

Was von weiteran Nevauflegen zur Auslieferung gelongt, wird stets an
dieser Stalle angekindigt,

Dia Mummern 1, 2 und 3 1948 der FUNKSCHAU sind bersils restlos ver-
ariffen; es kdnnen deshalk keine Nochlieferungen mehr er
folgen und keine weiteran Bezisher mehr angenommen werden,
Bestellungen von nicht als lieferbar bezsichnetan Verlagswerken bitta
ich nicht vorzunehmen, do sie ous Grinden der Zeit- und Kostenersparnis
vnerfadigt abpelegt werden missen,

Ranptschrifileiter: Werner W. Diefenbach, (13 1) EKempten-Schefldori (Allgiu),

Entterner Stralla 12,

Fornsprecher N, 2025 ddr den Angeigenteil: Oscar Angerer,

Siuitgart-S., Marikestrafia 15 / Verlag: FENESCEAU-Verlag Oscar Avgerer, ${uttgart-S., MorikestraBe 15, Eernsprecher 76329 / Drock: G. Fraaz'sche Buchdruckerei 6. Emil Hayer,
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