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Neue Entwicklungslinien im Empfdangerbau

Eindriicke von der zweiten Leipziger Frihjahrsmesse

Wihrend die Leipziger Friihjahrsmesse des Veorjahres naturgemélB nur
wenige Neukonstruktionen zeigen konnte, wartete in diesem Jahre
die Funkindustrie mit einem grofen Angebot verschiedener mneuer
Einzelteile und Gerdie auf. Dem aufmerksamen Beobachter ist dabei
nicht entgangen, dafi sich die Beteiligung der Geriétehersteller an der
Messe zugunsten der kleinen Firmen verschoben hat. Als Folge der
wirtschaftlichen Neuwordnung der
Ostzone bestehen zahlreiche grofie
Firmen nicht mehr. Sie sind z. T.
in einzelne, kleinere Betriebe auf-
geldst, von denen jeder ein anderes
Fabrikationsprogramm betreut. Da-
neben sah man eine Heihe never
Tabrikanten, die sich fast susschiieli-
ich mit der Herstellung neuer Ein-
zelteile oder mit der Erzeugung
kleinerer Geréte hefassen.

Einkreisempiénger,diegroBeMode

Bei der allgemeinen Materialknapp-
heit bevorzugen im besonderen die
kleineren Betriebe mit geringeren
Fabrikationaméglichkeiten den hilli-
gen Einkreiser, oft mit Rihren
RV 12 P 2000 bestiickt, wobei man
sich vielfach iiber die spétere Liefe-
rungsmdglichkeit wvon Ersatzrdhren
heute noch keine Gedanken machi.
Bekannte Firmen, wie z.B. Siemens,
gehen einen zweckmiligeren Wep,
indem sie zur Bestiickung nur solche
Rihren benutzen, die spiier be-
stimmt erhéitlich sein werden. Be-
sonders vorteilhaft sind Einkreiser-
Konsiruktionen mit neuzeitlicher
REihrenbestiickung VEL 11, ¥Y 2
{z. B. Siemens SB 260 GW).

Bevorzugung des Eurzwellenteiles

Auffallend ist die starke Betonung
des KW - Bereiches, besonders im
Einkreisempfinger. Neuerdings setzt
sich selbst in kleineren Gerdten die
'lufteilu_ng des Bereiches 16—50m in
zwel gespreizte KW-Binder durch.
Von Siemens wurden zwei Geréie,
ein Mifttelklassensuper und gin Ein-
kreisempfanger gezeigt, die {ber
zwel KW - Bereiche verfligen. Be-
merkenswert ist ferner ein mit XK W-
Vorsatz  a2usgestatteter  Kleinemp-
fénger der gleichen Firma. Den
Wiinschen nach KEW-Empfang mit dem VE kommt librigens die Kon=-
struktion eines in die Rohrenfassungeder AudionrShre steckbaren
Zusatzgerites entgegen.

Einbereich-Super mit Umschalicutomatik
Unter den verschiedensn Emptinger-Neukonstruktionen verdient ein

Bild 2, Der mneue Philips-Ailstrom-Superhet
RAAU fiir MW, LW und zwei KW-Bereiche
mit der neuen Philips-Allstrom-Uhr

Bild 1. Serienherstellung neuer Superhets in den Berliner
Blaupunkt-Werken {Aufrnohme: puck)

Bild 3. Wellenschaiter und Spulenplatte
des Philips - Allstrom - Superhets EA4U

Einbereich-Super besondere Beachtung, der infolge héherer Zwischen-
frequenz gréfere Trenngchirfe erzielt und sich einer Umschaltauto-
matik bedient, bei der die Umschaltung auf KW selbsttitig geschieht.
Das Gerit kommt mit einem einzigen, kombinierten Bedienungsknopf
aus. Der Lautsprecherkorb wurde gleichzeitig als Trager einer Ver-
tikalmontageplatie ausgebildet, so dal bei einem Minimum an Mate-
rialaldfwand Hichstleistungen er-
zielt werden. Zur Vermeidung von
Rickwirkungen sind die Réhren-
fassungen federnd eingebaut.

Ein wirklicher Zwergempi&nger

Ausgesprochene Zwergempfanger,
wie sie z. B. der amerikanische und
italienische Markt kennen, wurden
bisher von der deutschen Industrie
noch nicht hergestellt, Besonderes
Interesse fand daher auf der Leip-
ziger Messe ein Allstrom-Einkreiser
(3> RV 12 F 2000 und Trockengleich-
richter) mit den geringen Abmes-
sungen 10 X 10 < 15 cm, Dieses in
verschiedener Hinsicht bemerkens-
werte Gerdt erzielt bei Verwendung
eines permanent-dynamischen Kiein-
lautsprechers und einer aperiodi-
schen Hf-Stufe beachtliche Emp-
findlichkeit und Lautstirke.

Super mit vollkeramischem Aufban

Wie wvielseitig sich das keramische
Klaterial Calif in der Rundiunk-
technik werarbeilen 1a5t, geht aus
einem vollkeramischen Super wvon
Hescho hervor. Bei diesem, mit der
U-Serie hestiickten Geridt wurden
ein raumsparender, keramischer
Zwelfach-Drehkondensator mit ein-
gebrannter Belegung, keramische
Spulen, keramische Zf - Bandfilter
usw, verwendet. Auch andere Teile
wie Chasgsisplatte, Gehfiuse von
Elektrolytkondensatoren usw. be-
stehen aus Calit. Neuerdings wird
Calit wvielfach als Ersatz fiir Stahl
herangezogen, wie z, B, Werkzeuge
oder eine ganz aus Calit bestehende
kleine Werkbank beweisen,

Zeitbedingte Umstinde begiinstigen
besonders die Herstellung neuer
Einzelteile, So zeigten zahlreiche

Fabrikanten in Leipzig verschiedene
neue Hf-Spulen, Skalen, Drehkondensatoren und Mikrofone. Ent-
sprechend der Wichtigkeit der MeBgeriite fir Werkstat! und Labora-
torium waren auch auf diesem Gebiet beachtenswerte Neukonstruk-
tionen vertreten. In unserem ausfiihrlichen Messebericht im néchsten
FUNKSCHAU-Heft gehen wir ndher auf interessante Konstruktionen
‘Werner W. Diefenbach

ein.

=

BRild 4. Von der Firma Opta-Redio AG. unrd
dieser gefillige Eirnkreizer in verschiedenen
Ausfihrungen herausgebracht
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In neneren Berichien aus Forschung der Hochfreguenztechnik stift
man heute immer wieder auf das Wort ,.,RADARY” Fs stammt aus
der amerikanischen Fathsprache, bedeutet , Radio Detection and Rang-
ing* {,Radio Entdeckung und Entfernungsmessung®), und stellt einen
der gréften Fortschritte der modernen Hochfrequenztechnik dar. Unter
einem HRADAR-Gerét verstcht man eine Art Scheinwerfer, der mit
unsichtbaren Strahlen arbeitet.
Dieser Effekt wird durch Biinde-
ung groBer UKW-Energien er-
zielt. IHe sich aus der prakti-
schen Anwendung ergebenden
Mbglichkeiten sind nahezu un-
erschipflich,

RADAR = Gerite arbeiten nach
einem Prinzip, das dem der Re-
Aexion von Schallwellen dhnlich
ist. In diesen Geriten, wie sie
atich immer ausgefilhrt sein
mégen, ersetzt man Schallwellen
durch Radiowellen ultrahoher
Frequenz. Die hochfrequenten
Wellen werden in gchrnalen, im-
pulsférmigen Babnen ausgesen-
det. Die hierbei wverwendeten
Radiowellen sind =selten ifnger
gls einige Meter, cft betragen sie
nur wenige Millimeter. Aber die
Geschwindigkeit, mit der sie sich
durch den Raum bewegen, be-
frigt stets 300000 km pro Se-
kunde. Der Sender des Gerites
sendet eine Serle slch wieder~
holender Energie-Impulse; nach-
dem das Gerfit einen Impuls
ausgestrahlt hat, empfangt ez das
Echo seines eigenen Signeals. Aul
Grund eineg Kunstgriffez in der
Zeitgebung des im Geridt ent-
haltenen Impulsgebers ist es
moglich, die Zeit, die der Impuls
fiir den Weg zwischen Sender,
Zie! und Empfinger benitigt,
exakt zu messen, Infolge der be-
kannten Wellengeschwindigkeit
kann die Linge dey veom Linpuls
durchlanfenen Weges festgestelit
werden. Durch entsprechende
technische Awushildung des Ge-
rites flir einen bestimmten Zweck 186t sich weiterhin die genaue
geopraphische Lage des angemessenen Zieles im Raum mathematisch
definieren. Wenn man sich vorstellt, daf der RADAR-Strahl nach
Reflexion an einem beliebigen Ziel von derselhen Antenne, die ihn
ausgesendet hat, wieder anfgenommen wird, und dal weiterhin inner-
halb dieser kurzen Impulszeit (etws 1 Mikrosekunde) eine Auswer-
tung erfolpt. erkennt man die Prézision dieses Verfahrens.

Der Laie denkt gewGhnlich, RADAR sel elne mysteritse Angelegen-
heit, ein Einzelstlick eines Gehelmapparates, der wunderbare Kunst-
stlicke auf dem Gebiet der Navigation vollbringt. Tatsichlich gibi es
aber keine Einzelstilcke bel einer RADAR-Anlage. Sie besteht aus
vielen Kreisen, vielen einzelnen Faktoren und jeder hildet die Aus-
wertfung eines Prinzips aus den Gehieten der Elektirotechnik, der
Hochfreguenztechnik, der Optik und der Physik. Eg gibt eine Un-
menge Ausfiilhrungsformen zur Fesistellung von Rellefbildern des
von einem Flugzeug tiberflogensn Gelindes, zum Absuchen von Kil-

Eild I, Tragbare RADAR - Aus-

riistung, wie sie 2u Navigations-

2wecken an Bord von kleinen
Schiffen benutzt wird

Blid 2. RADAR-Stirgerit, wihrend des Krieges im Flugzeug zur Std-
rung und Anmessung feindlicher RADAR-Stationen verwendet

stenlinien von Bord eines Schiffes, als Leiistrahl zur Unterstiitzung
der Navigation von Luft- oder Wasserfahrzeugen, zur Hoéhen- und
Entfernungsmessung und in der letzten und kleinsten Entwicklung als
kiinstliches Auge fiir Blinde,

Typische Ansfithrungen amerikemischer Radargeréite

In Bild 1 sehen wir ein transportables RADAR-Gerit, wie es fiir Navi-
gationszwecke, zur Feststellung der Entfernung und geographischen
Lage eines beliebigen Zieles im Raum, verwendet wird.

Das Geridt besitzt zuunterst den Empfinger mit Netzgerit, dariiber
das ,elektrische Auge”, das Gehirn der RADAR-Anlage mit der
Braunschen Katodenstrahlréhre zur Sichtbarmachung des Echoesignals,
dartiber den Sender, der durch eine Spezial-Tastschaltung mittels Im-
pulsen Augenblicksleistungen bis 1 Megawati lieferi, und zuoberst
die gemeinsame Sende- und Empfangsantenne, die als Parabolrefiek-
tor ausgebildet ist, so daf diz Energie nahezu punkifirmig susge-
strahlt wird.

Bild 2 zeigt eine RADAR-Anlage, wie sie zu (Gegenmessungs- und
Stirzwecken wihrend des Krieges in Flugzeugen Verwendung fand.
Man sieht deutlich in der Mjtte des Gerites die Katodenstrahlréhre
als wesentlichsten Tei! der Anlage. RADAR-Gerite zeichnen sich
durch ihren hesonders stabilen und elektrisch hochwertigen Aufbau
aus, wie auch die Verwendung ultrahoher Frequenzen eines der
schwiecrigsten Gebiete der Hochfrequenztechnik darstellt.

GroBes Aufseben hat in letzter Zeit die Entfernungsbestimmung des
Mondes mittels RADAR hervorgerufen: Wie man sieht, sind die An-
wendungsgehiete des RADAR sehr vieiseitig. Eg treffen in letzter
Zeit Berichte von neuen Verwendungsarten ein. Man darf daher
gicher annehmen, dafl wir im Laufe der Fntwicklung noch manche
Uberraschung erleben werden, H. G. Ballauff (Bilder: Dena)i._

Vertravenswerkstdtten fir das Rundfunkhandwerk

Der Rondfunkhandwerker arbeifet heuts f{m Zeichex der Materialknappheit wielfack wnter
echwisrigstan Bedingoagen. Oit werden in Rondfunkwerksifitten Arhelter anzgeidhrt, die eigesi-
lich fns Labor gehérem, Viels Werkstiiten leisten dabei Vorbildlickes. %z gibt aber anch
Reparatarbettlebe, deven die handwerbsmEfige Tradition, zor gediegene Arbeit zo leisten,
woeniger wichti erscheint, Zur Kifrmng der im Zosammenbarg %amlt anftretenden Problema
wird der Vorsthlag zer Einrichtong won |, Verirszenswerlobitten gematht,

Es kommt heute gelegentlich vor, dzd instandgesetzte Gerfte eln.

zweitesmal einer anderen Firma {ibergeben werden, weil das Gerdit
trofz Instandsetzung den Kunden nicht befriedigt. s stellen sich dann
oft die merkwiirdigsten Uberraschungen ein. Hierzu ein Beispiel, zu
dem besonders betont wird, daB es sich nicht um die Arbeit eines
Laien, sondern einer offiziellen Reparaturwerkstiitte handelt,

Ein Superhet mit der Zwischenfrequenz 128 kHz hat ein unertrig-
liches Modulationsbrummen und Pfeifstellen iiber zlle Bereiche hin-
weg. Als Ursache stellte sich heraus, daB eine Koppelspule des Ein-
gangbandfilters durchgebrannt war und deshalb einfach die Artenne
unmittelbar an das Gitter der Mischrilhre angeschlossen worden ist.
‘Dadurch fAllt die beim 128 kHz-Superhet. unbedingt notwendige zwei-
kreigige Vorselektion vellkommen weg. Als Folge davon ireten viele
Pfeifstellen auf.

Abgleichen muf verstandan sein

Vielfach sind auch Gerdte zu finden, bei denen simtliche Abgleich-
schrauben in sinnloser Welse verstellt sind. Es kostet dann grofie
Mithe, dag Ger#t wieder richtig abzugleichen. Man gewinnt den Ein-
druck, als ob im Verdrehen der Spulenkerne und Trimmer das Allheil-
mittel fiir alle Schiden eines Empiingers gesehen wird und oft das
wirkliche Verstindnis der elektrischen Wirkungsweise und Bedeu-
tung der einzelnen Schaltelemente zu fehlen scheint.

Vor allem saubere mechanische Arbelt

Neben sclch unsachgemiler elektirischer Arbeit findet man mitunter
unsaubere mechanische Arbeit, wie sie beli Handwerkern nicht vor-
kommen Sollte. So werden Muttern mit der Flachzange statt mit
einern Mutternschliissel angezogen und dadurch iibel zugerichtet. Be-
dienungsachsen werden wihrend der Reparatur mit der Rneifzange
bedient und hiBlich verschrammt, statt die voreesehenen Skalen-
knédpfe sufzuschrauben. Ez werden zchlecht passende Schraubenzieher
verwendet und damit die Schraubenschlitze beschiadipt.

Vorschiige znz Leistnngssislgernng

Es scllte als Verpflichtung eingefilhrt werden, daB jedes reparierte
Gerét auf der Innenseite der Riickwand einen Zettel mit der wvoll-
stindigen Firmenanschrift aufgeklebt erhéli. So ist jederzeit ersicht-
lich, in welchen Hiinden sich das Gerit befand,

Sobald als méglich sollien Vertrauenswerkstiitten ernannt werden,
die schon hisher wvon vorbildlich handwerklich ausgebildeten und
theoretisch geschulten Kriften geleitet wurden. An diese Vertrauens-
werkstitten sollen sich Kunden wenden kénoen. die glauben, daf ifhr
Gerdt nicht die geeignete Behandlung erfahren hat. Es wird sick dann
bald herzusstellen, in welchen Werkstitten immer wieder schlechte
Arheit geleistet wird.

Diese belden Vorschlige werden von keiner handwerklich einwand-
frei arbeitenden Werkstatt abgelehnt werden kéinnen, Ihre Einfiithrung
sollte kein Zwang von oben her sein, sondern einen freien Entschtufl
aller Betellipten und damit einen wesentlichen Teil zum Aufbau eines
verantwortungsbewufiten Handwerks darstellen. Q. Limann



GroBes Rohrenprifgerdt

Bevor wir uns der Beschraibong des Prilgertes zowenden,
waien die wesenlicken Merkmale genanzt, diz als Ergebniz
|#bzalanger Prilprazis fdr dia Plaomng wnd Eoasiruklion ziel-
wizend waren.

1, Eludeulige, priziss EBragchbarkelisheatimmuang
won ROhren unter Varwendung mrigleichar odar
fhnlicher Batriebsdaten; keing Speziaidaien-Ta-
bellen oder Earien bel der Massung.

2. Priilung aller gebrdinchlichen Empiangs- nxd
Vorstirkerrthron (eingchl. ansldndischer REhran)
mli Muglichkelten olner SpezlaltShrenpriliung,
sowall dis Fassungen dasm vorhsuden.

3, Lokallslsrung von-Elskirodenschiilszen; kol elner
Bchallprsiellung !Ackenloss Solori-Fehlaranzelge.

Neve
Bavanleitung

peichoan gich durch wine eindentige Bazitferung der Rébrenpole
sun. Sia worden in der Sockeltehella des Prifgerdtes lir die
smerikanischen Ribren beihehaltaz nad anf deutzche beziehungs-
weiza soropiische Mbhren susqedennt. Dis im Ereis befudliches
Zehlen eatsprscthen alzo 1. den Konteklen am Riohrenssckel,
2.'den Anschlissen der iz Prilfgerft befindlichen Fassungen und
3. den bezilferten Druckiasten. — Pole, die au! der Sockel-
tabelle keine Ziffer tragén {Bessichanngen F und E), mizd mit
dan  Helzleituegen and Null (Batode) direkt verbaaden und
dom Umechalieyziem rith! sngeschlosxen. Die bei eorqpliaches
Bokizen sehr settohe Umschaltuny des last angeachiosampen Ea-
todsnpols st duech ainen. hasondersn Druckzng-Schalter oder
bej der ECH & (EIR) durch einen ga:iellan Schaller ohue wei-
teres mylich. Da sieh anch die Eatoden eimiger Hleichrichter.
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Bild I. Frontplatie des mit Drucktasten
ausgestatieten Prilfgerdtes

4; Helallve Yakunmymeszing — Abbliren von Kllng-
und EraizgerSuschen mittels xusdizlich anschilsB-
barsm xisderohmigsn HNopthirer oder Lani-

. ERreghar,

rihren dezr Staklrfhrensgrie (ehenfalls des EF 14) an 2jmem
andersn Qe des Sockels befinden, worde tine Iweile Stahi-
rbraxfssanng eingeffigt. Weiters Einxelbeitan kommen apdker
noch zar Sprache. Dis kerze Einfikrong winl genigen, om der
folundee  sizgahender  Behasd-
lung. der elpzelnen  CorRiteils
[olgen tu kfznen.
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Bild 3. Teilansicht der Fromtplatte
des fertigen Rohrenpriifgerdtes

Der Netzieil

Mit dem Metxteil =zteh? mnd fillt dis lickenlose BEhrenmea-
puny. Ex werfen im Nelsteil afle Betriebsspanzongen srzengl,
die znr Prfifony notwendiy sind. Der Vielseitigkei! den Priif-
gerdtea entzprechend ist eine grofla Answahl ven Heirspanwmn-
qen Dod Heizstrimen vorgesehan, Fiir gip Heiroeq nisderveiti-
ger (parallelgeheizter) Rihren stehen 10 werschiedens Eaiz-
spannungen (bix 12,5 Volty ond stelig regelbare Shrime bis
300 m& sy Verfigong. Der Meizstrom wird hel sariengokeizten
Rihrez mittely Eontrellamperemeter gqenae eingeregelt. Die .
fangsatofe des Beizstufenschaiters 5a dient zur Fadendarchgangs-
prifong, der Schalter wird vach jeder Rikrenpriitong anf diese
torickgestellt, }'aienhn:hgug uad Untnrbu:hnngsu:elE-ki
sariengeheizten Rihren geschehen durch Aufenchten der m-
lampen Gl« byw, Gla Heizspannuug omd -Stem kinoen sech
du. Kniegen Eufersr Instrumerts ex die Bochsea I, 0,

vetteszer gder fir andore Iwocks emtnommen werden. Dis wer
Helzetromspefsung erforderliche Wickinag anll e¢a. 150 Volt |
(0,3 Amp.) lielore, was nr Ziodung wou 220 Yolt-Glinmrmdpm.
pen ohne weiteres aoseeicht. Dis gleiche Wicklong dlent mit
susitzlichez 70 Volt zur Erzeuquag dor Anodenwechzelzpammeng
fir die Prifung dee GleichrichterrShran. Natirlich kfante man
liir diogan Zweck anch die Primirwicklong dex Wetztrsnefor-
matyen banotzen, da diese die gleichen qum!ngawrh hat,
nur tifte men bei desar pn pich ratiopellon dvwndirmg dar
Wicklongen  dis direkt - leitends Verbiadong eines Hetxpaly mit
der imt PrifgerSt Yefindlicken Minusleitnay in Kaof pehmen.
Wirer amch alle Xufarm Ba{ien\m%amu:e gut Ssollert, die
‘Berllbrung des Nelzpols wire xam Beizpinl swenmllofy Gher
dia #nBere Abzchirmnng elzer Pefilrfhes gegeben.
Aai einer zweiten Wicklnap des Transformators (2X300 Yoll)
entoshmen wie Gber einez leirtongalShimen Gleichrichier (AZ 12
oder Ehnlich, avil. snch Selen-Glelckrichter) dle Betefebsnleich-
spannnngen, Dig flin! voneinander umathimgiy reqelbaven Gleick-
spanmumgen (B, GIL &, 51, BI0) werden Hher den Bhren-
artachalter 59 z ; poder aomittelbar an das Tmschaliwyutem
;:\!ihr!. Zor Regelong signmes ¢ich nur niederabmige
tantlometer (hochhelasthar — emi! Spasial-Glasnr), da sonst

N/

i'ir
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T. Stellhelts- umd Dorchgriiizhestimmung. Bild 2.
" 6. Bastimmemy wrbekanoter Béhrezdaten. Schaltung des grofen
Bedlsmungsart und ~welse dex TeticempritEcies x
Brouchbarkeitsbestimmung 2 1{9
Din prozentusle Eewertung der Ribrengiite penllgt [n den mei- ¢ A &)
sten Filisn als Prlihrqahis. Dorck Vergleich den am Jnsteo- 25w 2
went I, ebyulesenden Auodensiroms dor Préirihre mit dem 1a oy a3
der BSbrentabelle srsichifichan Nermalwert, 1ZBY sich aehr P w2
getind gie prozentuals Branchbarkeit heptimmen. Aug der glei- 7/ C/D 2..034 2
then Taheﬁa 1. 5. nene FUNESCHAU-Tabelle) werden varhar = GiMe g
dig den Anodenstrom bedingendsn Betrichsdater emtnommen und 5 o8 ;;6
an die Elakircden der Rfhre gelegt, Dicses MaBrerichren ist P S5
uoz durch einigs Induatris-Priligeriiz bekannt. Wewartig dagegen AW 3
ist bei des varliegendez Profgerllt i Art der Spanamngstuith- b & 7 T L,
rung an dis Réhrenslektroden. Von allen Dmachaltverfabren ep-  [4F =
weist sich eiz Dm&tnshnurtem mit bestimmien meckanizcien = .
Voransasizongen am  vorteilbattestan. Pie Betriehsspaznzngen E %
wordeti fiber Drucktastes, diw wibrend der Messung zwei Eoa- 7807 =5 £
takte schlisBen, mit des jeweiligen Rihrespolen sivsels ver- e (N e— 1
bonden. Der Prifends hat die Schalivorginge klar vor Augen, : 7 4 pgo[]
Sehaltfehler freten dekel effensichtlick s0 ‘Tage. =7
Aus vertindlichen Sicherkritsprinden sisd dle Anschlisse das H 3 ;‘-_.:.z_f"‘_-’_‘ T
hn'ﬁi:flzdm l;n it} Un:lda!tvnrﬁdlt;l:g dicht einbegritfen, sie’ o =
efizden sich pepormt nar an eizem Drt - -
piner  {eden Sobekelart, Autoehmen bilden 5 T oo 2|2 .
allerdirgn gine Beide smerikanischer Réhren 4 = v~
der Octelgtockel-Serie, Um durch diese az =
sich milicner workommenden Raheen dia.Viel- =
seitigkeit dop Prifgerfies nickt zu bealn- ez :
trichtigon, kanx man dans vine enlsprechents  pylupe~ s 2 k)
Molrsad! pleleker Passmzgen eder eloe Fa- o 3 2ed0v
dennmachalivag fir Octalspckel-RBhren tor- =
1shen, = o 4
Deim Priifvorgany ist efne kiare Unterecheidu 2
iar Bikpenendenkoatakis srierierlich.  Dis L 3 i
amerilanischn  Bihrntebellen (sach FONE. — s=—EeC :
SCHAU-Mroschira . Amarikanischy  Rihran'') SR TR

L Jehou
K zeichen
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wihrend der Messung infolge dor sich sfetiy Hudernden Be-
lastung listiy hohe Spannumysteleranzen eing stindige Eorrek-
tur erfordeclich machon wiirden. Anderseils darf der Querstrom
der Spannungstailer (P2, 3, 4) micht zo boch zein, dz hei
Priifung stromstarker Rihren {EL12 = Ja+.lg2 = 80 md),
Anodenwicklung und Gleichrichter iiberlastel wirder. Iur Beg-
lung der beiden Gitterspamnungen (B.I und @ II) gewtigen nor-
male FPotentiometer (linear Pu, P»), es handelt sich hier
um gine fast leistongsiase Spannusgsreqlueg. Diese negativen
Spanmungen stammen eus einer getrennlen 50 Yalt-Wicklung
aes Netztransformaters und werden durch eimen lieinen Gleich-
richter {in Graetzschaltang) gleichgerichtet nmd dorch sinen
Niedervoli-Elektrolytkondensator (Cz) gegldttet. Drei Volimeler
dienen zer Kontrolle der Gleichspannncgen, Die Innenwider-
stinde der Imstrumente (Drehspal- Systeme) I sind  groB
tn wihlen, damit beim wah!weisen AnschluB (iefolge ihrer
Spannungsteilbelastung) die zu kontrollierenden Sparmungen
koine Anderung erfahren. Das Ergebnis der Messuag wiiede ver-
filscht werden .~ eine Talsache, der bel bestimmien Indusirie-
Prifgerslen nicht geniigend Beachtung geschenkt wird. Die
Inrenwiderstinds der Instrumente betragen:

fiir I = 300 Ohm pro Velt

e L. 2 2000 ,, ., .,

fice 3 4000 ., .
Lelzteres ist fir zwei Bereiche {6/60 Volt oder 10/50 Volt -}
umschaitbar, Die beiden Widerstinds Rus, v diemen zum Schutz
dez Instr tkz Ti, Sp g5k hlisse fiter Rihren nnd
Umschaltsystem wiirden ez seast beschidigen.

Messung des Anodenstroms

Als Ergebnis einer Rihvenmessung ist, wie hereits gesagt, die
Bihe dss Anodenstrams zn hetrachten. Gemeasen wird dieser
mit einem Drehspol-Milliamperemeter, das aus Griinden goler
Ablesharkeit gréBers AusmaBe als die fibrigen Eontrallinstru-
mente haden soll. Der Strombersichomachalter (84 des Insiro-
montes ist mit der Umachaliong der Hstegleichrichter-Bele-
stungswideratdnde BRa: . ... w0 gekoppelt. Tn der Ancdemstram-
lestung liegt zudem eime Stufg des Rbhremartschalters 5.,

der mit der Umachaltung Elektrodenschlufiprtifung — Emissions-
wessurg auf einer Achse lieqt. Beide Schaltrorginge Limnen
getrennt durchqefhrt werden, falls pin passendsr gStnfensrhaltu
nich zu beschaffen ist. Das Instrument Is isl in fiinf Be-
reichen {1, 10, 50, 100, 250 mA) gqeeicht und erlauht damil
die Anzeige sller gebrivchlichen Anodenstefime, Das Welinsirg-
ment erhilt asBerdem fiir die Messamg von Netzgleichrichter-
rehren eine rusktzlichg Eichoog {nm Prezeoten, Der zu prifen-
fen Bleichrichterrihre wird eing fér dia Rbbre zalissige Be-
Pastmng anfoedclickt, die, ist ihre Emissionsfdbigkeit gut, mit
fem abozlessnen Wert des Anodenstroms idenbisch ist, Pei den In-
strumenthereichken 50, 100, 250 mA — wird die Rohre mit 30
60, 150 mA belastet. Die Giile der Bihre ist 100 prozentiq,
weng der Zeiger des Instramenfes anf letztgenamnter Ziffern
der Skala zn stehen kommi, — our 0 prozentia, wenn er mur
dic Werte 15, 20. 75 mA — erreicht {siche Skaleneinteilung
Bild 5). Eine Gefdhrduny des Instromentes ist dadorch bei
Fehlschalteng Yew. Horzschlull ausgeschlossen.

Khnlick erfnlat die Messung der Dioden (Hi-Gleichrichter), fir
die eine weitere gesonderts Schalterstellung des Schalters Sy
vergesahen ist. Die Umschalteng kann z. B. bei der Priifusg
einer EBF 11 wihrend der Messung geschehen, Die Dioden wer-
den aolsich den Daten in dar Rbhrentabelle mit einer Spamnung
von 200 Yolt ond eimem Querstrom ven 0,8 mA gemessen,

Das Umschalisystem

Im zweiten Abschnitt der Bauanleitony beach¥ftigen wir wmas
mit dem Umschaltsystem ond den aich daras enschliefenden
Priiffassungen. Anf den Sine uad Zweck des TUmschaltaystems
ist weiter pben and awchk im Anfsatz |, Verschlige zur Rihren-

Sackeibilder-Tabelle fiir groBes

S Hocken schaiten
Stellung ‘}' u
2 3 D® = DOO

,‘_,, S :
O

*

.
c 0

r )= 74
+F - X

prifung’’ bereits niher eingegsngen worden, Die Schaltongs-
technik dieses Syslems ersieht men aos dem Teilschaltbild
{Bild 4). Die Art der Drucktastenwmechanik bedarf {edoch noch
einer niberen Erilirmay. Es werden insqesamt 54 Drucktastsn
gehraunht 5+ 1 Spannumfen 4 Rihrenanschlisse) (siehe
ild 6). Beim ersten Andlick wird dem Betrechier wvielleicht
die Anzehl der Tasten als grod erscheinen —- tatsichlich kiime
man auch mit weniger Tasten acs, wenn man eine oniher-
sichtiiche Sockelkoptakt-Nomerietung in Kaul pehmen witrde.
Die Vielzahl der Priiffassungen, deren Anzahl heliebilg erweitert
werden kano, hedingen der gemormten Eontaktngmarieruny zu-
liphe ein entsprechend groBes Umaschalt- bhzw. Anschallsystem.
Die senkrechien Tastenrcihen, slso die gleicher Beschriftung,
lTosen sich gegemspitiy mechanisch aus, das heift, daf stefs
nur elns Taste der gleichen Zehl eive Eonfaktverbindumg zm-
158t Fnlglinh knnen zwel und mehr Betriehzspannungen nicht
an den gleichen Anschluff aimer Fassung gelangen. Eine Tasten-
reihe, die dieser Anforderung qeniigt, zeiyt Bild 8. Die Buchsen-
reihe fiber dem Tasten erlanbt eine zusdtaliche #uflers Hon-
trolle der Beltriehsspannonger und eignet sich auch zur Ab-
nehme dieser Spannungen fiir andere Priifzwecke, Die Festver-
hindoog Katodenpol-Besaminell bei den ewropdischer Fazsungsn
kann mittels Denck-Zay-Schalier’ Sn getrenut werden, fallx
dieser micher eehr seltens Umstand wotwendig sein  sollfe.
Derch Babelverbindung zwischen Buchse E ond einer anderen
ﬁumer%frlen Buchge 146t sich dann jede gqewlieschte Tmstellung
erstellen.

....~R8hrenpritfgerdt

Eurppa-Réhren mit festem Katoden-Anschiuf®
{Katoden-Schalter)

(Philips- und) Amerika-Rihren mit wahlweisen
Katoden-AnschluB
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Bild 4, Mefiteil des Priifgerdtes (Fassungen
von untern gesehen)

Optische Anzeige von Bfhreniehlerm

Auf eine sindentige, camiBverstindliche ElskfrodenschluBen-
Teige ist besonderer Wort geleqt worden. fher die Wirkunge-
weise der bier verwendeten Schalleng ist schon berichtst wor-
den. Die ElsktrodenschiuBanzeige erfnlgt atets in der Anfangs-
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Bild 5. Eichung des mA-Meters

atellung des Rohrenertomschallers Ss; nack dem Einzchalter
des Priifgerdtes werden evtl. vorbandene Elektrodenschliisss s
fort amgezeigt. Erst dann ist der Ybergaag zur Emissi

sung  fgesialtet, Zosiizliche auntomatiache Feblaranzelgen qe

scheben wihrend der Messung bei Fadenuaterbrechung (Serien-'

heizang) und bel Schlvl Aveds—Eatede (Gla), suweit es sich
um Gleichrichterrobren handelt. Was die Schamzeichen hetrifft,
sel noeh einmal hingewiesen, def mur soldw mit einem Hoer-
strom ven max 20 mA zu gebranchen sind (gegebenenfalls um-
wickeln!y, Ein bel indirekt geheizlen Rihrea oft vorkemmender
Fehler, Schlull Eatode-Faden, kann auf verschisdene Ari ermittelt
werden, Einmal afs Schawzeichenanzeige , Ein"', wobei ein in der
Katvdenleitung liegendes Schanzeichen die Yerbirdung Eatpde-
Faden im kalten Zuttand der Rikre anzeigt, oder wibrend des
MeBvorgangs flisfl der einregulierte Anodensirem weiter, trotz.
dem die Minuszofihrung der Eatode vou dieser getrénnt wird.
Das Vakeum priift men dorch Betitigung der beiden Ruhestrom.
tastsn Sr, s, Dag Mal der dadurch erfolgten Anodenstremerhb-
hung 188t an! die Glite des Valmums sehlieBen. Bler ist man
infolqe der Verschiedenheif der Rihrendater anf Erfahrongs-
werte angewiesen.

Teder Friiferde wird sich wie immer auth mit den worlisgen-
den Priifverfahzen vertrant machen miissen, wnd wird den omi-
versellon Charakter echitzen, dem dieses Priifgerd3t -bei der
Fehler- ynd Emisslonshestimmeny auszeichnet,

Dle Prititassungen
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Spal. |

@ pol, |

7 pol.

8 pol. Oetal

7 pol. Miniatur,

Im worlicgenden Gerdt sind fiir edropdische nod smerianische
Typer insgetamt 18 Fassungen worqgesehen: die Anzahl 1481
sich Yeliebig erweifern, die weiteren Anschldsge erfolgen ®inm-
gemdf, oder man verwendet selbsthergestellta Zwischemsnckel,
Uber diz zahlreichen Priifmiglichkeiton” gibt die nebensiehende
Sockeltaballs Auslmnft.

Einer daz MeBergebnis verfilschenden Erscheitvng mufl noch
hesonders Beachtung geschenkt werden. Steile Kifren neigen,
wie fesigestellt auch im Priifgeril, sehr stark znm Eigen-
schwingen. Eine Generalabhilfe wire geschatfen, wiirde in lede
Spannongszeleitung (auler Helzfaden wnd Eetode) wamiftelbar
an der Litfahne der Fagsongen ein kleiner Widerstand ca, 25
(hichstens B0) (hm eingelitel. Die wicht{gsten dieser An-
sthlisse, die derartige Entkopplengswiderstande heaber miszen,
sind fe Teilschalthild (Bild 4: Rsv. .. w) angegeben.

S
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Bild 6. Drucktasten-Umschaltsystem

Der dubBere Aufbau

Ein Basuplan ist dieser Bapanleitung absichtlick micht beige-
gaben worden, Ee blaitd dem Techniker, der nach vorliegender
Schalteng das Pritfgerdt aufbzuen will, tiberlasten, wie er die
Teile moentiert, Die Schalt- und Regglorgans werden der Reihen-
folge der Priifrorginge sinmgewmiB eingebaut (Bild 1). Alle Teilz
urd [ustrumente baut man am hesten awf einey Isclierplatte
(Pertinax) ein. Aunsmale der Platte sind ca. 450 X 550 % 6.
Yorteilbatt schraubt man sie aui einen Rahmenkasten, um aunch
nach der Montage nach laicht en dis Einzelteile ond Instrumente
beran zo kinues. Spennunysfihrende Befestigongatchrauben und
Daterstitzungspunkts mbssen auf der Bedienungsseite iseliert
sein, Man achie auf festxitzende Bedisnungsknéple, denn nickis
itsnt_ Ifastiger, sls das stindige Lockern der oft heliitigten Dreh-
dpte.

Prilibeizspiel AL 4

Ally Schallgr in Anfangestellung. - Allg Tasten dranden.
Sauptschaiter: Ein. Olimmlampe Gli zeigt Fadesduwrchyang am.

Bste evperastet

= e Qesrppeite
Kontaktiessien
{ Fortingx)

Druckfeders

Bild 7. Drucktasten-Mechanik

Glimmlampe Gl: wiirde bai TUaterbrechung anfeuchten,
Wenn keine Elektrodenschink - Anzeige, wird Rbhreaartschalter
au! Empiaagerrbhren-Priifung gestell},
Aus der ‘inl:kel-Tahelle werden die Sockel-Fol-Nummern herans-
geducht.
Amode:  (3) Gittery: (¥) Bittery: ()
Aoz piner Rihren-Tabelle werden die entsprechenden Betriebs-
daten herausgesncht und aaf dem Prifgerdt eingeregelt:
GI. — 6 Volt = Taste (5 einrasten
A Heom0is Tt S Sl T e
§I: + 250 ,, = ,, (&)
wodenstrom - Instrument auf  Bereich: 50

AL 4 = 36 md}

Erst deon wird die Helzung — hisr 4 Vol — singestslll)
{Grond: Man kann die Zeit und Art dea langsamen
Arodengtromanstieges beobachten, darany lastem sich oft
“intrressante Sckliiase ziehen; zudem wird das lostrament I=l
nicht giner pliptzlichen Stroménderung anageseizi.)

Vakoomprifong durch Driicken der Vak.-Tasten. Schlagt der
Zeiger daranthir anormal hach aus, z. B. auf elwa das
Doppeltz  deg  Normalwertes (72 mA), kann man anf
schlachtes Yakuum sehlizfen,

Wach der Prifung wird der Hauptschalfer aud | Auz'' gestellt,
anschlieBand die anderen Bedienungsorgame in die Anfangs-
stellung gebracht.

Anmerkung fiir dle Endrohrenprifong:

Priiméqglichkeit tdr Réhren

bA (a1, der

Q_Eunkiechnikohnegg!!u_st

(Forts. aus Heft 2,3, Seite 16)

Vollstindige Netzglelchrichlerachaliungen

a} Wechselstromempfinger mit Einwepgleich-
richtung

Bei Wechselstromempfingern
konnen durch den Netztransfor-
mator beliebige Spannungen her-
gestellt werden. Dadurch ergeben
verschiedene Netzspannungen im-
mer die gleiche Anodenspannung.
Bild 18 zeigt die Netzteilschaltung
des Volksempfiingers. Der Trans-
formator ist primir auf drei ver-
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spule des Lautsprechers dafiir zu verwenden,
weil in ihr zuviel Anodenspannung verloren-
geht, Deutsche Geréte verwenden statt dessen
permanentdynamische Lautsprecher, auslin-
dische (zerite fremderregte Lautsprecher, fur
die die Eiregerspannung parallel zum Lade-
kondensator abgenommen wird.

Bei einfachen Allstromempféngern entspricht
die Anodenspannung annidhernd de,:r Netz-

schiedene Netzspannungen um-
schailtbar. Zwischen Primér- und
Sekundirwicklung liegt eine ge-
erdete Stirschutzwicklung, diae
Stérspannungen aus dem Licht-

220v

125V

11ov
@

/

B2

netz fernhalten s0ll. Die Anoden-
wicklung liefert die Wechselsgpan-
nung fir den Gleichrichter, Die
Schaltung entspricht der Grund-
schaltung Bild 7. Sie hat den Vor-
teil, dal die Heizwicklung der
Gleichrichterrhre und die Ano-
denspannungswicklung nicht ge-
geneinander isoliert zu werden
brauchen. Auf den Ladekonden-~
sator folgt ein RC-Siebglied mit
3kQ, 700 2 und 4 »F.

B) Wechselstromempfinger mit
Vollweggleichrichiung

Bild 20 zeigt einen derartigen Netzteil. Die
Schaltung entspricht der Grundschaltung
Bild12. Auf den Ladekondensator folgt ein
LC-Siebglied. Parallel zu den Anodenwick-
lungen und an einem Netzpol liegen Konden-
satoran von 5000 pF bis 0,1 uF als Stdrschutz.
Diese Kondensatoren miissen besonders span-
nungsfest sein, da die stin-
dige Wechselstrombeanspru-

chung sehr leieht zu Durch- 2
schldgen fithrt. Die Prif-
gpannung soll daher minde- v

stens 350 Voo oder 2250 V—

betragen. o
c} Allstromempidnger

Bild I9 entspricht der Grund-
schaltung Bild 8, Allstrom-
Gleichrichterréhren haben
einen sehr kleinen inneren
Widerstand, damit bei 110-
V-Netzen kein hcher Spannungsverlust ent-
steht. Kurzzeitipe Spannungsstbfe ergeben
dadurch hohe stoBweise Beanspruchungen der
Katode. Zu ihrer Dimpfung wird deshalb ein
kleiner Widerstand wvon 75 big 150} vor die
Réhre geschaltet. — Zur Siebung dient ein
LC-Siebglied. Es ist nicht iiblich, die Feld-

R

Oben: Bild 18, Netzteil eines Wechselstromempfingers mit
Einweggleichrichtung. Unten: Bild 19, Netzieil eines ein-

20

\
|

5000pF
!

fachen Allstromempfingers

spannung, bei hochwertigen Allstromempfin-
gern wird bel Wechselstrombetrieb ein Spar-
transformator eingeschaltet, der auch an 110-
V-Netzen 250 V Ancdenspannung liefert, Ein-
zaelheiten hierzu gehen iiber den Rahmen die-
ser Aufsatzreihe hinaus, hierfiir sei verwie-
sen auf den Aufsatz ,,Sondertr:}%en der All-

L
8uF

3 i

VYWY

HE
-
Bild 20. Netzteil gines Wechselstromempfin-

gers mit Vollweggleichrichtung

strom - Schaltungstechnik™ von Hans Kriiger,
Funkschau 1841, Heft 8, Seite 115.
" Ing. Otte Limann

Bel stromstarken Rohren werden die Botrishsspanoungen en
den  Spaneungsteilern bzw. Honirollinstrumenten wihrend des
Priifvnrganges etwas absinken. Eine Nachregulierung st umbe-
dingt srfardeclich, Es gilt dabei folgende Hegel:

Bei Triaden genaue Einsteliung der Anodenspamnung,

bei Pentoden genaue Einstellnng der Schirmgilterspannong.

Priifbeispiel EBC 11

Eine EBC 11 sall gepriift werden ... (Rbhre in Fassung ST. E
stackent, )

Vorpriifung ~erfolgt mutomatisch nach Einschalten des Priif-
gerdtes (siehe Priifheispisl: AL 4).

Eghrerartschalter zuerst aul Empfdngerrihran-Prifung,
Fir das Stevergliter & I: — & Volt = Taste :einraﬂen

ftir dfe Anede 4 ens = T

Enropa-Rihren

tom-Instrament zu! Bereich: 10 mh {de I, der ERC 11
= 5 mi); Anzeige, wemm 100%i?a Rihrengfite = 5 md,

RE, HES, RGN o. 8. KC1, EL 1 SHIL.
REN, HENS o 2. AE4 BB 1, BL?2

£. B, RENS 1234, ACT1 u. a,

:.B. ABZ, CB2Z KB? {aach VY 2)
A-, €-, E-, K-, Y-Kibre (bei ECE 4 umachall.}
Nur Lnoewe 24 NG, 26 NG
E...H (12,13 = D-. .. 11. "0-. .. 11, {12} Reihe
desql, Gleichrichter-REbr. (und EF 14)

R¥ 12 P 2000 (u.ce. 12 Typen dieses Seckels)

{Philips- und) Amerika-Efhren

Philips ¥...21, E... 41, D... 25

{auch Amerika ter-, Ter-, 11er-Reike)
Be's D, .2)-Reibe (Philips) Keiz. (3) (B
Amerika-Rihren (Heizmng) (2} (7)
{z.B. 6AB BET, 6F4, 25L 8
Amerika-Rakrea
Amarilka-Rhren mit! wablwelsen Fademanschliissen
Amerika {1er-Bikren)

hdem 5.3 Vol! Helzspannung eingestellt worden ial.
Obergang zor Disdenmessong durch Weiterdrahang des Rehren-
artschalters aof Dioden-Prifong.
Tasten @ tad @ nachelnander einrasten {Relhs A1), anf Be-
reich: 1 mA prozentvale Brauchbarkeilsanzeige (Toleranzen
bis mivus 50% = 0,4 mi woch zmgelassen).

Priifbeispiel CY 2

Rihrenartechalter aof Netz-Glelchrichter-Prifung.

Zweite Katede wird mit der fester Eatode mittels Ein-
rasfen der Taste @ {Beihe KT} wvechunden.

Aundenstrom-Instrument auf Bereick: 100 mA (da je Anede 1
= max, 60 mA). Obme Berlicksichtiguny der Anodenspan-

gseinstelluny  werden, hd der Hefzstrom vun
200 mA eingeregelt, abwechselnd dip Tasten@ ung @
pingerastet.

Es erfalqt Strom- uad Frozentanzelge
(Instrumenthercichschalier nichi ad? ednen hiheren Bereich
schalten (1), da damit die Gleichrichterbelastung onzelasip
vergridert wicd). B. Schweitzer

Ratsdildge fiir Qszitlografen

1. Eatodenstrahloszillograf und Priifling miis~-
sen geerdet sein, um verzerrte Bllder zu ver-
meiden. Zweckmibig ist eine gemeinsame
Erdung am gleichen Erdpunkt.

2. Kippfregquenr und waagerechte Amplitude
sollen so gewidhlt werden, daf 2 bis 3 Kur-
venbilder auf dem Leuchtschirm erscheinen.
Die Beobachiung des Schirmbildes wird da-
durch wesentlich erleichtert,

3. Die Voraussetzung fir ein ginnvolles Oszil-
lografieren ist eine hinreichend lineare Kipp-
spannung. Aus der Nichtlinearitit der Kipp-
spannung erklaren sich viele Fehlschliisse und
Falschdeutungen der Eurvenhilder. Vor In-
betriebnahme eines selbstgebauten Qszillo-
grafen wird alse das Kippgerdt nach dieser
Richtung zu untersuchen sein .

4. Zu grofle waagerechte Amplitude erschwert
die Ausdeutung des Schirmbildes. Zu einer
grofien waagerechten Ablenkspannung gehért
auch eine groBe senkrechte Ablenkspannung.
5. Bei Selbstsynchronisierung den Synchreni-
glerzwang nicht iibertreiben, d. h. sc lange
synchronisieren, bis das einfachste und schirf-
ste Bild enfsteht!

8. Helligkeit und Schiirfe des Schreibstrahles
richtig einstellen! Gréfere Helligkelt bedingt
ein Nachlassen der Schérfe.

7. In kurzen MeBpausen, in denen der Oszil-
lograf eingeschaliet bleibt, soll die Helligkeit
zuriickgedreht werden.
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Roéhren (Allgemeines)

Einteilung der Rhren

Wir keonen bersits Oleichrichterréhren. Ihr Sysfem heatehi
oue sus Eetede und Anoode, Figt man zwischen Eantods und
Angde ein oder mehrere iacliert heramageflibirte Drabtspiralen,
dia Qitter, eln, 3o ethEll man din aigentlichen Emplinger-
rihren. Sia disaem zor Erzeugung und Verstickung won Wechael-
EPADBURgEn,

Rihren werden nech der Gesmmizahl Lhrer Pole oder nech der
Zahl und Bedemtung lhrer @itter benamnt,

e ‘;:" g —|  Eiatilung asch Zahl
g:::l'::;un B:;ﬁig::g 9 gler Bufeutong der Gitter
Iweipolrdhre Digde % -

Dreipolrihre Trisde Eingitterrihra

Vierpolrohre Tetrods Doppelgitisredhee Schotzgitter-
rohre, Schirmgitterrabre

Filafpolrihre Pentods Droigitterrihra, Schirmgitterrihre

Sazhspolrghre Hexods Yiergitterrdhrs (Mischrihre)

Siebwapolrébre] Heptode Fitnfgitterrihre (Mischrithre)

Ackipolrihra Dkiode Sechsgitterribrs (Mischrijhre)

In simsm Rihrenkolben werfen oft mekrere Sysfeme verefnigh.
Die elnzelnen Hihrentgpen sind duech Buchstaben der Zablen-
grup;u gekonnzeickuet, eus demsz Heizfaten vod Verwemdmmys-
swetk hervorgeben, Niheres hieriiber bringen die fiblichen Réb-
rentpbellen.

Alle Rthren haben wine heizhare Hefods. Sia wird durch eins
besopdere Spannong gebeizt, dle nmichts mit den Ubrigen Vor-
gingen in der Rohre v fun hat, Die Heizanschitizaa warden da-
her bei der Einteilzng nach Polen nicht mitgerEhlf. Der Heiz-
kfrper int wie bei einer Gliblampe als Glihfaden ausgebildet.
Bie clekironenabgshende Schicht, Emigsionsschicht penennt, ist
entweder womlttelbar wof den Glghfeden mufgedampft (direkte
Helznog ftr Batterlobetriche), oder fber den Blikfaden ist ein
YsolierrGhrchnn geechoben, euf dessen Oberfliche gin Emissions-
schicht aufgetragen ist (indirekte Heizong Hir Netzemplinger).
Die verschiedopen Gitter tragen fulgends Bereithuungen: Stenet-
gitter — Schirmegitter — Bremsgittsr, Dad Bremsgitter ist viel-
fach im Innern der Rbhre mit der Eatode verbunden. Rild 21
qibt eine Ubersicht der Bazeichaunges.

Eennlinisan

An des Stevergitter elner RBhre wird nech- Bild 22 cing wer-
§nderliche Glelchepenanng geleqt. Isf das Bitter slark nenativ
geqentbar dar Katode, a0 flisht oin kleiner Anodenstram. Macht
man e waniger negativ, a0 whchet der Strom, biz endlich bei
positiven Gitterspannmnden das Bitler selbst als Anodz wirkt
ond ein Strom rum Gitter OieBt. Bild 23 zelgt dipsen Zueam-
menhang els Kenplinie, Fum Unterschied von der Diodenkenn-
llole Bild € wird der Arodenstrom nicht durch VerZnderung der
Ansdenaznannuog, sondern duech Znderong der Bitterspannong
bezinfult. Geringe Spasnungsindervngan am Bitter geben krdf-
tice AnodenyiromAnderonoen. Tn Bild 23 verorsachi z. B. in der
Mitte dzr Xennlin{a 9 Volt Gitterspansmngséinderung 2 mA Ano-
densireminderung. ;

SteltheH

Dla Arvedenstromicderong fGr 1 Volt Gifterspaarungafinderzng
wird Sleilbeit § der Rbhre gemannl. Sia st ein MaB Hir die
Stelgnng der Eennlinie. Die GréBa dor Steilhelf ist sehr wich-
tig fiir die Wirkong der Rbre aly Verstirker nnd wird daher
stets iz den Rbhrenlisten mogegeben. Im Betried gqibt man der
Réhre eine aolche Gittergleickspannung wmd nennt sie Gitter-
vorapannong, 0 daf slch nach Bild 25 der Anodengleichstrem euf
die Mitts "des gradlinigen Eennlinienteiles einatellt. Dieser
Boukt heiBt Arbeitsnenkt der Rihra. Ubarlamert man der Vor-
ipedntag elee Wechwalspannung mit dem Spitzenwert LI

Endert sich anch der Anmndenstrom im Takte der Wecheelnvan-
aung. Dem Anodengloichstrom I, wird ebenfalls sin Wechsel-

viromt mit dem Scheitelwert [ Gberlagert, der gin getrenes
Abbild der Gitterwechselspznnong o, lat, salangs die Wechsel-

soanneng nicht so grofl wird, daf fhre Spitzem in fen onteren
Rijhrenknick wnd In Aas poritive Giiterspanmangsqebie! Ninain-
reqen. In diegem Falle werden dia Spitzen des Ancdenwecheel-
siromes  mbgeschnittan, die Kurvenform wird | verzemt”, dis
Rbhre isl . Gberstenert”. Diess Verzerranoen bewirken StSrom-
oen, verschlechtern dfa Wiedergabe dex Empifngers und sind
daher zu vermelden.

Verstlirkung

Prakiisch ffhri men die Gitterwechsalspannung . meist Hber
eloen Eondensator zo und legt di= Vorapeanang Qber simen ko-
bon Widerstasd en dex Gitter, Er moB so grof sein, daf er
keinen Kurzschlul fir dis Gitterwechsslapannung ergibt. Lagt
man aufierdem nack Bild 24 einen Widerstand B, iz den Ano-
denkreis, 50 erzengt der Anodenwechselsirom daran eine Wegh-
selspamnuny w, die gréBer ist als dis ursprInglich vorhandens.
Dus Verhillnis o, :n, it die \'mtirhfa_‘ﬂ_-dsr Btbre. Es
gitt az, wieviel Volt timz:ra.\'lgsai annnng sich bel 1 Volt Gitler-
wethseispannung ergeben. Bel 40facher %srutﬂrknnq erzenyl alse
1 Valt Eingangsspaseang 40 Volt Ausgangsspannang, Ist die
Steflheit § der Konnlinfe sehr gqroB, =0 i3t awch der Anodem-
wechzeistram groB. — Ist dor Anodenwiderstand R, oro8, e
wird daran ela grofer Wachselspannangsabfall erzeugt, In
beiden Fillen wird aoch :I%z Veé's'liark'nng griber, d. b,

Der Anodemwiderstand R, kenn dabel ein relzer Wachselsfrom.
widerstand, aiso eine Spule oder ein Transformetor sefn.
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Links: Bild 21, Bezelchnungen der Réhrenpole,

Es bedeuten: & = Anode, g1 = Gitter, go = 2, Git-

ter (Schirmgitter), pz = 3. Gitter (Bremasgitter),
k = Katode, f = Heizfaden.

Rechts: Bild 22, Aufnahme e¢iner Réhrenkenn-

linie. Bei stark negativem Gitter gegeniiber

Katode fliefit ein kileiner Anodensirom. Bel

geringer werdender negativer Gittervorspan-
nung steigt der Anodenstrom an

2-1

g 543
g

Y -
Links: Bild 23. Kennlinie einer Rbhre mit

Steuergitter, Kleinere negative Gitterspannung
ergibt hoheren Ancdensirom

Rechts: Bild 24, Entstehung des Anodenwech-
selstromes einer Rihre (i, = Anodenwechsel-

strom, I = Wechselspannunyg)
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Bild 25. Entstehung des Anodenwechselstromes
einer Rihre. Es bedeuten: I = Arbeitspunkt,

2 = Anocdengleichstrom, 3 = Gittervorspan-
aung, 1, = Anocdenwechselstrom ‘
Cg =
g a] %o
[o Sm—

Y%
-

Bild 26.
Die Rbhre kann man durch ein Schaltelement
mit zwet Eingongs- und zwei Ausgangsklem-
men erseizen, wie difse Vierpoldarsiellung
zelgt

Innerer Widarstand

Diz Eghre in Bild 24 kann maz nach Bild 26 dorch siz Schalt-
elemont mi) zwel Eingange- nud zwei dusgengsklemmen ersetzen,
dacr man als Vierpol bezeickoet, Die Eingangsklemmen entwpre-
then dar Bitler-Eatoden-Sirecka der Ribice. Zwlschen ihoen Hisht
kein Strom, sondern sis besitzen nur eina kisina Eapaziiif se-
yeneinander, din Eingangs- oder Gitter-Eateden-Zapuzitdt C, oder
ng. Din dosgangsklemmen entsprechen der Sfrecke Anoda—Ha-

tode. Zwisthen ihnen flipfen der Ansdengleithstrom nad der Ane-
denwethsslatrom, Dis Stracke stgllt also einen Wideratand dar.
Bel yeneuecsr Untersuchuny erqgibt sich, dafl ar fir dem Wech-
salstPom bei jeder Rdhre einen chavekteristischon gluichbleiben-
den” Wert hat, Er wird innprar Widerstand R; der Ribhre ge-
narot. B; st wln reiner Wechselstramwidertinnd, dor prektisch

bal allsn Frequenssn gleich bleibf. Er ist aicht identizch mit
dem Glsickstromwiderstend der Ribhre, der aich aca Azoden-

_iiei:hstrom nad lnudenspnnnnn‘? :rg]i)ht uod der sleh e onch
ort,

et Lags des Arbeitspunkiss fin or Inners Widerstend HAAE

sich aus den Kenplinien der R¥hrs errochnenm, {st jedoth mefet
obonfally in den Ribrentabellen euthelten. Der intars Widar-
stand ist dis gweite wichtipe Eigenachaft der Rfhre. Er heeiz-
Hafit die angeschlossane Schaltung, denn er legt sick dem anBen
angeachlossenen Amodanwiderstand parzllel wod wotzt damit dle
Verstirkung herab. Zwischee Oitler ond Aande einer Kbhre be-
steht nach Bild 26 chenfally eine Hapazitft I:gg. Sia verorsacht
Sthwingueigany bei Bi-Verstirkers und wird daher so kleia wia
mbglich gemacht. Baim Schaltengeaufbau iat durch Abschirmung
und zweckmifige Leitungafihrong daffic zn sorgem, daf diese
Eapazifd! nicht vergrifert wird.

Durchgriff
AuBer Sieilhei! B und Innérem Widerstand B glbt ea eine wel-

tere bezsichnends Ruhrenartfie, den Durchgriff, Br hiingt Aher
vou S und R; ab, so dad es geniigt, dle Bedentang dieser

beiden Gréfen ¥ veratehen.

REhrentahellen
Dfe bisher besprochensz Were B, H; und vielfach avch G

4
sind in goten REhrentabellen enthalten und geben damit 510
wichtigsfen Unferschizde zwischem den RShremfypen 2n. Bierzn
folgende Beisplele:

Art der Rihrs Ty S mds¥ | R; BQ|C, ]
{ RE 084 15 {10 |45
Veratirkertrioden | REN 304 24 125 | 20
VAG 2 25 12 1,7
Hi-Verstirkerietrads HENS 1204 | 1,0 480 | 0,02
Hi-Yersiarkerpeatoden é};: :{2 ;‘} gggg g'gg;
Endlripden AE a3 goﬂ 3:21
 RES 164 1.4 60
Endpenteden AL 4 9.5 50
\EL 12 150 | 30

Die Steilbeifen yon mormalen Trieden, HE-Verstirketrlibren nnd
kleiveren Endrihrer aind angeffhr gleich wod liegen zwimchen
15 ond 2,5 md/¥. Dagegen haben starks Endefhren (AD A,
AL 4, EL 12) Bteitheiten zwischen 6 bls 15 mA/Y. Gréfer sind
die Uoterschiede beim inmeren Widerstaud und der Gitter-Ane-
deakapazitit, Bel normalen Verstirkeririoden helrdgt B; zor

10 hie 12,5 kG, and Cga warde his 1,7 pF hei der AC 2 beron-

tergedrickt. Durch Einfligng einep Schirmgitfers bel der RENS
1204 steigt R; sprunghatt anf 400 k€ wod C o tinkt anf 0,02

EF. Durch Erweiterung der Edhre zor Pentode mit Sehirm- ood
remagitter ateigl R; asi 1500 bis 2000 kR, wad [‘.ga sipl

anf 2 bip 3 Tausendstel pF! Wegen dieser Eigenaghaiten werdem™
zur Hi-Verstirkong ansschlleBlick Pentoden werwendet. Ihr hoher
innenwiderstand erlanbt sehr hohe AoBenwiderstinde upd damit
kohe Verstirkongen, ond die klelne Gitter-Anoderkapazitit sofz!
die stirendes Nelgung zur Selbsterrequng won  Schwicgangen
atark horsh. Anderorsells darf danm ebar dis Arbeit der Bgh-
renkonsiruktenrs, der diems geringen Iznmenkapaziiiten achof,
nicht durth mapgelhaften Anlbmu und wogentigende Abschirmung
rarichte gemacht werden.

Bei Enérikren mufl dar Inoenwiderstand klsizer sein, de zar
Erzielong grofier Ausqangsieistongen eln krEftiger Anodenwech-
sgistrom erforderlich sf, der bel hohen Inmenwiderstinden nicht
fiefen kann. Deshalh gekt man hei Endpentyden mit R; auof 30

bin 50 kX hernnter. Wemiger kritisch ist hel lhmen die Gitter-
Anedenkapazitdf. Sie wird deshalb fn den Lizfen nichi azgegeden.
Ing. 0. Limaan

Im Baohmen disser Beliragsrelhe sind blsher
erschlenon:

1. Grandgesetze (Helt 1, 1947
2. Stromversorguny von EwpiSngern (Belt 2/3, 1947}
3. Réhren (Allgemeines), Helt 4, 1947

Dla n#chsien Fortsetzungen behandeln u. a
folgende Themen:
4. Bdhren (Spezialrfhren)
5. Gitler- und Schirmgitierspannnzgen
6. Schwingongakreise



Der Sfandard-Farbe'ncode.

Bei den amerikanischen Geréten sind die Widerstiinde, Kondensatoren
usw. nicht durch Aufdruck der Werte gekennzeicknet, sondern durch
Farbringe und Farbpunkte. Uber diesen amerikanischen RMA-Farben-
code wurde bereits in Heft 910, Jahr 1944, der FUNKSCHAU hbe-
richtet. Auch die Broschiire ,, Amerikanische Rdhren“ bringt eine aus-
filhrliche Aufstellung. In Anbetracht der Wichtigkelt der Farbkenn-
zeichnung wurde eine Kurzbeschreibung zuch der FUNKSCHAU-Rib-
rentabelle beigefiigt. Die Farbenkennzeichnung ist ja nicht nur in
amerikanischen Gerften anzutreffen, sondsrn auch in russischen Ge-

Farbkennzelchnung von Widerstinden

FUNKSCHAU 1947 /Heoft 4 45

Buchstabenschlilesel
A Erste Ziffer
B Zwelte Ziffer
(B1) Dritte Ziffer

Kappe ange- (&1 Zahl der Nullen, die hierauf folgen
tangen, sich D Toleranzwert in %
Ring an Ring E Betriebsspannungswert in bundert Vol
reiht, und bel

denen die Farbe der Kappe die erste Zahl des Widerstandswertes
kennzeichnet, der anschlieBende Ring die zweite Zahl, und der dritte
Ring dle Zahl der darauffolgenden Nullen. Es foigt der Toleranzring.
Der Rest des Widerstandes ist farbirei (Bild 7). Wenn der Kdrper ge-
farbt ist, s0 hat in diesem Falle die Kbrperfarbe nichts zu bedeuten.

Weltere Farbkeanzeichoung von Widerstdnden

Schwarr  gelb rot griin rot
//‘
20 0000 @ X 25 000 9

et ] s g

| A erste Zither g g’ A ensfe Ziffer [

B zweite Ziffer PLS|  Bweie Ziffer
£ Zohider Nullen ¢ 2okl der Nullen
finfer den ersien berdern ZiTern finter gen ersten beioen Ziffern
o e o

i L2004k =02 MAT J Boleranzring (210%) et

Kérperfarbe = 1, Ziffer
Farbe der Kappe = 2. Ziffer

auf die ersten beiden Ziffern folgen. Werte stets in Ohm,
Ein zweiter Ring

* 5%, silber bzw. L 10%.

Die Furbe des Punktes oder Mittelringes gibt die Zahl der Nullen gn, die

g_ibt den Toleranzwert an. Hierbei bedeuten gold bzw. gelb

ZNE(
ABCD
Bild7

— —( VNEED

ABC D
Bild 8

riten und in den Fabrikaten fast aller europiischer Staaten. Wenn
die Bedeutung der Farben auch stets die in der FUNKSCHAU-Be-
schreibung angegebene ist, so findet man aber, dafl die Ringe nicht
mehr immer in der angegebenen Form angeordnet sind, Manche Wider-
stands- und Kondensatorenfabrik tanzt aus der Reihe und crdnet die
Farbringe anders an, Hierdurch ergibt sich eine Vielheit bel der Farb-
kennzeichung, die das Erkennen der Widerstandswerte erschwert.
Die Bedeutung der Farben wird in allen Fillen innegehalten. Es he-
deutet also nach wie vor:

schwarz = 0 griin =5 Toleranzangaben:
braun =1 blau = §

rot = 2 violett = 7 gold = 5%
orange = 3 grau =8 silber = 10%

zelb = 3 weild =g farblos = 20 %

a) Rennzelchnung der Widerst@nde

Aubler den bereits frither angegebenen Kennzeichnungen nach Bild 1
und 2, bei denen die Grundfarbe dle erste Ziffer, die Farbe einer
Kappe die zweite Ziffer und ein Punkt oder Farbring in der Mitte
des Widerstandes die Zahl der Nullen bedeuten, die auf die ersien
seiden Ziffern folgen, gibt es noch eine ganze Anzahl anderer Farb-
; ringanordnungen. Der Toleranzring ist nicht Immer zwischen Mittel-
ring bzw. Mittelpunkt und Kappenfarbe, sondern wurde manchmal
hinter dem Mittelring (Bild 4) angeorcénet. In andern F#llen bekam
die freie Kappe dle Toleranzfarbe (Bild 5, Bild 6). Es gibt auch Wider-
stinde, bei denen nicht mehrere Ringes, sendern mehrore Punkte vor-
handen sind (Bild 3). Dann gibt es Widersténde, bei denen, von elner

Farbken~zelchnung von Eondensatoren

Man findet aber auch Widerstdnde, bei denen die Kappe den Toleranz-
ring trdgt, Das is{ eine andere Art der Kennreichnung, Die Farb-
ringreihe ist gewissermallen von einer Seite des Widerstandes auf die
endere Seite geschoben. Es kommt zunfchst der farbifreie Kirperteil
oder die Kbérperfarbe, dann der erste Ring, der die erste Ziffer be-
deutet, der folgende Ring kennzeichnet die zweite” Ziffer, der nichsie
die darauffolgende Zahl der Nullen, und der letzte Ring endlich, der
die Kappe kennzeichnet, gibt den Toleranzwert an (Bild §). Die Farb-
ringe kinnen breit sein wie in Bild 7 und 8, sie kiénnen aber auch
schmal sein. Zwischen den Farbringen kann jedesmal ein schmaler
Streifen Koérperfarbe seln, es kann sich aber auch dicht Ring an Ring
rejhen. Alle diese Fille kemmen vor,

Wenn man sich die Fille der Kennzeichnung nach Bild 2, 7 und 8 an-
sieht, erscheint die Feststellung aussichislos, nach welcher Art der
Widerstand pgekennzeichnet ist. Wenn msn den Widerstand nach
Bild 8 herumdreht, so sieht er genau so aus wie der Widerstand nach
Bild 7. Da weil man dann nicht, ist der erste Farbring nun das
Kennzeichen fur die erste Ziffer oder fiir die Toleranz usw. Man hat
aber einen Anhalt: Der Toleranzring ist ein goldener oder ein sil-
berner Ring. Ist ¢in solcher Ring an der Kappe, kann die Kennzelch-
nung nur nach Bild 8 oder 5 erfolgt sein. Ist er aber der letzte Ring,
von der mit Farbe wversehenen Kappe aus gesehen, so {st dle Kenn-
zeithnung nach Bild 7 oder 3 etfolgi, st der Toleranzring aber nicht
golden bzw, silbern, sondern gelb bzw. weiB, so ist guter Rat freilich
teuer. Da geht man sicher, wenn man den Wert miBt, sei es anch nur
auf elnfarhe Art nach dem Strom-Spannungs-Verfahren, Meist ist der
Toleranzring aber golden bzw. silbern, die Wertbestimmung ist dann
leichter. Am hZufigsten scheint jetzt die Kennzeichnung der Wider-
stdnde nach Bild 5 zu sein.

Weltere Farbkennzelchnung ven Kondensatoren

weif grin orange gelb  sohwoarz grin
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der Nullen, weiche auf die beiden ersten Zifern folgen.
Werte stels in pF.
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der dritte Punkt, am nédchsten der Pfeilspitze = Zahl Bild 14 Bild 15
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b) Kennzelchnung der Xondensatoren

Bei den Kondensatoren werden kelne Farbstreifen verwendet, son-
dern nur Farbpunkte. Fir die Angabe der Toleranzen werden such
die Farbkennzeichen 0...9 verwendet, aulerdem aber auch die Kenn-
zeichnung wie bel Widerstinden (gold = 59, silber = 10%, farblos
== 20 ). Ferner wird bei Kondensatoren auch oft noch die Arbeits-
spannung angegeben, und zwar in hundert Volt {also z. B. orange =
300 Velt). Bei hoéheren Spannungen als 800 Volt werden noch die
Farken Gold und Silber verwendet: Gold bedeutet 1000 Volt, Silber
2000 Volt. F{r 500 Volt verwenden manche Kondensatorenfabriken
nicht griin, sondern lassen den Fleck farblaos.
Auller den bisher schon verdffentlichten Kennzeichnungsformen von
Kondensatoren nach Bild § und 10 gibtl es noch die dhnlichen Formen
nach Bild 11, 12 und 13. Bei zallen 5 Arten ist der erste Punkt die
Kennzeichnung fiir die erste Ziffer, der zweile Punkt biir die zweite
Ziffer, und der dritte Punict fiir die Zahl der darauf felgenden Nullen.
Dansben gibt es aber auch Kondensatoren mit 5 und 6 Punkten, Bei
einermn Kondensator mit 53 Punkten (Bild 14) gibt der 4. Punkt den
Spannungswert an, der § Punkt den Toleranzwert. Bei einem Kon-
densator mit 6 Punkten (Bild I15) zdhlt man die obere Reihe von links
nach rechts, vom Pfeilende an also, bei der unteren Reihe aber geht
es durcheinander. In der oberen Reihe kennzeichnet, von links nach
rechts, der erste Punkt die erste Zahl, der zweite Punkt die zweite
Zahl, der dritte Punkt die dritte Zahl, Die auf die dritte Zahl fol-
gende Anzahl der Nullen wird durch den rechten Punkt der unteren
Reihe angegeben. Die Toleranz wird durch den mittleren Punkt der
unteren Reihe gekennzeichnet. Der linke Punkt der unteren Reihe
gibt die Spannung an. -
Es ist sehr schon, wenn Normen aufgestellt und durchgetiihrt werden.
An die Farbnormen halten sich alle Firmen. Bedauerlich ist aber,
daf} man sich nicht iiber die Anordnung der Farbringe einig ist.
Fritz Kunze

Praktische Funktechnik

Skalenanirieb mit Schwungschelbe

‘Der in Heft5 der . FUNKSCHAU" beschriebene Skalenantrieb stellt
manchen Praktiker vor die schwere Auigabe der Beschaffung eines
geeigneten Schneckentriebes. Mier soll ein Weg angedeutet werden,
der diese Schwierigkeiten umgehen kann,

Die Schnecke wird
durch Umwickeln der 0/[’0/‘# -@ 2mm
Bedienungsuchse mit

etwa 2 mm starkem Groht-¢ 1mm

Draht suf eine Linge
von 2 bis 3 cm und
hieriiber in den so ge-
bildeten Rillen ein
zweiter Draht von et-
wa ! mm angefertigt.
Die Enden werden mit
der Achse verlitet. So
entsteht eine wie in
Bild} gezeigteSchnecke.
Dasz Gegenstick, das
Schneckenrad, besteht
aus einerGummischeibe
von § bis 10 mm Stérke,
die so angeordnet ist,
daB sich . der zweite
Draht in den Gummi
eindrickt, Es soll noch erwihnt werden, dall das Ubersetzungsver-
haltnis von dem Durchmesser der Gummischeibe und von der Steigung
der Schnecke abhingig ist. Letztere ist wiederum durch den Durch-
mesgser des ersten Drahtes bestimmi. Die Schnecke wird leicht ein-
gefettet. Die Anordnung arbeifet absolut einwandfrei und chne jeden
toten Gang. Kurt Boljzhn

Pralitische Lotelnrichtung

Dz die Beschaffung eines Létkelbens unter den heutigen T'mstinden
hiullg Schwierigkeiten macht, méchte ich hier ein Verfahren beschrei-
ban, das sich in der Praxis bewihrt hat rBild I).

Bendtigt werden hierzu: ein Transformator mit einer Sekundérwick-
iung von 2—4 Volt, mindestens mit 2 Ampere belastbar, (Netztransfor-
mator mit einer 4-Volt-Heizwicklung), ferner ein Kohlestift aus einem
alten Trockenelement, ein Feilenheft und eine Verbindungsmuffe.
Dag Feilenheft wird durchbohrt. um den Leitungsdraht hindurchzu-
filiren, dann wird in die Bohrung des Griffes eine etwa 6 mm starke
und zirka 15 ¢m lange Metallstange eingeklemmt, an deren einem Ende
vorher der Leitungsdraht befestizt worden ist. Auf das andere Ende
der Metallstange kommt eine Verbindungsmuffe, die mit der einen
Madenschraube festgeklemmt wird. Mit der anderen Madenschraube
befestigen wir dann den Kohlestift. An das zweite Kabel der 4 Volt-
Wickiung ist schlieBlich eine Krokodilklemme anzubringen.

Das Liten geschieht folgendermaBen. Die Krokodilklemme wird an
einer Stelle angeklemmt, die mit der Ldtstelle elekirisch verbonden
igt. Sobald jetzt die Ldlstelle mit der Spitze des Kohlestiftes beriihrt
wird, entsteht eine so grofie Hitze, dafl das Zinn sofort schmilzt.
Der Vorteil dieses Lotverfahrens liegt erstens in dem AuBerst geringen
Stromverbrauch und zweilens in dem Wegfallen der Wartezeit fir das
Warmwerden eines Lt~
koloens. Ferner lassen
sich auch schwierig zu-
gingliche Stellen l6ten.
Die Isclierung der be-
nachbartenDrihte kann
nicht verschmort wer-
den.

Bedlienungs -
[Achse 6mm ¢

Gummischeibe
(auf Antriebsochse
fur Drehkondensator)

& 2 -
Bild 1. Schwnitibild des Schwungradaniriebes

Bild I. Schema der Liteinrichiung

Es sei noch bemerkt, daB die Spannung der Sekundirwicklung nicht
zu hoch sein darf, da sonst ein Lichtbogen entsteht, der zum Verbren-
nen der Litstelle fiihrt. Otto Jacob

Verwendung der Bi-Triode als Endréhre

Da die Réhre Bi eine sehr grole Anoden-  (/emeric R/
belastbarkeit besitzt (3 Watt), 143t sie sich Siemens B.
auch sehr gut als Austauschrohre fiir BEnd- A ,—.\f

stufen verwenden. Bei der Ver- . O O
wendung im Einkreiser statt der

iiblichen Endrihren AL 4, EL 11, g o a
EL 12 usw. bringt der Austausch m

durch eine Ri- Réhre LA

Leistungsabfall, da hier S0 uf 79 O O f
die Steilheit nur ca,  J5V #& e’
25 mA/V hetragt, je-

doch wird schon beim Zweikrei-
ser normalerweise kein Lelstungs-
verlust mehr festgestelit. Als
EBeizpiel sei in der Skizze nur
die Verwendung statt der AL 4 gebracht. Zu-
gitzlichen Kalodenwiderstand und Nieder-
volt-Elektrolyt baul man zweckm'&iﬁigerweige
aullen an der Rohre an, nachdem man sie
auf den Sockel der alten Rihre aufgesetzt
hat. Der Wert des zusitzlichen XKatoden-
widerstandes ist erfahrungsgemil wenig kri-
tisch. Schon bei ca. 300 Chm wird einwand-
freie Wiedergabe bel noch zulidssiger Be-
lastung der Rihre erreicht, dagegen erfolgi
normalerweise ein merklicher Verstirkungs-
abfall erst, wenn man 1000 Ohm {iberschreitet,
Fiir die Verwendung der R&hre statt EL 11
usw. sei noch auf die Heizdaten @V und
1,1 A) hingewiesen. G. Paldus

ALY
Millimeterpapier ist praktisch

Durch Verwendung von Millimeterpapier kann man sich die Arbeit
auBerordentlich vereinfachen. Das Papier ist in beiden Richiungen
in Millimeter und Zentimeier eingeteilt. Diese vorgedruckten Karos
lassen jedes Messen iiberiliissiz werden, da man alle Abstinde an
ihnen abziéhlen kann. Fiir fliichtige Skizzen kann man sogar chne
Lineal auskommen, wenn man sich an die vergedruckten Linien hélt.
Man braucht dann nur die betreffenden Linien nachzuziehen, was
ohne Schwierigkeit méglich ist und doch sauber wirkende Zeic}}—
nungen ergibt. Eckart Klein

Schraubenziehker mit zwel Griffen

Ist es notwendig, Schrauben beson-
ders kriftig anzugiehen — das ist
z. B, beim Zusammenbau dyna-
mischer Lautsprecheraysteme erfor-
derlich —, 80 leistet der abgebildete
Schraubenzieher mit zwei Hand-
griffen gute Dienste. Auch fiir das
Lockern eingerosteter Schrauben
ist ein solches Werkzeug pgut zu
gebrauchen. Im Handel ist dieser
~Zweihander“-Schraubenzieher al-
lerdings nicht zu haben; rman mud
ihn sich selbst anfertigen.

In jeder neuzeitlichen Reparatur-
werkstitte sollte dieses praktische
Werkzeug vorhanden sein. Es hilfi
Zeit und Material sparen. Auck
beim Ein- und Augsbau von Chassis
erweist es sich als vorteilhaft,

Bild 1, Zweihdnder-Schreuben-
zieher beim Zuseammenhou eines
Lauispreckers

FUNKTECHNISCHE FACHBUCHER

Wir bitten eonsere Leser, die hier becprochenen Warks nor bei dom Jeweils in der
Besprechany acgegebenen Verleg zu bestellen and Geldbelrige ohue Anflaederung weder
dem betyeiienden Verlag noch uns einzusenden.

Emplinger-Vademecum

Inhalt oné Rihren-Bastckungs-Boch. Zossmmengestellt son Joachim  Regelien,  Berlin,
Begelien's Werlag Berlin-Charlotteshurg 4, Wielandstrale 5, Freis EM. 5.

Bei einem groBangelegten Werk, wie es das ,,Empifinger-vVademecum®
darstellt, das die Schaltbilder von Rundfunkgerditen der Baujahre
1832—1943 verdffentlicht, ist ein genaues Inhaltsverzeichnis unbedingt
erforderlich. In der nun verliegenden Broschire, die im Rahmen des
»Emptinger-Vademecums* erscheint, wurde das Inhaltsverzeichnls zu
einem Riohrenbestiickungsbuch erweitert. Neben dem Geratetyp und
der Beitenzahl ist flir jedes im ,EVA® vercffentlichte Schaltbhild die
geriaue Roéhrenbesiiickung angegeben. Die Reparaturwerkstatien wer-
den ferner die von A. Sanio bearbeitete Vergleichstabelle suropéischer
Empfianger- und Gleichrichterrdhren begriiBen, die inshesondere belm
Rihrenaustausch die Arbeit erleichtert., Da das Rbhrenbestiickungs-
bueh in handlicher, gefdlliger Ausfilhrung erscheint und eine werf-
voile Erginzung der grofen Schaltungssammlung darstellt, wird jeder
HEVA“-Besitzer gern zu diesem praktischen Inhaltsverzeichnis greifen.

Werner W. Diefenbach
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Selbstinduktionswerte
von HF-Spulen

Beim Neubau von Empfangern und beim Ersatz beschidigter Spulen
leistet ein Spulenmefgerit*) gute Dienste. Die Spulen werden damit
vorher auf den richtigen Wert eingestellt, so daB nach dem Einbau
aur noch ein Feinabgleich notwendig ist. Da die Ausrechnung der
Selbstinduktion nicht allgemein geldufig ist. werden im iolgenden die
fertigen Werte angegeben.

A. Vorkrelsspulen

. Drehkondensator
orsich 350 pF | 500 pF |
Langwelle 150 ... 350 kifz 2,75 1.9 mH
Mittelwelle 500 ...1500 kHz 0,27 3,19 mH
Kurzwelle 187... 50 m 1,87 1.29 uH

B. Oszillatorspulen

Die Grife der Oszillatorspule hingt stark vom Serien- oder Verkiir-
zungskondensator des Oszillatorkreises ab. In Bild 1 und 3 sind dlese
Werte grafisch fiir Mittel- und Langwellenbereich #ir einen 500 pF-

L mH — y
o ] l H, fadedttl dede I IVINE AL L TOT
o% N1 . 1T
1 REEREEEIE]
A . I ]
o ! o 500.. 7500kt | ]
& o= U8 bz |——
T 1= 568...7%8kHz| ||
872 1T CECLEL
T . gt
;_. t - f_*l. =
=me 4 11
an ‘
1] ||
o | b
a09l =
0 550 600.
S pF

Bild 1. Selbstinduktion fiir Mittelwellenoszillatorspulen fiir verschie-
dene Verkiirzungskondensatoren

Drehkondensator dargestellt, Betriigt der Serienkondensator im Mite
felwellenbereich z, B. 500 pF, 50 geht man von diesem Wert senkrecht
biz zur Kurve hoch, von dort aus waagrecht zur L-Skala und erhilt
rund 9,15 pH. Beim Langwellenbereich ist zu beachten, dall in man-
chen Industrieschaltungen der Mittelwellen-Verkiirzungskondensator
eingeschaltet bleibt und nur durch einen zweiten, in Reihe liegenden
Kondensator verkleinert wird. In solchen Fillen ist die Serienkapa-
L mA
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Rild 3. Selbstinduktionen fir Langwellenoszillutorspulen fiir ver-
schiedene Verkiirzungskondensatoren

~ Windungszahlen fiir Slemens H-Eerne
01/02103/04|05(06108(1,0|11,2(14]1,6|1,8|20125
42 | 59173 | 84 | 94 (1031191133 | 146|157 {168 | 178 188|210

zitdt der beiden Kondensgateren fiir die Ahstimmung maligebend. Sle
ist daher nach der Formel

> By
G+ C
auszurechnen, — Die Werte von Bild 1 und I wurden erstmals in die-
ser Form und dieser Vollstindigkeit nach den Regeln fiir den Drei-
punktabgleich von Uberlagerungsempfingern ausgerechnet und brin-
gen klare, eindeutige Angaben an Stelle der bisher iiblichen unbe-
stimmten Formulierungen, Die L-Werte kjnnen ein wenig schwanlken,
wenn Drehkondensatorvariation und Wellenbereich von den in den
Bildern gemachien Angaben etwas abweichen. Geht mon jedoch von
den Kurvenwerten aus, so isi es im Geriit stets méglich, den richtigen
Wert ohne Windungszahlinderung mit den normalen Abgleichmitteln
einzustellen,

C. Zwischenfrequenzspulen

Bild 2 zelgt dle GriBe von Zwischenfrequenzspulen flir gegebene Fest-
kondensatoren bei einer angenommenen Schaltkapazitdt von 20 pF.
Die Kurve ist wie Bild 1 und 3 anzuwenden.

Lmy

Wdg

Cgcs e

D. Seibstizdukiionsnormalien

Beim Selbstbau von SpulenmeBgeriten fehlen immer Selbstinduktions-
normalien zur Eichung der Geriite. Die obensiehende Tabelle gibt eine
Reihe von Fichspulen mit Siemens H-Réhren an, Diese Sirufer-Kerne
haben sehr gleichmiBige Eigenschaften, so daB sich mit den ange-
gebenen Windungszahlen {iberall gut {ibereinanderstimmende Normal-
spulen ergeben. Die.Kerne missen unbeschidigt sein. Die Wicklung
muf gleiche geometrische Abmessungen haben. Der Wickelraum jeder
apule ist also stets voll und gleichmi(ig auszunutzen. Daher sind
angezapfte Spulen nicht genau genug. Weil die Vorréte
an Drahtsorien sehr verscbieden sind, wird die Draht-

I

art nicht vorgeschrieben, sle ist leicht durch eine Probe-

T

2211 T T T

1
| Il
| [

wicklung fesizustellen. Da es auf die Glite hierbei erst

in zweiter Linie ankommt, kann auch Volldraht (Cul))

1 . verwendet werden. Otto Limann

=468 kHz

G =Schaltkopaozit
=20pF

L=F(C)

*) 1, Day Indnskop, ein neues Spulen - Prifperst geringsten Auiwandes.
i S Wllhelmy FUNKSCHAD 1943, Helt 2. 2. Einselteilpritung, Hochirequensz-
spuler. Limanm, FUMESCEATD 1943 Helt 10442, sowie Seaderdruck Ein-
zelteilpriilnng.

1 Entbrummung eines VE

Eine VE kam zur Reparatur mit der Angabe, das Ger#t

brummt stark. Der Transformator war schon wegen eines
Defektes von einer Werkstatt ausgewechselt worden. Im
Gerit befand sich ein etwas leichterer Typ als der uib-

liche VE-Transformator.

Eine Messung an der Anode der Endrihre ergab eine
Spannung von 140 Voit. Die Kondensatoren waren, wie
ich durch Messung feststellte, in Ordnung, ebenso del

Entbrummer. Ich kam nun auf die Vermutung, daB der
Transformator zu schwach bemessen und durch sein
Streufeld auf die Endrihre oder den NI-Transformator
einwirken wiirde. Versuche durch Zwischenstellen von

Eisenblech brachten keine Verbesserung. Erst als ich den
Transformator vom Chassis 18ste und ibn um 90 Grad
drehte, war ein Nachlassen deg Brummens festzustellen.

o%

a3

Durch Verlingerung der Zufithrungen entfernte ick den
Netztransformater nun etwa 15—20 ¢m vem Chassis. Das
Brummen verschwand jetzt fast vollstindig. Um den
Transformator nun in dieser Entfernung vom Chassis

80 00 20 740 60 80 200 220 240

Bild 2. Selbstinduktionen fiir 468 kHz-Zjf- Spule'n bei verschiedenen Parallelkapazititen

280

zu halten, habe ich thn auf einen Winkel gesetzt und an
der Gehiusewand aufgehlingt. Das Gerdt arbeitet jetzt
ohne Brummen auch mit der geringen Anodenspannung
zufriedenstellend. Ewald Girgens

280 0
C pF
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MESSBRUCKE & Widecstinde

HeBberaiche 0,05 ... 5 MZ — Prozentuale Varg[a:chsmeﬂuagen - Emellarunssmﬁg[i:hkast for

- Kapazitdts- und Indukiivita ngen

Die Wheatsionasche Briicke ist nach wie vor day
gegignetste Gerdt zor schoellen ond einwandfreien
Messwng von Widsestinden aller Art ond darf da-
her in keiner Fomkwerkststt fehlan. Da heuts die
bokannten Industrie-MaBuricken fast mirgends er
haltlick sind, moI? hier sine Anleifung zum Selbst-
hau gegeben werdzn die es jedem miglich macht,
mit yeringen Mittels ein hochwertiges Medinstro-
meat zu achaffen. Dabei wird geniigend Spielraum
gelassen fir Imlamgen die sich eas der Ver-
schigdenheit des #er Varfflquag slohenden Materials
ergeben. Das grundsitzliche Arbeiten dar Wheat-
stoneschen Brficks wird ‘ala baksarut voraosgessizt.

Prinzipschaltung

In der Prinzipschaltung (Bild 1) fallen begon-
ders die Widerstinde y und z auf, die zusam-
men mit dem Potentiometer P den einen
Briickenzweig bilden. Thre Aufgabe ist es, den
MeBbereich am Anfang und Ende zu begren-
zen; denn sonst wiirde dieser von 0 {Schleif-
kontakt von P ganz links) bis = (Schleifkon-
taltt ganz rechis) reichen.

Der Gesamibereich von 0,03 Ohm bis § Meg-
ohm soll jedoch zur Erzielung einer grofien
MeBgenanigkeit in 7 Einzelbereiche unterteilt

werden, die sich derart {iberlappen, da man,

jeden Widerstand in zwei Bereichen messen
kann. Es wire glso unsinnig, jeden dieser
Einzelmefbereiche von 0 bis ¢ gehen zu las-
gen. Auch wiirden dann, wie Bild I zeigt, die
Werte am Ende der Skala so dicht asufeinan-
der folgen, daf etwa das letzte Fiinftel fiir
genaue Messungen susscheiden miiite. Der
Drehwinkel des Potentiometers soll aber voll
ausgenutzt werden, um eine mioglichst iiber~
sichtliche Skala zu erhalfen.

Berechnungsgrundlagen

Wir wollen sims Eichung von 0,5 bis 50 Ohm wihien nnd ssher,
wie grof in diexem Fallz ¥ und z sela miissen. Die Berechomng
wird hier for das fm Mostergerit verwendste Polentiometer
vor 1030 Dbhm gezelgt und izt danack fiir andere Potentiometer
entsprechend anszntihren.

1) Schleifkontak! im Punkt &

Diex sntzpricht dem Anfangepunkt der Skala, Jur mi! 0.5 Ohm
bezeichnet werden soll. Bei R, = 0.5 fbm med also das
Briickeninstrument G Stromlosigkell auzelgen:

el =-_!— =
= ey NT=WNE ()
|
Bl 15v

Bild 1. Prinzipscheltfung der Mepbriicke
Es bedeuten: G = Drehspuleninstrument, P =

Potentiometer 1030 Q Lin,, R, = Vergleichs-

widerstand, Ry = zu messender Widerstand,

Y, 2 = Begrenzungswiderstinde, o = Einstell-

wert in Ohm, a = Einstellwinkel, § = wirk-

zamer Drehwinkel des Potentiometers, 8 =

Volldrehwinkel des Potentiometers, B = Mej-
batterie 15V

2) Schleifkontukt im Punle E (entspricht dem End-
puckt der Skala, der mit 50 Ohm bazeicinat werden sell):

% 2 "‘:03“ Sze=y+ 1050 y=5z— 1030
Diezer Wert wind fir ]' i.n Ellldmng (1) singezetzt:
104 z -— 20600 = 1030 + 21824 1 =HE5
¥ = 10925 — 1030 = 525
¥ = 62,5 Dhm

t = 213,5 Qbm

" mengestellt,

Die Berschnung der gesamisn Skala berelfet anch keine Schwis-
rigksiten (im Re:hnmgaheislriel ist wieder das Potenfiometer
des Mustergerdfs mit 1030 Qbm ond 275* wirksamen Drebwinkel
tugrunde gelegt).

1} Berechzibng des Elnstellwerles v am Po-
tentiometar, der {iir Bx Stromloslgkelt vou G
ergibt (Siehs Bild 1)
R, 625 + v 62,5 + v
10 D85 F 1030 —v 12485 —v
12485 A, — B, =1 625+ 10
12485 R, ~ 625 = v (R, + 10)
12485 B, —625

1485 B, — 525 oy
e e e

2) Umrechnung des Wertes v (in Ohm} in den
Einstelwinkel =
030 _ 275 275

[ — - e = 8,257 ¥
v [ 1030
_ BB, — 6687 3 (B, —05)
SRR T = TE_+w

Bild 2. Aufenansicht der fertigen Mefbriicke

Mack fer letzten Formel 136t 9ick (am besten mit dem Rechen-
sthiebery die Skala Popkt f8r Pankt berecknen, man braucht
aor fir B, der Reihs nack Werts vou 0,5 his '50 Obm elnzy-

seleen and orhdlf den jewailigan Einstellwinkslg In Grad. © X

L. B. wird fiir B, = 0,5 o = 275"
=R =13
w =19 g =213
w T B g =270

Ausfihrung der Skala

Bild 4 zeigt die danach gezeichnete
Skala des Mustergerits, Ihre Zahlen-
werte gelien unmittelbar bei einem
Vergleichswiderstand R, von 10L. Um
die 7 MeDBhereiche zu erhalten, geniigt
es nun, 7 wihlbare Vergleichswider-
stiinde vorzusehen mit den Werten 100 =
1 bis 10¢ = 1 900 000 Ohm, dann braucht
nimlich der abgelesene Skalenwert nur
mit einer dem MeBbereich entsprechen-
den Zehnerpotenz multipliziert zu wer-
den, um das MaBergebnisz in Ohm zu
erhalten, In der nachfolgenden Tabelle |
sind samtliche 7 MeBbereiche zusam-

Bareich 1 (Skah . tl 1) von n,gs bia £ Ohm

Bild 3. Unvorfeithafte Ausfiikrung der Skalen-
eichung

zu prozeniualen Vergleichsmessungen, Der
Vergleichswiderstand wird dann auBen an
die Klemmen 2 und 3 angeschlossen (R), und
die %-Skala (siehe Bild 4} gibt an, um wie-
viel Prozent der unbekannte Widerstand X
vom bekannten Widerstand R abweichi, Die
Buchsen 4 und 5 sind gewbhnlich durch einen
KurzschluBstecker iiberbriickt. Zieht man die-
sen heraus, so kann man das Anzeigeinstru-
rnent G auch anderweitlg verwenden (Buch
sen 4 und 6). Ferner liBt sich dann bei =
cin Xopthirer anschliefen, wodurch die Mes
sung des Widerstandes von Elektreolyten er-
mbglicht wird, Dies muf bekanntlich mit
Wechselsirom erfolgen, um elne Zersetzung
der Elzktrolyte zu vermeiden,

An die Buchsen Tund 8 wird zu diesem Zweck
eine Tonfrequenzspannung angelegt (zirka 5§
bis 40 V.i). Bei richtiger Einsiellung von P
ist dann im Kopfhérer ein deutliches Ton-
minimum festzustelien. Falls kein Tonfrequenz-
generator vorhanden ist, sind die Buchsen T
und 8 mit dem zweiten Lautsprecheraus-
gang (hochohinig) eines Rundfunkgeritz zu
verbinden.

Mit Tonfrequenz gespeist kann man die Briicke
auch zur Messung von Kondensatoren idber
500 pF und Selbstinduktionen (z. B. Dros-
seln, Transformatoren) verwenden: Briicke aul
o5 - Vergleichsmessung schalten. Bekannten
Kondensator (Drossel) entsprechender GriSe
als Verglelchswert (Cy, 'Ly} an Buchsen 2
und 3 anschliefen, den unbekannter Konden-
sator (Drossel, Trafo) an Buchsen 1 und 2

R O~

" " ” » 5,
" 3 e 10) w 5, 50O,
w 4( o =109 , 50 , 5000 ,,
w B5( o 1% , 0.5 » S0EOkm
w B i w *109% w 508,
w7 » 50,

« 10 5
{Boreick 8 : prozextuale Yergleldlmumg)

Endgiiliigs Sdmlmng

Bild 4 gibt die endgiiltige Schaltung wie-

der. Die Umschaltung der MeBbereiche kann
durch einfaches Umstecken erfolgen oder auich
durch einen Stufenschalter. Die Faktoren fir
die einzelnen MeBberveiche werden deutlich
an die Buchsen bzw. Rastpunkte geschrie-
ben. In der Stellung ,,%" dient die Briicke

ol Botiod s
Bild 4. Ausfiihrliches Schaltbild der Mefbriicke

{Cx, L) - Tonminirnum suchen, und Skalen-
wert (Ohmskalal) ablesen. ¥

Dann gilt: 3 Skalenablesung
Se SERIES g
b 10 - Cy
Cx = Skalenablesung



Bild 4, Zweckmifige Skala Fiir die Mefbriicke

Die erzielbarenMefibereiche ersirecken sichvon
1/o0 Ly big 5Ly
bzw. 1/s Oy bis 20 Cy
Bei I,-Messungen empfiehlt es sich, die Gleich-
stromwiderstinde von L. und L, auf densel-

benr Wert zu bringen., um ein scharfes MMi-
nimum zu erhalten. Man schaltet zu diesem
Zweck einen reinr ohmschen Widerstand in
Pajhe mit der Selbstinduktion, die den klei-
e Gleichstrom - Widerstand hat. Seine
Ge ist gleich der Differenz der (vorher zu
simmenden) Glelchstromwiderstende der
beiden Selbstinduktionen.
Wer nicht {iber ein geelgnetes Einbauinstru-
ment G verfiigt, kann an den Buchsen 5 und 8
auch jedes Universalinstrument anschliefien.

Vorechilge Iiir dern Aulbau

Bild 2 zeigt das Mustergerit, dessen Abmes-
sungen 100 X 150 X 110 mm betragen, doch las=-
sen sich nech Kleinere Ausmalile erzislen. Als
Potentiometer kann jedes lineare Potentio-
meter mit ca. ! kOhm 0,52 kOhm) Wider-
stand bei einer Belastharkeit von 1—2 ‘Watt
verwendet werden. Man achte darauf, dal
ez einwandfrei linear ist, denn davon hingt
die Genauigkeit der Briicke ab,

Den Schleijkontakt bisgt mez ge, daB »¢ nur in sinem Puakt
bertthet, Verfasser erzielte mit winem ganz einlachen Dreh-
Potentiometer (1 kOhm Nennwart} aine Mefgenanighelt von
4+ 2%, Es emplieblt sich fjedoch, eln miglichsi robuskes Po-
tentiomoter zu verwenden (z. B. den ,,Bazenthal"-Typ P10
vier P20), da dies eine wesentlick hihers Lebensdanar be-
sitzh, Fiir Poteotjoreter mi! sirem wirksamen Drabwinksl von
275" hamn dis Skale des Pildes 4 onwmitielbar benzizt wer-
den, Bel zhwelchenden Drehwinkeln kama man entweder die
Skala nach Berachrong selbat zeichnenm oder, falls der Dreh-
winkel grifer ala 275* ist, Qiesen aunl 275% begrenzen. Die
Skalenschelbe fertigt man ama elarkem, gletiem Papler, zeoich-
net sie sanber mit Tosche and klebt sie mit Eohesar (2. K.)
*. Damn wird siz méhrmaly mit atark verdflantem Kohssan
' farblosem Lack gestrichen, wodurch sie salioividartige
Hokei! bekommt. Die Wideratinda ¥ ynd y missen in
em Fall eus“fem genau baelimmten Wideretandswart des
rwendeten  Polentiometers errechnet werden, Filr dia Gu-
nagigkeit Iz den einzelnen MoBberelchen simd dzzm nur neck
die 7 Vergleichewiderstinde B ,., rerantwortlich, Man nehma
hievzn ausgesachte Wideratinde (Toleramr + 1%9%) ven 1 his
Z Watt Belastbarkeit. Die kleinen Werts 1 wund 10 Ohm
witkelt mar gich am bBesten ans Konstantandrab!. Als ein-
gehante MeBbatterie fBatt. 1) genbigl sin Kkleinsg Tasthen-
lampenelement won 1.5 Y, dag bel dem qeclogen  Stromver
branch der Bricke sebr Jange k&l Der Schutewiderstand Ra
begrenzt dis meximale Stromecfnabme acs der Batferle I
auf 250 mA (wichtiq bai Mewseng sehr Kleiner Widersifinde).
Filr Hochohmwiderstinde (efwa ab 50 kOhm) kaen anm den
normelerwaise dorch Koarzachlnfhigel ilberbriickten Buchsen 7
uad 8 eime Zpsatzbatterie (max. 40 V1) engeschinzsen werden.
Fir den Schalter § vwerwendet man am besfen irgendsinen
Druckhontakt mit Rasimiglichkeit. Alr Instrument IEGY wich
jeder empfindliche Drohspolinsirument henutzen, dessen Null-
Puok! kelneswess in der Skalenmitts 2o lisqen braocht, Nor
mof man daffir sorgen, daB das Instroment nis nnznlissig
beriastet worden kann, indem man alnen entspreshsnden ¥er-
widerstand (M in Bild 4} elobaot, falls ez weniger uls ¥V
fiir Vollanascklag ‘henaftiat (50 prozentige Wherlastung anf
korze Zeit lst melst amgefZheilchy
Zom Schinf noch eine kvrze Bedieprmoosesweisnng zom  vor-
feflhaften Messen ganz unbpkannter Widerstinde:

1. Unbekannfen Widerstand bel X enschlieBen. .

2. Richater MaBhereich schaitsn.

3. F in Endstellong (503 4rehen.

4. 5 einschalten, dann zelgt O einen Amaschlag.

5.PF au! 0,5 zmrlickdrehen (Zeiger von 6 lEult mit zorick,
wird aber den D-Funkt~moch nichi erreichen, sulsr wemn X
gwtischen 50 kOhm und 5 Megohm liegf).

6, Shulenweize auf Zie nBehst niederen MeBbarelche sehallen,
bie der Zeiger von G unter den O-Punkt schlfet. To fiesem
Berelth llegt fann der oobekennts Widerstand und kann
durck Brehen von P genav ermittelt werden. P Izt richtig
ringestellt, wenn sich der Zeiger von G bel Eln- und Ans-
schalten von S oicht mehe cBhret.

7. Bel Widarsilnd:ﬁ £her 50 XQ pach grober Einstslluag von P
zu;at:hattsriz verwendon, weil somst & zo wenlg Spaciong
bekpmmt,

Kapuazlit@is- und Induktlviidismessungsn

SchlieBlich sel noch darauf hingewiesen, daB
es ohne weiteres mébglich ist, auller den ohm-
schen Vergleichswideratinden Ri—7 &uch ver-
schiedene Vergleichsdrosseln L, und Ver-
gleichskondensatoren C, fest in die Briicke
ainzubauen und sie so zu elner richtigen Unl-
versalmeBbriicke zu erweitern, eine geringe
Mehrarbeit, die durch lelchteres und sc}:u;el-
leres Arbeiten spiter reichlich belohnt wird.
Die Drosseln L., werden angeschlossen wie die
9 Vergleichswiderstinde, die Vergleichskon-
densatoren C, legt man jedoch zweckmiBlz
auf die X-Seite (zwischen Buchse 1 und 2,
Abb, 4) und dle unbekannte Kapazitit C, auf
die R-Seite, wodurch die Skalenablesung ohne
Umrechnung zum MeBergebnis fiihrt. Der
Grund fir diese Seltenvertauschung ist die
Tatsache, daf man ja nicht € unmittelbar
miflt, sondern R.. das dem Kehrwert von C
proportional ist (R, =1:C). Ohne die Ver-
tauschung wiirde man also um so kleihere
MeBwerte erhalten, Je grdfer C; wire, und
miiBte dann nach der oben genannten Formel
das Ergebnis berechnen. Die Seitenvertau-
schung spart einem diegse Mfilhe, so daB sich
nun das Messen von Xondensatoren genau so
einfach gestaltet wie bei ohmschen Wider-
stdnden vnd Selbstinduktionen, némlich:

Skalenablesung X MeBhbereichfaktor

Nachstehende Tabelle gibt ein Beispiel fir die
Wahl der Vergleichskondensatoren Cy; und die
damit erzielbaren Melbereiche:

TBmIﬂ: fSann mllfﬂinhitl €, Illniargmn Dbargrenza
i} 1000 |pF  [O 000 pF| 500 pF{ 50 000 pE
2 ic000) pF 0.1 1F} 5000 pF (500 000 pF
3 0,1 uf 1 p¥| 0,05 uf § uF
4 i F |- 10KF| DBBRF 50 pF
: Helmut Lutz

ROHREN-AUSTAUSCH

Ersatz von Mischrbhren

Viele Uberlagerungsempfinger sind infolge
Fehlens von Mischrhren behelfsmidfig mit
anderen Ro&hren Dbestlickt worden. Andere
wieder wurden zum ,,Geradesus-Empiénger"
degradiert. In fast allen diesen Fillen war
eine schaltungsmiBige Anderung des Rund-
funkgerites notwendig. Aullerdem hatten diese
Liésungen in jedem Falle aber eine leisiungs-~
miBige Einbulle zur Felge.

Bel zushizlicher Verwendung eines Kilein-
transformators fiir die Herauftransformierung
der Heizspannung auf 12,8 Volt ist der Aus-
tausch der Mischréhre gegen ROhren RV 12
P 2000 ohne jede Anderung der Verdrshtung
des Rundfunkgeriites und der Heizwicklung
des im Rundfunkgerit wvorhandenen Netz-
transformators moglick derart, dall spéter das
Rundfunkgerit, wenn Originalrihren wieder
erhiltlich sind, chne jede Anderung mit der
zugehirigen Rohre bestiickt werden kann.

PHIZE2000 V2P

iy
C £

-
el

s
AAAAAAA
VWEVWy

AKZ

Bild I, 'msockelungsschema AK 2 fiir
2 X RV 12 P 2006
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Links: Bild 2
Schaltung

zum Ersntz von
Zf  Mischrihren

Z Vorkrels Uztﬁgﬂzild 3
vorschlag
fiir zwei Rih-
ren P2000 alz
Ersotz fiir
AK 2
gV~
2szifl = Gitfer
Gitter 3¢5
0Oszill. - Anode
RV12 P2
Vardrahiung
In Bild 2 ist das
Grundschaltbild o
wiedergegeben. Die — 5
Oszillator - Schwin- fil
gungen werden dem il
Fanggitter der als
MischrShre arhei- 7T
tenden RV 12 P 2000
aufgedriickt, wih-

rend die Osziilator- Al
Rihre als Pentode it
arbeitet.

Aufbou

Bild 3 zelgi den mechanischen Aufbau dieser
Anordnung. Die Rbhren (zwei RV 12 P 2000)
werden mit dem Sockel gegenelnandergesetzt.
Die untere Réhre arbeitet als Oszillator-Réh-
re, die obere als Mischrfhre. Die unbrauch-
bare MischrShre wird entsockelt und die bei-
den RV 12 P 2000 mittels Schaltdrihten an die
unteren Sockelkontakte festgeldtet.

Der Transformeator

Der verwendele Kleintransformator besitzt
cinen Eisenguerschnitt von 0,84 cm®. Die Win-
dungszahlen errechnen sich nach der Faust-

formel.
Wdg/Volt = 53. = %g—‘ & 67 Wdg/Volt

r ;
das sind flir 126 Volt (Heizung der RV 12
P 2000) rund 850 Windungen.
Die Anzapfung liegt fiir 6,3 V Elngangsspan-
nung bel 425 Wdg, und fiir 4 V bel etwa 250
Windungen.
Verfasser hat mit den R6hren RV 12 P 2000 als
Austanschkombination fiir die Réhren AK 2,
AK1 und ECH11 beste Erfolge erzieit.

Kurt Wypich

FACHPRESSESCHAU

Der cusiiindische Rundiunkmeark?

Radio News Mai 1948, S. 14 ff. und Zusammen=
fassung aus weiteren Heften,

Es wird folgendes berichtet: Holland: Phi-
lips will trotz der Zerstirungen Iin kurzer
Zeit den Vorkriegsexport wieder errelcht ha-
ben. Ruflands Rundfunkindustrie liegt unter
staatlichem Monopol, Die gegenwiirtige Pro-
duktion beschréinkt sich auf einen 3-Rohren~
Geradeausemplinger (1 Bereich), einen 4-
Réhren-Geradesusempiiinger mif* 3 Bereichen
und einen 4-Réhrensuper, alle in Holzgehfuse.
Vorbild ist USA. (Tells Kopien, teils Lizen-
zen, vor allem Rdéhren.) Die Preise pind eben-
falls fiir die n#chste Zeit hoch. Die USA.-
Froduktion ist wieder relativ friedensmiBig.
1946 sind 582 neune Apparate erschienen, 141
Plattenapieler (z. T. mit eingebautem Verstir-
ker und Lautsprecher) und 3 Fernsehempfin-
ger. B3 ¢ der Empfiinger sind klelnere Tisch-
modelie, 4-—5-Réhrensuper {chne Gleichrich-
terrfhre), Preis 25—35 Dollar. Rbhren, MeB-
geréte, Einzelteile usw. haben griBtenteils
sehr niedrige Prelse. Viele Armee-Geriite
werden sbgegeben, Empfinger, Sender, sogar
Radargerite. Dem Amateur stehen neben fer=-
tigen Sendern etwa 15 neue Typen von Comn-~
munication-Ermpiingern (30 ... 300 Dollar} zur
Verfilgung. Immer wachsende Bedeutung er-
halten die Ultrakurzwellen und die Freguenz-
modulation. Auch die Bildiunk-Faksimile-
Druckgerite werden verbessert. W. Gruhle.
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Ncuzecitlichzr Fotoxzcllenverstérher

Bei guten Fotozellen betrSqt dis abgogebeMe Tonfrequensspannuny je nach Strablungainten-
sitét der Tonlempe und der Beachriltuag das verwendgten Filmmaterials im Mittel 5§ mV.
Dis Empfindlichkert der Fotozelie LiRt sich auch darch die Grole der Vorspanpmng in weilen
Grenzen #ndern. Die Vorspannung soll je nach dem hufban der Zelle uicht beher als 100
bis 140 ¥olt Gleichspannung seia.

Der Hauptverstirker herbligi zur vollen Ausstewerung eine Eingangsspennung von ca. 50mV.
Diese Spaunumg erzeogt pin Tonabmehmer, Bei Tonfilmen ist nach dem Tonabaahmegerdt ein
Vorverstirker erlorderlich.

Die Schaliung

Der Vorverstirker ist als Doppelverstirker geschaltet, Dies hat den
Vorteil, da jedes Tonabnahmegerit eine eigene Verstirkersiufe be-
gitzt. Durch Regelung der Fotozellen-Vorspannurng mit dem Fotentio-

12000 Q3 auf 10 000 : 25 = 400 2 ~ herab. Diese MaBnahme ist unbedingt
erforderlich, da andernfalls die hohe Kabelkapazitit des abgeschirm-
ten Zuflhrungskabels {iber den Saalregler zum Hauptverstirker eine
sehr starke Benachteiligung der hoben Frequenzen mit sich bringen
wilrde. Die Kabelkapazilidt liegt nimlich parzllel zum Ausgangskreis
der Ubertrager U1 bzw. U 2 und betrdgt bei lingeren Kabelleitungen
iiber 1000 pF, Nehmen wir beispielsweise eine Kabelkapazitdt von
2000 pF an, so wird der kapazitive Blindwiderstand fiir o = 60000
oder f == 10000 Hz pach der Gleichung
R: TR gleich ungefdhr 8000 Qo Der Anpassungswiderstand
von 400 £2~; ist daher klein genug gegeniiber diesem Blindwiderstand,
s0 dall keine merklichen Benachteilisungen der hohen Frequenzen
einireten kinnen. T

1 R; + Ry

Der Verstirkungsfakior V = KT R.

Verhilinissen rund 35 und wird durch die Untersetzung von 5:1 der
Zwischeniibertrager auf 7 herabgedriickt. Die Ausgangsspannung des
Vorverstérkers betrigt somit ungefihr 42 mV, die zur Aussteusrung

betrigt unter diesen

meter 100 k@ 148t sich die Empfindlichkeit der Fotozellen auf gleiche des Hauptverstirkers ausreicht. Ludwig Roos
Ausgangsspannung am Verstarker einstellen. Lautstirkeunterschiede 402 AC2
beim Uberblenden fallen fort. i
Die Betiriebsspannungen werden dem
Hauptverstirker entnommen, In den 70 pF
beiden Anodenleitungen befindet sich [ Gruf . Qtuf o ——
Eie ein RC-Glied zur Siehung der Ano-  wn = Uy A L === vor
enspannung, Um villige Brummifrei- - i ! g |
heit zu erzielen, mufi die Fotozellen- i Zeﬁe"._.__J &0 7t 7 :L___J jda deliag
Vorspannung durch weitere RC-Glieder gesiebt ) M@ | M2
werden. Die Vorspannung wird durch Spannungs- H
;eilell; (lllﬂtl;éz, 150 ki auf den richtigen Wert 7 4 F{
erabgesetzi. TuF TaF Ka
Die von den Fotozellen zum Eingang des Vorver- 5 4\ Jok2 < Ll
stirkers bendtigten Zufiihrungskabel bestehen —{
aus kapazititsarmem Hf-Kabel und sollen nach -5} pi
Moglichkeit eine Linge von 2 Metern nicht liber- w 7 |er w0 :
schreiten. Am besten eignet sich UKW-Kabel mit #4& £ w2 #£
Trolitulperlen und Kupferabschirmung. Tk GRE
Die Zwischeniibertrager U1 und U2 wurden
unter bestmdoglichster Ausnutzung des Verstér-
ku?.gs%:tktors:dder qe;ﬁ?ndeteanrioden {AC 2} ) '
unter Vermeidung nichtlinearer Verzerrungen an- & ; ien-
gepaBt. Die Ubertrager haken ein Untersetzungs- i e o = 2] Rid.l. Sch%};;a;gTiZi’Fotozellen
verhédltnis ven 5:1 und selzen den Anodenwiderstand von 10000 £ fV~~ ZEmong 220V =
{Parallelschaltung wvon je 80k zum inneren Rihrenwiderstand wvon Houpfversicrier

Krumme Dréthte gerade biegen

Infolge der Materialknappheit lohnt es sich schon, frither nicht bhe-
achtete Reste und Abfille durchrzusehen, Es wird sich da manches
schine Stilck Kupferdraht finden, das man gut gebrauchen kann.
Hierzu mull eg aber erst einmal schén geradegebogen werden.
Dies geschieht, indem man das eine Ende in den Schraubstock spannt
und das andere Ende in einen Feilkloben. Man kann letzteres auch in
die Flachzange nehmen und dann mehrfach wm jhre Schenkel wik-
keln, Nun zieht man langsam, aber kriftig, bis alle Knicke versehwun-
den sind und man ein deutliches Nachgeben bzw. Lingerwerden des
Drahtes bemerlkt.

Je dinner ein Draht ist, um so besgser ld03t er sich ausziehen. Drihte
unter etwa 1 mm Durchrmesser kénnen beim Ziehen viele Meter lang
§ein, wihrend stirkere Drihte sich in kiirzeren Stiicken hesser ziehen
assen,

Dar WERE. orutrebt den ZusammenechioB aller Badio- und Eurtwellen-Amatenrs

uater Aussehlel aller politischen, gewerblichen Ziele und gesellschattlichen DUnter-

b schiede. Der WERC. hat vorlivfig die Batreunng szimtlichar Radie- wnd EW.-Ama-

h feure in allen Zonen iibernommen.

Alle diefenigen Amatemre, welche die Abeicht habenm, 2ich einem Radio-Verband

anznschiiefen, werden gebeten, ihre Anschrift sofort an die

Geschditsstells dog WBKC, Stuttgart S, Nene Weinsteige 5

m melden,

Alle D'e uad DE's wollen, saweit diex noch nicht geschehen, ihre alte DE-Nummer an die
ohenstehends Geschiltsstells des WHRC.

bakanntgeben, damit gieselben bestitigt und in die nene DE-Eartei eingeirsgen werfen. Zur

Unkostendeckung ist BM. 1.— Gbeizufigen. . .-

Der Versand der 0QSL.-Eerten nach dem Avsjend.wurde von der Hilit'arm%llrlmg dem WBRE.

genshmigt. Mekr als 5000 Earten worden bereils ins Analamd wversandt, Horzwellen-Ameteure

sus ailen Zomen kinmen ihre QSL.-Karten fiber den 9SL.-Maneger des WERC. ins Ausland ver-

schicken, soweit die DE-Nummer besiitiql wurde, Zur Deckunq der hohen Auslands-Partospesen

sind pro zo versendende QSL.-Earie RM. —.20 beiznfiigen.

Tagung der Eurzwellen-Amateure

Am T7./8. Juni 1947 findet In Stottgart die 1. Tagung der deotschen Enrzwellen-Amatenrs nach
dem Eriege statt. Eurzwellen-Amatenrs und Interesgenten, die an derselben feilnehmen wollen,
werden gebeten, sich wmgehend an den Wirttembergisch-Badischen Radio-Clob, Stotigart, Neus
Weinsteigs 5, 20 wenden.
nHessischer Badio-Clob*'
Land Hessen lizenziert.
Der , Hessische Radie-Club" ist vom der amerfkamischen MilitArregiernng lizenziert worden.
Fa ist heabsichtig!, demnichel den Hessischen wmd Wiirtlewbergisch-Badischen Radie-Cloh zom
Skddentschen Radio-Club zusammenzoschliefex. Die Verwaltung des Hessischem Radio-Cluba
wurde der Geschdfisstells des WERC. Stuttgari 5, Neae Weinstelge 5, ibertragen,

Vorgitzender des HRC. ist: Herr Dr. Walter LB we, Framkfnrt (Main)-Fechenheim, Eiinfeld-
gtralle 18; stellvertrstender Vorsitzender Eere Heing Ginther Ballawff, Frankfurt (Main)-
Eschersheim, Henmannstrafie 63.

von der amerikanlschen Mlitirreglernng [dr das

FUNKSCHAU-Leserdienst!

Der FUNESCRAT-Leserdienst hat die Aufgabe, die Lessr der FUNESCHAD weilgehand in ihger
technischer Arbeit 2o unterstitzen; er steht alien Beziebern gegen einem geringen Unkosten-
betrag 2ur Verfigung. Wir bitten allen Anfragen 24 Rpf. Rilckprrto beizulegen.
FUNESCHAU-Brielkasten (je Anfrage 75 Rpl.}, Herstellerangaberm (je Aafrage 50 Rpl.),
Literater-Aaskunit (je Anfrage 75 Rpf.), Funktechnlscher Berechnnngsdienst (mit and
ohng Eastenveranschlag, Bedingungen s. Heft 7, 1946). Nelziransfarmatoren-Berechnangs-
dienst (je Wicklong RM. 1.—, Rir Sonderfille Sonderpreis).

Riikren-Regeneriernng: Dirck! geheizle Rohren werden zur Zeit voo Levern ans den West-
zonen gngenommen. Wir bitten am Anmeldong der rm regemerierenden Rohreatypen. Rihren
kinnen jedoch erst nach Eingang der Asnahmebestitigung dt werden.
Helns Rihren ohne Zusendungs-Aaiftorderung al dent! Regenerier
an FUNKSCHAU-Leserdicnst, Rennwort , Rihrenregenerierung’, zm richien.
Anschriitenvermittlung: Liste der OstEldchtlinge (24 Rpf. Rickporto; frthers
und jetzige Anschriften laufend erbetony, Listes der EroBhéodler Minchens und /
frankischen GroBhandler (43 Rpi.).

Anschrift des PUNRKSCHAU-hLeserdienstes: Schriftleitung FUWESCHAN, Aht. Leserdie
{130} Kempten-Schelldorf, Kotterner Strafs 12, Wir bitten ungere Leser, in simtlichen Zuschril.
Absender und gegoue Adresse zuch am Hopf des Schreibens fn Druckbuchataben anzageben.

gaantrige sind

Achtung! FUNKSCHAU-Bezieher

Sofern das Bezngsgeld filr dam 2. Wierteljahe 1947 noch olch! einbezahlt words, bitten wir
1. die Bezieher aus der US.-Zone BM. 2.40 zuzflglich 30 Rpi. filr Versandzpesem anf Pont-
scheckkootn Miinchen Nr. 38168 einznzahlen;
2. die Bezicher aus der hritischen wnd franrésischen Zome BM. 2,40 zuzfiglich 50 Rpf. Vorsand-
apesen ani Postscheckkonts Stuiigart Nr. 5738 einznzahlem,
Von der Ubersendung des ganzen Jahresbezogspreizes bitten wir em! jedem Fall Abstand zm
nehmen. Falls dis rechtzeitige Zinzahiung des Bezogsgeldes versZomi wird, kama Weiterligferung
z0 unserera Bedanern nicht erfalgen. FUNBESCHAU-Yerlag Oscar Angarer, Stuttgart-8.

Mitarbeiter dieses Hellas:
Hainz @, Ballandf (12, 1. 1920, Lanchhemmer, 1 Otto Llmaam (19. 2. 1910, Berlin)
Sachsen) Belmnf Lutz (14. 2. 1922, Marbarg-Labn)

Eurt Boljahn (27. 4. 1911, Fleashuryg)
hard Pald 30. 6. 1920, Ebershach,
Ewzld Ggrgens (31, 3. 1914, Eerzegenrath, E!i;i' Lﬁa:; ¢ G

Kreis Aachem) Y. A P
Otta Jacob (6. 12. 1882, Brandenburg-Havel) | LUdwiy Boos (14,5, 1817, Lamperthein-Bhein)
Hanna Schweitzer (21, 1. 1895, Leipzig)

Etkart Klein (6. 9. 1908, Minchen)
Fritz Ennze {12.10. 1895, Berlin) Eurt Wypich (18. 8. 1912, Edniqshitte 0/5.)
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