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Beurieilung und Anwendung von Trockengleichrichtern

Um vielen Anfragen gerecht zu werden, geben wir nachsiehend einige
Richtlinien fiir die Anwendung von Trockengleichrichiern. Trocken-
pleichrichier kiénnen grundsitzlich an Stelle von Gleichrichterrdhren
verwendet .werden. Man mul sich nur Uber die Betriebsdaten der
Trockengleichrichter klar sein. Unsere Ausfiihrungen bezichen sich
auf sogenannte Gleichrichtersiulen, die meist einen roten Anstrich
aufweisen.

EBelastbarkelt und Sperrspannunyg

Die wichtigsten Betriebsdaten sind:

1. Die Belastung belduft sich auf zirka 100 mA/cm® einer Platie, wobei
die Plattenzahl unberiicksichtigt bleibt.

2. e Sperrspannung, d. i. die gleichzurichiende Spannung, betréagt
max. 18 Volt/Platte,

3. Die Erwirmung s¢ll max. 50" C picht iiberschreiten,

Die Berechnung des Plattenquerschnittes in cm? erfolgt nach der

Formel:

n

P= (D? — d¥) {em?}

srine D den wirksamen #ufleren und d den wirksamen inneren Durch-

.2g8er in cm darstellen (s. Biid I).

3 Bild 1 ist ztt ersehen, dal die Plattenfiiche nicht mit der wesent-

a griferen Kithlfliche verwechselt werden darf, AuBerdem haben
die Platten ein Lech, durch das der PreBbolzen, der durch ein Isolier=-
rohr von den Platten isoliert ist, hindurehgeht. Um D und d genau
zu bestimmen, muS8 man wohl oder {bel den Gleichrichter scweit
auseinandernehmen, daf die Abmessungen einer Platie genau erkannt
werden kénnen. Beim Zusammensetzen ist darauf zu achien, daf die
Mutiern des Prefibolzens fest angezogen werden, damit die Platien
unter grofem Druck sufeinanderliegen.
Die HShe der gleichzurichtenden Spannung ist aur durch die Anzahl
der Platten gegeben. Der Plattendurchmesser selbst Ist dabel belanglos.

Eelsplel
Es ist eln Teockonglelchrichter mit 14 Platler gogeben.

=1%tm d =0

Darsus eerechnet sich’ ﬂicam wirksame Fliche siner ‘Platte rm:
[1,2* — 059 = 0,788 {1.44 — 0,25)
= 0,786 « 1,19 = 0,935 ;m*
Oa bef 1em? Plattenfliche 100 mA entmammen werden kimgen, sv wird fir 8,935 cm®
I .x =935mk

1

Die  Messong elner Plabty erqlbt:

T
F::—‘

Die max, Sperrspaumung betrigt:
max = 14 +18 = 252¥

d. b. der Gleichrichter richiel max. 252 ¥ bei 93,5 mk glelch. In der Praxis wird man aller-
dings om ebwa 10—20 5% onterhalt der Eichstgrenze tleiben, um ziner sn grofien Erwirmang
{max, 50*C 1) vorzubevgen.

Anwendunyg von Trockengleichrichtermn
ie Anwendung erfolgt nach den gleichen Richtlinien, wie sie fiir

3 “cichrichterrdhren gelten, d.h. es st Einweg- und Zweiweggleich-

& ntung miglich. Ebenso 140t sich mit zwei Gleichrichtern eine Span-
nungsverdopplung durchfiihren (Polung beachtent).

Bin Ladekondensator Crp, ist hler — wie bel Geichrichterrdhren —
unbedingt notwendig, da sonst die wirksame Gleichspannung sehr
stark abfijlt, .

{1, errechnet gich in guter Niherung nach der Formel:

CL = —'ﬁﬂj;:[ bei Einweggleichrichtung
Cr, = _2:111;_1_ bel Zweiweggleichrichtung

hierin sind:
Cy, = Ladekondensator in pF
I = entnommener Gleichsirom in mA
ALl = Welligkeits- oder Brummspannung in Volt
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Links: Bild 1. Werte zur Ermittlung der wirksamen Plattenfliche F
Rechts: Bild 2. Spannungsverdopplung
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Bild 3. Einweggleichrichtung Bild 4. Zweiweggleichrichtung
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Abschlieflend sei bemerkt, daB sich Trockengleichrichter ebensogut
in Allstrompgeriten verwenden lassen. H. J. Schultze

Winsche an die Rundfunkindustrie

Rundfunkempfanger werden immer antillig fiir alle méglichen Fehler
sein, Mit Reparaturen ist daher stets zu rechnen, Xrleichtert dem
Handwerk die Arbeit durch folgende Vorkehrungen:

Bodenéffnung und Chasslsbefestigung

Im Geh#use ist eine Boderndéffnung vorzusehen, durch die nach Wep-
nahme einer Abdeckplatte die Unterseite des Chassis frei zuginglich
{st. Viele Fehler lassen sich so chne Ausbau des Gerlites feststellen
und heheben.

Die Chassisbefestigung mit vier Bodenschrauben und zwlschenge-
legten Gummipuffern ist sehr unpraktisch. Seit rund 20 Jahren ist
noch keinemn Konstrukteur eine bessere Lisung eingefallen. So miis-
gsen milhsam durch Tasten und wvorsichtiges Einschieben die vier
Gummipuifer in die richtize Lage gebracht und die Schrauben in
unbeguemer Haltung von unten her eingefilhit werden. Dabei kann
man von Glick reden, wenn sofort beim ersten Mal alle vier Sehrau-
ben das Mutterngewinde fassen. Also, hitte, einmal etwas Erfindungs-
gabe, damit ein bequemerer Aus- und Einbau méglich ist.

Léngeres Lautsprecherkahet

Wird der Lautsprecher im Geh#use fest montiert, so ist das Laut-
sprecherkabel wenigstens so lang zu lassen, daB das Chassis aus dem
Gehdéiuge gezogen und gedreht werden kann, chne daB das Kabel ab-
geldtet werden muB. AuBerdem ist es bei der Prifung sehr unbe-
quem, erst eln Stilck Kabel zusétzlich anzuldten, um das Gerdt mit
dem Originallautsprecher zu betreiben, Noch angenehmer ist es frei-
lich, wenn der Lautsprecher nicht am Geh#use, sondern am Chassis
montiert wird, 3o daB der panze Empfangsteil mit dem Lautsprecher
ausgebaut und gepriift werden kann. 5

Verwendet kriftige Gewinde fiir alle Schrauben, die beim Ausbau
geldst werden rmiissen, besonders fiir Madenschrauben in den Be-
dienungsknépfen! Gewinde metrisch 3 sel dabei die HuBerste Grenve.
Izt die Bereicheinstellung nur am Wellenschelterknopf kenntlich ge-
macht, so ist das eindeutige Aufstecken des Knopfes, 2. B. durch eine
angefriste Fliche an der Achse, sicherzustellen, Vielfach muB nim-
lich nach dem Aus- und Wiedereinhau erst milhsam ermittelt wer-
den, welcher Bereich eingeschaltet und wie der Weallenschalterknopf
anzuschrauben ist.

Abglelchanwelsung mit Schalthild anf der Riickewand

Es ist selbstverstéindlich geworden. die Rohrenbestiickung auf der
Riickselte oder Innenseite des Geriites anzugeben. Genau so selbst-
verstindlich sollte es werden, die Abgleichstellen der Schwingungs-
kreise zu Kennzeichnen, insbesondere die Lage der fiir die Skalen-
elchung wichiigen Trimmer und Spulen des Oszillatorkreises. Selbst
bel grifter Hechachtung wvor der genauen Arbeit der Firmenpriif-
felder 186Gt sich eln Nachgleichen nach lingerer Betriebszeit nicht
immer vermneiden. Eingehende Unterlagen sind selten zur Verffigung.
Der sicherste Weg., der Reparaturwerkstait die Arbeit- zu erleichtern.
ist daher die Angabe der Abgleichstellen. der Zwischenfreguenz und,
wenn moglich. die Anbringung des Schaltbildes {m Gerit sethst.
Die Abgleichschrauben, besonders die Fi-Eisenspulenkerne. sind nicht
einzuzementieren, Ein Paraffin- oder Wachsfronfen peniigt vollkom-
men als Riittelsicherune auf dem Transport. AuRerdem werden durch
das feste Vergiellen mit unlédsbar eintrocknenden Lacken Unbefurcte
keineswees abpehalten, an den Abgleichschrauben zu drehen. Sie
werden dann meistens abbrechen. und dzr Schaden wird dadurch
nnch vergriifert. Der gewissenhafte Handwerker wird aher ein Ge-
rit auf ieden Fall wieder sorgfiltic nacheleichen. wobei thm die
1sichfe T.Gsbarkeit der Abgleichschraubhen die Arheit erleichfert. Das
Veraiegeln der Ahgleichrtelien durch Pavierstreifen mit der Firmen-
marke genlisrt dahei vollkommen, um einen Eingriff in den firmen-
s=itirenn Abgleich kenntlich zu machen
Warden diege Wiinsche bei der Neukonstruktion ven Fmnfintern ba-
»schtet, =0 ist dern Reparaturhandwerk ein wertvoller Dlienst ersrirgen,
. 0. Limann



Bl 1. The bekannte Phitascop AMefbriicke

Dig sweite Lelpziger Frihjahrzmesse stand lm
Zelchen des Faterzemenhandels and war hestreht,
dariiber hinaus den AnschioR an interesgierte
Wirlschallskreise des Auslands herzustellen. im
Zeltpunkt des allgemeines Wiederanibaues Hel
vor atlem dia starke Betefllgong nenenistande-
ner Unlermehmen aul. [n Hable VI[ der Tech-
nischen Messe wartefen ani den Besncher rand
250 Ansslelier allein anl dom Gabiet der Elakiro-
und Funhindusirie.

Rundiunkgeriite

Yoo den vielen ausgestellten Berftemustern sollen nur solche
besprachen werden. die in lechmischer Hinsichi Beachiong vee-
diengn oder in Forlfthrung d¢s bekannten Joalitgte-
arundsatzes einen Anschluf an bisher bewidbrte Een-
strektionsprinzipien der devtsches Funkindusirie finden kounten.
Die Herslellung einfacher ferdfe komm! paturgemil der zeit-
gemifen Materialknappheit weitgehend entgegen. Vor allem
haben gich die nenen Firmon sielfach dem Kleingerdta-
bau verschrieben ond dabel verwieqemd Einkrelssr mit kam-
merziellen Rfhren enbwickell. Man ist sich darher klar, dah
diese Behellskonstroktionen im Widerspruch zu der bisher all-
gemein  eingehattenen Entwicklungsrichlung slehen, da  sle
hauptsachlich in klanglicker Hinsichi nich! den Winschen des
Kunden ertsprechen, DHese Gerdte dirlten sith kanm lingere
Zeil aud dem Markt halten.

Veoerbesserte Einkrelser

Firmen mit lacgiShriqer Erfabruns auf dem Gehiste des Ba-
rilebanes haben biaber fabzizierte EleingetBte, inabesonders den
DEE in verbesserter Form heransgebrachi, zwmal in der {st-
znng menerdings die daru Dassenden Rikrem hermestellt warden.
Eine archlfeltonisch gﬂnuﬁ&e Ligomg ist Fhilipa-Valve
pelongen, Der fn elektrizcher Hinsicht ooverinderty DEE -
scheint zle Philips-Allstrom-Empléinger RA 2 ¥ in eimem go-
schmackvollen, hellen Bolzgehfinse mif viereckier Lantspeecher-
éffoung und erzielt dadureh gfinstige Klangeigqenschaften. In der
Flrinemplinaerklagse ovpeicht Blaapunkt. Berlin, mit dem
Allstromempinger 3 GW 145 (Rbkren: VEL 11,2X VY 2) hbhers
Empfangslerstungen mit der neven Verbumdrihre ¥EL 11, die
rwei Tetroden-Syetema hesitet {vgl, ..VEL %1, sine neus inter-
sysante Rbkre'', Heft 2/3 der FUNESCEAT, 1947, Auoch
Siemens, Berlin, hat sith einer alten Tradition folgend
mit Erfoly des Einkreisers in V-Rihren-BestQckunq angenommen.
So erecheint peben dem Semens-NEE mit sivsterkharem HW-
Voesals der Allstrom-Emplinger Siemens SB 260 OW (Ribren:
VEL 11, ¥Y 2) mif zwei EW-Rercichen nehesn Mittel- und Lang-
wellen, die mit Bandsprelzong dem Gesamtbereich 16—50m
eriasen, Mit KW-Teil, alxo mit insgesamt deei Bereichen, sind
dbrivens noch verschisdens andern hochwertiqe Einkreisemp-
finger amsqeriistet, wie 2. B. der Blaupumkt-Gerad planger

UGl

hiheren Zt (2100 kHz), der im Hi-Teil sorgliltig durchant.
wickelt ist ond auwch KW mit eutomatischer Umschaltung ver-
wendet, Im Ni-Verstirker wird gute Elangqualitit durch Bafl-
anhebeng ereeicht.

In Anlefinung am die hervorragenden Ergebmisse, die mit zwel
EW-Bereichen in der Standardsuperkissse des Auslands (Holland,
Schweiz, USA} erzielt wurden, haben forischritfiche Eonatruk-
teure nunmehe aach im deutschen Steadardsuper ohue HI-Bohre
zwei gespreizle KW-Bereiche angeordnet, Ddeses Prinzips be-
dient sich z. B, der zeup Phillps-4-Rihren-Allstromsnper 48,
der als G-Ereiser mif O-Ribren evscheint, zwei EW-Bereiche
13—32m und 31--85m tbesitzt und sich durch vollendete
Schaltunqutechnik avszeichnet, Bel diegem, mit WoRbavragehiuss
ausgestaiteten Qualitdissoper finden wir friedensmifige Eoa-
strukHonsprinzipien wnd  hechwertige Einzelteile amyewandl.
Auch Siemens, Berlin, macht im 4-BibTen-5-Ersicsoper 5B 460 GW,
der sls Allstromgerdt qleickfzlls mit U-Behren bestdcki iat,
von zwei EW-Bersichen Gebrauch. Tater den Siandardsapsrhets
zeichnen sich u. 4. nock Gerdte der Firmen Blaupunkt, Berlin
{5-Ereis-4-Rihrensuper mit 0-Bihren), Elmug (4-Erels-S-Bhren-
super mil E-Rihren), Seitt, Beriin (5-Ereis-4-Rohrensuper mit
O-Réhrer) und Graetz (5-Ereis-4-Hihrensoper mit TU-Rihren)
sowie der ELBEG-7-Kreis-6-Rthrensuper (ECH 3, EF 9, EBG 3,
EL2, EZ?2 und EFM 1) durch friedensmlifige Eonstrukiion
ond Gehinseqestaltung aus.

Zwergempidnger

Allergrifies Interesse fand acl der Leipziger Memse der All-
strom-Einkeeitemplingez (110/220 Volt) , Tefi-Zwerg™, der
mit 3 Rihren BV 12 P 2000 ond Trockengleichrichler besiickl-—
water Verwendusy ciner aperiogischen Hi-Stofe wor dem Audis

aut Mittel- ond Langwellen gute Emplangsmyglichkeil erzielt -
Die ghinatigen Abmessungen (Linge 15 cm, Tiele 10 cw, BO

10 em} und eime fir die Gerfteklasse bemerkenswerte Elan g
qualitit sind au! die Verwendung von Spezialleilen, insbesonde

aul einen empficdlichen Termanentdynamiscben Lactspreghar
guriickzufithren. Stationsabslimmung wnd Rickkopplungsremelneg
werder won einem Deppelknopi ans bedient, Das Berlt ee-
schein! in einem gefdlligen Prefstetfgehiuse and fodet leicht
i kleinsten Relsegepéck Flatz. In komslruktiver Einsicht Bletet
der . Tefi-Zwerg'' ein goles Beispiel iir sianvolle Haumama-
putzany,

Mefi- und Priifqerétte :

Verschisdene Firmen zeigten nzue, wirklich braochbare MoB-
ond Pridgerdte. Ap erafer Stelle =ef die bekannte Philips-
Universal-MeSbriicke ,,Philoscop’ genannt, die acuerdings
mit veehexserten Eittzelleilen {Potentiometer. Drabtwiderstinde)
vorwlegend in der Qsizome zum Preiz von RM. 510.— auf den
Markt gelangt. Das nach dem Wheatsione'schen Briickenprinzip
onter Yerwendony sines magischen Anges als Nullpunktindukafor
arbeitends forischrittliche MefgerS! gestattet u, a, Widersiands-

3W14TE bzw. 3 GW 147K,

Neuzelilicher Elelnsuper

Trotz verschiedensr Vorsuche komnte sich die Permeabili-
titsabstimmuong im deotschen Rundfookgerit nichi
dorchselzen, abwohl sie qerade fir Eleinformgeriife, wie wor-

gen {0,t... 10 M2 ad Kapaciidlemessungen (1. ..
10 uF) in jeweils vjer Bareichen sowie Selbstindukiiona-
messunges auf der Verglelchshasis, Mit einem uvwmfangreithen
Programm  hochwertiger  MelgerSie war die Fa. Feter
Sieinleln verfreten, euf das wir spfter zorickkommes.
Die durch hothwertiqe Erzeugnpisze in friedensmiBiger (nalitdt
hekannla Firma ,,E 1 mag" konale ibr Réheenpriifgerit M 4506
dorch Umstecksockel fir ~kpmmerzielle Rbhren erweitern. Es

bildliche Arpslandsentwicklungen gezeigt haben, die meg
Lizong darctellt. Bei der hentigen Materialsitmslion — man
spart im Suoer den Zweilachkondensator ein — oreift man
gern anl hisheriges Erfabrongen zuriick, die 2. B. Blaupunk?,
Berlin, Wel der kommerzlellem Fertigung sammeln komnfe. 8o
firden wir im pewen Biamnonkt-Eleinsaper 4 GW 546
{5-Krels4-Rihrensnper fir MW ond LW) Permeabilitftsabstim-
mong wittels Hi-Bisenkernen, mit einem antomatizch umackal-
tenden Wellenschaller kombintert. Diz Permesbilitéisabstimmung
1881 gick 1m Hbrigen auch Hie den EW-Bereich mnwenden. wie
eln anderer Blauponkt-Kieiasoper 4 GW 647 E mit drei Wellen-
berpicher, beweist, Belde FKleinsuporhets specheinen mit -
Réhrenbesticknno (HCH 11, OBF 11, OCL 11, UY 14). Ein ende-
rar lgistangsiahiger Klefasooer mi! 4 Ereieet und 4 O-Rihren
wird vor Opta-Hadig in Qualititsensftibrong mit elokira.
ﬂv:angjdlem Lautsprecker fr drei Wellenbereichy beraus-
qebracht. :

Standardsuper mit E- und U-Réhren

Dac Hauptinteressa leielungaf@higer Firmen gilt natnrqemfD
dpm  Svoerhet. Interessanterweise hat man aich gerede im
Zeitponkt wirtschaftlichar Materislanwendung wiedee des Ein-
beretch-Sonerkets erinnert. Die Pirma Werzmer Niesmenon
& Co, Iabriziert jetrt einen 3-Kreis-2-Kihren-Einbereichanper
(Bihran: OCH 11, TCL 11 ond Trockengleichelchter) mit eizer

9
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Bild 5. Ein cleganter 5 Rohrensuper [Elmug]

enthdlt 0.8, anch Druchlasten zom einzelnen Abtasten der
verschiedenen REhrenclekivoden. Ein anderes Rihrenpriifgeri
der gleicher Firma, Typ 4704, qestattel die FPrifong der
melsten deutschen und zablrelcher amerikanischer Rihren, wozn
27 Rithrenfassunger vorgesehen eind. Fiir die Rundfonkwerkststt
enthilt dag Fabrikationsprogramm von Elmng ferner simen erst
klasgigen Prifoenerator M 4706, der sich c.a. derch drei
bandqespreizie Zi-Bereiche em 125, 470 ond 1600 kEz o
guswechaelbare  Spulensitze  auszeithmet {Ausgangsspanani,
1Y ...10 u¥).

Yerschiedenz MeBgerdte wurden in Leipzig von der Fa. Do
pg B Himmal ausgeslellt, won demen der Empiénger-
priifsender UIM 20 M (6 Frequenghereiche 100 kHz . . . 20 MHz)
mit efngebauters Diodenvoltmeter ond ragelbarer Awigangaspsu-
nung 1 p¥ .. . 50mV and daz Selbstindukiivitits-Kapasitits-
mebgerit LCS80K (0,3 ... 6000 pH, 2... 50000 pF) fir
Rundtupkwerksisitien voa besondersm Fnteresse zind.

Mit einem umfsngreichen Programm von MeR- ond Prifgerften
war anch dip gta-Radis AG. verireten, von demen fiir
Laboratotiom und Priifeld das Emplinger-Pritigerit , Opta 4903
$ir Priif- und Abgleichzwecke, Wi- ond Kaparititsmessumgen so-
wie gas Eleinprifqeril ,,Optz 4121 Hir Hi- ond ¥i-Prifongen
bestimmt sind. AoBer #lner RC-Bricke ,.0pta 4110 fiir Wider-
slands-, Napazibils- ond Indekbivititsmessungen ealbill das
Programm eine Elelakapazititsmelbricke (0,001 ... 1300 pP)
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Typ . Opta 4109 und andere hemerkenswerte MeBgerite,
Eine Neuentwicklung stelil der Patent-Rohrenpriiler Modell W 18
der Fa. Max Funke dar, ein Prizisiens-Rihrenpriiferdt
nach dem bewihrten Lochkartensystem, das sich xur Prifuog
deutscher, amerikanischer, englischer und franzdsizcher Rikrca
eignet und zo dem eim Spezialvihrensatr fiic Kommerzialle
Fohren ond selteners Rohrentypen gelieferl wird. Dieses niite-
liche Prifqerdt eignet sich oniversell in Werkstatten auch fdr
Gleichspaniaungs- nnd Gleichstrommessuegen, fir Widerstands-
messangen und Reststrommessangen en Elekirolytkondensateres.
Neus Mefgerile zeigten such die Ontra-Werkstdtten
Das neus Rbhrenprifgerit RPG/I gestatiet die Rihrenverpri-
fung und Schnellpriifung an Haod von Vergleichsdaten nach dem
Lelstungipriifprinzip 1&r emropdische Rundfunkrthren eingchlief-
lich der Spezialrchre BV 12 P 2000 und erscheint in Sender-
susfibrung mii newfraler Platte zor Aufnahme zusitelicher
Rihrenfassungen. Fiir den Bedarf der Funkindustrie stellte die
Firma ein’ hochwertiges Rihrenprifgeril RMG/H fir Messung
europiischer Rundfunkrihren in Poltawefithrong aws, das ein
Spikzengerit mif allen erdenklichen MeOmsglichkeiten darstellt
und gefresnle Giler- ond An¢dengleichrichfer serwendet, Einen
guter Eindruck mackie ferner der Dntra-Emplénger-Priifgenera-
tar EPG I, fir Rundfunkwerkstitfen mif 4 Pereichen (200. ..
2600 m), Modulater- und Abschwicherstute. Onter den zaklreichen,
fir Raondfunkwerkstitten nem entwickeltzn Prilf- wnd Mefgers-
ten =¢i nnch suf das {niversal-Priif- nnd Melgeril CPM % der
Fa. R. Wagner hingewiesen, das lir die Prifong von Wi-
derstdnden Hapazititer and Scheinwiderskinden nach dem Wheaf-
stone'scheh Prinzip geeignet ist. Dwrch kleine Abmessungen und
sinfache Bediennng zeichnet sich das Eleinabgleichgerit EAG 1
aus, das im wesentlichen ainen Priifoszillator mit 4 Wellen-
bereichen {16 ... 2100 m) onter Verwemdung der Bihre RV 12
¥ 2000 enthiit (Abmessnogen 16034120XY0 mm). Aech Eie-
sewetter war mit einem Leistungsprifer ,.Vollnetz 47'° in
f&'nﬂeraus!ﬁhrnng zur Priitong in- und auslindischer Bihren ver-
reten, R

Neuns ViellachmeRinstrumente

Ein kleines Vielfach-MeBgerit (Typ GW 46) ir Bleich- end
Wechseletrom 1o traasportabler Austibrang wird oeverdings
vom Exzelsiorwerk K. Eiesewetter horgestsllt.
Ez verwendet ein hochwertines Drehspulmelwerk mit einem
Tnnenwiderstand wom 1000 &'V (10, %0, 250, 500 Velt; 1, 10,
50, 508, 1000 mA ownd besitzt Buchsen zar Erglnzong (7wi-
schenwerte) der Gleichstrommafbersiche durch separate Vor-
ind Nebenwiderslinde. Zahlrsichen Wilntchen diirfte das Viel-
fachmefigerat , Moltimeter OW 500" ffr Gleick. nnd
Wechsalstror {500 £2/¥0it) der Firms M. Fonke entsprecher,
dn en. 41 urzchaltbare Mafbereiche enthdlt and in sinsm pweck:
mafigen Prefstoifoehinse rrscheint, Als Meltimeter B 1000 er-
scheinl dieses nfifzliche Vielfachinstrament in Gleichstromans-
filhrang mit eiver Empfindlichkeit vom 1000 S2/Y.

Vorsitdrtker und Zubhehdr

Im Ereftverstirkerprogramm der Philips-Valeo-Worke
verdienen der 25 Watt-Eraltversticker EV 25 {2XRL 12T 2.
FMBL12P35, 2xEZ 12} cad der V5 Wati-Eraftverstlirker EV70
(EF9, ECH 4, ZXEL 3, 2XRL 12 P 50, EZ 12, 2XAX 50) we-
gen der vielseitigen Verwendungamiiglichkeiten und des gitnsti-
ges Frequenzbereiches 40 biw, 30 Hz . .. 10090 Hz {rerad-
ligime Verstirimog) besondere Beachinng, Der 70-Watt-Veratfrher
ln AB-Sthaltung ist mit einem Regelpult kombinlert, das fitr
|eden dor fiinf Eing} sinen | en Regler ond einen
Regler fir die Tesamtlanistirke enthilt. Eln andsrer, guall-
tativ ‘hervorragender Leistungeverstirker fr 25 Wait wird voe
der Fa. E1 mua mit deelstufigers Anfbau (RY 12 P 2000, LV 1,
2315 50, RGN 4004) pelinfert, bei dem spr allem der mecha-
uisck ond elektrisch saobere Aufbat amerkanm! werden meB.
fipla-Radio zeigle weben zwei Verstirkern ,.Opta 3008 fiir
18 Wit Sprechleistung wnd | Opla 3323 fir 25 Watt eine mit
20 Watl-Endstufe kombinlerte Ereflzutsprecher-Eombinaiion.
Verschiedene newe Mikrofone, von dener dan hochwertige Pai-
Jips-Eohlemikrofon. das nene Eondeagater-Mikrofon der W -
fon-Werka (Frequenzhersich 40 . . . 10000 Bz} mil zwei-
stufigem  Vorversiacker ond ein  Eomdensator-Mikrofon hoher
Emplindlickkeit von Howeiion, daz mit einer pinzigen
Vorverslirkerstufe aotkommi, bilden werlvolles Zukehir zu dee
beschriebenen Versthrkeranlagen.

Schalleninghme- nnd Wiedergabe

An den Stinden althekannter Firmen, wie . B. Matallo-
nhon and Wulen, kouple man feststellen, daB aoch aui
diesem Lebiet wertvolle Mevarbeit geleistel wird, Wulsn fgbri-

Bild 7.

m}:m.l’mhnmam PGl

zierl neuerdings knmplelte Tonstudivanlages mit Doppelachgeid-
qerdten einschl. des zugehiirigen Studios. Dem Exporiwiinschen
entspricht eine im arm-chair.radie-Slil geschaﬂenz Platlenspie-
lerkowbinatien mil eingebautem zweistohigem Verstirker. Hich-
stem Ansprichen kowmmtb das in eimer lkumstvell gearheiteten
Trehe dor Magonetophon Gmby B eingebanle Magneto-
fon enfqemen, das newerdingy ia Ausfibrong , 0" mit eioem
Frequenzherzich vom 260 . .. 5000 ued in Avsikhrung b 2"
Hir 30— 10 000 Kz bergeslslll wird, Wihrend diese Magnetofon-
gerite shne Leistungsverstirker erscheinen, {at das Magnetefon
KB mit 4 W.-Leistungoverstirker und Laulsprecher ausge-
stattel.

Verschiedens Einzelteile

Als hesondere Newerung zeigte das Hadioteche. Entwicklungs-
labor B. Schadow die Eonsiroktion einer Drocklasiensin-
heit, die sich in belishiger Zusammeastellung zo eimem Druck-
tastsnanfomaten yereinigen 146%. Die Tasten konnen acBer lir
Stalionsweh! auch als Bereichschalter und als Banddehnungs-
tasten fir den KW-Bereich verwendet werden. Umter den ver-
schiedenen Spulensitzer verdienen die iz hochireguenstechnischer
Hingicht sorgfdltic entwickelten Erzengnisse der Ruwel -
Werkse besondere Beathtung. Das Frogramm dieser Firma
umfafit Spulensitze fir Eipkreiser, Zwelkreiser und Superbets,
von denen der Verkreis- ond Oszillatorspulensatz mit angehau-
fem Wellenzchalter gelisfert wird. Die ZI-Filler zeichoen sich
fdurch kleime Ahmessungen ams.

Eine interessante Skalenkonsiruktipn wird von der Fa, A,
Timpel heransgebracht. Die als Fluflichiskala 1m Vertiksl-
format hergesiellls Stationsskaly gestattet mit Hilfe eines ans
mehreren Belenken bestehenden Antrisbs die Abstmmackse nach
Wunsch seitlich vom Skalenmittelpankl zu legen und kommt da-
mit verschiedensten Einbauwinschen enbyegen. Eine andere, De-
achtenswerts  Flutlichiskala in mechanisch vorbildlicher Aas-
Eibrung hat die Fa. Radiotechn. Wecketitlen M. Ziarbarth
u. H Behla entwickelt. Die neue Skala ist fitr drei Wellen-
bereiche werschiedenfarbig geeicht. Hochwertige Drehkondensa.
toren in Einfach- ond Mebriachausfiihruny waren bei Opte

Radio zn sehen. Beachtenswert sind ferner zablreiche kera-
mische Einzelteile der Fa, Mescho, suf dis wir spiter ze-
rickkommen werden.

E« und U-Réhren mit Glaskolben

Tolefnnken, Erfurt, st aus Materialgrinden daza
iiberqeqangen, E- ond O-Réhren, dzren Fabrikation anlaunfes
wird, mit Glaskolben herzustellen. In elekischer Binsicht er-
glbt sich keime Biiteverschlechkiernng. Die Ab gen Entspre-
chen der Grifie der fribersn Stablrohren. Das Werk Neun-
haus wird hauplsichlich A- wnd £-Typen sawle Gleickrichter-
rihren der Zahlemreihe produzieren,

HW-Vorsatz fitr VE

Tir den VE301 Dyn worde vou Eltewe {Ficdler K
M#llar Gmb B ) ein praldisches Burzwellenvorsatzgeet in
gwei Agstibrongen fir Wechsel- uwnd Allsirom eRiwickelt. Es
verwendet keine zusiteliche Rbhro wnd wied in dig Fassung
der Audioncibee gesterkt Der AW-Vorsalz besilzt einen ange-
bavten Wellenschalter sowie drei verschiedeme Antemnenanpas-
snngen. Bel Ver g eines Hi-Ei ngs lir die EW-Spale
ergeben sich gute EW-Empfangsieistongen.

Allstrom-Uhr

Yon vwgrschiedenen Erzengnisser, dic picht camittelbar zur
Funkiechnlk gehiren, jedoch von [nteresse sind, sei anf Aie
peot Phillps-Allatromuok e hingewiesen. Ba die Ge-
navigkeit ausschlisBlich von ginemn Pendel bestimmt wied, ar-
beltet die newe elekirische Uhr, die in Schreibtisch- ond Wané-
ansfiibrong in geschmackvoller Aufmachung erscheint, unab-
hingiz von Nelzspanonngsschwanknngen.

Einen wertvollen Schmtz iy Radiowerkstitten bedeutet eine
Dieketahl-Alarmanlage, die unabhiagly vom Lichtnelz wrbeitet
usd im Alarmfalle Liutwerbe, Sirenen usw. automatisch in Be-
triet setzt wed in elmer bewibkrten Ausfihrung won Radia-
Gildoee gelickert wing

AbechlieBend farf man feststellen, dab die Eunktechnische lado-
sirie anf der Letpziger Fribjshrsmesse ein unerwartet reichbal-
tiges Angehol gezeigt hal. Verbindliche Liefervngen hingen
fedoch vielfach won Malerialzowenduager der Elufer ab. Auch
beziiglich der Lieferiristen kongien keine friedensmifiigen Zo-
sagen gemacht werden. Die prfreuliche Aktivitt, mit der anter

schwieriqaten Voraussetzongen Neosniwicklongen hegomuen und
durchyeliihet worden sind, berechtigt zu der Eoffnung einer
ellméhlicher Aviwlriseotwicklung der deotschen Frakindustrie

Werner W. Diefenbach
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Bttt 4. Der gediegene Atlitramsuper (Philips R4 4 U
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Bild 27. Verschieden grofie Verstirkung bet Regelriheen
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Links: Bild 30. Retbenfolge u. Bezeichnung der Gitier einer Mischbexode
Bild 39, Getrennte Mischbexode (Minte) und Oszillatoririode (rechis)

Anode

Bremsgiter Anode
o Javern awt
( mnemumm)
A Sohirmgiter
Sargter r—[ Fotor
b “anooe
| Gszillator
giter
Katode | vertindung mwischer: et gierchrotig
Ahschgiter ong < igos als hschgiter )
Guzifotorgster wirg
o' der FCH & undd
UCH 2 onBertiofd
e Rihre pergestodt,

Links . Bild 12, Aischbexode wnd Oszitlatoririode in cinene Riobren.
kolben pereinigt
- Rechis: Bild 33. Misch-Oktvde. Dias Oszillatorsystem befindet sich
wamilielbar an der Katode fm gesamien Sleirramwy

@ Funktechnik ohneBallast

R6hren (Spezialréhren)
Regol:thron

Reqolrfhren aipd Sthirmgitierribren, deren Eeanlinie nach
Bild 27 sielly gekrimmt {af. Man kamn bei fhnen durck wer-
sckisdene Gitervorspanamager die Verstirkong ond damil die
Lentstirke verdodern. Bei  kleines Gitterwechselspannongen,
piso schwachen Sendern, arbeifet maz mib geringen Gitter-
spannongen, also proBer Steitheid, and orzlelt dadordd hohe
Vorstirkong. Bei groBen Weckseltpearungen wird der Aebefts-
punkt darch hohe negaiive ¥orspamnwag o den Flechen Teil
verschoben, so daB die Versiirkung geringer wird und die
Laetstirks frotz préBerer Einpangsspanmong gleichbleibt.

Bie bet BRegelrthren unvermeidlicha Eeanlinieukrimmung -
yill zwangslivfiy Verzartungen der verstirklea Wechselypan-
nong, Sie sind bef lengen, Hacheuslectenden EKennlizien ge-
ringer. Man erzielt sle Aueth bohe Schirmgitterspannongen,
bgnotigt dann gher mach hohs Regelzpanfunmpen. Hei den EI-
tergn Zaklenvghrer, A- wnd C-Bbhren moB dis Schirmgiter-
gpannong nach Bild 28 mittels eines Spannongsteilers fost
eingestellt werden. Bef dem nemeren E- pnd U-Bihren wizd Ale
Schirmgitferspanavey nach Bild 29 Eber 4izes Vorwiderstand
erzeag!. Bip gleitet damn bei herabgeregelter Rbhre in die
Bihe wnod ergitt einen flachen Eenzliniensuslaun! mit geringen
¥erzerrengen. Steht nur wenig Hegelspanaong rme Verifgmag,
50 kang maz amch hier durch sinen Spannunesteller die Schirm-
qitterspannung fest anf 100 V einsiellen, erhilt elne steile
Reqelkurve und meB dafir Uberztenertngen In Kmof ashmen.
RENS 1234 und 1834 sind reraltete RegelrShren (Regelhexeden),
bei deasn die Regalepanmung an zwei Gitter gqefihrt wird.

Mischrhren

In Uherlagerongsewmpfingern wird die Emplangefrequeny in der
Mischrobre mit eiver Hillsfrequenz Hbsrlagert. Mischrihren ha-
ten mindestens vier Gitter, derse Funkticzen und Bezeichnon-
qen aus Bild 30 bervorgekem. Der Elgkironensirem wird durch
die Emplangefreguenz fr am Steuergitter ond durch die Dber-
lagerungsfrequonz fr am Mischgitter zweimal gestenert, Dadordh
werden die Dherlagerungsfrequenten fi—F: nmd fo+f: tm Ane-
denkreis gebildet (ziche Anfsatzr 1 dleser Reike, FUNESCHAN
1947, Halt 1), Die Hilisschwingeny fr kann darek elne getreante
Oszillatortriode erzevqgt werden, oder dax Triodensyztom wind Im
gleichen Xnlhen wie Gle Misckrthre ontergebrachi. Es bestehen
drei MogHechkeiten:

1. Miachrthre einzeln, =. B. Typ AH 1 odar CE 1, Trisde
getrennt alg besardere Rihre (Bild 31).

2. Mischrihre ond Triodensyslem nebemslngader o eimem
Rihrenkolben. Das Gitter der Triode wird lmnerhalb oder
avferhalk der Rihre mil dem Mizchqittar rerhonden. am
die Bilfafrequanz sinzokeppeln. Typ ACE 1, ECH 3, ECH 4,
ECA 11, UCE 11, UCH 21 (Bild 32},

3. Trindensystem nnd Mischrikeensysiem liegen hintereinander
im glalchen Elektromenweg (Dkinden); Typen AE 1, AK 2,
CE 1, EX 2 (Bild 33). Die Anpde dexr Tricdensystems he-
steht nme mns rwai Stibcken. Innerhalb dieses Systeme
wird dle Hilfsschwingong erzeng! ond dedmrch der gesamte
Elgktronenstrom im Takia der Hilissdhwingoag gqestener!.
D'at: Osyillutorgitter ist in dieaem Fali qleichzritiy Miach-
pitler.

In den Rikrenlisten werden die Gifter dar Mischrthren doreh-
Iantend beziffert. In Bild 31 biz 33 zind sle nach ihrer Aui-
nabe in der Schaltong beraichnel, B3 is! orosdsdfzlich miglich,
Misckhoxoden und Oktoden anszofeusthen {wichlig beim Ersatx
fehlender Rhren), In dfesem Fall richte man sich orch den
Bezeichnungen won Bild 3t hir 3% danm kbnnem Reips Irr-
fimer iz der Bedsutang der Anschliisze vorkommen.

LautsprecherrShren

Fiir Lautsprecherrbhren ist die Darstellomq den Anodenstrom-
Keodenspananngs-Kennlintenfeldes vorteilhal. Es wird fir eime
Triods nach Blid 34 ued fir eine Penfode nach Bild 36 sof-
genommen, Dis ethaltenen EBeonlinjenfelder Bild 35 und 37
zeigen stark verschiedenss Ausseher, Digse Kennlinienfelder
baker folgende Eigerschatten:
1. Widerstinde !m Anodenkreis werden darin darch verade
Linien  dargestellt, Der gradlinige Teil der EKennlinien
selbst ist #in MaB Hr den inneren ReRrenwiderstand R;.

AuBenwiderstinde R, werden durch Linien hach Bild 38

dargeatzllt, Sie heiBien Arbeiskennlinien, weil sich an
ifmen der Verstarkungsvorgesy erkliren AR, Allgemein

gili:

Stelle Linien bedeuten ileine WiderstInde,

Flacke Linfen bedeuten grofie Widerstinde.
Thre Sfefgung eruibt sich rath dem ohmschen Gesetr aps
rwei rosimmengelbrizen Strom- und Spannongswertsn.

2. Ner Arbeiteponkt P der Rbhre llegt nach Bild 39 anf dem
Schaiftpunkt der Anodenspamoung mit der Bittervorspan-
nung. Durch ihm wird die Arbeitskenalinie gelegt, Lent
man en fgs Gitter eins Wechselspannang 0—1—2—3—4,
so sthwankt dis Gitterspanuuog zwischer der Punkten A
und B. Dadorch erqeben sich dis entsorachendsn Anoden-
werhselstrome und -tpannungen 0-—1—2-3—4, Sind ihre
Halbwelien angleich groB, %o sind Verzarrnagsn vorhan-
den. Durch Uberlegernng ter Gleick- wnd Weehrelspanmong
treten Fpanouogsspitzen awl. die hiher el die Anoden-
gleichsparnong sind. Diex ist die Orsache fir das Darch.
schlanen vor Blockkondensataren, #fe mil diesen Span-
nungsapitzen belastet werden.

3. Ans Anodenspanzony und Anedenalefchstrem ernibt alck die
vor der Rihre verbreachle Lefsteng N, =10, .1. Sie
der einez bestimmien Wert N_ - nicht dberschreiten,
sonsl wind die- Rohre fiberlagtel. Werte mit oleichen
b max Werden nack Bild 40 durch efme Kurve, die Lei-

stungsperabel, dargesiellt, Alle Arbeitsponkda, die =n!

digser Kutve liegen, slnd zvl¥zslg. MGhren veriragen alis

Y
= e T
Grtferspannung Ug

Rild 34, _dufrabme des arodensirom dncdensp feldes viner

Tricde. Zu jeder Ancdenspannsng gebart sin anderer Anodenstrom.

Die Anodenspannung Va wird perdndert durch Welterstipsein auf der

Anedenbatierle. Zur Aufncbuse einer Kennlinle ist die Gitterspannung
Uy fowrils fest eingestellt
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Bud 26, Aufutbme des Rennlinienfeldes aner Pentode. Dte Schirm
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Bild 39. Versidrkungsvordang im Kennlinienfeld anband 4
Arbeiiskennlinie

bel aisdrigen 4nodezspannengen hBhere Sirdme! Dis Gleich-
stromieistong N, ist gleich der Fliche eines Bechtecka mit
den Seiten 0, cud L.

4, Die Rohre erzeng! eine Wechselgtrom- oder Sprechlei-
stong W, Sie ergidt wich hildlick als Dreles DEP iz
Bild 40. Die pinstivate Sprechlelsiung bel geringsten Ver-
errmagen ergibi sich bei eingr bealimmizn Sfeigung der
Arboitakennlinie 8, d. B bei einem Destimmise VerkBll-

nis des AuBenwidersizndes R, imm Toneowidermtand R;.
Bas Verh#ltnls st bel Trioden und Pentoden verschleden.
Gleichatromleistuny N, Wechvelstromleistong N und ginstigster
AuBynwiderstand R, !ir Eodrihren sind in den Gblichen Rihren-
tabeilen anthalten.
Daten einlger Endr&hren

N | B,

Typ | NaWatt| Bwant | Biko | Ha ko W | &
pess] 3 ogs | 48 | 12 o2 | 28
HE 04 5 11 28 52 D22 | 20
HE B04 10 17 14 35 0,17 25
AD1 ] 42 0,67 23 D2e § 34

ECL N g 45 a0 7 050 { 614

EL 1 g 45 | 50 ¥ 050 | 034

EL 12 18 BO 0 35 045 | 012

In den letrfen Spaiten ist dar Vorkiltnis N: N, und B : R,
ausgecechnet, Es ergibt sich: Bel Epdtrisden wird zor '/e Bis
% der Gleichairomleistony in Wechaelatromleistung umgesetst,
bel Pentoden eiwa die Hilfte, ale arbeiten also wirlschafilicher.
Das glimatigste Anpacsungaverhiltnia B, : R; betrdqt hei:
Endtrioden R, =2 ...3 K
Endpeniodon B, = 01...02 R
k. ist der Wochselatromwiderstand des Lautaprechers mit Aus-
gangsfiberirager, Er 138t slch nor =il Wechselstrom messen
uod pichl etwa durch Festsfellong des obmschea Widerstandes
der Ubertrageewicklung. UHg Limans

1

Anoden-

o| leichstrom

T glechsponnung

Bild 40. Gleich- und ‘Wechselstromleistund einer Robre im Kenn-
Tstfenfel

Durch Oxydailon hervorgerufene Fehler

Eizn oft torkommender Fehler, dem visl zn wonig Fea&tunq
geschenki wird, entateht oft durch Ozydation. E:mrgle im Rund-
innkgerdt verwandete Malerialien, z. 8. Silber om Keusilbar,
haben dis unprwlinschte Elgenschall mit dom Sauersiohl der
Loft ein Ozyd zz bilden, dem dlo elekirische Leitishigkeif
lehlt. Begfnstigt wird die Zmetmng durch feuchte Loif.
Yon dieser Eindarkrenkheil werden ders Hevailber-Wellen-
schallorkontakte befallen. Wenz diesz Kontakie heinen Strom
mekr duechlazzen, ist ed erklirlick, daB ein somst sinpwand-
fraiex GarBt plafzlich anf irqendeinem Wallenberaich keinen
sder schiechten Emplang zefgt, Meist 1EB! gich derFehler lelch
behehen, Indem man mit einem Sthckchen feinem Sehmir el-
papier 4is Fonizkte in offenems, bzw, um einen h¥herem Hei-
niguagadrack s¢ erzieloz in geschlossenem Znstand reinigl, wo-
lnfIi men zwivchon den Komtakten him- opd berfEhrt, by aie
wieder volikommen blank sind, ¥

Kkalith wirken vrydleria Nensilberkeptakle an gewisten Dreb-
kondengatoren, Do Schisifisdsrn, an denen Ble sitzen, lassen
sich nach Abften dar Zelzilungen melst loichi herausziehen nod
werden dang, wie oben angegeben, gureinigt.

Schwleriger festzusiellende Febler frsten an Trimmern aul.
Letztere hesishen aus zwel diinm acigespritrten §ilberflichen.
Wenn diese vBllip oxydlert sind, fehlt natirlick die Xapacitft
osd das batreifends Gerdt, in das eie elogebaut sind, ist
volthommen verstimmt, co daf kein Emplany mbglich ist oder
nir geringe Lantstirken erzfelt werden.

Wird hingsgen festgestellt, daf die Kapazitit zoch vorhanden
{ef, aber :t%e Trimmer schwarz anssehen, so kasn mar durch
Uberstraichon dor SilberAiichs(p) (snch bei Festkondeasatoren)
mitels Zaponlade verhindern, dal sie weileroxydipren. Nach
evil, Finhen zeer Trimmer muB ein Abuleich vormenommen
werden, Earl-Ernst Herzhruch

Vorslcht bel Anwendung von Litfett

Lotlett ist vielen ein trpuer Helfer peworden, fedoch anlite man
68 nue da vermenden, wo man m?! ihm keinen Schaden en-
richten kann. Dan Eindringen griBerer Mengen Litfett in Hi-
Spulen ndert dis Spulenwerte nnd liBt Erechsiome pu. Ba-
sonders wirkt es sich suf den Widerstand ond die Eapazitdt
der Spols aus.

EEntt Libtfelt teim Liten rwischen mahe beieinander lLia-
mende E#tfaen, die gich derch elekbcisch stapk verschisdene
Potentiale onterscheiden, so entstehen Eriechatrime, die nicht
sofort aber nach einiger Zelt Schiden vertrsachem, Ist das
Izolisrmaterfal zwichen belten Eontakten Partinax, so kann
der Strom eina Werkaklupg zwischen heiden hervorrofen. Der
Strom bewirkt dat Bliten der Eodlebahn und frift sich immer
tiefer pin. Ich bespitiqts einsm polchen Fehler ap sinem Rik-
renspekel der REN513744, wo sich eing solche dseartige Eohle-
:a:lt'll geradilnig vom Eatoden- zom Anodenanachlafl gebildet
atte.

Nachlells der Gittercllps-Fedem

In wiclen Indosirie-Gitterkappen hefindet sick um den elgent-
licken Ritterclip noch eine riacférmige Stabifeder, dfe elne
sickery Eoztakigehe bewirksn soll. Durchwen neniigte aber der
Gitlarclip allefn. Die oft zz strammen Stahlledern bewlrken,
dzB die Ribrenclips aws dem Glagkoiben der Rihre apsgoriseen
werden, wenn man die Elappe entlernen wollte, wodnrch wert-
voiles Rihremmaterial verlorengeht. Alsg de, wo es chme Be-
devteng st Weg mit gen Stahlladers!™ Karl-Ernst Hersbrueh

Ersalz das Sieb-Kondensators

In einem Mende 248 war der Sieb-Elektralyikondensator durch-
geachlagen. Bt dlespm Gerdt T¥BE sich man die Ersatzkapazilit
dureh Tmschalteng fm Gerdt selbst gewinnen. Hierro wind der
Angden-Sich-Kandersatar der Owzillalaerdiire und der ersle Sieb-
Kendensater der Andionshkre freigemacht und heide zosammen els
Sieb-Eondensator hinter der Feldapule engeschaltet. Die Anoden-
spannmnyen #r dis Ogeillator- and Aodiencthrs werden fotzt
ehenfalls chne die Widersi¥ads voz 70 hew, 30 kQ abgenom-
men, Dig Siebong des GerAtes erwles sich nach dieser Tmschal-
tung volikemumen sufriedenstellend, die Leistong war chenialls
nyth aehr gat. 1. Selmke

Praklischer Eapazitdtagritiel

Eiz graktisches Hilfsmitte! la der Reprraturpraxis fat der, Ea-
pagitifagriffel ', Dieser besteht sus winem Griffelrbhechen oder
einer Bleistifthfilla ams Metall, in die mn teiden Enden ein
Eondensater von z. B. 2.5 oF ond 700 pf eingebaut wied. nnd
swar pach Maglichkeit keramische Eondensatoren. Der Kapazitdts-
grifful ist zum efnen Teil eine Ecginzung des Abgleickprbilatahes
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| Metalirdhrchen

Hitd 1. Kapazitdtsgriffel far Abgleicharbeiten

{am einen Exde Hi-Flsen, am acderen rein Eaplerringh. Man
kaon mit dem EKapazitiisgrittel Kreise darau! prifen, ob sie

Doten einiger Regelrihren

RENS 1214 HENS 1284 AF3 I EF Il
Anodeaspannung Ug (V) 200 200 250 250
Schirmgifterapannung Ug, (V) 100 100 100 !1321 i?!;it;hisu
Glttarvorspanuung Ug, {V) ~2 40| —2f—85)—8f—5|—2|—21|—8{—35
Steilheit § {RAfy) | 0,005 2 ooos | 18 | oooz | 22 jvnoors | 22 | c.oods
Innezer Widersicnd Hy {(M{2} 0.3 10 1 10 1.2 10 3 = 10 a = 10
Regalumiang 1: 20 1: 460 1: 500 1:300 1:500

FU~

Winke aus der Reparaturfe

ry wenig Kapezitit Laben (25 pF). Zom anderen kana
pa:illtsgri!fa? som Abgleichen von kritisch oder dherkri.
gekoppelten Bandflters beputzt werden, Hierzo wird die Enpa
#{til wor 200 pF am das heifle Ende desjenigen Bandfiller-
kreizes gehalizn. der gerade nicht abgeglichen wird. Day Anliteu
von Eondeneatoren wird dem!t erupsrt. Es gibt anch moch an-
dere Auwendungemiglichkeiter, dis wigk wom selbst beim dr-
beiter mit dem ,,Kapuititsqu’i!ei" ergeban. J. Gelmke

Ersatz der RES 164 durch BV 2 P BOD

Die Verwendong der BV 2 P 800 anstelle der RES 154 hat sich
im VE3IDT W sehr bewZEhrt und besitzt dem Vorzog gerimg-
fiigiger Eingriffe in die Schaltung dex Bardtes. .
Men Iitet d%e Riilire R¥ 2 P 800 ia den Sockel der werbrauchten
HES 164 sin uné schaltet ia den Heizkrsin einen Serienwider-
stend von 11 £2. Aapden- und Gitterspannongen werden aighi
godndart. Wie prektieche Versuche orgaben, ist eine Lantatirke-
verringnrnnEg %egzniﬂur dar 164-Endstefe nicht aufgetreten. Dia
geringere Endleistang kann in Kauf gempmmen werden.

B. B. Friedrich
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Hild r. Schaltungsdnderung bel pfetfender VL 12

Wenn die VCI 11 plelit

Solite in einem Gerlt dig VOL 11 w0 sterke innere Eopploogen
haben, dab keice Gegenkoppluagsiodernag oder Herabeetrung
des Gitterableitwidersiandes Abhilie schaift oder die Verathe-

kung dadureh m qermi whrde, %0 kann eins Anderung dew
Gerfdtes nach Bild 1 Abhilie bringen. Erfabrongaberickis sizd
erwiinsehi. J. Selmke

Ersatz der Endpentode 1823d Iim VE 301 G
durch KL 1 oder RV 2 P 800

Man entferat am Mittelpo! des Sockels den Hatodenwiderstend
von 550 Ohm wnd iftet dafir das Schirmgitterkabel sn. Sodenn
list man den Heizungsacschlul, der zor Rohre REN 1821 fihrt
and echaltet eimen kleinen Regelwiderstand von etwa 4060
Okm so dazwischen, daf der Widerstandskdrper mit dem elnen
Ende an der Riohreninzsung (1823 brw, 1& nad mit dem
Schlelfer an der Ableitugg roe REN 1321 angeldlst ist, Danach
list man die Sekundirseite dey Ni-Ubertragers won der Null-
laftang und 16te! sie an dea beschriehenen Schleifer an. Schlied-
lick werden die Heizpole der Rihrenfassung (KL 1) mit einem
Widerstand von 60 9bm und Yx Watt Belastharkeit dberbriickt.
An den iihrigen Asachlissen jat nichty zun Hadern. Der egin-
ghaute Regelwiderstand dien! 2or Einstellong der negativen
Eittenur:pannﬂng. In gleicher Weisg LE8t sich wuch eine Hihre
BY 2 P 800 verwenden, bei der alierdings der trherhrﬁdmngs-
widerstand von 60 Ohm weglellen moB. Diese Rihrs ist aber
arsk auf ainen Fﬂntsliﬂsunﬂel o l5ten. Dabei wird in dis
Sthirmgifterleitusg ein Wilerstand von 9 kD geschaiiet. Boi
der EL 1 mind Klirrgerdvsche, die von der Rbhre. herrilbren,
nicht beobachiet worden. Rei der Rihre RV 2 P 50D dagegen
mubBten Elireerscheintngen durch etnen Eondensator (300 pF}
rwischea Giiter und Avode beseitigt werden. Tazl Velter

Ersafz dor VY 2 durch zwel Réhren CB 2

Die V12 kann ohne weiteres durch swei Rihren CB 2 erseist
werden. Der Heizkeeis ist dann nach dem angegebenen Schaltbild
umzufndern. Der kleine Teil den alten Vorwiderstandes wird dem
Heizfaden der VCL 11 paraliel geschaltet, dem griBerer mud
noch eia Widerstand wor 800 Ohm parailel geschaltal werdenm.
Der Gesamtstromverbranch des Gerdles ist nach Moglichkeit auf
stwa 6 mA berabsuseizen dorch Erhibung des Widerstandes [iir

CB2 €Az
e
L2
edem bid 4
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Bild 1. Ersatz dev P 2 durdh zwet Réfren CB 2

ffe Gittervorspannungserzeuguay in der Minusleitung. Ver allem

ist dann anch aul hochwertige Qualifit ges Gegenkoppluags- wnd

der Bilterkondensalors zu achten. &iles weitere ceigt das

Schalshild. J. Selmke
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merikanische Drahtlehre

«oit emerikanischen Spules nnd Transformefaren sivd bei oss oft schwsr anszpwerten, weil
.4 Drahtstdtken nicht iz Miliimeters uad wvichi einmal in Zoll, sondare in dea Numamern dur
amerianizchen Drahilshrs, der Brows % Sharpe Drabtishre (abgekiirzt B & S Gauge), eagagaben
zind. Um daaz Studiom sclcher Abhzadlungen o eeleickiern, bringen wir nachstehond eine Tudelle
diezer Drabtlubre.

Filni{ verschisdens Drahtlehren

In der acgelsichsischen Welt gitt es im ianml fiin! verschisdene Drabtlehren, wir halfen es
aber fir zwackmaBig, nur die in Amerika iibliche zv bricgen, damit keiz Daorcheinandwe pzisted!;
die meisten hei uns beiteten analdndischen Teils diirfien shnehin eun Amerike 2tammen.
Wa die Drahtlehre nicht mehe hinreicht, insbesondere slaa bel aehr déznen Drihten, nmd much
spust in manchen FEllen, finds! man die Dureh 1 ,,mil'' angegeben. t mil ist ein Tavserd-
stel Zoll = 0,0254 mm. Ebenss werden Drahiguerachnitie 1a ,ecirctlar mil' gemessen. 1 sirsular

mil ist der Querachpitt eines Draltes von 1.mil Durchmpsser = 5,08 X 10~ gom,

Isclationsarten
Die vorkommesder Isolatipnsarten von Wicklungsdrdhten werden in folgender Welss wngegeben.
OCC = Doubls Cotten Coversd = Cul
CC = Cottsn Covered = BuB
DSC = Domhle Sitk Covered = CuS§
I = Enameled Wire z= Cok

Brown & Sharps Wire Gauge — Amerlcan Wire Gauge

Durchmesser Durchmessor Durchmasaar
No. No. Ne.
mm mm mm
oo T 12 . 205 27 0.36
ong 104 13 1,83 28 o412
o0 .27 14 1,63 29 0,29
o B,25 15 145 a0 0,28
1 735 18 1,29 a1 0.23
2 £,54 17 1,15 92 0.20
3 5,83 18 1,02 a3 018
4 519 19 091 34 0,18
L) 4,82 20 0,81 35 14
B 4,12 31 0.72 38 2,13
7 3,67 22 0,64 7 0,13
B 5,26 23 0,57 38 L8 3]
] 2,81 24 0,51 39 .05
10 2,59 23 0,45 40 o.00
11 231 26 0,41 41 b,07
43 0.05

Zuldssige Siromdichten bel Leltungen

¥Yom Verbaud Amerikaniseher Feaerversicherongsgeaellscheiten stammt eine Tabelle der zollasigen
Stromatirken fiir verlegic elektrische Leilungen, zus der man durch Dmrechaung dis nachiolgende
Aufntallung Hher zaldssige Stromdichien in Amp./qmm Drehtquerschoiti erhill.

Drabtdurchmenset mm W 7 4 2,5 13 ¢
Sizomdichts hal
) Gummlisolation 2 24 17 4.5 4,7 37
L) Sansilgs lsolation a3 8.5 5 5,7 7.6 -]

Abschmelzsiromstidrken dilnnar Dréhtchen

Die genmur Abachmelzstromstirke bingl vop vielen EinBissen ab. Nachstehende Tubelle gitt abse
immechin Aukaltspankte, die in miner Zeit ndislich sein kinnsn, wo fangels {nstallationzmaterial
* a0 marche Sicheruny selbstyebaut werden mof.

[Abachmeizairom Amp.| 1 2 3 4 5 10 15 20 25
Kupler - 0,05 0,09 0,11 0,14 | 0,186 0,26 | 032 0,41 .46
Almiainium 007 | 0.1 04 | 017 ] Q.2 0,32 | 041 | 051 =
Eizen 0,11 c.ls 0,28 == 0,26 0,51 i = =

Dr.-Iag. babil. Wolfgang Eautter

Ersatz der AB 1 durch Kunstschoaltung

Ia wikem Lumophaz , Markgref WD 210 war #ie AE 1 forek Padeobruch avsgefallsn. Es words
zop eine Schaltuag, dbnlich der lm Telefunken Meistersnper, versnchi. Die Rihee orhiell pinen
Katodenwiderstend, die vorherige Giftervorspavnungszufihruay warde entfernt. Day zwaite Schirm-
gitter words an Sfelle der Anode em Schwingkrein als Anode cageschlosmen, dis bisherige Anode
als Dicdennnade verwardl. Die Rickkopplung auf das 3. Hitter war to schwaek, siv mubts doment-
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Bild 1. Yerwendung der dnode der RENS 1234 als Diod) ;] av

syrochend gam 1. Gifter vorgeommsa werdaw, Ex wrgibt sich swar Gabul vine gerioge Ab-
tingigheit vor der Antenusnadstimmwng, 1RE{ aich aber 3ana? put einstalien. Die Hemeanses dar
Widerstinds and Wandensatoren ist ans dem Schalthild 3o erschen. Die Leistong des' Gerliten xach
der Tmachalizog war qut. I, Slake

Umbau eines DEE-Batierie Iiir Wechselstrombetrieb

Ein DRE-Batterie sollle sof Wethseistrom omgelast werden. Hierifr wianden 3 Rihren AY 12
P 4000 sur Verftipung. Dm slnan Metztramsformaior zu aparen, worde eine dllviremschaliupg go-

wiihlt, jodeth ohuve Helywlderstand {aus Griader der Stromersparnia: Helzkondensatat}.
Hisrfte baben zich dis Bosch-Patent-MP-Eendeosatoren gut bewdhe! Ik diessm Falle wwrden drai
PV 12 P4ooo RV 12 Piomw
S0pF ==
31-59!?9;" 700 pF
i
1
. ~ B
7 .8 |7
E 7-
Jfg Q5 uf ==
L7
k2
Bild ». Shaltung des 7, g d\ o
DXKE Batterte fir * 5 Sewaidh
Wednselstrombetrieh 2 S " 7
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Stfiek vox 9 uF flic 250 Velt Betriabaspansang parallel geechaltel Alig drei Ribren worden mit
8poligem AuBeokontaktzocke! und Gitterkapps veraehen. Sin sind so mit der OF 7 amstayschber.
Im DEE worden die neswen Sockel fo korzem Abstand fiber den alten Sockein befespig!, Die
Audionsthze worde als Pentode, die Lantsprechersibre ans Anpassungyqrinden atc Triods geachel-
tet. Dax Gerdi kinniz chne weitersa Ombae zuch mit dez dandelstiblichen Rbhesn CF 7, CC 2 (oder
CF7) nad CY 9 (eder C6 2, {F7) beatlickt werdes. Die Lefstung des Gerftes war zedr gut,
Lautztirke uod Klany ebeafalls got befrledigend. Dia Bemessupg der Schailelamecle erqibt aich
eus dem Schalthild. i. Selmia

ZwockmdéBige Reparctur von VE-Skalen

Der Skalemanirleb im alten VE-Gerdt nelgt nach lEngersr Batrisbwdamer irickt zum Rutschen. Er
YAt sich nach folgemdem Verfahrea wieder imstandsetzen, ohne éad die Skalenscheibe avsgewech-
telt pder bekelfsmiBlg umgedrsbi zo weslen branch!. Mar lab zunBchst dle Scheibe von der
Athse, Eine sehr weitmRnlige [verstellbare] Zange wird atwa 2 cm znscet ae winer Seite neben
der Achsmitts s o eu! den Bastellrand gesstzt, dal bei einem Zusammendriicken nicht der eenk-
rechte Gestellrand elngebogen, xondern die AufbacABche leichi eingedriicki werden kana. Dieses
Eindriicken geschieht daun auch em der anderen Seife, ond xwar beide Einbuchiungen s, dadl die
probeweize anfreschobeme Skalemacheibe stwe 2 mm die Friktiomaschalbchen fberschneidel, Nach-
dem dane Inwoil die Lagerstellen des Drekkondensators wis anch der Friktionsachse sinen Troplen

] bekemmsn baben, wirt dis Schelbe an! den Enforaten Achsrand geaeizt, der Scheidenrand in
dig Friktionsscheilen eingebogen und dann die Skelenscheibe so weit ani die Achze geacheben, dall
sie wisder semkrecht im den Friklignsachelden dreht, Ex kommt alao deranf an, die Skalenscheibs
tieter zwirgher fiz Friktonsscheiben zu bringen. Das kamo bel Ehnlichen Aatrieben sinngem3B
aogewandt worden.

FUNKTECHNISCHES FACHSCHRIFT‘I"UM

Withelm Prisck

Wir bitten onsere Leser, die hier besprochemen Warke nur bel dem feweils in der ‘.
Besprechung angegebenen Verlag zu bestellen und Geldbetriige ohne Aulforderung weder
dem bdetreffenden Verlag noch uns einzusenden,

Das Elskiron !n Wissenschalt ond Technik, Erscheint im Hamnz-Relch-Verlan, Minchen 23;

Schriftlsiter: Gustav Blacher, Mamatlich eln Heft, Berugsprein vierieljkhrlich BM. 4.50 suzilgl.

Porfogeblihren.
Der Erfindong der Elsktronenrihre verfianken Wissenschatt ozé Technik anfererdendliche
Fortschritte. Rundfunk, Fernsshen, Nachrichtentechnik, Madizln und Chemle, sm nuor einige
Spesialgshiste neuzeitlicher Forachnng zu senmen, Eennten durck Vervollkommoueg der
Hachfrequenztechnlk und ihrer angrenzenden Gebiste wesentlich weiterentwickelt werden.
Ex ﬂar? daber als plicklicher @edanke bezeichme! werdem, im Jehmen einer neuen Zmjl-
eckrift dam  vlelseitige Gesamigeblet der Elekirotentecholk suaf popelir-wizsenschaftlicher
Grandlage zu hohandela pod winem grbferen Krels technlssk nnd wissenschaftlich interessierter
Leser zoginglick zo machen, Dia Yefden spsten vorliegesdem Hefte (Jamuar, Februar 1947)
bringen ©. &, inferessante Auaffbroagen tber das Polarlicht in Nater ond Rebor, sowis
ey Zoatsndekommen uad Ntewertenn des Elektrokardiogrammes. Sohe anischluBreich sind
Beitrige 8ber die Beschichle des Elekirsns wnd fber dic Auabreltnng der Raumwellen.
Schon dieta kurzen 'Themenhinweise zeigen ping srfredliche Haichhaltigkeit des Inhelta, fir
lessen Gestaliung Bratay Eflscher veraniwortlich zeichnet, dessen anschanilche ond erfolg-
reicke Buchvartffenllichungen Rber Elekrotechnik, Frakiecheik und Formaehen in  bester
Erinnerong ind. R T.0
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Bans-Joackim Schultze, 19.1. 1315, Berlin; Otts Limanw, 19.2. 4310, Berlin: Rarl-Erast Here-
broch, 29.7.1923. Ymuiden (Bolland): Joathim Selmke, 27.5.1919. Bochum-Wernsa: Dr.-lng.
habil. Wollgangy Kantter, 22.4. 4807, Kirckheim/Teck: Withelm Priinch, 25. 2. 1893, Velzen
{(Hannover); Hans-Ullrich Friedeich, 24, 2. 1925, Stargard; Eart Vetier, 22.7. 4917, Beidelbery.
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