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Als vor einem Jahre, im Juni 1945, die FUNKSCHAL als erstiizenzlene radiotechnische
Zeitschrift in Deutschland wieder erscheinen kennte, war die lage des gesamten
rundfunitachnischen Seklors eine keinoswegs beneidenswerte, Terstorle Fobrika-
Honsst@tten suchten nach previsorischem Aufbos der wichligsten Werkriumes An-
sthluB or die bei Kriegsbeginn unterbrocheng Rundfunkgerdfefabrikation, Der Rund.
funkhondel verlagerte sein Taligkeitsfeld cuf den Yertriel kommerzieller Taile, dia
fiir den Funkiechniker infolpe ihrer Konstruktion fir Spezialgerdte ‘meist von frag-
witrdiger Bedeviung sind. In den ReparaturwerksiGhter sah sich der Rundfunkmedha-

niker oftver die schwierige Aufgabe gestellt,
vhne genignete Ersatzieile vollig veroltels
Gerate wieder ouf Leistung zu bringen.

Meinungsoustausch
der Fachkrezise

In diesem Zeitpunkt des beginnenden Wia.
i#rraufbaves war es $ir alle Fachkreise ven
Bfter Wichligkeit, dia unterbrachene Yer.
dung mit Fobrikanten und Lieferonten
\[edar aufzunchmen. Bie FUNKSCHAU kam
diesem Bedirfals weitgehend entgegen. In
den Rubriken _5ia funkan wiedsr” und
e sielit her? War lisfers? wurde aut
wieder arbeltends 8etriebe hingewiesen
und dami! so mancher Materiglengpa?
Ubarwunden, Diese knappen |ndusirie.
kurzhberichte funden in Leserkreisen ein
aintigdartiges Echa, Bet einyslnen Firmen
hé&uften sich die PasteingBnge, zu decen Br-
Iedigung neyve Schreibkrifte harangezogen
worden muBten, Wenn ouch die Winsche
zohlreicher Interessenten Im  damaligen
Zeitpunkt postwendend nicht erfillt werden
konnten und es hochstwahrscheinligh nach
lange dovern wird, bis jeder im gewinsch-
ten Umfang Lieferungen erwarlen darf, sc
brachlen doch die Industriekurzberidhite dor
FUMKSCHAU Produzentan und Abnehmer
in_engere Yerbindung. die einen beider-
seitigen Mainungsaustausch herbeifihrt ynd
zur Kldreng dringender Fragen helirdgt.

Die Lage der Rundfunkindustrie.

Obwohl die dautsche Rundfunkindustria ge-
rade im ietzten Winter thre Plane im ge-
absichtigten  Umfang nicht  verwirklichen
konnte und varibergefende Betriebsichlie-
Gungen die Arbeit slodken lieBen, darf
man dennach in vielen Féllen eine erfreu.
fiche Akfiviiat feststellen. Wahrend in den
arslen Mongten Gerdte einfachster Art

*m Detektorempfénger bis zum P 2000-
A ireiser in kleinen Auflogen hergsstelli
~ rden, selzt sich jetzt nach KlGrung mete.
Ibedingter Schwierigkeiten der Mitel-
klassensuper nach und noch wieder durch.
Maon ist froh, anndhernd Vorkriegsqualilat
zy erraichien, Zu planvollar Welterenbwick-
tung scheint die Zeit noch nicht gekommen
zu sein, Meoben dieser seridssn Enpwick-
lungsrichtung hot sich in letzier Zeit, her-
vorgervfen durch Meugriindung kieiner Fo-
b;:rknhonsy\rerksﬁil!en aina vngesunde Ent.
wicklung im Geratebau =ngebahnt, Wie
insbesondere die Leipzigar Frihjahrsmesse
bewies, betrachten mandhe Firmen ihre Pro-
dukhc_nsaufgnben mit der Herstellung klei.
ner Ejnkreitompféingar schlechter Guolita:
als gelést, Fir den Einrelhondel und vor
allem fir di= Reparcturwerkstatten hedeu-
tet dieses Yertegenheitsprogromm  eine
grofle Gefahr, denn man darf annshmen,
dafl diase ohne Sorgfalt, vielfach segar auf
bostelmifiger Grundiage hergesteiiten Ge.
rate bald reparaturbedirfti werden und
den ohnehin knoppen Ersatziellbestand dar
Werkstéilten erheblich belasten werden, Die
Produktion schlechter Empfinger schadet
dem Rundfunkmorkt auf lange Sicht ge-
sehen mehr ols zundchst zor Befriedigong
dringendster Kduferwinsche von Vorteil z¢
sein scheint. Aly Kuriosum sei ouf ein ,Ge-
ra hingewiesen, dessen Teila und Schal-
tung auf der Pappe Rickwand eines klei-
ren, gleichialls aus unstabiler Pappe he-
stehenden  Loutsprecher-Gehfivses einge-

baut sinc. Man brovcht kein grofier Prophet zu sein, um den Fabrikationsmethoden

dieser Gerbtehersteller in Kirze sin hunderiprozentipes Fiaske yorausrysagen.
Ahnlidie Tendenzen zeigt bedaverlicherweise auch der Melgeralebau, Wahrend
zahlreiche, bestens bekannte Firmen nach wie vor am troditicnelien Glualitdfsprin-
zip festhalten, gibt es Mefigerafefabirikanten, dic sich neverdings auf die Merste!
lung von Priifgeréten \rerle?en und speriell fir Ger&lerepareturen ,einfache Hilfs-

fethoftem Wert fir den Funkprakiiker hersteflen. Do ge-

und Prifgerate” mit zwei

U ~ @M”WW/

rode mi! dizsen Geraten der Fachmann arbeiten mufl, der sehy wohl zwizthen

einem Qualitélsmebgerét und sinem . T
verstehl, werden diese Prifgeréte noch schneller vom Morkt verschwinden als tei-

spielsweise ein schlechies Empfangsgeras,
Zur Situation des Rundfunkhandels

Die Existenz monches Rundfunkhéndiers ist gleichfalls auf eine horte Proba gestellt.
Ein nennenswerter Verdienst auvs Gerdteverkouf 68t sich heute bei den kieinen
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Subjects Anniversory of (FUNKSCHAU™
Te: Warrar W, Diefenbadh, Funkschay-Yertog, Stuttgart
At the Hirst anniversary of |, Funkschau” | wish (o express my
congrafuiotions for the magazine's athievements l¢ date and my
best wishes for o successful eontinvance of Iks work, | do net douk?
that the sound technical informotion contained in ,Funkschov” hos
helped « good many people to increase thelr enjoyment of radic
broadcasis and to avaoil themselves of a medium of communication
which c¢an leed te better understanding among individvals ond
nottons,
Zum arstan Johreslag der FUNKSCHAL méchte ich meine harzlichsten
Glickwinsche fir die Gesleltung der Zeitschriff und meine - besten
Winsche for die erfolgreiche Forisetzung ihrer Tétigkeit dber.
mitteln, lch zweifle nichi, dof die gusgezeichneten technischen
Informationen der FUNMKSCHAU  vielen Menschen dezo verholfen
haken, mehr Freude om Rundfunkempfang 2v erieben und daoft dieses
Yerhindungsmittal zu siner bestersn VYerstindigung zwischen den
Menschan und Volkern bailrdgt,

gez. J. H. HILLS

Col. GSC
Director, Information Control Dlvislon

RADIO STUTTGART
Stuttgart-0, Neckarstraliz 145

5S¢ wia sich dos Wissen aihes einzelnen im Umgang mit seinen Mil-
menschen bereichart, so wadhst das Wissen der Valker zum graBen
Tail durch die fortschrittlichen MiHel des Verkehrswesens, das die
Menschheit der Wissenschaft und dem Forschungsdrang verdankt.
AnlaBlich des ersten Fubiloums lhrer oosgexeichneten Zeitschrift
méchte ich tknen meinen herzlichsten Glbdckwunsch Ghermitieln. Moge
der gute Ruf den sich lhre Zeitschrift im letzien Jahr erwortien heat,
ithr avch im kommenden Jahr trev bigihen, gox. FRED G. TAYLGR JR.

Chief, Redio Branch

Stuttgart, 12, Moj 1947
FCTAWM

WUERTTEMBERGISCH-BADISCHER RADIO-CLUB
Geschifissteile Stoftgart - Neun Yelnshaige 5§

Unter den vielen Sportarten gibt es keine, dis s viel technisches
Wissen und K&nnen verlangt und von so grofiem arzieharischen
Warl Ist wie gerade der Funksport, Es darf als ein erfrevliches
Zeithen betrachtet werden, da® sich jetry die Jugend dissem fir
die Zukunft 50 cussichisreichen Gebiet zowendai, Ein rir.h!ilger Radie-
und Kerzwellancmateur hat Freunde in der ganzen Well, fir ihn
giby es keine politischen Grenxen oder fremde Mationalitaten,
kaina Roszen oder Religionsgegensdize, bei den Rodioomateuren

Stutigart, 4. 5. 47,
K

" spricht der Mensch zum Menschenl Leider wurde die frele Ent-

widdung der Amalsort@ligkait im Gegensatz zu Amarika von stodas-
ficher Seite stark gehemmt, Wir wollen jedodr hoffen, dofl im demo.
krotischen Deutschland sine groBzigige Farderung der Amaoteur
tdtigkeit maglich sein wird, .
Um den on digsem Funksgort Interessierien, inshesondere der Jugend
dus umfangreicha technische Wissen zu vermibieln, werdan in erster
Linie Fachbiuther ung Zeitschriffen banétigt, Wir freuven uns doher,
tioB heute die ,Funkschou® als in Deutschland nnch dem Kriege
erslizenzierte radictechnische Zeitschrift oul thr cinjahriges Erscheinen
zurickblicken konn und wir dirfen sie hierze beglidewinschen wnd
fir die Zukuntt ulles Gute wiinschen.

Wiiritemberglsch-Bodischer Radio-{lub

gez. EROM EOCR, Prasident

inderwertigen Erzewgnis zy usterscheiden

huflageziffern der nes onlavfanden Pro-
duktion ebensowenig arzielen wia unmikel-
bar nod: Kriegsende. Die Lieferung neu
hergesteliter Einzelteile baweg! sich zw-
dem in besthsidenesn Grenzen, Um ginen
Ausgleich zu schoffen, sind wverschiedene
Handler, insbesondere solche, die friher
BasHerkundschaft bediant heaben, zum Yer-
trieb  kommerzieller Einzelleilza iberge-
gangen. Do essich in der Regel jedodh um
Spezialteilz mit meist ausgefatlenen Wer-
ten handslt, sder um Teﬁe. die fir den
Selbstbop von Gerdtern kaum verwendet
warden kénnen, ist der Hardel mit kom-
merzizllam Material auf léngere Sicht
kaum dyrchfihrbor, Die meisten Rundfunk.
h&ndlas sind dgher zum Avsbhuou des Re-
paratursektors Ubergegangen,

Arbeit derReparaturwerkstétten

Basonders im gegenwértigen Zeltuunkt wer-
don an dos Konnen dar Ruadfunkinstand-
satzer und Rundfupkmechoniker hohe An-
forderungen gastelit. Dle in kleinem Um-
farg erst anlgufende Réhrenproduktion,
dia sich zundchst duf bestimmle Serien be-
schréinkt, reicht in keiner ‘Weize zur Ver.
sorqung der Reporoturbetriebs avs. tnfol.
gedessan wird der Fundfunkiedwiker fiir
die nadhate Teit noch mit dem Froblem des
Rihrenersatzes durch andere Typen beschbf-
ligt sein, Die FUNKSCHALU schenk: digsen
Fragen besanders Baachiung, vor allem
aber der rellgemafen PRbhren-Regenerie-
rung, |m vergongenen Johre sind vieic
Werkstbiten, wngeregt durch zahlreithe
Fachverdffentlichungen der FUlNKS_CHkU,
zum Ragenerieren gonz ndey tailwelse ver-
brauchier RShren iber%efungen‘ .Es wur-
den dabe] baadiiche Eriolge erxieit, die
as ermbglichten, vielg Rundfunkgerdls, die
muongels gesigneter ErsatzrGhren nicht wei-
terverwandet werden kénnten, wisder be-
triehsfihia tv mathen, Wobrend die mel.
stepn RundfunkwerkstdHen bei der Gerdfe.
reparatur Harvorrogendes leisten, gibl es
bedayerlicherweisa auth Regoratere, de-
ren Arbeitsmethoden im Widerspruch zur
bewdhrien Tradition hr:'m:l»{erl;hdmrr Be-
rufseuficisung stehen. Wir sind der Uber-
zeugung, doB ein ynzuldinglich arbpitender
Reporaturbetriab innerhalh verb&'llm?mal}lg
kurzer Zait ebenso scheitern wird wie eine
yreell arbeitende Geratefehrik,

Zum lnhalt der FUNKSCHAU

Das Programm dar FUMKSCHAU wor im
ersten Jahrgang seit lLizenzerteilung auf
dic zeitbedingten Bedirinisse des Reparc-
tur.Technikers eingestellt. Inipgeondere
sianden Frugen der Medtednik im Yorder.
grend, de dia Leistungsfdhigkelt jeder
Werkslait wesentlich von den vorhandenen
MeBeinrichtungen abbangt. Die veroffent-
lichten Kurzbeschreib;mqen I\[on A_Ag'ﬁge;:-
fanden im Leserkreiz allergrolites In-
:::esse_ Auch im neven FUNKSCHAU-Jahr-
qang soll dissem Gebiet breiter Roum ge-
widmet werden. Ferner wird der Erfah-
rungstrusiousch  der Reparaturwerkstaiten
nach wie vor gepflegt werden, frggen der
Réhrenregenerierung, des Rohrenegsalzei’,
der zweckmdfiigen Woerkstaltpraxis un
dex Einzelleileersaizes durch andere Werte
und Typen stehen im Yordergrund. Wir
rechnen dahei mit ger Mitwirkung unserer
Leser. die in Mgijcher Reparaturorbeii oft
wertvolle Erfahrungen sommeln, Der Inhait

der FUNKSCHAU berleksichtigy im Gbrigen weitgehend dringende Leserwiinsdie. Die
meisten ¥eréffentlithungan entstehen noch sorgfailiger Auswertung der zahlreich ein.
enenden Zuschriften und des FUNKSCHAU-Leserdienslas, An dirser Gepflagen-
eit woilen wir auth im naven Johrgang festhalten. Wir bitten unsere leser, wei-
terhin ihre Artikelwiinsche bokannizugeben. Jeder einzelne kann so mitwirken an
der Gestaltung der FUMKSCHAU, die ip der Zukuenfl ehenso wie im vergangenen
Jahr ihren Beiticy zur friedlichen Anwendung der Funktechnik leisten wird. D.
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Bild 1. Der neue Reportagewagen
vor dem Leilpziger Funkhaus

Bild 2. Blick auf die Hauptschaltiofel
* (oben: 4utosuper)

- z S W B y!
Bild 3. Hintér dem Fahrersitz befindet sich die
Stromuversorgungszentrale

Kampd den Funksticungen

Feueranzinder als Stérsender

Bie heutige Notlage zwingt zu vielen Behelfs-
1sungen. Sicher ist der Mangel an Ziindhil-
zern und Feuersteinen schwerwiegend, aber
deswegen ausgerechnet offene Funkensirecken
zum Anschluld an das Lichtnetz zu bauen, ist
eine zu kurzsichtige Behelfsitsung. UUberall
werden derartige | Feueranziinder” zu Taa-
senden auf den Markt geworfen. Sie bestehen
aus einer Funkenstrecke aus zwei gezackien
Blechstreifen, die iiber eine Spule oder iiber
einen Widerstand unmittelbar am Lichtnetz
liegen. Dazu gehért eine Metallhiilse mit
cinem benzingetrinkten Docht, Hurch Ent-
langstreichen des Dochtes an den gezackten
Blechstreifen wird der Stromkreis geschlos-

Yorbildlicher Reporfagewagen

Ein hochgualifiziertes Rundfunkprogramm ist
heute ohne aktuelle Sendungen und ohne
Funkcreportagen kaum  vorstellbar. Unsere
Rundfunksender bhemilthen sich daher zur
technisech einwandireien Abwicklung wvon
AuBeniibertragungen Einrichtungen zu schai-
fen, die den besonderen Bedingungen des
Funkherichts entgegenkommen. Der Mittel-
deutsche Rundfunk, Sender Leipzig, hat unter
der bewihrten iechnischen Leitung von Direk-
tor Hacke einen in vielfacher Hinsicht vor-
bildlichen Uberiragungswagen geschaffen.
Wihrend die meisten bisher bekannten Auf-
nahmewagen in erster Linie fiir Sprach-
iibertragungen eingerichtet sind, eignet sich
der neue U-Wagen ebensoput filr hochwertige
Musikaufnahmen.
Wenn man den Wagen betriti, fillt zunichst
die zweckmibBige Raumausniitzung auf. Hinter
dem Fahrersitz befindet sich die mit Regel-
einrichtungen und Konirollinstrumenten aus-
gestatiete Schalttafel fiir dle Stromversor-
gung, die sich autch aus eingebautem, batterie-
gospeistem Umformer vornehmen la6t. Uber
der Schalitafel sehen wir den bekannten
Blaupunkt-Autosuper T A 79, ein fiir direkte
Tibertragungen sehr wichtiges Gerédf, da man
so nach der abgehdrten Ansage aus dem
Funkhaus im richtigen Augenblick die Sen-
dung starten kann, Auf der rechten Seite be-
finden sich die Kreuzschienenverteiler fiir die
Zusammenschaliung der Gerdie und durch
kloine Rollschrinke verschlieBbar, zwei Dora-
Magnetofone fiir Sprachiiberiragungen, wih-
rend auf der anderen Seite ein Hi-Magnetofon
fiir hechgualitative Musikibertragungen und
ein Verstirker V 35 mit Kontrollautsprecher
untergebracht sind. Ein weiterer Verstirker
des Typs V39 erginzt die -Ubertrasungsein-
richtungen. Ein besonderer Vorzug des Leip-
ziger Reportagewagens besteht in der schnel-
len Betriebsbereitschaft der technischen Ein-
richtungen. Nach Offnen der riickwirtigen
Tiiren stehen Kabeltrommeln fliir den An-
schlul der Mikrofone griffbereit zur Ver-
Jugung, so daf Ubertragungen in kiirzester
Frist durchgefithrt werden kdnnen.

Werner W. Diefenbach

Hild 4. Kreuzschienenverteiler
fir die Zusammenschaltung der Leitungen

gen. BEs entstehen Funken und entflarmmen
den Docht, das , Feuerzeug' brennt,

Ein Verbot dieser ,Feueranziinder* wird
unter den heutigen Verhidlinissen nicht mag-
lich sein, aber alle einsichtigen Kreise sollten
von sich aus den Kampf pegen diese Stor-
quellenr aufnehmen,

Um den vielleicht in guter Absicht handeln-
den Herstellern von elektrischen Fetteranziin-
dern einen besseren Weg zu zeigen, 8ei hier
der Hinweis gegeben, dal sich mit dem glei-
chen Aulwand ein Anzinder herstellen 138t
bei dem ein kurzes Stiick Wiederstandsdraht
zum Glithen gebracht wird. Daran 48t sich
leicht ein benzingeirinkter Docht oder ein Pa-
pierstreifen entflammen oder sogar unmittel-
bar eine Zigarette anziinden, ohne dal sto-
rende elektrische Funken auftreten.

Alse nochmsals fir jetet und spiter

Kampf den Funkstiirern!
Ing. Q. Limapn

Bild 7. Eben wird eine Musiksendung

auf dem Hf-Magnetofon aufgenommen
il o, 3

I

" : ":" zk‘k “-.
Bild 6. Die Magnetofone fiir Sprachsendungen
sind in kleinen Rollschrinken untergebracht
vl

N g e <

Bild 5. Nach Offnen der riickwirtigen Wagen-
tiiren sind die Kabeltrommeln zugdnglich

Entwickbung wnd, Fockschitt

Neve Anwendung von Fotozellen

Bei einerm neuen, in USA, verwendeten Kon-
trollgerit werden die geschliffenen Rasier-
klingen an einer Fotozelle vorbeigefithrt. Ein
schrig auffallender Lichtstrahl {rifft die
Schneide, wobei man einen Teil dieses Lichtes
auf die Fotozelle reflelctiert. Wenn die Schneide
scharf ist, gelangt nur eine pgeringe Licht-
menge zur Folozelle, Je stumpfer die Schneide
iat, um so breiter wird ihre Rundung und um
50 mehr Licht wird in die Fotozelle zuriick-
geworfen. Dementsprechend steigt dey Foto-
zellenstrom an, der nach Verstirkung einem
Relais zugefithrt wird. Wenn die Schirfe eine
zulissige Grenze unbterschreitet, spricht das
Eelais an, betdtigt ein Signal und scheidet so-
fort die beanstandete Rasierklinge aus,

Tng. Hubert Gibas




Schaltung
Das Schaithild des Empfangers zeigt Bild 1.
Als Hihre wurde die Prelglagrihre DD 25 von
Philips verwendet, jedoch 180¢ sich der Emp-
finger selbstversifindlich auch mit den R&h-
ren DDDx 21, DLL 21, DLL 25 oder #dhnlichen
Typen bestiicken, nur wird dabei der Heiz-
stromverbrauch ungiinstiger,
Die Abstimmung geschieht induktiv. Die Spu-
lendaten sind unten angegeben. Die gesam-
te Eingangsschaltung ist fir eine Antenns
von zirka 15...2m dimensioniert, =o dal
man z.B. mit dem in Betrieb befindlichen
Empfénger auch spazieren gehen kann, Emp-
\ inger in der einen, Batterickasten in der
deren Rocktasche und das Stiick Anten-
\nenlitze irgendwo untergebrackt,
Mit handelsiiblichen Eisenkernen war es
leider picht mdéglich, einen geniigend grofen
Abstimmbereich zu bekommen, so dal sclbst
mit Umschaltung der Mittelwellenbereich
nicht bestrichen werden konnte, E; wurden

J00pr " DDn2s
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WIR SCHIAGEN VOR, Tuschenempﬁinger mit DDD 25

Réhrenbestiickung : DDD 25
Wellenbereiche: 1500 ... 780 kHz und
BOO . .. 425 kH=z

Triodenavdion

Mf-Varstirker

Antanna direkt an Gitter- bzw,
Anodenkreis gescholter
Bereicharweiteruong durch  an-
schaltbaren Parallelkondensator
Regalbare Rickkopplung
Permeabilitdtsabstimmeng

Stufenanordnyng:

Auvdionstufer

Stromversorgung

Fiir die Heizung wurden im Mustergerfit 2
parallel geschaltete Monozellen verwendet,
um eine ausreichende Betriebsdauer sicher-
zustellen. Es empflehlt sich nichi, zu Gunsten
etwas geringeren Raumbedarfes dafiir eine
noermale Stabbatterie zu verwenden, da damit
bei 0,1 A Heizstrom nur eine Betriebszeit von
zirka B—16 Stunden zu errcichen ist. Mit den
Monozellen wurden dagegen bei unterbro-
chenem EBelrieb schon €0 Stunden errelebtf.
Filir die Versorgung mit Anocdenstrom wver-
wendet man am besten 5 normale Stabbat-
terien, die eine Spoannung von 18 ¥V ergeber.
Hierbei spielt die Belastbarkeit keine Rolle,
da der Anodenstrombedarf 8o gering ist, dali die
Batterien normalerweise durch Lagerung eher
uvnbrauchbar werden, als durch Verbrauch.

Auibuu

Flir den mechanischen Aufbau wird in Rild 3
cin Betspiel gegeben, das wahrscheinlich die
beste Raumausnulzumg bel groBer Handlich-
kecit des Formates gestattet. Das Hauptteil
hierfiir ist der in Bild 2 sichitbare Sténder.
Rechtes und lnkes Seitenieil werden nach
vorn herumgeklappt, gleichfalls die beiden
Lappen mit den Bohrungen. Die zusammen-
stoflenden Kanten dieses Stinders werden weich
verldtet. Der untere Lawpen dient zur Halte-

102
b - 2V

rung des Roéhrensockels, der obere zum

> Schutz des Glaskolbens der Réh-
re. Wie aus der Seitenansicht
{Bild 2} zu erschen ist, wird nun
noch auf der Rilckseite des Stin-
ders, etwas oberhalb des abgebo-
genen Réhrensockellappens mit-
tels Winkel ein Isclierstoffplitt-
chen von zirka 40X 30 mm ange-
nietet. Digsez dient als Triger
fiir Spule und Riickkopplungs-

W0nF

daraufhin Versuche mit verschiedenen Kern-
aterialien und Kernformen gemacht, die zu
'gendem Ergebnis fihrten. Als Kernmate-
“_.al erwies sich MV 213 als am geeigneisten.
Dieses Material wurde in kommerziellen Ge-
riten vielfach  fiir Kleine Hf-Drosseln ver-
wendet. Bel der Kernform erwies es aich zur
Erreichung cines moglichst grofen Induk-
tivitdtsbereiches als unbedingt nétig, die Ge-
genscheibe mit zu verwenden, Die Spule be-
stehi also aus dem Spulenkérper mit ange-
kitteler Gegenscheibe, aus dem Korn mit an-
gekitteter Scheibe und dem in diese einge-
selzten M 3 Gewindestift. So wurde ein Induk-
' tivitdtsbereich von 14 bei 10mm Hub er-
reicht. In unserem Falle Konnten mit dem
beschriebernien Kern bei 150 W, 10%0,05 {Tnduk-
tivitdt 0,2—08mH) mit einem Festkonden-
sator_,xon 5} pF der Bereich von 1500—730 kHz
und it einem weiteren zuschaltboren Fest-
kondensator von 125 pF der Boreich von 800
... 423 kHz bestrichen werden.
Fiir die Rilckkopplung wurden hei der ge-
ringen Anodenspannung von 18V iiber der
Abstimmwicklung 8} Windungen gleichmibig
verteilt aufgebrachi. Als Riickkopplungskon~
densator findet ein Philips-Luftirimmer von
30 pI' Verwendung, der mit einem Festkon-
densator von 300 pF in Serie geschaliet ist,
um Kurzschlufgefahr zu vermeiden.
Zur Koppiung nach dem zweiten Systemn der
OOD 25, das zur Ni-Verstarkung benutzt
wird, wurde eine Drossel verwendset, Alg ge-
eignetstes Bauteil erwies sich hierfiir die Gor-
ler-Anodendrossel AKT 429 mit 100/400 H In-
dultivitdt, Die Drossel ist dabei als Auto-
transformator geschaltet,

_M'ﬂf Bild 1. Schaliung des Taschenempfingers

mit der Rihre DDOD 25

\'ff;y trimnmer. Die Drossel wird ange-
“— gy schraubt.
et f 2¥  Das ganze Gestell wird nunmehr

in einem napfférmiger Deockel
von 30X 75 mm mit zirka 10 mm
hohen Réndern eingeldtet. Diesor
Deckel frigt die eingaliteten Muttern fiir die
Spulen-Gewindespindel und den Wellenschal-

po-— —77—
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Kopfhérer
4 ,A2

Bereich- Riick-

Jchalfer Kopolung
Stations - ‘
Abstimmung

Bild 2. Mapfskizze und Einzelteilenordnung

Nf-Stufe: Drosselgekoppslter Triodenver-
srirker

Kopfhargrampiang

Heizung aws zwei Mongzellan
in Parollelschattung, Anoden.
spannung 18 W aus & Stab-
battarien
Kopfhéirersmpfang  des  Cris-

Stromquellen:

Empfangsieistung:

bzw. Bezirkssenders an 2 m
langer Behelfsantenne

Eild 3. Gesamtansicht des Taschenempfiingers
bei abgehobener Haube, An der Frontplatte
sieht man ganz links die vier Anschlufistecker,
die Buchsen {ir den Kopfhirer und fir 4hr-
tenne, doneben Stationzsabstimmung und Riick~
kopplungsregelung, in der Mitte dorunter den
Bereichschalter S1.

ter, der aus einer entsprechend gehogenen
ung isoliert angeschraubten Relals-Kontakt-
feder besteht, auf die der M 3 Gewindeboizen
mit Masse Kontakt gibt. Auf den Trimmer
wird ein Stiickchern Gummischlauch aufge-
schoben, ein Silckchen Hartpapierrohr ent-
sprechenden Durchmessers hineingesteckt
und auflen der EKnpopl eingeschrazubi, Als
Rndpfe wurden die Schraubkappen der alten
Europa-FPentoden verwendet., An einemn 4-fach
Steckerteil wird dic Stromversorgung ange-
schlossen. Die belden 2-fach-Buchsenteile
dienenn zum Anschlull von Kopfhérer und
Antenne 1 und 2.

Duaten fiir Hf-Kern MV 313

Spula Windungazahlen
L, 150 Wdg., 100,05
o2 ... 08 mH)

it &0 Wdg., 183¢0,05

Daten gelten Iir Hub = 1 mm
und Bereiche 1500 . . . FAGD kHaz
{C, == 50 pF}, 860 . . . 425 k=
{Cy = 125 pF|

In der Heizleitung liegt zu einermn besonderen
Steckerstift noch ein Widerstand von 10 Ohm,
der ¢3 ermoglicht, dag Geridt im Haus fiir die
Heizung zus einem 2-V-Alkumulator zu be-
treiben.

Das Auflengchiiuse des Geridtchens kann man
sich ie nach Geschmack aus Metall oder
Pertinax anfertigen.

Nun zu den Empfangsergebnissen. Im Haus
war bei 2m Antenne und 18 V Anodenspan-
nung abends ein Fernempfang im Kopfhodrer
von zirka 35 Stationen moglich. Es mull dabel
allerdings bomerkt werden, dafl das Geridi-
chen im ersten Stock betrieben wurde. Der
zirka 15 km entfernte 20-k'W-Sender Salzburg
konnte auch tagsiiber in einem sehr emp-
findlichen Permanentlautsprecher (Mende) in
schwacher Zimmerlautstérke empfangen wer-
den. Auf dem Fahrrad ist der nichste Sender
sicher zu empfangen. Die geringen Abmes-
sungen dieses Taschenempfingers im Foto-
format machen das Gerit vor allem als Spoert-
empiinger geeignet, Verwendet man eine
Réhre mit Doppelpentodensystemn, so ergibt
sich hiohere Empfindlichhkeit.
Empfindlichkeitssteigerung wire durch Re-
flexschaltung denkbar. G. Paldus

Eine weitere:
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Sbannyng am Gilfer

dokein Strom und direkt

yfﬁeizfe

erch - Ug_‘

Sormift keirn Phre
Gitter- und Schirmgitterspannungen Joomangs-
verlusfdurelr _“_‘

Gitferverspannungen
Erzeugnog darchk Hatsdenwiderstand. In Bild 46 werden
Gitter- und Aspdenspannungen aus einer Trockesbatteriz ent-
nommen. Bie negalive Gitlerverspapnung legt tber eine Spu-
ienwickleng oder ither don Widerslaod B, dis Wechselspannung
ther eine Kopplengswickleng oder den Kopplungskondensator C

am Gitfer. Die Bitterglelchspannung wird zwischen Eatede und
Fulpunki des Gitterableitwiderstandes gemessen. Pas Voltmeler
darf micht womittelber am Gitler angeschlossen werden, Ronst
ergibt sich dueck den Widerstand lig ein Melifehier.

Bei Netzbetrieb wird zur Emuguni der Gitterverspannung nach
Bild 47 ein Spannmngsteiler dber die vom Netzgleichrichter er-
zeugte Anodsmipanaund gelegt und die Gittervorspannung 2m
Wideratand R ebgegriffen. Die Stromrichinngapieile geben die
Polaritil an, dis Spamoungen an den beiden Widerstinden ent-
sprochen genay den Babteriespannuagen in Bild 46. Paraillel zu
Ha iieg! die Rékre mit dem Anvdengleichstrom 1. Man kenn
daker den Widerstand B: weglasten und iho derch dem fileich-
stremwiderstand der REhre welbrt ersetzen vnd gelangt dadurch
i Bild 43, Der Anodengleichstrom I, durchfliet den Wider-

stand R und erzeugt daran den Spannengsabisll Uﬁ. =1 «R
Flieht der Anedenwechselsirom I, ebenfalls durch R, 30 ent-

steht zin Verstirhungsverlust wnd Laatstirkeriickgang. Deshalb
wird ein Nendensator § pazallel gelegf, durch welchen der
Woecheelsirom einen bzguemeren Weq Gndet. Din Berechnung voa
C ist giemlich wverwickelt, Fiir uormale Emplfacgsychallungsn
gelten etwa folgende Werte:
Bi- ond ZF-Verstirkerrbheen € 002... 014F
Nf-Yerstirkerrihren £ 4 ...10 wF
Lautsprecherriheen =10 ...50 uF
Die Brofie der Gilterverspamnueg ist wie in Bild 46 zwischen
Kalpde und FuBpank! des Bitterableifwiderstandes zm messan.
Bild 42 zeigt die Ebliche Darstelluag der Schalfung 43 Der

Bild 21, Erzeugnng der
Gittervershannuag durde
etuen Widerstand,

der mun den Sirdmen
allir Rafeen
turchfessen wird

zvaden

Kotoden
[ T BN

derdbrigen

Rhron Gesamistrome

ager Rohren

Mizespol der Ancdenspapnung liegt am Uhassis. Der Wider-
sland B wird als Haiodenwiderstand Ry bezeichnet. Zur Laut-

stirkeregelung bei Reyeirihren wird By nach Bild 48 verdader-

lich gemacht, Hohe Widarsfandswerte ergeben hohen Spannungs-
abiatl. Klejne Steilheit und geringe Verstirkung (siehe Tei{r‘:‘i
dieser Reiha). Per Festwiderstand begrenst die Giftervorspan-
meay, damil die Rehre micht #berlastet wird. Der Wider-
stpad R, aus Eild 47 wizd in dieser Schaltung beibebalten end
ergikt ginen Zpsatzsteam derch R, damif der Spanaungsabiali
greB geoug wird, em die Lautstizhe auf Null iz reguln.

Bai direkt gebeizien Lauteprecherrdhren {RE 134, RES 164, AD 1
usw.) wird der Eatodenwiderstand nach Bild 44 iber “einen
Eingtellwiderstand (Entbrummerd an die Heiziadesenden gelegi,
am Brummetdrungen zu yareingern,

Erzeugeng durch gemeinsamen Widerstand in der
Minnsleitang. Darch den Widerstand zur Erzeugung der Gitfer-

Bild 43, Wegfall des einen

Tk Spannungstellerwiderstandes und
el Ersatz durch den Gleichstrom-
sk widerstand der Ribre
- —

: £,
Rz

- EH
=

R
- S Igiy D
'Gfefo‘rsfmm

e

Volfmefer zur
Messung der

Bild 46. Gitterparspanaung f/bpspgﬁnuﬁg
durch Trockenbatterie &

yerapanneng kinoet aoch mach Bild 41 die Eatedenstréme simt-
Yicher Rghrem geleitet werden. Dipser Widerstend wird dann
nach Bild 18 (Teil 2 dieser Reihe) zwischen Lade- mnd Sieh-
koudensator gelegt.  Der -Ladekondensator ist hierhei vom
Chassie igeliert! Diz Gleichepansuny am Ledehondensater ent-
hélt aber ruvie! Brummspaniung. §i= meB deshalt durch ein
Siehylied B, C, nach Bild 45 herabgesetzt werden, ehe siz zum
Gitter der Ribre gefiihet! wird. Yir diese Ribre ist dann kein
Eafodeakondensator mit grofier Eapazifit nilwendig, Die Grille
der Gittervorspannusg ist iz diesem Fall zwischen Eatode und
Fullpunkt des Siebwifersiandes zu meszen, Ap dem Widerstand
in der Minpsleitung kano pack Bild 49 noch elme weitere Gitler-
vorspannung abyegriffen werden. Dies ist zer Vermeldung von
Stirerscheinungen notweadiy, weno Endrfhren- wod  Nieder-

ECLn
veLn

i
richier [ !

= 21 —E

Bild 49. Entnabme don zwel
perschizdenen Giltervorspan-
tiingen am Widersland dn
der Minusheitung

Bitd s0. Tiireki gebeizie Ribre
mit GiHeroprspannsngserzengung
im Netzredl

{ranusnzethrensystent fu eloemt Eolben vereinigh sind wie hel den
Rihren ECL 11, TCL 11, ¥CL 11,

Bel direkt gebeizten Endrghren ist die Katodenspannung nech
Bild 50 iter einen Enthrummer suxullibren, Pum Unterschied
von Bild 44 wird hierbei der teure Niedervellelektrolytkonden-
sator eingespart.

g 'von Ry, werdem Gittervorspan-

nung und Anodenstvom aus der Ribrenliste sntnommen. Bei Pen-
foden sind Anoden. wnnd Schirmgitterstrem zu eddieren. Es
erqibt sich: T

R

vr Berech

-~ “ =

IR Ig'g

Beispiel: Gesocht wird der Ratodenwiderstand dar FF 12 aly
Iﬂt I’a:

e =

Weg

7 s —
'y Bild 4. Einschaltung des Katodemeiderstandes
bai einer direkt gebelzten Endribre. Der Katoden-
Volfmeterzyr & .
—J-- e e a§U widerstand a0 sich bel Trioden aus Gitkerspannang
Bild 42. Normale Darstellung ﬁf.s‘uﬂg' (= . und Anodenstrom berechnen, Bel Pentoden (st zum
von Bild 43 Vaj’.spaﬂﬂuﬁg Anodenstromwert der Schirmg itterstromsert binzu-
R AL N > zuzdblen.

- +
vom Nelzglerchrichfer

Bitd 47, Ersaiz der Batterien durch etren vom
Nelzglelhrichier despeisten Spannungsiciler

bR ¢
| R

T

@ -

]
Bild 48, Verdnderliche Gitlerspan-
wurty durch Regelwfderstand

Hnchireguenzrhre. U, = —2V; I, = 3 md; Iz = tmd
2 o
Be = Goos + 00514 = oooan - 0%
Meist sind dis Estodenwiderstinde in -fen Rdhrenlisten ange-
ehen. Bei Erzemgeng der fittervorspapnuag durch gemeinsamen
iderstand in der Minualeitung sind similiche dort Blefenges
Strme zu sddieren.

Schirmgltterspannung

Dig Schirmgitlerspanouny von Eghren kavz, wis enp Bil7
end 29, Tel 4, bekanat, durch Vorwiderstand oder dorch SN
nungsteiler arzeugt werden.

+Ug

Hitd 52. Zur Berechnung des
Schirmgittershannangsicilers

Bild 55, Zur Berechnung des
Schirmgitterearwiderstandes

Vorwiderstand. Nagh Rild 51 iat im Widersfand Ry der
Unterschied zwischen dor Sammelachienenspawswng Up; oud der
Schirmyitterspannuny Uy g 20 vernichten. R p wird vew Schitm-
gitlerstrom Igg durchivssen, Dapo isl:

U —T.q
Kb B g
g 2
Beipiel: Rbhre EF 1. U,z = 100¥; L g = 2ma; Uy = 250 V.
250 .— 100 150
R - S Y ™ = .
W 0,02 7,002 .

Sind zwei Rebten mit #leizher Ithirmgilltarlpam;ung T
trejbam, 2. B. ECH 14 nnd EBF 11, so ist ein gemeinsamer Vo
widerstand 21 verwenden. Zu Seiner Berechnung sind die beiden
Schirmgitierstrime zu addieren.

Sipannungsteiler. Durch die Hoke dee Qeerstromes Ifi in
Bild 52 verhindert man das zu starke Hochgleitan der Schirm-

gitterspannang. Ist llg, die normale Echirmgitlerspansung,

(SchluB
Seite 65)

Bild 45. Anordnung des Widerstandes
zur Erzeugung der Gitter-
vorspanmung in der Minusleitung

des Netzteiles
2Zuden

Kafoden [

o’e/'c'/'b/v'gm
Rohren




Kealtverestéeler mit kommerziellen Rahren

Fir viels Aufgaben busteht dos Beddrfnis nod
Krofiversiirkarn  mit Leistungon, die  wesentlich
iber denen der normalen Rundfunkgerdte llegen
{Rundfunkgerdte mit Endréhren AL 4, EL 1T leisten
otwa 4Waott, mit Endréhren ALS, EL 12 etwa 8 Watt],
Yon der Industrieseite sind nove Kroftvsrstirker
nach nicht in genlgender Zohl lieferbar, Anderar-
saits stehen vialfach kemmerziete R&hren zur Yer-
fii?lung, die for den Bou eines Kraftvarstdrkers
sehy geeignef sind, Es ergibt sich deshalb der
Wunsch Dimenstonlerungsangaban zu erhalten, die
as srmglicken, qus solchen Edhren Kroftverstdr-
ker wufzubouen Do die Dotan der in 8etracht
kommenden kommerziellen Réhran wesentlich ab-
waichen von den Daten der sonst fir Krofiver-
stiirkar Oblichen Réhren. ergeben sich dementspre-
chend auflergewshnlicha Dimensionterungen,

Dis Belm Bau von Kraftversifirkern fir die Endstufe

in Batrocht kommenden RShrentypen sind hauplséch.

fich
* 1% 50, RL12 P 50, R5 287, RL 12 P 35.

Die bolden srstan Typen stimman in den elekirischen
Dolen valiig Uberein. Sia unterscheiden sich nur durch
varschiedens Sockel, Dig belden letrten Typen stim-
man gowehl in den Daten, ofs auch Im Sockel vailig
ibarain. Die Daten dieser ﬁ&h_;enfypan zeigen lafelye
|hrar Entwicklung als Senderéhren [Tokelln 1) garin-
nare Staitheitun cls dias bei modernen Kraftverstarker.
Endréhrea sonst {blich isf, so dof hdhore Wechsel-
ungd Gleichspannungan im Steuer-Gitterkrsis erforder-
lich werden,

Geogeniakt-A-B-Betrieh

Dis giinstigste Batriebsart fir MNi-Krafrverstdrkar ist
der Gegentokh-A-B-Batrisb. Gegeniiber dem kel

S .dfunkempféngern iblichen Eintaki-A-Batrleb lisfert

L sa Bwtriebsart sogar die stwa 23-fache NF-Ause
“gungsieistung bei gleicer Rohrenbelastung, dg der
Wirkungsgrad dar Umsetzung der Glalchstromlsistung
in Tonfreguenz-Lelsiung besser ist. Fir die heiden
havptséchiich in Batradit kommenden RShrentypen gei.
ten E0r Gegentaki-A-B-Betrieb die in den Tobellen 2
wnd 3 enthalienen Betriebsdoten, Dargus argibt sich
2. B. Fir die 1550 bal Beirieb mit 30V Anoden.
ipannung die Maglichkeit, sins MNulzleistung von 40
Wait xu erzielen. Diesglbs RShrenbastickung ermig-
licht bel 800 ¥ Anodenspannung [selbstyarstandiich bei
snisprachendor Wah! dar Steuergitter. und Schirmgil-
terspannungen! bis xv¢ 120 Wop Muytzlaistung, Uer
Yerstérker selbst gt fir beide Wearte gleich bis auf
den zushtelich bendtigten Spannungmeiler fir dle
Schirmgifter und dis ondere Dimensionieryng des
Netzgerdis, 3 X
Die In dan Tabellen entholfenen Angaben Sher die
hendtighen Steuerspannungen_ bestdtigen die schon
erwdhnte Abwelcung pegeniber iblichan Kraftver
sigrkar-Rohran-Typen, dof héhere Steuergitterwech-
salspannuagen bendtipt werdan, Aus diesem Grundse
mufl dis vor der Endstufe llegende Steuerstife mit
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% Bild 1.
; Grundsdtzliche
Schaltung der
ane Gegentaktendstufe
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besonderer Vorsicht dimensioniert werden, Bei dem im
folgendun ausfGhrlich beschrinbenen  Kraftversibieker
wurtle ays diesem Grunde in der Steuersiufe eine
Triodenschaitung gewdhlt, da sie mit gréBerer Sider-
heit die bendfigle Gitterwechselspannung verzerrungs-
freier fiefarn konn qls eine Pentodunsgﬂuilung‘
Meben diesen Grunduberlegungen sind bei dem Ent-
wurf das Kraftverstarkers mit kommerziailen Rohren
foigendz Uberlegungen angestellt worden.

Endstufen-Schaltung

Dia Schaltung der Gegsntakl-A-B-Endsivfe ist in
Bild 1 durgestellt, Die Bramsgltter sind bei kommer-
zisllen Rénran, alcht wie bet den Gblichen Kraftver.
stérkarrbhiran, bersits im Inneran der RShre mit der
Katode verbunden, sondern getrennt heravsgefihrt.
$le migsen deshalt schallungsmifily on Kaotede oder
on Nuli-Leitung gelegt werden,

Kotoden-Zusotzwiderstand

Eine der bsiden Kalodanleitungan enth&lt neben dem
normalen fir die Gill’crvorspunnungserzeugun& iib-
lehan Widerstand noch alnen sinmalig elnstellbaren
Zusatz-Widerstund, Die Steilheiten dey kemmarzisllen
Réhran weisen namlich gréfera Strevungsn ouf als
die Steilheifen dar Obilchen KraftverstGrker-EndrShren
[Abweichungen der Steilheit sind beim Betrieb als
SenderShren belanglos). Bie Rdhre mit der jswells
grofieren Steilheit mufi in dis Seite der Gagantak:-
schaltung gesetzt werden, dis den Zusair-Widerstand
im Katedenkrels enthélt. Damit kann dann elne Ein-
;1el|llung kelder Réhren auf gleichen Ruhestrom er-
algen,

Einstelluny der Schirmgitterspannung

Nach Schafiung Bild T st die SthirmglHerspunnung
gle\ch dar enodenspannnng. ‘Nach der Tebelle 2 jst

tes nur zul@ssig bei Betrieb mit bis zu 300 V Anoden.
spannung, Bei hGheren Spannungen missgn die
Schirmgitter eine niedrigere Spannung erhalten, Dies
fihrt dann zu der geanderten Schallung Bild2, in
dissar Schaltung wird das Schirmpitter avs einsm, aus
zwal Widers!éndan bastehandun Spennungsteiler ge.
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Bitd 2. Gegontaklendstufe mit Scirmigitterspannungsieller

speist. Zwischen den mileinander verbundenen Schirm.
gitteen und dem Myll-Lejter liagt ein Kondmnsatar. Wie
si¢ch ous den Take!llen ergibt, andert sick der Schirm-
gitterstrom vom Ruhestrom zum Sirom bei voller Aus-
steverung sehr stark. Andererseits soll sich trolz die-
ser Stromdnderung die Spannung moglichst wanig
dndern, Der Spannungstailer muf infolgedessen mit
einam Guerstrom baetrieban warden, der mindestens
eleich dam Stevergilterstrom bei vollay Auvssteverung
ist, am besten sogor nach héher llegt, Der Gesami-
wirkungsgrad der Endstufe wird dadurch leider un-
giinsti beeinfluft, Mon wird sish zy diesem Schrib
ashaily nue entschlieflen, wenn Avusgangsleistungen
bendtigt werden, die wesentlich Ober den chne diese
Komplikation erzielbaren 40 Watt liegen sollen, Es
ist denn ollerdings ein schdner Ausgleich fir die ein-
3;:baule Komplikation, dafi Muizleistungen bis zu 120

ait erzielbar sind, Bei den Réhrentypen der Ta-
beile 3 ist in ollen Féllen der Schirmgitierspannungs-
teiler nach Bild 2 anzuwendsn,

Gitterablettungs-Widerstand

Bei den hier betrachielen Réhrentypen sind nar
verhdltnismafig niedrife Gitterableitungs-Wider-
stiinde zugelassen. IweckmdBiy werden nur abwn 250
ki? pro RGhre benutzt, wehrend sonst Kroftverslarker-
réhren 0.7 ...1 M0 hoben dirfen, Avch sus diesem
Grunda muB die vor der Endstufe liegande Stever-
siufe obweichend dimensioniert werden,

Héufig wird die Beschaffung eines geeignetern Aus-
gangs-Transformators unter den derzeitigen Yerhalt-
nissen schwierig sein, Dogegen stehen elne Ralhe von
gecignaten Donneldrossel-Typen zur Verfligung, Es
sind dies die Doppeldrosseln. die fir Metzanschiof.
geréte Tn verschiedenster AustGhrung als Sisbdrosseln
gebaut wurden, Sie eignen sith aueh in der Gegen-
rakt-Endstufe als Auvsgangsdrossel gut, Mit Hife einas
grofien Kondensators werden dis Ausgongsklemmen
gleichstromfrel gemacht, Stehen zwei Kondensdioren
zur Yerfigung, so kann ouch die Gleichspanneng von
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Bild 3.
Doppeldrosseln fur

den Ausgany der

Gegentaktendstufe

den Austgongsklemmen cbgehaiten werden, Do bei
so hohan Autgangsieistyngen meist mehrere Loulspre-
chor angeschaltet warden und dieze dann Arnpas-
sungs-Transfarmatorer enthaltan, st eine Tronsfor-
mlerung Im Anodenkreis des Kraftversidrkers nicht
erfarderlich, Dies fithrt zp Schaltung Bild 3,

Bild 3 weist gegeniibar Biid T und 2 noch eine wailere
Modifikation guf. Die in Bild1 und 2 vorgezeharen
Elakirolyt-Kondensatoren zur Oberbrickung der Koto.
den-Widersténde miszen noch Tabselle l Batrigbs-
spannungen von 28 bis 51V aushaltan, Solcha Eiek-
tralyt-Kendensataren mit der ni.'r?enden uf.-Zahl sind
cher schwer erhéltich, Ein e%as:en dieser Elek:
trolyt-Kondensatorer hat eine Shromgegsnkopplung
xur Folge, dis, wie leds Gegenkopplung, eing er-
wiinschte_Lineorisiarung der Amplitydenkurve mit sich
bringt, Der Riickgong der Yarst@rkung duerch diese
Gegenkopplung betrtigt nicht mehr cls etwo 2.1, Es
werden aut diese Weise zwei nltzliche Eignschaften
pleichzelly erreicht, namlich die Varmeidung der
schwiemrig gbesdwﬁburen Kondensatersn wond die Er-
reichung der erwiinschien Gegenkopplung. Bskonnt-
lich ergibt sine Siromgegenkopplung ober eing Er-

Tabkelle 1

L5 50=RL12FP 50 | RS 287 ==RL12P35
Heizspannung Volf 12,6 12,4
Helzslrom Amp. 87 0,48
S, o »
Schirmgiherveriust. f3 5
taistung Watt

Arcdenspenming [ 1o w
e s G 0
Steilhsif mASY =0 8
Durchgriff G 2/G 1% 16—22 1723
Dyrchgriff A/G | % 0307 1

Sodkelschalfungen:

REL12 F 35
(A und G 3 quf Kalbendorn)




B2 Hefro/FUNKSCHAU 1947

AAAAA
RAAALAJ

8 R
VR Llds

Bild 4. Einfacbe Triodensteuersiufe

hiithung des anuschaltenden Aufien-Widerstandes, Die
in den Tabellen 2 und 3 enthaltensn Angaben fir den
Aufienwiderstand missen desholb bej Yerwendung
dieser Stromgegenkeopplung etwa verdoppelt werden.
Da aber, wie bereits gesagl, die anzuschaltenden
Lautsprecher Anpassungsubertrager enthalten ynd zu-
dem durch passende Serienschallung der Lautspredchep
hohe Anpassungs-WiderstGnde erzielbar sind, entsteht
hierauvs keine Schwierigkeit. Das Weglassen der Uber-
brickungs-Kendensatoran  im  Katedenkreis  ergibt
ayBerdem die Méglichkeit, die beiden Katoden-Wi-
dersténde der beiden Gegentakk@hren in einem gin-
zigzn zusommenzufassen. Die in diesem Widerstand
entstehende Gegenkopplung wirkt sich dann gleich-
zeitig for beide RShran ous, was ebenfalls erwinscht
ist. Die Schaltung Bild 3 enthdli damit eina Reike von
I\"ere&nf;td'lungen gegeniiber den Schaltungen Eild
und 2.

Die Steuverstufe

Fir die Steverstufe, die zwei gegen den Mull-Leiter
symmelrische Spannungen fir die Aussteverung der
£ndstufe zu liefern hat, bestehen eine Reihe von ver.
schiedenen Schaltungsmglichkeiten, Die einfachste ist
in Bild 4 gezaichnet, Eine Triade hat im Ansdenkrsis
einen Transformater, dessen Sekund&rwickivng zwel
gleiche Halften aufweist. Die Milte der Sekundir-
witkiung wird an die Mull-leitung gelegt, die beiden
Sekvndarhalften liefern damit die fir die beiden Git-
fer der Endstufe bendtigten Sponnungen. Im Ancden.
krets der Triede wird dber einen Filter-Widerstand
und Filter-Kondensator fir eine Entkopplung gegen-
bber Einwirkungen der Endsiufe gesargt. Die Anfor-
derungen an die Eigenschaflen des Nf-Transfarmators
sind aber in dieser 5chaltung auBerordentich hoch.
Die Beschoffung eines geeignefen Transfarmators
macht deshalb erhebliche Schwierigkeiten und gelingt
unter den heuvligen ¥Yerhdllaissen meistens nicht, Es
mull deshalb eine Schaltung gesudt werden, die die-
ren Sperial-Transfarmater vermeidet. Fir die LS3sung
dieser Aufgebe stehen eine Reihe von verschiedenen
Schaltungen zur Verfigung.

Triodensteuerstufe mit normalen
Nf-Transformatoren

Eine gewisse Abhilfe ist naeh Bild § dadurch maglich,
dafi picht ein Transformator mit spezieller Gegentakt-
Sekunddrwicklung benutzt wird, sondern ein gewohn-

. flicher Ni-Transformator miy normaler Sekund@rwick-
lung, Diese Sekundérwicklung wird Uber zwei gleiche
hochohmiqe Widersidnde chyeschlossen, deren Mitts
an den Null-Leiter gelegt wird, Damit stehen an den
beiden Auflenenden wieder die beiden symmetrischen
Spannuegen zur Verfligung,
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Biid 7. Gedentaktendstate obue Atsgangstransformaior mit Entrabm
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Bild 5. Triodenstruersiufe mit normalem
Nf- Transformator

Endstufe mit Ohmschen Widersténden als

AvuBenwiderstand

Da auch diese Schaltung nur méglich isi, wenn ein
sehr guter Miederfrequenz-Transformeter zur Verfi-
gung steht, ist es von Interesse, nodh andere Schal-
tungen zy untersuchen, die ahne qusforma!oren aus-
kommen. Héufig wird dabei eine WiderstandsversiGr-
kerstufe noch Bild 6 vorgeschlagen. Gegeniber einer
normailen WiderstandsverstGrkarstufe, dia den Hoch-
ohm-Widerstand zur Auskopplung der Nigderfrequenz.-
spannung nur im Anadenkreis haf, weist diese End-
stufe folgende Anderungen auf. Per Aullenwiderstomd
besteht ous zwei gleichgrofen Widerstinden von hal.
bem Chmwert, von denen der eine zwischen der
Anode und Plus-Ancdenspannung, der ondere zwi-
schen Katode wnd Null-Leiter Hegl. An jedem dieser
bsiden Aufien-Widerstande stebt deshalb die Hélfte
der Ausgungsspanneng zur Yerfigung, und zwer: in
der gewunsditen Phasenbeziehung von 180°, die fur
die Gegentakt-Endstufe erforderfich jst. Der Wider-
stand zwischen Katode und Mull-Leiter ergibt eine
starke Gegenkopplung. Die Stufe verstarkt ous die-
sem Grunde nicht sehr viel, ergibt aber ledenfalls
die beobsichligte Gegentoki-Ausgangsspannung, Dis
erforderliche Yerstirkung muB in den Vorstufen er-
ziglt werden., Fir den vorliegenden Fall der Aus-
steverung von Endstufenrbhren, die hohe' Gitterwechsel-
spannungen_ benétigen, hat die Sdialtung den Mach-
ieil, daB sie zu schnel! Uberstevert wird, denn es
steht an jedem der beiden Abnahmepunkte nur die
Halfte der von der Rohre insgesamt obzvgebenden

e .

Spannung zur Verfligung, Avus diesem Grunde wurde |

auch diese Schaltung fir den Bau des begbsichbigten
Krafrversitirkers nicht benufzt,

Symmetrierungsschaltung mit Entnahme

einer Anodenteilsponnung

Eine ondere, vielfach vorgeschlagene Schaltung, ist
in Bild 7 dargestellt. Die obesra der beiden Rohren
stallt eine gewdhnliche Widerstandsverstarkerstufe dar.
Verwendet wird sine FPentods in Tricdenschallung
{Schirmgitter und Bremsgiter mit Anode verbunden).
Die Triodenschaltung ermbgiicht bekannilich *hohere
vnverzerrte Ausgongsspannungen als die Pentoden-
schaltung bei gieicher Anodenspannung. Do es im
vorliegenden Fall auf hohe Ausgungsspennung an-
kommt, ist also die Triodenschallung vorteilhaft. Der
niedere Innenwiderstand der Tricden ist im Hinblid
aut die verhdltnizméfig niedrigen Gitterableit-Wider-
stande der Endstufe ein. wichtiger Yorteil, Bie Pen-
todenschaltung hot ouBerdem den Machteil, daf bei
tiefen Frequenzen, wo Kondensatoren fiir das Schirm-
gitter nicht mehr voll wirksam sind, Phasendrehungen

Bild 8. Bel dieser Gegentakiendstufe erbdlt dic unlere Robre ein Gitter
wechselsb g, dic der zwfschen Katode und Null Leiler der oberen

ainer Teflshannuny aus dem Anodenkrefs der oberen Widerst, -
starherrithr

. Rabre entsichenden Sbannung entsbrich
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Bild 6. Endsiufe mit ‘Widerstdnden als fufenwiderstand

1

enistehen, die die Wirksamkeit der Steverstufe stark
beeimrad"nigen. Aus dem Apncdenkreis der oberen
Widerstandsverstirker-Bohre  wird eine  kleine, an
einem Poteptiometer einsiellbare Teilspannung ent-
nommen ond dem Gitter der unteren Réhre zugefifhrt,
Die Teilspannung wird so eingestellt, dof nach ihrer
Yorstiirkung in der unteren Rohre genou die gleiche
Aysgangsspannung ven der unteren RBhre, wie von
der cberen Rihre enistehr. Da die vntere Rdhre, wie
jede Yersiarkerrohre, eine Phasenumdrehung um 180"
ergibs, steht in ihrem Anodenkreis zusammen mit dem
Anodernkreis der oberen Roéhre die gewinsdite
Gegentaktspannung zur Verfigung. Die Schattung |

thecretisch sehr schan, Bei den proktischen Versuche

des Yerfossers huben sich ober dech Einstellungs®
schwierigkeilen ergeben, Yermutlich wegen dsr an
den Grenzen des Frequenzbereichs nickt kontrollier-
baren Phasendrehungen, die entweder zu Setbst-
?__rli;egung oder zu nicht vollkommener 3Symmelrie
dhren,

AmerikanischeSymmetrierungsschaltung

¥on amerikanischer Seile wird hGufig eine Symmetrie-
rungsschaltung nach Bild & vorgeschlagen, Die obere
und untere Widerstandsyerstérkerrdhre haben einen
gemeinsamen, aicht durch einen Elekhrolyt-Konden-
sator Uberbeickten Kotoden-Widerstand, DBas Gitter
der unteren der beiden R&hren liegt ynmittelbar om
Mull-Leiter. Die wuntere Rohre erﬁﬁlf eine Gilter-
wechselspannung, die der zwischen Katode und MNull-
Leiter der oberen Réhre entstehenden Spannung ent-
spricht. Die genave Untersuchung der Schalivng zeigl,
doB tatsachlich dodurch eine Phasenumdrehung um
180" entsteht, so daft im Anodenkreis eine Gegen-
taktspannung cuffritt, Bie praktische Untersuchung der
Schaltung zeigt aber, dof es kaum gelingt, einen
Katoden-Widerstand zu finden, der eine wirklich
symmeirischa Gegentakispannung liefert, Die Sym-
metrie wird um so besser, {e hdher der Katoden-
widerstand ist, Ein zu grofier Koloden-Widarstand
bedautet ober falsche Gittervorspannung und zu hohe
Gegenkopplung, alse zu starke Herabsetzung der

Verstdrkeng wnd der max, erzielboren Ausgangs-
spannung. Die Schaitung ist deshalh in der vor-
N—
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Bild 9. Symmetrierungsschaltung, bel der die Gitterabledt- Widerstdnde

it einem gemeinsamen dritten Widerstand Verhindung haben, dessen
anderrs Ende am Null-Leiter Hegt
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flitd 10, Bel dieser Symmetrternngsschattung stud die Giicorablettwidor-

stdnde dirckt zu Masse gefibt Thie Katoden wﬁ_d‘é;r ;‘:ber :r':a:-a E:

metusamen Katodemwiderstand mit dem Null Leter verbunden chein
Katoden Kondensatory

liegenden Form nach nicht richtiy brauchber. Trotzdem
wurde sie mit einer vom Verfasser cingefohrten Ver-
besserung infolge ihrer auBerordentlichen Einfachhsit
belm Avfbau des ausgefibrien Krafiversiarkars be-
nuizk,

Symmetrierungsschalteng mit geringer
Restunsymmetrie

Eine andere Symmetrierungsschaliung ist in Bild # dar-
gestellt. Die Gitterableilungs-Widerstdnde der End-

Tabelle 2
Betriehsdaten fiir Nf-Endverstérkung
1S 50 — RL12 P 50

Ei':'-"k' Gegentakt

peiiab] A - B - Belrieb
Ancdenspannyng ¥ 3] a0 | g | sen | 800
Schirmgitterspannang V| 300 | a0l 250 | 00 | 300
i, Ruhestrom mA| 130 § zxion| 2x1m0] zu60 | 2x50
i, volle Aus.
a B mAL 130 | 2xi20| 2o | 2a120 221204
i,z Ruhestrom mA 7123 | 23 |as|2xos
i a volle Auvs. I
©= o e mA 20 | 2x20 | 2016 | 2x1a f 2213
ey = V| ~28 | —a0{ -2 ] —a0 | —51
L o~ ¥ 19 | 2o { 2220 | ox3a { 2436
Ru kOhm 21 3 [ 5 a8
Mutzleistung Wattp 18| w | s | = | t20

Tabelle 3

Betriebsdaten fiir Nf-Endverstiirkung
RS 287 — RL12P 35

Eim?“ Gegentakt

Betrieh A-B-Batrieb
Angdenspannyng Vi 300 300 00 800
Schirmgitterspannung V[ 200 0 200 200
i, Ruhestrom ma, 90 | 2XB0 2ZxBD 2X50
ia :':'::r&';“ mA| 90 [2X90 2X90 2X%0
i,z Ruhesfrom mA 12 12X10 2x8 2%35
ig=s"“;ﬂ:ri‘:' ma| 2 |2x22 2x20 2x15
e - YI =30 | —32 —a2 52
&y oo v 21 [ 2X23 2X30 237
R, kQhm 3 4* & -
Nutzleistung Watt 1 25 35 55

* yon Anode zu Anode.

stufe werden nicht wie bei allen anderen bisher be-
handelten Schaltungen direkt zum Mull-Leiter gefishri,
sondern an einen gemeinsamen dritien Widerstand,
dessen anderes Ende dann am Mull-Leiter liegt, An
diesem dritten Widerstand trefen Tonfrequenzspan-
nungen von der Grifle der Urnsymmetrie der GiHer.
kraise auvf. Leglk man diese Spannung on das Giter
der unteren dep beiden Réhren voh Bild 9, so wird
die unsymmelrische Spannung verstarkt, wnd der
Anodenkreis der unferen Réhre- arbeitet der Unsym-
metria enlgegen, Wird eine Réhre mit 10-facher Ver-
starkung benutz!, so wird die gesamte Unsymmetrie
B :10 sein. Sie ist damit fir die meisten Falle belong-
las. Immerhin erreicht die Schaltung dodch keine ab-
solute Symmetrie, es verbleibt immer nodh eine Rest-
unsymmelrie, Avs diesam Grunde wollie der Yer-
fasser diese Schaltung ebenfalls nicht beputzen.

Verbesserte Symmetrierungsschaltung

Ein dhnlicher Weg wird bei der Schallung Bild 10
benutzi, Hier werden wieder, wie Oblich, die Gitter-
obleit-Widerstdnde der Endstufe direkf an den 0-
Leiter gefihrt. Die Koloden der beiden Endstufen-
réhren werdean Uber einen gemeinsamen Xatoden-
Widerstand, der nicht dyrch einen Elekirolyl-Kenden-
safor fiberbriickt ist, en den Mull-Leiter gefihri, An
den Katoden tfritt dann ebenfalls wieder eine Spon-
nung ouf, die der Unsymmetrie der beiden Réhren
entspricht, Diese Spannung kann dem Giter der
unteren der beiden Steverstufen-RBhren won Bitd 10
zugafithet werden, Diese Réhre arbeilet dann _in
ihrem Anodenkreis der Unsymmetrie enlgegen, Be-
ziiglich der verbieibenden Restunsymmeatrie gelten dis
gleichen Uberlegungen wie bei Bild #, Aus demselben
Grunde hot der Yerfosser die Sdhaltung von Bild 10
nicht bei seinem KraftverstGrker benutzt. In ameri-
kanischen Verstéirkern wird sehr hdufig eine Xombi-
nation der Schaltungen Bild 8 mit Bild ¢ oder Bild 10
berutzt, ¥Wom Verfasser wurden diese kombiniarten
Schaltungen ebanfalls versucht, Die Versuchsergebnisse
sind aber nich# vollbefriedigend gewesen, Bei den
praktisthen Yersuchen hof sich vielmehr die Schaltung
Bild 11 als besonders geeignet erwiesen, so sehr,
daf sie donn dem endgiltigen Entwuorf des Kraft-
verstarkers zugrunde gelegi wurde, Bild 11 siellt die
beraits erwihnte Yerbesserung der Schaltung von
Bild 8§ dor, die voam Verfasser anldfilich seiner Wer-
suche gefunden wurde, Wenn nach der Schaltung
Bild 8 ein Katoden-Widersiand gewdhlt wird, der
optimale Gitervorspannung liefert, so ist, wie an-
laftich der Besprechung von Bild 8 angegeben wurde,
die von der unteren Réhre gelieferte Ausgangs-
spannung kleiner als die von der oberen Rohre ge-
lieferte Sponnung. Die vom Verfasser eingefihrte
Schaftungsmodifikation besteht nun sinfach darin, daf
der Ancdenwiderstand der oberen Rdhre aufgeteilt
wird und ous dem Ancdenkreis der oberen R3hre
nur eine Teilsponnung eninemmen wird, die genou
gleich groft ist wie die Tonfrequenzspannung, die die
unfere RBhre liefert,

Durch possende Auswahl der beiden die Spannungs-
teilung ergebenden Widerstéinde kann ein genaver
Abgleich arrielf werden. Man kénnte daran denken,
den Widersiand durch ein Polentiomeler zu erseizen,
um damit die Teilspannung einstellbar zv machen. Da
aber mit siner verh@linismaflig langen Lebensdaver
der verwendeten Rohren gerechnet wird, sind fir
den vom Yerfasser avfgebauten Yerstirker dia Wider-
stinde ausgesucht und dann fest eingeldtet worden.
Do die beiden Réhren der Endstufe in ihren Yer-
stirkereigenschaften, wie schon nngegeben wurde,
auch nicht véllig Ubareinstimmen, kann durch den
Spannungsteiler im Anodenkreis der Steverstufe gleich.
zeitig avch die Unsymmetrie der Endstufe mit berick-
sichtigt werden, d. h., dieser Spannungsteiler kann so
eingestellt werden, dof die Anodenwechsalspan-
nungen der beiden Endrshren gieich werden, auch
wenn deren Gitterwechselspannungen yerschieden
sind. Damit ist eine Schaltung fir den Ubergang von
einer uynsymmetrischen Yerstiirkersivfe auf die sym-
metrische Endstufe entstanden, die bei avBerordent-
ficher Einfachheit alle an eine solche Stute zu stetlen-
den Forderungen hestens erfillt,
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Bild 11. Verbesserte Symmetrierungsschaltung mit aufgeteiltem Anoden
widerstand der oberen Gegentaktrobre

liche hohe Niederfrequenzverstirkung =y erzielen.
0,05 ¥olt am Eingang reichen damit fir volle Aus-
steverung aus, Es konnen alse auch unempfindliche
Tonabnehmer wnd fast olle Aren von Mikeofonen
angeschaltet werden. Domit entsteht eine Gesami-
schaltung nach Bild 12, !n dieser Abbildung sind
auch _olie Dimensionierungswerte eingetragen. Da
diz Pentodenvorstufe keine Besonderheiten enthdlt,
die Steverstufe und Endstufe in alien Einzelheiten
bereits durchgesprochen sind, ist fir die gesamte
Schaltung nur nach wenig zur Erldaterung zv so-
gen. FEine kieine Besonderheit, die noch nicht er-
wahnt wurde, sind die Hochohm-Widerstdnde un-
mittelbar on den Gittern s@mitlicher Réhren, Sie be-
deuten eine Unferdrickung von Hodfrequenz- oder
Zwischenfrequanz Spannungen, die unbeabsichtigr in
den Yerstdrker kommen kdnnen. Im Ausgangskreis
eines vorzuschaltenden Empfangers sind haufig noch
Reste von Hoch. oder ZIwischenfrequenzspannungen
vorhanden, Da die im Kraftverstarker henutzten
Réhren noch eine wirksame HF-¥ersidrkung ergeben,
wiirde dies zu Unzutréglichkeiten fihren. Es ist des-
halb rwedimabBig, durch die erwd@hnten Gilterwider-
siande fiir eine Unterdriickung der Hoch. oder Zwi-
schenfrequenzspannungen zu sorgen. Da alle Stufen
des  Verstdrkers gilersiromfrei betricben werden,
bedeuten die Widerstnde keinen weiteren MNadileil,
im Gegenteil, sle sorgen sogar mit Sicherheit dafir,
daB nicht etwa unbkeabsichligte Stérwellen in irgend-
einrer der Edhren entstehen,

Eina weilere Besonderheit isf die Einschaltung des
Anodensfrom-MeBinstruments fiir die Endstufe. Die
im Anodenkreis der Endstufe benuizte Doppeldrosse!
ermbglicht es, jeder der beiden R&hren den Anoden-
strom gefrennt zuzufihren. In jedem der beiden
Kreise kann deshalb efn kleiner Widerstand von 5 2
eingeschaltel werden, der fir die Tonfrequenzspon-
nungen belonglfos ist, der aber einen kleinen Gleich-
stromspannungsabfall verursacht, Dieser kann dem
MeBinstrument zugefihrt werden, das durch den ein-
gezeichneten Umschalier beliebig an die chere oder
untere Verstirkerrbhre ongeschaltet werden kann,
Dies ermoglicht den genauven Abgleich des Katoden-
Widerstands der oberen Réhre auf gleichen Ruhe-
strom mit der unteren RShre. Da der einstellbare
Katoden-Widerstand nur fiir die obers Réhre vor-
gesehen ist, muB die Réhre mit dem gréBeren

LS5

Bild 12, Gesambschalibild eines neuzettlichen
Krafirerstirkers wnler Verwendung komnterzielier
Ribren %
Die Gesamtschaltung

Die Schallung der Endstufe geméf Bild 2

wird fir das endgdltig aufzubavends Ge-
rat benufzt mil der %!euerstufenscha[tung
Bild 11, ¥or digsen beiden Stufen wird
noch  eine gewdhnliche Widerstandsyer-

=0 + 30V

250 k2

B

starkerstufe in Pentodenschaitung Henutzt,
um fiir das gesamte Gerdl die erforder-

RVIZ P2000
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Anadenrihestrom Leweils in den der oberen Rdhre
entsprechendan Réhrensodkel eingesteck! wardas, Dies
ist eing kleine Betriehsnotwendigkeit, dia sicher nicht
als Kemplikation empfunden wird, Beim ersten Ab-
gleich des Yerstrkers wird dann, wie bereits er-
wihnt, der Sponnungsteiler im Anodenkreis der
Stevaritufe 3o singesteilt, doB die Ausgongs-Ton.
frequenzspannungen im Anodenkreic der Endstufe
gleich sind. Dear an dan VYerstiirker anzuschaltende
Auyfen-Widerstong it aber doppe!l so grofi wie
noch Tobelle 2 oder 3. Wis bei der Besprechuno von
Bild 2 hersits ungegaben wurte, wrpibt die Strom-
gegenkopplung  eine Erhdhung dms  Auvflen-Wider-
stsndes, Mit der wvorliegendan Dimencionierung it
dos Verhdlinis etwe 112,
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Bild 43, Schaltumg des Netziedles zam Krofieerstirker

Das Netzgerat

Dam Vorstirker missen zwei Sponnungen regefihet
wardent

u] Dlp Helzspannung von 12,4 ¥ olt Wachceliponnung
mit etwa §.6 Amp.

b dia .Anodenssnnnung mit 300 ¥ Glelchapannung hef
¢o. 200 mA Ruhestrom und etwn 270 mA Strom bei
vaoller Ausstaparung.

Fiir dis Spannung ] wird os malst nicht mSglich sein,
tie dem Houptastz-ironsformator des Metzgerdts, dos
die Spannung b) llefert, zv ertnehmen, dogegen
wird es maist leicht mE’inch sain, einen sigenen
Heiz-Transformator zu finden, der dis 12,6 ¥ Warhsel-
sponnung liefern kann. Der getrennte Heiz-Trans-
formater hat dann noch den Yortell, daB die Heizung
aingeschaltet werdon kann vor Anlegung der Anoden-
spunnung, was wohrend der ersten Yersuche belon-
ders vorteilhaft ist, cber ouch im spéteren Beirieb
zur Yerldngerung der Lebensduwver der Rihren bai-
hragh, Domﬁ argibt sich fiir das Netzgerdt dla Schal-
tung Bild 13, Die Anodenspannung wird von einer
Zweiweg-Gleichrichtarrdhra geliefert. Tle bandtigte
Lelstung konn geliafart werden von einer der fol-
penden Typen:

RGN 1004, AX 12, £Z 1%, LG 12, RG 12 © 300.

Die Heizsponnung der Gleichrichtarréhre richtar sich
nach dem zur Verfigung stehenden RShrentyp.

Als kisine Besonderheil walsi dos Nehxgeriit noch
einen Umschalter fir den ersten Filtarkondansator
guf. Wird dieser 1o geschaltet, daB ar nicht am Filter-
eingang, endern paraflel xuym zweiten Fiifer-Kon-
dansator liegt, so ist die vom Metzgerdt abgegabens
Anodenspannung nur etws 70% dor valien Span-
nung. Ex ist fir die erste Einschaltung des Gerdis und
den Abglaith auBsrordentlich arwinscht, auf diese
Welse mit varminderter Anocdenspannung arbeiten zu
kBonen und erst dann, wenn man sich Ubsrzeugt het,
daft alles riehiig in Crdnung s}, auf volle Anoden-
sponnung umgescheltet wird, Eine woitere kleine Be-
sonderheit des MNetzgerdts ist ey, deff an der Klemme
Ay die Anodenspennung herausgefihrt ist, die am
Eingang des Filters liegt, Esx kann dann sins Auf-
1eilung Im KraftversiGrker in der Weise vorgenommen
werdan, dofd die Anodensponnung der Yorstufen und
die Schirmgittersponrnung der Endstufe on den An-
schluB + A, gelag! wird und nur der Anodenstrom der
Endstufy der Klemme enthommen wird, Damit steht
fir den Anodenstram der Endstufg eine noch hdhare
Sponnung zur VYerfigunp, die eine Erhdhung der
Ausgangsieistung bedeutet. Der Fillerkreisr braucht in
diesem Falla nur tir etwa 10*% der Skomentnahme
des vorhergehendan Betriebszustandes ausgelegr zv
werden (kloinere Fillar-Kondensatoren wnd sehr viel
kleinere Filterdraszel), Dle Brummeigenschaften des
Yerstdrkers werden zwor etwos unglnstiger, sind
aber noch fiir vieln Zwecke, Tnshesondare, wenn as
sich nur vm Sprochibertragung handelt, ousrsichend,
da bekanntlich alne Gegentokistufe Brummspannun-
gen, di= in der Anpdenspannung enthalten sind, weit-
aehend in sich kempensiert,

Dis Anordnung der beiden Metzscholter Im Primér-
kreis der beiden Trenstormatoren ergibt die Sicher-
heit, dall die Heizsponnung leweils vor der Anoden-
P 19 eingeschollet wird, do eine Betdligung
des Metzscheliers fir die Anodenspannung erst dann
dos Anlegen der Netzspannung ergibt, wenn vorher
der Schalter fur den Melz-Transformator eingefent
wurde, Wird nnch onderon Belriebsdoten der Tobel-

LC-MeBgerdat fir Labor und Werkstatt

Indukiivitdts- und Xapozitat 1g nacd
Hf-Rezononzverfohren. L MoBberaichs 2. .. 2000
pH, €, -MeBbareich: 0...50000oF, in je drel
Burajche untartaiit. MeBgenauigkeii: + 2 M. Dirakts
Anzaige.
Fiir gualifizierfers Rundfunkwerkstitten, die
steh neben demn Heparaturdienst auch mit dem
_Sclbstbau von Superhets und Hf-MeBgeriten
befassen, ist ein L-U=-Melgerit unenibehriich,
Die schr verbreiteten Klein-Mefbriicken sind
hierzu wenlg geelgnetl, weil kKleine Kapazitits-
und Induktivitilswerie, wegen der kritischen
Brijckenerdung und den schwer vermeidlichen
Streufeldern, nur gehe ungensu mefbaor sind.
Dagegen sind - oder C-Mefgerdte nach dem
Hi-Ruesonanzverfahren wesentlich zuverldssi-
ger. thre hauptsiichilchsten Vorteile szind:
Kleine C- oder L-Werte von einigen p¥F oder
uH wevrden ehenso gensu und bequem gemes-
son wie grofere Werte, Spulen und Konden-
satoren werden anndbernd in dem Frequenz-
bereich gemessen, flr den sie im normalen
Betrieb bestimmt slnd. Bel ungefiihr glelchen
Indukiivitits- oder Kapazltitswerlen bildet

die Grife der angezeiglen RHegonanzspannung
cin qualitatives Mab {fiir die Spulengiite und
den Verlusifaktor

EF12

1. Berejch 12876 pF parallel. Damit ergibt sich
mit 2 pH bei 1000 kHz und mit 20 pH bel
318 kHz Regonanz. Flr den 2. und 3. Bereich
muli die Parzllelkapazitily jewells um das
Zehnfache wverkleinert werden, um Iiir die-
selben Oszillatorfrequenzen Resonsnz zu er-
méglichen, Das Produkt Ly - C ist also so zZu
halten, dab es in allen Hereichen fir einen
sewissen Skalenwinkel gleich grefl jst (2. B.
Ly C == 512676 == 63380 Im ersten und 50-
1257,6 == 83380 Im zweiten Berszich). Dadurch
kommt man fir alle drel Ly-Beraiche mit
einer einheitlichen Skalenteilung aus (Bild 4).
Dieselbe Bedingung gilt auch fiir die drei Cy-
Berelche, dle alle bei 6 pFF beginnen. Hier
legt der zu messenden Kapazitit ein Schwing-
kreiz purallel, der bel Cyx =0 asuf 1000 kHz
abgestimmt ist. Belm Anlegen der jewsils
groBten Melkopazitit verringert sich die Re-
gonanzireguenz auf 216 kHz, Im kieinsten

Cy-Boreich betrégt die Schelt- und Trimmer-
kapazitdt 555 pF. Diese¢ erhoht sich durch
Anlegen des groften C, = 500 pF auf 555,5 pF,
und das erforderliche C-Verhiltnis ist er-
reicht. Mit der MeBkrelsspule zu 4588 uH er-
geben sleh dann die Grenzireguenzen 1000
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ora {: Ezn 0[] aﬁfﬁ 50 ;nd 316 kHz, Erniedrigt man nun in den ande-
ke Ll [ 7" ren beiden C,-Bergichen den Indukiivititswert
290¥ ~ um je das Zehnfache bel entsprechender Er-
nihung der Grundkapazitit des Schwingkrei-
soy, 50 wird auch hier die Gleichheit der Pro-
dukte €L erreicht und eine elnheitliche

Bild 1. Die Schaltung des Indubtiniidqts- und

‘ Kapazitdismefgeriles
Von der Seclbstherstellung derartiger Geciile
werden die melsten Techniker nur deshalb
abgehalten, weil ihnen die vielen zur Eichung
notwendigen L- und C-Normulen fehlen. Es
wird deshalb hler neben der Geriitebeschrei-
bung ein einfaches Eichverfahren angegeben,
um bwei den angegebenen MeBbersichen mit
insgesamt nur drel L- und drei C-Normalen
ausgukommen,

Die Scholtung (Blld 1)

Diese beslebt gus Netateil, Oszlllator, § Meld-
kreisen und HIi-Gleichrichter mil Anzeigeleil.
Der OQs«illator schwingt im Fregquenzbereich
von 316... 1090 kHz und ist iiber 5 pF an die
8 wiihtbaren Melkreise angekoppelt, Diese
licgen am Hf-Gleichrichter, dessen ubgegebene
Rirhispannung den Leuchiwinkel der Ab-
stiramanzeigerdhre EM 1! steaert. Ist ein Meli-
kreis in Resonanz mit der Oszillaterfreguenz,
o leuchtet die Rohre asuf, Der giinstigste
Leuchtwinkel wird durch dasz Potentiometer
b eingestellt. Soflen nun in elnem L.-Mell-
bereich 2 bls 20 uH meBbar sein (4 Ly = 1:10},
50 erfordert dies vom Oszillater eine chenso
grolie  Kapoxiliitsvoriation 4C = 1:10, was
einer Frequenzvariafion von 1:3,18 entspricht.
Der zu messenden Indultivitiit liegen im

Skalenteilung fiir alle drei C,-Bereiche ist
zulissig (Bild 4).

Der abgelesene Skalenwert wird dann mit
den auf dem Bereichgchalter marklerten Fake
tor (x1... x100) multipliziert. Im Versuchs-
gerdt wurden fiir siimtliche Spulen Haspel-
kerne-S-1V und zum Tell doppelte Litzen
verwendet, weil sich damit fir dlesen Fre-
guenzbereich besonders hohe Spulengiite er-
zielen 14Bt. Die Daten der Kreise gind in fol-
gender Tabelle zusammengetragen, .
Der Oszillator ist mit einem Zweigang-Dreh-
kondensator zu 2% 15... 500 pF versehen und
durch den Trimmer auf die C-Variation 1:16
elngeengt. Zur Unlerdriickung von Oberwellen,
dic im MeBkreis zu zweideutigen MeBergeb-
nissen filhren kénnen, liegt im Katodenzweig
ein Gegenkoppiungswiderstand von 1 ... 3 ki
Damit wird der Gegenkepplungsgrad, his
knapp vor dem Ahreiflen der Schwingungen,
erhtht. Bel zu fester Kopplung zwischen
(szillator und MeBkrels kdnnen Mitnahme-
erscheinungen auftreten, wodurch beim Ab-
stimmen zwei dicht nebenelnander lagende
Resonatizstellen entstehen und zu Zweideutig-
keiten fiihren. Vermieden wird dies durch
Verkleinern des Koppelkondensators. Zur
Vermeidungz direkter Sirahlung ist der Oszil-
lator abzuschirmen.

Abaglelch und Eichung

tan 2 oder 3 dimensioniert, als bisher anget

wurde [Anodenspannung  und  Schirmgitterspannung
= 300 ¥l so muBl im Netzaerst nach der bereits bei
der Besprechung won Bild 1 arwlhmte zuséizliche
Spannungsteiler fir die Schirmgittersoannueng mif vor.
gesehen werden, Der von der Gleichrichierrdhre 24
ltefernde Strom erh&ht sich dann noch vm den Guer.
strom dieses Spannengsteilers. Wenn die Betriebs-
daten mit hohen Anodansponsyngen gewahit werden,
5o kénnen, wig aus den Tabellen hervergeht, Auvs-
rennsteistunnen bis gy 120 Waolt
Rohrenbestiickung erzielt werden. Dr.ing. W, Nestel

MeBharaiche L pF L M
1. 2... 20 uH 1267 & Sdmtliche Spulen auf Haspelkern-Sirufer 1V
2. 20... 200 .uH 1267
3. 200 ... 2000 uR 124,7 Wdg. Drahtsorte
4. 0... 500 pf 55,5 456,8 104 10 x 0,067 CulS
56 ... 5000 pF 555 45,68 33 2 210 x 0,07 Culs
6. 0...50000 pf 5555 4,56 10 2x20x O,b? Culs
; : R 30 ... 1000 262,5 B0 10 2 0,07 CukS
bai der gleichan + 16 Riekle. 40 9,15 CulS
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fiir den L ~-Bereich 17 und
fiir den C,.-Bereich 19
Eichpunkie ermitteit und
als Xurve aufgetragen. In
Bild 2 ist als Beispiel der
Drehwinkel fiir L; = 3 pnH
und C, = 300 pf* ausge-
rechnel. Aus den so ge-
WOnnenen Eichkurven
wird dann der einem ge-
wissen Li- oder C,-Wert
zukommende Drehwinkel
in eine nach Bild 4 gefer-
tigten Skala eingefragen.
Dia Selbstherstellung der
Skala bereitet kaum
Schwierigkeiten.

350
300
250
200

MeofShereicherweiteruny

Durch Benutzung von Spu-
len und Kondensatoren,
die an den Enden des Ge-
samimeBbereichesnoch gut
melbar sind, kann der L~
Bereich auf 02 pH...20
mH und der Cy-Bereich
auf 0...05 pF erweitert
werden, Zur besseren und
kiirzeren Erklirung dient
Bild 3a...c¢. Ly-Bereich-
erwelterung nach kleinen

150
4 100
50

s e | B

0 2° W e&°
Bitd 3. Eichkurven fir das L-C-Mefgerit. Aus
der Oszillotorfrequenzkurve fo wird die Ly-
und C.~-Kurve errechnet und daraus die Ska-
lenteilung von Bild4 ermiitelt. T = Cy qax
+ Grundkapazitit 555 pF, C: = Grundkapo-
zit@t 55,5 pF -+ C,. filr den gesuchten Dreh-
winkel.

Hierzu sind folgende Normalen erferderlich:
2 uH, 20 pH, 200 yH, 500 pF, 5000 pF und
50600 pF.

1. Die Skala des Drehkondensators wird mit
einer 1809-Hilfsskala versehen und eine Fre-
guenzeichung durchgefiihrt. Steht kein Fre-
guenzmesser Zur Verfigung, so liefert das im
FUNKSCHAU-Heft 6/1046 Seite 67 geschilderte
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Bild 3. Hilfsschaltung zur Erweiterung des
L= und C,~-Mefbereiches.
Fichverfahren gute Ergebnisse. Ausgenutzi

wird der Drehwinkel von &Y., 175% und fiir
diese Endwerte die Oszillatorfrequenz auf
1600 kHz und 216 kHz eingeregelt, Mit einem
normalenr Rundfunkdrehkondensator ergibt
sich die in Bild 2 aufgetragene Frequenzkurve
fp und eine Skalenteilung nach Bild 4,

2. Bereich 1: Normalspule 2 pH anschliefen
und durch Trimmer bei 000 kHz auf Reso-
nanz einstellen. Mit 20 uH muli sich dann bei
318 kHiz Resonanz ergeben,

3. Bereich 2: 20 pH bieiben angeschlossen und
Lei 1800 kHz durch Trimmer auf RBesonanz
sbgleichen. Mit 200 pH ergibt sich dann bei
316 kHz Resonanz.

4. Bereich 3; 200 WH beiassen und bei 1000 kHz
durch Trimmetr Resonanzstellung vornehmen.
5. Bereich 4: Schwingkreis durch Trimmer hei
1000 kHz auf Resonanz abgleichen, Hierauf
Normalkendensator 500 pF anschlieBer und
durch Spulenabgleich bei 316 kHz Resonanz
einstellen, Abgleich so oft wiederholen, bis
sich die Abstimmung an beiden Bereichenden
nicht mehr veréndert,

6. Bereich §: Abgleich wie im Bereich 1, je-
doch bei 318 kHz mit 5000 pF.

7. Bereich 6: Abgleich wie im Bereich 1, je-
doch mit 50000 pF.

Hierauf werden auz der Frequenzkurve flir
den ersten L,-Bereich und den kleinsten Cy-
Bereich die Zwischenwerte berechnet. Die
Rechenformeln hierzu sind in Rild 2 ange-

S g RN R ¢
80° 100° 120° 10°

1
o o Werten hin: Fir die Rei-
100° 180°cc henschaltung nach Bild
3a ist L = L, + L. Betrdgt z. B. die Induk-
tivitdt der Hilfsspule Ta =25 pH und der
Wert Lz = 2,8 uH, s0 Ist Ly = Le.—Lq == 28
— 25 =03 uH. Bei L~Bereicherweiterung
nach groflen Werten hin benutzt man die Fa-
rallelschaltung nach Bild 3b mit der Bezie-
hung: Lp= DL, L; /L, + L und erhilt fir
Ly = Le-Li/Li—Le Induktive Kopplung
zwischen den Spulen vermeiden! Zur Erwei-
terung des C,-Bereiches schaltet man den be-
kannten Kondensator mit dem zu messenden
in Reihe (Bild 3c), Allgemein gilt: Co= C; Cy
/Oy + Cy und erhdlt firCy = Ca- G/ CL — Cu.
Betrigt z. B, C) = 45000 pF und der nach
Reihenschaltung gemessene Wert C: = 40000
pF, so betrdgt C; = 40-45 /456 — 40 = 0,36 pF.
Bis zum Verh#ltnis Lz/ L, = 10 :1 oder L/
L = Ce/Cx = 1:10 liefern diese Verfahren
noch gute Meflergebnisse; dariber hinaus
steigen aber die dadurch bedingten MeBfehler
betrdchtlich an.
Da der Aufbau des Gerdtes ganz von dem
zur Verfiigung stehenden Material abhingt,
sind hierzu keine ndheren Angaben gemacht
worden. Es empfiehlt sich jedenfalls, das Ge-
rit in einem allseitig geschirmien Geh#use
unterzubringen und auf mechanisch und elalk-
trisch soliden Aufbau groflen Wert zu legen.
J. Casgani

Bild 4. Die Skola des L-C-Meflgerites. Im 2.,
3., 5. und 6. Bereich wird die Ablesung mit
dem Faktor 10 bzw. 1060 multipliziert,

FUNKSCHAU 1947 /Heh 6 6.5

ROHREN-ERSATZ

Ersatz der EBL 1 durch EL 3 und 6 H 6

Im Smeke! dar EBL 1 sind die beidan Dioden dort an-
gosthlossan, wo die EL 3 das Stevsergitter und einen
freian Fol hat, ich hobe kel der EL 3 den Sacke| auf-
gesdgt, den Gitterdraht ows seinem Konlakr harcus-
gelbtet, scharf um die obers Konte des Ségeschnitts
festysiegt und an eine Gitterkappe angelbtat,

Da der Raummangeal im Gerdt adfordat, dab die £H &
Ober der EL3 anrgsordnet warden muB, verlegts ich
die Gitterkappe ouf die Hohe der Verkittung das
Glaskolbens  der EL3 mit dem Sodal. Zur Befosti-
gung der Gitterkappe wird mit Alleskleber ein Stick
Gummistreifen dher dia Kittstelle gaeklebt und zwei
Windungen Klingsldroht darauf  gewickelt, dessen
Enden scharf vardeillt werden, Auf den entstehanden
Drohtstutzen 16tst man dis Giﬂerkcpge‘ Dia Reibung
am Gummi verhindert sin Yarschiehen der Draohf-
schleifen, Diese weardan ous Tsolationsgrinden stallen-
waise wisder mit Gummistreifen Oberklebt,

6H6

Jsolierbond
ELd
L3
Bild 2. Verdrabtungsschema
EL 3/6He

Lostellen Spulendrofyt
Bild 1. Anordnung der Rébren EL 3/6H6

Die & H 6 wird auf 2wei Drahtbigs! von 2 mm storkem,
isolierian Draht gelétet, dia ofs Zulsitung dienen
und mit den Heizanschlissen dor 6 H & leitend ver-
bunden sind. Diese beiden Bige! endan in 2 Locharn
des Bakelitswckals der EL3 aulierhaih der Réhrenfas-
sung, Mit lscfierbond sind dia Bige! starr mit dem
Glaskolben zu verbindan (Bild V). Gie beiden Dioden
warden an den leergewordenen Gitterpol und an den
daneben  lagenden Frafon Kontoky  ongasdchlossen.
Diesa Verbindungen sind mit Spulendroht auszistdhren
und mit Allesklsber om Réhransocke! zu verkitten, Acl
dia gleiche Weise erfolgt dis Verbindung der Trog-
bigel mit den Heizkantokten dar EL 3. Stdrkerar Droht
wirde ein Einseizen in den Topfsockel unméglich
machan, K. ¥atter

. SehiuB von Seite 6

50 wind ([
B, = 1
Durck R, , dieBt dann die Summe von !ll vl Ix" Seine Gredlle
mub sein:
& u1: 5 “,{1
LG T B
Wird dle Rohre génclich herabgeregelt, so Hisfi kein Sehirm-
gittersieym mehe. Die Sfiannung am Sthirmoifter ergibt sich
dapn aliein aus der Spannungsteilung an den Widerslinden
B, ound B o o
Uo="U.-
WETUECR + Bog
Beispiel: Rgkee ACE 1. Normale Belriebswerte: U, = 250 ¥;
Bog (=U) = 70¥; I, +L,~=35m4; Hichstweri von
C.o = 125V, Der Querstrom I wird zueEchst willkiiriich
qleich dem Schirmpgittersirom, alsn glelch 3.5 mA gawahlh

i1
R - =
R gz - 20 000 2 x
s = = S
® T g003s 4+ 00035 0,007 SWNG

Sch?mgxt!erspaunung im herahgeregelien Zustand:
U, = 250 20 00
K 20 000 + 25 50D

=250 - 20 = 1. 110 Vol

Der gewiklte Spannengsteiler is! also zulissig.
Uiy Limane,
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Fir dos Rdhrenprifoerdt Biftorf & Funke, Typ W 36, sind folgende Frwaife-
rungen zu empfehlen: Erhdhung und Regelbarkeit der Gitervarspannung,
Einbau einer Gilterstromtaste, Einboy eines Schutzwidersiandes zur Schanung
von Réhren mit hoher Heizspanoung vnd von zwel Zusatzsodeln fir rote
Rihren mit Oklalsockei und tir PrefiglosrGhren, ferner fir die Messung won
‘Rokren, fir die keine Prifkarten verhanden sind, die Anfertigeng von | Sodkel.
karten” und fiir Spezialrdhren die Hersiellung von Zwischensodeln,

Regelbare Gittervorspannung

Da Taschenlampenbatterien z. Z. nicht zu hoben sind, mud man sich nadch anderen
Spannuagsquelien umsshen, AuBardem ist die Sponneng einer Toschenlompen-
bottaria etwas zu niedrig, Gonstiger ist eina Spannung von 15—20 V., wonn mon
nicht einen kleinen Trodkengleichrichter bevorzugt Diese Spannung ist nun aber
nicht direkt an Stetle der alian Baftaria, sonderpn uber ein Patentiometer nach
Bild 1 anzuschlisBen. Wird dis Spoannung einer Baterie entnommen, dann .muf
diesas Potentivmetar mit einem Ausschalter varscher sein, der in der MNormol-
stellung auf ,,aus® steht, es wird dann kein Querstrom verbraucht, In Stellung 13
des Prufschelters liegt die volle Gittervorspannung an der Réhre. Dos Potentio-
metar ist mit einar in Yolt geeichten Skala zu versehen. Durch den Einhau dieses
Potentiomefers wird es moglich, von Rdéhren, deren Doten unbekannt sind, schnell
die ungefdhre Kennlinie zu bestimmon vnd dcemit ihre Verwendungsmdplichkeiten
und den Arbeitspunkt festzoelegen,

Gifterstromtaste
Notwendig ist dazu eine Taste mit Arbeits- und Ruhekontakt, gegebenenfalls quch
ein Kippschalter. Der Kontokt wird in die Verbindungsleitung vom Prifschalter zu

den Giftegstackkomtokten eingeschlaift end mit einem Widerstand van stwa 1 M2
iberbripckt, Zwedmabig ist auflerdem die Cberbrickung mit einem guten Konden.
sator von etwa 01 uk, um irgendeine Ausstevsrung der Rohra zu verhindern.
Allerdings ist die Prifung ouf Gitterstrom im R&hreaprifgerdt nidwt immer unba-
dingt zuverldssig. da ein starker Gitterstrom manchmal erst noch ldngerer Betrishs-
belastung eintritt, wahrend sie dogegen im Prifgerdt keinen Fehlsirom anzeigt
{beim Verfasser trat der Fall ginma! bei einer neyen El 12 cuf}.

Einhau eines Schutzwldeistandes {(Urdox)

Es* hat sich gezeigt, da® Rahren mit hober Heizspannung (2. B. CY 1, CL 4 usw.|
durch den EinschaltskromstoB |sicht durchbrennen kdnnen, Das liegt daran, dab der
Teit des Heizfadans, der im Katodanrihrchen liegh, sich werhdltnismiabig longsam
erwdrmt, damit auch niedrigen Widerstang hat, Die ous dem Kotadenrdhrchen
herausrogenden Meizfadenenden werden dadurdh so gut wie immer anfangs Gber-
laster, Wenn diese Fadenenden verhébtnismafig lang sind, zudem die Einschal-
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SR oz Nest)
i o SRR 7 1 7
5.0 Prufgerdt ¢,
{ 7 4SSN )74
> Pl H H Fa 0
= 5
Biid 1 ehemaliger Ansohlul Bild 2 Bild 3.
Auschlull des Fiir Taschenfampenbaterie Anschlulibeishic! Anschbtufieisplel
Podentivmelers for frr rote Rohren far Ribren mit
die Regelung der Gitiervorspdnnuag mit (ktalsocked Prefighaxsocke]

tung in dem Moment erfolgt, wo im Nelz gerade Spitzenspannung herrscht, ist es
leicht um die Rohre geschehen. Der beste Schutz dagegen gesteht im Einbou eines
Urdoxwiderstandes, und zwar in der MNelezeieitung, Es browcht dies kein neuer
Urdox zu sein, man kann aquch einen Urdox verwenden, der aus einem dwrch-
gebrcwnten Eisen-Wosserstbff-Widerstand herousgenommen wird, Dieser Urdox in
der MNetzzuleitung mufy dann noch kurzer Anhcizzair kurzgeschlossen werden, tan
kann den Schalrer hierfiir getrennt oben auf die Momugeplotte sefzen, er kann
ober guch mit-dem Prifschalter verbunden werden, Um die Rohra nodh vorsichtiger
zu behandeln, st es zwedmafig, zugleich mit der Einsthaltung des Urdex die
Gleidhrichterrohee abzuschalten [g-poligen Kippschaliert, soll aber in Ermangelung
gines Lrdoxwiderstandes ein einfacher Drohiwiderstand yerwendet werdsn (etwa
100200 Chml, so ist es besser, die Gleidvrichterréhre angeschalter zu lossen.

Anfertigung von ..Sockelkarten’” und neuen Priifkarten

Bei diesem Rohrenprifgerdt gibt es von jeder Sockelart nur ein Exemplor [Aus-
nahme Cktalsockel). Die Schaltung des Sockels Flir die ze messends Rbhre ge-
schight zug‘leich mift dem Anlegen der Spannungen durch das Cinstedeen der Stifte
in die Lodher der Prifkarte. Um nun quch RSheen prifen zu kdnnen, for die keine
Prifkorte vorhonden ist, moB man wissen, wig diz Stilte fir die notwendige
Schaltunyg gesteckt werden mussen, [ir diesen Zwedk wird fir jeden Soacke| eine
Sackelkarte ongefertigr, Als Belspiel hierzy for den  Aufienkontaktsocke| sighe
Bild 4. Dia ohersie Kontaktsieckerraihe ist lediglich fir die Schaliung des Sockels,
Dorunter sind fonf Budhsen flir AvBenkontokte an dea Réhren. In der folgenden
Kontokrsteckerreihe sind die ersten finf Stedier fir die Anodenwschselspannung
bei Gleicrichterrdiren und bei starken Endedhren {z. B, bkei der AD ), Dis
nfichsten drel Buchsen sind fir die dref Scdhirmgitterspannungen. Die folgenden
12 Steckar dienen zur Merstellong der verschiedenen Hseizspanrungen., Die zweait-
letzte Buchse ist in Bild 2 mit 23 bezeichnet, Die letzte gehdrt zu den letzten drei
dar shersten Stedierrsihe. Die untersta Stockerraihe i3t in zwel Hilften geteiit, Dig
rachte Malfte dient zur #nscholtung der verschiedenen MeBbersiche. Bel der
linken -Hélfte waren die erstc und dic boiden letzten Sleckerkontakte frei, Die
ubrigen sind fir die verschiedensn Anodengleichspannungen. Die drei freien Kon-
takte sind auch anzuschlieben, und zwor an K, Sg. und A, Sie werden bendétigt
fir zwei Zusatzsockel rechts und links vom Prifschalter, Nun zur Anwendung der
Sodkelkarten, letrters sind so aufzynshmen, doff das oufgezeichnete Sodelbild
den Sockeibildern in den Réhronfobellen entspeicht, also in der Drauwfsicht,
Um nua den Sockelkontakt | mif Anodenspannung zu verbinden, muft bei den fonf
Steckkontakien, die mit | hezeichnet sind, A1 ader A 2 gestackt warden, auflerdem
natletich dia gewdnschte Ancdensponnung, A1 kommt immer bei Verstarkerrghren
in Frage, A2 bel Zweiweggleichrichtarrdhran, wenn diesz Anode ols rweite in
Stellung 13 des Prifschalters gemessan werden soll, wihrend A 1 in Stellung 12 ge-
messen wird. Sall Schirmgittersponnung angeschaltes werden, done wird bei t5a,
gestedtr und auBerdem wiader die aswinsdite Sg.-Spasnung usw. Zu |l und ]l
ware dasselbe wie zv | zu sagen, Bei 1YV und Y1 ist nur A, das ist hier A1
Y1 wird bei diesem Sockel nickt gebravcht, ¥ war ehenfalls urspriinglich nicht
angescifessen, sondern disser Sockelkontokt war mit K fesf verbunden, Um nun
gber z. B, die Rihre ECH 4 messen zu kénnen, war es notwendig, hier ¥ anzu-
sehliefilen. nachdam K entfernt wyrde. Es darf darn dber nicht vergessen werdan,
kel samitlichen anderen Prifkarten fir indirekt geheizte Réhren mit Aullenkontakis
snckel Y K zu lodien. Uber den eventuellen AuBenanschluf, sowie zum Stecen
der Sg.-Spannung, Anoden-Spannuvng und des MePbersiches ist wohl keine Er-
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Bild 1. Beispiel fir eine Socketkarte { Auflenbuntakifassung achipotig)
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kitirung notwendig. Die Heizspannung ergibt sich aus der Summe der zwischen
den Steckern tiegenden Zohlen. Yoraussetzung ist, dab der eina Stift [ink§ und der
andera rechis von der linken Zahi 1 gesteckt wird. Kontaki 23 ist bei Verstarker-
rahren stets, bei Gleichrichterréihren nicht zu stedken. Er legt die Gittervorspannung
in Stellung 13 an den Prifling. Fehlt er bei siner Yerstarkerrohre, so zeigt diese
in der Stellung 13 nicht an.

Fir dfters vorkommende Réhren ist es zweckmdBig, sich Prifkorten selbst onzu-
fertigen. Dozu wird sine Karte unter die Sodelkarte gelegt, die entsprechenden
Stifle durchgesteckt und anschlisfiend die neua Prifkarta beschrifier und numeariert,
Fiur entsprediende Réhren mit tediglich anderem Sockel sind dieselban Prifbedin-
gun%en zu wihien (z. B, FL 12 und EL &, Zu der Anfertigung von Prifkarten Hir
dis D-Rohrenseria mit Stahlréhrensockel ist zu sagen, dal diese Réhren infolge der
inneren Rihrenverbindung von Mz noch dem im ROhrenprifgerat fest mir Kotode
verbundenen Sockelstift in Stellung drei des Prifschaliers Fehler anzeigen, Das
hot nichts zu sagen, mun kdnnte es zwar dAndern, indem mon dissen Sockel- «
anschiu® mit ¥l verbindet |sAmtliche anderen Prifkarten fir indirekt geheizta
Rihren mit Stahlréhrensods| wdren dann entsprediend zw lochen], es ist aber bi
auf weiteres nicht notwendig.

Zusatzgocke]

Zwai Sodkel sind, da sis sehr oft vorkammen, zusdizlich einzubguen. Es sind dies
ain zweiter Okialsackel {ir die rote Rohrensaeria, da bhier die Heizungsanschilssa
anders liegen als bei den amerikanischen Réhran mit Oktalsocket, auberdem ain
Socke| fOr die Prebglosrohren tz. B ECH 21, UBL 21 usw.). Beide Sodke! werdan
parallel gesdhaliet und in zwodkmafliger Weise mit den Anschlissen 1=V wver-
bunden, hinzu kommen die drai bisher freien Steckerkontokte V1, Als Baispis!
higrzu siche Bild 2 fir Okiol- und Bild 3 for Prefglossockel, und zwor nadt den
Ziflern in Bild 4 fir den Avflenkontoktsodel, Weiters Zusatzsockel wiren zwar
platzmillig miglich, aber picht notwendin. Flr kommerziella Rdbren usw, Tst es
besser Zwischensodkal anzufertigen end zwaor entweder fir den Qktaf- (RR) oder
fir den Prefiglassocke!, do hier alle M&glidkeiten 1—VI| vorhanden sind. Fir &fter
vorkommends R&hren kann dann wieder in Verbindung mit dem Zwisthensackal
eine Priffkarte annefertigf werden, In Frage kommt hier z. B, ein Zwischensodks!
for die Pentode RY 12 P 200, Fir diesen Sockel ist dann eing Sockel- und sine
Prifkcrte anzufertigen, Mit dissem Zwischensodel kdnnten donn on Hond der
Sockeikarte noch fofgende Réhren geprift werden: RV 12 H 30, RY 2,4 P 700,
RL2,4P3, RG 12D 3, LG 15 usw.

Priifbeispiel fiir Réhre ECH 4

RGhrensystem Herzustellends Steckverbindungen

NG, VA, 23, Uhg3V, Uadly,
Sallwert la efwa 4 mA.

ol Triodensystem la 10 ma,

bl Hexodansystem 1AL HE, N 5g, VK .23, Aubenanschluf G,
Uh43V, Ualo ¥, USg& Y, la10mA, Soll-
wert la atwa 4 mA,
Schiufbemerkungen “

Dhas benufzte Prifsystem signet sich zum Selbstbou mit folgenden Anderungen.

a} gpagrllunglsfeilung durch einen Stabilisator Typ STV 280/80 oder STY 2804150 der
tabilovalt.

b} Die Anodenspannung bBekommt damit folgends Stufen: 70, 140, 210 und 280V,
dig Schirmgittersponnung wirde die gleichen Stufen srheafien,

ci Ein weiterar Gleidirichter fir diz Erzevgung der Gittervorspannung von 70 Volt
Spannung, stabilisiert durch sine Glimmlampe [z. B. Stabilovolt 5TY 75/15).

d) Ein Potontiometer zur Regelung der Gitervorspannung, umsdhalibor in zwsi
Bereichen von .0—2) und —70Yolt. Die 3kala des Patentiometers ist in Volt
zi sichen, 1. Selmke

FUNKTECHNISCHES FACHSCHRIFTTUM

Wir biten wnsere lLeser, die hier besprochemen Warke onr bei dem jeweils in der
Besprechung angegebemen ¥erle¢ zn bestellen ond Geldbetrdge ohwe Acfforderimy weder
dem Getreftenden Verlag anch ung eingusendes.

Elektrotechnisches Fachrechnen
Ein Lehrhuch fir den Gebrauch an Fachschulen, in Lehrgemeinschatten und or

den Selbstunterricht. Yon Hans Gruber und Franz Poschenrieder, Leibniz-

¥Yerlaog, MiUnchen, 1947, 130 Seilen, Preis RM.3.—,
In der vorliegenden Sdhrift wird eine aligemein verstandliche Darstellung des
elektrotechnischen Fachrechnens, wie es dem Eleklroprakliker geldufig sein muB,
gegeben. Dos Werk ist in zwei Houptabschnilte, gleichsiromleil und Wedhsel-
sfromteil, oufgeteilt. Wahrend in einem sinleitenden Kapijlet Fermelumste!luny
und ¥DE-Zeichen behandelt werden, bringt der Anhang eine Gbersichiliche An-
leitung zum Stabrechnen und zahlreiche proktische Zuh%eniufeln. Da an mathe-
matischen Yorkenntnissen keine Anforderungen gestellt werden und fir alle vor-
kommenden Rechnungen proktische Rechenavfgaben geboten werden, ist das nen
in zwilfter Auflage erscheinende Werk hervorragend als Lehrbuch geeignet. Auch
der funkiechnische Nachwuchs kann aus dem empfehlenswerten Buch grofSen
Mutzen ziehen, denn es veroffentlichi zahlreiche Rechnungen, die der Funkprok-
tiker onstellen mufi, Werner W, Diefenbach



NEUKONSTRUKTIONEN

Never permansntdynamischer
Lawtsprecher

Bei der Konstruktion voa Lautsprechern ist
man bemiiht, insbesondere nichtlineare Ver-
zerrungen und stérende Eigenresonanzen zu
vermeiden. Eine fortschrittliche, von der Fa.
Joset Hoffmann entwickelte Neukonstruktion
eines permanentdynamischen Lautsprechers
(Belastbarkeit 4 Watt, Schwingspulenwider-
stand 4 Ohm) macht von einer neuartigen
Authingung der Schwingspule und der Zen-
trierspinne Gebravch. Die aus Bild I ersicht-
liche Art der Aufthéngung gewihrleistet eine
prizise Fihrung der Schwingspule im IL.uft-
spalt und verbiirgt aulferdem eine fast eigen-
resonanzfreie Halterung, Da fir Membrane
und Zentrierspinne dasselbe Material ver-
wendet wird, treten auegesprochene Eigen-
resonanzen Kaum taehr auf

T [
4 vy T -\-‘
\_d 1. Der neue ,Permax“-Lautsprecher in

prermanentdynamischer Ausfihrung besitzt
eine Belastbarkeit von ¢ Watt

Ein weiterer Vorteil liegt in der Abdeckung
des Luftspaltes gegen Eisenspine. Durch dis
Dehnbarkeit der Rillen sind die nichtlinearen
Verzerrungen, die bei tiefen ¥Frequenzen in
den Amplitudenspitzen auftreien, gering, Die

MEMBRANE

MAGNET
SCHWINGS PULE
o]
Bild 2. Grundsdtzlicher Aufbau des ,, Permax-
Leutsprechers

Ampilitude bei tlefsten Fregquenzen kann bis
4 mm betragen, ochne dal die Riickstell-
ifte der Zentrierung und Membranenauf-
agung wesentlich den Klangcharakter be-

einflussen. Die Membrane selbst weist im

Kegelhals eine Verdickung zuf, die zu den

Rindern hin abnimmt und gilnstigen Fre-

quenzgang des Lautsprechers gewidhrleistet,

~Permax’* Abstimmskala

Von der Fa. Josef Hoffmann wird eine neue
Absiimmskala herausgebrachi, die mit Frik-
tionsantrieb arbeitet und als Linearskala eine

Bild 1.
Vorderansicht der neuen ,,Permax‘-Skala

Skalenfliche wvom I8 % 13 cmn besitzt. Das
Skalenblatt ist in Pappe ausgefiihrt und fir
Kurzwellen (19...50 m), Mittelwellen und
Langwellen geeicht, wobei die Stationsnamen
in Negativ-Schrift erscheinerr. Der Stations-
zeiger lHuft daher vor dem Skalenfeld. Die
neue Skala eignet sich vor allemn fir Selbst-
bauempiinger, da der Einbau leicht vorzu-
nehmen ist.

Kleiner Spulenkoppler

Geradeausempfinger mit Fernempfangseigen-
schaften miissen eine Regelmbglichkeit far
Trennschirfe und Empfindlichkeit haben. Im
Einkreiser erzielt man Trennschirferegelung
am einfachsten durch verinderliche Anten-
nenkopplung, wie sie z. B. der neue Spulen-
koppler MLW 1017 der Fa, Otto Tiede erindg-
licht. Im Vergleich zu bisher erschienencn
Ausfithrungen besitzt der neue Spulenkoppler
infolge Verwendung eines rawmnsparenden
Hf-Fizenkerns recht geringe Abmessungéen.

L. [ o i
Bild 1. Ansicht des kleinen Spulenkouplers
fiiyr Einkreisempfdnger
(Aufnabhme: FUNKSCHAL)}

Die Spulen sind vertikal an zwei Pertinax-
leisten befestigt. Die zweite Pertinaxplaite ist
mittels Metallachse drehbar angeordnet. Der
Gesamtaufbau des neuen Spulenkopplers bietet
ein gutes Beispiel fiir sinnvelle Materialan-
wendung. Se sind Spulenanordnung und
Schwenkachse an einem kleinen Metalliriger
mentiert, dessen zweckmiiSige Form wviel zu

den glnsiigen Abmessungen beitragen konnte.

FACHPRESSESCHAU

impulsmodulation
Fob. Endall, Radio News, April 15446, S 41

Neben der bekannten Amplituden- und- Fre-
quenz-(Phasen-YModulation hat sich in den
letzten Jahren, auch bei wuns, die Impuls-
{Zeit-) Modulation eingebiirgert, da sie sine
Reihe von Vorteilen besitzi. Sie erlaubt eine
Erhiéhung des Signal-Stirspiegel- Verhilt-

(Einkonal)

unmeoadlier?

modulrer?

J-Koaa- System
Bild 1. Zeitimpulsmodulation

nisge ., Anwendung hiherer Nutzleistung und
Frequenz, Maglichkeit des Mehrkanalsystems,
sowie nicht zuletzt eine Vereinfachung des
eigentlichen Senders.

Mehrkanalsystem (Bild 1). Die Nf-Welle wird
in Einzelimpulse zerlegi, defen Stellung (ge-
méB der Nf-Amplitude) zu den feststehen-
den Synchronosierimpulsen variiert. Stait des
einen kinnen hbis zu 8 WMoedulationsimpulse
zwischen je 2 Synchronosierimpulse gelegt
werden, von denen jeder eine andere MY
iiberirigt (8 Kandle). Die Freguenz der Syn-

FUNKSCHAU 1947 [Het &6 OF

|
|
e - e f
2 g > * * -
| |
| {
|

.‘ el

B N e S
LA D LI i
b o Sl

1 |
‘ |
’ \
|
' | |

L Ll lJl ll.l._l_\_l.| il ll.l .lll‘l -

Bild 2. Impulspacrmodulation

chronesierimpulse liegt zwischen 8—30 kHz,
die héchste iiberiraghare Nf liegt dabei zwl-
schen 3 und 10 kHz. Uberschneidungen der
Variationsbereiche milssen natiirlich vermie-
den werden. . Das Impulstastgerdt benttigt
nur 5 Rohren, fiir jeden weilleren Kanal eine
weitere. AuBerst einfach wird die Tastung
durch das sog. Cycledos (z. B. Bild 2), das
mit einem polar sbgelenkten Kathedenstrahl
Impulse herstellt. Jeder wolle Umlauf des
Strahles auf der kreisfSrmigen Bahn 1304
durch die Blende wviermal den gewilnschten
Impuis erzeugen. Die Blendenschlitze sind
achief, an drei Schlitzen kann der SBtrahl in
radialer Richtung abgelenkt werden. Dadurch
tritt die zeitliche Verschiebung der Impulse
gegeneinander ein. Am vierten Schlitz wird
nicht abgelenkt (Synchronosierimpuls). Auf
dhnliche Welse arbeitet dann der Empfénger
mit dem gog. Cyclophon,

Hanal 7

moauliert
unmodul Ly N
-3 Bild 3.
ool (oo Ersipuchems
. Biende
Aenal J
Impulspaanrsystem, (Bild 2). Hier werden

keine festen Synchronisierimpulse verwen-
det, sondern je ein Paar, dessen Abstand der
Modulation entsprechend varilert. Sender und
Empfinger sind einfacher aufgebaut, der
Empfinger z. B. besteht im wesentlichen aus
zwel Kippgeritien, die mit gleicher Frequenz
schwingen, deren gegenseitige Phase aber
durch die beiden Impulse abwechselnd ge-
steuert werden, der resultierende Anoden-
strom beider gibt die Modulation wieder.

Genaue Schaltungen und Daten fiir beide
Systeme werden angegeben. W. Gruhle

REPARATURWINKE

Getrennte Oszilletorréhre bei verbrauchtem
Triodenteil der Mischhexode

Bei manchem Superhet setzt der Empfang vbllig aus,
weil der Triodenteil verbroucht ist, Wenn sich bei der
Réhrenmessung ergibt, dofd der Hexodenteil noch ver-
wandet werden korn, empfishlt &s sich, gine RY 12-
P 2000-Triede dem Triadenteil der Misdhhexoda poralle]
z¢ schalten, Bei diesem Verfohren sport man bai
tehtender Ersotzmisdirbhre eine zweite P 2000 fiir dos
Mischsystem ein. losef Ptz

Krurz?erﬁusche im Lumcphon
Markgref” WD 210

Treter in einem Lamophen , Markgrat™ Erategerdvsche euf, so
ist vor der Untersuchung der Anedendrossel der Yeramische Kon-
densator im Werte von 200 ¢m von der Anode der RENS 1234
Zem Schwingkraiz mit der CGlimmlampe 2 anterswchen, disser
ist wielfath an den Stirgerdnschen schuld, Die Isolierschicht
ist bei diesem Hondessator zu dilne und hEN wiellech der
Spannong anf die Daver nicht stand. I, Saimke
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Ein ncuartiger Wechselrichter

AnschlieBbar an Gleichspannungen von 60 ., . 220 Yolt — hohe Belastbarkelt —~
groBe Lebensdaver.
Dieses neue Gerit vermeidet alle Nachteile der bisher gebriuchlichen
mechanischen Wechselrichter. Sein Aufbau wurde unier weitgehen-
der Beriicksichtigung handelsiiblicher Teile durchgefiihri, Leistung
und Lebensdauer rechtfertigen auch wiéllig den zuerst vielleichi als
etwas grof3 erscheinenden Aufwand.

Umpolprinzip

Der Wechselrichter arbeitet nach dermm Umpolprinzip. Ein Kollekior
mit 16 Lamellen befindel sich mit zwei voneinander isolierten Kugel-
lagern auf einer Achse. Die beiden Lager dienen zugleich als Strom-
zufiihrungen zu je vier Lamellen. Die acht Lamellen sind so verteilt,
daf zwischen zwei mit den Lagern verbundenen immer eine leere
Lamelle liegt.

Loger zugleich Kollektor- o
Sfromzufihrung ' Lamelen
\ » N
P = P S
Gefricbe REN :
(8§ 135°
; S
= &S o
T
2 X \

S S Kotle -\ \ Jsolierte
=—§= £ Birsten Anfriebs-
" “Wele
Molor ndian o Bild 1. Xollektoranordnung

Gleichspanmungs- DSt
Links Bild 2. Grundsatzlicher Aufbay
f/ﬂyﬂﬂg des Wechselrichters

Auf dem Kollektor schleifen unter einem Winkel von 45 oder 135 Grad
zwei Kohlebiirsten. Fihrt der Kollektior bei iiber die Lager ange-
legter Gleichspannung nun eine volle Umdrehung ang, so kann an
den XKohlebiirsten die achtmal wmgepolte Gleichspannung — ent-
sprechend vier Perioden — abgenommen werden. Will man beispiels-
weise 50 Hz erhalten, so sind dazu nur 750 Umdrehungen des Kollek-
tors in der Minute notwendig. Diese verhiltnismifig geringe Dreh-
zahl begiinstigt einen ruhigen Lauf wnd grofe Schonung von Kollek-
tor und Kohlebtirsten.

Der Antrieb erfolgt Uiber eine einfache Zahnraditbersetzung durch
einen hochtourigen Kleinmotor mit etwa 60 Volt Betriebsspannung.
Ein vorgeschalteter, stufenweise abgreifbarer Widerstand paft den
Motor an jede Netzspannung an.

Die wvon den beiden Kohlebiirsten abnehmbare Wechselspannung
wird einem Transformator zugefithrt, dessen Primédrwicklung eine
Reihe, durch Stufenschalter wihlbarer Anzapfungen zwischen 80 und
220 Volt begitzt, Dadurch ist das Gerit praktisch fiir jede vorkem-
mende Netzspannung verwendbar. Auch die gerade heute =0 hiufig in
Qleichstronmetzen auftretenden Unterspannungen lassen sich durch
einfaches Betdtigen dieses Stufenschalters ausgleichen.

Die Sekundirwicklung des Transformators liefert 220 Volt Wechsel-
spannung mit verhilinismafig gimstiger Kurventorm. Selbst bei star-
ker Belastung ist kein Absinken der Freguenz, wie z. B, bei Um-
formern, moglich, da in dem Ger#t i2 nur mechanische, villig unahb-
hinglg angetriebene Konfakte vorhanden sind.

Leiaiung

Die entnehmbare Leistung ist lediglich durch die Grifie von Kollek-
toer, Kohlebfirsien und Transformator begrenzt. Sie betrégt bel 35 mm
Kollektordurchmesser elwa 500 VA, Das {eriit kann jedoch noch fir
wegentlich héhere Leislungen gebaut werden.

Beziiglich der Entstérung gelten dieselben Regeln wie fiir normale
Zerhacker.

Abschliefend sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dal Eigentiums-
und Vervielfdltigungsrechie des Wechselrichters ausschlieBlich dem
Verfasser verbehalien sind. Heinz Fochler

Sce Wn wiedee!

Neve funktechnische Anschriften

Unsere Amschriftenliste kammi vielfachen Winsdhien von Industrie wnd Handal ant-
gepen, Wir bitten alle Firmen, die wiedar liefern kénnen, um Mitteilung ihrer
ietzigen Anschrift unrer kurzer Angobe der gegenwdrtigen Erzepgnisse. Die Liste
wird loufend ergdnzt werdan. Oia Aufnobme geschisht kostenlos, Einsendungen an
dig Schrifteitung der FUNKSCHAL {153k) Kempten-Schalldarf, Kotternerstr. 12,
Wir bitlen unsere Leser, bei Anfrugen zu bericksichtigen, dah die Fabrikation der
meisten Firmen erst orgelavfen ist und Beslellungen sofort noch nicht avsgelihrt
warden kénnen, In der Pegel ist die Lieferung von mehrmonatigen Lieferfristen
nbhanaig. :

Hugo Blume, (3 Hannover, KlingerstroBe 25 — Feindrohtwickelovtomaten for
Transformatoren wnd Spulen aller Art sowie Zubehdr, Kreuzwickelspulenoutomatar,
Adolf Broudkhoge, {I1b) lserlobn i. W., An den Siebengdfichen 21 — Skalenssil,
Dipl.-lng. Alfred Gremm, [22a) Koln-5iiz, WiltekindstraBe 1§ — Neuanfertigung
und Reparatur von Rundfunkger@ten, Herstellung von Empfanger-Prifsendern  und
anderen Mefigeraten und deren Reparatur, Ersatzieiie fir Rodios,

Dr, Heimann & Puschmann, Hi-Werksidhen, {220} Disseldorf-Cbarkassei, Domini-
kanarstr. 26 —- Regererierung von Rundlunkréhrer, v
Holsteinische Werkstalten, Inh, ‘Walbher Beer, Pulsen (Lifjenburg Lond} — |nstand.
satzung oiler Lovisprechertypen in- und cusldndischer Systeme, Rundfunk-Drosseln
und -Transformatoran.

Dr. Kurt Miiller, Fabrikalion von Fappengufl, {20 Lachendorf b, Celie — Lovtsprecher -
membranen — Zeetriermembronen — Schwingspelen == Lautsprecherkérbe — Lie-
feruag nur on industriefirmen end den Fachgirofthandel,

Rodicbau und MaeBgeratefobrik. G- m. b. H., {i4c] Stuligari, Reinsburgstrafe 44 —
Radicempfongsgarata, Klein-Prifgeneratoren, Loukspracer, Gro@-Reparaturea Tm
gesomten HFi- und Hf-Gebiat,

ULTRAFUMNK-AFPPARATERAU, Obering. Ernst-Otta Xolle, (23) Bremen, Blumenthalstr, 14
Regeneration von technischan Rhren, Rundfunkrdhren wnd Elekirolythondensatoran,
Mefigardte, Fernmelds-Spezial-Anlagan,

Telefunkenplatie G.m.%. H., Miederiasseng {200 Honnover, Peinar 5tr. 21 — Die
Militdrregierung, band Miedersachsen, hat der Taelefunkenplote G. m. b, H., Han-
naver, die Lizenz zor Prodokbion und zum VYerinelt von Schallplatien srisilt. Lizenz-
trager sind Julivs Drogies und Dr. lag, Hans-Warnar Steinhousen,

Wann mit dar Herstellung von Telefunken-Scholipleiten in der'Westzong begonnen
wearden konn, &8t sich z, Zt, noch nldwt dbersehen. Hieriber erfolgt zv gegebener

Zeit Miltteilung.
’
Wee steblt hec? Wee Liefert?
AT IR
Funktechnische Rundfragen

Der FUNKSCHAL-Lesordienst bemiilt sich, Herstellar- und Lieferanschrifton mitzu-
teilen, Do bei vielen Firmen eine Umsiellung der Fobrikaticn stattgefunden ho,
aadsere Firmen aus zeltbedingten Grinden noch nicht fabrizieren kénren, bitten
wir otle Herstafler vnd Lieferanten folgender Erzeugnisse um Bekonnigobe ihrer
Anschrifton. Auch Mitteilungen ous Leserkreisen sind erwinicht,
Dynamoblache ovtl, fartlggestanzte Trafablechs nach DIN, Hartpapisr-Plat-
ten und Rohrae, lsolierschiauch, Olieingn und -popler, PreBspan, Lotéien, Man-
toge-Schravben, Schamottekdrper fir eizkir, Lotkejben, gestonzle Parfinox-
Flattan, Rohrnieten, Réhronfossungen (8pol., Spol., fir RV 12 P2000j, Stahl-
rohrenfassungen, Kippschalter (Einlochbefestigung 2 A 250 V), Massingblech
03 — 0,35 — 0,54 hart vnd faderhart Filzatre%en ca, 4 mm stark, Wand-
stacker, Rundkopf-Holzschragben 2. 4X10, Z4x15, 2.4X20, S.SXZU,SXIﬁDIN?ﬁ,
Flachkopf-Holzschrauben 3,5X30 DIN 97, katedenzecstdubie uvnhygreskopische,
gut isolierande Folien in der Stirke von 0,03 bis 0,06 mm.
Adrassenangaben an Sdriftieitung FUNKSCHAU, Abil. Lesardienst [13b} Kemptan-
Schelldorf, Kotterner Stralbe 12, arbeten,

Achtung! FUNKSCHAU-Bezieher

Wir bitten folgende Nnderungen zu beachien:

1. Unsere Geschifsstelle Minchen 22, Zweibebickenstrafe 8, liefert dis FONESUEAD ab
1, 7. 1947 nue noch fir dap Land Bayern ama, Wir bitten untere in Bayern wohnenden
Leser, das Bezugsgeld lir daz 3. Vierteljahr 1947 in Hiho voo BM. 2,30 zuztigl. EM. -.50
Yersanday aul dag Posischeckkonts der Geschiiftratelle Miinchen, Mommer 3B 168, sin-
zuzahlea.

2. Alle iibrigen Leser der wesilichen Zonen erbalten die FONESCHAT ab 4. 7. 1547 vem
Verlageort Stattgart. Wir bitten dis leser aum Wilrttemberg, Baden, Eesaen Bowle aus
der britischen wod Jracgisischen Besatzongdzene, daa Berugageld fHr das 3. Vierteljahr
1947 in Hihe von AM. 2,40 :ozilgl. KL -50 Verssndapesan aul das Poatacheckkonlo des
Verlages, Statigart 5 788, eirznzahlen. .

3. Die in Brob-Berlic wohneoder Leser echalten dis FONESCHAD ab 1. 7. 1947 durch die
neu srrichiate Geachiftsatelle Bertin, Beelin-Sldende, LangestraBe 5. Posischeckkonte wird
noch bekanntgegeken.

Wenn dis rechizeitlge Einzzhlung dus Beznqsfelﬂu serehiomt wird, kann wsine Wellerlieferung
der Zpitachrift zu onserem Bedeuern nicht erfolgen,
FONRSCHAU-Verlag Oscar Angersr, Bluttgart-8,

Dec FUNKSCHAU -Verdag keitt mit:

. DNer PUNKSCHAD-Verlag baf in Berlln eioe GeschEdtestglls errichiet mit dor Anschrilt:
FUNESCHMAG-Verlag Oscar Angerer, Stutigart-5., Geschiitastells Berlin, Berlin - Siidende,
Langeslrade 5. -- Bewtellumgen, Anlragen vnd Zahlungen eus Orob-Beriin sind ad 1. 7. 1947
dorthis 26 richien. Postscheckkonte wird wech h!l:anntg}egehen. Anfragen aus der ruseisch
heseizlen Zone werden aumch ven der Geschiltsstelle Berlin beantwortel,

. Die Beschiftsstelle Miinchen 22, Zweibrickenatralls 8, beliefert mit alles Verlaptsrzengnis-
szn dps Land Bayern. Bastellungen, Anfragen und Zaklungen aus Eayera sind derihin zu
tichten, Posischeckkonto Minehen 38 168. Die (teschiltastelle Minchen ist auferdem fife
die Anveigen in der PONKSCBAD zurtindly. Wir bitlen deehalb qlic FUNKSCHAU-Tesersaler,
ihre Anzeigen aer an dle Geschiftestelle Minchen einzusenden.

3. Me Linder Nord-Wirttemhery, Nord-Baden und Hexsen der emerikaniach besetslen Zooe
sowie dis britische uad frapziisische Besatzungazome werden vem Verlagsort Stoligert b
liefurt. Bestsllnmgen, Anfragen mnéd Zshlungens auz diesen Gebieten aind an den FUN%SCHA'
Yerlag Nscar Angerer, Stuttgarl.5., Mirikestr. 15, zu richten, Footscheckkants Stuttgert STEE_

4. Aniragen an die Schriftleitung sind unmiltelbar az den Haopischridtlviter Werer W. Diefez-
bach, (13b) Eempten-Schelldorf, Eottermer Strafe 12, zu richien. :

Wegen der gegenwértigen Paplerbnappheit kimmen unsere Vorlagaerzengniese 2o wnserem Be.

dadern nur in ileinen Auflagen erscheinen, o dad wir vorerst nur dle Bestellungem ven Fach-

leuten hellelern kimnen. die diz FONESCEAU-Literatur zor Authbung ihzes Berules benttigen.

Deshalt sind Bei jeder Besfellung genawe Berulsangsben erfordeclich. Dig Tabellen, Broschiiren

und Biicher werder nur gegen ¥achnahme oder nach erlolgter Auflorderuny gegem Vorsinsendung

dea Betrages awsgeliefert, Yom Eyed, i bitten wir abandehes,

Zur Zeitsind lieferbar:

FONKSCHAU-Siatioostabelle, Herausgegeben vom FUNKSCHAD-Verlag, Mittel-, Langwellen- und

Errawellensender, Weltzeit-Tabelle, Internationile Linderkannieichen, Tabetle der Q- und 2Z-

Abkiirzungen, Tabelle der Rorewallenhdnder, Tabelle der Frequenzgruppen und Sendearlan nyw.

12 Tabzllen, 3 Seilen, Format Din A 4, 1946, Preiz BM. 2.—.

ra

rderten Uhoen

Deutsche Amatevr-Radio-Clubs

Die nachstehendan Deuvischen Amatour-Radia-Clubs arstreben unter Aus-
schiuB udller polilischan und gewerblichen Ziele sowie pesellschofilichen
Unterschiede den Zusammenadhtuf aller Rodio- wad Kurzwellen-Amao-
taure zur Férderung der gemeinsamen [nteressen: Wirttemberaisch.
Badischar Radie-Club, Stuttgart.§, Neve Weinsteige 5, Hessischar Radio-
Club. Frankfurt{Main)-Eschershaim, Nevmannst., 63, Bayrischer Amajeur-
Radio-Club, Mibnchen 9 Sleingadener Str. 28, Norddeuvtscher Amatevr-
Radio-Club (z, Z. in Bildung!, Zuschrifter an Herrn Alfred Milter, Kiel-
Holtensv, Kanalstr. 43. Radie- und Kurzwellen-Amateure, in deren Zone
noch keine Rodio-Clubs besiehen, werden sinstweilen voem Wirttem-
beraisch-Bodischen Rodio-Club betreut. Fordern Sie bitte von dem fir lhr land
rystiindigen Radic-Verband Werbaschriftan und Auvfnohmeformufare an. Qrisver
k&nde der obigen Radio-Clubs hestehen in allen gréBaren SiGdien.

Naozh nicht gencnate Mitarbeiter:

Hubert Gibas, 15 10. 196%, Theresienfald; Dr. Wernor Mestel, 5 10, 1904, Stuttgart;
Jose! Cossani. 28. 7, 1912, Sterzing; Josef Pltr, 30. 8, 1913, Bonn; Heinz Fochler,
17. 10. 1925, Minchen.

Hanptschriftleiter: Weraer W. Diefenbach (zeichne! auck R.T.B.}, (13b} Kemplen -Schelldor! {Allgiu), Rotlerzer St;._12-.m!’“e.|:n5pr. 2025, fiir den Anzeigen‘eil: Oscar Aagerer, (13a) Satigart-S., Mlivikestr.15
Verlag: FUNKSCHAY-Verlag Osear Annerer, (1da) Stutlgart-5., Mirikestr. 15, Fernspr. 7 63 20 Goschéflsatellen des Verlages. {13h) Minchen 22, Zwetbrickenstr. 8. und (1) Berlin-Sidende, Lencerls. 5

Brug: G, Frane'sche Buchdruckerei G. Emil Mayer,
Militirreqiesuny / Erscheint monatlich ¢ Autlage 20000 / Zur Zeit nur direkt vom Yer

Miinches 2. lLuisenstrafle 17, Pemsfrecher EE 0133 ¢ Veedlfentlicht aunter der Zolassungsnummer US-W.1004 cder Hacheichlenkonlrolle der
1 af zu beztehen.
Listerumgsmbglichkeif vorbehallam / Anzeigenpreis nach Ereislisfe 2 / Wachdruck similicker Acfsfize und Bilder —— auch awizugiweise — ner mit ansdricklicker Gene

Yierleljahresherugspreis EM. 240  zuziigiich Yarsandszesen { Einzelpreiz 20 Rpf.

mighny des Verleges gesteltet

Mit freundlicher Genehmigung der WK-Verlagsgruppe fiir bastel-radio.de



