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Zur Lage des
Rundfunkhandels und -Handwerks

AnlaBlich der Eréffnung des ersten Fachschulungsheimes der Machkrisgszeit in
den Westzonen in Dortmund kom der Vorsitzende des ,Fachverbandes Rund-
furk im Finzelhandeisverband far die kritische Zone”, Herr P. Stephanblome,
in seiner Eréfnungsansprache auf wichtige Frogen des Rundfunkhandels wnd
—hc:dndwerks zu spredhen, die fir die Fachkreisa aller Zonen von Bedeutung
sin
In einer Zeit, in der die Masse der Bevilkerung in davernder Sorge um doz
tagliche Brot lebt, a, in der das Yolk buchstiblich hunger?, scheint es vielleicht
vermessen, das Interesse der Offentlichkeit auf den RundfunK und damit cuch ouf
Rundfunkeinzslhandel und Rundfunkhandwerk lenken zu wolien, Wir tun dies
nicht nur ous eigenem Anfrieb, sondern erfillen damit gleichzeitig die PRichl,
Spracher zu sein fiir Millionen von Rundfunkhérern, die taglich mit ihren Sorgen
ynd Wonschen in wnsere Geschiifte und Werkstatten kommen. Es ist nicht zu be-
zweifeln, dafl sich Rundfunkeinzeihandel und Rundfunkhandwerk redlich bemiht
haben, das in sis gesetzte Yertraven zu rechifertigen und ouch heute olle An-
strengungen machen, vm durch thre leistungen den Maongel an Ersatzteilen wnd
Rohren auszugleichen,
Das beste Zeichen fir diz Opferbarsitschaff vnd den Gemeinsdhoftssinn ven Rund-
funkeinzelhandel und Rundfunkbandwerk ist die Schoffung des Fochsdwlvngsheims
des Dortmunder Rundfunkefnzelhandels, Was hier, In einer der am meisten zer-
storten Stidte unseres Vaterlandes, quaImr worden ist, soII ein levchtendes
Belsple! und ein Ansporr fir unsere Berufskollegen nicht nur in dieser Zone, son-
dern in ganz Devtscthland sein. Der Dorfmunder Rundfunkeinzelhandel hat "sthon
eainmal gezeigt, daf er gewillt und in der Lage ist, fir unseran Berufsstand Vor.
bild xu sein. S¢hon einmal wor es der Dortmunder Rundfunkeinzelhandel, der om
15. Februar 1939 daos erste Fuchschulungsheim Deulschlonds erdfineta,

Avufgaben des Fachschulungsheimes

Cie Zukunft wird es lehren, welthe Bedeutuny dle Schaffung dieses Schulungs-
heimes nicht nur fir unseren Berufssiund sondarn fir den gesomien Rundfunk
khaben wird,
Wenn wir im Frieden schon eine Berufssﬁulung und ﬁerrufsforderung in unserem
Ser;:fszwelg fiir sehr wichtig hielten, dann ist sie havte sine zwingands Notwen-
Igrelt,
Es gilt nicht nur die durch den Krieg und seine Folgeerscheinungen entstandanen
Licken in der Scholbildung unserer Jugend auszufillen wnd das Wissen unserer
Berufskallegen wieder oufzufrischen, die & Johre und mehr durch den Krigeg ihrem
Beruf entfremdef waran.
Wir diirfen_nie vergessen, doB wir ein armes Yolk geworden sind, Wenn wie
wir nlle winschen, das gonze deulsche Volk in Zvkunft am Rundfunk teilnehmen
soll, donn missen wir durch Steigerung unserer Leistungen und durch Yerbesse-
ryng unserer Arbeifsmethoden erreichen, daB Anschaffung und Unterhailung eines
Rundfunkgerates fir jeden Devlschen erschwinglich ist,

Rundfunkgeréte-Export

Rundfunkgerate sind_friher von unserer Industrie in erheblichem Umfangs expor-
‘ert worden, Die Exportmdglichkeiten fir Rundfunkgerdte sind heute violleicht
onsser als '[e zuvor, Die Herstelivng sclcher Gerdte erfordert nur geringe Roh-
stoffe, die zum gréften Teil in Deutschland vorhanden sind. Wenn man die Rund-
funkindosirie durch weitgehendste Unterstitzung der dffentlichen Hand auf schnell-
stem Wege wieder exporlfabig mochen wirde, wure dia Maglichkeit geben,
fir die zur Auvsfuhr gelangenden Rundfunkgeréte in nicht Unwesenﬂld‘lem%mfunge
Nohrungsmittel einzufiihren, Die Versorgong des Inlandmarktes kaan unter ge-
wissen Yorayssetzungen ohne weiteres yom Rundfunkeirzelhandel und Rundfunk-
handwerk vorgenommen werden, Voravszetzyngsn fir olle diase Oberlegungen

Bxl'd 1. Das Dortmuniler _Fan‘bittlulundsbr!m verfugt @ber zahlreithe Mefi- und Prifeinrichiungen, Wickel-
matschinen usew., wie sie der Rundfunkbandwerker in der tdglichen _Arbeit benotigr

bilden groBrigige Planung wnd Fdrderung einer feistungsfdhigen Rundfunkeinze!-
feilindustrie,

Wie wir schon lange Zeit wuBlen, wurde und wird in Frankreich ein erheblicher
Teii der zur Yersargung des franzisischen Infondmarktes dienenden Rundfunk-
gerite won handwarklichen Belrieben hergestellt, Es ist nicht einzusehen, warum
dieseibe Mdglichkeit nicht in Deulschland bestehen sollte. Aber, wia schen ge-
sagt, VYoraussetzung hierfiir ist die Ingangselzung bzw. Steigerung der Produktion
von Rundfunkeinzelteilen,

Das RGhrenproblem

Wir sind in der brIiischen Zone in der glidlichen Lage, sine durch den Krisg
fast unbeschiidigte, leistungsfahige Rundfunkrdhrenfabrik zv hoben, Diesa Fobrik
hat ouch eine ersieilungsgenehmgung und arbeitet seit etwa 12 Monaten. Trotz-
dem wnr es bis hevte, von Ausnohmen abgesehen, nicht méglich, gqus dieser Neu-
roduktion Rundfunkréhren irgendwelcher Typen fir den Reparaturbedorf zv be-
ommen.

Wir mussen im Interesse der Horer verlangen, daB bei der Auflage einer be-
stimmten Rundfunkgerdteproduktion van vornhersin ein entsprechender Anteil on
RGhren und senstigen Verschleifiteilen zurlickgestellt wird. In_allen hevte aus der
MNevproduktion kommenden Gerdfelypen wird zumindest eina R&hrentype ver-
wendet, die nicht ous der regionalen Hers'ellung kommt, sondern quch aus kom-
merzielien Bestdnden stammt Fir den evil. notwendig werdenden Ersalz dieser
Réhre erklart sich die Rundfurikindustrie wie auch die Rdhrenfobrik fir unzustén-
diyg. Es wlrd von beiden Stellen darauf verwiesen, daB die Militdrregiervng

nd dieser Rohren blodkiert hobe.

Sal das etwa eine Entschuldigung dafir sein, wenn . B. der Bergmonn he? einem
im Rahman des Punkbsystems erwcorbenen Rundfunkgerai nach kurzer Iejl einen
Réhrendefekt hat und er dann hierfiir keinen Ersatz bekommt? Das ist nicht etwa
nur aine theoretische Annohme_ Diese Falle sind bei den bisher zur Auslieferung
gelangten Gerdten in nicht wnerheblichem Umfange vorgekommen,

Die wenigen Glliklichen, die heute ein neves Rundfunkgerd? erwerben kdnnen,
nehmen mit Rechr an, daft diese Gerdte heute xv den gleichen Bedingungen ge-
liefert werden wia vor dem Krlege Das ist aber keineswegs der Fall. Michi nur,
dafl dig Industrie stilisthweigend in der Gorontiefroge bastimmte Einschrénkungen
macht, auch die von den Preisbildungsstellen festgesetrten VYerbraucherprelse
sind vnter den avgenblicklichen Umstdnden nur eine Fikton.

Erhéhte Spesen

Der Rundfunkeinzethande! wrhdht bisher die fir den Yerbrovdher bestimmien Rund-
funkgem'ra mit einer Handelsspanne von 13 *s unverpockt ab Werk. In einzelnen
Fillen, in _denen die Gerdte von einem Industrie-Auslieferungslager abgegeben
wurden, wurden dem Rundfunkeinzelhandel dann noch ein Zuschlag von 8% for
Yorfracht in Rechnung gestelll, Es wird also dem Einzelhandel zugemutei, daf er
fir seine Arbeit nicht nur nichls verdient, sondern daf er ollein schon fir denm
Transporf vom Werk oder Werkuuslieferungsluger in vielen Fallen bares Geld
mithringt. Wenn er ober seine Funktion als Treuhdnder der Rundfunkhérer wirk-
lich ausiban soll. wenn er durch die hautige Preisgestaltung nicht gezwungen
werden soll, im Kampf um seina Existenz Xorrupt zu werden, dann muB ihm awch
ain ungemessener Hutzen zugestonder werden, dann |eder Arbeiter ist seines
Lohnes wert.

Wir Rundfunkeinzelhandler und Rundfunkhandwarker hdngen mit einer fanati-
schan Liebe an unserem Beruf, und wir tun oft unbemerkt von der Uffentlichkei!
alles, vm durch Sfeigerung unserer Leistungen den Rundfunkhérern und damit
vnseram Yolk zu dienen,

hitd 3. ’.Vrrsd;lf:dem Demonstrationsmodeile erméglichen anschanliche Fachoorirage, die im Dortmunder Faid-

sthulungsbetm laufend per ftet werden
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Bild 2. Neuzeitliche Tonfilmveritirkeraniage
von Rohde & Schwarz

Bild 3, Dr, Rohde erkldrt der Milnchener
Schauspielerin Hoenna Ruecker die Vorziige
des newen Kondensatormikrofones (rechis) im
Vergleich 2u einer bisherigen Konstruktion

(links)

Bild 4. Die Membrane des neuen dynamischen
Mikrofones hat ein Gewicht von nur 20 Mijli-
gramm

Bild 1. Der Wert der Freguenzabweichung
von Rundfunksendern ldfit sich aus Oszillo-
grafenkurven erkennen

Frequenz- und Zeitiiberwachung

Dia wichtige Avigaba der Frequenzibarwochung von
Rundfunksendern der westdevtschen Zonen, dia vor
dem Krleg vom Weltrundfunkverain In Brissel be-
travt worda, liagt zur Zeit in den Hénden der Min-
chenar Fa, Rohde & Sdchwarz.

Quartuhr als Zeit- und Freguenznormal

Der widhtigste Teil der Anloge st sine Quarzuhr,
die dazu dient, ein gengues MNormal der Zeit und
der Frequenz zu bllden. Die Quarzuhren haben dis
héchsten, havte arreichbaren Genavigksiten, die auf
die Frequenzen bezogen & Dezimale betrdgt und
ouf dis Zsit sine Genoulgkeit von etwa Ywwe Se-
kunda pro Tag avsmocht,

Das widhitigste an der Quarzvhr ist sin elekirlschar
Schwingauarz mit einer Frequenz von 100000 Schwin-
gungen in der Sekunde, dar in einem luftlesren
Raum und In einem Thermostaten unterpebracht ist
und daduerch seine Frequenzen gendu beibahdlf, Yon
dieser Frequenz werden durch elektrische Methoden
Toilfraquenzen von 10000, 1000 und 50 Hz serzeugt.
Yon den 1000 Hz loufen Synchronubren, deren Ga-
navigkeit daher der der Quarzfrequanz glaid Ist.

Rundfunk-Zeitzeichen

Von den zonstigen Synchronuhren werden Zeitgeber
gestevert, dia die Zeitzeichen Uber die verschisde-
nen Rundfunksender obpeben, Es werden die Zeit-
zeichan der Sender Mindhen, Stuttgart, Frankfurt,
Breman, Bayreuvth, Berlin, von der Quarzubr qus
gesteuert. Inshesondere gibt AFN. Tede Stuncls
& Punkte von dieser Quarzuhr. Dia Genavlgkalt die-
sar Zoit ist abSolut besser ols e Sekunden pro Tag.

Frequenziberwachung

Ebenso werden mif der nbgebildeten groBen Anlaga
dia Rundfunksender Uberwacht, Yom Weltrundfunk-
varein ist fir die Rundfunksender nur sine bestimmta
Abweichung von Threm richitgan, Wert zugelassen.
Dia Richtigkeit der Frequenz wird durch Vergleich der
smpfangenen Station mit der Quarzuhriraguenz be-
stimmt, DHe Genavigkeit der Dberwachung erfolgt
cuf 7 Dezimalstallen, So hat z. B, der Sendsr AFN.
Minchan im allgemsinen keine gréfers Abwaidhung
als 2 Hz auf 1249 000,

Die Fa. Rohde & Sdwarz, die diese Anlage baut,
stellt auch sonst noch aihe Rethe intersssanter Dinge
har, wio sle fir den Tonfilm und. die clligemsine
Rundfunktechnik bendtigt warden, Besonders inter-
eszant dirftan nevartige Xondsnsatormikrofons ssin,
die In ganz kleiner, handlicher Form hargestallt wer-
den, sowls dynamische Mikrofone, die den Vorteil

hoben, zum Betrieb keine hesonderen Stromauellen .

zu bendtigen. Die neusn dynamischen Mikrofone ha-
ben einen Frequenrumfang von 30—8000 Hz, so dof

sia fir fast alle Zwedke anwendhar sind,
{Bitder . Dena-MHolnkis)

Bild 5. Auj dieser Synchronuhr {st mit Hilfe
eines zweiten Ziffernbiattes eine Ablesung
van Yiw Sekunde je Teilstrich miglich (links).
Der Prizisionsoufbau dieser Uhr geht aqus der
Riickansicht (rechts) hervor

i¥

Bild B, Absttmmung eines Rundfunksenders
an der umfangreichen Uberwachungs-
apparatur

Bild ¥, Dr. Rohde filhrt eben elne Frequenz-
messung aud

Bild 6, Das neuwe dynemische Mikrofon von
Rohde & Schwarz zeichnet sich durch breiles
Freguenzband und kleine Abmessungen aus



DerSpartransformator

Int folgenden hringen wir die versinfachter Bevechonagsgrondlagen des Spartranstormaters,
die der Bergchauagsart onserer FONKSCHAY-Netztraoiormatorentabelle angepaft aind. Ia die
neweste  Aoflage der FUNKSCHAU-Melstransformetoren- nnd  Netzdrosseltabelle wird diess
Berechnung auvigengmmen werden,

Im Gegensatz zum Isoliertransformator sind beim Spartransformaror
oder Aatotransformator Primir- und Sekundirwickiung nicht gal-
vanisch voneinander getrennt. Die Unterspannungswicklung 2 bildet
nach dem Bild einen Teil der Oberspannungswicklung, die sich aus
den Wicklungen 1 und 2 zusammensetzt, Hier werden die Teilwick-
lungen nicht Primir oder Sekundidr bezeichnet, sondern allgemein mif
Wicklung 1 und Wicklung 2, da Wicklung 2 je nachdem, ob herauf-
oder heruntertransformiert werden soll, die Primir- oder Sekundir-
wicklung bedeuten kann, Die bei Spariransformatoren zu libertragende
Leistung ist meist unmittelbar bekannt, Sie entspricht der Sekundir-
leistung N bei Isoliertransformatoren oder kann wie dort aus dem
Produkt von Sekundirspannung U, und Sekundérsirom I, errechnet
werden. Fir die Aunswahl des Blechpaketes ist jedoch die Leistung
Nivp nafigebend, die sich wie folgt errechnet. In den Wicklungen
Wek. I und Wek. 2 werden folgende Leistungen {ibertragen.

Ny = (U, —Uy) * I

Neg == Ty (Iy—1) 1)
Setzt man fiir (i = Ui = lfqterspar_;ng;lg_ 2)
U, Oberspannung
und chne Beriicksichtigung der Verluste
Ny=U, L, = Uu-Iy 3)

dann ergibi sich, dal die in den Wicklungen umgesetzien Leistungen
N1 = Nz = Ny sind.

Niyp’ = No {1 — if) 8

us dem Wert der Sekundirleistung N; ergibt sich dle fiir die Be-

rechnung des If‘nmarstromes mabBgebende, auf der Primérseite auf-
genommene Leistung N, (Voltampere} durch Multiplikation mit dem
Faktor 1,2 (flir alle Verluste zusammen werden 20% angenotnmmen},

N'p = 1,2 3 Ng 5
Die eigentliche Typenleistung Ny, ist dann fir die Bestimmung des
Blechpa!:etes' maBgebend. d.h. bei Verwendung eines Spartransfor-
mators ist ein kleineres Blechpaket der Leistung Ni,, als bei Isolier-
transformatoren der Leistung N, erforderlich:

Niyp = Ny = (1—i1) 6)
Tabelle 1 kénnen die Ubersetzungsverhiltnisse fi, sowie I—i fiir die
wichtigsten Spannungen entnomimen werden.
Die ffir dle betreffende Leistung verwendbaren Blechpakete kdnnen
den Takellen 5, 7 und 8 entrommen werden, die auch fir Isoller-
wandler gelten, wenn die Primérleistung N, angewendet wird.
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. - - imBs-
Der Primérstromm I, ergibt sich dann aus dem Quotienten von Pri

leistung Np und Primérspannung U{,J. "
Ip an Np: p :
it isoli kundarwicklung
Wa nd bel den Transformatoren mit isolierter Se dar i
di:hEZkundérstrﬁme unmittelbar bekannt sind, sind bLei Spartrans
formatoren die Stréme in deri Wicklungen malBgebend.
Iy =1,
Pt ittelbar g gebearz
Der Sekundirstrom I; ergibt sich, wenn er nicht unmittelbar g¢ X
ist, aus ﬁbertragene; bzw. Sekundirleistung Ny und Sekundérspan
nung Ue. _E_S_ i
I, = 5
o b Strome
Wie diese Werle mit den Ober- und Unterspannuilgen zw. ~Strom 1'-1
zusammenh#ingen, hingt davon ab, ob eine Herur.'gter-‘ oder thrl?uf_
transformierung stattfinden soll. Die Berziehungen sind im nachstehen

der Tabelle zusammengestellt,
Tubelle 2 Spannungen und Stréme Im Spartransformator

. I
abwarts aufwirts l 1
%7
Ua Up Us ]
I, Ip I PR B
Uy Us Up [
Iy I Ip
i Up— Uy Us—Up,
10} U U;p . T
Ii I 5
. Prinzipschema des Spartransfor-
Iz I,—1I; . I,—1, Bild 1. Prinzips mc:::rs rs Sp

Die Windungszahl je Volt n ergibt sich wie beim Isoliertransformator
am eintachsten nach der Faustfnrrr;‘el
n = —4—- 10)
i i i t. Bei ange-
wobei der Eisenquerschnitt einschlieglich Isolation ist. :
néherte% Beriicksichtigung der Verluste rechnet man primédr mit der

verminderten Windungszahl je Volf

n,=909n i
und sekundir mit der vermehrien Windungszahl je Volt

n; = 11ln 12)

Die Windungszahlen ergeben sich dann durch Multiplikatx_on mit den

Spannungen:
| V%D = n,"Up 13 wg = N5 Us 14}

Dabei st flir dle Spartranstormatoren zu beachten, daB die _Wicklpn-

gen 1 und 2, je nachdem, ob herauf- oder herur_ltertransformxert Wl_;d.

elne anders Beziehung zu den erwihnten Primir- bzw. Sekundsr~

windunigszahlen nach Tabelle 3 haben.

Tabelle 1 Ubersetzunysverhititnis & — g:— und 1 —{° fiir gebr@uchilche Nelzspannungen
* Primdrspannung Sekunddrspannung Us : V
Up:V 110 120 127 130 140 150 180 200 220 | 240 250 @2 350 380
@ 1 002 1 087 [ 085 | 079 ] 073 | 081 | 0.5 | G50 | 046 | 044 | 037 { 031 | 029
110 — : -, 4 5o
1—i 0 078 T 073 075 o027 | 097 | 635 | o4 | 050 | 064 | 056 | 063 § 069 .
120 i 0.92 1 095 | 092 | 0B& | 080 | 047 | 080 [ 055 | 050 | 048 040 | 034 ] 032
i—i] o8 = 005 | 008 |0z | 030 | 035 | 040 | 045 | 050 | 052 | 060 | 066 | 068
127 [ 087 1095 | 1 098 | 091 085 | 0,71 044 | 058 | 053 | 051 | 042 | 036 033
I—u'f 018 | 075 ] 008 1 000 | 075 | 025 | 036 | 042 | 047 | 049 | 058 | 064 | 067
130 ot | 0BS5S | 092 | 098 i 093 | 087 | 072 | 065 | 059 | 05 | 052 | 048 | 037 { 034
i—i'f 075 [To7g | o002 = o7 | 073 | 028 | 035 | 047 | 046 | 048 | 057 | 063 | 065
140 | 079 | 086 | 0% 093 | 1 093 | 078 | 070 | 054 | 058 ] 056 | Q47 040 [ 037
i e o4 | 008 | o7 B 607 V022 | 030 | 036 |. 042 { 044 | 058 | 060 | 063
150 o 073 T 080 | 085 | 087 | 093 083 | 075 | 08 | 083 | 060 [ 050 043 | 040
1-u'| 627 [ o220 | 075 | 073 | 007 077 | 025 | 032 | 037 | 040 |.080 | 057 | 0560
y iy 0,61 0.6/ | 071 072 | 078 | 0,83 1 050 | 082 | 075 | 072 | 060 | 051 | 047
180 _ ' L | e
I—u| 039 [Toa35 | 02 | 028 | 022 | 077 ] 070 | 078 { 025 | 028 | 040 | 049 | 053
200 W | 055 TG40 | 064 [ 085 1 070 | 075 [ G0 1 05T | 083 | 080 | 067 [ 057 ] 053
I—a'l 045 |"o40 | 036 | 035 | 050 | 025 | 0,70 [] 008 17077 | 020 | 033 | 043 | 047
iy 05 [055 | 058 | 05 | 064 | 068 | 082 [ Gl 1 092 | 088 | 073 | 063 [ 058
220 SRR P o oo DS LI Ry B e
I—u'l 050 | 045 | 042 | 047 | 056 | 032 | 0,78 | 009 ™) 008 | or2 | 027 | 087 | 042
240 | i* ] 046 [[050 | 053 ] 054 | 058 | 083 | 075 | 083 052 i 096 | 080 | 069 | 063
I—a'l 054 | o050 | 047 | 046 | 042 | 037 | 025 | 077 | 008 B o004 | 020 | 031 | 037
080 i T 044 | 048 [ 051 | 052 | 05 | 040 | 072 ] 080 | 088 | 0.9 1 083 | 071 | 006
I—ua'l 056 [ o52 | 049 | 048 | 044 | 040 | 028 | 020 | 072 | 004 [ ] 0,37 | 029 | 034
B0 i 037 | 040 | 042 | 043 | 047 | 050 | 040 | 067 | C73 | 080 | G683 T 086 | 079
T—i'l 063 | 060 | 058 | 057 | 053 | o050 | o040 | 033 | 027 | 020 ) 077 [] 014 | 027
i 0,31 0,34 0.36 037 | 040 [ 0,43 } 03] 0,57 0,63 0,69 0,71 0,85 1T 16092
350 T—u' | 069 | 066 & 064 | 063 | 080 | 057 | 049 | 043 | o377 | 037 | 029 | 074 il 0.08
i 025 | 030 | 033 | 034 [ 037 | 040 [ 047 | 053 | 0,58 | 063 | 066 | /9 | 092 T
380 i—al o7t 088 | 067 | 086 | 063 | 060 | 053 | 047 | 042 | 037 | 034 | 027 | 008 .o
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Tabelle 3 Windungszchlen In Spartranstormactoren Taballe 5 Blechpakets mit E/]-Schnliten nach DIN E 41 302
w1 sbwiirts [ aufwirts y { .5 |8, 4| @ 5
Blech- ¥ 2 | Blech- | Blech- | Sleg- | Poket-{ # "g = E'§ E:Il 3
w1 Wo-— Wy [ Weg— W) paket | E £ | broite | hohe | brelte |sitirke| & % (2 5| O 2
A i slE gl » | ©
Wz _Wg Wp 3 i . | =
Nmax x ¥ i b £ q IFe v GFe
bie Drahstirke d( kann fir die Stromdichte von ¥ = 2,55 A/mm der W}A . ':1;] "Tm_' g cm’ . em? omt cmP | g
Tabelle 6 entnommen werden, . B
Da der Spartransformator nur eine fortlaufende Wicklung enthilt, E 30/10 - 2,5 3,0 1,0 1,0 1,0 0,57 & 45,5
kommt nur ecine Lagerisolation von 1 X LP nach eitiem Spannuhgs- E4B1& _ 4,0 4,8 1,& 1.6 2,56 | 2,48 | 24,6 186
abfall von je etwa 20 V in Betracht. 554,:'18 — 4,5 5.4, 1.8 1,B 3,24 | 3,4 33,3! 252
Die Kontrollrechnung ergibt, ob die errechneten Wicklungen im 560{30 1-3 5.g g.g g.g gg j;g‘t 3.;8 gi'fi 3:14]40
Fensterquerschnitt Platz haben. Den Fensterquerschnitt F findet man E}égrig g 2 g 3 58 220 3L | 481 I8 355 719
in den in der FUNKSCHATU, Heft 1/19¢6, verdffentlichten Tabellen der i . ’ ‘e 5 ' : !
i EB84/28 50 7,0 8,4 2.8 i,B 7,84 7,60 | 144,5} 1090
DIN-Bleche zu dem aus den Tabellen 5, 7, 8 gewahlten Kern. Aus £105,35, 100 875 10,5 35 | 3.5 {12,235 | 1,90 | 252 1900
Tabelle 6 ergibt sich nf als Windungszahl je cm? Teilt man die g}gg;gg ;gg ]g%s }gg gg ! gg }gzg 115,38 g%g %ﬁg
Windungszah! w, durch die dem gewihlten Drahtdurchmesser dey E130! s . A . f H
entsprechende Zah! nf, so ergibt sich der Platzbedarf der betreffen- g}ggﬁg %38 }gg }g«g iag : 1*3 }%5 }ggg 44;;2 3%‘;8
den Wicklung E150/50, 430 | 12,0 ! 150 4,0 | 50 1200 | 19,4 611 | 4610
Wn E150/60. 580 12,0 15,0 4,0 ¢ &0 24,0 23,3 745 5620
e S S HE SR R AR I R B F 2 AR b R
: . 70/75) 90 4, . S 7, . ,
Die Summe sller Gréfen ¥, muB kleiner sein als /3y des Fensterguer- E170 i
gchnlttes F. ’ -
Zur Berechnung macht sich zweckmiBig eifne Zusammenstellungs- 1abelle & Abmessungen und Eigenschaiten von Euplerdrihisn
tabelle, in die alle errechneten bzw. den Hilfstabellen eninommenen - '

K | Diaht- | Windgs. | Hbchst- | Hachst-
Daten eingetragen werden. Drahi 4 D:h;{?j Quer- Geowlicht ‘:Ld:; rahbl strom sirom
Belspiel ] N _ v fmemitt ) | " [ geem® |1=235 | 1=1

Gewlinschte Daten: deu doulL _qCu Geontm Bcuim up Inaz 1::1_1_;1_

Primir: 200V Sekundér: 110V i S N N e iR
Die Sekundirleistung ist mit W. = 500 VA gegeben. Nach Tabelle 1 mm | omm mm? t glm Qfm == 1| A A
ader Formel (2) findet man eln UTbersetzungsverhiltnis 4 = 0.5 baw, 5 :
1w == 0,5. Die Prim8r- 1und Typenleistung sind 0,05 062 0,0020| 0,019 LR ] 20000 0065 . 0,002
Ny =12 w800 = GO0 VA {Formel 5 0,06 0'075 0,0028 0,027 6,31 15000 0.007 ¢ 0003
0,07 | 5085 | 000391 0037| 464 11000 0010 - 0004
Niyp = 800 X 0,5 = 300 VA {Formel 6 0,08 o895 | 00050 0,048 355 9000 0,013 0,005
—_— 0,09 D-'JDB 0,0044 0,060 274 7000 D& 0,006
Das erforderliche Blechpaket E 130/45 wihlt man aus Tabellen 3, 7, 8. 0,10 0'"5 0.0079| 0,074, 772 5000 0,020 0,008
Der Primirstrom betragt g'}]z O:}i 8*810]%5 8«?355 ;,84 5000 g,gg I(J),IJD‘J
Ip = 600:220 = 2,7 A (Formel 7) 013 | Q15 | 00133 | 0120 1% a0 | s | o;s
Der Sakundirsgrom srge sz ci | gie g aol i | B i o
2= 500 - 110 == 4, rme 014 a8 | goan ! 0186 Ya 2500 | Op51 | 0,020
— " - . 21 0,0227, Q ; i y
Daraus ergeben sich nach Tabelle 2 die Spannungen und Stréme fir 3;}; 0,2% 0.0254 gf %};Os g*% %g% g*ggg g'gg
pine Abwartstrasstorersnt. ol | 9n | gomi| oxo) olp | By | G | Ok
= 4, H =453 —27T =1, . ' . ' 0 o,
T all —_— 031 | 033 | 00346 03301 iy 01 oo | o
U,=220V; U,=110V: U1 =118 V; Uy == 110V, 0,22 8,24 0,038 03501 380 tyhed 0.097 0,038
Da der Kernguerschnitt fiir das gewidhlte Blechpaket ¢ = 1575 tm?® 0,23 0.15 8,042 0,3%0 0,472 1300 0,704 0,047
betrigt, ergibt sich eine primire Windungszahl je Volt 524 028 | 394 | Y42 0.2 1280 o116 0048
4 ' o ! b ’ e + ¥
. : - 0,26 285 0,053 i 0,495 0’130 1000 0,135 0,053
np 09 50y 224 Wdg'V  (Formel10 u. 1) 027 | O2ss | g0a7 | 0583| oang o | 0185 | 0057
und elne sekuudire Windungszahl je Volt 0-%3 8'315 0055 | Oal2 ggﬁ ggg g}g gga
42 . . . s . X g
—_1e 25 0,30 .33 0.971 0.645|  nog 770 0,180 0,070
ny=1,1" §p0s =291 Wdg/V  (Formel 10 1. 12) 931 S-g; So72 . Se%81 o | b | oom
Die Windungszahlen sind daher N o ' , n.218 £50 ) L0l
Primir: 220 X 2.4 —530 Wdg.  (Formel 13) 933 1 o3s | 309 | 943 oam L S
Sekundar: 110 > 2.93 = 320 Wdg. (Formel 14} ) 0’38 0’38 0,096 08%0| 0laod &80 Q55 0%
Die Windungszahlen der Wicklungen selbst ergchen sich aus 0.36 0'3¢ 0,102 ' 0,940 g'1774 ¥40 0,759 o100
Tabelle 3 zu 0,37 g.ao | 0108 © 0994! g3 a0 0,274 | 0,107
Wy ==530 — 320 == 210 Wdg. 0,38 | 541 | QI3 10461 gusgy 50 | 029 | 0113
we = 320 Wdg. 039 | 42 o 5420 11021 oae 475 0304 | 0,120
Die Drahtstirken findet man in Tabelle 6. Q.49 0754 0132 © 1220 0,139 450 0,320 0,125
Wicklung 1! d¢y = 1,2mm 8’1‘2 045 0139 | varsl YR e 3,3% 3};‘3
Wicklung 2: dcy = 1,8 rmum 0.43 g:-us 0145 | 1,342 3;&?,3 35?; 0370 0,145
Eine Lagenisolation 1 X LP erfolgt nach je 80 Windungen. Gegen den 0,44 o4 8,152 i 1"‘03 1154 380 0,387 0,152
Kern wird mit 2 X LF isoliert. 045 odf | giad ¢ 1455 onm 350 0405 | 0159
Zur Kontrollrechnung Bndet man aus Tabelle 5 fiir ’ 0’50 0173 ' 1610 0.1054 s 0,146
Wicklung 1: np = 55 Wde/cm® 0ds | 03 0,18l Tegp| Yiu2 W | e DM
N B - . ' ’ * 0,09870 320 R B
Wicklung 2: np = B3 Wdg/em?® 0.49 g.g§5 189 1 17500 opal 310 | 0480 | 0,188
Daher WFi‘rd de;'T gewﬁesiligeg'l?élzatzbfdart " o1 15) o’g? 0'545 8:204 : 1’900 guﬂsgg ggg ?}'gg% 8'1232
{ == 21¢ : 55 = 382 cm orm 0,52 555 212 1,970 i i ;
Fo == 320 : 83 = 386 cm? 033 | 0365 | 0221 | 2043 D026 2 | BoO | 342
Foey = 7,88 cmt 0.4 | o375 | D722 . LUE, ook 255 | 0583 | 0228
Dies¢é Summe Py liegt weit hinter */s des aus Heft 1 fiir das Blech 0’56 2160 0,746 2'575 ! g,g;fllg of] ggﬂzg g:%ig
£ 120 zu entnehmenden Fensterquerschnittes F = 21 cm? 0,57 5’6] 0,255 1 2,355: 0.0688 0,650 0,255
In nachstehender Tabelle 4 sind alle Daten eingetragen. g,gg 0'2% gggg { g,ggs 3'3@‘3}' ggg 3‘333 g'%?:
r oi L L A r -
Tabelle 4 Zusammensiellung der Dafen fir Belspiel 1 8’22 g'g‘; 8*%23 %g; ggg%; %l}g ggig g%gg
i 0'7 0,385 | 342 ’ K ’
[Srameen |0 o o] | 978 | 078 | 5ad | 353 BRI VR b
Wicklung {Spannuns|Strom | Leistung — 7! Draht | /g ome Plat 0,80 g,gg g,g% g,gg 1 ‘0348 120 1.280 0,502
Zes. — 0,85 - : 07 1 g0308 119 1445 | 0,566
N U, U, 1,01, N-N w..w.l dc F 090 | 993 | 0.636 | 566 . gyrs 100 | 1620 | 0836
T. I 4 ntis ™ ER L T £ 7Y e W Cu by 11 0,95 1,00 0,711 6,34 00245 o8 1805 0.709
U Uz I I (W1, we }69 Lo5 | 9786 | 7,00 1 g4903 8 2.000 | 0,785
l 10 L6 0,951 .48 1 o'o18d 67 2,420 7| 0,950
Volt |Amp. VA - } — mr |1/em?| cm? ;,%g }.%g };133219 II(%;UI‘? 0.01545 55 2.880 1,130
¢ v b e ' 3,380 1.330
Sek. 110 | 455 | 500 203 | 320 | — | — [ — 140 | rae | vsso | 1370 | oo o | 3 | 1
Prim. 220 2,7 600 24 530 | — — | - 1,50 136 L7701 1573 0,009 33 4,500 1,760
s 2’ : TR T ;.gg 1.;2 gg}% ;5.310 0,0087 28 5,120 2010
ck. 1 —_ i — - s 55 | 3,82 f . . ' 0,0077 24 5,780 2,570
Wek. 2 — 1,85 — — 320 | 10 | 83 |2386 s 144 Pl 229 | omn 20 £125 | 20400
*39 ;.92 | 840 | 5a%s 0.0069 i7 6,480 2,540
Sekunddrieistung: 500 VA  Platzbedart: 7,68 cm? 3,00 | 267 . 3142 | 28,00 0 oas a8
Typenleistung: 300 VA  Yensterquerschniti: 21 cm?® . ' . . : i ;




Tabelle 7 Blechpckete mit U/]-Schnilten nach DIN E 41 302
z JE(5.E| % | s
Blech- | # 2 | Biach- | Bleah- | Steg- |Paket-] & 4 £ = ) 8 g
pukat = *E breite | hdha | brette | mtbrke | & B ] = B @
B BlE & v °©
Npex x __‘1-’___ b | & q 9Fe v GFe
VA cm cm cm cm cm? cm? v g
u 3010 — 50 ¢ 2,0 1,0 1,0 1.0 0,97 11,8 g9
0 3913 12 63 ; 3.9 1.3 1,3 1.7 | 1,65 34,0 257
U 48/16 30 80 @ 4,8 1,8 1,6 2.6 2,52 ¥8,0 | 590
60201 75 | 100 ¢ &0 2,0 2.0 4,0 | 3,88 | 190,0 ! 1440
U724, 10 420 1+ 7.2 2.4 2,4 5,8 5,63 ) 390,0 | 2950
UBg7i29, 300 | 14,5 | 8,7 2,9 2,9 8,4 | 815 | 840046250
Beisplel 2

Gewiinschte Daten: Primér: 3220V Sekundir: 250V
Die Sekundirleistung ist wieder mit 500 VA gegeben. Das Uber-
petzungsverhilinis findet man aus Tabelle | oder Formel (2) zu i=0,88
cder 1— i1==0,12
Die Primér- und Typenleistung sind:

o Np = 1,2 X500 = 600 VA

Niyp = 600 X 0,12 = 712 VA

Das erforderliche Blechpaket ¥ 105/35 fAndet man in Tabelle 5.
Die Strome betragen:
I, =600:220=27A

I, =500:250=2A

Tabells 8 Blechpakete mit Mantelachnitten nach Din E 41 302
o CE15.8 2| 3
sioch- | % 3 | Bioch | Blean- | stog- |Paker| 2§ |2 E4] & g
poket | = % breite | hohs | breite | stérke | o = 3;‘2 N 3
] g‘ i g. >
Npax x Y b | = q 9Fe v Grg
VA cm em |oem oin cm* cm? em?® g
M 20/5 - 2,0 2,0 0,5 05 10,25 | 0,24 1.4 10,7
M 3017 — 3,0 3,0 0,7 0,5 Q.49 0,475 4,4 33
M 3010 - 3,0 3.0 07 105| 0,74 | 0,72 66| 50
M4215 5 4,2 4,2 1,2 1.5 1,80 1,74 17,4} 132
mssizo| 15 f 55 | 5.5 L,7 | 2.0 ] .40 | 330 | 42,5 321
M6527 30 4,5 6,5 2,0 2,7 | 540 | 5125 79,8 | 600
M74:32 S50 7.4 7.4 2,3 3,2 7.36 715 125 P45
MB5/32 70 8.5 8,3 2,9 3,25| 2.43 | 9,5 | 18C [13460
MT0Z/35 120 10,2 10,2 3,4 3,55 12 1,7 280 nzn
IM'JOE.-SQ] 180 116,27 10,2 3.4 525|179 17,4 415 12140

Daraus ergeben sich nach Tabelle 2 fir eine Aufwirtstransformierung:
I =2A I:=27T—2=07A
Uy =250V, Uy =220V, Uy =30V, Uz = 220V.

Bei dem Kernguerschnitt von 9 = 1225ecm? werden die Windungs-

ht je Volt 2
zahlen je Vo n, = 0,8 _12'25 = 3,08
. 42
n;=11- 1235 377

mnd die Windungszahlen
w, = 220 ¥ 3,08 = 680 Wdg.

wy = 250 X 3,77 = 546 Wdg.

Die Windungszahlen der Wicklungen findet man fiir eine Aufwirts-
transformierung sus Tabelle 3:

W = 940 — 630 = 260 Wdg,

wy = 080 Widg.

Die Drahtstirken aus Tabelle 8 ergeben sich zu
deg = 10mm & fir Wicklung 1
dey = 0,6 mm £ fiir Wicklung 2
Eine Lagenisolation findet nach je 120 Windungen mit 1 X LP statt
Gegen den Kern wird mit 2 » LP isoliert.
Zur Kontrollrechnung findet man aus Tabelle §

Tabelle 9 Zusammenstellung der Daten fiir Beispiel Z

] Windungen [Dratt | wingg.
IWicklung [Spannung|Strom | Leistung "—'*'—, so[Platz
E 8P g WiV gos | @ jecm?
Nr. Up 2 Us I, 14 Nl’ y Ny | Dp . DgWp W4 diyg ng Fn
Uy, Uz (i, 1: W, Wy
— Volt jAmp. VA v | — min [I/em?| em?
Sek. 220 2,0 500 4.9 840 = s =
Prim. 250 2,7 600 | 4 680 —y = -
Wele, 1 ce- 2.0 — —_ 260 1.0 83 |313
Wek. 2 o 0,7 —_ -— 680 0.5 210 | 3,24
Sekundérleistung: 500 VA Flatzbedart: 6,37 cm?®

Typenleistung: 00 VA Fensterquerschnitt: 9,19 cm?

FUNKSCHAU 1947 /Hoht B 7 9

nr = 83 Wdgfem? fir Wicklung 1
np =210 Wdg/cm? fir Wicklung 2

und den entsprechenden Plaizbedarf:
¥ =280 : 83 = 3,15 cm?®
Fs = 680 ; 210 = 3,24 cm?

Fyes = 6,57 cm?®

Die Summe Fgex liegt etwa bel *s des aus Heft 1 fiir Blech E 105 zu
eninehmenden Fensierguerschnittes F = 9,19 ¢m® In links unten-
stehender Tabelle 8 sind alle Daten eingetragen. Dipl.-Ing. S. Simon

PRAKTISCHE FUNKTECHNIK

Hf-Spannungsteiler 1ir Empidnger-Priiisender

Auf Wunsch zahlreicher Leser verifientlichen wir diz im Beitrag ,,Allstrom-Emplinger-PHIE-
sender'’ (FUNESCHAU 1546, Heft 6) aus récmlichen Grimder nicht abgedruckie konitruklive
Darstellung des Ef-Spanoungzteilers mit Blendacheibe,

Bild 1 zeigt den induktiven Hi-Spannungsteiler fiir Empiinger-Prif-
sender. Diese neuartige Einrichtung besteht aus zwei Spulen Ly und
Lz, deren Kopplung durch die zwischen ihnen um 310° drehbare Ab-

00

| oressare

" Schirmblende

S
5

720

Bild I. Hf-Spoarnungsteiler fiir Empfinger-Prilfsender. Mit zunehmen-

der Uberdeckung des Becherbodenausschniftes sinkt die Ausgange-

spannung und betrigt beim Drehwinkel 0° nur mehr Bruchteile eines
Mikrovolts

schirmblende verdndert werden kann, H{-Spaonungen von 1 V werden
dadurch auf Bruchteile von uV herabgeregelt. Der Verlauf der Aus-
gangsspannung in Abhiingigkeit vom Drehwinkel der Blendscheibe ist
ie nach der Form des Ausschnittes frei wahlbar, und hier so gestaltet,
daB sich im Bereich von 100...1 uV besonders feine Repelung ergibt.
Liegt die Eigenresonanz der Spulen aullerhalb fhres Arbeitsbereiches,
dunn ist die Spannungteilung nahezu frequenzunabhingig, Mit kapa-
zittsarmen Spulen und den hier angegebenen Windungszahlen ergibt
sich im Freguenzbereich von 0,1... 20 MHz ein Frequenzgang von
etwa -+ 159, Dieser 145t sich jedoch unschwer auf + 3% einengen,
wenn der Spule Ly geeignete frequenzabhingige R-C-Dimpfungsglie-
der wvorgeschaltet werden. Li ist eine Kreuzwickelspule mit rund 20
Windungen und sehr geringer Eigenkapazitit, und Lo eine Zylinder-
spule mit 4 bis 3 Windungen und 20 mm 2. Im Abschirmbecher sind
neben Lz auch die Schaltglieder fiir eine k{instliche Antenne unter-
gebrachi. Diese und der Abschirmmantel des Hf-Kabels sind vom
Gierdtegehiuse isoliert und erst am abzugleichenden Empfénger mit
Antenne und Erde verbunden. Dadurch bleiben selbst die geringen
Stirspannungen unwirksam, die sich im Abschirmmantel induzieren.

Josef Cassanl

FUNKTECHNISCHES FACHSCHRIFTTUM

Wir bitlen unsere Leser, die hier besprochensn Werke nur bel dem jewsils in der
Besprechong aeqeqebenen Verlag su hestellen und Geldbetrige ohne Aefforderung weder
? dem helyeHenden Verlay noch oos einzusenden.

Taschenbuch fiir den Kurzwellen-Amateur

¥aon Schips-fssler, "Herausgegeban fir die Rodio-Clubs, Wolfram K&rner-Verlag.
Stuttgart, 100 Seiten. 1947, ®M. 4.50_
Fir den Kurzwellensport haben die Verfasser eine geschikt rusammengestellte
Broschiire herausgepeben, die im ersten Teil Amuieuru%kﬁrzungen Q- und Z-Coadea
und Landeskanner enthdlt, w8hrend im zweiten Teii ,,Beiriebsiecfmik" zahireiche
im Amateurfunkbelrieb wichtige Tobellen fir Empfangsbeurteilung, Loghudhfihrung
usw, dufgefihrt sind, Der drite Teil behandelt technische Fragen und gibi u. a.
wertvolle Schaltungs. vnd Formalhinweise fir die tdglicha Arbeitspraxis. Die vor-
liegende Yeroffentiichung, die nur Uber den WBRC. fiir Yerbandsmitglieder be-
zogen werden kann, ist fir alle KW-Freunde van groSem Wert,

Werner W. Diefenbach
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Bild 62 Zwei gleich abgestimmte Schwingkreise
durch eine Robre getrennt

Bild 63 Resomanzhwroen eives Einzelkreises und von zwel finfer-
eimandergeschaiieten Krelsen mack Bild 62
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Bitd 64. Gekoppelte Kreise Induketive Kopplung ditech dic Gesamispulen
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Bild 65 Resumamzkureen von zwel gekoppetten Kreinen bei loser wnd
fester Fopplumgt
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Hild &6, Tedukive Kopplung durd efmen Teil dev Spwle

r— s |

L_I_J
¢ o)

BHd &7. Induktive Kopplung durdy elne kleine gemrinsame Spule

@ FunkiechnikohneBallost

Schwingungskreise

Um schmale Resonanzkurven mit steilen Flanken
und damil gréBere Trennscharfe hei Empfdngern
zu erzielen, schaltet man mehrere gleiche Schwing.
kreise hintereinander,

Zwei Kreise durch eine Rohre getrennt

‘Werden noch Bild 62 zwei gleiche Kreise durch eine
Réhre gelrennt, so besteht bei guter Abschirmung
keine gegensaeitige Beeinflussung, Fir die Rescnonz-
frequenz herrschl om ersten Kreis die grofte Spon.
nung. Fir die MNadbarfrequenzen ist die Sponnyng
geringer. Liegt ein Stérsender noben der Resonanz-
frequenz, so wird er z. 8, nur v der Spannung des
gewiinschten +Senders hervorrufen. Am zweilen Kreis
wird dann die Stérspennung nochmals vm /o, alsa
irsgesamt um Yws gegendber dem gewlnschten Sender
geschwadht, Man erbalt somit die gemeinsame Reso-
nanzkurve mehrerer Kreise, indem mon nach Bild 63
die Spannungswerte der Einzelkurven miteinander mul-
tipliziert, wobei der Héchstwert der Kurven gleich 1
gesetz] wird, .

Die Bandbreite b der gemeinsamen Kurve ist geringer
als die der Einzelkurven, Die Trennschdrfe wird alsa
besser, Allerdings treten bei sehr guten Kreisen Madh-
teile beim Empfang des gewlinschien Senders ein.
Durch zv geringe Bondbreite werden némlich bereits
die hohen Modulationsténe unterdrickt, und der Emp-
fang klingt dumpf,

Zwei gekoppelte Kreise

Um gréflere Bandbreite bei steilen Flanken, olso gute
Wiedergabe und gute Trennscharfe gegen MNachbaor-
sender zu erzielen, koppelt man nach Bild &4 die Spu-
len der Kreise direkt miteincnder, Die Form der ge-
meinsamen Kurve hdngi dann nach Bild 45 von der
laseren und festerzn Kepplung ab. Bei |, loser” Kopp-
jung, d. h. bei weitem Abstand, beeinflussen sich die
Kraise gegenseitig nur wenig, und es enisteht eine
schmole Gesamtkerve, Ghnlich wie bei zwei durch eine
Rihre getrennten Xreisen, Nahert man die Sputen, so
werden sie fester gekoppell. Die Kreise beeinflussen
sich dann gegenseitiy, die Resononzkurve wird brei-
fer und erhélt om Scheitel zwei Hodker mit einer kiei
nen Einsaltelung. Durch die Kopplung kann die Form
der Kurve beliebig eingestelit werden, Die Angrdnung
filtert das Frequenzband des gewinschien Senders
aus allen Gbrigen heravs und wird daher als Band
filter bezeichnetr,

Einteilung der Bandfilter

Man unterscheidetf:

A. fesi eingesteilte Filter flr eine einzige Freguenz;
dazu gehbren die Zwischenfrequenzhilter in Uber.
lagerungsempféngern;

H. abstimmbare Filter fiir gréferen Freguenzbereich,
Derartige Filter sind die Eingangsbandfilter von
Empféingern,

AuBer der induktiven Spulenkopplung kbnnen die

Kraise aquch kapazitiv gekoppe!l werden, Bei allen

Filtern kann waiterhin die Bandbreite regelbor ge-

mocht werden, Beim Empfang stark gestorter Sender

arbeitet man mit schmclem Band und bei kréftigen

Sendern mil grofler Bandbreite, well dann die Wie

dergabe besser isf, — In der folgenden Avfzdhlung

werden fir Zwisthenfrequenzfilter meist die Kopp-
lungsarten 1 bis 4, fir Eingangsbandfilter die Kopp-
lungsart ¥ und seltener 3 angewendel,

I.Induktive Kopplung derbeiden Ge-

samtspulen (Bild &4 Die beiden Spulen sitzen

'n bestimmtem Abstand in einem gemeinsomen Ab-

schirmtopf und ergeben dodurch eine feste Bandbreile,

Dies isi die om meisien verwendete Kopplungsart for

feste If-Bandfllter., — Die Zuleitungen ru den Spulen-

scheitein sind dabei in weitem Abstand voneinander
zu verlegen, sonst tritt eine zusdfzliche kapaxzitive

Kopplung nach Ziffer 5 {Bild 7% ein. Sie ist oft gré-

fer als gie Spulenkopplung, o doB Yergréferung deg

Spulenahstandes keinen ginﬂuﬁ auvf die Bandbreite

mehr hat,

Z induktive Kopplung durch elnen

Teil der Spuvle (Bild 44, Die Hauphkpulen

haben weiten Ahstond, die Kopplung erfalgt durch

die Teilspule. Sie wird 2ur Bandbreitenregelung be
weglich gemacht; bei Anndharung an die Sprle des
anderen Krelses wird die Koppigung fester und die

Bandbreite gréfier, Das Yerfahren wird z. B. beim

Siemens-Spu'enfahrstuhl fir regelbars Zf.Filter be.

nutzd,

3. Indvuktive Kopplun dureh eine

kleine Femeinsome Spu?e {Bitd 67). Die

Koppelspule am FuBpynkt liegt gemeinsam in beiden

Kreisen und bewirkt dadusch die Spannungsibertra-

uny, Je mehr Windungen diese Souls hat, desto
estar isl dis Kopplung, Darauf bervht die Bandbrei.
tenregelung im Gerd! 243'W von Mende, indemr mit
einem Stufenschaller verschiedene Windungszohlen
eingeschaltel warden, In einigen Bsterreichischen (Ga-
réiten (z. B, Zerdik 55W, Hornyphen W 235 A) wird
die gleiche Kopplungsaort beim abstimmbaren Eip
gongsfllter angewendet. Sie ergibt anndhernd gleiche

Bandbreite innerhalb des Abstimmbereiches,

4 Induktive Kopplung Gber ®slinen

dritten Kreis (Bild §8). Dreikreisiges

Bandfilter} Diese Anordnung ermbglicht eine

sehr gute Bandbreitenregelung Hir Zf-Filter, Die Spule

Zur Bandbreitenregelung
wird nur die miftiere Spole verdreft.

S G pl

#ild 6% Twdukttor Koplung dber eiven dritten Krels [Dreikrels
Band fitter )

R A e

Breit Mifel Schmal

Bild nu, Resomanzkurear oines Dheetbrefs Bandfffters bet verschiedenen
Kopplungsgraden
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ol 70 Kapaziitee Keptlumg durh einen kietnen Kondensator am
Scheitel der Krelse

-

L 5
-]_70000---30000pF

Kapazitive Kopphang durch cinen grofien Kondensafor am
Fujinunki der Kredse

Hitd 74

Biid 72. Gemischte kapazitive Kopplung

des mitlleren Xreises Ist drehbar angeordnef. Steht
die Spulenachse senkrecht zu den beiden iibrigen, 50
ist die Kopplung sehr lase und die Bandbreite schimal.
Drehl man sie in dis onders Stellung, so dafi sie auf
die belden Gufleran Spulen vo!l koppelt, so ergibt
sich ein Hbchstwert der iibertrogenen Spannung und
eing Ressnanzkurve mil Aochem draihGckerigem Schel-
tel nach Bifd 4. Dreikreis-Bandfiltar sind vor allem
van den Firmen Kérting und Sobo angewendet war-
den. Baelspiele hierfiir zeigen auch die FUNKSCHAU-
Schaltungskarten D2, D4, E2, E4,

5 Kapozitive Kopplung durch einen
kieinenKondensaotoromScheitel dey
Kraise (Bild 70, Diese und dia folgende Kopp-
lungsart werden for sichk wllein selten verwendet., Mit
ihnen 168t sich jedoch die gemischte Kopplung nach
Ziffer ¥ erléwtern, Ein Kondensalor stellt sinen hohen
Widarstand fur niedrige Freguenzen dar, Bei fhnen
wird daher in Bild 70 wenig Spannung Ubertragen.
Die Kepglung ist also lose_?:ei niedrigen und wird
fester bel hohen Fragquenzan,

6 Xopazitive Kepplung dyrch einen
groflen Kondensatoram Fyfipunktder
Kreise [B11d 71), Diese Kopplungsart wirkt vm-
aekehrt wie 5. Bei nimderen Frequenzen wird durch
den héheren kapoazitiven Widerstand des Koppleags-
kondensatars ein gréfiarer Spannungsabfall doron er-
zeygt und in den zwaiten Kreis Gbertragen, Die Kepp-
lung ist fest bei niederen Frequenzen,  {5chiufl Seile 85).
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Fernfrequenzmessungen

Frequenzabweichung und Feldstéirke der in Minchen

hdérboren Rundfunksender

Doy zunehmende Interesse der ganzen Welt an Rund.
funksendungen und drohtiosen Machrichtenibermiti-
lungen fihrte wahrend der Jetzlen Johre zv einer
Uberbesetzuny des tur ¥erfigung stehenden Frequenz-
bareichs, Man broucht keinen Spitzensuper, um fest
zustellen, daft der Fernempfang sehr vieler Stationen
gestdet ist, Es gibt koum noch Rundfunksenderfrequen.
zen, die nicht van mehreren Sendern zugleich benitzt
werden,

Bedenkt man, dai diese Verhéilinisse — wie noch ge-
zeigt wird — wesentlich verbessert werden kdrnlen,
wenn die Sollfrequenzen genav eingehalten wirden,
so ist die Untersuchung der Stérungsursachen hinrei-
chend begrindet und ocuch die Forderung von Ml
lionen von Hirerp berechtigt, den Besilz eines guten
Empfangers zu einem lohnenden zu mothen, Jeden-
falls muB man die Méngel nicht als unabénderliche
Tetsache hinnehmen,

Es gibt verschiedene Sendertabellen, aus denen die
Sollfrequenzen der Sender hervorgehen. Keine jedoch
lani die eingehaitens Genovigkeit der Senderire.
quenzen erkennen, Trolzdem werden sie hdufig als
Normalfrequenzen fir Eichzwecke empfohlen. Der
Verfasser hat sich daher die Aufgabe gestelll, die
Abweichung von den Soflfrequenzen zv ermiteln und
die Verteilung der Rundfunksender in dem zur Ver-
figung stehenden Frequenzbereich zu unlersuchen, so.
wie fe<lzustellen, ob die zu bemerkenden Stérungen
durch eina giinstigere Verteilung zuv vermeiden sind,
Fir diese Untersuchungen stellte die Firma Rohde &
chwarz, Minchen die erforderlichen Mefigerdte zur
Yerfigung.

Welienverteilung

Winschenswert wore fUr Rundfunksender ein Frequenz-
obstand von 15.20 kHz, um die Miaglichkeit zy ge-
ben, Tdéng won tiefsten bis zv den hbéchsten Ton-
frequenzen zu Ubertragen, Um nun die grofle Zah!
de; vorhandenen Sender auf dem begrenzten Wel-
lenbersich vnterzubringen, wurde durch die linter-
nationale Wellenkonferenz der Frequenzobsiand fir
Mittelwellen auvf % kHz + 50 Mz festgelegt, vnd zwar
aus foloendem Grund:

Bakanntlich entstehen durch Mischung zweler Frequen.
zen verscthiedens neue Frequenzen, Widhtiy ist hier
nur dia hérbare Differenzfrequenz. Sie soll durch die
Festlegung nicht weniger als % kHz belragen. Die
Stéramg durch einen Ton won 9000 Hz.ist unbedenk-
lich, weil erstens die Ohrempfindlichkeit fir so hohe
Fregquenzen bereits merklick nochiafit und 2weitens
die Bondbreite der meisten Empfénger nicht mehr
aysreicht. vm Tonfreqeenzen dieser Grofie nech qult
zy versifitken und die Empfénger hoherer Qualitdt
regeibare Bandhreite, sowie die sogenannte $-kHz-
Sperre verwenden, um diese Tdne ouszuschallen.
Allein oueh der geringe Abstand geniigt noch nicht,
so0 doffi Mehriachbesetzungen einer Tragerfrequenz
neiwendig meworden sind.

Gegen die Doppelbesefzung siner Freguenz ist nichfs
cinzawenden. solange die réumliche Entfernung zwi-
schen der Sandern grof penvg ist und die Soll-
frequenzen mit méglichst guter Genovigkeil eingehal.
ten werden.

Die trofzdem entdebenden Pirifstdrungen und Schwe-
‘ungen 'nesen mit Recht die Yermutung zu, dofl die

Hifd 1. Grope ROTHIE & 3t MWARZ Movoralfreguenzanloge zir Prazivoms Freguenzmesuig mon HY Sendern and als Unerz Noemal

khe zue Stenermif von Zefizeichenr Thie tinke Halfte der Anbage eezengt Novad{reguenzen il effer Genituighedt pon 234004 Die rechlen Felder
der Antade eathalten die Gerdte zor Ferufreguenzmessang

im Mittelwellenbereich

aufgesteillen RichHinien, also Frequenzabstand und die
geniigende rdaumliche Entfernung zwischen Sendern
gieicher Freguenz, nicht immer eingehalten werden.

Entstehung der Stérungen

Die nochstehende graphische Ubersicht, die mit Hilfe
einer Prazisions-Fernfrequenz-Mefianloge ausgeorbei-
tet wurde, bestatigr die vorhandenen Méngel, deren
Ursachen sich in folgende Gruppen einteijen lussen,
die natdrlich mehr oder weniger inginander uber-
gehen.

Wird von zwei Sendern der vorgesehene Abstand
von % kHz unterschritten, so emisteht ein Interferenzion,
der ¢m so unongenshmer Tst, je mehr er sich einem
Wert von 1...2 kHz ndhert, weil hier das mensch.
liche Ohr und die Empfanger um empfindlichsten sind.
Ein Schwebungston kann audh dann entstehen, wenn
die Feldstiirken beider Sender nicht mehr qusreichen,
um deren Programm zu hdren, Der Sthrton wird Ju
van den Tragerwellen hervorgerufen, deren Amplitude
bet dem Ublichen Modulcltionsgrad rund finfmal gré-
fier ist als die der Seitenbdnder.

Ist einer der beiden Sender starker, so hadrt man
neben seinem Programm auch roch den Inferenzion,
Eine Stdrung dieser Art ist immerhin noch ertréiglich.
Geniigt jedoch die Feldstirke beider Sender, um
an einem Empfangsort gehdrt zu werden, so ent-
stehen eine gonze Reihe von Mischténen zwischen
beiden Sendungen einerseits und dem Differenzton
zwisehen den Trigerfrequenzen ondererseits.

Bei Doppelbesetzung {(Gemeinschofswelle)
einrer Frequenz lafit die Festlegung durch die Weilen-
konferenz eine Differenz von 100 Hz zu. !st die rdum-
liche Entfernung zwischen den Sendern tu klein oder
ikre Feldstirke zu groB, so fihrt dies zu einem, dem
Tukte der Schwebungsfrequenz enlsprechenden, An.
vnd Abschwellen der MNiederfrequenzamplitude, die
ein Gemisch ous beiden Programmen darstellt, Dia
Seitenbénder erreichen rd. 'Y« der Amplitvde der Tra.
gerfrequenz

Bei sinem Feldskirkeverhiéilinis von Y:6 zwischep den
beiden Sendern wird mon alse doas Pregramm nur
einas Senders hdran, wohrend die Amplitvde vom
Tréger des schwiicheren Senders gréBenordnungs-
mifiiy dem Seilenbond des stérkeren Senders enk
spricht, was zv einem Schwellen des Programms des
If'lahrburen Senders im Takte der Schwebungsfrequenz
ohrt,

Der an sich immer vorhandene Inferferenzton, der vor.
gussetzungsgemal onter 100 Hx liegt, stért weniger,
weil solche Frequenzen vom Miederfrequenzteil ib-
licher Empféngsr nur nech schwach verstirkt wearden
und die Ohrempfindlichkeit fir diese sehr tiefen Téne
noch geringer ist ols flir sehr hohe Tone,

Beispiele von Stérungen

Wir wollen nun aus den beim Empfang reichlich fast.
stelibaren  Pfifen und Brummiénen einige typische
Falle erklaren.

Auvf der Frequenzr 525571 kHz arbeilst der Sender
Laibach, Die Rundfunk-Sollfrequanzen sind alle Yiel-
fache won 1kHz, Der 3ender hal also, gegenuber
se‘ir?l;r;l! Sollwert von 527 kHz, eine Abweichung von
=477 Hz.

{+
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Der Frequenznochbar ist der Sender Pilsen mit der
Frequenz 527 795 kHz, olso einer Abweichung wvon
+ 795 Hz [Sollwert ¢henfalls 527 kHz). Dar Absland ist
olso statt weniger ols 100 Hz, 57,795 — 526,573 kHz
= 1,222 kHz_ Man hért einen lauten Pfeifton von
1222 Hz sowie ein Durcheinander aus den Sendungen
mit allen Mischténen.

Das Frogramm des {nasbrucker Senders [51% kHz + Ab.
weichung t Hz) wird von zwei Pleifténen von 7572
und 8,794 kHz begleitet, die durch Uberlagerung mit
den Sendern Laibach und Pilsen entstehen,

Die Sender Mailand und Berlin haben die gemein-
same Soilfrequenz 8§10 kHz wnd stdren sich mit einem
Pieiftgn von 408 Hz.

Der Sender Moskay 950 kHz wird von ainem 555 Mz
tiefer liegenden Sender gestbrh

Auf der Frequenz 1158 kHz storen sich die Sender
Brinn und Toulguse durch eine Schwebung von 230 Hz,
Bei der Freguenz 1427 kHz fiegen sechs Sender, deren
gemischte Darbletung schwer zu onalysieren ist.
Ciese Reihe liefie sich noch forlsetzen, denn es gibt
auch Sollfrequenzen, die sogar durch adht und mehr
Sender belegt sind, Aus dieser Liste gehen solche
Stellen nichi herveor, da wir vns ouf die In Minchen
mit normalen Empfongsgerften hérbaren Stabionen
beschréinken und die Darstellung sonst ru uniber-
sichifich wiirde.

Das Prinzip der Messung

Grundgedanke st der Yergleich der vnbekanaten mit
einer moglichst genov bekannten Frequenz. Je ge-
ringer beide vonsinander abweichen, um so besser
ist der Vergleich moglich.

Fihrt man die zu untersuchende und eine Normal-
trequenz einem Hf-Gleichrichter zu, so erhélt man
unter anderem cudh die zur Bestimmung der unbe-
kannten Fraquenz erforderlicha DiFferenzfrequenz. Auf
diese ‘Weise konp man die Frazision der MNermal-
frequenzen aushiiizen, ¢hne an die Differenzmessung
sehr hohe Anforderungen zu stellen, da der Fehler
je nur noch mit Bruchteilen in dos Gesomlergebnis
eingeht. Um im vorliegenden Falie raseh zu Me8-
ergebnissen zu kommen, wurde das unten beschrie-
beng Verfahren mit einem Schwebungssummer ange-
wendet und dabei vorausgeselzt, dofl die Summer.
fraguenz wahrgnd der Messung konstant bleibl, Diese
Einschrankung legt die Fehlergrenzen der Messung
ouf + 2 X 107 fest, in dlesen Grenzen' ist die Ab-
lesegenavigkeit eingeschlossen.

Fir noch gencusre Messungen worde ein Verfohren
entwickalt, bei dem die gréfBte Difterenz zwischen be-
kannter und unbekannter Frequenz héchstens 500 Hz
betréigt. Zur Bestimmung der Differenzfrequenz benuizt
man nermelfrequenzgesteverte Geréite, so doB eine
Fehlargrenze wvon + 2 X 10-° erreicht wird, Dies ist
zur Zeit die grédte erzielbore Genavigkeit und be-
deutet, doBd z. B, gine Frequenz won 100 000 000 Hz
noch in der letzten Stelle mit Sicherheil ongegeben
werdan kann,

MeBanlage

{Yie benitzte Anlage besteht aus folgenden Tellen:
1. Eine MNormaolfrequenzanlage, die zunfichst 100 kHz
mit den angegebenen FehisrgrenZan erzeugt. Durch
Frequenzteiling gewinat man 50 Hz zum Betrieb von
Synchronuhren, ferner 1 kHz und 10 kHz, und durch
Frequenzvervielfachung auch 1 MHz,

2. Verzerrer rur Erzeugung eines Normualfrequenz-
spektrums, Unter Frequenzspektrum versteh! man die
Summe aller Oberwellen der Mormaolfrequenz, Mon
arhalft ein solches durch Mischung und Yerzerrung der
vier Frequenzen, die von der Normalfregquenzaniage
geliefert werden. Am Ausgong des Yerzerrers stehen

olso wohlweise

100, 101, 102, 103, 104 uvsw, kHz oder

100, 110, 120, 130, 140 usw. kHz oder

100, 200, 300, 400 usw. kHz gleichzeitiy und mit
unndhernd gleicher Amplitude zur Verfigung.
3. Ein Superhet-Empfinger mit Hilfsiberlagerer zum
Enpfang tonloser Telegrafie, fir den zu untersuchen
den Frequenzhereich, Seine Bandbreile ist regelbar
und seine EmpfAndlichkeit betréigt etwa 1 aV,
4 FEin Tomsieb, das ist ein rickgekoppelter Yerstirker
for Tonfrequenzen von 40 Hz aufwirls.
5. Ein Tongenerator (Schwebungssummer], d ein-
gestelite Frequenz mit einem zweiten Drehkondensator
um einen kleinen Betrag verstimmt werden kann. Die
Eichung dieser Yerstimmung ist mit bestmbglicher Ge-
novigkeit avsgefihrt.
6. Zwei Katodenstrohl-Oszillografen mit Verstdrkern,
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Polerme | . . . . | GBS o gl Bordeaux-Lafayette .| 1077 H- 84 L _____l__ocic]|ecae
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P 1 - 2 S
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Rom, . & « « v o o 713 | — 220 e e o e s e Rom. . . . , . . ] 1222 1 405 j=r e = o ot o
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B A 7Y N c Saarbriicken . + 263 -l
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Wirkungsweise det MeBonlage

Der zu messenda Sender wird em Empfinger ein-
gestellt vnd ocbgehdrt. AuBar der Antenne schalted
maon nun on seinen Eingang dos Mormalfrequenz-
spektrum mit 10 kHz Linfenabstand und erhdlt da-
durch am Empfangerausgong neben dem Frogramm
des zu messenden Senders rwel Interferanzidne zwi.
schen der Tragerfrequenz des Senders und der dieser
rundchstliegenden  tieferen und hdheren Noarmai-
frequenz-Spektrallinie.

Schwebungen zwischen dem Sender und weiter enl-
fernt liegenden Spektrollinien liegen avBerhalh des
Hérbereichs bzw. werden durch die begrenzte Band-
breite des Empfangers ausgeschaltet, Die Eichung des
Empfa'ngers ist gentu genug, um die Loge der zu
messenden Freguen ouf etwa + 0,5 kHz bestimmen
zu kénnen, und seine Seleklivitdt wahit avtomatisch
die richtige Spektralfrequenz aqus, so dab dis Mes-
sung absolut eindeytig ik, Mit Hilfe dez Tonsiehes
wird der liefere Schwebungston wverstdrkt, cus dem
fbrigen Tonfrequenzgemisch des Senderprogramms
cusgesiebt und einem PloHenpaar des ersten Oszillo-
grafen zugefihrt, Die Frequenz dieses Schwebungs-
tones schatz! man zundichst in grober Anndheryng und
stellt den Schwebungssummer auf }enes ponzzahlige
¥ielfocha von 1000 Hz, das dem Schwebungston am
nachsten liegt, Da von der richtigen Einstellung des
Schwebungisummars die Meflgenavigkeit weitgehend
abhdngt, Qkc:nlrt:ollierf man  ihn mit Hilfe der T-kHz-
Marma'frequenz, indem man beide Frequenzen auf je
gin Plattenpoor des zweiten Oszillografen fihrt und
mittels einer Feineinstellung die Schweb

erzeugl, Diesap Ton beligbiger Hohe wverstarkt man
oker dos Tonsieb und fihrt ihn auf ein PlaHenpaar
des Oszillogrofen, ouf dessen zweites Platenpaar
dieselba Fre%uenz vom Schwebungssummer gegeben
wird, so dofi cuf dem Leudchbschirm sine stehende
Ellipse enlsteht, Schaftet man nun die Antenne ab
und #hrt dem Eingang dia nohe an der Sender-
frequenz licgende Spektrallinie zu, so wird bei
unvergnderter  Hilfsoszillotorfrequenz ein neuver
Schwebungston hirbar, der vom vorher willkirlich
eingestellten abweicht, Verstimmt man nun den-Schwa-
bungssummer, bis wiederum eine stehende Ellipse
am QOsrillografen erscheint, so hat man in der ab-
gelesenen Verstimmung die genave Abwsichung zwis
schen Senderfretquenz und Spektrallinie,

Durch ain_Beispiel soll der Vorgang ndher erl@utert
werden: Es wird die Frequenz des Senders AFM.
Minchen/Stullgort  gemessen, Hassen  Sollfrequenz
1249 kHz belrogt. Man benuvizt die Normalfrequenz
1250 kHz ays dem Mormalfrequenzspekirem mit 10 kHz
Linienabstand, so daf ein inferferenzton von rund
1000 Hz entstehl, Diese 1000 Hz werden iber das Ton.
sieb wverstérkf vnd ovs dem niederfrequenten Ten-
gemisch des Senderprogromms eusgesiebt und dem
ersten Oszillogrofen zugefihrdt, Munmehr stellf man
den Schwebungssummer auf 1000 Hz ein, wobei die
Yerstimmungsskala auf Null steht, und kontrolliert
den Schwebungssummer dyrdh Vergleich mit 1000 He
Mormalfrequenz auf dem zweifen Oszilicgrofen.

Um nun quf dem e rsten Oszillografen eine stehenda
Figur zv erhalten, also die Summerfreguenz auf die
Differenzfraguenz einzustellen, wversiimmt mon den

frequenz so nachstimm®, daf eine stehende Lissajou-
sche Figur auf dem Leuchischirm erscheint, Diese Fre-
guenz ist nunmehr sls Normalfrequenz anzusehen
wnd liegt an je einem Plattenpoar beider Oszillo-
grafenrdhren, Mit Hilfe der Yerstimmungseinrichtung
des Schwebuvngssummers veréndert man nun dessen
Freguenz so, doff auvf dem ersten QUszillator gine
stehends Ellipse arscheint, Die Griéfe der nun ain-
-estellten Summerfrequenz entspricht der Differenz
ischen der Frequenz des Senders und der nadhsten
rlarmalfrequenzspektrallinie. Liegt die Senderfrequeny
iber der Vergleichsfrequenz, so addiert man zu letz-
ferer, liegt sie unter der Mormalfrequenz, so sub-
trahiert man von letzterer die Schwebungssummer-
frequenz vnter Beriidisichtigung der Yers'immueng und
erhatt somit die Freguenz des Senders mit einer Ga-
nauvigkeis ven + 2 % 107,

Liegt die Senderfrequenz weniaer ofs 40 Hr neben
einer Spektrallinie, so ist es nicht mehr mglich, den
Infertergenzton mit dem Tonsieb auszusieben, In die-
sem Falle lassen sich rwei Maglichkeltan anwenden:
Frtweder kann man bel qeniigender Bandbreite des
Empfangers in glaicher Weise wie bisher den [nfer-
Ferenzton rwisthen Senderfrequenz und der nachst-
héheren oder .tieferan Spektrallinie msessen, oder es
wird mittels des eingebouten HilfsDberlagerars ond
der Senderfrequenz im Empfanger ein Interferenzton

Schwebung uvnd findet eine Eilipse hel einer
Yerstimmung um —2 Hz, Das bedeutet, daff die Schwe-
bungsfrequene zwischen dem Sender AFM-Miinchens
Stuligart und der MNormaolfrequenz-Spekbrallinie von
1250 kHz 998 Hz betragl.

Somit arbeitet der Sender auf ainer Frequenz wvon
1250—0,998 kHz, nlso auf 1249,002 kHz. Seine Sende-
frequenz weicht demnach nur um +2 Hz von seiner
Sollfrequenz ab. [Die Frequenz des Senders AFN-
Mindchen/Stuttgurt wird wvon der DOberwachungsstelle
der Firmz Rohde & Schwarz lavfend Gherpriift.)

Tabelle

Dia grophische Obersicht zeigt, noch 3ellfrequenzen
geordnet, Durchschniftswerte der Freguenz und Feld-
sidrke aus zehn Tagen. Die MeBoenauigkeit batragt
fir die Frequenzen +2 X 10", fir die Feldstérken
+ 30 %. Die Lénge der Pfeile gibl, in log. Matisfab,
die Feldstarke an, i
Gleichweliensender werden durch @) b} ... kennflich
gemacht. Zur besseran Dbersicht sind Abweidungen
von OHz...+ %Hz durch
van + 10 Hz, ., + 4% Hz durch — —— ——
von + S0Hz ...+ 100 Hz durech .. . ... ..
dber 100 Hz

dargestellt.

durch ————~
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Die Ubersicht erhebt keinen Anspruch auf Yollstindip-
keit, sondern soll insbesondere die Abweichungen der
in Monchen hérbaren Sender zeigen. .

Verbesserungsméglichkeiten
des Fernempfangs

Es wiirde grundséitzlich keine Schwierigkelt bedeuvten,
alle Sender durch Mormaolfrequenzen zentral zu
stevern, Dig Sollfrequenzen sind alle Vielfache von
1 kHz, 50 daf mit Hilfe der wvier Grundfrequenzen,
die die Normalfrequenzanioge erzeugh, lede Soll-
frequenz hergestellt werden kann. Dabei ist nodh zu
erwdgen, ob man den Frequenrabstand zwischen
zwei Sendern aicht auf 10kHz erhdhen soll, was
nicht nur zur weiteren Verminderung der S5tSrungen
beilrige, tondern aquch der Qualitat der libertrage-
ren Darbietungen zugute kéme,

Der notwendige Aufwand wére im Vergieich mit dem
Wert! eines Senders gering und wiirde sich auf Misch-
qerdte vng Siebglieder bei |edem Sender beschranken,
Uber die bereits vorhandenen Kabel oder milels
gines Senders kiginer Leistung mifdte die Grund-
normalfrequenz rugefiihrt werden, Die Quarzsteuer-
stufen der Sender wirden sich eriibriaen, und Fre-
quenzwechse] lieBen sich ohne Schwierigkeit mit dear
Gewdhr . fiir beste Genavigkeit durchfOhren. (Siehe
auch ,Fortschritte der Hf-Technik 1%, Akodemische Yarl -
Ges. Bedwer v, Erler, leipzig; MMormalfrequenz und
Frequenzmessung, von L. Rohde.)

Empfangerseitlg waren [nterfarenzpfelfténa
kaum noch mdglich, was allein sthon eine weseni-
Iiche Besserung bedeuten wirde. Bel Sendern mit
gleicher Fregquenz wlire das ohen erkidrla Schwellen
unmaglich und eine weitera Fahl von Proarammen
dem Hérer zuglinglich, Kéante man sich dorober hin-
aus entschliefen, solche “Sender als Gleichwellen-
sender, also mit demselben Programm zu betreiben,
so wiiren alle weiter oben beschrichgnen S10rungen
koium noch mbglich.

Bei Sendern glelcher Sollfrequenz, aber verschiedensr
Nafionalitat, dirfte die Entstérung zwor schwieriger,
ober auch richt uniberwindlich sein,

Die Zoht der ausgestrahlten Parbiefunpen wiirde sich
zwar durch solche Mofinghmen verkleinarn, frotzdem
kénnten mehr Sendungen gehirt werden, weil Storup-
ren wegfallen, Schon von anderer Seite wurde der
Yoarschlag gemacdchk die Yerteilung der zu einer Gleidh-
welle gehdrigen Sender {ber gréfiere Gehiete vor-
runehmen, womit sith dann auch mit einfachen Emp-
fangern der .Orisempfong” auf mehrers Progreamme
erweitern lieBe, Allerdings bieten die hierbei auf-
tretend Yerwirrungsgebiete noch Schwierigkeiten,
Ferner wiire es méalich, die Trigerfrequenzen der
Rendfunksender a's Mormolfrequenzen in Laborato-
rien, fir Eirhzwedke, Zeitmessungen oder rur Steve-
rong von Schrittubran, Svnchronisieruna von Fern-
schreibern usw, zu verwenden. Joachim Neumann

FUNKSCHAU-Kurzberichte

Rundfunk auf der Moildnder Messe
[Sorderbericht unsares Auslandsberichierstuttars nus Mailand)

AnlaBlich der von MiHe bis Ende Juni dieses Jahres
in Maitand veranstalteten XXV, Maildnder Musfer-
messe [, Fiera di Milans™ fanden verschiedens Ver-
anstaifungen -zum  50. lahrestag der ersten erfolg-
zichen Radioversuche Gouglielmo Marcanis, sowie
arnsehvorfohrungen und eine groBe Aussteflung der
“italienischen, feilweise ouch  der internotionalen
Radicindusirie und der Grenzgehiete der Funktechnik
statt,

im ,Palast der Nalionen” wurde eine Sonderaus-
stellung zu Ehren Marconis geboten, die in ge-
schmadckvoller Darstelivng die historische Entwiddlung
des Radios seit den AnfBngen Marconis zeigle.
Hier bagegnete sith gewissermaflen Altes und Meues,
denn die Radio Corporation of America {RCA.) hatta
es sich nickt nehmen lossen, zur Matlander Fiern rine
Abordnung von Fernseh-ingenievren und Technikern
mit eiver kompleten Fernsehonloge nevester Bouart
zu entsenden, um in instruktiven Vorfdhrungen das
Fernsehen breilen Massen vorzofdhren, Am 17, Juni
fand die erste Fernsehsendung auvs Tealro allo Scala
stalt, Drei Avufnahmekameras vom Typ |, Image-
Orthicon® -— fir die keine besondars starke Bihner-
beteuchtung erforderlich ist, da sie schon heim Ent-
flammen eines Streichholzes ein geniigend helles
Bild zuv ergeben vermdgen — waren in drei geeig-
neten Logen eingebout worden, Der Fernsehregisseur
konnte olso fir die Sendung zwischen drei Bildern
vbwedhslungsweise wahlen, Die Bilder wurden dann
moduliert und dbher einen Ultrakurzwellensender auf
der Scala ausgestrahlt, von einer Relaisstation auf-
gefangen und ernevt drohtlos weitergeleitet, um erst
dann zur %endeantenne des eigentlichen Fernseh-
senders auf dem Auvditorium der Messe ru gelangen,
wo die Sendungen mit modernsten Empfangern der
RCA. in einer BildgriBe von etwo 45%55em tadel-
los empfangen werden konnten. Am 21, Juni wurde
dann ein FuBbalimatch und om 2§, Juni die Marconi-
Faier durch Ferpsshen Gbertragen, Nach Zeitungs-

meldungen saflen sich die Kosten fir diese Fernseh-
veranstolfunoen der RCA, pro Tog ouf etwe 20 000 sFr.
helaufen haben. Die Sendungen sellen viele MNach-
tragen - allerdings vorldufia noch  unerfillbare
Winsche — noch Fernsehempi@ingern gehabt hoben.
Nach Abschlu® der Mailénder Messe wurde die An-
lage cbgebaut und wieder nach dem amerikanischen
Kontinent zurickaebracht, wao die Demonstrafions-
tournds in verschiedenen Stacien forigeselrt wearden
wird,

Im ,Rodio-Payillon” fand dis kammerzielle Gerdte-
ungd Elnzelfeil-Ausstelluny statt., Siebzehn ftalignische
uvnd ausldndische Firmen zeigten hier einen GQluer-
schnitt durch die letzte Entwickiung des Radios wnd
der Efekfronentechnik. Der Gesamieindruck war dufierst
aunstiq und man war Gberrascht. berzits hevle eine
derar! groBe Avswoh! op Gerdten und Einzelteilen
aller Art vorzufinden,

Als Gufteres Merkmal woren vor allem die Formen
dar ilalienischen Nachkriegsarporote auffallend.
Kihne Farbgrbung und bizarre Formen der Gehduse
aaben der Gerdteschay ein merkwiirdig buntes Bild.
In fechrischer Hinsicht sind keine hesonders wichtigen
Fortschritte gezsigt worden, nur einige unwesentliche
Einzelheiten wunferscheiden die neven italienischen
Gerdte von den Erzeugnissen beispielsweise des
sehweizerischen Markles, Fast olle Gero's besitzen
Kurzwellenhereiche [dis kleinaren unler Weglassung
dar langen ‘Wellan), die bei grofien Apparaten
maistens in rwei oder mehrers Bereiche unterteilt
sind, Durch Yerwendung never Schallungen und bes.
serer Einzelteite konnte die Empfindlichkeit erheblich
gesteigerl werden, Meistens handelte es sich uvm
é-Kreisempfinger mit 4 bis 6 Rohran, Ferner wurden
einige Grofisuparhel mit 7 Krelsen und bis zv % Roh-
ren gezeigt. Auf Tebhaffes Interessa stieflen die neuve-
sten  amerikanischen kommerziellen Empfénger. die
nach den letzien Errungenschaften und Erkenntnissen
der Kriegsiohre Yonstruiert worden sind. Sia be-
sitzen durchgehendan Wellenberaich van 550 kMx bis
MOmHz [d.h., von ca. 550m his 27 m}, 12 bis
15 Rahren und sind sowchl fir AM-, als quch fir FM-
Empfang eingerichtef, Die Empfindlichkeit kann dank
der zwel vorhandenen Hochfrequenz-¥Yorstufen weit-
pehend aereaelt werden und der Stordampfer konnfe
noch etwos verbesserf werden,

Auffallend wor auch dos Yorhondensein einer grofen
Auswahl yon FM-Empfiingern jeder Grofie: Besonders
dia RCA_ und die itolienische Radiofirma Maogneti.
Marelli zeigte verschiedene FM. und FM/AM-Kombi-
nations-Empfénger. Avlschlufireich war es audh, ein-
mal einen FM-Sender in Belrieh zv sehen, bzw. zv
horen, um die Yorteile dieser neven Serdeart in der
Praxis bevrteilen zu kénpen, -

Das Fernsehen war nicht nur durch die ven der RCA.
veranstalteten Sendungen an der Flera di Milano”
vertreten, 'm ,.Radio-Pavillon” zeigten RCA, wnd
Mogneti-Marelli verschiedene Geréite. Zwel Komeras
Hir Shudio. und AvRenoufnohmen. sowie kieinera vnd
gréfere Fernsehempfanger, einer sogar fir Grof-
projektion. wurden besonders beadhtet,

Interessunt war auch die Schau der vielen Einzelteile,
Radiaréhren werden hevte in ltalien selbst hergestellt
und varmogen — wie moh pns versicherte — den tnland.
tedarf vollstandig zu dedcken, Einer regen WNadhfraga
konnte sich die neverrichtete Ultrckurzwellen-Telefon-
verbindung Mailand-Rom freuen, iliber die man an
tier Messe on Hand von Darstellungen aufschivBreiche
Befails erfokren kanrte, Wicht weniger Interesse er-
regten die Yerbindungen mif einem in den Straflen
Mew York verkehrenden Kraftwagen., Weitere Aws-
sfellunasgegenstands  dienten der Erforschung  der
fonasphare, der Kurzwellentherapie, der Elekirgnen-
heizung und der Femmetdetechnik. So zelgte - die
Marconi-Gesellschaft einen 20-kW-Mittelwsllansender
vnd kieine Sender fir Polizei und Seefunk. Gerade
on ‘diesen Beispielen konnte man deutlich erkennen,
welch newaltige Fortschritie der Rundfunk seil den
ersten VYersuchen Maorconis gemacht hat.

Basonders mag es noth inferessieren, dafl auvf der
Maitinder Messe verschiadene als ,Magnefofon® be-
zeichnefe Gerdte xzv sehen waren. Es handelt sich
abher durchwegs um gewohnliche Stahldraht- oder
Stahlbandgerate, oder aber um vereinfachle — und
entsprecheng auch guolitoliv schlechiere — Nachah
mungen fir dap Havsgebraveh bestimmt. Die oameri-
karische Brush Development Co, zelafe ihren ,Sownd-
Mirrar”, der an jedes beliebige Rodipoerdt ange-
schinssen werden kann, Als Tontréiger findet ein 6 mm
beeiter Filmstreifen Yerwendung ouf den die Fisen-
oxyd-Partikeichen aufgespritzi sind, Der . Sound-Mir.
ror” besitzy einen Freguenrbereich bis S0U0 Hz, XE
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Neuwickeln von Schwingspulen

Nach den Erfahrungen einer jeden Bundfunk-
reparaturwerkstall Iassen sich ineistens Win-
dungszahlen und Drahistivken der Schwing-
spule defekter Lautsprecher crmitteln.  Ab
und zu kemmlt es jedoch vor, dali die Schwing-
spule so beschidigt ist, daf man nichi mehr
die urspringlich aul der Spule gewesench
Windungszahlen ermitteln kann, Die Win-
dungszahlen und Drahtstirken der Schwing-
spule sind jedoch mafigebend dafiir, welchen
Scheinwiderstand der Lautsprecher nach Ein-
bau der Membrane besitzt. Dieser Schein-
widerstand des Lautsprechers wird durch den
Ausgangstransformater iberseizt und mull
mit dem angegebenen AuSenwiderstand der
verwendeten Rihre dbereinsiimmen. FEine
slarke Abweichung ergibt entweder cine
Uber- oder Unterspaanung, In beiden Fillen
wird die maximale Leistung geringer und das
vom  Lautsprecher sbgestrahite Fregquenz-
spekirum verschiebt sich entweder im ersten
Falle nach den tieferen Frequenzen ung im
zweiten nach den héherven Freguenzen,

Nachieils bel Fehlanpassung

Zu welchen starken Abweichungen Fehlan-
passungen des Lautsprechers an eine be-
stimmte Endrdhre fiihren kiénnen, ist aus
nachfclgenden Bildern zu ersehen,

Bild 1 stellt die Prinzipschaltung dar, mil der
die nachfolgenden Kurven aufgenommen
wurden. THe Eingangsspannung am Gitter der

Schwingspule
- /

Bild 1. Schaltung
zur Ermittlung
des Frequens.
ganges eines
Ausgangstrans-
formators

YWWW

AL ¢4 betrug konstant 3 Volt, wihrend die
Frequenz zwischen Null und 12000 Hz wvari-
ierte. Bild2 stellt den Freguenzgang einecs
gut angepaliten Lautsprechers an die Rihre
AL 4 dar (Anpassungswiderstand 7000 £h.
Durch grofie Uberanpassung (Anpassungs-
widerstand 189000 Ohm) entsteht ein Fre-
quenzgang nach RBild 3 an der Schwingspule
ges Lautsprechers trotz konstanter Eingangs-
spannung am Gitter der Réhre AL 4. Der
andere Fall, eine starke Unteranpassung (An-
passungswiderstand 2000 ), ergibt einen
Frequenzgang, der in Bild 4 dargestellt ist.

Berechnung des Schelnwiderstandes der
Schwingspule

Die Berechnung des Scheinwlderstandes der
Schwingspule eines Lautsprechers wird am
hesten nach einer langjihrig angewandten
Faustformel vorgenommen. In allen Fidllen
hat sich diese Berechnung als pgenau genug
ergeben.
Da meistens dle Originaildrahistirke, mit der
die Schwingspule gewickelt war, nicht mehr
vorhanden ist, muB auBer Anderung der
Drahtstirke atich eine Apderung der Win-
dungszahl vorgenommen werden. Es leuchtet
ein, dafi, wenn z B, der Gleichstromwider-
sland cingr Schwingspule nach dem Neu-
wickeln 84{] betrigt, der Scheinwiderstand
der Spule niemals geringer sein lkann. Wohl
aher kann der Scheinwiderstand geringer als
80} sein, wenn der Gleichstromwiderstand
kleiner wird,
MeBtechnisch 188t sich der Widerstand der
Schwingspule wie folgt ausmessen:

]

Ua
Schwingspule /\’V\__

T T T
mw 000 oo Hzx
——= frguenz
Bild 2. Frequenzgeng eines gut angepapien
Ausgangstrensformaiors

a} Bestimmung des Gleichstromwiderstandes durch
Spannungsstrommessung (Bild 5),
b} Bestimmung des Wechselstromwidersiandes durch
Spannungsstrommessung.
Es ist jedoch dabei 2u beachlen, dall die Span-
nung in beiden Pilllen direkt an der Schwing-
spule uniler Belastung zu messen ist (Bild §).
Wir erschen hieraus, daB detr Gleichstrom-
widerstand fiir den Scheinwiderstand einer
Schwingspule eine grolle Rulle spielt, ¥z hat
sich nach vielen Versuchen gezeigt, daB das
Verhiltnis von Gleichstromwiderstand und

Scheinwiderstand immer anndhernd gleich
grof3 ist.
Un,
Sehwingspule
T T T
o 00 bow Az

—= frequenz

Bild 3. Frequenzgeng eines stork ilberange-
pafiten Ausgangstransformators

Der Verhaltnislaktor ist 1,27 Das heildt, der
Scheinwiderstand der Schwingspule ist nach
Einbau in den TLautsprecher 1,27 mal grifier
wie der Ohm'sche Gleichstromwiderstand.
Dieses pill jedoch nur fiir eine Frequenz von
800 Hz. Bei jeden Angaben {iber Lautspre-
choeranpassung, Ausgangsleistung usw, wird
bekanntlich immer die Frequenz von 800 Hz
zugrunde gelegt.

Somit ist es nun méglich, die auf die Schwing-
spule zubringende Drahtmenge schon im vor-
ays auszurechnen und der Linge nach =zu
bestimmen. Somit kann man schon ermitieln,
ob die Drahtmenge {iberhaupt unterzubringen
ist, oder ob zur besseren Ausnitzung des
Wirkungsgrades eventuell noch eine gréffere
Drahistdrke verwendet werden kann, Man
kann beim Neuwickeln von Schwingspulen

Un,
Shwingspule

0 1000 _ 0000 Hz |
—= freguenz

Bild 4. Freguenzgang eines stark unterange-
pefiten Ausgangstransformotlors

aul zwel Arten vorgehen: Entweder wird
ohne vorherige Rechnung eine neue Schwing-
spule gewickelt und dann nach Bestimmung
des Scheinwiderstandes ein neuer Ausgangs-
{ibertrager angefertigt, oder aber wird der
alte Ausgangsiibertrager benutzt und die
Schwingspule mud dann ven vornherein den
richtigen Scheinwiderstand besitzen. Tiir jede
dieser beiden Mioglichkeiten sollen im folgen-
den Beispiele gezeigt werden,

1. Beisplel
Eine defekte Lautsprecherspute wird in Unkenntnis der
Originalwindungsdaten und  Originaldrahistrke  mit
einam onderan Draht bewlcknolt. MNoch vollzogenem
Widckeln, Lackieren und Einkboauen der Schwingspuls
wird folgender Gleichstromwiderstand herdusgemss-
san. R-Gleichstrom = 4,7 4,
MNeuch der Farmisl, die zu Anfang beschrisben wurde,
hetragt der Verhaltnisfoktor zwischen Gleich- wnd
Scheinwiderstand 1,27
Dangch mufd mun den Gleichstromwiderstand mit dam
Faktor 1,27 muttipliziersn,

4,7 X 1,77 = ungefahr 612 fir 800 Hz.
Dar Loutspredhar soli an einer Rbhre Al 4 verweandat
werden, die einen Anpassungswiderstand von 7000 2

R=Y
P=-§‘, =42

-

dog. - Guelie
4y)

Gieichspg.

Bild 5. Scholtung
zyr Ermittiung des
Gleichstromwiderstandes

74
(14} einer Schwingspule.

Lo~ Guelie
Wechssisng.

L R:-g
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Bild §. Schaltung zur Er-
Mmitilung des Wechsel-
stromuvderstandes
einer Schwingspule

I~
1G784)

haben soli. Demnach ergibt sich dos Ubersetzungs-
verh@ltnis des Anpossungswiderstandes aus

Dos

7000 O Anpossungswiderstand des Lautsprediers

& 0 Anpaossungswiderstand der Schwi;gs_pulot—
Ubarsetzungsverhdlinis  des  Anpassungswidar-

standes betrdgt somit = 1188

Da beim Ausgongsibartrager dos Ubersatzungsver-

hilltnis des Anpassungswiderstandes quadrotisth dem
Ubarsetzungsverhdlinis der Windungszohlen ist, mub
jetzt, um dos Windungszahlverhdlinis zuv errechnen,

dis Wyrzal aus dem

npassungsverhdlinis gezogen

werdsn,

]-"’(1165 = ungefahr 34.

Somit muft fir dig neus Loutspretcherschwingspule sin
novar Ausgongstransformotor mit ainem Dbersatzungs-
verhaltnis won .34 angeleriigt werden, Auf die Ba-
rachnung dor Windungszahlen des Auspongstransfor-
mators sawle seiner Drahtstérken solt hier nicht naher
ag.ggegcmgen warden,

2.

Balspiul

Will man den alten Ausgangstransformoter balassan
und nur eine neus Schwingspule widsln, was waohr-

scheinlich meistens der Fol

sein wird, gaht man fol-

gendarmaben vor {(Bild B). .
Y, Wir messen das Ubersstzungsverhdlinis das Avs-

Membron

gongstransformataors.

. Bas Ubersetzungsverhdaltnis wird ins Guadrat er

hoben und wir arhalten 5o

. dos Ubsersetzungsverhalinis des Anpassungswidar™._

standes.

RprebQ  Rypy= 00

Johwingspule
Ry=472
R =47x127=62

Bild 7. Schematische Darstellung zum Hech-
nungsgang mnach Beispiel 1. Reihenfolge dea

4.

5.

Rechnungsganges von links nach rechis

Anpossungswidarstand des Lautsprechers durch An-
passunaswiderstand des Transformators teilen ar-

ibt Anpossungswidarstand der Schwingspula.
inpassungswh?ars?ond dar SchwingspuPe durch den
Foktor 1,27 teilen ergibt Gleichstiromwiderstand der
Schwingspule,

Fiir Zohlen sieht das Beispisl folgendermaben ous:

Gageben:
7000 Q4 fir Réhre

Lautsprachars

Anpassungswiderstand  das
des

AL 4, UObersatzungsverhdlinis

Ausgangstransformators 1:40,

1. Das

= ok

5.

Ibersetzungsverhaltnis des Avsgangstransfor
matars 1:40

. Erheben der Yerhéliniszah! 40 ins Quadrat ergibt
. 40 X% 40 = 1500
. Anpassungswiderstand des Lavtsprachers durch An-

pc:?'sungswidersmndvarhﬁilnis des Transformotors
teilan
= 7000 @ Lculspredaerwiders_iq_nd_

1430 Yerhfiltniszahl des Tronsfermotors
R Scheinwiderstand der Schwingspula.

= 3.8 B Gleichstromwidarstand,

=48

V27

Mit diesen 5§ kleinen Rechnungen ist der
Widerstand der Schwingspule bestimmt wor-
den. Die Windungszahlen ergeben sich dann
automatisch aus der wverwendeten Draht-

slérke, die unterzubringen ist.

H. Hesse
U=1:40

Rpr

Bild & Schematizche Duarstellung zum Rech-
nungsgang woech Beispiel 2. Reihenfolye des

Rechnungsganges von links nach reckts



PRUEGERAT .zur schnellen Fehlersuche

Woki in {!der Instandsetzungiwerkstalt haben sich zar rationelieren Argeitaweire disse tnd jene Priiimetinden

herausgebi

det, die hei der Viellalt der Empfdngeriypen doch imazer in gleicher Weite Anwendung Suden.

Schlisselt man die sich am meisten wiederkolenden Fehler yach ihrer Hi¥ulighist suf, sc eregeben sich von

sclbat die 2y iprer Femiftlang metwendigen Priifvorginge. Um wan  zeiteavbunde  Vorkersitungen fir selcha
Fehlersuche zu ersparen und gewisse Behelfsmafinahmen — die sich dann bekenntermaBen doch als unsicher
und emstindlich erweisen — grondsdbzlich agszuachalten, ist dis Anwendoag eloes viplseitiges, aber denmoch

pinfachen Priilgerits in jeder Himsichi won Varlsil,

Ey lieg? {n der Art dex Boiziehes, ob maz ein splches Terdt als trapaporiables Edatchen odee aly Pritafel
am Arbeitsplatz varwsnden will, Dis Abmessungen ergeben slch aus Hribe enmd Anordnung der Bawteile,

Schaltung und Auibau

Die Frontplatie triagt Om wesentlichen fol-
gende Teile: Wattmeter mit Sicherungsele-
ment, Leitungespriifer (Chmmeter), Priifschal-
ter, Empfinger-Anzschlulibuchsen und Pruf-
leilungsanschlull. Tre Prifleitung =selbst be-
steht aus zwoel weichen, einadrigen Schniiren,
die mitiels Bananensiecker angeschlossen sind.
Alg Priifspitzen haben sich an einem Ende
angeschliffene Fahrradspeichen bewihri, die
mit Isoliersehiauch berzogen werden, so daf
nur wenige Millimeter der eigentlichen Tast-
gpitze freibleiben, Mit ihrer Hille 140t sich
jede belichige Stelle, such in eng verdruhte-
ten Gerdlen, aobtasten. Die Stabglimmlampe
ist derart hinier der Frontplatte angebrachi,
daf3 ihre gesamte Leuchtsfiule durch einen
entsprochenden Schlitz sichtbar ist.

Die Siellungen des Priifschalters werden
ihrer Bedeulung entsprechend gekennzeich-
net. Folgende Priiffungen und Messungen sind
miglich.

Tung 1 (fiieunedbrs, mit Sleidistrom Bebeiehen):

o ~AlEtelloggen vom Hurzsehlull bis zum Tochohmigen Wider-

stanl {1 -2 M3 Felngehlul by Koczsehiud von Kundeussio-
ren, Lagen- oml Windusguschluld owischen quireantin Widklua-
gen von Spulen usw., lotechrechoogen.

Stellung 2 (filinunpélire, mit Worlsebsieom bebriehen)s

Messung der Geibienweele wal -wertverinderuagen von Keslen-
saturen iauerhalb eiger bestimmten Gridienordanay.

Stellung 3 (Blinkkombensator 10 uFj:

Ersats fiir Kopplunga- uml kleinees Ahleitlondensatoren,
Stellong 4 (Blockkomlensator 0,1 gF:

Brsate Tir Anoden- und Sehirmgittersiehhlodes Cherbriickuags-

Rundensator taw,
Sielivng 5 (Blinckkindrnsator von H—8 g0 ¥
Uherbrickuny susgefalicaer Lade- und Sleblostlensatiren wnier

Nenbarhtung dez Wattmeters  {Yerdsdorsng  der Ledslengeanl-
natme].
Steflung 6, 7 ©. 8 (Widerstimle von 1 k&2 fL1 wnd 1 M&2}:
Frsatz Tille Widersti ale versehiviloner Gralien,
Stellung 9 cLettwogepeifor, {huemeter?:
Fesistetlung  von  Koresehlisson,  Durchgang,
und apedvremigun Widerstiplen.
Stellung 10 (Kurxsehiuf) -
Mherhriekgng von Leitnogen, Unterbrechosyen umd Teilon.
Mittels des Wallmeters hat man eine laufende
Kontrolfle ilber das zu untersuchende Gerat:
7u hoher Verbrauch des Prifliings infolge
Kurzechlusses im Gerit; Feststellung, nb der
Transformator {bei Wechselstromempfingern)
~Aer nachgeschaltete Teile den Schlufl ver-
achen (Ziehen .der Gleichrichterrohre); zu
ringe Leistungsaufnahme durch ausgefalle-
nen Ladekondensator oder Rohrenausfall; un-

Untorhrechnngen

regelmifige Wattanzeige infolge zeltwetliger
Schhisse oder bhestimmter Wackelkobiakie;
Ubermiliges Ansteigen des Verbrauches nach
Warr)nwerden des Gerdites (Réhrenschiiden,
usw.).

Zur Speisung der Stabglimmréhre (Typ RR
145/S oder #hnlich} wird eln Netztransforma-
tor kleinster Abmessungen benutzt, um erd-
schlufifrel messen zu konnen. In den RBestén-
den kominerzieller 'Teile gibl es eine ganze
Reihe, die gich fir diesen Zweck eignen, z. B.
Kleiniibertrager 1:1 mit geelgnetem indukti-
ven Widerstand. Mit dem Schalter 8§ wird er
im Bedarfsfalle in Betrieb genommen und st
mit 0,2 A gesichert. In Stellung 1 llegt ein
Trockengleichrichter, Belastbarkeit 10 mA
oder hither, und der Widerstand R;1 vor der
Glimmrbhre. Die Grifie dleses Widerstandes
hingt von verschiedenen Umstinden ab und
{st zu ermitteln. Der Ladekondensator Cj,
braucht den Wert von 9.5 #F nicht zu {iber-
schreiten, Der Widerstand R¢;y muf so he-
messen sein, daB bei Kurzschiu der Prif-
spitzen {n Stellunz 1 die Leuchtsdule gerade
ihre maximale Linge erreicht. Eine Eichung
von Widerstandswerten erhélt man mit Hilfe
eines langs des Leuchtsdulen-Ausschnittes an-
gebrachiten Paplersirelfens, auf dem die
Werte bekanhnter Widerstdnde markiert wer-
den, die man in die Priifleltung legt.

In Schalterstellung 2 {(Wechselstrom} verfahrt
man zur Eichung von C-Werten sinngemis,
nachdem Rz so groll bemessen wird, da
man auch hier wieder die volle Leuchtgiule
erreicht.

Wailmeter und Lelstungspriifer

Das Watltmeter st leicht selbst herzusiellen.
Jedes beliebige Weicheisen- oder Drehspul-
instrument ist hierfir verwendbur, An dem
Widerstand Ry fallt infolge des ungeschalte-
ten Verbrauchers eine kleine Spannung ab,
die die Gréfic des Instrumentenausschlages
bestimmt. Die Empfindlichkeit des verwende-
ten Instrumentes ergibt die ohmsche Gréfe
von Rw. Sie 1481 sich rechneriseh und durch
Versuche ermitieln, wobei man sich am be-
sten eines Dirahtwiderstandes mit verdnder-
barer Schelle bedient, die einmalig eingestellt
wird, Die an Rw abfallende Spunnung geht
zwar dem angeschlossenen Gerdt verloren —
sie wird um =o gréler, je hither der Leistungs-
bedarf ist —, bleibt aber dennoch vernach-
lassighar, da sie sich in relativ klelnen Gri-
Lenordnungen bewegl, Das Wattmeter wird

Rild 1. Schaltung quzl
wes Priifgeriiles zur WY o 5 X =
schnellen Fehler- NEEEIRIES
suche Gl R S| S|
S
[CS——
Ohm
Nerz
- ) Re
T 10 @— 8
824 Priifieitung
0O
geeicht, indem man den Endwert {(100—120
) Watt) durch Bemessung von By bestimmt
o und an die Anschlufibuchsen ,Verbraucher
4 R + eine entsprechend grofle GGlithbirne anlegt, Die
1 w niederen Werte werden durch Glithbirnen
watt entsprechender Abstufungen ermittelt,
S5 a,
Bei groben Kurzschliissen ldst sich die leicht
= zugdngliche Sicherung Si aus. Werden polari-
sierte Welcheisen- oder Drehspulinsirumente
J) verwendet, zo ist eln Melgleichrichter wor

Verbraucher

das Meflsystem zu legen. Einen solchen erhilt
man leicht in betriebssicherer Form, wenn
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Bild 2. Auflenansicht des Priifgerdtes

man vier Scheiben eines Trockengleichrich-
ters (Selen oder Cu-Oxydul) in Graetzschal-
tung rusammenbaut.

Der Leltungspriifer ist ein billiges Drehspul-
instrument, das mit einer Trockenzelle pe-
speist wird. Der Endausschleg ist mit Hilfe
von Rp einzustellen. Bei Kurzschlul der bei-
den Prifspitzen (Schalterstellung 9 wird der
Endwert mit Null bezeichnet. Nimmt man
nun entsprechend abgestufte Widerstinde be-
kannter Grofenwerte zwischen die Priifspit-
zerl, so lasgen sich die lbrigen Eichwerte
rasch feststellen und die Skala wird mit den
Ohmwerten bezeichnet. Dlese kleine Arbeit
lohnt immer, da beispielsweise ohmasche Un-
terschiede von art- und grébBengleichen Spu-
len usw. infolge Schlusses oder Unterbrechung
sich sehr ragch erkennen lassen. Auch die
Ermittlung kleiner, unbekannter oder uner-
wiinschter Widerstinde {z. B. Ubergangswider-
stand arn Wellenschalter) ist augenblicklich
mfglich.

Ry wird bel Nachiassen der Zellenspannung
zur Neueinregelung des Nullpunktes benutzt,
wodurch die Eichung immer wieder stirnmt.
Steht statt des Priifschalters (10facher Dreh-
umschalter) nur ein Schalter geringerer Stu-
fenzahl zur Verfligung, so 148t man weniger
wichtig erscheinende Prilfstellungen aus.

Es wiirde zu sehr ins elnzelne fihren, alle
praktischen Anwendungsmdglichkeilen zur
Fehiersuche aufzufiihren. Wer aber damit ar-
beitet, ist immmer wieder Uberrascht, welche
Mbglichkelten mit dieser Priifeinrichtuns
offenstehen, Werner Pinternagel

FACHPRESSESCHAU

oLes lrés hautes Fréquences” von |.Noel
(Zeltschrift ,La Téldvision Francalae™
Nr1. 17 und 18, 1946}

Der obengenannte Aufsatz bringt in ausfiihr-
licher, {ibersichtlicher wund leichtverstind-
licher Form die charakieristischen Eigen-
schaften der Schwingungskreise, wie sie dic
UKW-Technik verwendet. Der Aufsatz be-
handelt im besonderen das koaxiale Kabel
und die Zweidrahtleilung, die am Ende offen
oder kurzgeschlossen oder mit elnem ohm-
schen oder komplexen Widerstand abgeschios-
sen sind. An Hand ven 28 Abbiidungen und
3 Tabellen sind alle mdéglichen Fille des Lei-
tungsabschlusses und ihre Auswirkung auf
die Wellenform. die entlang der Leitung rieht,
sehr anschaulich behandelt, Hubert Gibas

Schlufd von Seite 80

7 Gemischt kapazitive Koppolung
Bild 72, Die enfgegengesatzie Wirkung der bei-
den Kopplungsarten % und & wird in dar gemischien
Koppiung bel Eingungsfiltern von hadhwartigen Emp-
fangern wvereinigt. Dig Abstimmung erfoigt hierbel
durch einen Mehrfachdrehkandensater, Die hehen Fre-
quenzen on einem Ende des Bereiches werdan iber
dan Kondensctor am Scheitel, die niedrigen iber den
am Fufipunkt besser ibbertragen. Dadurch ergibt sich
eine annithernd gleiche Bandbreite Uher den Beraich
hinweg. Die Spulen sind gogenseitig obzuschirmen,
Dar kleine Kondensator ¢m Scheltel der beiden Kreise
wird vielfach nur durch zwel benadhbarte oder ver-
drillte  Drahtstiicke gebildet Im Langwallenberaich
tivf der Kondensator am FuBpunkt verkleinert wer-
den, damit die Kopplung entsprechend den niadri-
geren Frequenzen nach festar wird, PRichtwerte sind:
Fiir MiHalwelle 30 000 oF
Fiir Langwelle 15000 pF
Ing. ©. Limann
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Die Berechnung des Heizkondensators

Der hautige Matarial- und Bauslementemangs! zwingt den Funkpraktiker oft zu
oufergewchnlidisten MabBnahmen, Z. B, ist @3 ndtig, ain aus dem Wedhsealstromnet
Ty spoisendaes Hilfsgerdr [Rohrenganargior, Schwebungssummer wsw.] mit Serien-
heizung quszustatten. Steht in so ainem Folle nicht Wer entsprechends Widerstand
zur Yerfigeng und soll der Stromverbraudh des Gerdtes mdglichst gering gehalten
werden, 50 kann der Kondensator an Stelle des Heizwidsrstandes verwendeat werdan,
Fir dis Dimensionierung des Heizkondensators C mub der Helzstrom 1y, und die

Gesamtspannung der in Seris geschalieton Heiziddea- Uy, bekannt sein. Dis Netz-

C [ﬂf_] Bild 1. Kapazitd t des Hetzkondensators in Abhiangtakeit com Meizsiromwert
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spannung U wird mit 22} Veu for die Berechnung testgelegr. Jy, flieBt als Blind-
stram durch den Kondensotor, U, ist die an € auvitretende Spannung, sie er-

wibt sich aus

[

=T i
Up= ) U=l =y
w = 2 xf = 314 fir 50 Hz Netzirequenz

1
—— — = |lmpedanzwiderstand von C

m' <
Daraus ergibt sich dialGrEjBa das Heizkondensators in Mikrofarad.
G Jy, - i0n
I ERAV
Nebenstehanda Kurven gebsn dia bei Serisnheizung blichen Heizstrdme der C-,
U-, ¥- und RY 12 P 2000-Rohren, und von Uy ausgehend die Grife des Heizkon-
densators an. Soil z. B, ein Gerait mit 3 Stick RY 12 P 2000 dber einen Kondensater
an 220 Ve gelegt werden, so ist Uy = 3-1246 = 378 Volt, J, =75mA. Der
Loistungsvarbrouch in einem Hairwiderstand wirde co. 137 Wott gegenbbear nur
2,84 Watt Heizlaistung betrogen, Die Verlustleistung des Heizkondsnsotors argibit

sich aus
Ne==Jp-Us-tg 3

ist somit waitgehand vom Verlustfoktor des verwendeten Kondensators abhangig
und befrigt ca. 0,1...0.2Watt, Aus der Kurve fir Jj, = 75mA ergibt sich bai
Lh, = 40 Volt ein Kondensator mit 1,1 MF. Dia Oberheizung lieg: noch innerhalb
dar zuliissigen Toleranz van 1 10%, In den meisten Féllan wird der erforderiicha
Kapozitdtswert nicht zur Verfigung stehen. Ein in den Heizkreis gelegter, ent-
aprachend bamses.ener ohmscher Widerstand wird zwedmaBig zum Ausgleich des
zu grofd gewdhlten Kondsnsotors dienen. Mahneor

Neuer Spuiensatz filr Einkreis-Empfénger

Von der Firma Otio Tiede wird ein neuer Spulensatz MLW 1003 (Mit-
tel- und Langwellen) fiir Einkreisempfinger hergestellt, der infolge
Verwendung hochwertiger Hf-Eisenkerne hohe Spulengiife erreicht.
Im Gegensatz zu bisher Ublichen Spulensitzen sind die Abmessungen
recht klein gehalten, so dal sich der Spulensatz vor allem in Klein-
gerdten vorteilhaft verwenden 138t, wo raumsparende Einzelteile be-
nitigt werden. Die Mittel- und Langwellenspulen befinden sich auf

Bild I: Der meue Einkreiser-Spulensatz MLW 1003 eignet sich infolge
geringer Abmessungen insbesondere fiir elle Art Kleinformgerite, Er
kann auch als Vorkreis im Hj-Verstirker verwendet werden.

{(Aufnahme; FUNKSCHAU)

einer 80x30mm groBen Pertinaxplatte, die gleichzeiliz Litdsen-
anschliisse fir die Spulenenden und praktische Befestigungswinkel
zurm Einbau triagt.

infolpe der weitgehenden Abgleichmoglichkeit 1883t sich der Spulen-
satz MLW nicht nur fiir Audionschaltungen, sondern auch im Zwei-
kreiser als Vorkreis verwenden, wobei die Rickkopplungswicklung
unbenutzt bleibi,

Leistungssteigerung beim VE

Eine Verbesserung der Lautsifirke bei allen Volksempfingern, die mit
der Endrihre RES 16t bestiickt sind, die nicht mehr voll leistungsfihig
gind, 1481 sich auf folgende Weige erzielen: Man.verbindet das Schirm-
gitter ‘der RES 164 {iber einen Widerstand mit dem Chassis. Der tech-
nische Wert des Widerstandes richtet sich nach dem Zustand der be-
treffenden Rohre und liegt im allgemeinen zwischen 30 bis 100 k€3,
Der Wert 30 k2 501l nicht unterschritten werden, da sonst der Schirm-
gitterwiderstand von 100k(Q), der sich im Ger&t befindet, leicht iib
lastet werden kénnte. Die Ursache fir die Leistungssteigerung durce.
die geschilderte MaBnahme liegt darin, daB durch das Nachlassen der
Emission der Réhre ein geringerer Schirmgittestrom flieBt, also die
Spannung auf einen unginstigen Wert steigt, Durch den Widerstand
zwischen Schirmgitter und Chassis und den Schirmgitterwiders_stand
entsteht somit eine Potentiometerschaltung, bei der die Schirmpgitter-
spannung nur in vernachlissigbarem Umfang von dem Schirmgitter-
strom abhiingig ist,

Neben der Lautstirkeerhfhung hat die Anordnung den Vorzug, dafl
ein Teil der Verzerrungen, die durch die abgespielte RES 164 ent-
stehen, ausfallen, Sollten noch nennenswerte Verzerrungen zuriick-
bleiben, so erhéhe man den Widerstand, an dem die negative Gitter-
vorspannung abfillt, auf 1 kO, therhard Skibbe

Dec FUNKSCHAU -Veclag teitt mit:

. Der FOHESCEAU-Verlag hat in Berlin eine Doschiftsstelle errichtel wil der Anschelft:
FUMESCEAU-Yerlag Oscar Angerer. Stuttgart-5., Geschiftsstelle Berlin, Rerlin - Siidende,
Lapgestrafie 5. — Besiellungen. Anfragen und Zahlnogen aus Grof-Berlin sind ab 1. 7. 1947
darthin zn vichlen, Postscheckkonte wird noch bekannlgegeben. Anfragen aus der Tussisch
besetzlen Zone werden auch ven der Geschiftssielle Berlin heantwortet,

2. Dig Geschiftsstelle Minchen 22, ZweibriickenstraBe 8, beliefert mit allen Verlagserzeugnis-
sen das Land Bayern. Bestellongen, Anfragen und Zablungen aus Bayern sing dorthin zu
richten, Postscheck%oute Minchen 34 168. Die Beschiltsstelle Minchen ist avBerdem fiir
die Anzeigen in der FONESEHAU rzushindig. Wir biften deshalb alle FUNKSCHAU-Imsereaten,
ihre Anzeigen amr an die Geschiftsstelle Mimchen einzusenden.

3. Die Linder Nord-Wiirttemberg, Word-Baden und Hessen der amerikanisch hbesetzien Zeme
sowie die britische wnd framztisische Besatzwngszone werden vom Verlagsert Stuttgart fe-
liefert. Mestellungen, Anfragen nud Zahlunqen aus diesen Gebieten sind am den FINESCHAU-
Verlag Oscar Anqgerer, Stuttgart-85., Mérikestr. 15, zo richlen. Postacheckkonty Stettaart 570

4. Anfragen an die Schriitleitong sind momittelbar an den Hauntschriftleiter Werner W, Di
bach. (13b) Eempten-Schelidorf, Kolterner StraBe 12, zm richien, .

Wegen der gqegenwirtigen Papierknapphedt kinnen wnsere Verlagserzeugnizse zu wnscrem  Be-
danern mor in kleinen Auntlagen erscheimen. so daB wir worerst nur die Bestellummen von Fach-
leoten heliefern kiinmen, die dfe FUNKSCHAU-Literahur zor Ansbhong ibres Berufes heniitimen.
Deshall sind bei jeder Bestellung gemaune Berufsangaben erforderfich. Die Tahellen, Broschiiren
ond Bitcher werden nar uegen Nachnahme oder nach erfalnter Aulforderune gamen Voreinsendung
des Belrages ausgeliefert. Won unaufgeforderfen Uberweisungen biften wir ahemsehen,

Deuvtsche Amateur-Radio-Cluhs

Die nachstehenden deulschen Amoteur-Rodio-Clubs erstreben unter Aus-
schlvB aller polibischen und gewerblichan Fiele sow'e rmesaellschaftlichen
- Unterschinde den Zvsammenschlvfd aller Radio. vnd Kerzwellen Ama-
feure zur Férderung der gemeinsamen Interassen: T, WirHemhernisch-
Badischar Rodie-Clob, Stubtgart-5, Neve Weinsteige 5: 2. Hessischer
Redie-Club, Fronkfurt'M.-Eschersheim, Meumannste] £3: 3. Bayrischer
Amatevr-Radio-Club, Miinchen 9,- Steinggdener Skr. ?8. 4. Devlscher
Amateur-Radio-Club/Britisehe Fone, Geschaftsstelle Kiel_Ellerbek. K!ostar.
straffe 113: 5 Berliner Amateur-Radio-liga, Beriin-Rudaw, Fychcien-
weg 51. Radioc. vnd Kurzwellen-Amateure, in deren Fore noch keine
Radio-Clubs bastehen, werden einstweilen vom Wirttembergisch-Badischen Rodio-
Cleb hetrevt, Fordern 572 bit= von dem fir 'hr Land entsprechend obensiehen-
den Rodio-Yerbond Werbeschriften und Anfnaohmeformulare an. Ortsverbiande der
chigen Radio-Clubs bestehen in allen gréfisren Stddten. ’

Mitarbeiter dieses Heftes:
Herbert Hasse, geb, 11.10. 21, Berlin; Franz Mahner geb. 2.1%. 13, Pran- Joadim

‘Nevmann. geb, 12, 12. 23 Starqard: Eberhard Skibbe, nmeb, 5 12. 20 Allanstein:

Hubert Gibas, geb. 15 10. 1909 Theresienfeld; Josef Cossani. geb  28.7. 1972,
Sterzina: Otto Limann, geb 19. 2, 1910, Berlin; Dipl.-(ng. Herbert Simon, geh.
4. 4.1912, Offenbach w. M.; Werner Pinternogel, geb. 25.2.1913, Jena.

Chefredakteor: Werner W. Diefeabach, (131) Eempten-Schelidnrf (Aliﬁin), Eotternee-Str. 12, Fernspre:her.zl] 25;--!ﬁr den Anzeigenteil: Oscar Angerer, (14a) Stuttgart 5., Mérikestralie 15 / Verlam:
FONRSCHAU-¥orlag OUscar Angerer, (142} Stutlqari-S., Mérikestr. 15, Fernspr. 76323 Geschiftashellen des Veclages: (13b) Mincher 22, Zweibriickenstr. 8. und (1) Berlin-Siidende. Lanmesir. S

Ornck: §. Franz'sche Bochdrockerei B, Emil Mayer,
Milit¥rreglernng

! . Minchen 2, Luisensirale 17, Femsrredﬁer 36 01 33 / Verdifentlicht wunier der Zulassungsnummer TS-W-1094 Jer Nachrichtenkontrolle der
{ Brscheint monatlich / Auflage 20 000 / Zur Zeit our direk! vom Vetlag o heziehen.

Vierteljshreshezugapreizs EM. 240 zoziiglick Versandspeten / Einzelpreis 350 Rpl.

Lipferungamiiglichkelt vorbebalten / Anzeigenpreis nach Freisliste 2 / Nachdrmek simtlicher Aufsltze und Bilder — auch auszugsweise — nur mit ansdrdcklicher Gemehmigung des Verlages gestattet.

Mit freundlicher Genehmigung der WK-Verlagsgruppe fiir bastel-radio.de



