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Einiges Uber die Schwingspannung

Schwingsponnung gemacht und Kurvan dariber enthalten, Fir leden, der einen
Oberlagarungsempfingar baut odar repariert, Ist a3 widchlig, Tber die wing-
spannung Beschaid zv wissen, Mit der Kenntnis dariiber ist a3 oft leidhl, winen
Fehler im Mischteil zv entdecken und zu beheben, 3

In den Dalenbldftern von MischrGhren sind blaweilen Antbnn Gber die
L]

Wuas ist Schwingspanauag ?

Bild I zeigt eine einfache Oszillatorschaitung, Der Kreis I, C be-
stimmi die Frequenz der erzeugten Schwingungen. Der Anschlull des
geerdeten Kondensators Ca an’ eine Anzapfung der Oszillatorspule L
hestimmt die Grdfe der Riickkopplung, Uber den Widetstand Ra wird
der Oszillatorréhre Ri die Anodenspannung +Ua zugetithrt. Der Git-
terkondensator Cg blockt die Ancdenspannung vom Gitter ab, wih-
zend der Gilterwiderstand Rg zur Ableitung des Gitterstromes iy dient.
Wenn die Oszillatorréhre R pgeheizt, die Ancdenspannung +Uas je-
doch abgeschaltet ist, flieBt durch den Widerstand Rg ein Gitterstrom
von einer bestimmten Griéfe, Die Grofe des Gitterstromes hingt vom
Verlauf der Gitterstromkennlinie und von der Grifie des Gitterwider—~
standes ab.

In Bild 4 sehen wir eine. Gitierstromkennlinie. Auf der horizontalen
Achse des Achgenkreuzes isi die Gitterspannung ug, auf der vertikalen
Achse der Gittersirom i, aufgetragen. Die Kurve a ist die Gitter-
stromkennlinie. Der Punkt A wird der Gitterstrom-Einsatzpunkt ge-
nannt, Dieger Punkt liegt etwa zwischen —0.5 und —1 Volt, Die Nei-
gung der Geraden b hingt ven der Grofe des Gitterwiderstandes Rg
ab. Der Tangens des Winkels g ist identisch mit der GriBe dieses
Widerstandes.

Upr

g TR B
Im Punkt C schneidet die Widerstandsgerade b die Gitterstromkenn-
linie &. Der Gitlerstrom ig,, der dem Schnittpunki C enispricht, ist
der Gitterruhestrom, der sich, wie bereits gesagt, bel nicht schwin-
gendem Oszillator einstellf.
Wenn nun die Anodenspannung eingeschaltet wird, schwingt der Os-
zillator an und am Gitter entsteht eine Wechselspannung, wodurch der
Gitterstrom stelgt und den Wert i,¢ annimmt, Mit Schwingspannung
Ugs bezeichnet man das Produkt von Gitterstrom Iys und Gitterwider-
stand Rg.

Ugs = 1gs *Rg

Die Schwingspannung entspricht ungefahr dem Splizenwert der Wech-

selspannung, die am Gitler steht und ist ein Mafi flir die Grofe der
Oszillatorspannung.

‘Wile wird die Schwingspannung gemassen ?

Das Messen der Schwingspannung ist einfach; doch miissen einige Klel-
nigkeiten dabei beachet werden. In Bild 2 ist die Schaltung der Misch-
;ohre ECH Il wiedergegeben. Die GriBe des Gitterwiderstandes R
ist bekannt, So muB also nur noch der Gitterstrom i,; gemessen wer-
den, damit nach obiger Glelchung die Schwingspannung Ugy berechnet
werden kann, Nun ist es wichtiz, das MeBinstrument, mit dem der
Gitterstrom gemessen wird, arn FuBipunkt des Widerstandes einzu~
schalten und nicht an seinem heiBen Ende. So wird die Seite des
Widerstandes genannt, die mit dem Gitter verbunden ist. Verstim-
mung des Oszillatorkreises und Zusatzdimpfung durch das MeSGinstru-
ment kénnte das Meflergebnis beeinflussen,

AuBlerdem empfiehlt es sich, das MeBinstrument durch emen Konden-
sator zu shunten. Dabe! s0ll der Kendensator im Geridt das kalte Ende
des Widerstandes s¢ kurz wie maalich mit dem normalen Massepunkt
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Bild 1. Prinzipschalt- Bild 2. Prinzipschaltbild elner Mischrohre.
bild einey Oszillators.  Eingangsfrequenz und Oszillaetorfrequenz er-
Schwingspannung ist  geben die Zwischenfrequenz. Die Zwischen-

Produkt ausGitterstrom
fg und Gitterwider-

stand Rg

frequenzspanung u, ist ebhinpip von der Git-
terspannung g und vom Gitterstrom i
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Bild 3. Beim Messen des Bild 4, Gitterstromkennlinie g zeigt

den Gitterstrom in Abhingigkeit

von der (Gitterspannung. b ist die

tung durch einern Kondensa- Widerstandsgerade. A der Gitter-
tor geshuntet zein strotneinsatzpunkt

des Widerstandes verbinden, In Bild ? ist die Einschaltung des Kon-
densators schematisch wiedergegeben. Der Kondensator s=oll rund
16000 pF und dimpfungsarm sein. Diese Malnahme hat folgenden
Grund. Es ist zu bedenken, dal der Widerstand Ry eine gewlsse,
wenn auch geringe Kapazitit hat, Diese Kapazitit hat auf die Fre-
quenz des Oszillatorkreises EinfluB. Der Einflul ist am gréfiten am
Ende des Bereiches mit den kurzen Wellenliingen, weil in diesem Falle
die Kreiskapazitit klein ist. Beim Kurzwellenbereich kommt noch der
Einflu@ durch die Selbstinduktion der Instrumentenleitungen hinzu

Schwingspannung und Mischstellheit

Bel der Mischréhre elnes Uberlagerungsempfiingers ist es wichtig, daB
die Schwingspannung des Oszillators einen gewissen Mindestwert hat.
Wenn die Schwingspannung diesen Mindestwert unterschreitet, so
sinkt die Empfindlichkeit des Empfingers. Und zwar wird die Emp-
findlichkeit um so kleiner, je kleiner dle Schwingspannung ist. Die
Ursache dafiir liegt darin begriindet, dafl die Steilheit der Mischrdhre
von der GrobBe der Schwingspannung abhingt, In Bild § ist eine ty-
pische Kurve fiir das Verh#linis zwischen Schwingspannung und
Mischsteilheit wiedergegeben. Auf der horizontalen Achse ist die
Schwingspannung und auf der vertikalen Achse die Mischsteilheit auf-
getragen. Man sieht, daB von Nuil ausgehend erst die Mischateilheit
mit der Schwingspannung ansteigt, bis die Mischsteilheit bei der
Schwingspannung u,, den maximalen Wert Sy max erreicht, Wenn
die Schwingspannung iiber den Wert u,, hinaus weiter anstelgi, bleibt
die Mischsteilheit konstant oder sie ginkt langsam wieder ab.

Was isi dis Mischstslihelt?

Wir greifen noch einmal auf die Schaltung in Bild 2 zurlick, Irn Ano-
denkreis liegt, wie {iblich, das Zwischenfrequenzbandflter, abgestimmi
auf f,. Am Gitter Gi1 der Hexode befindet sich die Spannung wu, der
Eingangsfrequenz f,, wihrend an Gitter 3 die Oszillatorspannung mit
Freqguenz f, liegt. Das Verh#ltnls zwischer den drei Frequenzen ist
durch die Gleichung fg=1f.+1,

gegeben. Die Plus- und Minuszeichen vor f; besagen, dafl die Oszilla-
torfrequenz tiber oder unter der Empfangsfrequenz llegen kann. Hel

Oszillatorgitterstromes sollen
MefBinstrument und Meflei-
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Bild 5, Abhdnygigkeit derMisch-
steilheit von der Schwing-
spanning. Wenn die Schiring-
spannung den Grenzwert u,
unterschreitet, fillt die Miseh-
steilheit Sy, rasch. ab

“Bild 6. Verlauf der Schwingspan-
nung beim Oszillator eines Kurz-
wellenempfingers. Bei der Kurve o
tritt im Punkt P eine Uberriick-
kopplung auf. Bei der Kurve b ist
die Uberriickkopplung durch Ddmp-
fungswiderstand Rp weggeddmpft
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normalen Rundfunkempféingern liegt die Oszillatorfrequenz iiber der
Empfangsfrequenz, Bei der Mischung entsteht also im Anodenkreis
der Hexode die Zwischenfrequenz, wihrend am Steuergitter die
Empfangsfrequenz liegt. Das Verhaltnis zwischen der Ancdenspannung
u, und der Gitterspannung u, ist die Mischverstarkung.
7 o
m = Ugi
Die Mischverstirkung V,, ist-von der Grife des Anodenwlderstandes
R, und von der Mischrteilheit S, abhingig.
Vi == By * B
In Bild 2 bestehf der Ancdenkreis der Mischhexode aus einem Zwi~
schenfreguenz-Bandfilter. Nun bezeichnet man mit R normalerweise
rein ohmsche Widerstinde. Bei abiger Gleichung ist angenommen, daB
im Anodenkreis genau die Zwischenfrequenz erscheint und das Band-
filter genau auf die Zwischenfrequenz abgeglichen ist. In diesem Falle
ist der Ersatzwiderstand R, fiir daz Bandfilter rein ohmisch,
Aus obiger Gleichung ist zu ersehen, dal dle Verstérkung V, der
Hexode von der Grofie der Mischsteilhelt abhsngt. Avs diesemn Grunde
soll die Schwingspannung nicht unter einem gewissen Grenzwert lie-
gen, weil sonst die Mischsteilheit und damit die Verstirkung der
Hexode sinkt.

Mégllchkeiten zur Verbesserung der Schwingspannung

Die Schwingspannung kann vergrifert werden
1. dtu;tih Erhohen der Anodenspannung, die an der Oszillatoranode
steht,
2. durch stéirkere Kopplung zwischen der Kreisspule L, und der Hitck-
kopplungsspule Lg,
3. durch verlustarmen Aufbau des Oszillatorkreises.
Eine Erhéhung der Anodenspannung kann durch Verkleinern des Wi-
derstandes R, erreicht werden. Die Vergroflerung der Anodenspan-
nung ist jedoch nur bis zu elner gewissen Grenze miglich, die durch
die Grenzdaten der Héhre gegeben ist. Sowohl die Anodenspannung
der Dszillatortriode als auch der Ancdenstrom diirfen einen bestimm-
ten Grenzwert nicht iiberschreiten. Beim Mittel- und Langwellen-
hereich ist es melst nicht schwierig, der Schwingspannung den ge-
forderten Mindestwert zu geben. Schwierigkeiten bereitet manchmal
derﬁ {{urzwellenbereich, besonders dann, wenn der Bereich sehr
grofl 1st. :
Bild § zeigt ein Diagramm. in dem die Schwingspannung iiber den
panzen Kurzwellenbereich aufpetragen ist. Man sieht, dasd die Schwing-
spannung bei niederen Frequenzen am kleinsten ist. Mit steigender
Frequenz wichst die Schwingspannung langsam an. Man bemiiht sich,
durch VergréBerung der Windungszahl der Rickkopplungsspule und
durch enge Kopplung mit der Kreizspule die Schwingspannung zu
erhéhen, Dabei kantt es geschehen, dafl auf dem Bereichsende mit den
hohen Frequenzen Uberriickkopelung auftritt. Der VergriBerung der
Riickkepplung sind also Grenzen gesetzi. Der Widertand Bn, der in
der Grifenordnung von rund 100 Ohm liegt, gibt die Moglichkeit, die
Gefahr der Uberriickkopplung zu verkleinern und den Verlauf der
Schwingspannungskurve auszugleichen,
Beim Punkt P der Kurve a tritt Uberriickkopplung ein. Der Wert der
Schwingspannung indert sich sprunghaff. Durch Einsetzen oder Ver-
grifern des Widerstandes Ry nimmt die Kurve die Form b an. Die
Uberriickkopplung verschwindet und der Unierschied zwischen maxi-
maler und minimaler Schwingspannung wird geringer.
So gibt uns das Messen der Schwingspannung die Mdéglichkeit, den
Osgzillator und sein Funktienieren zu priifen. Der Oszillator kann kon-
trolliert werden. ohne daBR der Empfinger .spielt’. Bei einem Uber-
lagerungs-Empfanger ist hiuflg die schlechte Empfindlichkeit des Ge-
rites oder eines Bereiches auf den udgeniigend arbeitenden Osrillator
zurfickzufithren. Hubert Gibaz

Strommessung in Gleichrichterkrelsen

Die einwandfreie Messung von Strimen in Kreisen, die keine reine
Gleichspannung fihren, jst nicht mit allen Instrumenten méglich,
wie die folgenden Beobachiungen erweisen. 2
Es gibt gegenwirtig DrehspulmeBgeridte, die in bekannter Weise mit
Mefgleichrichtern fiir die Wechselstrommessung ausgesiattet s;nd,
jedoch dieselbe Schallung zur Gleichstrommessung verwenden. Diese

: T A ) : : : : icht, die aber ohnehin selten aus-
Vereinfachung, die sich iuberlich in einer gemeinsamen Skala an-  SCTeChl, @ : : Prieeion
zeigt, hat in vielen Fillen grofe Vorziige; m. W. wurde aber bisher Zﬂ‘f?_n;;ﬁig’ﬁ:ge- d%;%vzrritﬁ:;nusncigﬁ{
nicht darauf hingewiesen, daB dabei in den gekennzeichnetien Kreisen vl S hneaWipsirtien . Wurde Stict :
untragbare MeBfehler auftreten. : nachgepriift |
Zur Klarstellung dient eine Schaliung nach Bild I. An Instrumenten Trennschirfe  und L0721 o
sind verwendet: ganﬁibreite sind je- W= I‘.- a4 f
och praktisch un- = l
verdindert. =L '_"I N
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Links: Bild 1. P w2 W 4
Mefianordnung fiir Gleichrichterkrels 074 : - [ I3 =
Rechts oben:; Bild 2, Bewdhrte Sirom- : AL

messerschaltung in Gleichrichterkrei-
sen, fir alle Iunstrumente brauchbar

1 Vielbereichdrehspulinstrument (i)
2 o (iz) mit stindig eingeschaltetem
MeBgleichrichter

3 : " (iz)

4 Spannungsmesser fir die Gleichspannung Ugi

5 i w s Wechselspannung U.

In der Tabelle sind auBer den MeBwerten noch die Zahlen fiir ig/fiy
aufgefithrt, U = 190 Volt und is stets = iy,

Hehra RGN 254 AZ 12
s | 000 [ T |1 [0 [0 o0 |1 [ [
limA SRl 139 | 235 3 | 34

L 317 s75 | zt2 | 555 | | 45 | a6 57
Uy, ¥ AR g4 | 148 "z

B kOhm 75 “ 75 | 75 | B

iy 1,61 178 | 152 | 152 | 191 | 138 | 175

Verschiedene MeBbereiche wurden eingeschaltet, um auch die Ab-
héngigkeit in dieser Richtung zu zeigen.

Es treten danach beim Instrument 2 urm 39 bis 91 v. H. hthere Werle
auf als bei den beiden andern. Dasselbe — aber mit anderen Ver-
hiltniszahlen — ergibt sich bei Verwendung des Wechselstromieils
eines fiir wahlweise Schaltung auf Gleich- und Wechselstrom ein-
gerichteten Drehspulinstruments,

Die zwei. letzten Siize besagen also, daB Instrumente nach 2 chne
Schaltungsénderung und entsprechend geidnderte Eichung fiir diese
Aufgaben nicht benutzt werden kinnen, da sowohl die zu messenden
pulsierenden Gleichstréme als auch die verschiedenen MefBgleich-
richtersysieme das Resultat bedingen,

Um mit den besprochenen Instrumenten chne Anderung brauchbare
Gleichstromwerte zu erzielen, sind sie so zu schalten, daf der Kon-
densator C' (Bild 2} nicht mehr im MeBkreis liegt, sondern fir die
Strommessung nur der Widerstand R in Betracht kommt. Der Voll-
stindigkeit halber sei noch bemerkt, daB das Weglassen des Konden-
sators C eine neue Fehlmessung bringt, Der gemessene Wert liegt
wiederum wesentlich fiber dem reinen Gleichstromwert.
Zusammenfassend zeigt sich die unbedingte Notwendigkeit, beim
Arbeiten mit diesen Instrumenten die anzuwendende Schaltung nach
den aufgezeigten Gesichtzpunkten zu priifen, W. Knorpn

Réheen-Ersatz

Ersatz der UCH 21 durch BY 12 P 2000

In einers Philips-FPhiletta mufite eine defekte UUCH 2! ersetzt werden.
Da die Spulensitze in der Fabrik durch Eindriickes der Abschirme-
haube auf der Drehbank abgeglichen werden und daher nicht nach-
stelibar sind, kam als Austauschrihre nicht die Mischrihre, sondern
nur die zrweite (Zf-)Rbhre in Frage. Die urspriingliche UCH 21 ver~
stiirkt die Zf (Hexodenteil) und die Nf (Triodenteil), Durch die be-
kannte Reflexschaltung konnte sie nun durch eine einzige RV 12 P 2000
ersetzt werden. Da mit Neulieferunyg der U-Z1-Serie ohnehin sehr
lange nicht zu rechnen sein wird, lohnt sich ein Umsockeln oder gar
ein Einbau eines Zwischensockelr mit zwel RV 12 P 2000 auf keinen
Fall. Die Réhre wurde daher nach Entfernen der Sockelfassung direkt
(unter dem Chassis) eingebaut. Bild [ und 2 zeigen, wie geringfiipig
die Anderungen sind. R und C sind nicht einmal nétig und nur der
Sicherheif wegen belassen, so stabil arbeitet die Riohre bei der wirk-
lich extrem kurzen Leitungsfithrung. Die Schirmgitterspannung mublte
von der Mischrbhre getrennt werden, da sie zu hoch wére bei der
{durch Ra ja verminderien) Anodenspannung von etwa 130 V. Infolge-
dessen erhilt die Mischrohre statt deg alten Schirmgittervorwider-
standes von 10 k[ einen neuen von 30 kf). Die Roéhre 148t sich aus-
gezeichnet regeln, durch die Mitregelung der Niederfrequenz wird die
Wirksamkeit erhdht. Sehr hohe Regelspannungen, die die Réhre auf
allzy gekriimmie ¥ennlinienteile fiihren wiirden, treten chnehin nicht
auf, s0 dal eine Regelung klanglich keinen Einfluf ausiibt. (Die Rihre
lat an gich nicht fir Regelung vorgesehern.)

Klang und Empfindlichkeit sind praktisch nahezu unveriindert. Durch
die erweiterte Schwundregelung, chne die die Riéhre leicht {ibersteuert
wiirde, wird hiéchstens die maximal erzielbare~Lautstirke nicht ganz

Bild 1. 4dnderungen +

im Helzkreis Gitlervarsp. und

Regedspanning RBild 2. Geiinderte Schaltung

-+
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Abstimmbare Schwingkreise

Anfangs- und Endkapazirit
in Ruadfunkempfa n heskeh die Schwingkreise
zur Abstimmung auf verschiedene frequenzen norma-
lerweise gus einer festen Spule und sinam verdnder-
lichen Kond tor, dem Drehkand tor, Er hat fir
sich allsin_im avsgedrehten Tustond eine Klainstkapa-
zifd} von 10 bisg pf und volleingedreht die Groft-
kapaozitds von 350 bis 550 pF. Der Unterschied zwischen
Grodt. ungd Kleinstkopazikit wird Kapaozitdtsanderung
oder Kopozitdtsvariction Cy; genannt.
Cy = GroBlkapazitit — Kleinstkapazitit
Der Kaparititsunstieg verlduft bei alten moderngn
- Drehkondansaioren nadh Bild 73, Die Kopazitd: aimmt
arst wenig xu vad steigt dann immer steiler an. Dies
wird durch einssitigen Sitz dar Drehachse erreicht und
bewirkt nach Bild 75 eine prozentual gleichméafige Fre-
quanzvertetlung avf der Skala,’
im Empfinger liegen paralle! zum Drahkordensatar
weilare faste Kapazititen, und 2war die Yerdrahtungs-
ungd Schalikepazitdten, KapazitGlen dar Réhrenelek-
troden und -sackel und ein sinstetlbarer Trimmerksn-
d . Die g Anfangskepuritit das Kreises
nennen wir ©4 und die gesamte Endkapazitdt Cg.
Anfangskapozitit C, und Kapazitatsvariation Cy; er-
geben nuch Bild 74 die Endkopazitat Cg.
Cp = Cy + C\r
Das ¥arhilinis von Anfangs- zur Endkopozitat wird ¥
genannk. R GG
SR WA

Yon V hiingt der Umfang des Frequenzbereiches ab.
¥ mufl gleich dem Quadrat der gewiinschten Fraguanz-
anderung sein, Dies is! in Bild 76 graphisch darge-
stollt. Endert sich . B. die Frequenz wis 2 ¢ I, so mul
die Kapazitdt sich wie 2:2:1 = 4 :1 andern, also
¥ = 4 sein, Darous ergibt sich eine einfache Formel
zur Beredhnung der Anfangskopozitar:

Cy

CA = V=

Beispiel: Der Bereich von 500 bis 1500 kHz soll mit
sinem Drehkondensater von 20 pF Kleingt- ved 500 pF
Graftkaparitit Dberstrichen werden, Yie grofi wer-
den Cy und Cp?

Cy = 500 — 20 = 480 pF
Frequenzvariation 1500 ¢ 500 = 3 : 1
Kapazitdtsvariation V=31.3:1=9

480 480

e T e

Der Paralloltrimmer des Xreizas mufl alio 30 einge-
slellt werden, dafi sich insgesami &0 pF Anfangskapa-
zitat ergeben. Die Endkaparitat ist donn

Crp = Cp + Gy = 60 + 480 = 540 pF

Dis Formel gil! auch fir Spezial-Kurrwellen-Empfin-
?sr it Bandabstimmung. Soll z. B. das Gebiet von
45 . . . 155 MHx [20 m Kurzwellenband) mit esinem
Prebkondensator von 12...40 pF bestrichen werden,
30 ist Oy = 40 ~ 12 = 28 pF. Das Frequenzverhdlt-
nis ﬁf 155 : 145 = 107. Dann ist ¥ = 1,07 . 107

R Cy 2%
T 57 1o e B ] Il

Die Anfongskopazitar ist also dureh Parallelkapezi-
taten auf 200 pF zy bringen,

AuBer mit Frequenzen ist es auch Ublich, mit Wallan-
[&ngen zu rechnen, lede Frequanz entspricht einer gonz
bestimmten Wellenldnge 2 [gesprochen ,.lambda®).

Cy =

Cy =

Es ist: ﬁ 00 000 aHoooo o
§ *m =g - oder f 17, = s s
Bild 83 :e.fgi ie Umrachnung Bi n ird nadh

B_i!d 77 die Kapazitdt eines Krefses grofier, so wird
die WelFenIlanqe abenfalls gréfier vnd die Frequenrz
klainer, Bei eingedrehfem Kondensator ergibt sich
also die kleinste Frequeny oder die groBte Wellen-
[@nge.
Selbstinduktion der Abstimmspule
Die Selbstinduklion eines Schwingkreises hat die Grafe
Le 25 350

H EE e N
P ¢ G
Der 1l-Werl der Spule wird fir die Endkapazitét Cu
ausgerachnet, weil denn Ungenavigkelten aus der Be.
redm?ng von T4 den geringsten EinfluB haban.
Balspiel: Die Spule fir den barechneten Krais mit Cr
= 540 pF bei 500 kHz ist zu ermittsln, b

25 350 25 250
e S et v o s
B-C = 05 05500 - '0H
Die drei iblichen Empfangshareiche erfordern fir

sinen 500 pF-Drehkondensato
i e r grab abgerunde: etwa
Langweile 2000 nH
Miftelwelle 200 pH
! - Kurzwelle 2 uH
Leider veréffentlichen die Hersteller von Eisenkern-
spulen nur selten genave Unterlagen iUber den Zu-
sammenhang zwischen Selbstinduktion und Windungs-
iahl {Avsnahme: SIruter-l.;[hr}. Die Windungszah! mufi

halb maeist ver 8ig ermilielf werden, Bei

tCp

'@

Schalf- und
Trimmerkep. |
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Kleinst. KopazitGtse

Drehwinke i ]

-

¥
Drehwinkel
Bild 74. Kapaziidlsnerlanf eines

Bild 71. Kapazitdisveriauf eihes
DI i, 4 t '
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Bild 75, Eigenschaflen der Absitmmskais bel einem normalen Dreb-
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fast allen Spulenarfan, sogar bei den allen Fylinder-
und Honigwobenspulen, sind fir den Mittelweilan-
bereich efwa 50 bis 70 und fiir den Langwellenbereich
180 tis 210 Windungen notwendig.

Einstellung derBereiche durch Abgleichen

Die genauen Selbstinduktions- und Kapoziatswerte
warden durch Abgleichen im Empflinger eingestellt.
Die Anfangskopazitét wird durch den Trimmer vnd die
Spule durch winen verstellbaren Eisenkern ocder bei
@lteran Luftspulen durch eine Kupferscheibe abge-
lichen, Beim Nevbau ven Spulen wird zunddhst bel
ittalstaltung des Abgleichkernes die Windungszaht
s0 langa gednderi, bis nur roch aine Feinsinstellung
durch den Eisenkern notig ist.

© Zym Abgleichen werden die Freguenzen eines Prijf.

senders avf den Empféngereingong gegeban, Am
Empféngerauvsgang lisgt ein Wechselspannungsmesser,
mit dem die Kreise ouf grofite Ausgangssponning
singestellt werden, BeheifsmdBig kann mit genau
bekannten Rundfunksendern obgeglichen werden,
MoBgebend fir Skaleneichung ist immer nur der
Avdion. odar der Oszillotarkrets, Dia Siellung der
Yorkreise hat keinen Einfluf auf die Skala, senders
nur avf die Empfindtichkeit und Vorselektion,
Machgleich einer vorhandenen Skala,
ist ein Indusiriegerdt mit vorgedruckier Skala obru-
leichen, $o werdan zwei Abgleidhpunkts pewdhit,
ie etwas einwdrts von den Endsteliungen des
Drehkondensators liegen. Dadurch wird der Bareich
genauer und besser an die Skala angepadt. Ublice
Abgteichfrequenzen sind
Langwelle:
160 und 300 kHz oder Radie Paris und Oslo;
Mitteiwells:
600 und 120 kHz ader Stuttgort und Warschay;
Kurzwelle: 7.5 und 15 MHz,
Die hohe Frequenz wird stals mit dem Trimmer und
die niedrige mit der Spule eingestellt (Bild ?B.}. Die
Einstellungen sind wadhse!seitig einige Male zv wigder-
haolen, bis sie sich nicht mehr andern, Es ist immer mit
der Trimmereinstelivng ouvfxyhdren, donn findet keine
wesentliche Anderung am anderen Bereichsende rnghr
staft. Sind Trimmer und Spule sehr verstimmi, so wird
folgendermaflen vorgegangen:
1. Der Empfinget wird mit dem Havplabstimmknopt
auf die am Prifsendar singestellte Abgleithfrequenz
abgestimmt (ar6Bte Lautstdrke], biegt seine Zoigersin-
steflung neben dem Sollwert, so wird ar in Richtung
das Sollwerles weitergedraht, 50 daf dar Ton noch
eben harbar ist. Dann wird am Trimmer oder Sputen-
kern wieder auf die groBte Laulstirke nuachgestedlt
und in gleicher Weise schrittweisa weitergearbeitet,
bis der Zeiger des Empfingers den Sollwert erreicht
hat, Bei digser Arbeitsweise sind Zweifel iiber die
Drehrichtung  der Abgleichschrauben cusgeschlossen,
Der stets hdrbare Ton &8t sofort erkenten, ob dis
Abstimmung besser oder schlechter wird.
2. Diesas Yerfohren arbaiter schnefler, erfordert aber
atwas Uberlegung, Der Empfénger wird erstmals ouf
den Prifsender abgestimmt. Steht der Zelger neben
dem Sollwert und mufi zur Einstellung cuf den Soll-
wart der Drehkondensator weitereinge dreht
werden, so will der Krels mehrKapaoxitdt oder
mehr Eisen hobenl Es muB also bai der hohen
Abgleichfrequenz der Trimmer und bei der niederen
die Spule vergrifert werden, — My dagegan der
Kondensator weiter ausgedrehl werden, so will
der ¥reis wuniger Koporitda) oder Eisen haben. —
st die Richtung der notwendigen Anderung ermiitelt,
so wird der Zeiger auf den Sollwert gastellt. Trimmer
oder Eisenkern werden dann in der ermittellen Rich-
tung gedrehl und chne ZIwischenstufen sofort auf
Resonanz abgestmmd,
Bei den jetzt dblichen Drehkondensatoren und Skolen -
mit prozentual gieichmiBiger Frequenzverieilung nadh
Bild 75 kénnen auch urspringlich nicht for elnandgr
bastimmte Teila anndhernd cbaealichen werden, Die
Abpleithfreguenzen sind dann auf Sender zu legen, die
om Empfangsort gut zu héren sind, =
Be] Empféraern mit Mehrfachdrehkondensaforen mus-
zen die Plattensatze genau den gleichen Kopazitiits-
verlauf hahen. sie missen .in Gleichlauf” sein, Dies
wird fobrikmafiy durch soroféltiioe Herglellung wnd
Justieran der gefiederten Endplatten erreicht. Nur
dann ist a5 sicher, dofl die Kreisa beim Abgleich an
zwai Punkien bei allen Obrigen Frequenzen ebenfalls
gangu Obereinstimmen,

Bereicheinstellung eines neven Ge-
rates, Festlagung dey Skala. Liegt die
Skala eines neuen Geriiles noch nicht fest, 1o wer-
den zunichst noch Bild 79 nur die Endfrequenzen ab-
aealichen, alse im  Mittelwellenbereich 500 und
1500 kHz. Pie Einstellungen werden nleichfalls wedh-
selseitig wiedsrhalt. bis sie sich nicht mehr &ndern.
Dann wird bei Gerdtan mit Mehrfachdrehkonden.
satoren ouf die iliblichen Abaleichfrecquenzen ibar-
gepangen, dos Gerdt sorgfallig darauf abgastimmt
ond nur die Yorkraise f{also nicht Audion-
oder Oszillotorkrals) nocimals bei diesen Freguenzen
nachgeqlichen. Lliegan damit die Grenzen des Be-
reichas fast und ist der Gleichlauf bei dan Ghlichen
Abaleishfraguanzan hergestalt o werden verschis-
dene Eichfrequenzan am Prifsender eingestellt und
dis zugehdrinan Teinereinsteliungen des Empfingers
auf die neve §kaTa obertragen.

Bereichumschaltunoen

Da mi! normalen Drehkondensatoren nur ein Fre-
quenzhereich von 1:23 iberstrichen werden kann,
missen for verschiedens Empfangsbersiche die Spulen-
sitze umgeschaltet werden, Hierfir bestehen folgerde
Méglichkeiten:

I, Die Spulen ailer Bereiche liegen in Reihe. lang-



DO Hat 9 / FUNKSCHAU 1947

A F

m kg (MI13)

e 3 MHz

3

||||||||u|ml
5
N

bl

&
§
g
| 3
tn
5 £
R 3
g
g S
B 3
N ®

logari

500 kHz

I'-—M' Helwek cn—-

JO0 kifz
Y437 kifz
300 kHz—T
i
200 kHz N
5
3000 -—L— 100 kHz

Bild 83. Geqeniabrrstellang ven Wellenlinge und Frequenz.

und Mittelwellenspule werden durch Wellenschalter.
kontokis kurzgeschiossen (Bild BO).

2. Fir die einzelnen Empfangsbereiche sind getrennta
Spuvlen vorhanden, die nadeinander eingeschaltet
werden, Die unbenutzten Spulen konnen durch be-
sondera Schaltkontakie kurzgeschlossen werden (Bild B2).
3, Die Langwellenspule ist fest eingeschultet, beim
Mittelwallenampfan wird die  Milkelwellenspule
arallsi alegt [l?KgE—Schuliung {Bild &',

n allen féilen kénnen dis Trimmer sehr verschieden
angeordnet werden, Bei hodiwertigan Empfangern

1 for jeden Baraich besondere Trimmer vorhainden

' elnfachen Gerdlen wird nur ain Tnmmer paralle
“I0m Drehkondensator. gelegt, der fir alle Berelche
dis gleiche Anfangskapazitat einstellt, Ing. . Limann

VE-Kurzwellenvorsatz

¥or der Firma Fiedler & Miller, G.m.b.H., wird ein
proktisches Kurzwellen-Yorsotzgerat KWWY 104% fir
den VE Dyn, 301 W hergestellt, Dieser Veorsatz enthdlt
winen mit Réhrenfossung kombiniertan Edhrensade]
zum ZIwischenstecken der AF7, eind Kurzwsllenspule
mit Bereichschalter und drei versshledene Antennen.
anpoassungen, Der Anschlufl wird mit wenigen Lotver-
bindungen hergestelit. Die Umschanung yvan MW/LW
auf XW geschisht durch einenp zweckmaBig cusgehil-
deten Hebelschalter,

Bifd 1. Truenansicht des KW Vorsatzes  (Aufn, Funkschan}

bei nicht gleichmdBiger Vertéilung

Bai den havfig verwendeten Topfkerngréfien handelt
es sich vm dis Typen HFe 234, Hfe 228 und HFe 223
mit ainem Topfkerndurchmesser von 34, 28 und 23 mm.
Die durdh ungleichmifige VYerteilupng der Windungan
auf die Gesomtwickelléinge des Spulankérpers hervor-
gerufenan Seibstinduktionsohwei ur.Een van den Hf-
Kervon 1 und 2 sind fir die 3 Topikerntypen gleich,
sc dofl dia folgande tabellarische Zusammensiellung
aina gewisse Norm fir Topfkerne Obarhaupt darstelir,

HEe-Tapiksm (Ferrocait)
Spulenkdrper.mit 4 Wickelrdumen

~ANDa} M
Windungezahlea ant L-Zunabmen| Hern- jiz9,durch
Wickelraum | Wickelrsum ¢, haralion Arlzﬁ;r-
a-+b-tet+d q &7
" . -4
a--b ki) 12-154, s
(8. Rurya 2] h+e 25
atbis 1B

HFo-Toptitern {Ferrocart)
Bpulenkdrper mit 3 Wickelréiumen

L-Abnahmn
Windungazahlen auf L-Zunahmen| Kern- {ig ‘g‘odur:hn
Wickelraum | Wickelraum LR Amﬁ;r i
atbtc [ 34
b 28 12-159 5
(5. Burva 1) ath 10 ¢
a-r6 i

Von der Kurvd fir HFe-Topfkerne 228 wurde obge-
sehen, da diese zwischen den Kurven 1 und 2 ver-
lauft, also keine wesentliche Abweichung pageniber
den Kurven 1 ynd 2 aufweist, Beschriebene Topfkern-
spulen konnen in 3 Giteklassar eingetailt warden,
dia durch dia verschiedenste Hochfrequenzaisan-Zu-
sammensetzung  bestimmt werden, Die gezeichneten
Kurven beziehen sich auf die ersten Giteklassen, Dia
prozentuala Selbstinduktionsénderung bai nicht gleich-
mafliger BewickaiunF des Spulenkdrpars. trifft avdh fir
die anderen Gdteklasssn von Hodfrequenzeisen zu.
Werden tieWasrte fir sine Spule nicht cus einer der
vorstehenden Kurven genommen, sondern berschnet,
50 ist die aus den Tabellen zv entnehmends prozen-
tuale Saibstinduktionserhdhung zu berlcksichtigen,

Wicklung und Spulengiits

In der Tabells wurden digjenigen Unterteilungen des
Wickalkdrpers aufgefihrt, die in der Praxis eine Ba-
deutung hoben, — Der Widielkdrper mit 4 Wicksl-

v,

BSTINDUKTIONSABWEICHUNG

der Wicklung auf den Spulenkérper

Joulernkdrper JSpulenkdrper
mit & Wicke/rdumen mit 3 Mickelrdumen
3 L
| a [ a
T 1
! 6 | b
I ¢ |
J |

¢

Bild 1. Spulenkirper mit drei und vler Wickelrdumen

Zellulaidpldtichen, Dar entstandene Ring wird dann mit
Areton oder einem Klebstoff auf den Spulenkérper
gehradit, so daf die gewunschte Unterteilung entsteht,

Engere Kopplung

Um jeden Leitar, der von einem Wadhse!lstrom durch-
flessan wird, bilder sich ain alektrischas Feld, das die
tigenschaft hat, sich im Roum auszubreiten. Wird nun
cer Leiter in Farm einer Spule gewidkelt, so wird das
eloktromognetische Feld wesantlich verstdrkt, SchliaDe
man den Spulenstromkrais, so antsteht um jeden Leiter
der Spule ein elektromognatischas Feld, dessen Krait-
linien alle um ihn liegenden Leiter sdineiden. Es
warden dann in diesen sogenannte Selbstinduktions-
steéme erzeugt. Durch ain enperes lLagen der ainzel-
nen Windungen wird nun die Kopplung zwischen den
einzelnan Lsitern intensiver, 5o daf mahr Kraftlinien
eschnliten werden kdnnen, Dadurch arhdht sich wie-
or die Selbstinduktion L. — Bel reinen Luftspulen
wiirde sich dlese sngere Kopplung natirlich schon in
einem visffachan der Selbstinduktion zeigen. Bei den
hier behandeften Topfkernspulen ist das nicht mc’)g-
lich, da la durdr das Hodfrequenzeisen dis Kraf-
linfan gefessait werden und |hnen der Weg vorge-
schrieben wird.

Einfiud der Abschirmung

Dis Yerwsndung von Abschirmhauben fir die Tepf-
kernspulen ist hai Einkreisersd\ol?uﬂ%fn nicht ratiam,
Gitefaxtoren von 7 = 220 sind bei Schwingkrelsan mit
Topfkernspulan ohne Abschirmung efreichbar. Bal Yer-
wendung dar entsprechend gencrmten Abschirmhauben
sinkt dar Girefoktor auf sin 7 = 200. Das Absinken
des Gutefaktors wird durch den Yerbrouch won Wirk-
lsistung beim FlisBen von Wirbelstrdmen in dem Ab
schirmbacher erklart. 8si mangelnder Resonanzschiirfe
kann es moglich sein, dof} der MFe-Kern tailweise eine
kompakte Masse darstelit und dadurdh die Wirbel-
stromver|uste erhdht werden, L 3 3

Boim Wicksln ainer Schwingspule missen sovial Win-
dungen mehr aufgetragen werden, ais zur Selbst-
induktionserhéhung um Y% Kernvariafion ndtig sind.
Es wird damit gawdhrlaistet, daf das L um Karn-
induktion variiert werden kann, — Es ist darquf zu
achten, dafi beim Einbau daes Spulenkdrpers in den

raumen for Zwischeniibertrager, Ausgangsibertrager ! ! L 3
fir Gegentakispulen und Schwingspulen. Der Gebrauch  Toptkern die Gitrerwickiung nach unten zu Ire‘a(gan
des Wickelkrpers mit 3 Widelréumen ist fast aus-  kommt, domit das L des Schwingkreises m'*vﬁﬁetﬂmgﬁ
schliefich fﬁrEMiHe!- und LangwetlenhsdmwingspLillen varilert werden kann, 1
bestimmt, — Es ist ratsam, einen nicht unferteilten
Spulgﬁl(lérper 'fj" {;”Haﬂwed': dar éﬁ"dﬁ’d,‘q “-'-'E‘-j ersfr Verwandsts Wicklungsn
gewdhrleistat, da ie Widklung auch glaichmébig au
‘éie Wickelldnge aufgetragen v&‘ird,E Was sihch ciln der B B B TR T SpalenhTEe
Ote der Spule bemerkbar madht. Entsprechend pas- Z
sende Kreisringe schneidet ader stanzt man aus einem é EE: %%E:E: :—T-!I;Jihz—j-a EE: ggi_gi
Bt 2. Setbstinduktion £ tn f Cwd bei den Topfhermspulen HFe 234- 2 g;: 2233:'5‘ B+3_"-!;c Eg: gg::g:
C, und HFe 223-Cy wund deren Ecbibung bet nictt gleichmifiger Ver- 5 HFa 234-C, : 2 HFe 234-34
tetfung der Wicklung auf die gesamic Wickellange
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TABELLE kommerzieller Empfénger- und Verstéidrkerrchren

In vislen, julzt hergestaliten Rundfunkgerdten sind kommerzielle RShren enthclten.
Diess Réhren wurden teilweise in grofien Stickrahlen hergestellt; bei besonders
gabrdudilichen Typen, wie bei der RY 12 P 2000, erreichte die Auiiuge Millionen-
glfern. Koin Wunder, daB beim Zusommenbrudh von diesen RGhren eft noch sehr
grofis Bestande vorhanden waren. Rundfunkrihren dogegen gob es nor sehr sel-
ten, weil diese in den letzten Kriegsjahren nur noch sehr wenig fir den zivilen
Sekior hergestellt wurden. Die Industrie machte infelpedessen ous der Mot eine
Tugend und enitwickelte neve Empféinger mit kommerziellen Rohren. Fiir die Re-
puraturwerkstatt ist es deshalb notwendig, auch die Daten und Sotkelschallungen
ieser Rohren kennenzulernen, in der Ausgabe 1946 der grofen FUNKSCHAU-
hrentabelle wurden deshaib die wichtigsten Rhren dieser Art mif cufgenom-
men, Yerschiedentlich wurde der Wunsch geduBert, einmel eine vollstandige Ta-
beile dor kommerzizllen Empfanger. ynd VYerstdrkerrdhren zu bringen, Diesem
Wunsche kommen wir jeftzt nnch durch Yerdffentlichung der nachstehenden Tabelle.
Besitzer der friiheren Auflogen der Rohranfabelle haben hierdurch die Maglich-
kelt, thre Tabella auf den nevesten Stand ru bringen.
Bel diesar Gelegenheit michien wir gleich davor warnen, auth weiterhin neve
Gerdte mit kommerziellen Rohren rv entwickeln. Es ist vorauszusehen, dafi die
varhandenen Besldnde einmal zur Neige gehen. Meue kommerzielle RBhren war-

Rundfunkﬁen’iie und Mefgerdta nur cuf der Basis der Oblichen Rundfunkrihren
{z. B, Stahlréhren] entwideit werden, Wenn diese Rihren auch cugenblicklich sehz
knepp sind, so wird sich dieser Zustand auch einmel éndern. Auf jeden Foll wer-
den diese Réhren schon wieder fobriziert. Ob und inwieweit Schlisseiréhren und
amerikanische Rohren spéter einmol Eingsng in Deutschiand finden, konn man
jetzt noch nicht sagen. Die Abgeschlossenheit gegeniiber der iGndischen Rth-
renproduktion wie in der vergangenen Zeit wird wohl in der ferneren Zukunft
nicht mehr fiir den devischen Réhrenmarkt gelten,

Korrekturen bei derFUNKSCHAU-Rohrentabelle, Ausgabe 1946

Bei dem RGhrensockel 118 ist ein Fehler vnterlaufen. Die 4 unterer Anachlisse
missen nicht sain; f, £, k, gt, sondern: f, k, f, gt, alsc wie bei dem Sockel 116, —
Bei dem Sockel 117 ist der AnschivB fir ,k” kein besonderer Stift, zondern die
Metatlhille, — Yom Sockel 44 gibt es zwei Arten: die Ausfibrung, wis in der
Tabelle gezeichnet, ist der Sockel der Pucdioden-Endpentoden (ABL1, CBLI,
CBL &, EBL1); bei der anderen Ausfihrung ist die AuBenmetallisierung an eine
besondere Lamelle gefiihrt, und zwar bel der unleren Viererreihe am weilesten
links, alsa zwischen f und a, Diese Ausfihrung istfir die Duodioden-Hodfrequenz-
penteden EBF 1 in nod.

und EBF2, Diese Ausfihrung des Sodkels 44 wurde

den nor in Ausnahmeféllen angefertigh. Es besteht aolso die Gefohr, dof fir solche stehender Sockelaufstellung des b eh Yerstdndni wegen noch einmal als
Geriite sines Tages keine Ersafzbestickung mehr maglich ist. Deshalb solifen neve  Sockel 4a besonders akgebildet, Fritz Kunze
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NKTECHNISCHES FACHRECHNEN

Gleichspannungsverteilung bei Serienschaltung von Kor.den-
satoren

Bei Yerwendung von Kendensatoren wird hiéivfig zur Erreichung hherer Spannungs-
festigkeit von der Serienschaltung Gebrauch gemacdht, In vieien Féllan wird dabei
erwartet und irrtimlich angenommen, dab dis Sxpunnung:fe:tigkeii sich immer cus
der Summa der Spannungswerte der einzelnen Kondensatoren ergibt. Die Anwen-
dung der bekannten Pifferantiol-Gleichung

U=J.R+ ——::f

Jodt

ergibt fir den vorliegenden Fall
Uy s Uy =Ry 1 Ry =

d. k. die Spannungen an den Xondensatoren verhalten sich wie deren lsolations.
widerstiinde, Dia Giltigkeit dieses Yerhéilinisses erstreckt sich hierbe{ avf den”Zeit-
ravm tes Lodevorgonges, in dem praktisch kein Yerschiebestrom mahr fliefit, Die
¥Yerschiebestromzeit ist im allgemainen jedoch sehr kurz, Z. B, bei 1 M und 1 F
ist t = 1sac, Fir die Praxiz ergibt sich, dof bei Serienschaltung von Kondensalo-
ren durchaus der Fail eintreten kann, dofd =iner der beiden ﬁnndensu!oren die
Gesamtipannyng avfnimmt und damit enlgegen dem beabsichtiglen Zwedc zerstrt
wird, Dabei kann jeder der einzelnen Kendensatoren durchaus hochwertig sein.
{Genigender lsol.-Widerstand.} Z,B. R ; = 50 M@, Ry =5 M2, C; nimmt P0%e der
Gesamtspannung auf, Eine ungleichmiBige Yertellung des {sofationswiderstandes ar-
ibt sich hiivfig durch ungleichméfige Yerschmutzung, Alterung der Kondensatoren.
tkatrop- oder keramische Kondensateren sind oft in Thren relativ hohen Isolations-
widerstinden verschieden, Eine Abhilfa Xann man dadurch schaffen, daf parallsl
zu jedem Kondensator ein chmscher Widarstand gelegt wird, der — sofern er im
Yargleich zum Isolotionswiderstand gendgend-klein ist — von vorneherein fir die
richtige Spannungsverteilung sorgt, Bei gleichen Spasnungswerten der Konden-
satoren werden also die Widerstondswerte pleiche Grofe bekommen. Bei Lade-
odar Sisbkondensatoren wird man Werle zwischen 100 k2! und 1 M wahlen, Hier-
bei bleibt dar rysdtziiche ¥Yerfuststrom noch innerhalb brauchbarer Grenzen,
Ing. A. Kenrad

*) ¥yl, Lieblang, ETZ/63 H.33/34

Vorschitige fiir die R5hrenindustrie

Um eine bests Ausnitzung des knappen Maotarials zu gewdhrleisten, ware s
empfehlenswert, folgends Yorschidge zu bericksichtigen. .

1. Mdglichst weitars Herstellung der Universalréhre RV 12 P 2000, da sie nur wanig
Material bendtigt,

2. Herausfohren dar Mitte des Haizfadens in der Mitta des Sodkels, damlt Yerwan-
dung In Gerater mit 6,3 ¥ Transformator moglich,

3. Bei Herstellung einer Tricde-Hexode G- und G 3p1., innen nicht verbindan,
da bei getrenntar Heraustihrung mehrere Verwendungsmoglichkaiten, z, B, gls
Oszillator- und Mischréhre, als getrennter Zf- und Nf-Yerstarker, als Phasanschis-
ber und Nf-Réhre, [Siehe 'Philips-Réhranbum, 3, Band.)

Bei den deutschen Stahir8hren wird der bendtigta weitere Sodelstift frei. wenn
man Katode an den Stahikolben legt, durch einfach anzubringende Feder am
Socke! im Gerdt wird Kontakt herpgastellt. Eventusll auch Beniizung des Fuhrungs-
stiftes wie bei Braunscher R&hre AEG HR 176370,5.

Bel neyem Enfwurf von Rohrensockeln lieher zuvia! Anschliste vorsehan, nicht be-
notigle Stiffe kénnen bel der Réhre weggalossen warden (Matariclersparnisl).
Ei;buufcéslsungen so konstruieren, dab Nuchbiegen oder Ernsuern dar Fedsrn mog-
lich wir

4 Verbundréhren vom Typ —CL (VCL—UCL—ECL 11} aufgeben, do fast alle klin-
an, brodeln, pfeifen oder schlimmara Ger@uscha von sich geben.

Shren der Art —BL {UBL—EBL—CBL 1) zeigten sich als nicht 50 stdranfallig, ob-
wohl bei CBL1 die Dioden manchmal Brumm auvfnekmen. Ginstigerer Aufbay und
Abschirmung sind erforderlich. Peter Lawis

Dec FUNKSCHAU -Veclag teitt mit:

Zur Zeit ist Fieferbar: .
FUNKSCHAU-Bovheft M 1. Lelstungs-R3hrenprifar mit Drucktasten fir Wechselstrom-Matz-
anschluB. Yon Ing. Erich Wrona. Mit 7 Abbildungen wnd 2 Bailagen. R&hrenprif-
erdt nach dem Leistungzprifverfahran fir olle Rénrentypen, d. h. fir Zahlan- und
vchstabenréhren einschlieBlich Stakl- und Allglasréhren. & Drucktasten und dber-
sichtliche Woartetabelle armdglichen Schnsllprifung der Réhren. 146 Seiten Din B 5,
1947, Preis RM 3.50.
Be} jeder Bestellung ist gencue Berufsangaba erforderlich. Das FUNKSCHALU-Bauheft
M 1 wird nur gegan Nochnahme oder nach Aufferderung gegen Yoreinsandung das
Betrages ausgeliefert. Yon unavfgefordarten Uberweisungen bitten wir abzusehen.

Mitarbeiter dieses Heftes:

Hubert Gibos, 15 10, 1909, Therasienfeld; Walter Knorpp, 11, B 1906, Ludwigs-
burg:; Weolf Gruhle, 23, 7. 1924, Heidelberg; Oto. Limann, 17. 2. 1910, Berlin;
Kurt Wainmann, 5. 12, 1922, Maglingen; Fritz Yyrza, 12, 10 1895, Berlin; Anton
Konrad, 26. 9. 1911, Augsburg; Peter Lewis, 24, 2. 1?17, Croydon.

Aus zeltbedingten Schwierigkeiten erscheint dieses FUNKSCHAU-Heft mit varringer.-
tem Umfang, Wir bilten unsere lesar um Yersiindnis fiir die veribergehende
Umfangkiirzung.

Chairsdaktenr: Wermer W. Dinientach, [131:)_ !empianSEle]ldu

FUNESCEAD-Verlag Oscer Angerer, (142) Sivilgarl-S., Morikesir. 15, Fernspr. 76329, Geachiftsstellon des Verlsges: (13b)
Miinchen 2, Lrisenstrabs 17, l'lrllsfrach!r 360133 / Verd{tentlicht unter der Zulaesenginummer US-W-1094 der Nachrichienkonirolle der
ag o berighen, Yierteljabrasbezugspreis RM. 2,40 ruzliglich Verzandspesen / Eiua!grell 80 Rpl

Drock: . Frane'sche Buchdrocherei & Emil Mayer,
Militirreglernng / Erscheint monailich / Anilage 20 000 / Zur Zeit mur divekt yom Ver.

(Allgln}, Eobtterner-Str. 12, Fernsprecher 20 25, ﬂh; _de; .!..;l;ei ants

: Dscar Angerer, {(1da} Stufl_:_fari S _.M;i_ri.k.a.stralie_.‘!-ﬁ ! Yerla_q_
Unchep 22, Zweibriickenstr. 8, und (1) Berlip-Siidende, Langestr. 5

Lieferangsmbgiichkeit vorbekalten / Anzeigenpreis nach Freisliste 2 / Nachdruck sdmilicher Aufsdlze uod Bilder — such aossmgéwilte — pur mit aasdrbickligher Genehmipung des Varlages geafattet,
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Wir suchen in allen vier Zonen
fir unsare Ringmitgliader

Weckstattledter
Radio-Instandsetzer.
Radis-Technilk

in fortschrittlich best eingerichtate
Werksttten. Gebotan wird beste
Bezahlung vnd gute Ayfstiegs-
maglichkeiten.

MurK&nner wollen sich melden bai

Funkberaterring Stuttgart-0, Werastr. 79

Lautspeecher-Repacatucen

aller Systeme und Gréflen Ghernehmean
wir [edarzelt, haben als Spezialbetrieb
|edach einen solchen Avfiragshestond,
doft Neveingdnge erst nach den kom-
menden Wintermonaten ferllg werden.

Miinchen 13

Thomson-StUdio c.omenmmes ves0

ELEKTRO-PHYSIK

H. Nix u. Dipl.-Ing. Steingroevar .
Elektr. u.physikal. Instrumente, Geriite f.d.Magnattachnik

Lieferk, Magn. MeBgarite, Entmagnetisierungs-
gerdte f. Werkzeuge v. Uhren, Spannungspriifar

Kb6In-Nippes, Ebarnburgweg 27

Wir llefern:

HochwertigeSpulen-
sitze mitauserwihl-
ten HF-Eisen und mit
HF-litze - bawidkalt:
Einkreiserspulan fir

beschrénkt lieferbar:
Prazisions-Supuarsétre
fir KML-Walle fir 6- v,
7-Krais-Super, mit Ab-
schirmbachern vé&ll-
atdndigar Calit-Kon-
KM-Wella, Typ EST  densator-Bestickung
Zweikreiser-Sdfze f.  und Wellenschalter
K#il-Welle, Typ Z5T  Wir suchan: Nietltdsen,
in Abschirmbechern  Hartpapier 1,5 bis 2 mm

RUNDFUMEK - EINZELTEILE - FABRIKATION
Inh. Ing.L.Bindereder
(13 b} Traunstein - Ohb.

ALLEINVERTRIEB,

Ludwig Strecker
Radic- und ElaktrogroB-
handlung, Mindcen 2,

Waldchanseeplatz 16

Rundfunkhdndler, Rundfunkproktiker

Kennen Sle schon die nevesten Schaltungen von

Ingenieur Alexander Frentzel
Miindvan 54 - Feldmodninger Str, 35

Fordern Sie Musterschaltungen an
EIn guter Verkaufsartikel fir Ihr Fachgescthaft

Litholben
& Voit, stromsparend konstruiert mit
Kupfarainaotz sind bei Lieferhilfe
von 2 m Kobelschnur und 2 Steckern
abzugehan. Wiederverkduf. Rabatt.
Angeb, unter A 2933 an Ann.-Exp.

H.BERM DT, 3mbH., Mirnberg, Hefnersplaiz 19

HANS A.W. NISSEN |

HAMBURG 1
Mofiberg 2

R. C, MeBbriicken Kowil
vnd Kawi 2 lieferbor.
REhrentuballenbicher
for alle engl., amar,,
deutsch. und kommer-
riallen RShren, Detek-
torkristalle, Elra-Zim-
merant. mit Bananan-
stachar, Schaltdraht in
Enden, Feinsicherun-
gen, Blocks, 'Wider-
stinde, Skalen,
Chassis i. kleinen Men-
gen, Schalthilder fir
i- und 2-Kreiser.
Umschaltungen fir
RY 12 usw.

Varkaof nar an Zuge-
lassene Handler

Funkberaler
TILGNER

@ Bad Mergentheim

Svucht laufand:

Rundfunkieile und
Réhren aller Art -
Levisprech., Eltkos,
Drahkos, Widerst.,
Trafes, Detekior.,
Fhanaariikel usw.
auch Réhran 12 P
2000-2001-LD 2
u. ot. hebst Socksin,
Elekir. Maschinen
vnd  Workzeuge,
siimt. Elekiro-Art,

Angsbota erbaten

Reporatur von Tootiimanlagen, TonHlmye:-
ptdrkern, Gerdten, Loulaprechern, Tonfilm-
Zubehdr - Reparatur und Neugnisrllgueg

J-MESKES - VIERSEN, Rheinland
Rundfunkmechanikermeister
Woerketfite !dr Buadiupnk- u Tonlilmtechnik

RUHREN REGENERIERT:

Vorerst die Typen 0,34, 0,74, 0,84, 134, 164,
604, AD1, 1374 d, 354, 504, 564, 1064, AZ 1,
AZ 11 und &hnliche nach bewdhciem eigenen
Yerfahren zum Praise von RM. 5.50 bis BM. 7,50

Funktachn, Werkstiitte, Radiorep. aflar Fobrikate
HERIBERT HARTUNG

Rundfunkmechaniker - Meister
Kéin-Meu-Ehrenfeid . Raktor-Schmitz-Strafie 24

Unser Lieferpregramm:
Widerstandsmefbricka 0,1-1 MOhm, Kapozitdts-
meBbridke, Glaichstrom-Vielfachmafgertita,
Durchgangsprifer, Widerstandsdekaden
DRGM. ang., unentbehrlich fir jede
Reparaturwarkstatt, Wellanscheltar, Schalt-
stufen einstellbar, & Bereiche, 16 Kontakte
Skaolen, Elektro-FuBbdnke DRGM. ang.

RADIO-HARTMANN, GmbH., Nevenkirchen
[Kreis Wiedenbrilck)

Volldynamische Lautsprecher
gegen Lieferung von Lackdraht in baschrank-
tem Umfang lieferbar.

Drehkondensatoren
360 pf. einfach und zweifach ebenfalls in
beschrénktem Umfang ohne Materialgegen-

lieferung lieferber.

Eggers & Mayer, Bdhen/Allgéu

sprecher

FERRO CART- Hochirsquenzeisen-Karns
Gowindekerne
for dis gazamie Hochfraquanztachnlk
liefert an Industrle, Grof}- und Einzelhandal:
Friinkische Rundfunk-Gesellschaft Ndrnberg
Emilienstrabs 10 - Fernsprecher 51 505

Aflelnyeriretung fir Boyern,
P N N

= - k £
Gabr, Wailler - Gosthestrafia 52 - Fernsprecher 70380

Biste: Lagenspulen-
wickalmaschine for
Drahtstéirken v.u,Os
bis 0,7 mm

Suche:
Réhren RY 12 P 2000

Angeb.unt, Nr.1050D.

RADIO-MATINER
CUXHAVEN

sycht lavfend :
Réhren, Rundfunkteila
aller Art, Elkos, Dreh-
kos, Trafos, Spulen usw.

Angeb. unt. Nr. 1060 M

Laut-

Der Ton.
macht die Musik -

— aurh belw Efokauf | Radio-
Béhme hilt avf guten Ton und
wchi glelhpssinote Llefaran-
ten filr alles, was zum Fach ge-
hirt} Radio-Béhme hel einen
groban, aber acliden Hunden-
stamm. Der ermfglicit )
in Zukunft The zovecss
Stammkunde zu sedn | o
Unternehmen, die aud goten
Ton balten undWert auf zu-
kun ltetrachtige Geachafis-
verbindong mit Redio-
Bthme legen, sdieiban
Radio-Menge bitte an:
WANNE-EICEEL RADIO-ING. BUHME

Rlchard-Wagner-5t. } Rundfunk - Grofihandlung
| {24) MNEUSTADT|Halstmin

aller Systems
versehen wir
nitneuen Mem-
braner, Spin-
ren u Tguch-
epuisn inner-
halb . 14 Tag.

Annaghme fiix
Waikatdten
und Privat.

Rihrenregenarieruny nach bewdhriem Ver-
fahren, aile Typen, beliebige Mengen. Lieferzeit
B-10 Tage, Umfangr. Erfahrungen sicharn héchste
Leistungsfdhigkeit.Preisherechnung nur b.Erfolg.
Bishar Ub. 10 000G R8hren erfalgreich regeneariert,
Sackel vnd Kappenreparsturen, Umsockeln von
Paraliaftypen, Anfertig. von Austauschkombinat.
LWehrmachhrEhren vsw.) Typen- und Yerwend-

arkeitsbestimmung bei unbekonnten Rdhren.

Dr. 5. Wagener . Laborotorium Hir Rundfunk-
réhren GmbH., (20} Uetze/Hann., KirchstraBe 1

Heldrich-Gesellschalt m.b. B. Bamberg

- HGB - Apparatebou Bouslements der Schwoch-
sliom-Technik
Grofhendsl ifir Rundiunk- und Elektro-
bedar, felnmechanlsche und slekirische
MuBinstrumants - Reporaturen

éum-m&ﬂw Type UEP/W

MeBbereich 100 kHz bis 25 MHz - Ge-
navigkeit + 5 x 10-5 - Netzanschlufd
N0 und 220 ¥ Woechselspunnung -
Eingebaute Modvlotion und Fremd-
modulation - Regelbare Avsgangs-
spennung - Eingebaute kiinstliche
Antenne - Erforderliche R&hre : EF11,
" EF12 oder£F13 - Komplettes Zubehbr

Rundlunk we rkst&ilen' f. Rundfunkinstendsatzung, Einfache

Handhabung - gr. Batriebssicherheit
Ichiibernehme die Modernisierung [hret Ein- Bitte Liste anfordern
richtung. den Enfwurl von Priil- und Mefige-

tdten nach lhrem Wilnschen. Berechhiungen
oller Art,Gleichlautberechnunges aul matha- | " E I N z E v ER T z
muotlscher Grundlags usw., werden ausge- i Piezoelektrische Werkstétte

o.rto M ij I I er u. co‘ fiihyt. Rapargtur von vorhandenen Gerdten. g
Koemmandit-Gasellschoft Hons E8lloger, Ing.-Riire Hir Hochlregquenztechnik Stockdarf b.Misnchan, Gawtingeritrofie 3
Fernsprecher: Nummer B%477

. H -L1 . B ir. 20, Tel.2944E i
Rheine-Westfalen @ appover-Limmey, Brunneasir, . . !

Verwaltung und Betrisk I, Bamberg, Urbanstr, 12
Tel. 271, Belrieb 2, Nirnbexrg, Schoppershofatr. 56a
Betrigk 3. Wobern/Eoesel, Bahoholztrafs Nz, 10

ollar Rundfunkgerite
mit Abgleichanweisungen und
siimtlichen technischer Daten

in hestem Korteikarton

Mit freundlicher Genehmigung der WK-Verlagsgruppe fiir bastel-radio.de




