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Schweizer Rundfunkgerdte 1947/48

Bericht von der 19. Radioausstellung

Die schon alt longen Jahran troditionelie Gerdle-
schay der schweizerischen Rodicindusirie fand in die-
sem Jahre wisdarum vom 28. Auvgust bis 2, Septambar
im Zgricher KongreBhaus stott, Sie varmittelis einen
interessanten Einblick in die stindige Weiterantwid-
lung und Vervollkommnung der Rundfunklednik upd
bewias ernevt den hohen Stand der Schweizer Rodio-
Inclustrie.

Glinstigere Produktiensméglichkeiten

Die Zahl der nusstellenden Firmen wor gageniber
dan Voriohran wesentlich angastiegan, ein | d,
der auf die bessere Lieforung ausldndischer Mate.
riglian zurckzufbhren ist, Die diesiGhrige Ausstelivng
zaigte naben Einzelteilen und Zybehdr fir den Ra-
dictachmann in erster Linis neue Rundfunkgeréte und
eine Sthau der schweizerischen Postverwaltung und
r Entstérungsekbien ,,Pre Radio™,
rar den gereigten Einrelleilen und Hilfsgerditen —
waran insgesamt 17 verschisdene Schweizar Firmen
~.riraten =— tand mon neben schwelzerischen Erzeug-
nissen auch solche ausléndizcher Herkunft. In reicher
Auswahl waren Mefl.- und Prifgerdie, Zusatzgeriite
fir dis Reporajurwerkskiiten, Einzelteils fir Reparotur
und Bau von Rodisgerdten — angefangen vom Mi-
niatur-Drebkondensater bis zur Senderchre fir den
KwW-Amoteur — zy sehan, Ferner wurden Verstiirker
|eder Gréfle und Leistung, einzeln und in Kombina-
Yion mit Plattenspieler und Dbertragungsanlogen sben.
falls in grofier Zohl gezeigt, Bei dan PlaMenspieler-
Kombinationen haben sich besonders die autometi-
schen Plattenwechsler durde(TasaTxt Beaditenswert wa-
ren Gerdle fir beliebige Plattengrdfien und mit sehr
langar Spieldover, Daft ouch die Antennen gebihren-
den Platz echielten, ist fir dle Schweix aine Selbst-
verstiindlichkeit, In der Schwelr legt men besonders
grofien Wert auf stérungsfraien Runsfunkempfanq. Ba.
achtenswart e¢n dem ausgestellten abgeschirmten An-
tennenmaterial sind Stabuntennen mit =ingeboutem
Blitzschutz, die vielfach davlsche Abschirmieitungen
{z. B. Kopa-Gald-Kobel) verwanden, In letzler Zeit
werden beim 8ay never Gergte mehr als bisher ame-
rikanische Rodio-Réhren verwende!, Philips zeigfe on
seinem Eingelisile-Stand v, o. auch dis neven koum
davmengroBen Minigturréhren, die orifites Interasse
fanden.  Auch Tungsram stellte Minigturrdhren aus.
Sehr aufschlufiraich war die Auvssteliung modarner
amerikanischer Commuynizalians - Empfénaer, deren
technische Einzelhsiten z. 7. friher jn der FUNKSCHAU
besprochen wurden (Seite 83, Nr.8 19471, Erwdhnens.
werl sind dos nesve 5X.42.er Mcdalt dar Fa. Halllcraf-
tars, Chicago, sowie ein dhnliches Modell dar RCA,
‘nn aber aquch schweizerischa Gerdle dar Firmen
MNlard Sa, und der Philips AG.

<erfeinerte Schaltungen

Auf dem Gebiel das Empiéngerboues war gegeniiber
dam Yorighre kaum Meve: zu sehen, wenn mon von
etwas anders gestalielen Gehéiuseformen ohsieht. Der
Hauptgrund dofiir st in der Tatsaoche zu suchen, dof
die Gerdleentwicklung In der Schweiz wihrend der

Bild +. Die Ziridher Radioaussleilung zeigie ein reicbbaitiges Angebot an Einzeliciien, Werkzengen wail
Meiigerdien aller Art. Fir den Reparatenr. Techmiker, Koasirukienr und X W dmatens wurde el wm
dngreicbes Programm gebolen, day sich durch bobe Qualitdt anszeichnete, &e allen schi®zerishen Radio-

teilen eigen fsi,

Kriegsiohre nicht unterbrochen wor, Ein welterer Um-
shng mag auch der sein, dofl seil ehba einem Jahe
eing gewiise Hormudigkeit singebreten ist, die sich
natirlich auch bei der Rodlaindusirie ovswirkt. Die
Schweizer Gurdte 1947/48 reichnen sich durch eina
verbesserte Durchkonstruklion der Schaltungen  aos,
die es ermdéglichte, salbst bei gewdhnlichen Super-
perdten — andere Empfdnger sind in der Schweiz
nicht zuldssip — ein Hochstima® on Laistungsféhigkeit
zu arreichen. S50 armdglichen beispielsweise hochwer-
tige Hochfrequenzspulen einwandfreien Kurzwellen-
ampfang. Xurzwallanempfang ist bei fast allan Ge-
ratan, aych bei den kleinsten, zu finden, Al beson-
dera Meverung einigsr Firmen sind Zwerggardte mit
nepartigen Miniaturréhren zy erwédhnen, ouf die wir
weiler unien eingshen.

Das vielleicht typischste Merkmal der
Radio-Ausstallyng  stellen dle sogenannten , Kyrz-
wellen-Lupen” (auch Kurzwellen-Pilot, -lotse, -Uhr
usw, qenunni] dor.  Auf der letzten Ziricher Rodia-
ausstellung 1944 waren es nur 3 Fabrikate, die ,,Bond-
dahnung” im KW-Teil angewondt haben, Die Dehnun
des balrebi%en Bandausschniltes {co. 20 bis 50 muﬁ
wird durch Yerschieban des Hochfrequenzkernes der

dimsjdhrigen

KW.Spule pder durch eine ouf den Schwingkreis wir- -

kende Einrichtung erraicht.

Die neue 41-Philips-Réhrenserie

Als besondere MNeverung darf die neye 41-Allstrom-
Serle von Fhilips betrochier warden, £5 handelt sich
um fiinf neva Allglas-U-Réhrer, die bel 100 mA Helz-
strom auch on 110 ¥olt.-Metzen nodh aus einem Heiz-
krais gespeist werden kd . Mit diesen Réhran ver-
ainfadit sich die Schaltungstechnik das Allstromsuper-
hets wesantlich, Die unter der Bezeichnung Rimlod:-
Seria heravsgebrachtun RGhrepn gestatten den Avibay
von Klein- uvnd Grofisuperhels, vor allem aber die
Hersteliung von Iwergempfangern, da dise Gesomt-
hche einschl, Sockeishiftan ungefishr den Abmessungen
einer Zindholzschachizl entspricht,

Tn der neven Rbhrenserie erscheint die UCH 41.He-
xode-Trlode als Mischréhre, bai der das 3. Hexoden-
gittar und Triodengitter im Innern der RShre mit-
sinander verbunden sind, Sie hat den Vorzug kiei-
ner Fracvenzverwerfungen und noeringar Heizleistun
{1.d Wai). Die Pentode-Dinde UAF 4T hat eine Steil-
heit von 1.8 mA/Y. Sie entspricht im wesentlichen der
Philips-Réhre EBF 2 und eignet sich als Zf-Verstérkar
und Demedulator, Wéhrend dia Hf. und Nf.Pantada
UF 41 ols Repelpentode sine Steilhait von 2,2 mAJY
hasltzt und sich durch geringa Gittar-Anadenkapazitat
N.00? ouszeichnal, wurde die 48 Wan-Endoentode
UL den Erfordernissen der Allsiramtechnik onage-
pafit, Es is! nicht mehr ndtig. bei 110-Voll-Bekrieb
Widerstandsénderyngen vorzunahmen (2. B Kaloden.,
Srhirmoitterwiderstand), Dis FEinweagleichrichier-thre
1Y &1 liafert bai 250 Yolt Anodenspannung max. %0 mA
Gleichstrom,

Die peve Rimlock-Setien verwendet ein neuss Fin-
schmelzvarfuhran. bei dem man eine diinra Emaille-
schicht in den Glasbedsnrand sinschmilzl. Bei diasem

Witd 2. Wi ein Randiang an den Stinden zablreiches Shweizer Flrmen (z. B Rry,grr. Telion, THan,
Phitips, Alhis! bewies, baidas scupeizerisie Rundfamkuerdt cine kuim 20 siberivefende (ualiidl erveicht, |
Besonders aufiationd simd e nicten n’}mnlm SHusik trubon mit agtontattschem Plattenwedisler und das véllige

in Zurich

Yerdohren komml man wil ainer wesenilith geringeren
Schmetztemperatur aus, Insbesondere bei klsineran
Rihran werden dadurch Rbhrenschiiden vermieden.
Fernar follen Risse und Springe im Glasbhoden weg,
dig gleichfalls dupdh hohe Einsthmeirtemperatur ent-
stehen, Einen weiteren Vorzug dar neven Réhrenserie
bildat die Sockelkonstrukbion, bei der acht Stifte aus
hortem Metall symmetrisch angeordnet sind, Eine
Mode am Sodkelrand verhindert ferner talsches Eine
setzen und Herausfallen der Rhren,

Zwergsuper mit Rimlock-Réhren

Fine interessante Mevkonstruktion des Schwelzer Mark-
tes, die gleichfalls auf der Rodioausstellung in Ziirich
zu sehen wor, siellt der Philips-Zwergsoper |, Piccolo®
dar. Die grofien Erfahrungen des Philips-Konzerns,
insbesondere auf dem Gehiet des Zwergsuperboues
sind bei diesem Kleingerdt, das in erster Linia als
Iweilempfiinger gedocht ist, verwertet worden, Der
WPiccolo™ erscheint mit dem RShrensatz UCH 41, UAF 41,
UF 41 ULA41 und UY 41 in Allstromausfihrung mit
Mittelwelianbereich in dep Abmessungen 24,5%15,5x%
13,8e¢m. Sain Gewicht beirdgt nur 235 kg, Die auf.
fallend neturgetreve Wiedergabe ist auf dia Yerwen-
dung eines neven lautsprechers von 13,4 cm Durch-
messer auvs Ticenoslabl furickzufihren, Gegeniber
bisherigen Konstrukbionen konnte der ckustische Wir-
kungsgrad wm den Foktor 1,5 verbessert werden. Die
yorzuglichen elekirischen Eigenschaften verdanks der
Piccole™ nauv  entwickelten, roumspdarenden Einzel-
teilen, wie , Ferroxcube-Spulen” mit hoher Permeabi.
litéf, Zieh-Kendensatoren, verlustfreien Zi-Spulentré-
gern aus Polystyresn sowie einem neventwidelten
Prézisions-Drebkondensator.  Der |, Piccolo” iy ferner
mit eimer eingebaufen Kaparitétsontenne ausgeristet
ung arbeitet bet Orsempfang ohne zusdtzlichen An-
tennenonschlufi, Die ginstigen Abmessungen dieses
nevzeitlichen Zwergsuperhets erkldren sich daraus,
daB Skala und Drehknépfe im Deckel des formschénen
PreBstoffgehdusas eingebaut sind, wiihrend dar beut-
sprecher die Gesamtobmessungen der Frentplatte ein-
nimmt, Mit der neven Zwergsuper-Konstruklion konnte
Philips nichf nur ein kleines, sondern auch ein sehr
billiges Getdt auf den Schweizer Maorkt bringen. Es
kostat mit 235.— Fr. etwa ain Dritbel weniger als der
Durd’nsd'l{rihs-l(leinsuperhei.

Das Schweizer Empféinger-Programm

Hhnlich wie dos Produktionsprogremm der devischen
Firmen in den Yorkriegsjohren oufgebout war, ver-
figen die gréferen Schweizer Firmen Uber eine be-
ziglich lLeistung und Preis sorgfaltig obgestimmte
Empféingerserie von fiint bis sieben verschiedenen
Rundfunkgeriiten, die den Winschen der Kdufer Rech-
nung fragl.

Als kleinstes Gerdt fiihri die Schweizer Rodicindusiria
sinen Xiainsuper, meist fir drei Wellenbereiche ain-
gerichtet, dey in Allstromausfihrung mit & Kralsen ar-
scheint ynd im ollgemeinen recht geschmackvoll aus-
pefihrt ist. Fingebaute Anlenne, Gegenkopplung und
permanentdynamischer Laytspracher sind bBesondare
Kennzeichen {Durchschnittspreis 350.— Fr.), In der

ehien des Druckitasioncny dngers
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* Bild 3. Eln-Bmldv-densuperb-d mit 4 Ribren und 6 Kreisen

néchst hisharen Praisklosse {um 450.~ Fr.) erschaint in
geschmackvollem Edelholzgehduse ein mit Bandbrei-
tenregler und hochwertigem Loulsprecher ausgestaite-
ter Mittelklassensuper, Eine etwas tevere Ausfithrung
{um 480.— Fr.} verfigt Ober KW.Bandspreiryng, Grofi-
superhets haben in der Regel 7 Kreite und 5 R&Shren
oder 5Krefsm und & Réhren, verzichten jedach meist
auf gine besonders Hf.-Stufe vor der Mischréhre.

In der Suparhetklasse #rift man die varschiedansten
Edhrenbestickungen an, wie die Gegendberstellung

Taigh
E:CH 21, EF 21, EF 21, EBL 21, AZ 1, EM 4
757, -7A7, TR7, 7C5, 80, EM 4

ECH- 11, EBF 11, ECL 11, AZ 11, EM 4

UCH 21, UCH &1, UBL 21, UY 1 N.
Die hodiwertigsten Superhets zeichnen sich durch sehr
eleganta Luxusgehduse und hervorragende Klang-
eigenschaften aus. In dieser Gerdfeklasse sind Ma-
gisches Auge, Hf- und Mi-seilige Klrxngraﬁelung, Ge-
genkopplung und sorgfillig ausgebouter KW-Teil, oft
mit Fixeinstellung der Kurzwellenbander susgestattat,
vorgasehen. Do der Hi-Telefonrundfunk in der
Schweiz hoch entwickelt ist, findet mon Gerdte, die
ayuch fir Hf-Drahtfunk mingerichiet sind. Es gibt ferner
ausgesprachene Empfangsgerdie fir den Anschiuf on

Bil ¢, Ttsch-Fonokombinationen sind in der Schweiz sebr beliebi wnd
wigist mit hochwertigem Rund funkteil ausgestattel

;us HfTelefonnetz der schweizerischen PTT. Ein der-
nrriges Gerdt ist vorwiegend auf vorziigliche Musik-
wiedergaobe singerichiet, besitzt beleuchtete Skaia
zum Einstellen von sechs Stationen ung gediegenes
MHuBbavmgehiuse, Dar Preis liegt bei 3%0.— Fr.

Fonokamhinationen und Musikschrénke

Wia in den meisten L&ndern mit hach entwickalter
fundfunkindustrie findet in der Schweiz die slek-
trische  Schallplutienwidergabe besondere  Pfege.
Die Fonokombinationen im Tischformat zeichnen sich
durch edie Gehduse wnd hodhwertigen Rundfunksuper-
?91;& uu;, Cer Preis bewegt sich zwischen 700.— wnd
= Fr.
Die groBe Anzahl der in Leistung und Aufmachung
hervorrogenden Musikschronke war fiir die Ziirichar
Radioausstellung  kennzeichnend. Dis  auigestaliten
Musikiruhen verwanden fost ausschliefilich ovtomati-
sche Plojtenwedhsler, wobel die Plsttanfécher oft seit-
lich unsichtbar angeordnet sind. Der Preisklasse ent-
sprechend (900.— bis 2500 Fr.] werden vorwiegend
hachwerlige Superhels eingebaut, K.

Bild 5. Die Schweizer Rundfunkindustrie stellt in der Superfet-Luxus-
klasse Hocbieistungsembfinger bervoreagender Eigensibaflen ber

in den Hénden vieler Funkpraktiker
befinden sich noch Topfkernspulen
aus kommerziellen Bestéinden, die
entweder einzeln oshne Abschirmung
aderzu25tickenin einemAluminivm-
gehdiuse vereinigt in ‘groBen Stlck-
zahlen im Handel waren bzw. sogar
jetzt noch angeboten werden. Die
meisten K&ufar wissen jedoch mit
den Spulenkernen nichts anzufangen
bzw. naben keine guten Erfolge, weil
sie die fiir die Spulen erforderlichen
Windungszahlen nicht berechnen
kénnen und aufs Probieren ange-
wigsen sind. Viele Leser unserer
Zeitschrift werden es daher be-
riBen, wenn nachstehend auf diese
pulen etwas ndher eingegangen
wird.
Dia Windungszahl der Topfkernspule MY 311 |G6t sich
nach folgander Forme! berechnen: A
w=016 'L, =18 | Ly =518 by
Um das Ausrachnen zu ersparen, sind die Windungs-
zahlen in Abhéingigkeit von der Induklivildt in unten-
siehandem Momeogramm sngegeben. Hiernach lassen
sich die Windungszahlen mit ausreichender Gancuig-
keit fir jede gewliinschte indyktivitdt schnell und ein-
fach ermitteln. Etwaige Ungenavigkeiten beim Witkeln
bzw. bei anderen ols den angegebenan Drahlslirken
werdan faust immer durch Verdrehen der Abgieich-
schroube ausgeglichen werden k&nnen.
Beispiel: a) Fiir eine Mittelwellenspuie
wird eine Induktivitéit von
0,18 mH benétigt.
Die zu einer Induktivitét von 0,18mH gehérende
Senkrechte ouf dem Momogramm schneidet die schrd-
e Gerade in Héhe der zu schitzendan Woagredhten

ur 66 Windungen. Man wird die Spule also wis folgl
bawickein;

Giterspule:
3%22 Windungen Hf-lize 20X0,05 Kammer, 1~-3
Ritkkopplung:

10 2 2.1 Cui in Kommer 3 oben
Antenne:
20 o 0,t Cul in Kammer &

b} Die Windungszahl der zugehdrigen tangwellen-
spule von 1.8 mH findet man

Im Schniitpunkt der Senkrechten fiiy 1B mH mit der

sthragen Gercden, dar bei der zu schatzenden Waag-

redhten fiir 219 Windungan liegl. Bewidklung demnacdh:
Gitterspule:

AX70 Windungen Hf-litze 3X0,07 in Kammer 1--3
Riidkkopplung:

25 Windungen 0,! Cul in Kammer 3 cben

Antanne:

Die Topfkernspule MV 311

% A 292

Bild ¢. Jopfkernspule Y 141 dn efnfacher und kombinterier Form

Dar Aufbau des Spulenkdrpers MV 311

In einem wirfelférmigen, durchbrochenen Bokelite-
gehduse sitzt der Toptkern. Er besteht qus 3 Teilen:
der Grundpictte mit Kern, dem Zylinder und der ver-
stellbaren Abgleichplaotte, Grundplaite und Zylinder
besitzen eine Aussparyng, in die aine im Gehéuse-
boden befindliche Mase aingreift, so daf beida Teile
gegen Yerdrehen gesichert sind. Auf der dieser
kiesinen} Aussparung gepeniberliegenden Sejte anl-
hiilt dar Zylinder aina gréfere Aussparung zyr Durch.
fihrung der Wicklungsenden nodh den Anschlufiiot-
Gsan. ?e 3 L5tésen sind oben und unten om Gehiuse.
Der Spulenkérpar weist 4 Kummern avf ynd wird durch
eineg Nase, die in weilere Aussporungen der Grund-
piatte und des Iylinders eingreift, ebhenfalls in der
richtigan Lage unverrickbar festgehalten. An der Ab
gleicﬁpmﬂe yitzt ohen eine mit Schraubenschlitz ver-
sehene Bokeliteschravhe, dia in die Gehgusededplatte
eingeschraybt wird, die wiederym mit Gewinde aqu

geristel ist und sich in das Geh8use einschraube

léf}t. Das Gewinde dar Bakeliteschraube ist sehr feir

glingig, so doff mit einem isolterten Sehraubenziehe
ein feinfGhiiges Einstellen der Abgleichplatte maglich
ist, Die Induktivitét der Smule k kann um ehwa %5‘1’1
gadndert werdan. Ein kréftigar Sprengring sargh da-
fisr, daf die Schroube sich nicht verstellt,

Die Abbildung zelgt vorn eine auseinandergencm-
mene Spule, Es tind von links nach rechts folgande
Einze[teile erkennkbar: }. Grundolatte mit Kern; 1. Spu-
{enkérear mit 4 Kammern: 3. Zylinder) 4. Deckplatie
mit_eingeschranbter AbgleichplaMe; 5, Sprengring*):
A. Bakelifegehfiuse,

BDia rwaite Reihe der Abbildung zeigt einen cbae-
schirmten Spul tz, bestehand ous twei Spulenkdr-
pern, wie er meist im Handel ist, sowle aine Einzel-
savle mit obgensmmensr Abschirmuneg, Der zweitel-
line Spoulensotz konn aly Mittel- und Langwallenspula
nder auch als Bandfiller verwendet werdan, Baide
Soulen werden im letzteren Foll Ober sinen kleinan
Sthelbentrimmer prkeppelt, dar sich im Gehduse an-
rrddnan 16RY eawait er fibarhaont picht anrh im Ge-
héuse vorhanden 1st. Die Tonfkernspule MV 3171 ge-
staltet es infalpe der vorziglichen mechanischen und
elekirigchen Eigensthaften, hachwertiae Empfangsge-
rate aller Kiassen oufzuboven, Yerschiedene indusirie.
firmen haben in ihrer EmpfGngerproduktion gleichfalls
diese Topfkernspule verwendet. Man kann sie fernes
in Meflgeriten verschiedener Art z. B, in Prifsendern
mit verschiedenen Frequenzbereichen Benutzen.

50 Windungen 0,1 Cul, in Kammerd, “ Der Sprengring ist nichl abzuneh L Sut
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RVF-Leistungspriifer ,,Tubatest L3’/

Unter den Rahrangrﬁfq-erﬁfen komm| neben dem aus-
gssprochenan Metigerdt dem Leistungsprifer besan-
dere Bedeulunyg zu, da er sich durch einfache Be-
dienung und unkomalizierten Avfbou guszeichner, Die
Firma RYF, die in der Herstellung des Lleistunps-
prifers langidhrigs Erfahrungen besitrt, hat neverdings
ein in schaitungstechnischer und konshkukliver Hinsicht
wesantlich weiterentwickeltas R&hrenprifgeréit naoch
dam Leistungsprinzip hergusgebracht, das  wegen
seiner rwackmafigen AusfOhrung und einfachen Be-
dienung basondare Beachiyung verdient.

Schaltungseinzelheiten

‘Wie ouvs der grundsdtzlichen Schaltung Bild T hervor-
aht, bestaht das Prifgerdt hauptsdchlich ous dem
etzteil, der MeBeinrichiung und aus der R&hren-
fessungsanordnung. Dos Geriit is? fiir ‘Wechselstrom
1O, 125 und 220 VoIt eingerichtey und primdrseitig
durth mine, mit dem Sponnungswihier kombinierte
220 ¥-Sicherung abgesichert. Die Belriehsanzeige ge-
schieht durch eine gleichfalls primdrseitig ongeordneate
Glimmlampe, Der eingebaute Melztransformator liefert
aufiar der fir die Leistungsprifung erforderlichen

Wacdhselspanrnung verschiedene Heizspannungen zwi-
schen 1,2 und 110 Yolt.

oA
1 %

wasentlich cb. Durch Anordnung von Parallel- und
Serienwiderstonden zum Mefinstrument ist es méglich,
den Innenwidersiund der Mefieinrichlung den Rohren
onzupassen. Mit Hilfe des Empfindlichkefsschallars M,
der bei Metzgleichrichtar. und Endréihren gaschlossen
bleibt, ergeben sich %ir alle Rohran verjéfiliche Prif.
resultate, da die Messung bei onndhernd Ublichem
Katodanstrem geschieht, Die schaltungstechnische Ver-
feinerung dey Meadkreises bawirkt terner, dofl ver-
brouchte RShren keinen zu hohen Giitewert argeben,
Im Gegensalz zu einfachen leistungsprifern besteht
bai dem neuantwickeltan Typ ,Tubolesti 3" die Még-
lichkeit, bei Yerbundrdhran ,z. B, ACH 1, ¥CL 11] je-
des System getrernt zu prifen. Yor der eigentlichen
Laistungspriifung wird die Rohre zwangsléufig einer
Schnellprifung auf Heizfadsnbruch und Katodenschlvb
mittels Glimmlampenanzeige unlerworfen,

IweckmdBiger Aufbav

Der neue Rohrenleistungsprifer erscheint in einem
70295 mm groBen Gehause in Koffer- oder statio-
nérer Ausfihrung und zeichnet sich durch Gbersichtliche
und Formschéne Gesta'tung der Frontplatte aus. Oben
befindat sich die aus Prefstoff hergastellte Réhren-
fassungsleiste mit " den 14 Rohrenfassungen. Bei den
Stifirdhrenfassungen wurde durch sinnreiche Anerdnung
ginzetner Buchsen sine erwinschie Material. und Raum.
ersparnis erreicht,  Die Rohrenfassungslelste st ge-

Bild 1. Prinzipschaitbitd des newen Rébrentelstungsprifers
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Dos Réhrenprifgerat kommi mit insgesamt 14 Réhren-
Fassungen aus, Trotrdem kénnen alle europdiisdchan,
amerikanisthen wnd englischen RShren, sowie zohl-
raiche Spezialréhren {z. B. deutsche kommerzislla
Typen! geprift werden. Die zweckmobige Beschréinkun
cuf eine gerings Anzahl von Einbaufassungen wirg
durch einen Heizumschalter in Verbindung mit zwei
Steckorleisten fir Katode und Efekiroden arreicht, Durch
Beldtigen des Heizumschalters und Einstedtar der je-
weiligen Steckersiifle lassan sich auf einfache Art die
zur Réhrenprifung erforderlichen Verbindungen her-
stellen,

Yon der richtigen Dimensionierung des MeBkreizes

- Bngt die Zuverl@ssigheit des Rohrenleistungspriffers

trennt obnebmbar und enthélt fernar die belden
Glimmlampen fiir Réhrenprifung vnd Belriebsonzeige.
Auf der eigentlichen FrontplaHe sind in der Mille
Mefinstrument und Prozentregler nngebracht. Daos
MeBinstrumeant hot auvBer der iblichen Grodeinteilun
drei farbige Kennzeichnungen for ,unbrouvchbar”,
froglich” und |, brouchbar”, Bei der Rehrenprifung

——f—=

ist der Prozent-Regler auf einen penasen, in der Ta-

balle varzeichneten Wert sinzustellan.

Links befinden zich Heizumschalter und Katoden-
stackerteisie. Dariiber sind Empfindlichkeitsschalter M
und AyBenanschluBbuchse fiir Rohren mit Gitterkappen
usw. angeordnet, Auf der rechtan Seite sehen wir den
Heizspannungswithier mit der Eleklrodensteckerleiste.
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Hier wird fernar die Metzslcherung in Form eines mit
Spgnnungswéhler kambinierten Schraubslementes ain-
ebaut,
er {barsichtlichen Einzelleilanardnung ouf der Fronlk-
lotte  entspricht waine sorgféltige Verdrahtung im
?nnern des Gerdtes, die kobelboumm&Big zusammen-
gefafit ist.

Praktischa Réhrenpriifung

Es darf als bssonderer Vorzug betrachtet warden,
dab infolge der sinfachen Bedieaung auch Nicht-
fochlaute Rohren prifen kdnnen. Die fur die RShren-
prifung erforderlichen Angaben sind Ffir 1700 Rohren
in einer handlichen, [edem LelslunTsprijfer baige-
gubanen Broschire rusammengestellt, In dieser Schrift
werden dis einzelnen Siellungen fir Haizumscholter,
Prazent.-Renlar angegeben und die bei der Messung
auszufiihrermden Sferierverbindengen aufgefijhrt, Fiir
den Praktiker erweisen sich die bei eurepdischen R&h-
ran angegebensn Yergleichsréhren der Philips-, Tela.
funken-, Tungsram- und Yalve-Fobrikation als beson-
ders warlvoll. Da man sich Bei dar Profung ledialich
an dia in der Jobelle cngegebanan Werta zv halten
braucht, sind Badienungsfehl weitgahend a
achicssen, Bei der Beurteilung der zu griifenden Roh-
ren isl zv beochlen, doaB selbst fabrikneue RShren
oft stork vonsingndear abwaichende Leistungswerte er.
ehen, und 2war um s mehr, je komplizierter dar
nnenaufbau der Réhre ist. Die in den Priftabslien
(5. unten) angegebenen Einslallwerte fir den Prozent
Regier stellen den Mittelwer? aus Messungen on meh-
reren Réhren derselben Type bei konstanter Metz-

spannung dar, A
In der Hond des Funkpraoktikers stellt der neve RVF-
Réhrenleistungsprifer L 37 ain wichliges Priifgerét dar.
Es wird vor allem in Wearkstdtten von Vortejl sain,
in denen es auf schnelle Rbhrenprifung ynd weniger
ouf ausgesprothens Messyungen arkommt, Wer sich mit
dem , Tubatest L 3" angefrevndst hat, wird aus dem
MaBergebnis noch verschiedene, fir die Baurleilung
der Rbhre aufschiuBreiche Hinweise entnshmen kdnnan.
Wernar W. Diefanbach

Tabellenanordnung mit Einstellwerten und européischer R6hrenvergleichsliste

Type ACIN ACH 1 AD1 |AD1:3501 AD1O1 | ECLT! |EDDD N EE 1 EF1 EF 2 RE 134 | RES 1464 [RES174d| RE 304 | RES 364
Hersteller Te Te Te Ta Te Te Te Te Te Ta Ta Te Te Te Te
Fastung 3 4 1 1 3 n- n 1 1 1 3 3 3 3 3
Haizumscholter Q 0 ] B ) o ¢ 0 [+] o - [¢] 0 0 ] 0 0
Prozent-Regler | s2aa a4 54 | [s850[5858] | | ]34 | [48 [[72 |70 | |78 | ]ao | [82 |
Maflbereich | ! o ! . * I’: . sl | : | | - . 1 . | a! | . i If

E 11 | 3 —1 e e ) - —! 1 1 1 1 1]
Kafaden 4 7.7 JI 4 v I ! [55es i 1[ l
5 ! : ! . : [ d
A | 4 AllS5] 3 5 3|s|7[al A a. t|a 3 A 3 3|
Blektroden $ ) e e 5 slzlelsfa el e AL lal sl sy |4
115 s . e ' 6 %! ol ‘ | I
Haizqunnung 4 4 4 d 4 6,3 5,3 6,3 6,3 6,3 4 4 4 4 4
Bemarkung { ! TiH \ 1.0 |77 \ | E5 | ! { ‘
Philips ACH1 ADI1 - = - BEd0% |B443 5§ B 443 C 405 C 443
Vergleichs- | Talefunken — — - — — — - — — -
rbhren | Tungsram ACH 1 AD1 - — — L 414 PP 416 PP 415 P 430" PP 430
Vaivo ACH 1 AD§ ECL 17 - — 1413 |[L416D | LAS5D| LK 430 [ L425D
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Spitzenerzeugnisse fir den Exporf

Die Entwicklung ist dadurch gekennzeichnet, doB fihrende Firmen ihra friher im
Export bewdihrten Spitzengerate in nur oft unwesenticher Yeranderung neu heraus-
bringen, die auch hevte noch verwdhnten Exporiwingchen Rachnynp tragen kinnan.

Rundfunkgeridite fiir den Export

Messebericht aus Hannover

Wihrend auf der Leipziger Frihjaohrsmesse zum grofien Teil noch Geriite zu
sehen waren, die den Anforderungen nach altbewdhiter Qualitdit in keiner
Woeise entsprachen, so erkennt man in Honnover, daf} sich in diesem Jahr,
dem zweiten nach Kriegsende, bersits ein Wandel vaollzogen hat. Das Stre-
ben nach Fortsetzung der Qualittitstradition ist, zumindest bei den uften
Rundfunifirmen, nicht zu verkennen. Beheifskonstruktionen, wie sie notge-
drungen auch groBe-Firmen anfénglich anwenden muBten, haben sofiden
Newventwicklungen Platz gemacht, die sich oft noch nicht sehr von den be-
wiilhrten Konstruktionen fritherer Baujohre unterscheiden, denn man wuBte
sehr wohl, daB} erst einmal wieder der frithere H&chststand erreicht sein
wollte, um sinen AnschluB an neue Wege zvu finden.

sonstigen auf der Messa gereiglen Gerd'en abweldhende Form und erinnert an
Gstarreithische VYorbilder,

Reichhaltiges Standardsuperprogramm

Es ist eine kaum fiir méglich gehaltene Léistung, vnter den erschwerten Umstdnd

von hevte, dieses Programm durchzufihrea, Aber mlt kieinen unscheinburen Geréten
allein 148 sich ein grofles Exportgeschaft nicht ovfbaven, Mit billipen Preisen
kénnen wir avf dem Europo-Morkt night konkurrieran, wohi ober mit hédhster Qua-
litéd, Man geht wohl nicht,fehi, wenn man dem Magnetofon, dem Sophir-Tenab-
nehmer, der hodwertigen Schaliplatte vnd dem Qualifdts-Rundfunkgersit ouch in
Zukunft trotz der verdnderten Yerhéiltnisse eine gewisse Exporibedeyiung baimifth

GroB-Superhets mit Kurzwellen-Bandspreizung

Es sind zwel Gerdite, die besonders auffallen: BerBlavpuakt-Groflisuper
8W 748 uvnd der Sjemens-Spitzen-Supar. Bpe?de haben ¥orgdnger,
So enbspricht das Gerdt der 8'W 748 dem friheren BqupunH-GroBsuperq&Wg??
das Siemens-Gerdt dem 5 15W, In seiner edlen Form und vollendeten Linien-
fuhrung sielit der neuve Blavpunkt-GroB-Super 8W 748 dos schonste GroBgerdt
dieses Jahres dar, Der Klang hat wigder jene, den Blaupunkt-Gerdten =igene
Klangschdnheit und Tonfille, Auch der technische Aufbau entsprichi in Leder aise
dan Anforderungen, die an ein soiches Geraf gestellt werden (R&hren: EF 19,
ECH 11, EBF11; EBC 1], EF 13, EL 12, EM ¥1, EZ 12, Der neve Siemens-Spit-
ransupar besitzt wie sein Vorldufer, der S515W, eine echitpg Kurzwal-
len-Bandspreizung (Verkirzungskondenstioren zum Drehkendensator),
Sie umfafit das 19-, 25-, und 31-m-Band; ein durchgehender Kurzwelienbereich ist
auBerdem verhanden. Audh in klanglicher Hinsicht vermeg dus Gerét hoha An-
spriche zu erfilllen, Zwai elekirodynamische Laufsprecher (ein Yollionsystem grofen
Durchmessers und ein Modhtonchossis), zwei Gegenkopplungskandle und zwei un-
obhéngige Klangregler, wovon einer mit einer doppelt wirkenden Boandbreite-
regelung kombsinlert ist, tragen im wesentlichen dazv bei. Der Badianungsteil kann
bal dem neuan Garfit durch zwei sinschiebbare Rolldden gesthlossen werdan
{Réhren: EF 13, ECH 11, EBF 11, EF 1%, EL 12, EM 17, A7 12), Ein Vorstufen-Super mit
zwei Kurzwelienbereichan und Magischem Avge wird audh von der Firma Pa-
dora in beachtenswerter Quolitdt pezeigt, Das gleiche Chassis erschaint avch
mit stirkerer Endstofe {22 EBL 1) und vier Lautsprachern in einer grofien Musiktruha,

Hochwertige Mittelklassensuper

Der Blavpunkt-Super 5 W 544 arscheint in BokelitegehGuse in ainer
typlischan Blavpunkt-Form, (Empfindlichkeit ca. 10 .., 15 g¥.] Er wird nun schon seit
Uber einem Jahr in gleichbleibender Qualitdt geliefert (vornehmlich auf Berg-
mannspunkle], Diesar Sechskreis-Super ist avs bastem Material in bewdhrter 8lau-
punki-Bauvweise gebaut (Normaibesiiickung: ECH 4, ECH 4, EBL, AZ1; abwei-
chende Bestdckung: ECH 4, AF3, AFT, EBL1, AZ 1), Daos gleiche Gerdt erscheint
auch im Yertriebsprogramm dar AE G, Ein neues Gerat mit Stondard-Besiickung
und Magischem Auw, gleichfalls mit 4-W-Laulsprecher, zeigl Blaup unkt unter
der Bereithnung 5 648 und 5 GW 648, Das Gerat erscheint im Holzgehduse.
Rohren: ECH 17, EBF 11, ECLTE, EM 11, AZ11 und UCHT, UBFM, UCL1I,
M 11, U¥Y 1B, In dar Reihe der Midelklassen-Supar bringt audh die Firmo Pa-
dora sin Gerdt, das vorerst pach mit einer A-Rohren-Besticdkung, spater mit
E-RGhren geliefert werden soll. Das Gehduse dieses GerGles hat eine von den

Bild v, Blanpunke-Grofisuper 3W 748

Der 4-Rdh 4-Kreis-Super ist dos Gerdl, das ouch in Zukunft weilaus am meisten
hergastellt werden wird. ¥on den Firmen Lorenz, Hoganuk, Blav-
Eunki_, Mechanisehes Werkstatten, Siemens und Telefun-
e n wird der ,Stondardsuper” in Wechselstrom-Ausfiihrung und im Einhelts-Bake-
litageh&use hergastellt. Er ha! die einheiliche Philips-Valvo-Bestidkuny ECH 4,
ECH 4, EBL 1, AZ 1, AvBerlich bestehen zwischen den Gerdlen der verschiadenen
Herstellerfirmen kaum Untarschiede, doch sind in der Wahl verschiedener Einze’
teile gewisse Variationen mégplich. Eine nette nuBbaumfurnierte Holzgehdus
ausfiihrung des Standardsupers GW (U-11.ar Rbhren} zeigte Blaupunkt, ‘Weile
Kraisa sind der Ansicht, daB sich dos Stondard-Bokelitegehause bei gleichem Mu-
terial. und Werkzeugaufwond hétte schéner gestalten lasseny kénnen. An Yor-
hildern daofiir fehlt es nicht. Lorenz zeigt den Standard-W oudh in einer einfachen,
aber gesthmockvolien (von der Fa. Lindner hergestelltan] Truhe mir Schallplatien-
teil. Das weitaus schdnste Gertit der 4-Réhren-Super-Reihe ist der Siemens-
Supar 8B 440 GW. Hier verkorpert sich die edle Linie der Siemens-Geréte,
die friher in den Spitzengerdten zum Avsdrudk kom vnd in den Exporigerdten
der arsten Xrisgsjohrk weitergefihrt wurde. Es hat wohl kaum je eln Kleingerd?
egeben, dus in seiner Formvoliendung in so hohem Mafie ein Schmudksiiick jeder
vitivierten Wohnpung sein kann, wie cﬁeses. Der Chussisaufbau ist sehr materiol-
sparend, aber duBerst geschickt ousgefiihet (Rbhren: UCH 11, UBF 71, LCL 11,
Y 11, U240 P), Der groBere Siemens-Super 5B 470 GW weist gegan-
Ober dem 440 einen gréfleren Laulspracher ouf, Beide Siemens-Gerdte besitten
zwei Kurzwellenbaraiche,
¥on Telefunken wird mit der $tandard-U-Bestickung der nave Hdimsuper
T 6446 GWK herausgebracht, Avch das gezeiglta Koffergerd! in der fiir Teles
funken nun schon typisch gawardenen Schreibmaschinenform® erscheint mit dieser
Bestipckung. Das neve Gard?, mit rotem Kelice Oberzagen und maMsitbernan Aly-
miniumleisten verziert, macht sinan efeganfen Eindruck. Als 4-Réhren-6-Kreis-Super
mit kleineren Gehduseabmessungen waren der Lorenz-Zwergsvpar und
der mit Permenbilifatsabstimmung  ousgefihrie Bloupunkt-Klein-Super
4 GW 647 K autgestellt, Beide Gerife besitzen Kurzwelienbereich,

Einkreis-Empfénger

Gerate dieser Klasse werden haute noch viel hergesielit, Sie hoben meist gur
regionale Bedeutung. Si igte dan be ten SB 280 GW, dar mit der
YEL 1 hestickt ist wnd in einem sehr gaschmodkvollen GehBuse erscheint. In
Bakelite-Gehduse bringfLoren z den bereits seit Ober zwei Jahren hergastellfen
Empfanger 12 P heraus. Er besilzt eine aperiodische Hf-Yorstufe, Zur Lautstdrke-
reglung wird die Schirmgitterspannung der ersten Réhre geregelt. Scwchl das
Siemens- als auch das Lorenz-Gardt weisen zwel Kurzwellenbareiche auf.

Schulfunkgeréite *
Gemii verschiedenen Empfehlungen stellen sinige Firmen sperialle Schulfunk-
erdte her. Das Blavpunkt-Gerat ,Minden” hesitzt einen” &-Kreis-
-Réhrensuper 5 G'W 648 M mit einer Endstyfe 2XUCL11, UY1Y, Dos Lorenz.
schulfunkgendt ist mit den Réhren AXECH A, 2ZXEBL1 und AZ 11 avige-

——
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Bild 2. Stemens-Spizensaper



| stem wird auf besonderen Wunsch cuch mit der Anpassung yen

Bl 3. Siemens-Super § 470 OW

bewt, Es besitzt eingebauten Plattenspielar und gestoitet dle Umschaliung zwischen
Mittel. ynd Lanpwellenbersich, Drabtfunk, Schaliptattenwiedergobe und Tanfilm.
Ein aufklappbarer 4-W-Laulsprecher ist singebaul,

Bemerkenswerte elektroakustische Forischritte

Ex war arfravlich festzustellen, dofi ouf diesem Gebiet nicht nur der Yorkriegs.
sland erreicht, sondarn vielfach ithertroffen wurde.

MNach einjdhriger Entwicklungsorbeit zeigte diee AEG-Magnetophon.Ge-
ritebev, Hambuwrg dos verbesserts Hf-Mognalephon Typ T8, Es ist fiir
besonders hodhwertige Yerwendungsrwedke bastimmt und sofl in Rundfynk-Siudios,
bei der Tonfilm- und $challpiattenavfnohme eingsseizt werden. Es weist einen Fre-
quanzgong van 3—10000 Hx auf wnd ¢ine Dyngmik von 80 db und ist in einer
technisch Dbersichtlichan. 2weckmifigen und doch elegenten Form wals fehrbares
Truhengeriéit mit eingebautem Yerstarher gebout, Die Verbesserungen gegenidber
friheren Modellan geslahan vornehmlich in einar verdnderten Bondfihrung wnd
einer norh weltgeheanderen Mu-Metall-Abschirmung und einem gréferen Spelen-
h r (30 Mi Spieldayer],

Zweikanalverstérker

si nicht weniger als vier verschiedensn Firmen waren Zweikanal-Vesstirker zu
ehen ynd avch #u héren, Besonderen Eindruck machten die Luxusmusiklruhen der
Firma Waldschmidt Die Zweikanalvarskirker digser Firma, die Dr. Malioch
entwickalte, waisen im Tieftonkanal zwei Gegentakt-Trieden AD 1 auf, wilhrend
der Hochtonkanal mit einer Pentode AL 4 orbeitet, Es werden drei Louvtsprecher
verwandet. Der Tiefton-Lavksprecher besitet gine Eigenrgsonanz von 30 Hz. .Als
Hodhton-Lauisprecher wird ein Kristall-System verwende?, Dia Regelorgane ge-
stotlen die Einsiellung jedes beliebigen Hoch- ond Tiafton-Verhdltnisses, Zwei-
kanal-Tonfilm-Yerstécker zeiglen die Firman Hagenvk und Electroacustice
KG. {(Eloc)l. Die Regelung ‘geschieht durch Gittervorsponnungsveréinderung der
Exponential-R8hren heider Vorverstarkerkangle. {2>(2><E|€'9} Dadurch lassen sith
die Regelorgane an beliehig entfernten Stellen des Sooles anbringen,

Breitband-Krafiverstirker

Auch der normale Kraftverstiarker wird havte in ainer Qualitiit geliefert, die vor
Jahren nur fiir Sonderzwecke Ublich war. Dig Mechanischen erkt
stdttenin Lensahn baven 20- und 40-Walt-Yerstdrker, die audh im Aufhau
ols vorbildlich angesehen werden kénnen [RShren; 2XAF 7, 4XAL4, 2XAZ | baw.
2XEF 9, 4XEL 12, ngZ ).

Auch Hagenuk ist mt einrem umfangreichen Kroftverstirkerprogramm vertralen
{28 bis 75 Watll, Ferner liefert Lorenz einen 75-Wall-Gegentak!-A.-Verstirker
[Réhren: 3XRY 12 P 2000, ZXRL 12 P 35, RGN 2504), Er verfiglt durch seine Vorstufen
itber direkta AnschluBmdglichkeit fiir Mikrofen und Tenfilm.

Lautsprecherbou auf Qualitiit ausgerichtet
Fortschritte wurden in den verflossenen Monoten cuchk auf dem Loutsprechergebiet
arzialt, Zum weitous gréfdten Teil warden permanent-dynamische Loutsprecher her-
gestells. Auffallend ist der hche Prozentsatz on Breitboand- und Tiefton-laykspre.
chern. Sie weisen unlers Resonanzfrequenzen von 20 bis 40 Hz auf und werden in
Belastbarkeilen von 8 bis 25 Wolt geliefert, Hersteller qualitativ hochwertigar
Lautsprecher sind die Firmen Elac, Haogenuk. Mechanische Werk-
stétten, C. Lorenz. Kleingre Loutsprecher zeigten Elac, Lorenz, Ha-
genuk und Padora; letztere Firma liefert elektro-dynamische Systema (1.5
ad 4 Wat], Dos bekonnte und schon seit rwel Jahren” lieferbare taorenz 1,5 Watl-
18 000 Ohm
bertrager P 2000} geiisfert. Die normole Ausfihrung &Uberﬂager D2PID0) ist
fr 7000 Obm und 3500 gebaut. Einen ,leisesprecher” fir Krankenhiuser
usw. liefert die Elac. Mochwertige Ko pfhérer umfoft auch das vielseitiga
Programm der Hogenuk. ’

Kondensotormikrofone
Kondensator-Mikrofone in  Rundfunkquolitat boven die Mechanischen

5B 460 GW.

icht des Stemens-5 1,

¥

Bild 8. 1

Bld 4. Lorenz-Standardsuper W
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B 5. Telefunkensaper T 6946 GWK

Werkst&tten mit elner in Schw ] t avigehdngien RY 2 P 800 als Vor-
verstdrkerrShre sowie die Firma Edgar Fuhrb o p mit € § oder EF 12 als Yor-
verstéirkar. Die gleiche Firma zeigle auch hochwertigpe Ko hle-Querstrom-

ikrofone. Neuentwiklungen ven Kristell-Mikrofonen waren bej
den Firmen Ela e, Hogenvk und Telefunkesn zu sehen,

Gerdite fir Rundfunk-srudios

Breitbond-Rundfunk-Verstiarker fiir Gestellmentage, Entzerrer, Krevzschiengnverteiler,
Dekadeneichteiler ynd Konteollverstiirkar fir Rundfunk-MeBwogen stellt die Ha -
genyk wieder her. Fiir DrchHunk-Anlagen stehen ferner kamplette Gestelle und
Metigerite der Firme Siemens & Halske zur Yerfiigung.

Nevmann-Ddmpfungsschreiber

Im Herstellungsprogromm von Siemens ist auech der bekapnte Ddmplungs-
schreiber nach Neumann in einer verbesserten Ausfibrung mit E-RShren-Bestickur:
wieder oufgenommen und in Honnover ausgestellt worden, Er arbeitet mit Volﬁ
retzanschluB und gestattet v. a. folgende Anwendungen: Yerstérkungs. und
Dampfungsmessungen, Prifung und Messung elekiroakustischer Generatoren, Ab-
sorptions. und MNachhell vng, Gerdusch "]

Umfangreiches MeBgerdteprogramm bei Siemens

Sehr erfrevlich ist die Totsache, daB die Firma Siemens wieder einen Grofi-
teil der bewihrien Mefigerate fir die Funk- und Fernmeldetedinik in ihr Fer-
tigungsprogramm avfgenommen hat, S¢ waren der neuvere Empfénger-Prifgene-
rater, die R-1-C-Mefbricke, ein Schwebungssummer, der Tonfreguenz-Strom-” und
i{mnnungsmessar vnd das Multizett zu sehen, Fir Speziolzwedie stehen Prazisions.’
efibriicken zur Verfiigung. Eine Frequenz—MeBbri}c{’e fiir 30 _. .00 XHz mit einer
Genayigkeit von +1...3w und ein neventwickelter Oktav-Bandpaf fir
37.5...94600 und 50. .. 12800 Hz mit 2,7 Np Sperr- und 0,7 Np DurchioBdémpfung
bei Z = 400 2 dienen fiir genaueste Frequenzuntersuchungen. Ein dreistufiges, sehr
empfindliches Réhrenvolimeler fiir Tonfrequenzen 30—20000 Hz und TmY bis 30V,
efp Avssteuervngsprifer mit 0. .., 125%-Anzeige sowie ein neuventwickelter Ka-
fodenslrahl-Osziﬁogruf vervollstandigen dig beachtenswerie reichhaltige Reihe,

Neves Universal-MeBgerit fir Labor und Rundfunkwerkstatt

Als Neuventwicklung eines MeBgeriites vielsaitiger Verwendbarkeit und doch gro-
Ber Genavigkeit zeigte die Fernseh GmbH. das ,Farvimeter” Es be-
steht aus einem Prifsender mit 4 Wellenbereichen und einer Genavigkeit vonr
0.5%, aus einem Schwebungssummer, aus einem Réhrenvoltmeter fir Gleich-,
Wechsel- und HFf-Sponnung. Ferner sind Mefeinrichtungen fir Widersinde von
10 ... 100 M2, Kondensatoren von 10 pF.. 40 uF  und Indukiivitaten von
D0Z...2mH aingebaut. Ein mit 7 KR wabgeschlossenes Outputmeter und eine
Bandbreite-MeBeinrichtung vervolisténdigen das universelle Gerét, das iberall
prizis geeichte Skalen und Korrekturmoglichkeiten aufweist und sehr Gbersichtlich
besdhriftet ist,

Neavartiges Vielfach-MeBinstrument

Eine weilcre beodilenswerte Neukonstruktion zeigte die Firma Gebr, Rueh-
strat, Bei dem ,,Ruskovo” handelt es sich um ein in der Guileren Form dem
Multayi 1l dhnelndes kleines Tisch-MeSBinstrument, das gegeniber anderen In-
strumenten nur eine einzige Skalc sowohl fir Gleichsirom- als Wechselstrom-
messungen bis 4 000 Hz mit einer Ganovigkeit von 1,5% qufweist, Beide Strom-
orten kdnnen obne Umscholtung bei einem inneren Widerstond von 50022/ ge.
messen werdan, Ablesefehler, wiz sia sanst bei getrennten Skolen oft vorkommen,
werden mit Sicherheit vermieden. Ein Druckknopf gestattet es, bei Gleichstrom-
massungen die Polaritar festzustelien, ohne daft ein Linksausschlog des Zefgers
vaorkommen konn. Ferner ist daos Instrument fir Widerstands., KopazitGts. und
Indukfivitiismessungen eingeridhtet,

Beld 7, Chassis-Ansidht des Lorenz-Standirdruperkets
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Bild 5. NWL-Kondemsatormikrofon

Weitere Universaol-MeBinstrumente und Meilbriicken

Dos Wind!er-Werk zeigt umscholtbare MeBinstruments for Glaich- und
Wedselspanrungen, die den beachtenswert hohen Innenwiderstond von 10 000 0/¥
aufweisen. Von der nleichen Firma wird auch eine R-L-C-Mefbriicke ,Unipont”
ausgestellt, die zur Phasenkorrektur ein logarithmisches Polentiometer cufweist
und als Mullindikator ein mit einem MeR-Gleichrichter versehenes Golvanometer
besitzt, Messungen mit Gleichstrom sind moglich. Eine Widerstandsmefibricke wird
auch von der Phywe AG. hergestellt, Priizisions-Drehspul-Universal-Mefinstro-
mente in kleiner hondlicher Form zeipte die Firma Arthur Me tzk e, Die kiei-
nen Tischinsfruments erscheinen in Bokelitegehduse mit Spiegelskalo und Messer-
zeiger. Das Gleichstrom-Mefiwerk weist einen lnnenwiderstand von 1000 /¥ auf
Universalinstryment R; = 500 @/¥). Beide Instrumente verfigen Uber [eweils zehn

gut nbgestufte MeBbereiche, Einbau-MeBinstrumente zeigten die Fir-
men Phywe, A, Metzke, Ruhstrat und Devta-Werke.

Filr den Fono-Freund

Stérkste Beochhm% fand der ousgestelite neve Telefunken Suphir Tan-
abnehmer T 1002, der jetzt wieder hergestellt wird. in seiner, wohl
kaum iibertroffenen und ertreulicherweise unverminderien Qualilét, zieht er dos
Interesse afler wirklichen Scheliplattenfrevnde ouf sich. Im Telefunken-Prograomm
erscheint sych wieder der belieble Lido-Kofer in eleganter roter Lederausfihrung.
Plottenstander in guter Ausfihrung sowie Ploltenschatullen und Wodhen-
endplatenkafer werden von der Firma Th, Becher & Co. cusgestellt, Die
groBen Schallplatienfirmen, Deutsche Grommophon, Lindstrém und Kristal!, waren
neben eirem beadhilichen MNeuoufnahmen.Re=pertoire wieder mit ihrem umfong-
reichen Exporf-Programm verireten,

Tenmébet und Rundfunkgehduse

Die Schau dieses Sonderpebietes war sehr

truhen und Rundfunk-Mabel  in vielseitigster AusfUhrung zeigter  die Firmen
Lindner, Jlse& Co, ynd Bremes Holzverarbaitungsindustrie
Radia -Haffmann Radiogahduse auch fiir Bostler stellie dia Firma Wil-
kaning & dohne aus. Dr. Kurt Miller wird, vielfachen Winschen ent-
sprechend, auch tir Basiler seine PreBsteff-Gehéiuse liefarn, Die gieiche Firma stellt
bereits wiedar ein auBerordantjich reichhaltiges Sortiment an Lautsprecher-Membronen
her. Latzrtere kiinnen koemplett mit Schwingspule und Zenirierung peliefert werden.
Sonderwinschen wird weifgehendsi snigegengekommen, Als Bescnderheit hat die
Firmo die Zenlriermembrane weiterentwickely,

Rundfunk-Einzelteile
Sehr kompokte, uvnd mit Wellenschalier, Eisenkernspulen, Trimmern usw, ver-

ichhaltig, Kombinierte Pluﬂens?hler-

: N B gl

Bild ro. Chassls- Ansiche des NWL-Krafiversidrkers

sehene Spulenainheiten in soiider Bauweise wnd Hi-litzenwicklung
slellte die F|rrr|l:1 Padora ous. Der Inhaber der Firmg, Herr Pordera, war
Ubrigens der frihere Hersteller der ,Palafer-Spuien. Ex werden sowohl
nornale Vorkreis-Spulensdize, ols auch Yorsiufen-Supersiitze gebout. Skalen
in solider Ausfihreng und mit dreifarbig bedrucktar Giasplatie versehen waren
ausgestelit durch die Firma Erich Macher. Sie gind Fabrikate der Fein -
wark Gmb H. Die gleiche Firma liaferl guch wiader Krokodilklemman
und minige anders Rundfunk-Kieinteile, Réhrensockel und Fossungen zeigie
die Firma Brékeimann, Jdger und Busse,

Die neuve Ausfihrung der bekanntenr hochwertigpen Kandensatoren erscheinen in
ninem zylindrischen Aluminiumbecher mit Einiochbafestiguny, Sie werden vor-
nehm!ich in den Werten 8, 14, 2xB und ZX1& pF fir die Industrie ab Januar 1%4B
goliefert. Mit einer naven feihe von El ektrolytkondensataren Wt
duch Siemens vertretan. Rollkondensctoren werden gleichfalls von beiden
Firmen wieder geliefert,

Neuzeitliche Wickelmaschine

Dis Firma Huga Bloume reigt ols Meyerung eine automotische Feindroht-
wickelmaschine mit hydraulischem Drahtvorschub. Wdhrend des Befriebes iafit sich
der Drahtverschub kontinvierlich durch Betiitigen eines Drehknopfes einsteilen,
dessen Skala in mm geeicht ist, was beim Wickein ddnner und dicker Dréhte in
&emischler Reihenfolge [Raparaturwicklungl] grofie Yereiniocthung bringt, Die news
aschine weist noch aine Raihe anderer Vorziige auvf. Wickelmaschinen zeiglen
ferner Padora und K. H. Ramm,
Fir die Hochvakuumtechnik stellt dis Firmp E. Leyboldg Mach!, eine Relhe
Evakuieri:;:gspumpen her, die von RObren- und élﬁhlumpenhersleilem sehr ge-
ragt sind.
Eine elskirische Uhr, die nicht nur Sekunden, Mindtan und Stunden zéhlr, sen-
derp dariiber hinaus Dadum, Tag uvnd Monat angibt, zeigt die Firma E.Erdelan,
Auvfler einem selbshatigen Ausglaich der unterschiadlichen Monatstage sogar in
Schaltiahren, ist neben einem Weadker auch eine elekirische Ein- und Ausscholtvor-
richtung fiir Rodiogerfite usw, singebiout, Ferner kénnen beliebig viele Meben-
uhren angeschlassen werden. Die Uhr wird fir Wachselstrom mit Sperial. oder
Synchron-Motor, und fir Alistrom- aller Spannungen mit gréfiter Unabhangigkeit
von Stromschwankungen geliefert. p e,
Man darf hoffen, dofi die Exportproduktion der devischen Funkindustrie ouch zu
einer Crualitdtssteigerung der im Inland lisfarbaren Erzeugnisse fihren wird. Die

Bild 1 r. Auflenansichy des  Farvimeters” der Fermseh-GmbH.

rege Beteiligung der deulschen Rodicindustrie an der ecfolgreichen Exporimesse
in Ha r bewies eindeytig das starke Lnteresse aller Firmen on dem fir den
wirtschaftiichen Mevaufbay Doeuvtschlands so widhiigen Exportprogromm.

{Bilder : Lefmaun) Heinrich Brauns

Sie funken wiedes!

Neue funktechnische Anschrifen—

Unsers Anschriftenliste kommt vielfachen Winschen von Industrie und Hundet
entgegen. Wir bitten Firmen aller Zonen und aus Grofi-Berlin, dis wieder liefarn
kénnen, um Mitleilung threr [elzigen Anschrift unter kurzer Angabe der gegen-
wirtigen Erzeugnisse. Die Liste wird iaufend ergénzt werden. Die Aufhohme ge-
schieht kostanlas. Einsendungen an die Redakbion des FUNKSCHAU-Yerlages Oscar
Angerer, {13b) Kempten-Schelldorf, Kotterner Strofle 12,

Wir bitten unsere Leser, bei Anfragen zv berucksichtigen, da8 die Fabrikation der
meistan Firmen erst angeloufen ist und Bestelivngen sofort noch nicht ausgefohr
werden kdnnen. In der Regel ist die Lieferung vos mehrmoznatigen Lieferfristen
abhingig,

Helnz Donath, Phonogrofhandiung, (20k) Holzminden, Murkt 13/15 (Eingang Weserstrafie)

Innerhaib des Gabietes Lippstodi—Paderbarn—Holzminden—Goslar—Bad Harrburg
~—FZanengrenze biy Hersfeld—Neustadt—Hatzleben—Korbadh—Briloa—Lippstadt sind
CDECN-Schollplaften an den Fochhandel wieder lieferbar, [(Schalipiattenverkauf
nur durch von der Militarregizrung besonders registrierts Fimen, Fir jeda neue
Plole miissen zwei Alipiotten geliefert werden.)

funktachnlk-Toofilmtechnik-Eiektromedianik {130} Waldsassen Qberpfalz
Entwicklung und Yertrieb von RegelrShren” (Eisenwiderstanden, passend fiir die
EW-Typen) und Kleinkondensatoren.

Willy Hitter, (130} Niiraberg.N, Am Maxfeld 196

Fabrikation der DREIPUMNKY-Bavteile — Spulensétze = Flullichiskalen — Abschirm-
kappen w~ AnschluBleile — Lliaferung nur an Grossisten und Héndler.,

Fritz Korinnes, Pinneberg, Ribokamp B

Giﬂerclies und Gilterkappen. Die Auslieferung erfolgt fir ‘Wurttemberg, Baden,
Bayern Uber die Firma B. Mondkeberg & Co., Nirnberg, PetzoldsiraBe 10, Fir
Nord-Rhein, Westalen, Niedersachsen und Hamburg Fa. Korl E. Schneider Ing.
& Co., Hamburg, FerdinandstraBe 75. Fir Schieswig-Hoistein Radio-ing. B&hme,
Meustadl/Holstein, Brickstrafie 1.

" Hugo Miller, {14a) Schwenningen am Nedcor, Arminstrafio 20

OMEGA-Universel-Wellenschalter — Stufenschailer, OMEGA-Spulensétze fir Ein-
und ZFwaikreiser, QMEGA-Xopfhérer in verschied Austihrungen, OMEGA-De-
tektor-Apparate.




ROHREN -VOLTMETER

mit Dioden als C-Gleichrichter (Spitzengleichrichter)

Allgemeines

Ahnlich wie bei Rihrenversiféirkern wird ouch bei RShren-YVolltmetern (BY.), jea nach
lage des Arbeitspunktes im Kennlinienfeld, zwischen A-, B- und C-Gleichrichtung
unterschieden, Von diesen sind RY. in C-Glaithrichterschaliung am weltssten vers
breitet, weil mit ihr hinsichllich Eingongswiderstand und Frequenzgang die besten
Garétaeigenschaften  erreicht  werden.  Schaltungstechnisch  unterscheidet man
2wischen Reihen und Parallelschaltung, und wendet die eine oder andere on, je
nach Yerwandungszweck des RY, Bid1 zeigt die prundsatzlichen Schaltungen.
Wie in Bild 1a gestrichelt angedeutet, fordert diesa gd\uliung in_dEr zu messen-
den Sponnungsquelle minen Gleichstromwely, um den Glaichstromfiuf durﬂ;h die
Réhra v ermoglichen, Zur besseren Ubersicht sei die Wirkungsweise der Reihen-
schaltung karz erlfiuter,

Wirkungsweise
Nach 8ild 2 kann infolge der Venlilwirkung durch die RShre nur so lange Strom

RieBen, als die an ihrer Anode liegende Spunnung Uy positiv ist. Dies ist wah-

rand einer halben Periode von 0 bis x der Fall. Dadurch entsteht an R, ein
Spannungsablall U, der um. den an der Rdhre liegenden Betrag U, kleiner ist
als die gesamte Wechselsponnung U, |Spitzenwert). Wahrend der nachsten
halben Periode von = bis 2a koann kein Sirom durch die Réhee fliefien, weil die
an der Anade liegende Spunnung negotiy ist. Fir die Douer dieser Sparrzeit ist
dann auch Uy, sowie der durch dos Drehspulinsirument flieBende Strom b, gleich
MNulf. Das Instrument wird clso, wenn es geringe MeDBwerkdGmpfung hat, bei
tiefan Freguenzen den in Bild 2b pezeigten pulsierenden Strom onzeigen und bei
héharen Frequenzen infolge der Megwerklrﬁgheil einen scheinbar konstanten
Strom wnzeigen, der ebwa gleich ist dem zeitlichen Mittelwert der einzelnen Strom-
stéfe, Grundséitzlich anders werden die Verhalinisse, wenn man, wie Bild 3o zeigt,
paratlel zum Widerstand R+ Ru einan kleinen Kondensator C; schaltet. letzt
flieft der Stram nicht nur durch R, sondern verzweigt sich in die Stréme 1y, und

. Die an R, abfaliende Spannung Uy, 1&dt dabel € in dem in Bild 3a bezeich-

“_.ieten Sinne nohezy auf den Spitzenwert U, auvf und bildet eine Gegenspannung

U., die auf die Rdhre als negative Ancdenspannung wirkt, Dadurch kanr die on
der Anode liegende Spannung Up, erst dann wieder positiv werden ynd imstande

sein, den Kondensator ocufzuloden, wenn U_h.p grofer wird als die Kendensator-
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haben.. Ein derart hoher Widarsiond erfordert aber, wenn die gréfitmogiiche
Spannungsempfindlichkeit des RV, arreicht werden soll, ein sehr smpfindliches
Drehspulinstrument [etwa 2 A}, In der Proxis nimmt man Instrumente mit 10 oder
20 #A bei Yollausschlag. Agh Grund der Annchme, daB U, = U_w ist, hetragt also
die gemesiene Spilzanspannung UhIJ = Ip: * R, + R und der vom Instrument

angezeigte Shrom

Bild 1b

Bild 14
el Bild 3

Wenn Cp- genii jend grofi, wird Ug zur reinen Gleic bspannung

Verlanf der Richispannung mit Ladekondensator

bl 1

Fir einen gewlinschien Sponnungsmefbereich (bei Eftektivwerieichung) ist dann

U.viv t :
|

19

Bild 4 zeigt Eichkurven efnes RY. mit 3 MeBbereichen zu 2, 10 und 50 Y vnd mit
einem finstrument zu 10 wA, Hierbei ist, zur Ausnulzung des vollen Skalenbegens
im 2 V-Bereich, der Anlavfstrom der Réhre kompensiert, Die Skalenteilung ist am
Anfang des 2 ¥-Bereiches anndhernd quadratiseh und verlauft donn von etwo
04V aviwdrts linear, Ahalich ist auch der Verlouf der anderen beiden Kurven,
die sich nohezv decken und demnach eine gameinsame Skalenieilung zulassen. Die
héchste Spannungsempfindiichkeit ist mit dem 0 uA-instrument daduerch gegeben,
daft sich !g im Bereich 0,1...0,2V Mefispannung nur mehr om 4,1 pA @nderi, Da.
gegen ist die obere Grenze des grofiten MeBbereiches gegeben durth die héchst
zultssige Spitzenspannung zwisthen Anode—Kalode, Diese liegt bei den ge-
bréuchtichen RShren, wie 2. B, EB 11, AB. 2 usw. bei etwa 250V, oder bei den
Dezimeterwellenrdhren SA 100 und SA 102 wegen des sehr kleinen Eleklrodea-
abstandes bei 150 Y.

" - R,

Frequenzgang, Frequenzbereich und Laufzeitfehier
Fiir die vntere Grenzfrequenz mull die Kapazitdt yon € so groB sein, defl seine
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Bild 1a. Reibenschaltung Bild 1b. Parallelschaltung ) 1 Lnpfindiichieitsgrenze | H x ! ' R .
Jav-aw 201 ar H ¥ w
== K . x 0! g (4 %]
spunnung U .. Dies ist nach Biid 3b zwischen den Punkten } und 2 der Fall, Wah- ) 2 ‘ § 7 F
e Richtstrom [uA]

rend dieser Zeit flieBt also Strom durch die Rihre und C| wird dobei avigeloden,
Doriiber hinous, von 2 &is 3, ist U-v kleiner als die Kondensolorspannung U, ; die
Réhrentpannung ), = U, -—U, wird demnach wieder negativ und damit die
R&hre gesperrt. Innerhalk dieser feit, alse von 2 bis 3, wird € Uber den Wider-
stand R, {entsprechend der Zeitkonstante Cr - R} zum Teil wieder entladen.

Bild 5
"”;v‘ul‘ crﬁk::rl:"hml‘: 1;(1'"1:!’; {‘A'Z,l':'r:h Frequew= R7" in Parallelschaliung als C-Gleichricbter mi
Ml chenr wnd kompens " “ E
Anlaufstrom R 250 kO

Lingangswiderstand R, m Abbandigkeit von der

1
a

Ladung wdhrand der Ladepouse nicht mehr als ainige Prozeni obsinkt, Dem-

Folgt nun die nachste positive Halbwelle, sa ladt sich € zwischen 3 und 4 wieder
auf und die Ladevorginge wisderholen sich, MNach Bild 3b ist die Kondensator.
spannung noch keineswegs konstant, sondern schwonkt anndhernd sfigezahnidrmig
vischan minem Mindest- und einem Héchshwert, deren Mitelwert {gestricheite

A nie} die Gegenspannung U, ergibt. Macht manr dogegen den Ladekondensaior

aendgend grob, so dof seine-ladung wiahrend der Ladepavse (van 2 bis 3) nicht
absinken kann, so wird U, = U, und nebenbei zur reinen Gleichspannung,

Gemessener Spannungswett und MeBbereiche

Wie gezeigl, bewirken bei der C-Glaichrichtung im eingeschwungenen Zustand
lediglich die Spitzen jeder positiven Haolbwelle aine Ladung ven g Wenn man

auch darnach strebt, daB U_ den Spitzenwert U, , v3llig erreicht, um reine Spitzen-

wertmassung zv erzielen. so trifft dies nie ganz zu, weil infolge der Spannungs-
auheilung in U, uvnd Uy, die Gegenspannung V. immer um den Betrog Uy

kleiner ist als Usp. Es gilt daher die Forderung, dos Verhdltnis R /R, miglichst
klein zv machen, was aher bel gegebener Rbhre nur dyrch geniigend groBen R,
zu erreichen ist; denn der Innenwiderstand R; hat bei jeder ZweipolrGhre einen

hestimmten Wert, und liegt z.B. baim Tyn EB1l, AB2 und dahnlichen in der
GroBenordnung von 100 9. Ferner hol eine Erhdhung der Kapazitit von Cp cber-

halb eines gewlissen Weartes keinen Einfluf mehr ouf die Hohe der erzeugien
Richtspannung U .. Man kann olso, wenn die Forderung nach groBem R, und Cp

erfillt ist, proktisch mit reiner Spitzenwertmessung rechnen. Eine Rechpung hot
ergeben, dafl bei R, = #m R, der Spannungsunfarschied U, — U /U, nur rund

1.5 % betriigt, Demnadh miiSten alse #ir die Gblichen ZweipolrShran R, oy 1 MO

Bild 2. Verlauf der erzeugten Bild 2b

Ricbtspannung obne Ladekondensator

Bild 2a

zufolge mufl die Zeitkonstanie £ - R, grol sein gegen die Periodendaver T,
das heift: C, R >7T (WF; Mi2; sek],
Nimmt mon z. 8. R, = 0,2MQ und legt die uniere Grenztrequenz auf 50 Hz-
T =" = 0,02sek.), dann betrdgt die Mindestkopazitit C; == G uf, Legt man

dagegen die untere Grefzfrequenz hiher mit Ricksicht auf die obere Grenz-
freguenz, so ist bei der Bemassung von Cy zu berlicksichtigen, daB die Réhren-

kapazitdt mit der zu ihr parslielliegenden  Schollkcpazitdt keine kopazitive
Spannungsteiluny verursacht, 5chalzt man die Figklrodenkapozitay zu 2 pF, dann
wird €|~ = 200pF, bei Zulossung von 1 U Fehler, Die obere Grenzfrequenz ist

gegeben durch die Kapozitét vnd Induklivitat der Zuleitungen, die Eigenresonanz
des lLadekendensaters und den iuufzeitfehler der Réhre. Biid £a zeial den Fre-
quenzgang eines, RY, Fir Ton. und Rundfunkfrequenzen ynd &b fir Dezimeter-
welien. Bei beiden RY, wurde moglichst umfangreidher Frequenzbersich angestrebt,
Jeder Wickelblock {aych wenn er mit induktionsfrei® gekennzeichnet ist), weist
wegen seiner Drahienden und der geringen Induktivitat der Kondensatarbelege
bei einer gewissen Frequenz Eigenresononz auf. Bei RShrenvoltmeterkanstruktionen
ist dohar streng zu achten, daB die Leitungen vom Kondensolorwickel zur Med-
klemma und zur Anode der RShre mbglichst kurz sind, Diese Forderung gilt auch
rur Erzielung kleinster Eingongskopazitat, Yielfock ist die Meinung verbreitel,
durch Puaralleischalten zweier Roliblocks lieBe sich die Eigenresonanz erhohen.
Umfangreicha Messungen ergoben jedodh, daft diss nicht zutrifft, Bei Parallel-
schaltung zweier Widkelblods entsteht nédmlich nich! nyr die Obliche Eigenresonanz,
sondern ep entstehen rysGtrlich Reihen. und Parollelresononzen, dia den Frequanz-
gang sher verschledern, Fir die durch Lavfreitfehler verursadite Frequenzgongver.
schlechterung liegt die Ursache in der endlichen Geschwindigkeit der Elekironen,
die zur Zurlidlegung des Weges Katode—Anode eine gewisse Zeif brauchen, Pa-
durck konn bei sehr hohen Frequenzen und groflen Elekirodenabsténden der Fall
eintretan. daB an der Anode schon wieder dia negative Hatbwalle liegt, wenn
die Etektronen an der Anode gerode angekommen sind. In diesem Exiremfgll
ergahe sich dann {berhaupt keine Spannungsanzeige mehr, Lauvfzeitfehler werden
zwaor mit steigender MeBspannung durch die damit verbundene Geschwindighkeifs.
steigerung der Elakironen immer kiginer, wirken sich aber bef sehr hohen Fre.
guenzen und mit RShren wie z. B, EB 11 dennoch untragbar stérand aus. Deshalb
wurden Fiir UKW-MeBzwedke besondere Zweipolrdhren hergestellt, bei denen der
Abstand Kotode—Anode nur 0,1 mm betedgt, und man hat dobei die wirksamen
Elektrodenféichen sc klein gemacht, deB ouch die Kopazitdy zwischen ihnen nur
etwa 0,5 pF grofi ist. Der Fehler in Prozent, um den eine Spannung zu niedrig
gemessen wird, ist:
o - 20000

R e e B

Hierin ist o der Elektrodenabstand in Zentimeter ond 2 die Welltenlonge in Zenki-
meter.
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Bild 6. Frequenzgang zweler Ribren- Volimeter, al fiir Ton-w. Rundfunkfrequenzen, bl fiir Dezimeteriellen

Eingongswiderstand R,

Fitir diesen bestimmend sind der Arbeitswiderstond R, der Innenwiderstand R; der
Rihre wihrend der Ladezeit und die dielekirischen Yerluste, Yon diesen ist wieder
R, von der Frequenz und R; vorn der Hohe der MeBspannung abhdngig. Der
stdrksten Frequenzabhéingigkeit vnterworfen sind die dielektrischen Verluste wller
uster Hf-Spannung stehenden Bauteile wie z. B, Mefklemmen uad Rihrensockel.
Die Eingangskapazitit C. — als reiner Blindwiderstand betrachtet -— bildet nur
dann einen Bestandteil von R.. wenn an Kreisen gemessen wird, densn nir eine
sehr kleine Kopozitét parallel liegt. In ollen anderen Fallen wirkt C, entweder
nuy-frequenzverslimmand oder nur geringfigig belasfend. In geringem Mafie ist R,
auvch noch vgm Oberwellengehalt der MeBs; abhéingig. Auf Grund diesaer
Mehrdevtigkeiten lafit sich fir ein RY. kein bestimmisr Eingangswiderstand an-
geben, Geradezy unméyglich ist ouch seine rechnerische Yorausbastimmung bei sshr
hohen Frequenzen, weil in diesem Gebisl die dislektrischen Yerluste yniibersehbar
sind, Dies gilt neben anderen Baufeilen besonders fiir R . Es vermindert sich z. B.
der Wirkwiderstand eines 1 MQ %W Sdichiwiderstandes bei 100 MHz auf rund
1 {i_ip kit) saines Gleichstromwertes, Unter Zugrundelegung dieser Erkenntnisse
.beaniigt man sich Tn der Fraxis fir tTefe und miklere Frequapzen mit folgenden
Fausttormeln: R, == R, /2 bei Reihenschaltung, und R, .=z R, /3 bei Porallelschalfung,

Bei sehr hohen Fretuenzen ermittelt man dan tots@chlichen und ginstigsten Wert
von K, mit Hilfe der Hf-leitwertmessung. Bild 5 zeigt den Verlouf des Eingangs-

widerstandes sines RV, in Parallelschalitung mit R, = 250 k0, RShra EB 11, Réhren-
fassung aus Bakélite und Calitmefiklemme, * ®

Kompensation des Anlaufstromes

Erfohrungsgeméf ist der Anlaufstrom |, einer ZweinelrShra sehe starken Schwan-
kungen unterworfen. [, kann wdéhrend einer Betriebszeil von 50 Stunden sich im
Yerhdltnis von 100 : 10 uA @ndern, Meist verkleinert sich I ,; es kann aber auch

das Gegentell eintreten. Biese Unkestdndigkeit wirkt sich bei RY, sehr unginstig
aus, wenn nicht entsprechende Vorkehrungen getraffen wardan. Und xwar werden
die dadurch entsiehenden MefBfehler um so gréBer, je kleiner das Verhaltnis von
Anlaufstrom zo Richstrom, d.h.. ie niedriger die Mefiznonnung ist, Bei MeB8-
bereichen, deren Endwerte oberhalb 10 ¥ llegan (grofier R.), wirkt sich der unbe.

standiage  Anlaufstrom kaum stérend aus, macht ober bai kleinren Bereichen
0...2V) jede zuverl@ssige Messung unmbglich. Umgangen wird dies durch Kom.
pensierung ces Anfoufstromsas, wsniweder durth eine fremde 3Stromauelle nodh
Bild 7, oder durch Gegeneinanderschalten der Anloufsirime zweier Diodensystama
ainer Rihre nach Bild 3 Hierdurch wird an den BetrieMibedingungen der Rbhre
nichls werdindert; as flief! der ifeder Diodenstrecke elgentimliche Anloufstrom und
wird nur unsichtbar gemacht. Die Kompensglion nach Bild 8 erfordert zwar den
geringsten Avfwand, ihr hofter aber der Madhteil on, daf nicht jede Rbhre ver-
wendbar ist, Einmal schon wegen der gelrsnnten Systeme und ouferdem wegen
dar Rihreneigenschoft, dafl der Strom des Kompensotionssystems ynter Umstiinden
nicht augraicht, den Strom des Mefisystems zu unterdriicken, Diese Unsymetrip der
Systeme konn sogar 5o weit gehen, daf selbst durch Kurzachliefen von Ry der
Strem | nicht den Wert ven 1, erreicht., Zuverl@ssiger und fir jede Rohre brauvdh.

bar ist daher die Scaltung nach Bild 7,
Eichung und MeBgenavigkeit

Fast wlle von der Industrie hergestellten ®Y, werden in Effeklivwerten gpeeichi.
Leider wird diese Angabe bei Indusiriegerfiten vielfuch vermift. Fir die %ichung
ist bei C-Gleichrichtung besonders zu beachten, doff eine rein sinusfdrmige Efch-
spennung verwendet wird, Andernfalls entstehen Eichiehler, die in der Gréfien-
orgnung des Klirrfaktors der Eichspornnurg liegen, Als Eichnermala dienen bei
Netzfrequenzen Weicheiseninstrumente mit 0,5% Genavigkeit und bei Hocdh-
frequenzen Thermo.-Volimeter mit 1% MeBgenavigkeit, Die Fraquenz der Eich-

Bild 5. Kompensation des Anlawfstromes durch

Bitd 7. Kompensation des _snlanfstromen miltels
Gedeneinanderschalten zweier Tiiodensysteme

faetaer Siromguclie

spannung isg! man vorzugsweise siwos oberhalb der unteren Grenzfrequenz, d. b,
in das Gebiet des waogerechien Teils der Freg kurve. Die Mefl igkeit
von RY. belrligt durchsehnitilich + 3% und ist In erster Linie durch dan Fregquanz-

gorg gegebean, Jos. Cassanl

~ Neuartige
Lautsprecherkombination

Einen nsuan Wep, sins optimale Xlongrepreduktion zv arzislen, beschritten dis
Mechanitchen Werkstéttsen, Sie setztan nicht weniger cls achi ihrer
g;w:m belostbaren) Einzelchessis in ainer ganz besonderen Anordnunﬁ_uuf eine
pezial-Schailwand, dis wiederum in Gummi in dem wigentlichen Gehduse avf-
gehangt itt. Die W'iedergubo dissar Laulsprecheranordnung war verbliiffend, denn
der sonst bal normaler Leubspracherwiedergobs wohrzunehmende Richteffekt
konnte nichi mehr beobochtet werdan, Mit disser Anordneng wurde sine groBe
Ptastik des Klanges erzislf, Beim Spielen siner Orgel-Schollpiaite halte man den
Eindryck, vor einer wirklichen Orgel zu stehen,

Dia Einzelloutsprecher haben gewisse Yerfeinarungen srfahren; so legen jhre
Resoncnrfraquentzen unterhalb der untersten Ubertragungsgrenze. Alle kieinen
Einzalschallwiinde sind in einem gewissen Winkel zueintnder befestigt und
speziell gehaltert, Auf unseren Vorschlag hin wurde ein weileres slekiroakusti-
scheg Spitzengerd?, dus peve Maognetofon, zu dieser neuortigen Lavtspredher-
kombination gebracht und angeschiessen. Trotr der nicht ganz sinwandfrei ange-
pafifen Uberircgungsverhdilnisse 2eigte die Wiedargabe doch die grofie Dynamik
und Plashik, Gerode dos Gebiat der Laulsprecherwiedergobe ist noch nidt er-
schlossan, Mur umfangreiche Versuche kommen dem Ziel ndher, und wenn sine

Firma sich die Mihe macht, den Waog zu beschreiten, und selbst erhebliche Mittel
nicht scheu®, so ist dos in heutigar Zgit ein erfreuviiches Feichen, MiEgen uns diess
Arbeiten néher fihran zyr naturgetreven Lautsprecherwiadergobe,

Hild 3. AEG Magnelofon an der &-System-Lautsprecherkombingtion der Mechanischen HWerkstitten Levsabn
Funkichau-Fole (Cefiindnn)

FUNKTECHNISCHE FACHLITERATUR

Wit bitten unsere Leser, die hier besprochenen Werke nor bel dem jeweils in der
Besprechong avgegebenen Verlag zu bestellen umd Geldbetrige olhine Auffordervng weder
dem betratfenden Verlag noch 'uns winzusenden.

Meaiallisehs Werkstolle. ¥Yon Dr.-Ing, Helmut Lipfert, Mit 132 Abbildungen,
%HISEI‘I{T&"'EEL%AEI Werk-Yerlag Dr, Edmund Banasthewski, Bod Wérishofen.
2113 . K- 5

Der Funkprokliker der Industrie hat sich bet der Produklion von Empfangsgeraten
vnd Einzelteilen oft mit der Frage des rwadkmdfBiigen Werkstoffes auseinander-
rusetzen, Dos vorliegande Buch, von einem herverrogenden Fochmann geschrieben,
?ibl iiber alle einschitgigen Fragern der metaollischan Werkstoffe in wissenschafHich
orrekter und doch leichtversidndiicher Art Auskunft, Wahrend das einleilende
Kopitel eine ollgemeine Einfihrung mit Obersichilichen s Tobellen bietet, wobsl
auch auf geschichtiche Frogen eingeguingen wird, ist ein ovsfihrlich gehcltener
Abschnity der Erzevgung und Verarbeitung von Metallen gewidmet. Weitere

. Kopitel befassen sich mit den Eiganschaften der Melalle urd mit den Grundlagen

der Matgllkunda, Yon besonderem Wart fir den Praktiker sind die nufschluf-
reichen Ausfihrumgen Gber die metallischen Werkstoffe im einzeinen, Es werden
Stohl, StahlguB, Gubeisea, TemperguB, Aluminium, Magnesiom, Zink, Kupfer,
Nickel, Kantaktwerkstoffe, éleitlugemarksiuﬁe, Werkstoffe dar Hodvwakuumtedinik
wnd Lote behandelt,
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Schwingungserzeugung durch
Riickkopplung

Prinzip der RUckkoppiung

Stimmf man den Anodenkreis einer RShre auf gine
bestimmis Freguen:t ab und fihet dem Gitler eine
kieine Wechselsponnung derselben Frequenz v, so
wird sie In der R6hre verstdrkt und ergibt eina viel-
fach grébers Spannung om Anodenkreis, st die Ver-
stérkung z. B, 40fach, so ergibt 1V Gitterwedisel.
spannung 40 ¥ Ancdenwechselspannung (Bild 84).
Wird sin Tell der Anodenwechselspannung Gber eine
Spulenkopplung K wieder auf den Gitlerkreis rickge-
keppelt”, so kann sie sich {¢ nach ihrer Phasenioge
zu der urspringlich dort vorhandenen Spannung addie-
ren und diesa vergrifiern. Die vergrdferte Gilter-
weachselspannung bewirkt aber auch eine YergrdBe
ryng der Anodenwechselspannung. Dadurch wird lber
dia Kopplung K nodmal: die Gitterwsdhsalspannung
erhiht, Dies setz! sich fort, bis die Obersteverung der
#6hra eine Grenze argibt [Bild 85).

Ist dis Kopplung K genlgend Ffest, so braucht zum
Anstofd dieses Vorganges Uberhaupt Keine Spannung
von oyBen zupefihrt ty werden, Jede kleinste Span-
nungsinderung am Gitier durch Schaltstéfle oder
Stromrauschen in der Rdhre wird verstérkt und er-
zeugl im Anodenkeis eine Schwingung von seinar
Eigenfrequenz, die sich in der geschildarten Weize
weiter vergréfer! In dieser ,Selbsterregung’ oder
Oszitlatarschalivng  werden heuvlzutapge vorwiegend
Hothfrequenzschwingungen erzeuvgt, Sie wurde 1913
on Alexonder Meifiner erfunden (Bild BS),

b Bedingungen fir die Selbsterregung

Gitter. und Anodenwechselspannung elner Réhre sind
uvm 180" phasenverschoben, Zur Selbsterregung mufd
die ridgekoppelte Spannung ebenfalls diese Phasen-
lage und eine bestimmte Mindestgrife haben, Dazu
missen piiter- und anodenseitiges Spulenende von
einer Seite auy geschen entgegengesetzien Wickel-
sinn hesitzen (Bild BN, Die Kopplungsspule mufl etwna
folgende Windungszahlen ny im Yerhéltnls zur Win-
dungszah! n_ der Schwingkraisspule hoben:
Im Rundfunkgebiet n. =01...03n,
Im Kurewellengobiet ne=05...15n,

Die g Windun hl ist zu erproben und sa
klein wie mdglich xu halten, damit die Rchre gerade
sicher schwingt [(siehe Bild 100}, Bel Luftspulen er-
geben sich die qréfierepr, bei Eisenspulan die kleine.
ren Werte fir die Windungszuhl dar Koppelspule, -
Bal Kammer. und Kreuzwickelspulen wird sfels daos
duflere Ende (Kennzeidien o = oufien oder o =
when] der Schwingkreisspule an Anode gelegl. Damil
der Witkelsinn stimmt und die Ridkkopplung einsetz!,
mull das innere Ende | der Koppelspule am Gliter
liegan (Bild 38),

-Gittervorsponnungserzevgung

Die Giltervorspannung fir Schwingscholtungen wird
salten durch einep Kotodenwiderstand wia Tn Bild 84,
85 und 85, sondern meistens durch Gleichrichtung der
Gitterwechselspannung in einer Gleichrichterschaltung
erreugt. Sie ist im gestrichelten Krels dargestellt und
antspricht in der Wirkung dem Bild 10, Das Gitter
rirkt als Gleichrichteranade,
“~~Gréfle der Yorspannung:
U, =1-R

Vorteil: Bei grofien Wechselspannongen stelit sfch
automytisch eine gréBere Yorspannung ein (Bild 89}

Anodenspannungszufihrung

Liegen Anodengleichspannung und Schwingkreis hin-
tersinander {in Reihel, so ist di=s Ancdenspan-
nunyg durch sinen Kondensator zu Oberbridken, daomit
der FuBpunkt des Schwingungskreises eindsulig mit
Katode und Erde verbunden ist. Der Abstimmkonden-
sator mufl gegen Erde isoliert sein [Bild %0,

Die gleiche Wirkung eraib¥ sich, wenn der Schwing-
kreis i{ber einen groBen Kondensator geschlossen
wird. Yorteili Dear Abstimmkondensator kann einpolig
unmittelbar geerdet werden. Machteil: Er wird mit
der Reihenscholtung von Gleich- und Wechsalspan-
nyng belastet und mul die oufiretende Spitzenspon-
nung oushalten kdnnen (Bild 91},

Die Apodengleichspannung liegt paraflai zum
Schwingkreis und zur Anodenwechsalspannung, Der
Schwingkreis ist aleichspannungsfrei und lisat unmil-
telbar on Frde, Die Ancdenspannung muB lber eine
Hf-Drosselspule oder ainen Hochohmwiderstand zu-
aefihrt warden, Der Widerstund selzt dis Gits des
Schwingkreises herab {Bild 92),

Dreipunktschaltung

Statt mit einer hesonderen Gilerspula konn die not-
wengdige Gitterwechselspannung direkt! on  der
Schwingkreisspule abaegriffen werden, Um die Wicel-
sinnbedingung nach Bild 87 und 88 r»u erfiillen, mis-
sen Gitter und Anode an entgegengesetzten Spufen-
enden liegen, Erde oder Kotode liegt desholk an
einer Spulenanzapfung. Die Spule ist mit drei Punk-
ten angeschlossen, daher .Dreipenkischaltung”, nadch
fIg.rtedn-a93}E:-|lden:ker auch ,MHartey“-Schaltlung genannt
I .

’

10000pF +
4 bis Yef i
=
BRSNS 7 90
HF-Drossel oder
15kR bis 00KQ

- 4+
Bild 85
rechtsgang

Bild g1

Bild 93
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Bild 97

Bitd g0

10000pF) 4
bis uf
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Biid vor

Bild 100

Bei der Dreipunkischaltung wird die Anodenspannung
varwisgend in Reihenschaltung rugeflhrt, 5ie liegh
dann in der ZufGhrung zum Spulenabgrifi. Der Gitter.
kendensator riegelt g eir.h:eiiie die Anodenspapnung
vom Gitter ob, Der Abstimmkondensator liegt hiers
bei nirgends ouf Erdspannung (Bild #4),
Wird die Glaichspannung in die Anodenzvieitung ge-
legt, so kann der Schwingkreis einpolig pesrdet war-
den. Die Anode liegt dann wechselspannungsméfiig
on Erde, dagegen fihrt die Kotode Hochiragquent-
spannung ung darf weder direki noch kopazitiv ge-
erdet werden (Bild 95), ]
Statt nach Bild 93, 94 und 95 die Gilterwechselspan-
nung an ainem Teil der Spule abzugreifen, wird dle
Schwingkreiskapazitdt in zwei Reihenkendsensotoren
avfgeteilt und an einen davon die Gilarwechsel.
spannung abgenommen. Es fritt gleichfalis Selbst-
erragung =in [Colpitts-Schalfung), Die Zufihruag der
Gleichspanpung Ubar den Abgriff it nicht mehr
méglich, sie mufk daher in Parallelspeisung Gber
einen Widaerstond zugefihrt werden (Bild 98).
Von den beiden Spulenenden und von den Réhren-
anschlissen liegen immer unvermeidliche klaine Streu-
kopazitdten noch Erde. Sie entsprechen ihrer Lage
nach genou den Tellkapazitéten ven Bild 96, In
Uitrakurzwellenschaltunpen geniigen sie bereity zur
Salbatarregung, Die Spule hestshf donn nur dus
wenigen Windunien dickan Kupfardrahtes, eln be-
derer Abstimmkondensator eniféllt (Bild 97},

Huth-Kihn-Schaltung,
wilde Riickkopplung

Besteht der Giterkreis cus einem auf gleiche Fre-
quenz obgettimmien Schwingkreis oder &us einer
Spule mit groBer Windungszahl, s tritt bereihy
Rickkopplung und Selbsterregung lber dia Kapozitgt
C,, ein (Huth-Kihn-Schaltung), Tn Empfingern trit
diase Rickkopplung oft ungeweallt auf, wenn diesa
Kopazitit .zy groft wird, Abhilfe; Verwendung von
Schirmgitferréhren mit kleinem Csra {sieha Abscﬁnlﬂa,

R3hren), Yermeiden [=der unnGligen Kapozitdt zwl-
schep Gikter- und Anodenleitung durch Abschirmung
{BTld #8).
Kurzwellen-Amateure  verw oft | als
QOszillotoran vnd betretben Ketode, Gitter und Schirm-
pitter als Dreipunktoszillater nach Bild 95, Vortell:
An der eigentlichen Anode l&fit sich elne Hochfre-
quenzsp g U obnehmen, ohne den Schwingkrafs
ru beginflyssan. Dia Ankopplung des Yerbrauchery
erfolgt nur dber den Elekironenstrom der Réhre
{Bild 9. [(Elektronengekoppelter Oszillaier, obge-
kilrzt ECO.)

Schwingungsnachwaeis

1. Im schwingenden Zustond flieBt ein Gitterstrom
durch Gleichrichtung  der  erreuaten GiHlerwechsal.
tpannung {sieshe auch Bild 89). Messung durch eln
Milliamperemeater bei 1,

2, 'm schwingenden Zustend sinkt der Anodenstrom
durch das negativ werdende Gitter. Messung bei 2 un-
mitte|bar hinter der Anodenspannungsguelle.

3 Messuno der erzavgien Wedhselspannung  mib
sinem Hf-Réhrenvoltmeter, Yorsicht, Gefehr der Yer-
stimmung und des Aussetzens der Schwingungen bel
longen Meflleiungen]l

Prifen auf Schwingsn durch Kurzschiuf der Gitter-
oder Anodenwlcklung. D'a Schwingunaen sefzen sus,
die Anzeige bel 1 und 3 geht avf Null, Strom bel 2
steigt on {(Blld 1001,

Pumnbael

Empféngerridckkopplung

Bai Ruddfihrung der Anodenwechselspannung aul dos
Gitter einer Empfangsschaltung fritt ebenfolls eine
Yergréferung der Gitterwedhselspannung und dadurch
eine Yerstdrkungserhdhung auf, Die Resonanzfrequenz
wird am melsten, Nachbotfrequenzen werden weni-
per  vershirkt, desholb ergibt slch eine  bessere
Trennschérfe. Diese Rickkopplung  darf  nicht  rur
Selbsterragung fihren, sonst entstehen stérende Plaif.
t3ne. Sie wird durch alnen Drehkondensator in der
Riickkooplungsleftung eingectellt, — Waiteres hierliber
unfer Empfungsgleichrichtar {Bild 101),

fng. O. Limann

Kondensatorenprisfung

ledes reparcturanfillios Gerdt sollte zusdtzlich ouf
Gite des Kopplungskondensaters untersucht werdaen,
Dis Prifurg ouf mehrere MQ [solationsfestipkeit ist
mit einem mA-Meter ohna weiters Prifeinrichtungen
schnell und sicher durchfihrbar, C

Dar Strommesser wird parallel zur Primdrseite des
Ausgongstrafos gaschaltet und so der Anodanstrom der
Endrékre gemessen. Nun wird das heifie Ende des
brbaitswiderstondes der Vorrdhre nodh Mossa kurz-
geschlossen, so dafl dodurch die positive Spannung
am Kopplungskondensatar aufgehoben ist, Jeglichas
Absinken das Anodenstromes zeigt [3olationsmangs!
des Kondensators, ‘Withalm Présch
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Noch einnal GroBes RShrenpriifgerdt

In Ergdrnzung der Aufsitze iber R&hrenprifung
{(FUNKSCHALU-Hefte 23 4/1947) finden hier waitere
noch offengelassene Frogen ibre Beontwortung, Yen
Spezialmessungen, Erweiterungsvorschicigen, ¥Yorsichts-
maBnohmen bei der Messung und geringfugigen 8Se-
richtigungen ist die Rede; Abbildungen des RShranprif-
gerdles mit Drucktasten und dos berichtigte Schalt-
bild des Netzleiles (Bild2) sollen dem Prifgerit-
interessenten einan vmfassendan Einblick in die sehal-
tungstechnischen Yorgange gewihren, Trotz allem in
Lesarbriefen zur Diskussion gestellien fir und Wider
dieser vnd jener Schaltmethoden wird sich die vor-
liegende Konstrukbion wegen jhrer Eindeutigkeit dar
REhrenmassung und des Schalthildes durchsetzen. Die
Schaltung  erlaubt ohnehin einen weitean Spielraum
beziglich Einzelteile und Schalkyoriolionen, Bei dem
technischer Erfolg des MNachbaues kommt es schlief-
lich auch nicht auf die getreue Kopie des Friffgeréites,
sondarn auf dbas Verstehen der beim vorliegenden
Gerdt durchdachen, in der Proxiz bewéihrten Yor-
glnge an,

Erweiterung der Priffassungen von 18
auvf 38!

Mebean den friher handelsiblichan Réhren sind es
garade die zahlreichen kommerziellen vnd ausléndi-
sthen Typen, deren Braudhborkeitchestimmung  uns
hevte sa viel zu schaffen mocht, Die Industrie hat
rwar Profgerdite produziert, die die Messung kom-
merzieller RShren erlaukben, doch waren dia Geréte
ebenso kommerziell, so daB sich jefzt nur wenige
Werkstatten zines solchen Besitzes rihmen kénnen.
Die Froge aadh Prifgeriiten fur universelle, wirkliche
broudchbare und genowe RGhrenmessunogen ist beson-
ders okluell, Wir wirden der Vielseitigkeit eines

Ritd 4

Uatewan<icht des Robreapratgerdten uach Jer Aoutage

nau  avfzybauvenden Prifgerdtes allerdings  einen
schlechten Dienst erweisen, pafiten wir es nicht weil-
gehends! gerods der heutigen Bedirfnissen an.
Andererseits filhrt es zuv weit, ellz totsachiich vor-
kemmenden Rohrenfossungen untgr die Hoube eines
ru grofl dimensionierten Réhrenprifgeréts zu brin-
gen, Zwedmifigerweise sind die gebrduchliichen
wnd bravchbaren Réhrenlypen- der in. und auslandi-
schen Produktion in Redhnung zu ziehen, so  walt
ste fiir den Funkpraktiker von Bedeutung sind. Was
die mitteleyropdische Erzeugung belrifit, kenn die
AFUNMKSCHAU-RShrentabelie”, beziglich der ameri-
konischen Produktion die Broschiire | Amerikanische
RGhren™ (erschienen im FUNKSCHAU-Yerlag) richtung-
weisend fir die Wahl der Priffassungen sein, Unter
den jetzt viel verwendeten deutsch - kommerzieflen
Réhrer gibt es einige, die ihre sigene Spezialfas-
sung handtigen [EV 1, LS50 u.a.l und somit zur
rohlenméfigen VergréBerung des Proffassungen-Ge-
rateteils beilragen, Wollen wir oaut die Messung
dieser und anderer Typen nicht verzichten stellt die
Anzahl von ca, 40 Fassunnen die Yoraussetzung eines
jetzt gebrouchsfahigen RoShrenprifperates dor, Der
rahlenmiBioen Erwegiterung oder Yerringerung der
Fassungen ist natirlich keine Grenze gesetrst, ent.
sprachend dem Raum. der evil, mit bereits vorge-
schnittenen Lachern versehen werden kann (Bohrun-
gen lizgen zwischen 28 bis 45 mm Durchmesser). Eine
erweitarte Sodieibildlabelie enthdli alle im darge-
steliien Prifgeriit eingebaute Pri¥fassungen mit ihren
Palanschlissen,

Wie ersichilich, wurde von dem in der Boubeschrei-
bung (Keft 41 aingezsichneten Oktalsockelschaller ob-
gesehen und eine entserechende Anzah! Oktalfassun-
gen {Oct 1--5 einaefint, do sich diese im ollge-
meinen eher beschaffen lossen als der Spezinischaller
55, Die Xontrolle nadch der Sockeltabelle, die rich-
tige Fassung gewéhit zu haben, wird nach dem Ein-
sterken der Prifrohre durch die Fadendurchgangs-
anzeige veorgenommen, Erst denp wird mon dig Be-
triabsgleichsponnungen an die Rdhre legen, Audch der
Umschalter fir die ECH 4 eribrigt sich, wenn die
Messung  dieser RBhre durch Schalterunterbredhung
{§;1) der Katodenzufihrung wund Einrasten der
Katede mittels Toste Reihe K erfolgh;  die
Messung des Triodenteils wird durch Buchsenverbin-
dung K mit 1 erméglicht, Berichbigt sei, defi der mit
K bezeichnete AnschluR des Tostenumschallsystems
{Heft 4, Bild 6] an Gesammyll (Ko in Bild 2} zu legen
ist, Der $chalter 5, dient nur den mit festem Kalo-
denonschlub versehenen Rhren (Anschlub Kp ).

Meu auvfgencmmen wurde unter andersn auch die
12stiftige Loswe-Rdhrenfassung. Die Polnummerierung
ist derarl durchgefihrt worden, daft ohre besondere
Umscheltung die einzelnen Systeme nocheinonder pe-
messen werden kdnnen,

Das Umschaitsystem der R6hrenpole

Es ist verstandlich, daff die Beschaffurny bzw. Kon-
struklion und Fertigung eines Druddasten-Umschall.

systems mit einrastbaren Tosten — dos-einzige Spe-
zigltei|l im Profgerdt — zeithedingte Schwierigkeiten
bereitet, Die Vielseitigkeit und Betrizbssicherheit

steht und fallt mit diesem Umschallsystam, Ohne
dieses auszvkommen, higfle nouve, meist sehr uniiber-
sichtliche Umazchalteinrichtungen ' schoffen oder den
Einbau eincr Mehrzahi Fassungen, wie das in frihe-
ren  Fachartikeln milunter vargeschiopen wurde.
Wollte man die Erglebigkeit der Prifméglichkeiten
unseres Geréles beibehalten, bedeutet das fast eine
LMultiplikalion® der  Rohrenf gen, B dere
Anforderungen werden dam Umschaltsystem in mecho-
nischer Hinsicht gastellt, die elekirische Seite ist
klor und eindeutigq bereits friher beschrieben worden.
Wie in ,YorschiGge zur Ré&hrenprufung” [FUNK-
SCHAU, Heft 2:3) demonstriert, erfilllen bei ain wenig
mehr Prifaufmerksomkeit Stufenscholfer (siehe auch
Heftd, Bild ) oder noch einfocher Umsleckainrichiun-
gen [Bild 8} cuch ihren Iweck, S5olite uns die indu-
strie einmal ein brouchbares Tastenumschollsystem be-
scheran kénnen, ist ein Ymbav dann durdhouvs mig-
lich, Der Umschalisalz kdnnte dann in Form eines
Schravbeinsaizes {Dedkplottengrofie c¢o. 200X 140 mm)
dvsa=fihrt sein, Eina Ausldsetaste, die die generelie
Ausleaung aller Tosten ermdglicht, wirde sich als
praktisch erweisen.

Obwohl in der Abbildyng (Bild 1} die Teostanleiste
fir AuvBenkonlokt weggelassen wurde — Aufienkon-
takte werden mittels einer sogenannten |, kalten™
Tostenteiste mit Spannung versorgt —, ist eine Modh-
ghmung nicht geraten, do sich die Bedienung dadurch
erschwart,

Die Réhrenartumschaitung

Sollte sich ouch die Beschoffung eines den Angaben
der in Hefid verdffentlichten Baubeschreibuna enl-
sprechanden  Schalters 5, 4 . 3 schwierig erweisen,
ist jo, wie bereits erwabn!, der Einbou zweier na-
trennter  Schalter, A fijr Réhrenart (Shfenschalter
4x1), B fir ElekirodenschluBbmessung (Umschalter 2 mal
10 Kontokte] méglich, Die Xombinotion erspart ung
olterdings einen Bedienungsknepf., Um den Ru! der
Betrigbssicherheit, worin sich gerade varliegendes
Gerét auszeichnel, nicht zu untergraben, verdienen
gewisse Umschallvorgange ihre spezielte Beodhiuna;
irgendwo hért ja schlieBlich jede Loiensicherheit guf:
1.” Beim Obergang von der Schallerstellung | Ver-
sigrkar- (bzw. Empfanger-)R&hren” auf |, Dioden-
prifung® {z. B, bei Messung einer EBL 1, UBF 1 ist
unbedingt die Schirmgitterspannung ols erste auszu-
rasten, Fwedkmbfig wire bei Obergong auf DHoden-
priifung die auvtomolische Trennung der SI- (S11-}
Spannunoszuieitung (Schirmgitter]. Bei Trioden-Dioden
fz, B, ABC 1} is* der Umstand bedeulungslos.

2. MNach einer erfolglen Dicdenmessung wiire ein
Dbergong auf anders REdhrenartstellungen (bei ge-

heizter Priifréhre] dann mit einer Oberlosiung der
Diodenstracke verbunden ({infoloe fehlenden Be-
lastunaswiderstendes Ry), wenn der Diodenanschlufy

nicht vorhar im Tostensysiem ausgerastet wurde.

Dahar madhe es sich der Priiffende zum Grundselz nad jeder
Svatemmessuna duf Priifgardt ouszuschalten und die widhtig-

BHd 2. Aufenansidt des fertigen Robrenprifgerdtes

Die ElektrodenschluBanzeige
Wenn audch iibliche” Schovzeichen (Quarstrom 10 bix

0 mA, ca. Y] fir die Anzeige héchstohmiger Elak-
trodenverbindungen nicht geeignet erscheinan, sind
sie dls elekfromagnelische Anzeige jeder andaren
vorzuziehen, CGlimmlompen zeigen zwor den Durch-
nang hoher {Jbergangswiderstinde on, sind aber fir
die' hiar Gngewandte Sdholtung wegen ihrer hohen
ZGI:Id-. und Léschepannung ebenso ungesignaet wis zum
deispiel Glihldmpchen, die sehr trdge und nur unler
Maximalbadingungen tunktionieran, Fir aufisrgewdhn-
fiche Falle, dozv gehéren schlieBiich auch unzu-
lissige lsolationswiderstdnde xwischen den Elek-
treden, ist dos Erkennen des Fehlers im Geréil oder
mil einem hochohmigen Widerstandprifer om ge-
oebensten. Die eingebaute Elekirodunschlufanzeigs
dignt der Sofortunzeige grober Schlisse, die bei=
Obergang zur Rbhrenmessung die Beschddigung ¢
Instrumante einerseits oder im Rundfunkgerat Sen Hebe
il v, 5. andersaits verursachen wirden, Man kann
die Empfindlichkeit sirer ElekirodenschivBanzeige mit
Schauzeichen  dbrigens steimern, wenn man diese
nach dem  Prinzip empfindlicher Drehspylmafwerke
konstruigren wirde (Querstréme bis 1 mAll, Mitunier
lassen hondelsiibliche  Schavaeichen héhersn Quar-
stroms eine  gréflere  Anzeigenemoflndlichkeit zu,
wenn ihre ol sehr strammen Rickholfedern entspannt
werden, Vielleitht kann yns ouch hier die !ndustrie
ein wenig unter die Arme greifen. Die Anzeige von
Elektrodenschlijssen bei geheizter Kotode ist bei der
vorqeschiagenen Schaitungsart ollerdings nur dann
eindeutig, wenn die Katode die hichste positive
Speisaspannung iber den Widerstand Ryn  erhall,
olso bei RS8hren mit festangeschlossenem Katoden-
anschiufl. Obrigens machen sich grobe Elekiroden-
ancchliisse, die ers] wdhrend der Emissionsmessung
aufireten, unbadingi bemarkbar., Eigenarlige, meist
plEtzliche Spannungs. und Stroménderungen, Repel.
unfdhigkeit der Sponnungspeteniiometer sind ein Ba-
weis von Elektrodenschliissen wihrand des Moefvor-
ananges, Dos Erkennen ist wiederum nur dann még-
lich, wenn die Belriebssasnnungen standlg kontrel-
liert warden kénnen, daher unbedingt Oberwachung
aller Betriebsspannungen wéhrend der  Messungl
Wenn outh verschiedene Schutzwiderstdnde eine
Oberlastung der eingebauten fn-trumente verhindern
he!fen, ist dos sofortige Ausschalten des Prifgerdtes
oder zumindest Dbergerg zur  ElekirodenschluB-
anzeige (Réhrenanschalter) vorteilhaft,

Statische Messung von Misch- und
Oszillatorrdhren

Wie in ,VorschiGge zur RShrenprifung” schon gesagn—
geben die iblichen R8hren-Tubellen for Misch. und
QOsziliotorrohren lediglich Werte des Schwingzustan-

sten Schaiter | . Rohrenheizung} indie Anf
steliung zv bringen. e
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Bild 4 Blick in die Verdvabtumg des fertig geschalteien Rébronprgiger ite.

‘ez an, die sich bei einer bestimmien Wacdhselspan-
b {genaver: pulsierenden Gleichspannung] am
brw. am Giterobgleitwiderstand
2ist 50 kOhm) einsielfen. Ein Beispiel sell uns den
\Unterschied klarmachen, der rwischen der in Tabellen
angegebenen Gitterspannung und der einzustellen-
den ?stu?isd’len] Prifspannung besteht. Beim Trioden-
system eingr ACH 1 flnden wir folgende Daten:
. = 150¥olt (bzw. U, = 3 VoY, || = 5Sma,
Ul, = 1i ¥olt. Wirde man auf dem Rohrenprifgerat
{dos nat Gbrigens fir jedes Priifgerdt Giltigkeit, wo
Belriebs | i chspannungen eingestellt  werden}
diese erta 3o einregulieren, kiime nur ein ganz
geringer  Anodenstrom  zustande, Dia stotische”
Gittergleichspannung ist nochk Angaben des Réhren-
herstgllers fir die gleichen Ua-, la-Werte co.
— 4,5 Voltl -
Bei Mischsystemen (Mexoden, Hepiloden, Pentagride
Mlxer v. 6.} einzeln oder wls Yerbundrdhren liegen
die Yerhailtnisse Ghnlich, Daz Gitler 3 (Mischgitter)
einer ACH 1 hat der Tabelle enlsprechend 15 Volt zy
erhalten. Dieser Wert, der ebenso mit dem dynami-
schen Zustand des Schwingsystems rusammenhangt,
wiirde bei der Messung im Prifgerdl aine
50 Yaige Yerminderung des Ancdenstromes bededten,
Man mift daher Mischsysleme vorteilhaft mit der
Halite der angegebenezn Sponnung des Schwing-
zustandes, um ein elndevltiges Mefiergebnis zu er-
rielen,
Es ist Gbrigens roteam, dos gilt fir jede Emissions-
prifung, durch schnelle von Mand verursachte Yario-
tion dar Gitterspannungen die Steverwirkung auf den
Anodenstrom ru hechochien, Stelle Rbhren haben
dann rwangsldvfig auch grofie Anodenstromvariatio-
~nen. Bei Hohren, die sich verhdllismdfig gering
'er gar nicht stevern lassen, kénnen mehrere LUr-
sein. Der Grund der Steuer-
fahigkeit kann einmal an Elekirodenschlissen oder
unterhbrechungen ibeim  Stevergitter} liegen, oder
infolge sehr sehlechtem VYakuum oder auch durch
Eigenerragung. erzeugt werden, Letzieres wira weni-
er ein Fehler der Rohre, als ungenigende Entkopp-
ung im Prifgerat. Doher sollle man beim Bou wnd
VYerdrahtyng  eines  Rihrenprifgerdtes genigend
induktionsfreie  Entkopplungswiderstiinde  vorsehen
lunbedingt on Fassungen, in danen steile Réhren ge-
prift werden — Topf., Stohirdhren-, Cldal-Fossvngen
u..e}; hyr diese scheffan Abhilfa, sogenannte | Enl-
kopplungs”-Kondansataren (kleinerer Kapozilal) kiénnen
unter Umstanden eine Eigenerregung noch beginsti-
pen. Auch die SteckayBenleitungen sollten kurz wer
ihren AnschluBounkten Entkopplungswiderstinde haben
(wichtiy bei CBL1, EL 12 spez, v.a.). Besonders her-
ausgefithrte RShrenauBeanbschirmungen , schaitet man
vorteilheft ither die Tosten der waagrechten Reihe ¥
an Gesaminull,

Kleine Hinweise nuf besondere Réhren

Rohren mit U,; = 0 Volt-5pannungen (z. B. KF 4,

DF21, 1N5S vu.a.) weisen ersf donn richtige MeB-
warte auf, wenn in den Gitterleifungen hachohmige
Widerstonde liegen, was man im Prifgerdt durch
Dricken der Vokuvuvmiasten erreichen kann, Ist die
Réhre in Ordnung, gaht der Anodenstrom herunter (8,
da der bei n30n entstehende Gibersirom einen
nagativen Spannungsabfall erzeugt.

VYorsichtig zy messen sind R&hren mit mehr als
2 Fodenanschlijssen {z. B, DAH 50, 3575, 3@ 5 v.a.l,
da jeder weitere FadenanschivB durch das Tasien-
system antoftbar” ist. Bel einiger Aufmerksamkeit
ungd Kenntnis der Schaltvorgéngs dirfte jedach nie-
mals eine Rohre zu Schoden kemmen.

Zur aligemeinen Kontrolle erweist sich eine Schirm-
gitterstromanzeige {l;) ven bescnderem Wert, Es ge-

nirgt  win  kleines Drehspulinstrumant  mit
10 mA-Bereich, wes im abgebildetan Prifgerat (Bild 1,
links unterhalb des Anodenstrominstrumentes]
gebavt wurde.

Mitunter téBt sich der Diodenbelastungswiderstand
{Rs) ols Arbeitswidersiand bei Roéhren einschallen,
deren statische Spannungen in den Tobellen fablen.
Auf solche Art 168t sich zum Beispie| der Triodenteil
einer VCL11 messen, die Daten (U, =

dementsprechend eingeregelt werden. or
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Bei Rohren, dia als magisches Avge Ver-

wendung finden, kommt es sawohl auf
Levchtkraft wie oauf Steverwirkung des

Anzeigeteiles an, Do die Réhren-Tabeilen 7
hierzu naturgeméB nur Arbeitsdaten an- g

geben, wird man die Messung  zweck-

mafig dem Arbeitszustand angleichen, 5T

Dla maist in den Tabelien angefihr- £
tan Arbeitswiderstande {ussen sich dorch
entsprechande  Steckverbindungen in die
dar Steverelakiraden einfipen (Bild 4], um dann durch
Yoriieren der Giltervorspannyungen qe Winkelavs-
steverung  das |, Magischen Auges” ‘Bnschoulich zu
machen, Einfacher ist die Winkelayssteuerung auch
durch Vaoariction mit kleineren Spannungswerten an
den Steuerelektrodan zu arzeugen bzw. xu erkennen.
Sollte bei kleines U -Werten (Ruumladegitierrdhrent

eing gréBere Anzeigegenovigkeit der Spannungsan
zeigeinstrymente verlangt werden, ist ia der Aufien.
anschluB hochwertigerer MoBwerke moglich, Uberhaupt
lassen die von aufien erreichbaren RéhrenanschiuBipole
besondere Schaltvariationen offen. ein Yortell, worin
sich %aum. ein zweites R&hrenprifgerat ouszeichnet,

Relative Vakuummessung

Um eine EBevurteilungsformel Uber die Yakwumgilie
oufrustellen, missen wir uns Obar die dafir gelten-
den Umstdnde im klaren sein, Bie Rohrenhersteller
gaben bekanntich ovs Grinden einer im R3hren-
innern antstehenden fonisation Hadistwerte for Git-
tarableitwidersténde an; leider feahlen Angaben iber
die durch die lonfsatien verursochlen Gitterstrime,
o daB seibst in Fochkreisen noch wngencue Yor-
steliungen dorlber herrschen, Infolge dieser loni-
sierung der restlich verblighenen Gas-Molekiile fliefit
immer ain - bei vakuvumguten R3hren vernachléssig-
borer — Gilterstrom, der an ainem hochohmigen
Giterablsitwiderstand weinen Gegenspannungsabfalt
arzaugl und somil der negoliven Spannung enigeaen-
wirks, Dieser ..negative” Giterstrom soll bei End-
réhren nicht hdher aly 1.5 pA, bei Vorstufenrdhren
nicht héher als 0.6 uA -— im Arbeitspunkt - zu
liegen kommen, JfFnet mon bhei Vakuumprifung die

_Tasten S., S«, aeht dar Apcdenstrom uvm so viel

hdher, wie er sich bei einer niedriger licaenden
Gittervorspannung einstellen wirde, Diesa Differenz
der Gitterspannengen. die sich durch Vergleich ab-
lesen tafit, aibt uns iber die Gule des Yakuums Aus-
kunfi. Do die Ursache der Ancdensiroméinderyng die
Gittergeger sponnung 75t und  diese wieder unsh-
héingig von der Rohrensteilheit sich noch der Starke
des Anodenstromes und notirlich der im Réhren.
innern varbardenen Gasmolekille einse!llt, wird man
hei stetlen Rdhran gréBare, bei stromstarken, flachen
Réhren [Endrdhren geringer Steilheit, RegeirShren)

Erweiterte Sockelbilder-Tabelle

einsem un Lmission - 58
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Zviaitung Bild 5. Tmschaltsyolean mit getronnten Stufenschaltern (Scdaller 1. 4

in Raubestellend?

geringere Anodenstromanderungen becbachten kén-
nen. %ei steilen Rahren sollte daher die Giltergegen-
spannung nicht mehr als 204, bel flachen R&hran
nicht mehr als 0% der negativer "Tobalian-Gilter-
vorspannung betrogen.

Das Messen von Rhren unbekannter

Daten

Micht selten maocht man jelzt mit Réhren Bekannt
schaft, deren Bozeichnung und Daten in keiner Tabelle
zu findan :ind, Unter diesen befinden sich oft recht
lrravchbare Typen, die in den Werkstaiten achiles
beissite gelegh werden, Is! wenigsiens die Fassung
in unserem Prifgeriit singebout, werden wir die Er-
mitlung der unbekunnten Daten versuchen,

o} Heizspannung

Man acht ven dem Umstand ous, daft eine Réhre jo
nach dufieren Abmessungen, System ynd Buuzeil gina
bestimmte Heizleistung hoben mufl, Die Heizspan-
nung wird dann so lange erhdht, bis der Halzstrom
—~ evil. auvch sichtbare Katodenleuchifdrbung — im
oblichan  Yerhalinis zur Leistung steht. OH ist ein
Vergleith mit bekannten &Ghnlichen Typen méglich.
Auflerste Vorsicht st jedoch bei direkt geheizten
Réhren onzuwenden.

b} Ermittlung der Elektriden

An erster Steile steht die Ermittlung des Katoden-
anschlusses, soweil es sich natirlich um eine indirekt
geheizte Kotode handelt, Do zwischen Katode und
Helzfaden dis relotiv hédhiste Kaporital verhanden
sein wird {einiga 10 pf), erweist es sich als rweck-
méfig, die Katede ouf diese Art und Weise zu er-
mMiteln, Dia unbekannte Réhre wird donn in dos
Prifgerdt eingesteckt und mit Heizung und gegebe-
nenfalls mit KotodenanschluB versehen, Mit kleinsten
Spannungen, am glinstigsten in Dicdensfellung des
Rihrenartschaliers, s werden dann die einzelnen Rah-
renkontokle abgetastet, Ein_ Vollausschlog bedeutet
dann, doff es sich vm dan Emissionsstrom einer der
¥atede noheliegenden Elekirede hondeln mufi, Bei
weiter ablizsgenden Eleklroden wird der Anzeipe-

fir das groBe Réhrenprifgercit

Deutsch-kammerzieile R8hren {mit fedtem Xatodenanschlufi]
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gen (z. B, RV 12 F 2000 seitenverkehrtil

Gesamtnull {K } verbunden,

Erlauterungen
Die Kennzeicdhnung der -deutsch-kommerziellen Sackelbilder wurde je nach ihrem fypischsten R&hren-
gewdhit, Zu beachten ith, .dof die Sodckelbilder mit dem
identisch sind, nicht aber immer mit den von unten g

ie im Kreis liegenden Palziffern werden mit den forilavfenden Ziffern nach Umschaltsystem, Elekiroden-
schivBumschaftung bzw.Buchsen K, 18, | Ayss.” angoschlossen. Gegebenenfalls liegen dazwischen Entkopp-
lyngswiderstande in den Grofien 20—40 Ohm (siehe Textl}, Abschi g

Rohrensockel von unten gesehen
hi der eingebouten Fassun-

nea

an der F g werden mit
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strom vm &0—50% des erstgeles=nen Werles zu
lisgen kommen (bei Trioden ist es die Anode, bei
Mehrgitterrohren Gitter 2}, Dia om weitesten von der
Katede entfernte Elekirode wird, wann eain mit der
Kotode verbundenes Gitter daverliegt, fast keinen
Strom (10—20 sA) anzeigen, Hat mon die Definition
der Systemart abgeschiossen, selzt mon dis RShre
mit geringen Spannungswerten in Betrieb. immerhif
muf man bel derartigen Untersuchungen grofe Fach-
kenninis und Verskindnis der Réhreneigenschaften
bBsim Profanden voraussetzen,

¢) Ermitilung van Steilheit und Durchgriff
Kennt man die rechnerischen Bedingungan dieser
RéhrengréBen, so dirften Steilheits- und Durchgriffs-
auf =i Prifgerdt kein Probiem sein,
das ieée Yeranderung der Be!riebssgunnungen ge-
naiestans zy kentrollieren gestottet. Bei der Bestim-
mung der Steitheit erhdht man die Gitervorspannung
um ein Yolt, iberzeugt sich von der Gleichhaltung
tder Anoden. und Schirmgibarsponnung (bei Réhren
hoher Steilheit wird eine MNachregulierung arforders
Iich s@in}, und liest an der Differenz der Anoden-
stromandervng die Steilbeit ab. Sind die Anderungen
des Anodenstromes gering, erhdht man die Yorspan.
nurng um mehrere Volt und dividiert diese durch die
Gasamistromdndervung, — Bei der Durchgrifisbestim-
mung léBt mon zverst die Gittervorsponngng kon-
stant, andert die Anocdenspannung um einen ge-
wissen Betrog (ca. 20—30¥oll; AU} und merkt

sich die Anderung des Anodensiromes. Dieselbe
Anodenstromdndorung versudht man dann durch Xnde-
rung der negativen Gittervorspannung (A U] xu er-

reichen, wdhrenddem U, wnbedingt konstant ‘zu

AU
halten Tst. Bekanntlich ist dann das Verhélinis o U“
a
in Prozenten umgeformt dos MeB des Durchgrifies.
Die Ermitlung das Durchgriffc ist zum Beispiel da
zum ¥orteil, wo Pentoden als Trioden verwandel wer-
den sollen und die Réhre dodurdh andere Yerstarker-
eigenschaflen aufweist. Zu diesem Zweck lassen sich
dia EleWroden durch das Tastensystem bequem ver-
binden, phae daB ein Eingriff on der Réhre selbst
notwendig wire; — audh eing Prifmdglichkeit, mit dar
kein anderes Prufgeréit kenkurieren kénnte,

d) Kennlinienoufnohwe

Ist die Kennlinienaufnahme einer Priifréhre erwinscht,
was meist nor fir Laboratoriumszwecke in Frage
kommt, 1434 sich durch die stetige #nderung der Ba-
triebsdaten icder Arbeitspunkt einstellen, Mittels das
Tastensystems ist efne kurzzeitige Messung gewahr.
leistet, 50 dal Réhren nicht so ohne weiteres be-

Jta
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schidigt werden ko Man baodhite trotzd dis
wwidssigen Anoden. und Gilterbelastyngen, die sich
ous dem mathemotischan Produkt der abtlesbaren
Sponnung wnd Stram Uberprifen lossen, Bei Rohren
in der Art der EL 12 dirfen bei Messungen in UK
0-Bereichen |I, = 180 mA) Spannungsteiler und Prijf-
gurdtgleichrichier nur allerkirzestens belastl werden.

Messung von Réhren hoher Betriebs-
spannungen

Da die Hihe der Angden. ungd Schirmgitterspannun-
gen avf mox + 300 Volt und der Steuergitter wuf
max — 50 Yolt begranzt singd, lassen sich Réhren mit
andersartigen Daten nicht ohne Umrechnung messen.
Wenn ein der Prifréhre entsprechendeas U /1, -Kenn-
linienfedd nicht verfiigbar ist, gi¥ es folgende rach-
nerische Miltel, um eine Rdbre in ¢inem naderen
Arbeitspunkt messen zu kénnen:

a) Triadaen {z B, RBv 110, RS 241, BV 239),

Der Tabellenwsert fir die Anodenspannung U, wird
um A U, so viel verringert, daffl U — AU, =
I00 Yol (Hochstspannung im Prifgerdll ergibl, M
der Anod gsanderung wird U, so  weit
verringerl, bis | wieder seinen Tabellenwert erhal-
ten hot. Diese Arbeilspunkiverschiebung ist gleich-
bedeytend mit dam Durchgriff der Eohre vnd mufl ols
bakannt vorousgesetzt werden, Der gesuchie Giber-
spannungswert U, p, efrechnet sich dann ays
D+ AU,

P T

U =U {bei 1, kanstantl),

g,

Allerdings st das kein auf der M;-Parobel liegender’

Arbeitspupkt mehr, die errechneten Werte geniigen
fir die Brauchbarkeilshestimmung vollauf,

by Penteden (U, >300 Volt; U,z = aoh Velt; z. B.
RL 12 P 35):

Hier ist im allgemeinen keine Umrechnung notwendig,
da sich der Anodenstrom bei Herahsetzung der
Anodenspannung nur in  relativ geringen Warten
fmax. 10} verringert,

¢t Pentoden (U, U,, > 300Voly; z.8 ELI2
spez.):

Bej der Umrechnung muft der Schirmgitterdurchgriff
bgkosnnt sein, der neye Arbeitspunkt erglbt sich donn
in Anndherung der fir Trioden angawandten Formel,
nur rechnet man an Stelle U, mit Uga; hinzu kommt
ain peringfigiger Abzug des Anodenstroms enlspre-
chend dem unter b gesogten,

Ein Rechenbkeispiel fir o (Tricden):

Dis Tabellenwerte einer RY 210 lauten:

U, = 350 Volt
U’.Z = —53 Volt
1. = 70mA
D = Io%
AU, = U, —2300VYolt = 50 Volt.
Do AW, 20 - 50
e e et e et

Pie neven, fir das Priifgerdt passenden Werte sind
demnach:

U, p.. = 300Vl
US{ Pi-o —43 ¥olt
=  J0mA,

HY
H. Schweitzer
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Das Fabrikations-Programm
fiir Valvo-Réhren

In Tageszeitungen vnd auch in Fochzaitschriften findet
man gelegentlich Hinweise ouf die Lage der Rund-
funkrdhrenindustrie, die nicht immer ndherer Prifung
standhalter, Insbasondere werden Fobriketionspro-
gramme verdfentlicht, die unzuireffand sind. Wir
hoben uns doher an die Hauptverwaltung der Philips.
Valve-Werke in Hamburg gewandt mit der Bitte um
rine cuthentische Stellungnahme.

Die Hamburger R&hrenfabrik hat im vergangenen
Winter vier Monote stillgelepen und erst Ende Aopril
dia Prodnktion wisder aufgenommen, Es werden fost
ausschliefilich Rohren fiir den Standard-Superhet der
britischen Fong (FCH 4, EBL1 und AZ 1) geboaut und
zwar in Mengen, die dia Besflickung fir die im Rah-
men tHes Bergbaupunkteprogramms aelieferten Emp-
fé&nger sicherstellen, Man hofft, dariiber hinauvs im
Lavfe des zweaiten Halbhlighres Réhrentypen fir die
Erstbestickung veon VYersiorkern und fir die MNach.
bastiickung von GerGten herstellen 2y kénnen., Auf
dem Programm stehen Fir diesen Zwedk in erster
Linie folgende T:;:;m

AZ T}
AF3 AZ 12
CF7 G s
EF 9 G 2004
EL 12

Andere als dis genonnten Réhrentypen werden wahr-
scheinlich uls vordringlicher angesehen, Die Réhrea-
fokrik muB aber hei der Flanung ovf ihra Fartigungs-
einrichtungen une de Maoterialloge Rocksichi nehmen
vnd versychen, mii den gegebenen Mitteln eine mbég-
lichst qrofe Stidizahl zu erzevaen, Es fehlen doher
im  Produktionsorogremm  so  wichtige RBhren wie
AL4 CLd, VCLY, L 418D, ABCY, UCLI11, und es
wird alles versucht, udh diese Rihran schneilstens zu
bauen. Woraussetzu.g fir eine Steigerung der Pro-
duktion ist vor ot'am eine Besserung beim Zugong
an Arbaitskriiften, der als b ders ungenigend be-
zeichnet wird, Auvch die Materialschwiarigkeilen sind
in fast vnvérmindertem Umfang geblieben ynd be-
deuten eine besondere Sorga fir die Fabrik, wéh.
rend die Energieversorgungscrlage ols zufrieden-
stailend bezeichne! wipd,

Neben der Herstellung der Valvo-Rundfunkréhren
l&uft bei der Hamburger Fobrik der Philips-Yalve-
Warke unter besonderer Yordringlichkeit eine Farti-
gung von Spezialréhren fir die Zwecke der Past und
der Eisenbahn,

Zur Teit werden Yorbereitungen getrofen, um eine
Reéhrengarantie schnellstans wieder einzufihren, Obar
Einzelhaiten der Garantiehastimmungen fir Vaivo.
ynsere Leser zur gegebenen

KShren werdan wir
Zeit underrichlen,

Keramischer Superspulensatz

Yon Hescho ist neverdings ein Suvperspulensatz fur
KW, MW und LW entwickelt worden, der im Aufbouw
weitgehend keramisches Matericl verwendetr, Wie
Bild 1 erkennen 1&%t, sind die Spulenwickluvngen auf
keramischan Spulentrigern aufgebracht, Die XW
Widklung isf nach bekanntem Yerfohrern eingebran
worden, Unlerhalb der Spulen befinden sich zw
Teimmer auf gemeinsamer keromischer Grundplat
Der verlustarme Aufbav des Spulensolzes gestoitér
&5, besonders leistungsfishige Empfangsgerdte quf-

Bild ¢ Suprr.spnknsqu:‘ it keramischen Jrdgerdiaiten w Spulenk thern

zubouen, - infolge der kleinen Abmessungen eign:
sich der Spulensalz insbesondere. fir Gertite
Kleinbouweise. S&mtliche fir den Abgleich vorge—
sehenen Schraubkerne und Trimmer kérnen von einer
Seite aus bedient werden. Die Abstimmkerne bestehen
aus dem neven Hescho-Hi-Eisen Manifer”, das bei
einer gieichen Gite ein 50y verbessertes wirksames
u gegeniber Sirufer ¥! avfweist.

DesFUNKSCHAU-Vectag btk mit:

Wia wir beraits vnseren Lesedt mitteilten, sind die
Papierzuteilungsn fir das 4. Quartol 1947 in der US.-
Zone ausgefollen. Inzwischen sind uns reiche Alt-
papierspenden zugegangen, womit wir dia Cktober-
Nymmer herausgeben konnten, Wir danken herzlichst
fir dia rosche und wirksame Unterstitzung, und wir
heffen, daf auch die Novembar- und Dezember-Hafte
arscheinen kdnnen,

FUNKSCHALU-Verlag Oscar Angerer
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Hans Sutansr (10, 11, 1919, Leipzigl, Heinridh Brouns
[14, 6. 1922, WeslfeId—AIfe[d.-'Lel'nel, losef Cassani
(28, 7. 1912, Sterzing), Otta Limann {12, 2. 1910, Ber-
lint, Helmut Schweitzer (11, 7, 1921, Kottbusl, Withalm
Frésch 125, 2, 1873, Uelzen).
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