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Beruf und Ausbildung des Funktechnikers

Das Kriegsende mit dem dareuffolgenden Zusammenbrudh der deulschen Wirt-
schaft hat die Struktur des funktechnischen Berufs in seinen Einzelheiten gdnzlich
gewandelt, Wahrend in den letzten Jahren vor dem Kriege wnd in den Kriegs-
johren seibst das Scwergewidit der funklechnischen Taligkeit auvf dem Gebiet
der Rislung log, wurden snadh der Kopitviotion olle diesbeziiglichen Arbeiten
eingestellt. Bei oberfdchlicher Betrachtung der, Sachinge haite es daher zundchst
den Anschein, als ob ein_groBer Teil der mit funktechnischen Auvlgoben Beschaf-
tigten nunmehr arbeitslos rden wirde; rumindest rechnete men mit einer gewis-
sen Dberfillung des funklechnischen Berufs hervargervfen durch den Zustrem ven
Arbeitskrdften aus den z gebr Riistungsbetrieben,

Bedarf der Reparaturwerkstétten Y

Daf diese Befiirchtungen glicklicherweise vorerst nicht eingetreffen sind, hat die
Erfabrung der letzten lahre inzwischen gelehrt. Der Havptgrund hierfir liegt im
Augenblidk zweifallos in dem Riesenbedarf der zahlreichen Reparaturwerkstditen
an guten Arbeilskriften. Der Bedarf ist so grof, duB viele Betriebe auch mit
Faochieuten zweilen Ronges verliebnehmen miiszen — eine negative Seite dieser
an sich durchaus nicht wnerfreviichen Sachloge. Die Bombenangriffe und dia
sonstigen Kriegsereignisse haben einen groBen Teil der Bevdlkerung um ihre
Rundfunkempfanger gebracht oder die Geréite schwer beschizdial, Da wahrend der
Kriegsjuhre Einzelteile fir den zivilen Sektor fast uherhuupi nicht zu erhalten
* en und Arbeilskrafte fir Reparaterzwecke so gut wie gor nicht zur Yerfigung
den, wurden dariber hinaus viele Reporaturen, die auf normale Abnulzung
merickzufOhren sind, nicht erledigl. Mon darf wohl behaupten, dafl heuvte fost
jeder zweite Rundfunkempfiinger in irgendeiner Form Gberholungsbedirflig ist,

Neu gegriindete Reparaturbetriebe -

Aus diesen Grinden ist es verstandlich, wenn die Reparaturwerkstatten auf Jahre
hinous nicht Gber Arbeitsmangel zu klogen haben werden. Diese Talsache ist auch
van vielen Fachlevten, die sich friher in einem Arbeitsverhéltnis befanden, erkonnt
worden, und es herrscht derzeit eine wahre Inflotion hinsichtiich Erdffnung sigener
Reparu!urbeirlebe Yiele tlchtige Fachleyte nehmen die Gelegenhelt wahr wnd
grinden sich auf diese Weiss eine selbstindige Existenz, die jedoch auf die
Douer wohl nur von den Besten und Tichtigsten erhalten werden kann. Denn es
ist allgemein bekannt, da® gerade die noch reichlich vngeklarte wirtschaftliche
Situation das Avfkommen von Betrieben gestatte!, dia man in normalen Zeiten
liaber nicht sehen mdachte, Ferner verlangt der heutige Repuru!urbe!rieb derart
vmfassende und ins einzelne gehende technische Fochkenntnisse, daB sich im Louf
der Teit ganz von selbst die Sprev vom Weizen sondern wird. Die allenthalben
auftouchenden zweifelhaften Existenzen werden genuv so schnell verschwinden,
wie sie gekommen sind,

Fachkréifte im Produktionssektor

Aher nicht nur der Reparatur-, sondern auch der Produktionssektor hat cuf dem
Gebiet der Rundfunktechnik grofen Bedarf an funktechnischen Fochkriaften. Dafl
der Markt fior Rundfunkempfdnger hevte bei uns in fast unbeschranktem Mafs
avfnahmeféhig ist, dirfte genau so bekann} sein wie die Tatsache, dof die Kapa.
zitdt der bisher fihrenden Grofifirmen entweder stark herabgesetzt ist oder aber
qus Material- vnd Personalgrinden nicht voll cusgenutzt werden kann, Die logische
Falge ist das Avfiguchen viefer Klein- und Kleinsthetriebe, die sich — mehr oder
weniger legal — mit der Produktion vwon Rundfunkempféngern won leider oft
rweifelhafter Gite befassen, Die Entwicklung wird ouch hier &hntich verlaufen
wia auf dem Reparotursektor: Bei Wiederkehr normaler Verhdltnisse, also bei
sielgenden Anspriichen des Kunden an Preiswiirdigkeit und Qualitat, warden dia

«her unter den Kleinproduzenten zour Einstellung ihrer Totigkeit gerwungen
] den, sai es ols Folge des natiorlichen Reiniqungsprozesses einer wiederpesun-
Ssenden Wirlschaft oder als Folge behordhchen Zwangs, Dber dos Wohl und Wehe
diaser Unternehmen wird daoher in erster Linie dos fachlechnische Kénnen der
mefigebenden Képfe enlscheiden, wenn man von den salbstverstndlichen Voraus.
setzungen entsprechender moralischer und koufmannischer Qualitaten absieht. Es
steht ober auvfler Tweifel, daf der mit Gberdurchsehnitttich quten wnd scliden
Kenntnissen ousgastattete Rundfunkspezialist auwch in Produkfionsbetrieben seina
Stellungy aof die Daver behoupten wird.

Der Entwicklungsingenievur

Joder aréfiere Betrieb steht nicht nur vor reinen Produktions-, sondern auch vor
Entwicklungs- und Konstrukhonsaufguben dle fir das Gedeihen des Unternghmens
mindestens genav so wichtia sind wie eine richtig gefuhrle Produkﬂon. MNatur-
gemdB ist der hierbei anfallende Persona'bedarf geringer wols in den Mantage-
und Prifrdumen, und eine zielbewuBile Betrichsleitung wird oueh aus guten Griin-
den dafir sorgen, daft das Personal der Entwicklungsfobors nur einen geringen
Prorentsutz der nesombten Belegschoft darstellt. Es wiire namlich vollkemmen falsch,
Entwicklungsarbeiten nach dem bekonnten Maurerprinzip qualitativ und quonh-
tativ forcieren zuv wollen, denn zehn mittelm@fige Imoenieure leisten fetzfen Endes
bedeutend weniger als zwei iliberdurchschnitliche Kénner. Die Nactfrage nach
Entwiddwngsfachlevten wird daher besonders donn. wenn der einzeine Betrieb
finanziell wieder cehr stharf rethnen muB — und das ist heule schon zu einem
grofien Feil der Fall — sich nur in méBigen Grenzen helfen. Yom Standpunkt das
Arbeitsuchenden fst dos aker insofern unbedenklich. als das prozeniuale Ver-
héitinis zwischen wirklichen Entwicklungsfachieuten und sonstigen Funklechnikern im
Angebot anndhernd dosselbe ist wie in der MNodhfrage, Es ist erstounlich, wie
klein dia Schar von wirkiich brauchbaren Entwicklunosingenievren ist, und as
ist ferner zu herikksichtigen. dafl sich heute s¥hon dia Reihen der Spitzenkrifte
durch Abwanderung oder Abberufung ins Auslond zu lichten beginnen, Trotzdem
wird sich vor aollem auf dem Enhwicklungssekar der vorhin schon erwdhn®=
Reinirungsprozafl verhéiliniem&fiaq schnel! vollziehen, dern gerade in den anf
gebldhten Belrieben der Ristona sind ,Fadilente® in Stelivnnen aefannt, die
sonst nur den Snitzenkfnnern vorhehalten sind. Bs ist selhstverst@ndlich, dof diaes
Leyte heute wnd in Zukunft ‘wenig Aussicht haben werden, in der deuischen
Friedenswirtschaft @hnliche Posten zu erlongen, und das ist netorlich und richiig.

Aussichten der Theoretiker

Wiihrend a'so ouch der gulquolizierte Enlwickivnasfachmann keineswegs hoff-
nungslos in die Zukunft zu sehen bravcht, scheinen die Aussichlen der reinen

Theoratiker avf Grund der veranderien wlrtsdmfﬁldlen Situation nidht sehr glnstig
L

2y sein. Fin Teil von iknen — und zwor der beste Teil — wird, wohl im Ausland
Full fassen. Die Durchschnittstheoretiker hingegen - und sie sind weit in der Uber-
zahl — werden ihr Brot weiterhin im_Inland suchen misser. Ob sie es finden wer-
den, wird die Zukunft lehren. Es sprechen leider zwei gewichtige Grinde dagegen:
einerseits wird sich die deulsche Wirschaft kaum noch eine nennenswerte Zwedck-,
geschweige denn Grundlagenforschung leisten kénnen, andererseils steht der zu
rein theoretischer Arbeit erzogene Wissenschaftler den derzeitigen Erfordernissen
reichlich hilflos gegeniber. Dos beobachtet man immer wieder, Er konn sich
ouch nur selten umstellen wnd sich dozu entschlieffen, den Schreiblisch vnd die
Logarithmentafel mit dem Rohrenyaltmeter, dem OQszillografen oder gar dem Lit-
kolben zu vertauschen, Indessen ist die Zahl dieser Levle zv gering, ols dafl sie
dos cllgemeine Biid der Berufsaussichten in der Funktechnik nennenswert beeinfluBt.

Zukunfisaussichten des Funktechnikers

Der var all i Dberblide zeigt, daf der Beruf des Funklechnikers
im allgemeinan Sinne keineswegs an Bedeulung verloren hat; er scheint im
Gegentei] steigends Bedewlung zu pewinnen, wenn mon nicht nur die Rungdfunk-
technik, sondern auch die anderen Teilgebiets der Funktechnik in die Belrochiung
einbezieht, Es ist zwar selbstverstondlich, daf uns in Deutschland auf lange Zeit
hinaus Spezialgebiete verschlossen bleiben werden, die in den Siegerstooten
in blithender Entwicklung stehen. Es sei nur auf die Fernsehtechnik vnd die Rodar-
technik mit ihren fast uvnikersehbaren Aussichten, auvch auvf dam ziviten Sekior,
hingewiesen, Alle diese Gehiele bieiben uns in ihrer urspringlichen Bedevtung
hevte aus’Grinden, die in einer definitiven YUnterdriickung jedes kinftigen Kriegs-
patentials wuerzeln und daher bei dem verniinftigen Teil der Bevolkerung vollstes
Yerstandniz finden, nodh verschlossen, Indessen findet der mit Fantasie und grind-
licherr Kenntnizsen versehene Funklechniker menchen Wen, vm ous den reichen
wissenschaftlich-praktischen Ergebnissen der durch den Krieg vorangefriebenen
Spezialtechnik mancherlei Erkenntnisse ouf friedliche, uns heute erlaubie Arbeils-
gebiete zu Uberfragen. Hier ist es insbesondere die Flekiromedizin, die aus tech-
nischen Neuerungen, im Krieg zum Unheil der Menschen erdadht, manchen Nutzen
ziahen kann. Auch die elekirische Wiirmetechnik, die Elekirgchemie, die Stark-
stromtechnik und viele andere Gebiefe machen ldufend von funktechnischen Ver-
fahren vnd MNeverungen Gebravch, so doft der Funkiechniker mehr und mehr Ge-
legenheit kat, sich in Gebiete einzuschaiten, an die vor einem Jahrzehnt noch nie-
mand dachte., Das ist ein weiterer Grund, vm den Aussichten des Funktechnikers
fir die Zukunft nicht pessimistisch gegenlberzustehen. Und wenn die Siegerstoaten
einsf zu der Oberzeugung gelangen, daofl die nevesten und zweifellos interessan-
testen funktechnischen Teilgebiete van Devutschland nicht miBbraucht werden, sa
ercffnen sich ellein mit der Fernsehtechnik Wege und Aussichten, die wir in ibrer
Bedeuvtung heute noch gar nicht absehen kénnen.

Wie man sieht — ez lohnt sich, ein guter funktechnther zv werden, Wer ober
nicht die nStige Lust und Liebe zu diesem Beruf aufbringt ynd sich ihm im Augen-
blidk nur desholb zuwendat, weil er gewisse, hier nicht néher zu erérterndes Vor-
teile sehr materieller Art versprichi, wird — auf weite Sicht gesehen — Schiffbruch
erleiden. Wer jedoch den ernsthaften Wunsch nach guten und sotiden Kenninissen
hat, der wird — entsprechende Begabung vorausgesetzt — dos  hierfir nétige
Geld und die erforderliche Zeit nicht umsonst opfern, Diese Taisache ist wen
vielen erkannt worden, und die Nochfrage nach geeigneten Ausbildungsmbglich.
keiten ist erheblich. Nachstehand soll daher unter Beriicksichligung der einzelnen
Ausbildungsstufen hiervon die Rede sein.

P A

Ausbildung des Reparaturtechnikers

Zunachs! bendtigen die Reporaturbetriebe Fachleute, die neben einem MindestmaB
an handwerklichem K&nnen Gber sehr sclide elekirotechnische und funktechnische
Grundlagen verfigen. Darlber hinaus missen sie weitreichende Erfahrungen im
Aufbay und der Schaltyung, sowie den mdglichen Fehlerquelien einfachster wnd
kampliziertester Rundfunkempféinger besitzen. Fadhlevte, die diesen Forderungen
wirklich genligen, sind nicht sehr zohlreich. Der Grund liegt vor allem darin, dof
sich die Aushildung dieser Levte cus der Praxis heraus vollzogen hat. Yiele, wemnn
nicht die maisten Ryndfunk-Reparatur-Fachleute verfigen Gberhaupt nld'lt Dber ein
schulmifliges Fachwissen, sondern haben sich dos nétige Ristzeug in friheren
Jahren ols begeisterte Bas!lar oder Amaleure angeeignet. 5o kommi es, dafl
meenche dieser Leute mil einem oft geradezu erstaunlichen technischen Gefiih
ouvech komplizierla Fehler mit Sicherheit zv Brden und zu beheben verstehen, Es
sind jedoch nur sehr wenige, die trotz Begeisterung und guten Willens mit der
heutigen Technik Schrity halien konnten, ainfach, wail vielen die soliden Grund.
kenninisse fehlen, chne die man schwmngere Ersdmlnungen auch mit der groBien
tachnischen Begnbung nich! heherrschen konn.

Um dem abzuhelfen, und vielleicht auch in dem Bestreben, diesem eblwas in der
Luft hdngenden Berufszweig eine gewisse Basis zu geben, hat man die Berufe
der sog, Rundfunkinstandsstzer und Rundfyunkmechaniker geschaffen. Wahrand der
erste Beruf ain Anferaberyf mit entsprechend geringeren Ansprichen an um-
fassende Kenntnisse ist'), setzt die Titigkeit im zweiten Beruf eine regelrachte Lehr-
zeil mit folgender Gesellen. bzw. Meisterprifung voraus, Dos Bestehen der
Meisterprifung berechtigr zur FOhrung des Titels  Meister des Rundfunkmecho-
nlkerhundwerks Wir haben es also hier mit emern Handwerkszweig zu tun,
der sich in seinem Niveau, seiner Ausbildungsform, seiner Ausbildungsgite und in
sefnen wirkschaftlichen Konsequenzen #ir den einzelnen Berufsvertreter in midhis
vom Beruf etwa eines Bédiers oder Schusters unterscheidet. Ohne selbstverstindlich
tiuch nur im geringsten die grofia volkswirtschaffliche Bedeuwtung des Handwerks,
um dessen Souberkeit wnd Stitzung sich seit |leher die Hondwerkskammern vor-
blldlud’namelae bemiihen, herobsetzen zu wollen, mufd sehr bezweifelt werden,
ob die rein handwerklicha Ausbildungsform de' Beruf des Rundfunk-Reparatur-
fachmanns wirklich enisprlr.hl Das Schwergewicht der alten gelavfigen Hondwarks-
berufe liegt doch in der rein manuellen Taligkeit, wohrend die erfolgreiche Er-
ledigung von Rundfunkreparoturen — wenn es sich niecht gerade uvm das Avf
hiéngen siner abgerissenen~Antenne handelt — weilgehende theoretische Kennk
nisse voroussetzt, Uber die moncher Durchschnittsingenievr nicht verfigt. Daraus
ergibt sich zwangslaufa, daf die Aushildung in Form einer regelrechten Lehre
fir den Rundfenkfachmonn nicht angebradht erscheint. In jeder handwerklichen
Lehre werden bekanntlich Handfertigkeiten und nlte, stets gieichbleibends Arbeits-
verfahren gewissermofien vererbi, und es is! beispielsweise koum zu erwarten,
dofi sich in der Anfertigung des Brotteigs oder in der Basohlung von Schuhen
umwalzende Neuverungen vollziehen, Wia sleht es hier aber in der Rundfumk-
icd‘mi“ Wird ein sog. Rundiunkmedhoniker, der durch eine Lehre gegawgen ist

trie- und Hondelisk in Zukunft wegfall
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und daher hauptsadilich avf das Bandwerkliche seings Bervfes dressiert wurde, in
der Lage sein, seinem Lehrling Kenntaisse zu vermitteln, die ouf ihn In immer
neyer Folge einstirmen und mit deren Yerarbeitung er selbst Schwierigkeiten hat#
Zweifellos wird die Qualitat der Arbeit auf die Daver darunter leiden, wenn es
in diesem Beruf bei der starren hondwarklichen Linie bleibt. Dis Bervfs- wnd
Fachschulen kdnnen hier auf die Daver ksinen Ausgleich schaffen, denn die im
Rakmen einer handwerklichen Lehre zur Yerfigung stehende Usnterrichiszeit ist
viel zv knapp und der Lehriing wird durch die Arbeiten in seiner Werkstah viel
zu stark belastet, als doff er ous dem an den Bervfsschulen dargebotenen
Unterrichisstoff nennenswerten Mutzen ziehen kénnte, Ganz obgesehen von den

lichung Jede Formel so angeschrieben sein, wie sich das avs ihrer Enlstehung
ergibf, Formeln, die durch beigefigte Zahlenwerta sofort das bequeme Einsetzen
der Grofen in ma, pF oder k¥Hz erlouben, sind fir den tdglichen Gebrouch in
der Proxis zwuor sehr wertvalle Rechenhilfen, stéren jedoch beim eigenHtichen
Stydivm der Vorghnge nicht wnerheklich, |

Beginnt man sein Selbststudium unter strenger Beachtung des Vorstehenden und
unter Beniitzung eines geeigneten Lehrbuches, se wird man auch beai mittelméfiiger
fSegobung recht bald einep Erfclg bemerken, der daonn zur weiteren Yertiefung
der Kennilnisse onspernt. Man nehme sich nie etwos zu Schwieriges vor und ver-
suche auch nicht, den einma] gewdhlten Leifoden an schwierig oder wnwichtig
arscheinenden Stellen zu Uberspringen. So etwos richt sich gewdhnlich sehr schnell,

ayshildyrigsmiéBigen Nachtzilen, die mit der handwerklichen Lebre dem jung
Berufsanwarter entstehen, ist durchaus nicht einzusehen, dafd er in wirtschaftiicher
Hinsicht auf dem handwerklichen MNiveau verbleiben soil, denn man verlangt von
Ihm schiieBlich Leistungen, die sich mit denen mittlerer technischer Angestellter mit
kostspieliger fachlicher Ausbildung jederzeil messen kénnen.

Es ware alse zu Dberlegen, wie hier am besten Abhiife zu schaffen ist, Wenn wir
Kompetenzfragen und Belange behérdlicher und holboffizielier Organe im Inter-
esse des Berufestondes und des jurgen Moachwuchses einmal gdnziich cus dem
Ayge lassen und uns ganz yneigennitzig nur um die richtige und gerechte Eins
stufung des Rundfunk-Reparaturspezialisten bemibhen, so gibt es zweifellos Mittel
vnd Wage fir Losungen, die vielleicht nicht gerade als ideal, immerhin jedoch
als entschaidende Yerbesserungen zu bezeichnen sind. E; wird daher vorge-
schlagen, diesen Berul cus der handwerklichen Sphdre vollkommen hercus-
zunshmen und den Anwdrtern eine Ausbildung zutell werden zu lassen, die ein
Millelding zwischen der Ausbildung eines Tednikumingenieurs uvnd eines Hond-
werkers darstellt. Die Aushildung kénnte sich wnter Zuhilfenahme der Riéume und
HilEsmittal eines Technikums oder einer Barufsschule voliziehen. Gedach! ist dabei
an einen Lehrgang von etwa 2—3 Semestern, wobei die Halfte der Zeit for theo.
retischen Unterricht, die andere Hilfte fir die Durchfilhrung entsprechender
Praktika vorgzsehen ist, Den Tellnahmern miifite wailsrhin der MNochweis einer
mindestens zweijdhrigen praktischen Titigkeit in einem anerkannten und gut ge.
leifeben Rundfunkbetrieb zur Plicht gemacht werden, denn es ist selbstverstandlich,
dofi eine Bevorzvgung der Theorie sofort zu einem anderen Extrem negativen
Yorzeichens fikran wirde, Die Kosten des Lehrganges liellen sich vielleicht zu
eingm Teil dadurch finanzieren, dofi die Proktika als repeirechte Reparatyr-
betriebe ausgebaut werden, die sich selbst erholten und die gleichzeitin dem
Kursteilnehmer unter fachmdnnischer Leitung die richtige Fihrung eines solchen
Batriehes zeigen. Mach Absolvierung dieses Lehrgonges kinnie eing Prifung stai-
finden, durth dersn Bestehen dar- Teilnehmer zum ,,Rundfunktechniker” dekiariert
wird. Es wiire zu Gberlegen, ob man diese Art der Ausbildung nicht nur fir den
Reparaturtechniker, sondern ouch fiir andere Iweige vorsieht (z. B. Priftechniker,
Preduktionstechniker usw.}. Man hotte es jedenfalls ganz in der Hand, den Unter
richisstoff einerseils sorgféltig auszuwahlen und ihn onderseits dem Teilnehmer
in einer seinem spéiteren Beruf am besten Rechnung *ragenden Form darzubieten,
Erweist sich die gdnzliche Trennung vam Hundwsrlﬁichen als unmobglich, sa mifle
man zumindest den Lehrlingen wesentlich mehr Zeit vnd M&glichkeiten zur Aus-
bildung ihrer theoretischen Kenniisse geben, wis das bisher der Fall ist. Dazu
wiire ein starker Ausbou des Unlerrichts an der Berufsschule unarldflich, Aller-
dings sind damit die sonstigen, weiter oben angefihrien MNoditeile, insbesondere
fur den zukunfltipgen Funktechniker, keineswegs behoben, 3o dofl die zverst ge-
nannte Lésung wohl am meisten onzustreben wiére. Es ist zu wiinschen, dafi gich
einschldgige glellen mit diesen Problemen befassen und die dringend erforder-
fiche Ab%'lﬁfe schaffen.

So lange es {edoch noch nicht so weit ist, mufl der Rundfunkfachmann, der sich aus
geldlichen oder zeitlichen Grinden eine héhere fechnische Aushildung nidvt leisten
kann, versuchen, mit allea Mitteln durdh ein gesigneles Selbststudium seine Kenninisse
noch Kréften zu fardern, Dozv gehdért die regelméfige Lekbire ven Fachzeitschriften,
von denen es, wenigstens im Auvgenblick, jeider nicht viele gibt, ferner dus Studivm
guter Lehrbiicher, die ebenfails noch kaum zu haben sind, Indessen sind in ver-
schied Bibfiothak immer noch gute Biicher greifbar, und die hierfir auf-
gewendete Mihe lobnt sich bestimmt, Nebenher darf die praklische Ausbildung
unter keinen Umskinden vernochl@ssig? werden, Fortgeschrittans kénnen die hestan
Studien an den zahlreich anfalienden defekten Rundfunkgerafen machen, wéhrend
distes Yorgehen Anfdnpern im Interesse der Apparatebesitzer nicht zu empfehlen
ist. Es Xommit leizten Endes weitgehend auf die eigene Initiative des einzelnen
an uvnd nicht so sehr auf dis Gulieren Umsténde,

Selbstausbiidung des Rundfunktechnikers

Wie soll nun der kiinflige Rundfunktedchniker, der auf ein Studivm an einer héhe-
ren ‘echnischan Lehranstalt oder einer Hothschule verzidhten mufl, seine Salbst-
ausbildung vornehmen? Alfererste Voraussetzung ist und bleibt die Beharrschun
der einfadchsten Redhenmethoden. Wie dar Verfosser erst kirzlich wieder anl@Blid
aines im Auftrag der Handwerkskammer Minchen abgehaltenen Lehrgangs fir die
Maisterprifung im Rundfunkmechanikerhandwerk feststelian konnte, sind die dies-
bezdglichen Kenninisse der Rundfunkiechniker in hdchstem Grade mangelhaft. Wia
sol| ein Reparoturiachmann erfolgreich arbeiten kénnen, wenn er zwar das Chm-
sche Geselz kennt, es jedoch mangeis einfachstar Kenntnisse im Rechnen einfach
nicht anzuwenden versteht? Zumindest missen einfaches Bruchrechnan, Mulii-
plizieren, Bividieren und Wurzelziehen chne weiteres beherrsch* warden, Ebanso
dringend ist die Kenninis einfachster Operationen im Buchstobenrechnen, z. 8, das
Avflasen einer Glaichung ersten oder zweitan Grades mit giner Unbekannten usw,
Es d arf einfuch nicht vorkommen, doff ein Funktechniker z. B, mit der Thomsaon-
schen Formel nichts onfongen kann, weil er sie gerade nach der Frequenz auf-
geldést vor sich liegen hat, wihrand In seinem Fall die Kapozitit dis gesuchis
Gréfie ist. Die wenigen Regeln sind so einfach und kénnen so schnell erlernt
wearden, dof tie bel fedem Funkiechniker unbedingt nls bakonnt verausgeselzt
werden miissen. Aber maon macht immer wisdar die Erfchrung, doff — um beim
obigen Beispiel zu bleiben — ligber so oft ein ander® Kopaozitdfswert in die
Formel aingeseizt wird, bis die bekannte Frequenz ann@hernd richtig herouskommt,
ols daf man efna einfache, den zehnten Teil der Zeit erfordernde Umstellung der
Formel vornimmt und dann eine eainmalige, aber exakt richtige Berechnung durch-
fohrt, Auch die vielen Hilfsmittel, die heute in Form von Memogrommew oder
Tabellen zur Verfiigung stehen, werden nur in wenigen Féllan richtig avsgeniitzt,
gonz ru schweigen vom Rechenschiebar, der dem Funktechniker genau sc wnent-
behriick sein sollte wie sein Litkalben. In erster Linie muB mon sich also unbe-
dingte Sicherheit in den einfachstan Rechenmethoden aneignen. Die Kenntnis der
Grundregeln der Triganometris kann ebenfalls nichts schaden ond ist zum richtigen
Verstindnls von Wechselstromvergiingen cuch fir Reparaturfachlevte oder ,Rund-
funktechniker”, wia man diesen Berufszweig wohl am hesten bereichnet, sogar
erforderlich. Yorteilhaft, aber schén nicht mehr unbedinﬂle Yoraussetzung ist die
Beherrschung der symbolischen Rechenmethode. Hohere Mathematik ist nichl notig.

Elaktrische Studien

Erst wenn man sich in den eaufgezahlfen Wissensgebieten nbsolut sicher fihlt, soll
man seine elekirischan Studien zielbewuB! beginnen. Es wird sich dabei zeigen,
wia withlly dias Kenninis der einfachen Mathemaiik fir das ricitige Versidndnis
der Yorgdnge ist, und wie unverantwortlich alle Beskrebungen sind, die die Mathe-
matik im Zusdmmerhang mit der Funklechnik svsicholten mddven. Dos Ohmiche
Geselz, die Kirchhoffschen Regeln und die Gesetre der Schwingkreise kénnen viel-
lei¢ht auch ohne Zwhilfenohme der Mathemotik in ihren Grundziigen verstonden,
niemals jedach fiir die Proxis entsprechend ausgeweriet werden. Es ist dabei vor-
teithaft, wenn man die beim Studium der elektrischen VYorgéngs avfiauchenden
Formeln nicht einfoch ol etwas Gegebenes hinnimmt, sondern immer wiseder ver-
gucht, ihre Herkunft zu ergrinden, Deshalb sollte bbrigens audi in jeder Veriffert-

Systematik ist in diesem Fall cie Houptvoraussetzungl Nebenher sollte man sich
die Méglichkeit schaffen, in einem kleinen tubor oder in einer Rundfunkwerkstatt
alle theorelisch srarbeiteten Erkenninisse auch meBtechnisch zu verfolgen. Dadurch
bleibt der Kontokt mit der Praxis erhaolten und der ,MNutzeffekt” wird wesent-
lich grdBer,

Zeichen- und Konstruktionsarbeiten

Die gleichen Richtlinien gelten selbstrerstindlich auch fir alle Tedhniker, die nicht
in Reporatur-, sondern in Produktionsbetrieben arbeiten wollen, Fir diese ist ms
widhlig, nebenbei souber zeichnen und auch einfache Konstruktionsarbeiten durch-
fihren zv kénnen, Das 1aBt sich ebenfolls im Seibstunterricht unter Zuhilfenchme
eines kleinen Leitfadens und mit gulem Willen ohngy weiteres erlernen, Sehr
rwedkmiBig sind stets Diskussionen mit Fachkeliegen, die miglichst schon weiter
als der Lernende selbst in der Funkiechnik vorgeschritten sind. Man erhélt dann An-
regungen von anderer Saite, die zur Vertiefung der eigenen Xenninisse beitragen,
Am rwedkmafigsten wére selbstverstdndlich in_all diesen Féllen ein zielbawuBtef
Fachunterricht mit eingeschaiteten praktischen Dbungen, so wie das bereits welter
caben fir alte Funktechniker als obligaforisch angeregt wurde, Dar Yerfasser hal
die Absicht, derariige Fachkurse auf privater Basis prabeweisa dyrchrufihren, uvm
die angedauteten Bbelstéiinde einrrlurrim Interesse ollar zv beheben, Eax wére
interessant, hierzy die Ansichten der ,FUNKSCHAU"-Leser zv erfahren,

Studium an der HTL, und TH.

Nun noch kurz min poor Worle Gber die Mdglichkeiten fir das Stvdium an einer
Haheren Tachnischen Lehranstalt oder an einer Tednischen Hodhschule. In baiden
Féllen ist das Studivm aus zeithedingten Grinden — Fehlen geeignetar Lehrkrofte
vnd Unterrichtsrume — im Augenblick sehr arschwert, ganz abgesehen von

oft fast vnméglichen Lésung der Wohnfragen vsw. Angesichts der Totsodhe
viele Studenten durch den Krieg und die Nachkriegsereignisse aws ihrer eigen -
lichen Arbeil herausgarissen wurden und nun wieder studiaren wollen, hoben audch
andere ¥reise das Bedirfnis, sich durch ein Studivm fir spater eine bessera Existenz
zv sichern. Der Andrapg zum Studivm ist doher ungewShnlich stark, und Frotz der
verhéltnismiifig giinstigen Lage der Funklechnik mifte man heule bereits vor
einem Dberstirzten Studium warnen. Das erscheint jedodh unniétig, solonge die
Kopazitit der Hochschulen und Hdheran Technischen Lehranstallen auch nidit an-
nihernd den an sie gestellten Forderungen gerecht werden karn. Dadurch ergibt
sich yon selbst eine Beschriankung der Zulassungen rum Sjudivm, die noch lange
Jahre anhalten und somit von selbst regulierend wirken wird.

Das Studivm setz! einen erheblichen Geald. wnd Zeitoufwond voraus, der
sich spéter in irgendsiner Form wieder bezohlt machen mufy, Dashally muf sich
|eder einzelne prifen, cb seine technische Begobung und seine Liche zur Fusk-
technik diesen Avfwand audh wirklich lohnend erscheinen léft. Man solllte auf
keinen Fall nur aus rein wirtschaftlichen Erwdgungsn studierean; dabei kommt nur
in den seltensten Fiillen etwas herous. Man muB sich ouch bewuflt sein, daff ein
Studium Inshesondare on der Hochschule an Se'lbsidisziiiin und Selbstkritik genz
erhebliche Anforderungen stellt- die nicht jeder -wrfillen kann, Daos ,Selbststodium™
bildet né&mlich, so paradox es im ersten Avgenblick klingen mag, einen befréicht-
lichen Teil des ganzen Hodchschulbesudhes, und zwar um so mehr, & hodwertiger
der Stoff ist. Bz ist eine Bintenwahrheit, daf keine Hodhschule ber einen MOrn-
berger Trichter verfigt, sondern daf man sich sein Wissen oudh hier mihsom
erarbeiten mufl.

Bei jedem hdheren Studivm besteht die groBe Gefahr die proktischen Gesichls-
punkte neben der orie avus dem Auvge zu verlieren. Darauf kann nicht eindring-
lich gepug hingewiesen warden. Es ist daher fiir den angehenden wissenschaft-
lichen Funkspeziatisten besonders wichtin, seina praklischen Kenntnisse durch eine
entsprechende Tatigkeit in Lobor oder Werkstatt zu erhalten und zv verbessern.
Ober die Berufsaussichten wurde bereits gesprochen. Sie dirftan — immer iber-
durchschnitliche oder sehr gute Kenn'nisse und Fizhigkeiten vorouspesetzt — nicht
schlecht sein. Néhers Auskinfte Ober die” Bedingungen fir die Zulassung zvm
Studium erfeilen die Sekretariate der ainschldgigen lehranstclten.

Der Zwedk dieser Zeilen ist erreicht, wenn dem Leser, der vor der Frage seir
Berufsaushildung steht. die Enfscheidung Dber die Art seiner Ausbildung erleichi
wird, und wenn sich dis zustindigen Stellen um die Verbessarung der loge ey
Rundfunktechnikers bemiihen, Ing. Heinz Richter

Neue Jdeen - Neue Formen

Fehlersuchgerdt mit mehreren MeBkondien

In der Schweiz wird von der Fa. Wyder ein universelies Prifgeriit hergestalll,
dos sich durch 5 getrennte, kombinierte MeBkandle, wie Hf., Zf., NE-Verstarker,
R&hrenvoltmeter, Wattmeter und Signal-Relais cuszeidhret, Dieses wertvalin Gerdl
besitzt '3 R&hrepn und mibt v, a. Yerstirkung, Gleichlauf, Abstimmung und
Schwundousgleich, signalisiert automatisch aussetzende Rundfunkgerdte und, kroist
den Fehler direkt aut den Spuren des Signals ein. 3

Bild 1

Aufienansicht des , Compound- Analyzers”



MULTITESTER im taschenformat

Hf-Genorator 100 kNx. .. 2C MHz - Nf-Generator 30...13000 Hz

Ni-Scheinwiderstandsmassar 250 ... 0,5 Mi! - Normalgenarator

109 kHz - KapeozitdtsmeBgerif 0 ... 20 nF - Selbstinduktions-

mgaBgerit 0,5 uf ... 10 mH - Froquenzmesser }U0 kMz ... 20 MHx
.

Der hier beschrichene Multitester stellt ein prakti-
sches Gerdt dar, dos sich for kieinere Werkstaten
vnd fir den Kundendienst sehr gut eignet, Es ver-
einigt in sich mehrere MeBgerdle wnd ist dabei nicht
gréfer ols eln Multayi 1.

Hf-Generator

Réhre A schwingt im Anodenkreis [Kontakt § geschlos.
sen), wihrend die Ridkopplung in der Kaloden-
ieitung liegt (Kontakt 2 geschlossen), Die Hf-Span-
nung wird on der Katoede ‘abgenommen und dem
Spannvngsteiler zugefihrl. Letzterer ist gal-
vanisch vom MNefz getrennt, Um richtige Spannungen
am 3Spannungsteiler zv erzielen, muf Ry u. U. gré-
Ber gewdhlt werden, Fine Grobregelung wird durch
entsprechende Wahl der Ausgongsbuchsen bewirkt.
Das 5.-k@-Potenticmeter [log.) bewirkt eine ausrei-
chende Feineinstellung. Disses Potentiometer kann mit-
tels Ohm-Meter leicht geeicht werden. Wir messen
den Widerstand "zwischen den Buchsen 1V und C.
Besitzt die Potentiomeierskala 100 Teilstriche, dann
haben wir bei Teilstrich 100 = 3,5 kOhm, 50 = 1,67
kOhm, 10 = 335 Ohm, T = 33,5 Ohm vsw. Bei dieser
log, ¥urve liegt dann Teilstrich 10 in der Mitte der
Skala. Teilstrich 1 ist nodh deutlich ablesbar. Fir Hf
wire es hesser, wenn wir ein Potentiometer mit klei-
neram Wert verwenden, st da: Gerdt als Mieder-
frequenzversiGrher gaschaitel, so orbeiist Rohre A
als Nf-Yersldrker, Wir dirfen jeizf die Belastung nich}
erhihen wnd Gedienen uns ous diesem Grunde des-

selban Spannungsteilers, da wir sonst auf der ersten
von 1 Volt Nf

Buchsa nich? die gewiinschte Spannun
erzielen, Die Bichsen missen gegeniber Chassis iso-
liert sein und dabei tief in die Frontploite mantiert
werden, ym Strahlungen zv vermeiden. Es ist dringend
erforderlich, deB jede Shfe sehr sargfiltig abge-
achirmt wird,

Der Hf-Generator wird durch den Schwebungssummer
mit der Réhre € gittermoduliert. Der Modulationsgrad
betrdgt elwa 30 %, wenn der Giterstram {ber Ry
ca. 70 pA betragt. Das sind ungefiihr 12...14 Voit Git-
tervarspunnung, Wenn die Rohre schlecht schwingt,
missen wir die Ridkopplungswindungszohl erhéhen,
Hierbei ist zv beachten, doB bei Katedanriddeopp-
lung die Widlungsanfinge Hf-mafiig erdseitig liegen
missan. Die Modulationsfrequenz konn durch Ca be-
liebig gedndert werden,

Der ?‘If—Generuior hat 6 Wellenbereiche, Um
Raum zu sparen, wurde es schalftechrisch so einge-
richtet, daBl wir mit zwei Spulen vier Bereiche be-
strezichen, Dadurdy hoben allerdings die Bereiche I
und i¥ eine etwas kisinere Frequenzvariation. Durch
die Anzapfung der Spule L, haben wir ouf Bereich Il
mit 10 facher Anfangskopozitét von Bereich | zu rech.
nan, Um die AnfangskapozilGten nicht unndiig zu ver.
gréBern, missen die Schaitkapozitéiten von Bereich |
und Il so gering wie méglich gehclten werden. Fir
L, ist Hochfrequenzlitze 3X0,07 und fir Ly 200,07 2u
verwenden,

-{Fenerator

Die zur Modulation ndtige Schwebung wird folgen-
dermeBen erreicht, Réhre B schwingt quarzgesteyert
ouf 100 kHz, Réhre C ist in xwei Bereichen durch Cy
regelbar: 1. 100...98.8 kHz — Schwebung 0...1200 Hz —
und 2. 99.5...87 kHz — 500..13000 Hz —, Die Mi-
schung wird dber Ry und Ry bewirkt, Ein Sirutor dient
als Gleichrichter, wahrend R.’ als Belostungswidersicnd
orbeitet, Die erzevgte Gleichspoapnung von —5 VYolt
benutzen wir als modulierte Gihervarspunnu\l:y fizr
Rhra A. Die RShre pelbst ist, wie Oblich, als Wider-
slandsverstirker geschollet, Die beiden Sdhwebungs-
sfufen mit Réhre B und RShre C sind gegenseitig
sorgfaltig obruschirmen, do sich diese sonst bei He-
fen Frequenzen synchronisieren kénnten, Um gule Mo-
dulation zu erzielen, mi die Schwebungs-Hf-Span-
nungen gigich sein. Dieses laft sich feststellen, wenn
wir die RShre A als RShrenvolimeter benuizen und
deren Ancdenshrom . Wir b zuersy Ry
und @ndern Ry und dann umgekehrt, bis beide Mes.
sungen gleiche Ancdenstréme ergeben (ca, Z2mAl.
Wenn wir dann die Widerstande einliten, beiré?!
der Anodenstrom 1,5 mA, Um die Schwebungsstufe
durch Wirmeabstrahlung des Heizwidersidndes Fg
nicht zu beeintrachtigen, darf dieser nicht im Gehduse
unlergebracht werden, Am besten widein wir . den
Beizwiderstand ouf die Netzschnur, wie ez bei den
omarikanischen Kleinempfangern gebréuchlich ist. Ist
kein Quarz vorhanden; verwenden wir eine Rijckkopp-
lungsspule, die wir auf Ls mit enterbringen. Wir miis-
secr;.‘ dann allerdings ouf den Normalgenerator vers
2ichten,

Nf-Scheinwiderstandmesser

15t das Gerdf als Nf-Generator geschaltet, so haken
wir von Masse gegen Buchse CLf ca. 23 VYolt affektiv.
Um den v messenden Scheinwiderstand bestimmen
2y kdnnen, legen wir ein Yollmeter an die ersh
genannten_Buchsen. Schalten wir z. B, hierzu parallel
einen Widerstand von 30 kOhm, so félit die Spans

-

nung auf 12 ¥olt ab. Wir kénnen nun auf gleiche
Weise durch verschiedene ahmsche Widerstdnde meh-
rere Punkte feststellen, die eine Kurve ergeben, Eine
andere Maglichkeit ware, diese Punkie gleich auf dem
MeBinstrument festzuhallen. Messen wir  jefzt be-
stimmte Scheinwidersténde, so kGnnen wir ihren Werl
an Hond unserer Kurve oder mit Hilfe der Punkle
auf dem MeBinstrument bestimmen. Da aile Schein-
widerstonde bei 1000 Hz gemessen werden, missen
wir unsere Schwebungsfrequenz ebenialls auf 1000 Hz
einstelien, Eine Frobe beweist dann die Richtigkeit
vnseres instrumentes. Ein Kondensator von 0,1 pF mu8
dann den Scheinwiderstand 1500 Obm anzeigen.

Normalgenerator

Hierzy ist das Gerar als Nf-Generator zu schalten
und die Antennenbuchse des Empféingers mit Buchse
LLf zv verbinden. Trotz der HF-Siebung im .Gitter-
kreis der Rdhre A gelangen die Harmonischen des
100-kHz-Quarzes ibey die Réhre A, die diese noch
verstarkt, an die Buchse CLF und somit in den Emp-
fanger, Wir erhallen nun den Haormonischen enispre-
chend bestimmte, gui madulierte Punkte bis_hinouf
zu den kiirzeren Mittelwellen. Mach diesen Punkien
ist der Empfanger danp sefir leicht zu eichen, Die
Schwebung muff dann moglichst tief gehalten werden,

KapazitatsmeBgerat

Zu diesem Zweck schallen wir dus Gerdt auvf CLI—HF,
Wir lossen dann die RShre A in Huth-Kihn-Schaliung
arpeiten, Hierzu ist notlg, daB wir einen Schwing-
kreis an dos Gitter bringen, Sind wir mit dem Ano-
denkreis ouf gieicher Frequenz, so schwingl unsere
Schaitung., Die Kalodenspannung, am iderstand
8000 Ohm gemessen, fallt nun von 4 auf 0.7 Yolt ab
und ergibt ein schorfes Minimum, das unsere weite-
ren Messungen bestimmi. Den zu messenden Konden-
sater schalten wir nun on die Bechse CLE, Der in der
Schaltung angegebene Kondensator von 700 pF dient
als Verktrzungskondensator, um den Mefbereich zu
erweilern, So ist es mbglich, Werte bis 0,02 yF zv
messen, Bei diesen Massungan ist Scholter C ge-
schiossen, womit durch Ly der Schwingkreis vervell-
stindigt wird, Um eine mdglichst gute Eichkurve zu
erzielen, muB L; so QEW&hﬁi werden, dofl wir am
Anfang des IV. Bereiches ain Minimum errsichen, C er-
gibt sich donn aus der gesamtan Eingangskapazitél,
A Ende des |11, Bereiches kénnen wir dann ca. 110 pF
messen und weitergehend auf Bereich IV bis 0,05 pF,
Die Spule L; und alle im Gitterkreis liegenden Kon-
densatoren missen von guler Qualitit sein. Hierzu
eignen sich nur keramische und Glimmerkondensato-
ren, die ein starkes Minimum ergeben  Fir die CLf-
Messungen dirfen nur Prifschnire von einer Lénge
bis max. 10 cm benutzt werdan,
Selbstinduktionsmefgerdt 4
Die Schaltung ist jetzt fust dieseibe wie bei Kopozi»
tatsmessungen, nur wird Schalter 1 onstett © ge-
schlossen, Es kénnen clle sechs Bereiche fiir die Mes-
sungen bemulzt werden, je nachdem, ob wir Kurz-
oder Langwallenspulen messen wollen. An Hond des
Minimums kénnen wir den Gidefaktor schétzen.
Schwingt unsere Schalung bei Lorgwellenspulen nicht
genbgend, so ist eine Kopazitét von 1 pF direkt zwi-
schen Stevergitter und Anode der R&hre A zy |&len,
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Bild 1 Aufenansicht des . Multitester* mit Frequesz-, £-und C-Skala

links wed daver angeordneten Bereichscaiter. Tn der Mitte befinder

sich der Spamnwngsieilfer mit den Ausgangshuchsen, wdbrend rechis

TJonfrequenzskala und Schalter angeordnet sind. e der iinken Seite

wurden Mefinstrmment, COf-Buchsen somie - wnd £-Schaller wnierge-

bracht, ferner die beiden kapazitdtsarmen Kippschaiter mit fe § Kon-
takeen fur die Vmshaltungen COf-Gen, und Nf-HY.

Frequenzmesser

En diesem Falle sind die Schalter L und C zu &ffnen.
Wir kénnen jetzt die Frequenz von Schwingungskreisen
bestimmen, Dabei ist die Eingungskapazitét der CLE-
Buchse zv berizksichtigen, um den Mefifehler bestim-
meq zv kénnen, Diese Fingangskopaozjial liegt ca.
bei 20 pF, Gelingt es, diese Eingangskupaz.iiai 50
gering wie méglich zu hallen, s ist auch der ent.
stehende MefBfehler entsprechend kiein, Frobemessun-
gen k&nnen mil einem Quasz avsgefiihrt werden,

Netzteil

Wie ous dem Schaltbild hervorgeht, ist das Gehausa
vom MNetz galvanisch isoliert. Nur die 0-Buchse des
Spannungsteilers liegt direkt am Gehduse. Die Budchse
ist bei ¥Yerwendung cls Generator mit dem Chaossis
des jeweiligen Gerdtes zu verbinden, Die (-Buchse
von CLf dirfen wir nur dann benuizen, wenn dos
anzuschliefende Gerdt visllig vom Netz getrennt ist.
Um die richtige Gréfie von R; xu besfimmen {ca.
3 kOhm) schalten wir das Gerdt ouf Nf-Geperator
(kleinster Ancdenstrombedarf} und messen den Quer-
strom der Glimmrdhre, der den Mennstrom dersetbens
nicht _iiberschreiten darf. Wenn der Typ GL 15015
nichf verhanden ist, kénnen auch zwei Rohren Te 30
in Serie geschaltet werden. Zur Rohrenheshickung ist
noch folgendes ru sagen: Es empfiehlt sich, méglichst
RY 12 P 2000 zu verwenden, da diese RBhren mecha-
nisch einen sehr kleinen Aufbov hoben und geringe
Figenkapozitaten ayfweisen, Das Gerdt kapn auch
mit AF7, AC2, €C2, CF7, EC2, EF§, EF12 und
ghnlichen RShren bestidkt werden.

Spulenmaterial

Im Mustergerar worden fiir Mittel. und Llangwelien
kleine, mif Blech abgeschirmie kommerzielie Kerne
verwendet, Es eignen sich hierzu auvch Géorlerspulen
vom Typ F 202, Fir Kurzwellen wurden Troiitulkerne
von 1Z2mm £ henvtzt, Zusitzlich ist in der Spulen-
tabelle ein siebenter Bereich berbDoksichtigt worden,
der gebriiychliche Zf-Frequenzen mit Bandspreizung
erfafit, Der kieine Frequenzbereich wird durch eine
Parallelkapozitdi von 1300 pF erreichi.

Frequenzeichung

Der Gesamifrequenzbereich soll lidckenlos ‘sein, Dos
kénnen wir am einfachsten prifen, wenn wir dos
Gerdt als Freguenzmesser schaiten. . B. auf Beraich ¥
bilden wir om Anfong einen Schwingkreis mit co.
280 kHz, indem wir eine gewdhnliche LW-Spule und
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einen Luftdrehkondensafor verwenden, Mit Hilfe die-
ses Kondensators bringen wir den Schwingkreis Im
Anfang von Bereich ¥I zum Schwingen. Nun schallen
wir dos Gerdat auf Bereich ¥ und miissen bei bleiben.
der FEinstellyng des Drehkondensators ein Minimum
am Ende des Bereiches finden. Ist dieses der Fall,
haben wir keine Frequenzliden. In &hnlicher Weise
verfihrl man bei den anderen Bereichen. Um die ge-
nauen Frequenzen festzustellen, schalten wir einen
guten Kopthdrer (paraliel ca. 5000 pF)  in Serie
mit einem Detektor {evH. Sirutor} und uber ca. 5 kOhm
on die Sponnungsteilerbuchse 1 ¥ unseres Hi-Gene-
rators, Wir hioren nun deutlich die Hf-Modulafion.
Der hirbare Ton darf an keiner Stelle verzerrt sein.
Auf 100, 200, 300 kHz uwsw. unseres Quarzes ist ein
leiser Uberlagerungsten zu héren, Die dobei ge-
fundenen Punkie fragen wir in die Skala uvnseres
Gerdtes ein, Um die feineren Skalenteilungen zu fin.
den, bedienen wir uns eineg 10-kHz-Tones von einer
Spannung mit ca. mindestens 20 ¥, Diese Spannung
legen wir {(ber einen Kondensator von 50 pF zwi-
schen Detektor und den 5-kOhm-Widerstand, HMun
héren wir olle 10kHz einen Uberlagerungston, den
wir noch den @Quarzpunkien kontrollieren. 5o kénnen
wir unsere Skala bis ca. 2 MHz eichen. Fir die Korz-
welleneichung benutzen wir die Harmonischen der
Miltelwelle,

Nf-Generatoreichung

Haben wir keinen anderan Schwebungssummer zur
Hund, 50 kdnnen wir uns mit einem Kiovier helfen,
Mormal & hat 440 Hz, eine Okiove hdher 880, dann
1760 usw. Auch tefere Frequenzen lassen sich gut
feststellen, Hohere Tone als 5 kHz missen wir schon
Hf-maRig messen. Der regelbore Schwebungssummer
steht dann auf 95 kHz {100—35 kHz}. Auvf der langen
Welle konnen wir den Punk! ais zweite Harmonische
190 kHz deutlich empfangen, fir 10 kHz Ton entspre-
chend 180 kHz, usw,

C-MeBgerdteichung

Dazy benvizen wir moglichst viele und genaue Fesh-
kondensatcren. Die Klemmen CLf  kurzgeschlossen
fragen wir als Funkt 2o ein.

L-MeNgeriiteichung

Nach Frequenzen und Parallelkapazitat ca. 260 ]?F
(—CLf Eingangskapazitah am Gitter kénnen wir die
Induktion in uH qusredhnen,

1,59 - 105 \” L= uH
L= [ —2 = CIeNaE
= kHz

Viel kieiner als 260 pF darf diese Kopozitdt nicht ge-
wahlt werden, do senst Spulenkapazitit ynd Leitungs-
kapozitaten usw. groBle Fehler verursochen. Mit gro-
fieren Kapaziliiten kann nicht gemessen werden, da
sonst kein einwondfreies Minimum erzielt wird,

F-MeBgerateichung

Hiarzu gilt die Mefisenderskala; es ist ungefdhr mit
e Genavigkeil zv rechnen. 'Wir kénnen auch fremde
Hi-Spanngngen messen, wenn wir 25 vnd mehr Yolt
Spannung zvr Yerfigung hoben, Diese Spannungen
fihren wir der CLf-Buchse Uber einen Kondensctor
von 1..20 pF zu. Das st quch die einzigste CL-
Messung, bei der wir auf harmonischen Freguenzen
ein Minimum hoben. Die Grundfreguenz gibl immer
daos stérkste Minimum,

Spulenwickelduten
Windungszahl
‘e | Frequenz L-Mes. | C-Mes- u. Drahs
& sung sung | —— ———
1 | 259 MHz [(0.35-1,2uH| — {7 Is
0,6 Culs 0,2Culs
[y | %-3,4 MHz [1,2-8,4 nH — |20 10
0.4 Cul$|0,2 Culs
111 | 3,4-1,5MHz 8,452 pH  {0-120 pF24 13
20X0,07 '0,2Culs
1¥ [1500-500kHz 52-486 pH 1120 pF -|76 24
20nF  |20X0,07 0,2CulS
Y | 500-280 kHz 486-1240 aH{ ~~= {115 25
3IX6,07 |01 Culs
V1 | 280-100 kHz 1,24-10 mH — (330 &5
3X0.07 50,1 Cuis
Y11| 450-440 kHz - — 147 13
20%0,0710,2Culs
11300 pF
parollel
Farner:

L = 600+78 Wdg, (0,1 CulS)

Ly = 380+ 50 Wdg, (3%0,07);
von Gitter zu Anode 120+65+195 de.
{3X0,07}.

Ing. Kaiju Meri

Neuve Prif- und MeBge_rc'fte

Bel der gegenwiértigen Oberlastung der Reparatur-
werkstatten Eungi rafionelles Arbeiten in hohem Mafie
von xwedmibigen MeB. und Frifgerdten ab, Die
Firma Max Funke, MeBgeratebau, die durch Patent-
Réhrenprifer mit Lochkartensystem bestens bekannt ist,
hat in ihr MeBgeréteprogramm ein neves Prazisions-Réh-
renprifgerdt, Modell 'W 18 aufgenommen, das aus Twei
Teiten besteht. Auf dem Hauptgerdt sind die devtschen,
amerikanischen, englischen, franzdsischen vsw, Réhren
bis zur cberen Grenze von S0 Wah Anodenverlustieisfung
rifbar, wihrend mit Hilfe des SpezialrShrenzusatzes
Eornrnerne!le Réhren, UKW-Spezialréhren ynd einige
seltener yvorkommende R&hrentypen qgeprift werden
kénnen. Wie Bild 2 zelgt, wird der SpezialrShrenzu-
satz {ber ein Anschlufkabel mit dem Hauptgerdl ver-
bunden. Da dos Zusaizger&t die gleichen Léngen-
und BreitenmoBle wie dos Hauptgerdt besitzt, kénnen
bei Michtgebravch beide Gerdte iUbersinondergesteilt
werden. Bai der Prifung von VerstirkerrShren werden
zur Messung Gleichsponnungen verwendet, die der
eingebaute Réhrengleichrichter, (AL 12 mit Gluﬂurlgs-
Pahre] liefert. Es werden zwei Punk'a der Kennlinie
gemessen und zwar bei Null Valt Glﬂerspunnun%
Anodenruhestrom! vnd bei —4 Yaolt zur Prifung au

teverwirkung. Einen besonderen Worzug des in
Wechsalstromausfihrung erscheinenden Patent-Réhren-
prifers steilt die absolute Finknopfbedienuna mit Hilfa
des Zentrolschalters dar, Es sind ferner Flekiroden-
sthluBprifungen bei geheizter Rahre, Prifyng ouf
Krolzgerausche iiber anscholtbaren Louvtsprecher und
getrepnte Systemmessung bei Mehrfochréhren chne
Umstecken der Réhre moglich, Es stehen insgesamt
3 verschiedene Heizspennungen von 1 .. .240 Volt
zyr Yerfiigung., Das eingebavle hochwertige Med-
instrument  kann fiir AuBenmessungen, Widerstonds-
Erﬂfungen und Reststrommessungen ¢n Elektralyt-
ondensataren verwendet werden. “

Fiir rovhen Batrieb baut die Firma Mox Funke bereils
selt 1943 ein anderes Réhrenprifgerdt, das Modell

<

Bild 1. Patent Ribrenprafer Modell RPG 4/3

RPG 43 {Bild 1}. Es besitzt 50 varschledene R&hren-
fassyngen, die im Houpigerét und im cbnehmbaren
Deckel uniergabruchi sind. Technisch ist dieses Gerdt
das gleiche wia Modell W 18, der Unterschied besteht
ladiglich im Gehdivsa, Wahrend W 18 in NuRbaum
vusgefithrt wird, und die 50 Rohrenfassungen auf
Haupt- uvnd Iusuizgeréi verteilt sind, besitzt dos

wspritzwasserdichter

Bild 3. Tas newe Flelfachinsirument | Multimeter

Meodell RPG 43 Panzerholzgehduse in stoub- wnd
Ausfihrung, und alle Rdhren-
fassungen sind im Haouptgerdt untergebradhl.

Eine begriBenswerte Meuwerung fir jede Rundfunk-
vnd Elektrowerkstait histet die gleiche Firmg mit dem
Yielfachmefgerdt Multimeter GW 500. Wia Bild 3 er.
kennen lafit, zeichnet sich das neve fiir Gleich- und
Woechselstrom geeignete Universolinstrument durch
handliche Ausfihrung aus. Es besitzt einen Innen-
widerstand von 300 /Yol und 42 umschaltbare MeB-
bereiche (Strombereiche; 2,5, 5, 10, 25, 50, 100, 250,
500, 1000, 2 500 und 5000 mA; Spaanungsmefhberaiche:
1, 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 und 750 Volt). Die
Umschaltung von Gleich- auf Wechselstrom wird durch
einen Kippschalter vorgenommen, so deB das MeB-
instrument mit xwei Kiemmen auskommt. Das Vielfach-
instrumen? besitzt die Yorzilge eines hochwerligen
Mefgeriites, Spiegelskala und Messerzeiger gestatten
ein genaves Ablesen des MeBergebnisses. Die MeB-
genauigkeit entspricht den Anforderungen der Werk-
stattproxis. Da der Meflbereichwdhler im Hauptstrom-
kreis liegt, Uben ehwa aufiretende Kontoktthergangs-
widerstnde keingn Einfulk ouf die Me dgenuuigkeil
aus. Zur Vermendung van Temperatur- und Frequenz-
fehlern wird ein Trockengieichrichter besonderer Bau-
art in Griitz-Schaltung verwendet. Das neve Yielfach-
instrument , Multimeter GW 500" gehdrt in die Reihe
der hochwertigen MeBinstrumente fir Rundfunkwerk-
sifitten, Es erscheint in einem stabilen Prefistofigehausa
mit den Abmessengen 190 X 105 X 52 mm, Ein anderes
Instrument der gleichen Firma , Multimeter G 1000
wird als Vielfuﬁmeﬁgerﬁf fir Gleichstram mit 24 M.
bereichen uid 1000 & innerem Widerstand/Yolt her
stellt [S annungsmefbereiche: 0,05, 0,5, 1, 2.5, 5, 10
25, ? 250, 500 und 1000 V; StrommeBbereiche:
4 2,5,5 10 25, 50, 100, 250, 500, 1000 2500 undSODUmA}

Bild 2. Patent-Robrenprifer Modell W 18 mit Speziairibrenzusatz

.
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-



& Funkiechnik ohneBallast
Empfangsgleichrichiung

(Allgemeines)
Modulierte Hochfrequenz {Bild 102).

Ein Rundfunkzender strohlt in den Sendepausen eine
Falge von gleichmﬁﬁig groBen Hf-Schwingungen aus,
er ist ,unbesprochen” oder ,unmoduliert”. Wird er
mit Sproche oder Musik moduliert, so schwonkan die
avfeinanderfolyenden Schwingungen im Takte der
Tenfrequenz, as Yerhdaltnis des Niederfrequenz-
Scheitelwertes N zum Hochfrequenz-Mittelwart H wird
Modulationsgrad genannf,

e :, - 108 %

Empfangsgleichrichter-Kennlinie (giid 103.¢

Diaze Hochfreguenzschwingung mufl im Empfénger
leichgerichtet werden, um die Miederfrequenz hir-
gcr zv machen, Dos erfolgt nach Bild 13 (FUNX-
SCHAU 19478 dureh einen Gleichrichter mit geknick-
ter Kennlinie. Durch einen kleinen Lodekondensator
wird die Hf-Welligkeit beseiligt, vnd man  erhalt
einen mittieren  Gleichstrom |, mit diberlagerter
Niederfrequenz |.;. Er wird als Richtstrom bezeichnet

vnd erzeygt on einem Widersiond entsprechende
Spannungsschwankungen, Durch einen Kondensotor
lussen sich Gleich- vnd Tonfrequenzsponnung bren-
nen.

Kontaktgleichrichter

Kennlinie eines Kontaktgleichrichters
(Bild 104).
Kantakigleichrichtung Yt an  der Berbhryngssieile
eines Metalles mit einer Metallverbindung auf, Der
Strom wird ober nicht wie bei einer Gleidrichter-
réhre in einer Richtung wollkommen gqesperrt, son-
dern es wird cuch ein kleiner ,Rickstrom® Iy hin-

durchpelassen. Die Kennlinla verlduft daher im nega-
tiven Gebiet |eicht abwarts geneigt, Flieflen z. B, in
der Durchlafirichtung 5 mA bei + 10 Voll, so ist:

DurchlaBwiderstand = Rp = v __.o g 2000 &

| .
In der Sperrichtung flieft 1 mA bei — 10 Volt,
Sperrwiderstand = R = = g
& | 0001 = 10 000 &2,

Das \{erhéllnis’ vom DorchlaB. zum Sperrwiderstand
:;i kei den einzelnen- Kanlaktgleichrichtern verschie-
en.

Ausfishrungsformen {Bild 105},

Kristalldetektoren bestehen aus einer feinen Draht-
spitze 8, die gegen einen Kristall K gedridd wird
(Silizium, Korborund, Bfelglanz, Roizinkerz), Sia wer-
den neverdings in winzigsten Abmessungen fir
Z_pnflm?tarwellen verwandet, Kristalldelektoren sind
fir kleine Spannungen sehr empfindlich, werden aber
bei Dberlastung leicht taub und missen neu einge-
stellt werden. — Sirutoren bestehen sus kleinen Kup-
feroxydulp!]len, die federnd gegen Messingschalh-
chen gedriickt werden, Sie sind zur Gleichrichtung
rdBerer Hf-Sponrungen ‘hestimmt, Yerhélinis wvon
urchlaB- zu Sperrwiderstand

Kristalldetektaren etwa 200 : 3000

Sirutar 5 b etwa 150 : 70 000

Diodengleichrichter

Dicdenwiderstand in Reihe zum
Schwingkreis (Bild 108).

Hi-Gleichrichterréhren werden Dioden Feénannt, Die
gleichzurichtende Spannung wird einem Schwingkreis
eninommen. Die Schallungen bervhen ouf den Gleich-
richter-Grundscho!tungen in Teil 2 dieser Reiha (FUNK-
S5CHAU 1947:2). Bild 106a entspricht Bild $. Am Be-
lostungswiderstand R entsteht die Richtspannung.
Punkt P fUhrt die MNf-Spannung und eine negative
Gleichspannung gegen Katode. In Bild 1066 ist die
Reihenfolge won Schwingkreis und RC - Glied ver-
teuscht, die Wirkung bleibt jedoch gleich, In beiden
Fallen ist der Schwingkreis direkt mit der Diode ver-
bundgn. Der Widerstand R vermindert die Kreisgite.
Er wirkt, als wenn ein Widerstand von R:2 parallel
zum Kreis liegt,

Detektorempfiinger it ron.
Kontaktgleichrichter bendligen keine  zusdtzlichen
Stromquellen und erméglichen den Bau einfachster
Empféinger fir Kopfhdrerempfang, Eine Spule und ein
Drehkondensator werden zusammen mit der Anten-
nenkapazitat C4 auf den Orlssender abgestimmt, Die
Hf-Spannung an der Spule wird durch den Delektor
gleicigerichtet und vomittelbar dem KopfhSrer zy-
gefihrt. Ein parallel liegender Festkondensaler be-
seitigt die Hi-Welligkelt. '

Diodenwiderstand parallel zum
Schwingkreis {Bild 108).

Die Schalfung entspricht Grundschaltung Bild 10. In
dje Katodenleitung kann ebenfalls ein Keondensator
{im Bild gestrichell} eingefiigt werden. Der Schwing-

Unmodlulierte Hochfreg

Modulierte Hochfrequenz $

Bild 102

Bild 104

|
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Bild 114

Bild 115

Kristalldetektor

Bild 105

-

P
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Bild 108

Bild 110
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kreis ist dann gleichsponnungsmiiBig vollig von der
Pivde abgeirenst und kann positive Ancdenspannung
fohren. Im PunktP tritt die negotive Gleichspannun
und die vberlagerte Nf-Sponnung ouf, Diese Sdhai-
tung wirkt mit dem Widerstond R3 porolle! zvm
Schwingkreis, s2fzt aolso- die Gite noch mehr herab.

f leichrichtung mit Dicde
Empfangsgleichrichtung mi B

" Meist werden zwei Diodenstrecken und ein normales

Rohrensystem mit gemeinsamer Katode in einem
Kalben wereinigt [ABC 1, EBF 11y, Zur Empfangsgleich-
richtung wird Schaltung Bild 107 e  verwendet. Der
Diodenkreis liegt nicht an Minys, sondern an Kotede,
sonst erhdlt die Diodenonode durch Ry; eine negalive
Yorsponnung, und es kann kein Anodenstrom fieflen,
R betrdgt 100 ...300 k%, kleine Werte ergeben ge-
ringare Verzerrungen der Tonfrequenz, ober stirkere
Dampfung des Schwingkreises, Der Kondensaior C hot
50...200 pF. Durch das RC-Siebglied werden Hf-
Reste vom Nf-Werstéirker ferngehalten, sonst neigen
steile Endréhren zum Kreischen. Dioden verarbeiten
belizbig hohe Hf-Spannungen.

Anodengleichrichter

Arbeitsweise eines Anodengleichrichters

{Bild 110).
Das Gitter einer Réhre erhdlt eine so hohe nega-
tive Yorspannung, dafl der Arbeitspunkf A im unleren
Knick liegt und im Ruhestand nur der garinge Anoden.
ruhestrom |, AieBt, Wird an das Gitler eine Hf-Span-

nung gelegt, so rufen die pesitiven Halbwellen zusétz-
liche gleichgerichtete und verstarkte Ancdenstrom-
stofe hervar {daher ., Anodengleichrichier” oder
s Richtverstirker”), Der miltlere Anodensirem sleigt
dadurch aquf den Wertl,, Die dem Anodensirom
Uberlagerte Niederfrequenz I,y kann  Gber einen

Kondensator abgenommen und weiter verstarkt wer-
den. — Es werden Hf-Spannungen bis zu etwa 10 Voit
gut verarheitet,

Anodengleichrichter mit Triode
{Telefunken 143 GW] {Bild 111}.

Die Hi@pannung wird dem GiHerschwingkreis ent-
nommen. Er wird im Gegensatz zv allen anderen
Empfangsgleichrichtern weder durch einen Widerstand
noch durch den Richistrom bedampft. Die Gittervor-
sponnung wird durch Kotodenwiderstand 3...5 k@
oder an einem Widerstand in der gemeinsamen
Minusleitung erzeugt. Der Kondensafor C entspricht
dem Lodekondensator normoler Gleichrichterschaltun-
gen, Er flacht die duorch die Yerstdrkerwirkuny der
Réhre im Ancdenkreis vorhandene erhebliche Hf-
Spannung ob. Sie wird avBerdem zur Lauistirke. und
TrennscharfeerhiShung ber den Kendensater Cp auf

dem Gitterkreis riickgekoppelt,

Anodengleichrichter mit Pentode
{Nora W 18} . {Bild 112].
Beim Anziehen der Riickkopplung steigt die Gilier-
wedchselspannung und damit beim Anodengleichrichter
der Anodenstrom. Der Arbeitspunkt -verschiebt sich
nach Ay, also in steitere Kennlinignteile (Bild 109}, dia
Yerstrkung wachst dadurch von setbst weiter an und
die Réhre kommt sprunghaft mit hartem Knurren zum
Schwingen. Zvr Milderung mufi die Schirmgitterspan-
nung Ubar einen Spannungsteiler errevot werden,
und der Ridkkopplungsregler wird als Differenticl-
Kondensator ausgebildet, Er vereinigt damit die Xa-
poxititen € und Cpy aus Bild 111. Beim Regeln wird
der Hf-Strom ailméhlich yon Erde auf die Riickkopp-
lungsstule umgeschaltet,

Wirkungsweise des Audions {Bild 113).

Das Gitter "siner Réhre wird nach Bild 107b oder 108
als Diodenancde geschaltet, Es entstehen also daran
die negative mitlere Gleichspannung vnd die iker-

. logerfe Tonfrequenzspannung. Sie wird in der RShre

verstirkt ynd am Anodenwiderstond abgenommen.
Durch dos negotiv werdende Gibter sinkt der Anoden-
strom. Der Arbeitspunkt verschiebt sich in den unte.
ren EIl(nTck, es treten eine enlgegengesetzt wirkende
Anodengleichrichiung  und  Yerzerrungen ouf, Das
Audion verarbeitet doher nuvr Hf-Spannungen bis
etwa 1,5 ¥olt einwandfrei.

Trioden-Audion (VE 301 W) {Bild 114,

Der Gitterwiderstand kann beim Avdion bedeutend
grofer sein ols der enbsprechende Widerstand in
einer rainen Diodenschaltung, weil die Nf-Spanneng
nicht unmittelbar an diesem Widerstand abgenommen
wird, Dadurch wird der Kreis viel weniger in seiner
Glie beeintrichtigh. Ublich sind Wearte van 1...3 MQ,
Die Rickkopnlung setzt beim Avdion im aligemeinen
weich ain, do der Arbeitspunkr nicht wie beim Ano-
dengleichrichter in steilere, sondern in flachere Kenn-
linientaile verlagert wird.

Pentoden-Audion {Siemens 53 WLl (Bild 113).

Beim Pantoden-Avdien muft im Gegensatz zum Ano-
dengleichrichter die Schirmgilterspannung iUber sinen
Vorwiderstand erzeugt werden, Die "Nf-Spannung
eines Pentoden-Avdions reicht qus, um auch kraftige
Endpenteden anzustevern., Es wird daher mit Yortei!
fiir Einkreis-Empfanger verwendel. — Die Reihenfolge
van Spule und Kondensator im Rickkepplungsrweig
ist In diesem Beispial vertauscht, Die Wirkung bleihf
aleich, vorteilhaft Tst dabei manchmal, daf der Rator
des RK.-Kondensators direkt geerdst werden kann.
Q, Limann
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Niitzliches Abgleichbesteck

Yon der Firmo Boehk, Essen, wird ein oug drei Schlis.
seln bestehendes Sfach-Abgleichbestedk zum Abglei-
chen von Spulenkernen uvnd Trimmern heravsgebrocht,
Es ist aus hocwertigem liscliermatericl in stabiler
Ausfihrung hergestellt und eigne! sich hervorragend
for die in Werkstéten vorzunehmenden Ahgleicharbei.
ten. Neben einem kopazititsarmen Schraubenzieher
fir Trimmareinstellung sind verschiedene Schiiisselfas-
sungen fiir in- und ausldndische Spulenkerne wvor-
gesehen, so daff die gebrauchlichsten Hf-Eisenkerpe
obgeglithen werden kirnen, Die handliche Ausfdhrung
des neven Abgleichbesteckes wird in Fachkreisen dank-
bar anerkannt werden.

Proktische Spuleneinheit

Unter den in lekzter Zeit bekanntgewordenen neven
Szulenkonstrukionen verdient ein als Spulensinheil
erscheinender Einkreiser-Spulensatz  besondere  Auf-
merksamkeit, do er sich derch kleine Abmessungen,
bequame Montage und elektrisch einwandfreic Aus-
fihrung auszeichnet. Durch Yerwendung hochwertiger
Hf-Eisenkerne wird hohe Spuolengiite erreicht, Die
Spulenkérper selbst sind auf eirer Amenal-Trager-
plafte befestigt, die mit dem gekapselten Weilen-
schaiter verschravbl ist,

Dis Spulenwicklungen wurden flir Mittel-, lang. und
Kurzwellen dimensioniert. infolge der kleinen Abmes-
sungen, die sich durch den zwedkmifigen Zusa

bau ergeben, lift sich dis Spuleneinheit insbeson-
dere in Gerdten kleiner Abmessungen vorteilbaft ver-

Bild 1. Spuleneinbeit mit FWellenschalter fér drel Wellenberaiche
CAufnahme : Funkschau)

wenden, Die Spulenenden werden zu ausreichend
langen létésenanschlissen gefihrt, Um den Einkau
zu  erleichtern, wurde die Wellenschalterachse aus-
reichend lang ousgefiihrl, s daft man ohne Yerlan-
gerungsachsen auzkommt, 3

Keramisches Zf-Bandfilter

Yon Hestho wurde ein auf keramischem Spulenkdrper
pewickeltes ZIf-Bandfilter aufgebauf, dessen Grund-
plalle gleichfalls keramisches Material verwendet.
Dia Hi-Eisenkarne kdnnen in Dblicher Weise von oben
vnd untenr verandert werden, In der heufigen Zeit
der allgemeinen Malerialknapoheit ist es von beson-
derem Interesse, do8 auch die Abschirmh@ube aus
keromischem Material besteht, Um eine Abschirm-

Bild 1. Keramisches Zf- Bandfilter mit bsciirmbanbe

wicklung zu erzielen, wird eine metaliische Schicht
cufgespritzt,

Neriz

Verlustarmer Wellenschalter

Im Rundfunkgeratebay wurden friher zum_ Aufbau
von Mockenschaltern vieifach keromische Trégerplot-
ten verwendst. Wie eine neve Hescho-Konstruktion
zeig?, lassen sich auch Kreisschalter unter weitgehen-
der Yerwendung keramischen Matericles herstellan.
Bild 1 zeigt einen zweiteiligen, z. B, fir Superhet-
empfanger mit einfachem Yorkrais geeigneten karg-
mischen Wellenschalter, wie er von Hescho eniwik-
kel wurde. Der Wellenscholter konn fir beliebige
Kombinati z gestellt werden, An der
Wellenschaltergrundplatte sind Einkerbungen zum
Finrasten der einzeinen Wellenschalterstellungen vor-
geseshen. Auch die Achse besteht aus keramischem
Material, Bei der Rastpiabte erhdlt man eine Meiall-

Bild 1. Verlustartier keramtscher Wellenschalier

ersparnis von 94, dos entspricht bei 1000 Wellen-
scholtern 74,25 ko Metall. Bei der Schalterplotte wird
das hochwertige Bakelitmoterial wvollsténdig ersetzl.
Man spart hier 8 kg Bakelitmosse bej 1000 Schalters
platten,

Der neve keramische Wellenschalter kinnte wesentlich
dazu beitrogen, den fihlbaren Engpafl guf dem Ge.
biete hochwertigen lsoliermaterials zy uvmgehen, Er
besitzt zudem In hochfrequenziechnischer Hinsicht er-
hebliche Vorzige und stellt ferner in medhanischer
Beziehung eine ousgezeichnete Konstruktion dar, Es
wire zu winschen, daft diegser vorzigliche Welilen-
schalter nich! nur der gerdiehavenden Industrie, son-
dern quch dem Funkpraktiker zur Yerfigung steht.

FACHPRESSESCHAU

E. E. Comstock

+An ynusval Rectifier Circuit™ von © d
in OST Mov, 1944 §, 54,

In chengenanntem Aufsatz werden die Maglich-
keiten fir die Umschaltung der Spannung ven Hoch-
spannungsgleichrichtern besprochen. Es handelr sich
dabei vm Gleichrichter, wie sie bei Kroftverstiirkern,
Kleinsenderns uvnd Kotodenstrohl-Oszillografen ge-
braucht werden. Am einfadhsten wiire die Umschal-
tung der Spannung am Transformator. Doch gibt es
dabei zwai Pumkle, die Beachtung finden missen.
Erstens missen die verschiedenen Anzapfungen des
Tronsformators, die Hochspannung filhren und die
Klemmen, an denen sie angescholtet sind, basonders
gut isoliert sein. Zweitens muf der Schalter, der zur
Umschaltung dient, ein Hochspanrungsschalter sein.
S0 kommt der Yerfasser zv dem in der Abbildun
gezeigten Schaltbild. Die Gleichrichterréhren ¥, ung
¥: erhalten ihre Heizspannung von den Transfor-
matoren T wnd Ty, Die Hochsponnung liefern die
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Bild 1. Glelhricrerschattuny, Vet der es mit Dilfe der Schalter 5, und

Gy maalich 55, die’ fnodenspannung i vier Stufen zu sariteren, Der

Sckalter 5y polt dle Spannung des Traesformators Ty oom, so daf sich

die Spanmunden Uy wnd U, efamal subtrakieren und eimmal adfferen.

Auflerdem {58 ee mialich den Gleichrickier nur mit der Spananng T,y
oder nur wtit der Spannungs U, 2w betreiben

Transfarmatoren T,
der Transformator Ty fir zine hdhere, der Transfor-
matar T, fir eine niedere Spannung dimensionieri.
Die Heizspannungstransformatoren werden durch den
Schalter 5. eingeschaltet,

Die 5Schalter 5, und 53 ermdglichen eing Umschaliung
der Gleichspannung in vier Stufen. Es kann eniweder
nur T, oder nur T, oder beide Transformatoren so
eingeschaltet sein, dof sich deren Spannungen sub-
trahieren oder oddieren. Der Schalter §; hat zwei
Stellungen, 1 und 2, der Schaiter 81 hat drei Stellun-
gen, 1, 2 und 3. Die vier Schaltungsmiéglichkeiten
sind in der Tabelle angegeben, Hubert Gibas

Schalterstellung:
Stufe ; 5i ! 33 Spannung
I e U4
1 1 ; 1 Uuir—u4
1 ¥ [Fesis2 Ui
iv iR SRSy Ul+u4

LESERANFRAGEN

Frage

Es ist der Bav eines Lautsprechers mit besanders goter
Bodwidergabe vorgesehen, Um einen hohen Strah-
lungswiderstand zuv erzielen, wurde ein Membrane-
durchmasser von 30 cm gewihlt, Was ist oufler extrem
weicher Ayfhéingung nodh beochienswert, ohne dab
der Wirkungsgrad zuv stark abfalit¥ -

Antwort

Fiir ginen Lavtsprecher, der die tiefen Frequenzen be-n_.

sonders gut wiedergeben soli, ist ein Membran-
durchmesser von 300 mm awvsreichend. Fir einen Qus-
esprachenan Tieftonlaulsprecher (Freguenzbond etwa
50“150 Hz) geniigt er jedoch nicht. Fir salche Lout-
sprecher miissen Membranen von etwa 500 mm mit
besonderan Yerstelfungen verwendei werdan.,

Der grofie Membrandurchmesser ist erforderlich, um
einen genlgend groflen Strahlungswiderstand zu er-
reichen. Dieser ist in der Houptsache vam Durchmesser
vnd dem Offnungswinkel abhéngig.

Besondars zu beridisichligen beim Bay des Lout-
sprechers ist fermer, daft die Membron genigende
Steifigkeit besitzt, damit sie oucth ois Ganzes schwingt.
Ferner ist es widchtig, die Eigenresonanz des schwin-
genden Systems (Membran, Tauchspule, Ien?rierung)
so niedrig wie méglich zu legen, jedoch darf in
diesem Bestreben die Zentrierung nicht zv weich
gemacht werden, weil donn die erforderliche Riick-
stellkraft nicht mehr vorhanden ist. Unterhalk der
Eigenresonanz fallt der Wirkungsgrad ganz gufler-
ardentlich ab. Selbstverstindlich ist auch die Spolticfe
aréBer als normal zv wahlen, weil dia Amplituden
der Tauchspule gerade bei den tiefen Frequenzen sehr
grofl werden und die Tauchspulenwicklung dabei nidh!
ous dem Spalt herguskommen soll, Der Spalt soll
etwa 2 bis 3 mm breiter sein, als die Wicklung. Ferner
ist zu beacdhten, daf der Spulendurchmesser und damit
auch der Kerndurchmesser in einem bestimmten Ver-
héltnis zum Membrandurchmesser sfehen mufi. Der
Kerndurchmesser soll bei den grofieren Typen etwo
1/4 des Membrandurchmessers sein. Bei einer 300 mm-
Membran also etwa 50 mm, Xleinere Durchmesser be-
einflussen den Wirkungsgrad sehr ungiinstig, da dann
Tavchspulengewicht und Membrangewicht in ein un:
giinstiges Verhaltnis zveinander kommen,

Bitta beachten Sie ouch, doB die Zentrierung orof
genug ist, demit sie die groBen Amplituden der tiefen
Frequenzen guch qusfihren kann ohne dadurch bereils
zu sehr auf Zupg beansprucht zv werden. Den Mem-
branrand hdangt man bei deroriigen Auvsfihrungen am’
besten in Leder,

DecFUNKSCHAU -Vectay teitt mit :

Wir modchen unsere Abennenten dorouf qufmerksgm,
dofi das Bezugsgeld ab Januvar 1948 durech die
Past vierteiljadhrlich erhoben wird,
Erstmalia wird der Abonnementsbetreg Mitte Dezem-
ber 1947 fir das 1. Quarfal {Januar mit Marz 1948}
eingezogen, Yon einer direkten Oberweisung der Be.
zugsgebihren on den Veriog biHen wir dashalb in
Zukunft Abstend zu nehmen, Neuhesfellungen kénnen
von der Post nicht entgegengenommen werden.
Aus zejthedingten Schwierigkeiten erscheint diezes
Heft mit verringertem Umfang.

Infolge einschneidender Stromabschaltungen bei der
Druckerei konnte das bereils in Heft 9 angekindigte
Bauheft M1 ndth nicht fertiggesteilt werden, Die Aws.
lieferung wird deshalb zv wnsersm Bedguern nodh
einige Wochen davern,

Mitarbeiter dieses Heftes:

Hubert Gibas {15. 10. 1909, Theresienfeld); Otfte Li-
mann {19 2, 1910, Berlin); Kalsv Meri (30, 4, 1920,
Parnu); Heinz Richter (2. i1, 190%, Gehrden),
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