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Neue Rohren: VCH 11 und VF 14

Nadidem Telefunken in der Nodvkriegszeil bereits #ine wichligs neue Rohre,

die ¥YEL 111}, herausbringen konnte und damit dokumentiert hai, dat das Stiefkind

unter den Allstromserien, die V-Reihe, weiter aysgebaut werden soil, wurden jetzt o S
in der V-Serie zwei weilere naue RShren entwidelt. Man nahm zwei bereits be-
stohende Rohrentypen aus anderen Serien, die UCH 11 und die EF 14, ynd versah
sis mit dem Heizfaden der 50 mA-Serie, Damit woren die zwei neven Rohren,
die YCH 1 vad die YF 14, geboren.
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Bild 1. Kolbenabmessungen der VCH 11 uxd VF 14
. o0 i Doten der Triode-Hexode VCH 11
i 200 MR
H o \ gime Hefzung:
. = Ml L Indirekt geheizia Katode fir Allstom »
L €2 Heizspannung Uy 40 ¥ait =5
~ 7 Heizstrom I S0mAind
i : : .
\ SnF  LE MeBwerte [slatisch)
J_ k2 > = 1. Triodenfeil;
144 oo 35 kR Anadenspannung U,T 150 115 104 &0 Yolt
o Gittervorspannung Vot 0 -3 0 =5VYol
+ . Ancdenstrom Lt 2 0.5 12 02 mA
" etz = | SEabuf R Steilheit 8 32 0.2 3 0.2 mASY
Roes VO rviL 1 2 | o Durchgriff D 53 6 58 . W
und VY 2 . : Innenwiderstond R; 5.4 H 53 BY k¥
= Siehe cuch das Kennlinienfeld 5
V-Réhren-Kleinstsuper 2. Hexodenteil: .
Die YCH 11 ist eine wichtige RShre und gestadtet jotzt oudh einen V.RShren-Super Anodenzpannung Uiy 260 100 Vel
aufzubauen, und 2war in seiner einfuchsten Form uls Kleinstsupar mit der YCH 11, Schirmgitterspannung Uge 80 40 Yolt
YEL 11 und der ¥Y 2 {siehe Bild 1. In der YCH 11 wird dis Zwischenfrequenz er- & Uy —3 — 5 Yolt
zeugt, der Hf-Tetredsnteil der VEL 11 ist als Audion (mit Riikkopplung) geschaltet !ﬂarspannung Ug —2 —1 Valt
vnd richtet die Zwischenfraquenz gleich, und im Nf-Tetrodenteil der YEL11 findet Gittervarspannung g1} =
die Eeistungsverstdrkung der gebildeten Niederfrequenz statt. In ihren Dafen Anodenstrom Lu 20 0,6 mA
— auBer in den Heizdaten — entspricht die YCH 1N v‘fhg der UCH 1T, Schirmgitlerstrom lgz’“ 30 1.4 mA
Verwendungsmoglichkeiten der neuen Réhren Mischsteilheit oo 0,68 0.5 mA/NY
Dia Ver dung der ¥F V4 wird sich im groBen uvnd genzen ouf Spezial- Innenwiderstang R; 4 1 M0
tille beschranken; Besonders die Kurzwelienfrevnde werden erfreut sein, daB es {Sishe auch die Kennlinienfelder 1, 2 und §...9%)
'} Siehe ,JFUNKSCHAU* 1947, Heft 23, Seite 17.
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la“ ={ (UK,“); UK"" = Parameler; l_.i}{ 2'(Uglnhug2#d= Parameter; e = f (Ung}l sc' b flURtHh
U, = 200Volt; R = 30kQ; Uy, = 100 Yoit; R, = 30kQ; W, = 200Voit; R r = 30kQ; Uy = 10 Yoit; R, = 30k,
Uysr = U;zl'l' - UgSH i l;.le X 50k2 = Uy = Ugl'l' - Ung o lgl'l' X Uper = Ung = Ug!'[! = Ing X W0 = Uper = Ugl'l‘ B ug!H = IxT
— 8 Volt; 50 kQ =-—35Volt. — 8 Yol X Skl = -=5Volt,

Eingezeichnetar Arbeitspunktverlauf beia) Rgg-{-] = A0 kD {voli gleitend; b} Ryy/s = Ok, Koyl == 80 kL (schwoeh gieitend),
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Kemlinienteld 7 Kennlinienfeld 8

L )
Kenlinienfold 637

Kannlinienfeld 5 Iggﬂ = §U,n04); UHIH = Parameter; RS Bl o e i [ NI ) i
Lsva = F U neal; Uy = Parameter; Uy = 200 Yolt; Up == 100¥olt; Uy, = Ui = | ! | I AR
u sz = Ug11\ = ugﬂH = Ing X k2 = —8 Vol Ugs_H. = IL{IT X 50kQ = 5Volt _f”ym ;;”’ 4 4 -7 ¢ J%M /;/’I J -2 v 4
tzt auch eine rouscharme, steile Universalpentode mit gesondert herausgefiihriem Kennlinienfeld 7 Kennlinienfeld 8

remsgitter fir Alistrombetrieb gibt. Uber den urspringlichen Yerwendungszwedk
UKW — Breitbandverstarkung fir Fernsehempfanger und verzerrungsarme Yer-
stirkung im Antennenverstarker — ist die EF 14 in den letzten lahren jo weil

Ly = f(Ugipp)i Uyoea = Parameter; Uy, Iy = £{U syl Ugyoys = Parometer; Uy =
== 200 Yolt; R.‘lT = 3 k; Unqz = U,’:l’i‘ 00 Yolt; R, = 3 kL Ungz - UE‘T

c} Schirmgilterspannung iber Spannungsteilers Rosfe =30 kL, Rggf'- = B0 k&2
{schwach gleitend}

Betriebsspannung U, 200 100 Yalt
Oszilintorspannungl) Ugy —4 —5 Yolt
Katodenwiderstand Ry 250 ma -
Regelbereich 1: 100 : 400 1: 100 :° 300
{oph {opt}
Schirmgitterspannung  Ugers 80 141 145 | 41 72 725 Volt
Gittervarspannung Uy —2 —VV—325] —1 —95 —12 Volt
Mischsteilhelt 5. 680 68 1.7 510 5,1 17 wAN
Innenwiderstand R; 1 7 =0 =1 >F 0 OFI0 MQ

1) Im schwingenden Zustande Ist U,., = —U,p = _UgsI—I = —Iﬁlvr)(

Daten der Trinde-Hexode VCH 11 {Fortsetzung) = Upary = L X 50k2 = —& Yolt Upagg = LT X S0k — —5Yolt
Betriebswerte Gitterstrom-Einsatzpunkt 03 WA
1. Tricdenteil {in schwingendem Zustande, bet mitHerer Kreisgite): bei U __-___1'3\’:“ igIH . §D:3 iA
Betriebsspannung Uy 200 00 Valt | ﬁponnﬁig rwisdren Faden R3H g'T
Anodenvarwiderstand R, 30 30 k2 und Schicht ) Uk max 200 Volt
Anodenspannung U,y 115 60 Yot Auflenwiderstand zwischen R/ 20 k@
Oszillatorspannungl) Uz —8 — 5 ¥olt Faden und Schichlz) ik max
Anodenstrom LT 2,85 1.1 mA 2} Mit Ricksicht auf Brummen und andere Stargerdusche soilen nur sobche
Gitterableitwiderstand BT 0 50 kD2 Schaltmittel zwischen Faden wnd Schicht geleg! werden, die Gittervorspan-
e auall Iy nung erzevgen,
excdenteil:
a} Schirmgitterspannung fest Innese Réhrenkapozitdten des . des .
Anodenspannung U g 200 100 Yolt Triodenteils Hexcdenteils
Schirmgitterspannung U, zis 80 4D Volt Eingang € leg/y) 47 42 pF
Oszillatorspannyng?) U —8 — 5 Volt Ausgang €, tefy) 27 9,1 pF
Katodenwiderstund Ry 250 250 2 Gitter 1 — Ancde cgl;‘(a =15 0,002 gF
Regelbereich 1:700:400 [ T: 100 : 300 Gifter 1 — Gitter 3 Cgilgy <0z pF R
{opt} ! {oph) Giler 1 — Heizfaden it 0,001 pF
Gittervorspannung Ugg —2-—12 =16 ; —1 —4&35 —B85VYalt
Mischsteilheit 56 &80 63 17 . 500 5 1.6 nAfY hinqusgewachsen und ist eine wirkliche Universalpentode geweorden. Es gi{t auch
(UL R >1 310 > ¢ > >0 >10 M0 Nanden "als. HiPentods fl Browbandverstarkus Bremegitior an Katode), ‘ois
b] Schirmgitterspannung Uber Yorwiderstund: Ra4y = A0k {voll gleitend} Hi-Tetrode Fir Anilennenverstarker zur Kennlinienlinearisierung [Bremsgiﬂe'r an
Betriebsspannung Uy 200 100 Volt Anode}, als Hi-Tetrode fir Breitbandverstarkung {Bremsgitter an Schirmgitter], als
Cszillat 1 T —8 — 5 vol Hf-Pentode fiir grobe Auvssteverfdhigkeit {Bremsgitter mit posifiver Vorspannung),
Lol aars.punnung} w3 oit als Nf-Tetrade mit Trofokopplung (Bremsgitter an Anodel, als Nf-Verstérker mit
Katodenwiderstand Li% 250 250 @ RC-Kopplung (Bremsgitter an Kalode, Bremsgitter mit posifiver Yorspannung und
Regelbereich e 100 : 400 ] T: W0 : 300 Bremsgitter an Anodel, als NETriede mit RC-Kopplung, ols Regalpentode, zur ad.
fopt] = fopt) ditiven Mischvarstdrkung in Penfodenscholiung {fremderregt und eigenerregt], zur
o P P multipiikativen Mischverstirkung in Pentodenschaltung, zvr odditiven Mischverstar-
Schirmgitterspannung  U.peg B0 194 159 41 % 98 Yolt kung in Triodenschaltung, als Audion mit Drosselkopplung. als Audion mit RC-
Gittervorspannung Uoig 22 —0—32% -1 =11 —135¥elht Kogplung, als Endietrode (Sprechieistung 1.8 Watt], als Endiriode {Sprechleistung
Mischsteilheit 5E 680 &8 17 510 5.1 17 ANV 1 Y und in Gegentakt AB-Schalfung (Sprechleisfung 5,1 Watl). In einigen Punk-
- e LY 5 L i N : ten weichen die Betriebsdaten der VF 14 von denen der EF 14 ab, da sie auf eine
Innenwiderstand R; > 05208 1 B1 X0 21 Me Anodenspannung yon 200 Voit bezogen wurden.

Stuhlrahrenuusfl’jhrung Honlininteld §

Die YCH 11 und die ¥F 14 sind Stahl- Aarimd!
rohren; sie werden nur in dem neue- % T T it BRI, 2
ren  kleinen Stahlréhrenkolben  mit ! e e e W)
einem Durchmesser von 36 mm gelie- ) T ] ) [0 O ) 5 TS ;/4 3

fert, Zur Ergénzung der V-Serie fehlt
eigentlich nech eine RShre, um den
V-Réhren-Standord-Supar zu schaffen
und um die 220 Veolf WNetzspannung
auch voll als Heizspannung auszunut-
zen: die VBF 1. Hoffentlich komm?
auch sie bald.

Im Handel nicht greifbar!
Die Hohrenprodyktion gehSrt aus be-

Rxﬂ—\ [50 k@), — Zur Konstanthaltung der Schwingamplitude im Kurzwellen-
yebiat ist ein zusatzlicher Ddmpfungswiderstand R,y zwedkmafiig,

Grenzwerte des Triz- des Hexo
denteils  denteils
Anodenspannung U, max 150 250 Yalt
Anodenkaltspannung Uair max - 550 550 Yolit
Schirmgitterspannung Ugort max { %dg ; f:: : ;:g ::]I:
Schirmgitterkaltspannung  Uopis 1) v - 550 Volt
Anodenver|usileisfung Lo - 1 1,5Wat
Schirmgitterbelastung Qo2 max —_ 4. 5Wakh
{hei U, U.a I

Innenwiderstand ® B o i 20V 80Y ZmA — 07 Ma
{ WY 40V 0.6 mA — 1 MQ

Gitterableitwiderstand Bl mase 9.05 3 om0
15 mA

Katadensirem I

kannten Grinden zu den gréten Eng-
pfiszen, Die Rbhrenfabriken k&nnen
noch nicht einmol die dringendsten
Bediirfnisse der Geratefabriken befrie-
digen, Da ist verléutig nicht damit zu
rechnen, dofl die neven Réhren VEL 11,
YCH 1] und ¥F 14 im Hondel kauflich
erworben werden kdnnen und dem
Funkpraktiker zum Seibsitbau  eines
Gerates zur Veriligung stehen, Anfro-
gen nach diesen Réhren bel den Roh-
renfobriken sind deshalb zwecklos.

Daten und Kennlinienfelder

Fir die Triode-Hexods YWCH 11 sind
Doten und Kennlinienfelder im Rnh-
men dieses Beitroges verdfentlichl, 1m
niichsten Hefr der FUNKSCHAU folgen
Daten und Kennlinienfelder fir die
Rehre ¥F 14, Fritz Kunze

‘Kennlinienfeld 9

U, = Parameter



Katodenstrahl-Oszillograf mit RV 12 P 2000

Zweistufiger MeBverstirker mit symmetrischem Ausgeng - Kippgerdt

fir Kippfrequenzen 10 Hz . . . ca. (00 kHzt - Kombinierter Netztel

Es war die Auvfgabe gestellt, mil heute errsichbaren
Mitteln einen Kuotodenstrahi-Oszillograten mdglichst
hoher Lelstung zu entwickeln, Ein derortiges Gerat
enthalt neben der Braunschen Réhre einen -+ kraflig
dimensionierten Meizieil, einen Melverstarker und
ein Kippgerit, Alle diese Bausteine erfordern Roh-
ren, und zwar normolerweise ®dhren verschledener
Type. Die " Planung der Bausteine war daher gonz
entscheidend besinfuBt von der augenbliddichen
Réhrensityation, Meben der Brounschen Rohre DG 7.2
und der Gleichrichterrdhre RGN 2004 standen ledig-
lieh R&hren RY 12 P 2000 zur Yerfigung. Es ware viel-
leicht mbglich gewesen, fir eine Erstbestidung des
Oszillogrofen noch ondere  Réhrentypen, also vor
aliem Leistungsréhren wie EF 14, EL 31 und EL12 zu
beschaffen, Da jedoch in diesem Fall bei Ausfall
einer Rohre kein Ersatz moglich gewesen wére, wurde
davon wbgesehen und der Versuch unternommen, dos
Gecli:'ii agusschlieflich mit Réhren EW 12 P 2000 xu be-
stiicken,

Die Brounsche Réhre

Der Schirmdurchmesser der Réhre DG 7-2 betrdgt 7 cm,
die Ablenkempfindlichkait 0,14 bzw. 0,22 mm/¥olt. Die
Heizdoten sind 4 Volt, 1 Ampére. Als Sodeel dient der
noermale achtpolige Topfsockel, Die Anodenspdnnung
betrigt etwo 800 Volt, Punktschéirfe und Punkthellig-
keit werden durch Aindern der Linsen. bzw. der Weh-
nalt-Spannung  eingestelll. Die Ablenkong erfolgt
doppelt eiektrisch. An das Plafenpaar mit der qréfie.
ren Empfindlichkeit wird die erdsymmetrische Mef-

Bild 1. Prinzip-
schalthild des
Oszillografen

Brounsche Réhre

Netztel/

V A7

Melrerstirker  Kipogerd?
Bild 2, Sockelschaltung der Rraunschen Rékree TG 7-2

spannung gelegt, Die Kiopspannung fir das zweite
Plottenpaar soll unsymmetrisch zur Erde sein, da eine
der beiden Platien im Innern der Rahre mit der
Anode verbunden ist,

Der MeBverstirker

Zur Aussteverung der DG 7-2 wird eine vnverzerrte
Wedselspornung von 180 Yolt moximal erforderlich.
Der Verstdrker ist zweistufig ausgefilhrt mit einer
Phasenumkehrscholtung in der Endstufe. Es werden
qusschlie®lich Réhren RV 12 P 2000 verwendet, wobei
in der Endstufe jeweils xwei R6hren parallel geschul-
tet sind. Die Regelung geschieht durch veriinder|lthe
Stromgegenkopplung in der ersten Stufe, sowie durch
einen einstufigen Grobschalter,

Kappetkondensatoran und AufenwiderstGade sind so
dimensioniart, dafi dos Frequenzhond von 6 Hz bis
etwa 400 kHz reicht. Damit lsl gewidhrleistet, daB
cuch die Phasenverzerrungen im proklisch beniitzten
Bereich von 25 Hz bis 100 kHz nicht unzuldssig hodh
werden. Um die Zoh! der freguenzabhangigen Giie-
der ru vermindern, wurde auf Uberbriidkungskonden-
saloren der Katodenwiderstdnde in der Endstufe
verzichtet. Damit werden 4 Kondensatoren mit je
100 uF eingespart, AuBerdem werden durch die Strom-
gegenkopplung die Rohrenverzerrungen verkleinert,
Die Steilheit einer R3hre sinkt durch diese MoB-
nahme von 15 mAValt auf 0,79 mANYolt, In demsel-
hen Verhdltnis nimmt auch die Verstirkong ob. 3
Die Anodenver]usilelslung betragt fir eine Réhre der
Endstufe rund 1, Die Koltspannung, die mit
500 Volt erheblich uber der zugelassenen Spannung
liegt, fihrte zu keinerle! Beanstandungen. Dies war

Bild 3. Schirmbild einer mit RC-Generator ¢rzeagten Webselspannung

ouch zu erwarlen, denn dig Abstdnde der Sockelstifte
und der Ausfihrungsdriihte sind bei normalem Lufi-
druck fir diese Spannung genfigend grofi.

Beim Aufbou des Yerstirkers ist unbedingt darauf zu
achten, daft die Fangaitter und die Schirmgitter-
kandensatoren direki an die Katoden .der zugehdri-
gen Rihren gefihrt werden und nicht an die allge-
meine Minusieitung. Andernfalls treten — vor allem
in der Endstufe — infolge des nicht iliberbriicten
Katodenwiderstandes Unstabilitdien ouf. .
Weseniljeh ist ferner, dab die Eingangsspannung fir
die zweite Halfte der Endstufe nicht on einem Wider-
stand abgeqgrifen wird, der einen Teil des Anoden-
widerstandes der Vorrdhre bildet, sondern an ginem
Spannungsteiler, der gegen die positive Anoden-
gleichspannung obgeblodk: isf und om andern Ende
an Erde liegt. Es treten sonst unregelméfige Aus-
wanderungen des. Leuchipunkies auf, die durch lang-
same MNetzspannungsschwankungen hervorgerufen wer-
den,

Die gesgmie Verstdrkung ist rund 1500Fach. Mit
0,1 ¥olt Eingangsspannung kann also der Leuchtschirm
ausgestevert werden., Bei wvoller Avussteyerung zeigt
der Varstdrker noch kzinerlel merkliche Michtlineari-
taten,

Das Kippgerét

Die gewahlte Kippschaltung hot neben der ausschlieB-
lichen Bestidkung mit Rohren RY 12P 2000 keine bhe-
sonderen Merkmale, Die Schaltung enthélt die Lade-
rohre RS I, die Entladeréhre RG 2 und die Hilfsréhre

Bild 4. Ansicht des Mefiversidrker-Uhassis

RS 3. Die RGhre Ro 4 dient lediglich zur Verstdrkung

der Synchronisierungsspannung,

Dle Kapazitit der Ladekondensaforen Cy..-Cg ist
Eewahll daB Kl;&pfrequenzen von 10 Hz bis ca.
Hz erzeugt werden konnen, Die Yariation der

Kippfrequenz qeschieht mittels eines Grobschalters,

der die Ladekondensatcren umsdhaltet, und mit Hilfe

eines Potentiometers, mit dem der Entiadestrom kon-
tinuvierlich verdndert wir

Das Kippgeréit stellt wesentlich schirfere Anforderup-

gen on die Rohren als der Verstdrker. So har z. B.

die Loderéhre die Aufgabe, den Ladekondensator in

ca, 0% der Kipp-Pericde um die volle Kippspan-

RVEFZ00

Bild 5. Shaltung des ziwel-
stuftgen Metiverstdrkers
mit 5y mamctrischem

Ausgang

PR AT

Bild 6. Aufiendnsicht des fertigen Katodenstrabl-Osziflografen
ist eine Kalode mit genilgend groBer Emis-

kdnnen,
sionsreserve erforderlich, Fir die RY 12P 2000 kann
ein Impulsspitzenstrom von fmaximal 25 mA zugelas-
sen wearden. In vaserem Fall sind wolse 4 Rohren
parallel zu schalten,

Eine &hnliche BRetrachtung der Yerhdltnisse bei der
Entiaderdhre zeigl, daB der maximale Eatladestrom,
der proktisch kenltinuiertich flieft, auf 12 mA ansteigl.
Die mittlere Ancdenspannung hetragt hier 250 Yolr.
Daraus folgt, duB sowohl aws fermischen, als audh

Bild 7. Umtenunstoht des Mefiverstdrkers

dus Griinden der Emission zwej Rihren parallel ge-
sd-na!lef werden mﬁssen,

Die Hilfsréhre RG 3 ist weder termisch noch emissions-
méBig starker belgstet, als fir eine RY 12 P 2000 zu-
lassig ware. Es werden aber trotzdem 2 Rbhren
paraliel geschalte}, um doppelte Steitheit vnd damit
héhers Verstarkung des Steverimpulses zu erhaiten,
denn der Anodenwiderstand kann aus Frequenzgrin-.
den nicht Uber 50000 @ gewiahlt werden.

Stromversorgung

Oszillografen werden im allgemeinen mit Ringkern-
transfarmotoren qusgeristet, damii magnetische Be-

RYERZ000  RVIZF2000

Um die Belastung der Réhre (ber.
sehen zu kd&nnen, belroditen wir die Verholinisse an
der oberen Frequenzgrenze eines Grobbereichs, denn
hier ist _der gréBte Lodestrom erforderlich. Die Lade-
kopozitat betrigt 500 000 pF, die Kippfrequenz &) Hz

S—
nung aufzuladen,

und die Kippspannung 400 Veolt, Die loderéhre muB
also in Y Sekunde dem Lodekondensator-40(-0,5-
10 * Cb zufihren, Der miklere Lodesirom ist damit:

I, == 400.05. 1G". 600 A = 0,12 Amp.

Trotz des hohen Ladestromes ist jedech dig Anoden-
verlustleistung  der  Loderdhre gering, da  dieser
Strom nur kurzzeilig flieBt, und die zwischen Anode
vnd Kotode liegende Spunnung infolge des vor
der Anode liegenden Schutzwiderstandes von 4 k2
100 Vel nicht iibersteigt. Die termische Belastung der
Laderdhre bleibi domit stets wnter 0,1%0,12X100=
1,2WaM, Um acber den hohen Led€strom liefern zu

FME’[] ars
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Bild 5. Schaltsng des Kippgerdtes { Kippfrequenzento Mz . 00k Mz

einflussungen des Eleklronensirghles vermieden wer-
den. In wnserem Fall wurde ein normaler Transfor-
mator verwendet, dessen Induktion im Eisen auf max.
9000 Goufl herabgesetzt wurde, Dadurch wurde die
magnetische Shreuung se klein, doB der Lewchipunkt
cuch ohne besonders Abschirmung der Roéhre keiner-
lei inscharfe zeigte,

Die Ancdenspepmung fir “die Braunsche R&hra ist
narmalerweise 700 Yolt, sie konn aber mittels sines
klein=n Kippschallers quf 900 Yolt ernht werden. Bei
varkieinerter Empfindlichkeit 188t sich dadurch eine
erhebliche Steigerung der Punkthelligkeit erreichen,
was besonders fiir fotografische Aufnohmen wertvoll
ist, Fir die Gleichrichtung dieser Sponnung wird ein
bleistiffdrmiqer Selengleichrichter mil ca. B0 Platten
verwendet, Der Strom ist einschiieflich desjenigen fir
den Sponnungsteilar elwo- T mA. Hinter dem Lode-
kendensoter ist keine besondere Siebkeite erfor-
dertich.

Die notwendigen Anodenspannungen fiir Verstirker
vnad Kippgerdit lagen von vornherein nicht fest. Es
bestand nur der Wunsch, sie maglichst niedrig zu
halten. Andererseits muiiten sie die Erzeugung der
notwendigen Kippumplitude und einer genigend
grofen, unverzerrien Mefspannung gestattan. Fir den
Metztei! wurde daher eine Schaltung gewdhlt, die zu-
néichst keinen Lodekondensator enthielt, Damit wird
erreicht, daff bei woadisender Stromentnahme dias
Spannung sehr schnell ouf einen Wert, der etwos
unter der affektiven Wedhselspannung liegt, obsinkt.
Bei weildrer Stromsteigerung éndert sich die Span-
nung hur noch wenig., Mit dieser iSchaltung ergaben
sich bei 550 V aff 430 Yalt Gleichspannung hinter der
doppelien Siebkette, Mit dieser Spunnungx orheitele
der Verstirker bereits ausrzichend, die Kippampli-
fude war |edoch noch xzu klein. Durch Zuscheiten sines
kleinen Lodekondensalers {4 pF) wurde nun die
Gleichspannung auf 500 Volt erhoht und auBerdem
dos Kippgerat beraits noich dar ersten Siebdrossel
engeschinssen, Mun arbeitete sowohl der Yersidrker
als auch das Xippgerdt zufriedenstellend,

Auf eine Stabilisterung der Yerstrkersponnung worde

verhdltnisse vorliegen. Es ist unbeding! ratsam, die
von der Herstellerfirma angegebenen Maximaldaten,
also Anedenverlustieistung 2 Waht, Schirmgilterverlust-
leistung 0,7 Wat, Katodenstrom 1} mA und Katoden-
spitzenstrom 33 mA in keinem Falle zv iberschraiten.
Dagegen kann die Kaltspannung unbedenklich auf
500 Volt heraufgesatzt werden, denn der angegebena
Wert von 250 Vol bezieht sich auf verminderten Luft-
druck, Falis groBere Leistungen verlangt werden,
kénnen 4—5 Réhren purallel geschaltet werdan, ohne
dafi Sthwierigkeiten antstehen, Die gesamte Eingongs-
kapozitdt wird damit ca. 13 bzw. 18,5 pF, ebenso die
Avsgangskapazitét, Ein Yergleich mit der Rdhre Al 4

Bild 10, Chassis- dnsiche des Kippgerites. Tiig iber Stufenschalier und
Ladekondensatoren angeordnete Abschirmbanbe ist abgenommen.

zoigh, daofl diese RShre ea. 13 pF Eingang:kupazi!&i
und co. 14 pF Avsgangskapazitat besiizt. Dle Parallel-
schaltung mehrerey RY 1Z2P 2000 ist also auch in
dieser Hinsicht nickt schlachter els eine gréBere Pen.
tode. Es ist jedoch zwedkmaBig, die einzeinen Rdhren
mit gotrennten Katedasnwidersttnden zu versehen, da-
mit die Gesamtbelastung gleichmafia verteilt wird.

avs Griinden dor Materiolerspurnis verzidhtet. Der besthriebene Oszillograf hat  bisher etwa
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Leser verdfientiichen wir dem-
néichst di= Bovanleitung fiir
einen Katodenstrahl-Oszillo-
groafen mit Kippgeral, Gegen-
taki-MeBverstarker unter VYer.
wendung der Robre (B8 und
Normalréhren,
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Der Beginn der Arbeiton zu drei newen MNormblat-
tern, die der Deulsche NormenavsschuB herausgibt
und, durch die Gebiete der Elekirockustik erfoBl wer-
den, liegt bereits eine Reihe von Johren xuride. Be-
sonders schwiarig geshaltete sich dobej die Arbeit
fir den Tonabnehmer, die in den BlaHera DIN 45431
und DIN 45522 ihren Niederschiog fand. Es wurde
gine bestimmte Mindestquelitdt sowie Auswechselbar
keit gefordert, Gernda in diesem Faile spielen aker
hinsichtlich der GQualitgl, neben anderen Faktoren,
auch rein mechanische Abmessungen eine gro8Se Rolls,
Durch deren unsachgemafie FesHegung komnle aber
mbéglitherweise ein technischer Forischrit behindert
werden. Zu Beginn der Arbejlen zeigte sich noch eine
waitere Schwierigkeit. Die Wiedergabequuliiur_ eines
Torabnehmers hdngt nicht nur von seiner eigenen
Giite ob, sondern ouch von der der Schallplatte, in-
direkt oudh von Motor und Plattensteller vad == yon
der Nadel, wean der Obertragungsopparat wnberidk-
sichtigt bleibt, So muBten aud: die Schsliplatte, dia
Naodel, der Motor und der Plattenteller in die Arbei-
ten einbezogen werden. Fir die beiden ersteren sind
die enlspre;enden Blatter bareifs vor langerer Zeit
abgeschlosten worden, fir die beiden leizteran jetxt
mit DIN 45 530.

Die neven Vorschriften

DIN 45531 enthdlt, wie Gblich, die beiden Punkte
LGiifigkeit’ vnd BegriffserkiGrungen”. Der dritte
Punkt wmfaBf in zehn Parographen zutammen mit
einer Zeichnung alle Bedingungen, dis zer Erteichung
des gesteckten ILieles festgeleqt werden muBten. Keix
ner enthalt Materiol-, Fabrikations: oder Ausfih-
rungsvorschriftan, Lediglich physikatische bzw. macha-
nische Mindest- resp. Héchstwerte werden genannt.
DIN 45 532 legt das eirzuhaltende Freguenzbang un-
ter Berlcksichtigung von Schailplatte und Nadel fest.
Im e&inzelnen bestimmt DIN 45 531, daf ein Morm-
Tonabneh mindesh eine Ausgangssp g von
500 m¥ bei 0,5 MO AbschluBwiderstand liefern mufl,
wobei der Frequenzgang DIN 45 532 entsprechen soll.
Das Auflogegewidcht ist mit max, 100 g, dia ..Auslen!_(-
kraft mit mox. 50 g begrenzt, Dobei darf die verti-
knle Lagerreibung nor max, 10%:, die harizentale
man. 5% der Ridkstellkraft batrager. Nadelschravben
grhiglten einheitlich das Gewinde M 17, Dar Stedcer
und die Obrige Awsfihrung mufi den einschlagigen
VDE @estimmungen gerecht werden. Besonders inier-
ecsant ist, doff durch die Zeichnupg erstmalig die fir
die Gualitat sehr wichtigen MafSe des Kopfwinkels,
der Entfernungen Armdrehpunkt — Modelspitze und
Armdrehpunkt — Tellerochse festgelegt werden, Sie
sind-eng toleriert und ergeben bei richtiger Einhal-
tung den geringstan Abweichwinkel,

DIN 45 530 stelit an den Abspielmolor einige scherfe
Eorderungen, die aber tatsachlich  f0r gquclitotive
Sehallplaenwisedergabe eich unerlaBlich sind: Dreh-
zethl@nderung  withrend 4dstindigen Daouerbetrigbes
max, 0,5 U/min, Abfoll bel Belastung in der Au.'Ben-
rille einer 30-cm-Platte gegeniber leertowf mit einem
Mormtonabnehmer mex. 07 Wmin vnd  Anderung
der Winkelgeschwindigkeit zwischen leerrilie und voll
ausgesteuerter max. 0,5%. Dem gleichen Ziel dient
die Bestimmung, dofi der Hih und Seitenschi
des Plattenieilers 0.5 mm nicht Uberschreiten darf,
Im Intaresss der Auswechselbarkeit sind nun endlich
auch der Korus der Tellerachse und die Bohrung des
Platientellers genormt, daneben die Einbautiefe des
Motors mit max, 80 mm und die Motorenspunnung mit
116/220 ¥, wobel zusdlzlich 150 ¥ vorgesehen werden
kann, - Rohde

25 'EB [ z E og;
Ende Oktober konnts Graf von Westarp, der Ge-
schoftsfibhrer und  General-Custedion der  Philips-
Yalvo-Werke GmEH, in Hambyrg auf den Tog zurick-
blicken, an dem er vor 25 lahren in den Dienst der
Philips-Betriebe getreten war. Der Jubilar hat wah-
rend dieser Zeit wichlige Seilrﬁge zu der Entwick-
lung der devischen Rodiowirtschaft leisten kdnpen,
Mach kurzer Tatigkeit bei der Humburger firma C. H.
F. Mitler, Rontgenwerk A.-G., wurde Graf von Westarp
Geschafisfohrar der Rudiarghrenfabrik GmbH. Hem-
burg {¥alva} und ging 1932 in gieicher Eigenschoft
zur Daulschen Philips Gesellschoft mbH., der spfite-
ran Philips-Valva-Werke Geseflschoft mbH., nochdem
dieses Unlernehmen den Varirieh der Yalvo-Réhrem
ibernommen hotte, Nach dém Zusemmenbruch be-
gann Grof von Westarp zundéichst den Aufbau der
Beriiner Philips-Betriebe die heuvte Rodicapparale,
Kraftverstirker und MeBgsrdte fir Berlin und die
Ostzone herstellen, Bedeutenden Anteil hate Graf
von Westarp cueh an dem Mevauvfbav brw, der
Weiterentwicklung der westdevischen Philips-Betriabe
wie der Radiardhrenfabrik in Hamburg, der Rodio-
apparalefabrik Wetzlarund dem Gijhlompenwerk in
Aachen,
Aug den Kreisen der Radisindustrie und des Radio-
handels ist dem in der Fuchwalt sehr bekonnden Ju-
Bilar eine groBe Zohi von (Glickwiinschen zugegan.
san, denen wir vns om so lieber anschiieBen, wor
och Graf von Westarp stels in besonderer Weise
e#in Férdarer der Rodio-Fuchpresse, deren Entwickiun
von ihm mit stetem Interesse verfolgt wurde. Wir hof-
fen, duB der Jubilar noch recht lange erfolgreich
zum Muytren der deutschen Philips-Betriebe wnd der
devtzchen Radiowirlschaft #Gtig sein mdge,
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bl
der Widerstand R,.

in zusdtzlicher Kondensatar C_. Fir hohe Freguen-

wird sein kapazitiver Widerstand geringer als
Der Gesemtwiderstand der Pa-

Niederfrequenzverstdrker

Allgemeines

Blockschaltbng eines Nf-Verstéirkers

Die NiSponnung U, hinter dem Empfangsgleichrich-
ter ist zv schwach, ym einen lautsprecher zu betréi-
ben wnd mufl verstérkt werden, Die erste Verstarker-
stufe dient zur Spannungsverstarkung, die rweite zur
Erzevgung der Lautsprechesleistung M, (Bild 118
Weiterer Aufwand ist zwecklos und verursacht Ober-
steusrungen. Auvch wearden die Fernempfangseigen-
schaften aines Gerdtes durch erhéhte Nf-Yerstérkung
picht verbessert. Mach einem Audion oder Richiver-
stdrker kann unmittelbar die Leistunysstufe folgen,

Spannungsverstérkung
Ubertragerkopplung

Als Ancdenwiderstand dient die Primiirwicklung eines
Mi-Dbertroguers, Die Sekendérwickivng liegt am Git-
ter der folgenden Réhre (Bild 117). Durch Aufwaris.
Gbersetzung 1:4 bis 1:5 argibt sich eine rusdiziiche
Spannungserhohung. Der Wechselstromwiderstond des
Dbertragers ist frequenzabhanglg und wird bai tiefen
Frequenzen geringer. Fiir hohe Freguenzen wird die
Kaopplung zwischen den heiden chklungen durch die
JSheeuung™ der Krofflinien peringer, vnd dis idber-
tragene Spoannung wird kleiner. Ubertragerkopplung
zignel sich nyr pach Tricden,

EF 12 als Triode mit Ubertragerkopplung

Der innere Widerstond von Trioden ist kleiner als
der Wechselstromwidersiond des Ubertragers, Die
Arbeitskennlinien verlaufen daher flacher und mit
verschiedener Steigung fir die einzetnen Frequenzen,
weil der induklive Widerstand der Wicklung fre.
quenzabhangig ish Belrﬁil er z. B, 500kQ bei 1000
Hz, 10 sinkd¥ er ouf 50k2 bei 100 Hz (Bild 118).
Trotz dieses Widerstandsuntarschiedes von 1:10 -Gn-
dert sich die Ancdenwachselspannung fir die gleiche

& fma)

rajleizchali sinkt und die Yerstarkong wird klei.
ner. Der Abfall setzt ein bei der oberen Grenz-
frequenz f,.
f e Hz, M, pF
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Gitterwechselspennong our um 25 %, Der freq
abhéingige Widerstand des Obertrogers wird also
durch den kleingren Innenwiderstand der Rihre ge-
démpft. Deshalb ist es leichtar, mit Trioden tiefe
Téne zv verstarken, denn die Verstarkeng sinkt auch
bei kleiner werdenden induktiven Werten des Dber-
tragers nicht ab,

EF12alsPentode mit Uberragerkopplung

Der innare Widerstand von Penfoden ist ste!s hdher
fetwey 1—2 M2 als die méglichen Widerstnde eines
Ubertragers. Die Arbeitskennlinien verlovfen also
steiler aly die Gitterspannunoskennlinien (Bild 11%.
Yerwendef mon den gleichen Obertrager ovs Bild 178
fiir eine EF12 in Pentodenschaltuna, so ergibt sich,
daf die Anodenwechselspornung fir N0 Hz. alsa
bei hchen Tonen, ganz bedeviend grofler ist als
fir “T00 Hz, AuBerdem sind die Halbwellen ungleich
ogrofl. Der Schnittpunki der 500 k2-Arbeiiskennlinie
mit der gewdhiten Gittersponnungslinie tiegf sogar
weit aufierhalb des Bildas, Die Anodenwechsejspan-
nung ist elso sehr unglaichm@fig und verzerrt, Hohe
dna werden besonders beverrugt, Dbertragerkopp-
fvnq zur Spannungsverstdrkeng ist daher fiir Penteden
vngeelgnet,

Widerstandskopplung
Der ohmsche Widerstand R, 'm Anoderkrels hat fir

tlle Fraduenzen denselben Wert und gib! daher
aleichmafige Verstarkung. Dis daran  enksiehende
HNif-Spannung wird fher Aan Knoplunaskonden<ator
© €, dem Giter der folgenden RShre mit dem Gitter-

ableftwiderstand R, zugefiihrt (Bild 120), Bef Hetz-
gerdten liegt rwischen Punkt Uy und Erde noch die

gerings Brummsponnung des Metzteiles. Sie wirde
uber R, an das Giter der niichsten Rdhre gelangen

vnd dort unertréglich verstarkt werden. Deshall muft
in der Zufihrung ein Siebglied R, C,_ liegen, das die

Brummspannung herabsetzt,
Richtwarte fir 250. V-Anodansponnung

R, 0.2 0, 0,05 Ma

R 05 0.3 0.2 M

R, 50 20 10 X9
Frequenzbereich

der Widerstandskepplung
€y, und Rg bilden einen - Wedhselspannungsteiler.
Bei tiefen Frequenzen sleigt der Widersiand von Ci;
die Spannung on R, wird kleiner, die Verstarkung

genl zurick {Bild 121}, Der Abfall setzi ein bei der
unleren Grenzfrequenz f;,

; 160 00G
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Drosselkopplung

Hohe chmsche Anodenwiderstande setzen die Anoden-
spannung herab und wverringern die griéftmégliche
Yerstirkung., Um dies zv vermeiden, wird der Wi
derstand durch egine Mf-Drossel mit hoher Windungs-
zohl ersetzt (Bild 122}, BPurch geeignete Bemessung
der Drossel kénnen tiefa Frequenzen mehr verstérkt
werden (Boflanhebung), Die Drosselkepplung ist we-
gen der notwendigen Spezioldrossel teusr und
brummanféllig. Sie wurde doher selten angewendet
{Nora GW 14 und GW 17} Baschidigte Drasselin
kdnnen meist durch eine ‘Widerstandskoppivng er-
setzt werden.

Direkte Kopplung

Tiefe Frequenzen sind fur einen guten. Klangeindruck
besenders wichtig.' Um ihren Yerstdrkungsverlyst bei
dar Widerstandskopplung zu vermeiden, wird der
stérende Kopplungskondensator weggsiussen und die
Anode vnmittelber mit dem Gitter der néchsten RShre
verbunden (Bild 123), Der Anodenwiderstand ist gleich-
zeitig Gitterableltungswiderstand [Loftin-White-Kopp-
lung), Damit dos Gitter nicht positiv wird, mufl die
Katode der zweiten Rihre positiver als dis Anade
der ersten sein,

Leistungsverstéirker

Eintaktverstdrker
Leistunys- oder Endverstarker sollea nicht nur eine

-bohe Wechselspannung, sondern eine maglichst groBe

Wechselstromieistung bei kleinen VYerzerrungen er-
zapgen, Mafgebend hierfir ist der AvBenwider.
stand. dessen giinstigster Wart fir jede Réhre in
den Listen festgelent ist (sieche Teil 4 Lavisprecher-
téhren}. Dynomische Lauvisprecher mit niederahmigen
Schwingspulen miissen durch einen Awvspongsiber-
trager auf den nolwendigen AuBenwiderstand an-
gepalt werden. — Endrihren mit grofer Staltheit
neigen zv Storschwingungen, die sich ais Xreischen
und ¥Yerzerrungen A&uflern. Abhkilfe bringen ein RC-
Siebglied In der Gifterleltung, dus Hf-Reste wnter-
driickt und ein Dé&mpfungswiderstand unmittelbar am
Gitteranschlul, der Selbsterregune von wltrokurzen
Schwingungen verhindert {Bild 124},

Avsgangsiibertrager
Dus Dbersetzungsverhitnis U ist das Verhdlinis der
Windungszahlen wy : wa (Bild 125). Der mit dem Wi-
derstand Ry belostete Ubertroger wirkt im Gegen-
salz zu einem unbelasteten nicht wie eine [nduktivi-
tat, sondern wie ein ohmsther Widerstand ven der
GréBa U¢. Ry, dem die [Induktivitdt der Primdr
wicklung naoralle! geschaltet ist. Der niederohmige
Widerstand R; der Tauchspule wird also ouf einen
0 hoheren hinouvbtronsformiart, Fir ein gewOnsch-
tes R, muB das Uberse!znngwerhalrnis sein:

8=

Der Wechseis?rhmmdershnd RT4 der Touchspule ist
ungefdhr gleich dem 1,3fachen Gleichstromwiderstand,

Anpussung einer Tricde

Allgemain qilt in der Elekirotechnik, doB ein Gene-
rator die gréfle Leistung abgibt, wenn der inners
gleich dem duBeren Widerstand ist. Zeichnet man
gber z. B, hei der Endtriode AD 1 die Arbeitskenn-
linte fir R, = R; = 670 22 (Bild 127}, 50 ergibt sich:
" Fiir eine Gitterwechselspannung von 30 ¥ Spitzenwert
schwankt die Anodenwechselsponnung in siner Malb-
welle um 75 V, in der anderen wegen der Krimmung
der Gitterspannungskennlinie nur um 3& ¥, Weaen
dieser Verzerrungen muft die Arbeitskennlinie fincher
gelegt werden. Fir R, = 2009 sind die Huolb-
wellen 94 ynd 83 ¥. Si= sind olto gleichmafiaer und
die Wiedaerqabe ist bessar, Bohar it bei Tricden
R, gréBer als R, zu wihlen (siehe auch Teil 4.

Lautsprecherrghren).

Anpassuna einer Pentode

For Ry =R, = 50k bei der AL4 und einer Gitter-
wechselspannung von,.Z7 V Spitzenwert betraaen die
Halbwellen der Anbdenwechselspannung 420 vnd

150 ¥, weil die Aoche Arbeltskennlinie oben in dia
Kri ig der Ghber gslinie hineinreicht {Bild
124), Eine Holbwelle ist alse fast dreimal so grofl
wie die andere und dia Yerzerrunpep sind hoch.,
Bei der steileren Arbeitskennlinie for 7,5 k2 sind -die
Holbwellen 130 und 100 V. Die Verzerrungen gehen
bedeuvtend rurick, Darum st bei Pentoden R, Klei- .

ner als R, zu wahlen.

Gegentaktieistungsverstirker

Zwal aleiche Endrdhren werden o peschallet, daf
ihre Gilter enigegengesetrie Halbwellen der Ton.
m Ausganas-
uber?ruger werden die verstirkten Kurvenzine wieder
zu  winer vellstandigen Wechselstrambkurve zusam-
mengesetrt. Bei gencu gleichen Endréhren und olei-
chen Arbeitshedingungen heben “sich dadurch VYer.
zerrungen heraus. selbst wenn die Arbeifsnunkta big
in den uvnteren Knick verlegl werden (B-Schallung).
Die Leistung ist donn mehr als deppelt s¢ hoch wie
bei einer Einze'rdhre, vnd e¢ wird Anodenstram ge-
spart  [Botterieempfiinger mit  Gegenlokt-Endrébien
EDD 11 und KDD 11). Ing. ©. Limonn
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Tabelle

der Klangfilm-R

Shren

Klmﬁ;{gln?hre A L;f Lf U\? LLg] nii m,:.'\f o Eé Qg max Ng;v Entspricht
70 401 Nf-Trioda 2 1.1 dir 20 —4.5 3 0.5 6.5 30
70 403 Ni-Tripde 42 21 dir 220 -7 7 03 b4 14
70 404 MNi-Triode 4 0,06 dir 200 —25 1A ] 0,1 4 250 RE 034
70 405 Nf-Trioda a5 006 dir 200 002 3 1800 RE 054
70 406 Ni-Triode a 0,08 dir 150 —d 4 1.5 &5 0 0,7 RE 084
70 407 Hf-, Mi-Triode 35 0,17 dir 120 0,65 10 16 RE 144
70 408 Endiricde 35 0,17 dir 120 - : 0,45 20 ] RE 154
70 409 Mf-Triode 4 0,06 dir 150 —5 35 0g 10 11 0.4 RE 074
70 410 Doppelgitterrahre 4 0.08 dir 14 =15 24 03 & RE 074d
U e 16 rgt 24
FiENN Nf-Triode 35 0.5 dir 20 —5 3 0,5 6.6 25 2 006" | Ba [SH)
70 414 NF-Triode!} 4 0,06 dir 200 =31 2 1.2 4 21 045 RE 034
70 {1& NFf-Triode 4 0,04 dir 150 —4 4 15 6,5 10 0.7 RE 084k
70 417 Ni-Tricde 1.9 0,19 dir 100 —1.5 4 14 6,6 n 1 _‘_ MC 1 (Fell
70 450 Dyodiade 2 0,65 dir L] 0,2 KB 1
70 501 Nif-Tricda 4 1 ind 200 —3 0,04 1.5 3 22 1 REN 1004
70 502 Ni-Triode 4 1 ind 00 =1q 5 14 10 ¥ 1.5 REM 1104
70 503 Nf-Triode 4 1 ind 200 —35 $ 24 33 12,5 15 REN 904
70 504 NFf-Triode 4 1 ind o0 —3’ 5 3.6 4 i3 1.5 ~ REN %04
70 505 Nf-Triode A 1 ind 200 —4,5 & 2.4 6 7 2 4 A BO (TKD}
70 506 Regeltetrode 4 [ ind 200 —2 6 1 300 1.5 RENS 1214
(Ugg: 100 —4l 00 0,005 10000
70 550 Duodiode A 0,65 ind 200 o8 AB 2
70 551 Duediode A 0,65 ind 200 0,8 AB 1
70 580 Mi-Triode 4 1 ind 200 —3,5 & 2.4 33 12,5 15 ~ REN #04
70 581 Ni-Triade 4 0,65 ind 250 3,5 7 27 3.3 10,5 2 AC 107 {Tel)
70 701 Regeltetrade 4 13 ind 200 -2 45 2 1000 15 RENS 1294
{Uggl 100} —35 0.01 0,005 10000
7140t Endtriode 4 015 | dir 250 | —6 12 18 H 5 3 0,65 RE 134
1402 Hi-Triode i 0,08 dir 150 —3 4 1,8 & ? 2 4 A 08 {TKD)
71403 Endtriode 4 065 | dir 250 —40 40 26 b 13 10 1.7 RE 404
- 71404 Endtriode 4 03 dir 24p | 1|, @ 35 10 2,8 ] 1,15 4L 29 (TKD)
71405 Endtriode 4 03 dir 200 ~15 k1] 35 15 1.9 [} 0,6 4 K 32 [TKD}
71 404 Endtriode 4 1 dir 250 —22 48 35 15 1.7 12 15 4 K &1 (TKD}
71 407 Nf-Triode 4 0,1 ind 150 —4 4 15 8.3 10 0.7 4 A 10 {TKD)
71 408 .
Ay, Endiriode 4 065 | dir 200 ~25 &0 35 25 1.1 12 15 4 K 60 (TKDY
71 410 Endiriode 34 0.4 dir 400 —10 50 3 [ 5.5 15 12 (GB} RS 241 (Tel)
141 Endtriode 4 0.3 dir 250 —3z 20 1.9 20 2,6 5 11 RE 304
42 Endtriode 3,65 1.1 dir - 220 —I2 20 1,7 14,5 4,1 5 0.2 Ca {SH)
7144 Endtriode 4 0.65 [ 13 250 —i45 40 2.5 29 14 10 17 RE §04
71 509 Endiriode 4 22 ind 200 =11 10 29 10 3,5 3 0,5 REN 2204 (Tel}
71510 Endtriode 4 1.6 ind 250 | —26.5 40 45 14 14 12 17 AD 101 (Tel}
71701 Endpentede 4 1,1 dir 250 —15 3 28 42 ¢ 31 RES 964
U o3 250) 4
71702 Endpenlede 4 1,1 ind 250 —18 24 25 7o [ 29 RENS 1374d
{Uges 250}
71703 Endpentoda 4 414 dir 250 —19 12 1,3 45 3 0.6 RES 174d
71704 Endpentods {Ul{2= 150) RES 174
7240 Endtricde 72 1.1 dir 800 —B0 4 2 14 35 2 8.3 RY 258 (Tel)
72 402 K 181 G {AEG)
72 403 K 218 G [AEG)
72 404 Endtriode 7.5 1,1 dir - 440 —20 &0 - 2 ¥4 35 20 & RY 218 {Tel)
72 406 _ Endtriode 4 0,95 | dir 250 |45 & 8 25 ce7| 13 42 AD 1
73 301 Einweq-Gleichr. 4 0,3 dir 250 25 RGN 354
73302 Zweiwen-Gleichr, 4 0.5 dir 2250 30 RGN 504
73 401 Endtricde 7.5 1.1 dir 800 —180 k<) 1.85 30 18 32 10 RY 23%
73402 Endtriode & 1.5 dir oo —50 &5 [ 10 1,7 40 ¥ 4K 170 {TKD)
73403 Endtricde i 1,1 dir 900 —320 A0 2 25 2 35 -8 4 X 110 (TKD}
73 404 Endtriode 4 i5 dir 700 —50 &0 & 10 1.7 A5 b 4K 170 {YKD)
74 301 Zweiweq-Glaichr, 4 1 dir 2X300 75 RGN 1054
74 302 Einweg-Gleichr, 23 11 dir 500 50 RGH 1203
74 303 Tweiweg-Gleich 4 1 di fea e RGN 1064
S e NS r 2X300 100
752m Zweiweq-Glefchr, 4 2 dir %300 ° - 150 RGN 2004
75302 Einweg-Gleichr. 4 1.1 dir 500 100 RGN 1304
75303 Einweg-Gleichr, 4 1.2 dir 20O 104 RGN 1404
75 401 Endtriode 13,4 4 dir 1500 ~—180 B0 2.7 15 25 110 kL1 RY 24 {Tel)
75 402 Endtricde 13,6 4.4 dir g0 | 230 100 3 15 2,2 180 55 RY 2500 (Tel)
76 301 Iweiweg-Gleichr, 18 2,8 dir 2X340 300 R 250 (Rectren)
76 302 Etnweg-Gleichr. 23 1.1 dir 500 50 RGN 1203
76303 Zweiweg.Gleichr, 4 25 dir 2% 500 180 RGN 2504
FLY Endtriode a5 12.2 dir 2000 —190 130 4,5 13 1.7 300 o0 _RY 2300 {Tel)
77 3N Iweatwag-Gleichr, 2,2 12 dir 2X55 3000 Gl 3¢ (SH)
77302 Zwaiweg-Gleichr, 22 |13 dir 255 6000 Gl & £*{5H)
77303 Einweq-Gleichr. 4 3 dir 500 0 RK 1 [AEG}
77 305 Iweiweg-Gleichr, 4 4 dir 2X350 300 RGN 4004
77 40 Endtiriode 0 335 dir . 1000 75 3.2 7 45 75 RS 235 {Tel}
¢+ 18302 Iweiweg-Gleichr, 2.4 i2 dir 2X 0 2000
78 303 Einweg-Gleichr, 25 | s dir U, pret 500 Y- 200 Gle 5000206 {SH)
730 Zweiweg-Glaichr, 25 ] dir 2X3000 250 ~ RG &4 (Tel}
1) Kolben cuBenmetaltisiert, Metallisierung an Mikelstift Fritz Kunze
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Probleme der Mischstufe bei Kurzwellenempfang

Beim Avfbau des Kurzwellenteils im Super freten bei
den gegebenen Empfangs- und Rohrenverhdélinissen
besondere Probleme auf, mit densn man sich im
Mitiel- vnd Langwellenbereich kaum zu befassen hal.
In erster linie sind es die wesentlich unginstigeren
L/C-Yerhdiltnisse der KW-Abstimmkreise und die ouf
sie einwirkenden Dampfungseinflisse vnd Verstimmun.
gen. Folgende Auvsfilhrungen sollen nun zeigen, welthe
Mofinahmen gefroffen werden miissen, um einen Su-
perhet auf grofitmégliche Kurzwellenempfangsleistung.
zu bringen.

Eingongskreis ]
Mit Ricksicht suf konstrukiive Versinfachung werden
— mit Aysnahme einiger Dulzend cusléndischer 3u-
perhefs — die im Mittel- und Langwellenbersich be-
nutzten Drehkondensatoren auch fir den Kurzwellen-
bereich herangezogen, Dies bedingt aber sehr un-
ginstige Herabsetzung der Induktiviliten und damit
wasentlich geringere Kreiswidersténde, als sie im
MW-Bereich schan mit schlechter Spulengite xu er-
reichen sind, Wahrend bei MW Kreiswiderstéinde von
200 k2 unschwer erreichbor sind, stellt ein Wert von
10kQ Tm ¥XW-Bereich bereits einen hohen Durch-
schnittswert dar. Entsprechend kleiner ist demzufolge
auch die Resonunziiberhdhung im Eingongskreis der
Mischstufe_ Wiihrend bel MW die in gen Gifterkrels
transformierta Antennenspannung  durchschnittlich wm
das Drei. bis Finffache erhdht wird, tritt bei KW
meist ain Spannungsverlust ein, der die Empfindlich-
keit des Empféngers entsprechend verschlechlert. Wohl
kann man bei Inkoufnohme einer Wellenbereichauf-
teilung durch geeignete Bandspreizung das L/C-Yer-
" Alfnis verbessern, doch hat auch dies wegen der
nfangskapazitat des Drehkondensators und  der
“schalt- und Réhrenkapazititen bald szine Grenze.
Der kleinstmdglichen Kreiskopazitat ist auch dadurch
eing Grenze gesetzf, weil durch den Anschlufi ver-
schiedenarfiger Antennen die in den GiMterkreis trans.
formierfe Antennenkapozitdt oft sehr wnterschiedliche
Warte hal. Diesen EinfluB bel gespreizten oder nicht
gespreizten Bdndern mdglichst gering zu halten, ist
Aufgube der Schaltungstechnik, Chne Beochtung der
eben genannten Umstande treten unertréigliche Ver-
stmmungen des Eingangskreises auvf, die den Bedin-
gungen fir guten Gleichiauf zwischen Qszillator und
Eingangskreis stark entgegenwirken. In geringem
Mafie verstimmend wirkt avch die durch Schwund-
regelony auftrelende Yerdinderung der Eingangskuf‘:u-
ritat C. der Rdhre. Genannte erstimmungsursachen
sind nalirlich bei berauvsgedrehtem Drehkendensotor
[d. i. bei einer Kreiskopazitat von etwa 50 pF} am
beochtlichsten, BetrGgt z.B. AC, =05pF und die
Enderung  der  transformierten  Antennenkopazitat
AC, =45pF, so entspricht dies bei 50 pF Kreis-
kapazitd? vnd bei X MHz einer Yerstimmung wvon
[AC=10% A F = 5% = 1000 kHz; alse eine Resononz.
frequenzabweichung, die trotz der grofien Bandbreita
von KW-Kreisen sehr beachtlich ist. Anndhernd gleiche
Beachtung kommt bei KW-Kreisen aguch den Damp-
fungseinftissen zy, Diese wirken auf den abgestimm-
tea Gitterkreis wie ein zu ihm poralle]l geschalteter
ohmsdcher Widerstand, der sich zusammengetzt aus dem
Eingongswiderstand R, der Réhre, dem transformier-
ten Antennenwiderstand R'y und den diefektrischen
Yerlusten der verwendeten lscliarstoffe fir Wellen-
holter, Spulenkérpar, RGhrensockel usw, Ein grofier
k &il dieses Dampfungswiderstandes fallt quf den R&H-
reneingongswiderstand, dep innerhalh des K'W.Ba-
reiches guodrabisch mit der Freguenz zunimmb und
aufierdem je nuch Rohrentyp mil wadsender Ragel-
spannung um das 5. bis B-fache ansteigh. R, betragt
z. B, fiir die ECH 11 bei Ug =—2 ¥ und bei 2] MHz
rund 18 k2, und bei derselben Fregquenz mit Ug =
—10 ¥ rund 150 kQ, Die Widerstandszunahme in Ab-
héngigkeit von der Schwundregelspannung verl&uft
also gerade gegenlaufly, gls =5 im Interesse gréBter
Mischverstirking und Empfindlichkeit winschenswert
wiire. Den zweltgréfiten Anteil der Kreisdampfung
bildet der in den Gitterkreis transformierte Antennen-
widerstand R’ 4, dessen Wert von Art und GroBe der
An!‘ennenunkopplung akhangt. Gerade in diesem Punk!
ergibt sich fiir den Entwicklungsingenieur eine wichtige
Avfgabe, die fir den jeweiligen Fall beste Art der
Antennenkopplung zu wihlen und enfsprechend zv
bemessen, um dem Empfanger dis gréftmogliche Emp.
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Bitd 1. Anicanenkapazitdt Ca sand Antennenwiderstand Ra fransfor-
mieren stch i den Gidterkrels, der Jadurch rerstimamt wad geddmpff wird

findlichkeil zv geben, Die dielekirischen Yerluste
madien vielfach nur einen Bruchtzil der iibrigen aus;
man wird jedoch, wenn es fir die Preiskdasse des
Empfingers zutriglich isf, nur beste isclierstoffa fir
Wellenschalter und Spulenkérper verwenden. Glinstige
Spulenabmessung und geeignete Drahtsorte fir beste
Spulengiite ist selbstverstiindlich, Die Bilder 1,2 und 3
zeigen die drei iiblichen Arten der Antennenankopp.
lung, Eine Durchsicht von etwa 50 deulschen und 50
ausldndischen Industrieschaltungen |68t erkennen, daf
alle drei Schaltungsarten onndhernd in gleicher An-
zahl verbreitet sind. Die gebrduchlichen Grenzwerls
fiir & vnd C, gehen aus den Bildern hervor. Weldhe
der drei Arten die beste ist, héngt weniger von der
Schaltung ab, sondern mehr von der Bemessung der
Schaltgiieder. Die Batrachtung zohlreicher Empfindlich-
keitskurven ven Industriegerditen zeigt jedoch, doB
sich mit der kapazitiv-indukliven Ankopplung nach
Bild 3 bel guter Gesamlempfindlichkeit der beste Fre-
quenzgang erzielen |38t weil hier bei werhditnis-
mabig fester indukliver Kopplung und mit groBem
Koppelkondensator €, bei sehr unterschiedlichen An-
tennenkapazitalen nur geringe GiHerkreisverstimmung
auftrit, Ferner 188t sich damit fiir grofie Bereiche
ziemlich frequenzunabhéngige Apkopplung erzielen.
Durch die unterschiedlichen Aptenpenkaparititen tre-
ten namlich in der Proxis wegen den damit verbunde-
nen Gleichloufstdrungen wesentiich groBere Empfind-
lichkeitsverluste ouf, als wegen der Kreisddmpfung
durch den transformierten Antennenwiderstand. Hierzu
einige Beispiele fir die Wellenldnge 15m [20 MH2)
bei 50 pF
tatsénderung von 100 auf 200 pF (4 C4 = 100 pF), Fir
die Schaltung nach Bild 1 belréigt die in den Gitter-
kreis fransformierte  Antennenkapazitatsverénderung
AC', =4pF {AC =8%) bei i=25, und verursachl
dadurdh eine Rescnanzfrequenz@nderung won Af =
4%y = 800 kHz, Nach Bild 2 mit C;, = 50 pF wird A C'4
= 6,7 pF und AT =67 % = 1340 kHz. Nach Schaltung 3
mif § =3 ynd Cy = 150 pF wird A C'y = 2,87 pF und
A f =560 kHz, In bezug auf ¥erstimmung ist a'so die
Schaltung noch Bild 3 trotz der festen kopozitiven und
induktiven Kopplung den andersn bDberlegen; und es
zeigte sich auch, dof Industrieempfangen mit der-
artigen Eingangskreisen durchwegs sehr guten Kurz-
wellenempfang brachten,
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Bild 2. Einfachsie aber sebr frequenzabbingige und stark ddmpiende
Anteanenankopplung
Bild 3. Ankopplund mit geringer Frequenzabbdngigheit bel kletner
Ferstimmung und guter Resonanziberbibung

Oszillatorkreis

Fir diesen wird heute allgamein zur Erzevgung der
Qszillatorfrequenz der Triodenteil von Hexode-Tricds.
Mischrohren verwendet und zur Abstimmung quch die
normalen  Rundfunk-Drehkondensatoren  bengtzt, Als
Salbsterregungsschaltung dient vorwiegend die nach
Meiiner mit aytomaotischer Giftervorspannungserzeu-
gung, Dadurch ergibt sich bei kleinem Anodensirom-
bedart gule Stabilitét der erzevglen HE-Spannung.
Auvf die Arheitsweise der Sdholtung und auf das
Gleichlaufproblem sei hier nicht eingegangen, da sich
dia Yerhaltnisse von denen bei Mitelwellen kaum
pnterscheiden, Vielmehr werden Bedingungen aufge.
zeigt, die zur Erreichung bester Mischverstarkong und
geringster Frequenzverwerfung einzuhelten sind. Sdhal.
tungstechnisch kommen for den Oszillator zwei Arten
zur Anwendung: die Anoden-Farallelspaisung und die
Serienspeisung. Bei der ersten liegt der Anodenyor-
widerstand hachfrequenzmdBig porallel zum Schwing-
kreis und ddmpft diesen, R, darf alsa nicht zu klein

sein, um die Hf-Spannung ber den ganzen Wellen.

bereich auf ousreichender HS8he zu halten. Zudem ist.

stirkere Rickkspplung erforderlich. Wahrend man mit
dieser Schaltungsart fir Mittel- und Langwelien ziem.
lich schwadhgleitende Hf-Spannung erreicht, gerdt man
damit bei Xurzwellen — insbesondere donn, wenn
nur 110%¥ Ancdenspannung zur Yerfigung steht —
ouf Schwierigkeiten, 1n dfesen Fillen kommt donn
nur Serienspeisung in Frage, Bei dieser bewirkt R,
keine zusbtzliche Kreisddmpfung uvnd gewdhrlelstet
bei glnstigar R -Cg-GlTedbemessung anndhernd kon-
stant bleibande Rf-Amplitude. Bild 4 2eigt eine Kom-
binatignsschaltung, wobei im Mittel- und Lungwelizn-
bereich auf Porgllelspeisung gescholtet ist und for
den KW-Bereith cuf Serienspeisung Ubergegangen
wird. Die Spulenkonplung muB jeweils 3o gehalten
sein, doB sich Tnnerhalb der einzelnen Bereiche die
fir die verwendete Mischrohre notwendige Oszillator.
spannung ergibt, Dizse dorf nicht zu klein, aber audch
nicht zu grof soin, denn bei 2u niederer Spannung

reiskapozitdt und efner Antennenkapazi- -
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Bild 4. Osztlfator-Kombinationsschattung mit Paraltlspelsung bel
Mittet- wnd Langwellen und Sevtenspeisung bl Kurzwellen, RD be-
wirkt mit Co bel Rirzesien Wellen Spannungstetlung far Ug and ver-
bindert Therschwingen

sinkt die Mischverstarkeng und bei zu hoher Wit be-
sonders im KW-Bereich bei 25..15m Uberschwingen
ein, was sich in einem louten Kreischen und Zwitschern
bemerkbar macht und jeglichen Empfang unterbindef.
Zuriickzufithren ist dieser Effekt auf den ansteigenden
Kreiswiderstand, wodurch sich die .erzeugte Hi-Span-
nunE immer mehr erhdht, so dof sich der Arbeits-
punkt der RShre immer weiter in das Gebiet hoher
Giltervorspannung  verschiebt, Dodurch  sinkt  die
Schw]ni;ﬂeiiheii sehr ab, bis die reinen Schwingungen
schlieflich aussetzen, Aufrecht erhalten werden donn
nyr noch wilde Kippschwingungen, deren Frequenz
durch die Zeitkonstante des Rﬁ-Cg-Gliedu bestimmt
wird. Dieses Uberschwingen kann jedoch leicht unter-
bunden werden, entweder durch zusdtzliche Kreis-
démpfung fir das gestérte Frequenzgebiet, oder nodh
einfocher durch einen kleinen chmschen Widerstend Ry
vor dem Giltler der RShre. Ry bewirkt einerseits mit
der RShreneingangskapazitat C_ eine frequenzabhén-
gige Spannungsfeilung und rickwirkend démpfend auf
den Schwingkreis. Der giinstigste Wert von Ry, {50...
200 ) wird von Fall xu Fall durch Messung der Oszil-
latorspannung U, ermitteft. Innerhalb welcher Gren-
zen sich' U, z. 8. Kir die ECH 17 fir hichste Misch-
steilheit bewegen soll, zeigt Bild5, Der normale
Arbeitsbereich erstreckt sich won Ug=8...15 ¥, Diese
Grenzwerte missen auch mit Ricksicht ouf geringes
Dberlogeryngsrauschen eingehalten werden, .

Frequenzverwerfung

Diese verdient im Rundiunksuperhet nur bei dan kir-
resten Wellen {20...15 m) Benchlung, alsa bei kiginen
Kreiskapazitilen des Oszillators, Wenn durch die

‘Sd'lwund_regelung die Gittervorspannung des Hexoden.

teils steigt, so ver@ndert dies dje Fingangskapozital
C. des Triodenteils und domit die Kreiskapazitét des
Oszillators, wodurch eine Frequenzverwerfung ouf-
trift. Andert sich nun bhei feststehender Zwischen-
frequenz uvnd konstanter Empfangsfrequens die-Oszil-
latorfrequenz, se wirkt sich dies wie eine Yerstim-
mung der Zwischenfrequenz qus. Dar Empféinger be-
ginnt dabei zu zischen und benimmt sich so, als ware
er auf den zu empfangenden Sender schlecht abge-
stimmt. Beim Enbwurf des QOszillatorteils ist daher zu
sorgen, dofd diese C.-Anderungen méglichst unwirk-
sam bletben. Hierfir ist, wie Bild 6 zeigt, in erster
Linie fir avsreichende Qszillatoramplitude zu sergen,
Anderenfolis nehmen die Verstimmungen zu und er-
reichen unter Umstanden die GriBe der halben Zwi-
schenfrequenz-Bandhbreite. Weiter unterdricken lassen
sich die Frequenzverwerfungen, wenn — im Falle der
ECH 11 — der Schwingkreis in den Anodenkrsis ge-
legt wird.

Empfindiichkeilsmessung

Unter Empfindlichkeit versteht man die H&he der Hi-
Spannung in p¥, die Gber die kinstliche Antenne dem
Eingang des Empfangers zegefihrt werden mvB, uvm
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Bild 5. Verlauj der Mischsteilbeit in _Abbdngigkeit von der Dyzilla
torampittude. Bel Unterschrettung des normaien drbeitshereiches sink
die Misdeersidrkung und das Tberlagerunasrausden sicigt an
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liche Antenne ist zwischen MeBsender und Ant

klemme eine Serienscholtung von 206G pF und 400 2 zu °

benutzen, da diese neben guler Antennennachbiidung
ober den gesamten KW-Bereich konslanten Schein-
widerstand besitzt, Die Empfindlidikeitsmessung muB
iber den gesomten Wellenbergich durchgefihrt wer-
den, da die Empfindlichkeil maist sebr frequenz-
abhéngig ist, Bei Empfiingern mit hoher Werstdrkung
zmigt sich schon bei spannungslosem Eingong eine
gewisse Ausgangsleistung {Rouschieistung}, die houpt.
s@chlich vom Kreis. und Uberlagerungsrauvschen der
Mischstufe herrbhrt. Dadurch wird die Messung zwei-
deutig, Bei schwundgeregelten Empfangern gaeht man
dann folgendermafien vor: Zundchst wird bei modu-
liertem MszBsender die Empf&ngeruusgungsseunnung

L = = Bc
Hierauf schaltet man die Modulation ab und

Messung. Domit erh&lt man dieienj_ge

card LTS

/’ Rouschspg +Modulation
bl
L

ew R bttt

8

e Ausgingsspomng (V]
o 3
[ [
| |
N |
kR \4
{ N
IFEE
\

4 14 L

7

ng, die unter normalen Betrieb

fommr lp=12V
1000 < i Sl 10y7
P P . — in Abhdingigkeit von derE
1 - adocd el
W wiederholt die
0 !

0 -5 -0 -5

Sohwindreg g Ypr (V]

Biid 6. Be! stnkender Qszillatorsp g und sieigender Schivandre-
gelspannung dndert sich die Qszitlatorfrequenz, Kurven fiir 20 MHz
und 50 pF Kreiskapazitds,

an seinem Ausgang die niederfrequente MNormajaus-
angsleisfung von 50 mW zu erhalten, Hierbei muB
gie dem MeBsender entno f-Sp g zu 3%
mil einem Ten von 400 Hz moduliert sein. Als kinstk

gunEenonllrein durch das Ravschen hervorgerufen wird.
Trﬁdgi man nun die so erhallenen MeBwerte nach
Bild 7 als Kurve auf, so kann daraus die Spannungs-
differenz ermittelt werden, die bei pegebenem Be-
lastungswiderstand R, einer Mutzleistung von 50 mW
entspricht: .
U= ) 005+ R,

Bei einem Belostungswiderstand R, = 4800 @ betragt
z. B, .die Spannungsdifferenz ! = 155 Y, und da=r hier-
fir notwendige Eing gshedarf ist dann die

Unbekannte Zweikreiserschaltung

Der qewﬁhnliche Zweikrelsar in Mormalschalteng ist
materialmaBig wnd heziiglich des Avfbauves verhdlt-
nismﬁﬁig onspruchsveil.  Sorgfdltige Abschirmung,
kompiiziertey Wellenschalter usw. sind unbedingt er-
fordaerlich, Yersucht mue dis Spulenabschirmung ein-
Zusparen oder wird ein ungeeigneter Wellenschalter
verwandat, trefen meist Rickkopplungsstérungen ., auf,
die sich nur schwer heaseitigen jassen,

Umgestaitung des Zweikreisers

Aus diesen Erfahryngen heraus wurde der foigende
Zwaikreiser entworfen. Er ist einwandfrei schwingsicher,
frotzdem die Schwingungskreise bgeschirmt vn-
mittefbar nebeneinander sitzen. Die Grundschaltung
zeigt Bild.Z. Der erste ¥reis ist vom Gitter der Hi-
Rohre weggenommen, Statt dessen wird ein aperiedi-
scher Eingang verwendet, Die beiden Kreise werden
als induktiy gekoppeltes Bandfilter zwischen die

Zur
Endrohire

Bild 1. Normuaistbalisng efnes Zweikreis- Gradeausempfdngers

erste und rweite Rihre gesetrt. 50 ergeben sich fol-
gends grundiegende Vorteile:

1. Die Schwingneiguny der Hi-Rahre fallt fort, da im
Gilterkreis nur ein chmscher Widerstand liegt.

2, Verstimmung und Dampfung des ersten Kreises
durch dia Antefine follen weg. Bt wird nur noch wie
beim Zf-Filter im Dberlagerungsempinger durch den
hohen inneren Widerstand der VYorréhre balostet,
Der erste Kreis kann clso punktscharf cbgeglichen
warden und behdlt diese Abstimmung auch beim An-
schluB verschiedener Antennen,

3. Da die beiden Kreise chnehin mitsinander ge-
koppelt sind, bravchen die zTugehbdrigen Fedarsiitze
des Walienschalters nicht entkoppelt zv sain. Es kda-
nen also beliekige Sdalteravsfohrungen, z. B, Kipn-
hebelschalter oder Xzllogscholter varwendet werden.
4. Abschirmtépfa fir die Spulen sind nicht notwendig.
Zur weiteran Verbesserung der Eigenschaften wurde
fir die zweite Rohre keine Avdionzchaltung, sondem
ein Richtverstirker gewdhlr, Der Grund hierfir woar,
daf bei starken Sendern wegen der vorangehenden
Hi-Yarstarkung dos Audian vielfadh Uberstevert wird
und tonrfrequente Verzerrungen ergibt. Sie sind selbst
fir wngelbte OChren laidht wohraahmbar, eber die
Erbauer finden vielfach nicht die Ursache dafily.
Durch die Richkverstarkerschaitung ergeben sich Fir
die Smwingkreisunordnung weiters Vorteile,

5. Der dampfende Einfiuf des Gitterabieilwider-
standes auf den Avdionkreis falli fort,

é. Da das Gitter der DetektorrBhre unmittelbar Ther
die Spule an Erde liegt, verliert ez jede Brumm-
aempfindlichkeit, die' baim Avdion oft vnkbequeme Ab-
schirmmofinahmen erfordert und meist gar nicht zv
beseitigen ist. Die Gitterzufihwrung kann euvs unab-
geschirmterm, gewohnlichem Scholtdroht sein,

Gesamtschaltung S
Bild 3} zeigt die Gesamtschaltung sines derorfigan
Empfingers in der Standardbes¥ickung mit 3 kY 12 P 2000
in Alistramavsfihrung. Als Spulensotze wurden zwei
DKE-Spulen verwendet und nach Bild 4 in 55 mm Ab-
stand porallel zueinonder angeocrdnet. Engerer Ab.
stand ergab bereits eine zwaihdckerige Bondfilter-
kurve, Abgleithschwierigkeiten und einen fir den

Zweikreiser storanden Trennscharfeverivst, — Beson-
ders glinstig scheint hierbei die Bergichumschaltung
des DKE. bzw, VE-Spulensotzes zu sein, da die lang-
wellenspule nicht kurzgeschlossen wird, sordern auch
bei Miptelwelile wirksam bleibt, Die Ridkkopplungs-
spule des ersten Kreises wird nicht benutzt, Zum
Feinabgleich wurden die Eisenkerna des Antennen.
kopplers nadch Bild 4 auf Gewindespindeln avfge-
kittet und am Spulenende verstellbar angeordnet. Bed
einer zweiten Ausflhrung wurde na Bild 5 gin
Halzpfropf mit Gewinde versehen und xum Abgleich
ein Gewinde - Hochfreguenzeisenkers  eingeschrouvbt,
Da DKE-Spulen weite Toleranzen haben wnd fir
350 p¥ Drehkondensatorkapazitfit bestimmt sind, mis-
sen fir 500 pF-Drehkondensatoren zundchs! 15 Win-
dungen wvon der Mittelwallenwickiung obgewickslt
werden. Dann erfolgf im Gerdt ein Grobabpleich
durch Anderung des Abstandes der beiden Spulen-
hélften der Miﬂelwellensnu!&i“*

Zur
Endrihre.
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Blid 2. Ziveikrels- BandfiiterempLanaer mit Hochfreguenz. Vorribre

Dar Langwellenabgleich wuorde bel der Frequenz des
Senders Luxemburg durch Abwickels von Windungen
der Langweilenss yorg . Die Resonanz.
kurve des Langwellenbereiches ist leicht rweihdckerig,
Dies wurde in Kauf genc . Die Spul miissen
jedoch desholb mit wechselseitiger Bed@mpfung der
Kreite abgeglichen werden {50kOhm in# Reihe mit

|
L [
d 4 56 14 & 0 wWR o
= Eingargsspannung  [uV]

#ild 7, Empfindtichkeitsmessuna an KHW-Empfangern mit bober Ver.
stdrkung

7 2

Empfindiichkeit in p¥ fir eine Meffreguenz. Diese
Messungen in Absianden wvon 1 MHz durchgefihrt, e
eben die gesamte Empfindlichkeitskurve des Emp-
Gngers, Natiirlich gilt dieses Mefiverfuhren genoy so
gut quch filr den Mittel- und Longwellenbereich.

Jos, Cassani

)

5) 706
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Rild 4. Verwemdund pon DXE-
Spulensdtzen fir das Bandfilter der
Schaltung Bitd 3

Bitd 5. Anordnung efues Grewinde-
Abgleichkernes in etner DXE-Spuie

nutzler Rickkopplung Fir 50 mWatt Avsgangsleistung
Hochfrequenzeingangsspannungen von 0,1 bis 0,3 m¥
Dber beide Bereiche gemessen. Dies enbsprichi den
Werten fir normale industriemé@Bige Zweikraizer,

For die Trennscharfeeigenschoften sei Folgendes an-
geaeben. Dgs Gerl wurde in der Mahe des Boden.
sees benuvizt. Hier liegen die Sender Yorarlbarg und
Berembnster geogrophisch vnd frequenzmiiBig dicht
nebeneinender. AvBerdem hat Stuttgort am Emp-
fongsort eing groBe Feldstirke und ist frequenz-
mabig benachbart, Z
Stutrgart 20 k'W 574 kHz 12 Senderkandle Abstand

Berominster 100 kW 555 kHz g
Vorarlberg &W 519 kHz |4 Senderkandle Abstand

Trotzdem galingl o3 bei angezogener Ridkopolung
die Sender einzeln einwondfrei zu empfangen.

Bai starken Orissendern myB, wie bei jedem anderen
Zwelkreiser, ein Ortssendersperrikreis benutzt werden,

Zusammenfassung

Mit  dieser ZIweikreisschalivng  sind  wesentlic
Schwierigkeiten des normalen Iweikrzisars behoben.
Der Varfasser ist fir Mitteilungen von Machbau-
erfahrungen dankbar.'} Ing. O, Limann
" Gewerbliche Ausnutzung nur mit Einversléngnis

300 pP. des Urhebers.
I“"‘W S 20007 Kol ]
L. ra . . " 9 pf . i
L 1 ,_I ¥
f m[1 90
p HT k2L 1 7
w| | fuw zanLli o (] nde]);
TrgenUT lr ¥ TU T
EBine dritte Versuchs. %
ausfilhrung mit Hoch- 50
frequenzeisenspulen chﬂ
von der Form der 20
Garnrollenkerne  er- ke
cb] sin;n ggnsiigen Trocken-
pulenabstan von Dleichrichier Dr.
35 mm, i g 22V 4§}
Messungen und (
Empfangs- 5000 Buf
ergebnisse ~ == o i Wq:
Am Mebseader wur- i’
den bei vollausge- e Hy My Hy my
Bild 3. Vollstandize [I::I]! R
Schattung cines Zweikrels- »
Bandfilterempfdngers



Erregerwicklungen der ve-Lavisprecher

Samtliche Widklungen eines Rundfynkempfingers, die strommdfig belastet werden,
sind der Gefuhr des Durchbrennens und der Zerstdrung ausgesetzt. Naben den
Hefz- und Ausgangstransformotoren, Drosseln wsw. gilt dies auch fiir die Erreger-
spuien der Lautsprecher, die meist im gemeinsamen Anodenkreis (fremderreghe
dynumische Lauvtspracher] oder in der Anadenleiteng der Endrohre (Freischwinger)
liegen, 1n den weitavs meisten Fillen tritt eine Unterbrechung der Spulen durch
Bberlastung, d. h. durch unzuldssige Erw&rmung eder durch irgendeinen anderen
Yorgang ein. Defekte Erregerspulen missen doher mit wenigen Ausnahmen neu
pewickelt werden,

Daten deor Wicklungen

Pa die Volksempféanger {einsehl, DKE.} sehr weit varbreitet sind und Widckalarbeiten
heute oft mit behelfsm&Bigen Mitteln seibst durchgefihrt werden missen® dirfte
dia folgende Obersicht Uber die Wicklungen fir den Instandsetzer wertva!ll sein.

I ! | i
Tvp [ Windungszahl ; Drah:nd;rg::mfsser |" W:dé;sr;and
VE 301 W | 9300 . 0,07 2 400
VE 301 Dyn | 23000 R 0,10 5000
DE ! 8300 b 0,07 2000

Die Verarbeitung diinner Dréhte

Ays der Zusammenstellung ist ersichtlich, daB die Wicklungen aus sehr dinnen
D_rﬁhien bestehen, Es ist einzusehen, dofi die Yerarbeifung derart dimner Drahte
nicht gerade einfach ist. In diesem Zusammenhong soll deshalb kurz darauf hin-
dewiesen werden, welche Schwierigkeilen beim Wickeln diinner Dréhte enistehen
kénnen und worauf besonders xv achten ist,

Als erstes ist die Forderung zu_erwdhnen, den Wickelzugnichtzustark
einzustellen, d. h. den Draht beim Widkeln nichf zu stroff zu spannen. Wird
der Draht ndmlich Gber ein bestimmtes MaB hinaus avf Zug beansprucht, d. h.
vird die Streckgrenze Uberschritten, so dehnt er sich, was eine Durchmesser- bzw.
Juerschpiltsiinderung mit sich bringt, Die Folge ist im ginstigsien Fall eipe Er-
hdhung des Ohmschen Widerstondes. Dia Auswirkung eines zu groBen Widkel-
zuges bei dinnen Drihten Ist nber meist derart, dof der Draht reifit, was unbe-
dingt vermieden werden muf), Bruchstellen derart dinner Dréhte sind einmal nicht
\e'\:’q:ﬁch zu l8ten, zum enderen sind sie Gefahrenguellen fir die Lebsnsdaver der

icklung,

Gefdbrliche Latstellen

Léf:sieilen bringen immer eine gewisse Steifigkeit mit sich. Da nun die dinnen
Drahte der VE.loulsprecher auf verhdltnismafiaq kleine Spulenkdrper gewidelt
werden, passen sich die Lotstellen zum Teil der Form des Spulenkdrpers und der
Widkdung nicht an; die Widlung wird ungleichmafiig. Infolge der Harte der
Létung entsteht avfBerdem eine Druckslelle, die dazu beitragen kann, daB die
Lackisclafion — um eine solche handelt es sich gusschlieBlich — der darunter
liegenden Windungen beschédiat wird und zu KurzschivBwindungen fihrt. Der-
arlige Druckstetlen kénnen selbst dann entstehan, wenn die geldieten Drdhte mit
‘O!Iei.nen oder dql. isoliert werden,

in diesam Zusummenhang sei ouf einen VYorgang hingewiesen, der bei diinnen
Drahten sehr unangenshme Folgen hoben kann. Wird beim L3fen kein sdurafreies
Létmittal oder wird die meist sSurehaltige LBipaste verwendet, so kann eine
chemische Zerstbrung der Lackisslation einfreten. Da ober Frregerspulen von Lout-
sprechern stets von Gleichstrom durchfiossen werden, kann durch Elektrolyse,
infolge kieinster Sdurereste in ¥erbindung mil irgendwelchen Yerunreinigungen,
nicht nur der Lack, sondern auch der Droht zerstért werden, Die Folge sind
KurzschluBwindungen und Unterbrechuny der Wicklung., Fs ist festgestellt worden,
dof solche elekirolvtischen Erscheinungen schon durch die Handfeuch -
tigkeit der die Wicklung avsfiihrenden Personen entstehen kénnen, Diese Vor-
gange wirken sich natiirfich erst nach einer gewissen Zeit aus und sind deshalb
awdh schwer erkennbar,

Einflu des Drahtdurchmessers

Obwohl die nach den YDE Vorschriften  zugelossenen Durdimessertoleranzen im
allgemeinen eingehalten werden, sind bei dinner Drihten vielfach Streu-
1ngen festzustellen. Es kann also durchaus der Fall seir, dafi auf einem ge-

“gebenen Spulenk&rper die vorgeschriehene Windungszahl schlecht unierzubringen

ist, Dvies tritt vor allem daonn ein. wern der Draht zu lose gewickell wird, Man
erkennt hisraus wiederum, dafl es sehr out die Einstellung des richtigen Wickel-
zuges ankommi.
Ahnlich ist es beziglich des ohmschen Widerstandes, Auch hier sind bei diinnen
Dréhter verhatinismaBig grofe Toleranzen zugelassen. Es wird daher nicht immer
gefingen, die in obiger Tabelle angegebenan Widerstandswerte genau einzu-
halten. Sfreuungen bis zu 10 % sind durchous keine Seltenheil,
Diese Hinweise mégen geniigen, uvm zu zeigen, daft Widklvngen aus dinnen
Drihten mit besonderer Sorgfolt cusgefGhet werden missen. Dos Wickaln von
Spulen hot keine so untergeordnets Bedevlung, wie man oft annimmt,

ngenieur E. Bleicher

NEUE MESSGERATE

Neuer Empfiéngerprifsender -

Der Empfingerprifsender ist eine MNeukonstruktion, die hej kieinstem Avfwand
griifile Betriebssicherheil anstrebf. Eine kleine VYorserie, die seit sinem Jlahr
bereits in der Praxis lduft, hat die Brauchbarkeit der neuvartigen Auvsfihrung
bewiesen, Bild 1 zeigi_dos prinzipielle Sthaitbild des Empfingerprifsenders. Die
Schwingréhre 1 {z. B. Typ EBF 11} arbeitet als Triode, Um for die verschiedenen
Frequenzberaiche die Ankopplungsspulen fir den ¥erbravdher und die damit ver-
bundenen Umschaltkontokfe zo sparen, erfolgt die Abnohme {ber die shmschen
Widerstinde R1 und RZ direkt on der GiHterspule Lg. Die niederfrequente Werh.
selsponnung zur Modulation des Priifsenders wird mit der RShre 2 einer Pentode
erzeugt, Um einen Ridkopplungsiransformatar zu ersparen, ist dia Rohre aols
sogenannter RC.Generator mit einem d4-gliedrigen Phosenschieber nus Wider-
standen vnd Kondensatoren geschaltet. Die niederfrequente Wechselspannuna wird
an die eine Diode der Schwingrdhre 1 gelegt vnd meoduliert die am Wider-
stand R2 und Teiler T legende HMF-Spannung. Der groBe Vorleil dieser Art der
Modulation ist, da® trotz Yerwandung nur einer Réhre lediglich die von -der
Schwingréhre 1 abgsgebene Hf-Spoosnung moduliert wird und der Sender selbst
vnmoduliert bleibt. Irgendwelche Frequenzbeeinflussungen der Schwingungserzen-
gung infolge Madulation sind dabei nicht méglich und man erhélt reine Ampli-
tudenmodulatian. Der Tefler T ist ein ohmscher Spannunasteiler besonderer Bau-
ort. Die Widerstandshehn eines Messepolentiometers wird entlong ihrem L.Irnfur!Q
an einsr Seile geerdet. Der Schleifer des Teilers bestreicht dabei wie Ublich die
Bahn. Es entsteht damit eine Kettenleiter mit unendlich viel Gliedern, in der die
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Bl 1. afuﬁmanss:dn des neuen Empfangerprifsenders

von R2 kommende Hf-Spannung i nach Stellung des Schieifers obgesd'lwéc!'lf ab-
genommen werden kann, Bei entsprechendem Aufbau des Teilers kann die Hi-
Spannung ohne weiteres im Yerhéitnis von 1:10¢ obgeschwécht werden, wobel
die Skala des Teilers logorithmisch wird (siehg Bild 2. )

Die wesentlichen Daten des Prufsenders sind: &Frequenzbereiche von 0,1...
20 MHz, Frequenzgenauigkeit groBer ais 1%, Eigenmodulation A00 Hz 20 %, Aus-
angsspanneng 0,5 nY , .. 50 mY, stetig ragelbar. Bei dem gbgeblldelen_Gerui ist
g\églic’akeit zur Fremdmodulation vorgesehen, ferner ein eingehautes Diodenvolt.
meter fir Hoch. und Misderfrequenzspannung vnd hoch- und niederfrequenter
Leistungsausgang (etwa 1¥ an | KObm)., Dos Gerdt besitzt Netzanschlvf fir
Wedhselstramnetz.

S : '
-t = J T

00| ﬁ»{)ﬁj Qi1

. L, | "/l; ::

Bl 2. Prinzipschema des neven Cmpfdngeeneiisenders

Der wobgebildete Empféngerprifsender wird zunachst, da Materialbeschafungs-
schwigriokeiten eine Awuslieferung in obsehbarer Zelt nicht zlulussen_, unter Weg-
lassung des Dioden-Yoltmeters ynd des Leistungsausgonges in vereinfuchter Aus-
fihrung cls reiner Empféngerprifsender auvf den Markt gebrocht werden,

» L]
Sie funken wieder!
Neuve funktechnische Ansdhrifien

Unsere Anschriftenliste komm? vielfachen Winschen von Industrie und Hande! ent-
gegen, Wir biten alle Firmen, die wieder lisfern kénnen, uom M_i!ieulun_g |i'!rar
jetzigen Anschrift unter kurzer Angobe der gegenwdligen Ezeuanisse. Die Liste
wird taufend ergdnzt werden. Die Aufnohme geschieht kostenlos. Einsendungen an
die Redakfion des FUNKSCHAU-Yerloges Oscar Angerer, (13b) Kempten-5chell-
dorf, Kohlernepr Strafie 12, ] . A

Wir witten unsere Leser, bei Anfragen zu berucksichtigen, dofi die Fabrikation der
meisten Firmen erst angelcofen ist und Bestellungen sofori noch nicht _uusgefuhﬁ
werden konnen. In der Regel ist die Lieferung von mehrmonatigen Lieferfristen
akbhéngig.

ASD-Rudio-Elektro-Appiaratabau, (14a) Mihladear Wirttanberg
Fakrikation simtlicher Trafo-Typen sowie deren Reparofuren.

AUMANN, WerkstiHon fiir Esinmedhonik und Apparatebay, {21a) Lshre Westfalen, Kénigstr,

Widetautomaten — Hand- ung Lagenwidkelmaschingn — Kreuzspu'[enwil:kelmusd'll-
nen — Kleintransformatoren bis 100 YA — Obertreger — Drosseln — Klingeltrans-
formataren und Klingeln.

Huns A. 'W. Nissen, {240) Homburg 1, Mefiherg 3 .

MeBbriicken for R- und C-Messungan — Genaulgkeit ca. & 5% -— lauvfend liefer-
bar — in Yorbereitung (Winterhalbjohr) MebBsender — Lleferunq‘nur in der bri-
tischen Zone.

.

Wee stellt hec? Wer Liefect?

Funktechnische Rundfragen

Der FUMKSCHAL.Leserdienst bemilht sich, Herstellar- und Liefergnschriften mit
zuteilen. Do bei vielen Firmen eine Umstellung der Fabrikatior stattgefunden hat,
ondsre Firmen aus zeifbedingten Grinden nach nicht fabrifieren kénnen, hbiiten
wir olle Hersteller und Lieferanten folgender Erzeugnisse vm Bekanntgabe ihrer
Anschriffen, Auch Mitteilungen ous Leserkreisen sind erwinscht,

Dlamantlitze 718, Spevinlwerkzevge fir Rundfunkerarkstiitten

Adressenangaben on Redakiion ‘des FUNKSCHAU - Veriages, Abt, Leserdienst,
(13h} Kempien-Schelldorf, Kottener Strafle 12, erbefen,
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Gegenfakizerhacker W Gl 2,4 a

In den Handen vieler Funkproktiker befinden sich
noch Gegentaktzerhocker W Gl 2,4 a, mit denen man
vielfach nichts anzufongen weiB, weil die Schaltung
des Zerhackers fehll, Do sich die mit einer MNuf
aufgedrickte Koppe chne Beschadigung nicht ob-
ziehen 1481, ist o5 auch nicht mdglich, die Schaltung
des Zerhackers auvfzunehmen,

Der Zerhacker ist fir einen =zweizeiligen Stahl-
sammier von 2,4 V bestimmt. Zwischen Baberie und
Zerhackereinganp wird eine kleine Siebketta und
im Avsgeng ein kleiner Tronsformalor mit entspre-
chender Machsiebung  erforderiich, Die gesamie
Schaltung zeigt Bild 2. Wir sehen daraus, dafi die
Botteriespannung Gber die zwei kieinen Drosseln L

R
AAAAAAA
LAAAALS

Bild 1. Sockelsdhaltung des Zerhadkers W Gl 2,4a

(35 Wdg. 1.5 mm &, Kern & 10 mm) an die An-
schipsse 2 und 7 des Zerhackers angeschiossen wid-
FlieBt durch die Zerhackerspule 7—8 Skrom, so zieht
sie ihren Anker an, Hierbei wird der. Kontakt z ge-
&ffnat ynd domit der Stromkreis unterbrochen. Der
Anker fdllt wieder ab, der Stromkreis wird erneut
geschlossen uvsw, Das Ganze wirkt clso in bekann-
ter Weise als Selbstunterbrecher, Zur Funkenid-
schung des Kontokles Z ist ein Elsktrolytkendensator
zu S0 uF (4 ¥ Arbeitsspannung)  vargesehen. Die
Zunge des Unferbrecherkonlaktes z schwingt nun
mit der eingestellten Frequenz uwnd legt hierbei die
Flusspannung von der KontokHeder 2 aus abwech-
selnd ijher 3 on die obere Seite der Primdrwicklung
{AnschiuB 1) und Uber 1 an die untere Seite der
Primarwicklung (Anschlul 3 des Trensformafers Tr.
Der Plusstrom flieBi Ubar den Mittelabgriff 2 der
Prim&rwicklung zum Minuspel der Batterie. Die bei-
den Hélften der Primirwicklung werden demnach
abwedhselnd jn der entnegengesetzten Richlung yom
Plusstrom durchfiossen * {die _beiden Kondensaloren
zu 0.4 pF bilden die Funkenldschung fir den Wech-
setkontakt 1—2—3). Die in der Sekunddarwicklung 4—5
van Tr induzierten Woechselspannungen gelangen an
die mittlere Kontoktfader 5, die mit 4 und & einen
zweiten Wechselkontakt bildet, 5 ist mit 2 gekoppell
vnd nimmt im gleichen Momen!, wenn 2 den Plus-
strom der Batterie an 1 der Primérwicklung legt,
dis positiven Sponnungswechsel vem Anschlufi 4 der
Sckundéirssite von, Tr ab, Entstekt dogegen an 4
der Sekunddrseite ein negotiver Spannungswechsel
[primarseifig liegt dann Plusbatterie fbher 2 an Kon-
takHeder 3}, so wird dieser ber KonlakHedern §
und & an Minus [Ausgong) gescholtet, Die in Reiha
liegendan zwei Elektrolylkondensaioren zu 20 uF
[Arbeitssponnung 80 ¥] werden in der sogenannien
Sponnungsverdopplerschaltung  {Delonschallung) ab-
wechseind ouf- bzw, enticden und ex enislteht im
Ausgang ein Gleichstrom von der doppellen Sekun-
dirspannung des Tronsformotors. Dieser Gleichstrom
wird durch den grefen Querkondensator zu 20 uf
(160 ¥ Arbeitsspannuneg) und die kleine Eisendrossel
Ly fea. 10 H = 4000 Wdg. 0,12 Cul, 300 9}, die hier
im Minuszweig lisgt, hinreicheand gegldttet,

Das goanze Aggregat der Siebglieder mit Transfor-
metor ist schwer im Handel zo erhalten, Es 188t sich
jedoch auch seibst bauven,

Die Drosseln L; sind einfache Zylinderspulan von
10 mm _&. Fir La konrn jede kleine Elsendrossel mit

etwa den ongegebenen Doten henutzt werden {Paket-
starke 10 mm; Kern 810 mm, FensterhBhe & mm, Fen-

sterbreite 38 mm), Fir den Trofo kommen Kernbleche

nrath DIN D 41302 (Mantelschnit M 42) in einer
Poketstirke von 25 mm als Eisenkern in Froge (1—i—
3 = 44+44 Wdg., 1,0 Cul. 0,08+0,08 2; &5 = 1500
Wdg, 0.3 Cul, 42 Q}, Blechbreite: 4% mm: Blechhohe:
42 mm; Stegbreite 12 mm; Fensterbreite 30 mm; Fen-
sterhdhe: 9 mm,

Der Zusammenbay der Einzeleile ist nicht kritisch.

Es ist nur doravf zu achten, doB die Funkenlosch-
kondensatoren mbglichst nohe bei den Kontokten
des Zerhackers sitzen. Dia Fossung des Zerhackers
ist auf jeden Fall gut federnd anzuordnen, um eine
Gerduschitbertragung zv vermeiden. Falls diese Fos-
sung nicht zu erhalten ist, kann sie auch auf gine
kleine Hartpapierpiatte selbst gebauvt werden.
Fir den Zerhacker wird zweckmafig ein besonderer
kleiner Stahlsommler vorgesehen, Die Terhockerspule
besitzt § 0 Widerstand, nimmt also etwa 048 A
Strom auf, Wird mit einem 4.Y-Bleisommler gear-
beitet, dann ist ein Yorschaltwiderstand von 3 @
vorzusehen,
Sol! der Ferhocker mit aus der Empfdngerbatterie
gespeist werden, dann ist die BaMerie durch einen
grofien Elektrolytkondensator yon 4006 oF (28 V
Arbaitsspannung} zu dberbricken, und in die Zulei-
tung zum Zarhocker muB eine dickdréibtige Eisen-
drossel von 0,5—1 & geschaltet werden,
Der Zerhacker W Gl 2,40 eignet sich zur Anoden-
stromversorgung fOr Balterieempfiinger mit den RFh-
ren RY 2.4 P 700 (MF 6} sowie mit den Endrdhren
RL24 P2 RL24P3, RL 24T 1 ader RL 24 T 4.
H. Sutaner

Keramischer Superhet

Die vielen Verwendungsmdglichkeiten keramischen
Materials zeigl sine Superheitkonstruktion der Firma
Hesche, bei der nicht nur wichtige Einzelleile, wie
Zweifochdrehkondensator, Spulensatz, Wellenccholter,
Zf-Bandfiller, Skola, sondern ouch Réhrenfossungen
vnd Chassisplatte Calit verwenden, Drehknépfe und
Antrigbsscheibe fir den Drehkondensotor sind- gleich-

Bl . Anstcht des vollkeramischen Superbet von Hescho

falls ays Calit hergestellt, Hescho beabsichtigr dem-
nachst in Fortiihrung der keramischen Einzelteilekon-
struktion den Loutsprecherkorh gleidhfalls in Calit-
ausfihrung herauszubringen, um eine zweckmiBige
Lésung zur Uberwindung des Metallengpasses zu
zeigen.

FACHPRESSESCHAU

Farbfilm-Fernsehen
{Science News LeMer, Juni 1847

Um farbige Bilder zu iibertragen, wurden- mehrere
Systeme in USA, sait einigen Jahren entwickelt und
ausgebaut, Ein relativ einfaches Yerfahren zur droht-
|osgn Obermittlyng von Forbflmen wurde wvon der

RCA. eingefihrt, das seq. Trinoscep. Der abliche
35 - mm - Kadochrom - Filmstreifen wird durchsetzt ven
Licht, das einer Braunschen Réhre bzw. ihrem be-
leuchteten Schirm entstammt, Das Spektrum ist so be.
schoffen, dofi neken der grilnen eine kraftige rote
uvnd blove Komponante gewonnen wird, dia mitteis
durehlassiger selektiver Spiegal heruusgeﬁ!endei wer-
den und auf je sine Folozelle gelangen, Die drel
Farben werden dann auf ibfiche” Weise (525 Zeilen,
30 Bildwechsel pro Sekunde} dbertragen und gelon-
gen auf dos soq. Trinoscop. Hier werden die dreis
mcnochromuhsche? Bilder von je einer Braunschen

SonF
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Bild 3. Scealtung eines Wedrselriditers mit dem Zerhacker W Gl 3,4
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Rihre auf einem Schirm ven 4050 em zur Deckong
gebrachi, Diese Profekbion soll sehr gute, helle und

3 % ‘R | §-Trinoskop
( < Forbfilm by
+ by

Sy e
rot% 1) 1
Durchiofiger qriin
[ — A Spiegel ’
Photo- L o
Zelle <t 7o
\griin
|
Photo- \ Schirm
. & Zelle \L $
Bild 1. Trtnoscop-Verfahren zur N
Farbfitmiibertragang
vollig - farbflimmerireie Bilder ergeben. DOber die

Trennung der drei Komponenten auf der Senderseita
werden keine ndheren Einzelheiten gegeben.
W, Gruhla

DecFUNKSCHAU-Vectag teitt mit

UnberechtigterNachdruckundliberpreise
der FUNKSCHAU-Veréffentlichungen

Wir haben schon in Heft 1/46 unsere Leser davon un-
terrichtet, daft mehrere FUNKSCHAL - Yerdffentlichungen
nachgenhmt oder unberechtigterweise nachgedruckt
bzw, fotckopiert und gewerbsmaflig vertrieben wer

den, !n einigen Fallen sohen wir uns genftigt, on

Unterlassung und Schadenersatz 20 klagen, ~—

Uns sind jetzt neve Falle bekennigeworden, wobei s
sich wiederum vm eindeutige Verletzungen des br-
heberrechts und Diebstahls  unseres und unserer
Autoren geistigen Eigentums handeli. Wir werden von
jetzt ab jedean unberechtigten Mochdruck bzw. un-
herechtigtes Fotokopieren von FUNKSCZHAU-Verdifent.
lichungen und jeden gewerblichen Verkouf solcher
Nachdrueke oder Fofokopien gerichilich verfolgen
lassen, Wir warnen ausdricklich davor, Noch-
drucke, Fotokopien oder Lichipausen unserer Tabel-
ien und FUMKSCHAU-Aufséize oder Machdrucke un-
serer Broschiiren und Kortenwerke zu kavien oder zu
verkaufen. Eine solche Handlung ist rechtswidrig und

wird von uns verfolgt, Wir erwarten yen jedem Fach-
geschaft, das in Zukunf! mit unseren FUNKSCHAL-
Yeroffentlichungen beliefert werden will, dafk es uns
die Inzwischen vertriecbenen unbarechtigien MNach-
drucke oder Falokopien und jhre Lieferanten meldet,
damit wir sie fir die unseren Autoren entgangenen™
Honorare in Anspruch nehmen konnen, Dos gleiche
erwarten wir von denen, die eines solchen Mach-
druck selbsi vorgenommen ader veranloBt hoben.
Nach Ablayf siner angemessenen Frist werden wir
gegen alle Firmen und Personen, die nicht im an-
gedeuteten Sinne eine Bereinigung der Angeieqen-
heit herbeifihrten, Kloge erheben,

Wir danken bei dieser Gelegenheitl allen Freunden
der FUMKSCHALU, die uns auf die vielféltigen MiB-
briuche ungerer Yerlogsrechte avimerksam machten
und hitten alle unsere Leser, uns in Zukunft in glei-
cher Weise zu untersfiitzen.

AuvBerdem hoben wir festgestelil, daB unsere Tobel-
lan und Broschiiren verschiedentlich zu Oberpreisen

teilwelse ym das Zehnfache des vom Yerlog festge..

setzten Ladenpreises verkaull werden, Obwoh! die
Yerkauvfspreise auf den Yobellen aufgedruckt sind,
werden die Yerkaufspreise jeweils in der FUNKSCHAL
verpffentlicht, Bifte melden Sie uns jeden Faol! der
PreisDberschreitung, damil wir dagegen vorgehen
kénnen. Zuschriften wollen 5ie bitte richten on den

FUNKSCHAU-Yerlng Oscar Angerer, Stuttgort

Achtung ! FUNKSCHAU-Bezieher

Wir machen vhsere Abonnenten_dorauf aufmerksam,
daffi das Bezugsgeld ab lonvar 1942 durch die
Post vierteliaghrlich erhoben wird,
Erstmaliy wird der Abonnementsbelrag Mitte Dezem-
bar 1947 tir das 1, Quaoriol {Januor mit Marz 1948)
eingezogen. Yon einer direkten Dberweisung der Be-
zugsgebilhren an den ¥erlog bitten wir deshalb in
Zukunft Abstend zv nehman, Newbesfelivngen kdnnen
von der Post nie ht entgegengenommen werden.
Aus  zeitbedingten Schwigrigkeiten erscheint dieses
Heft mit verringertem Umfang.

Das bereits angekiindigte FUNKSCHAU-Bauheft M1

wirgd im Lavfe des Monots Dezember ausgeliefert
werden,
Mitarbeiter dieses Heftes: s

Erwin Bleicher, geb, 15. 2. 1911, Feuerboceh, Josef Cas-
sani, geb, 28.7.191Z, Sterzing: Wolf Gryhle, geb.
23.7.1924, Heidelkberg; Fritz Kunze, geb. 12, 10. 1895,
Berlin; OHo Limann, geh, 19. 2. 1910, Berlin; Albert
Schairer, geb. 13.9.1%12, Pfullingen; Hons Sutaner,
geb. 21, 4. 1891, Leipziy.

Cholredaktenr; Werner W. Disfencack, (13h) Kempten-Schelldorf (Allgkn). KoiternesStr. 12, Fernsprecher 20 25; fir den Angeigentsil: Paul Walde, Minchen 22, Zweibrickeastrae 8 / Verlay:
FUNESCEAU-Verlag Osear Aegerer, (14a) Stoltgart-5., Mbrikestr. 15, Fernspr. 76329; Geschiflsstellen des Verlsges:, (13b) Minchen 22, Zweibrickenstr. 8, mnd (1) Berlin-Sifende, Lamaestr, 5

Druck: 6. Framz'sche Buchdruckersi B. Emil Mager,

Militirregierung / Eracheint monatlich / Auflage 20 000 / Zvr Zeit mor direkt vom Ver

ay 2u beziehen.

Miinchen 2, Lnisenstrafe 17, Femsfrediar 36 0133 / Verdffentlich! woter dor Zulassungsnummer §3-W-1094 der Nachrichfenkontrolle der
Viertesjahr-abezngzpreis HM. i

240 " zuziiglich Versandspeten / Einzelpreis 80 Rpf.

Ligferungsmoglichkeit vorbehalten / Anzeigenpreis nach Freialista 2 / Nachdrock simtlicher Anisltze oed Bilder -~ anch anszugaweise — por mit ausdricklicher Genchmiguog dea Verlages gestatiet,
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