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Katodengekoppelte Verstérker

Johrzehntelang war a5 in der Yerstarkertechnik Gblich, dafi die Koleden der Ver-
stésrkerrdhren for Wechselspannung so gut wie geerdei betrieben wurden. In
den letzlen Jahren sind aber neue Anwendungsgebiete hinzugekommen, bei danen
sich grofe Vorteile srgeben, wenn mon vom Gewchnten abweicht vnd die Katode
Wechselspannung gegen Erde filhren iafit, wéhrend dafir Anede oder Gitter ge-
ardet werden.- Dabei handelt &5 sich vorwiegend um sogenannte Breitbandver.
starker fiir Fernsehen oder Gemeinschaftsantennen. Diese sogenaonnien kotoden-
pekonpelten Yersiarker wollen wir im folgenden kurz behandeln. Sie haben vor
ailem in Amerike vielfache Anwendung gefunden,

Prinzipschaltungen

Je nach der Art der Schaltung unterscheidet man den Kotodencusgangs- und den
Katodeneingangsverstdrker, Bei den folgenden Scholtbildern lassen wir der Uber-
sichtlichkeit halber afle nur der Gleichstromversorgung di Scholtel 1te
wag.

Der Kotodenousgangsverstdrker

in Bild 1 liegt die Anode fir Hochfrequenz @n Erde, wahrend der Ausgangs--
scheinwiderstand in der Kaledenleitung liegl. Wir gelangen ruv einer bbersichi-
tichen Darstellung der elektrischen Verhan!sse, ast chne Verwendung wvon
Aathematik, wenn wir das seq brw._ Stromqueitenersatziild
Bild 2) zv Hilfe nehmen.

Unter einer wtram”-GQuelle In diesem Sinne verstiehen wir eine gedachte Ein.
richtung ven uvnendlich hchem innerem Widerstend, die einen durch die aus-
gangsseitige Belostung nicht verdnderlichen Sirom 3y obgibl, im Gegensatz zu

der lzichter physikaliseh darstellbaregn ,Spannungs”-Quelle, die sine unyeréinder-
liche Spannung abgibt, Das Spannungsguallenersatzbild (Bild 2a) besaat aun, daf
iede auvch noch. so yerwickalte lineare Schajlung — und dozu gehoren weil-
gehend ouch Réhren — in bezyg aut ein bestimmies Ki poar, z. B, die Aus-
gongskiemmen, als Reihenschaltung einer ,Spannungs”-Quelle und eines inneren
‘Widerstondes dargestellt werden konn. Ebenso richtig ist es aber auch, die
Schaltung durch das ,Skom*-GuellenersatzbHd (Bild 2b} dorzustellen, bei dem
eine ,Strom”-Quelle ihren unverénderlichen Strom ouf die Purulletschu!lung des
inheren Widersiandes und der etwa an den Avsgongsklemmen engeschlossenen
Schaltung ,ergieft’. Man erkennt shne weiteres, dob bei KurzschiuB der gesamte
Strom nach auBen fAieBt. Die EMK in Bild 2o ist nun oleich der Leerlavfspannung
en den Klemmen der wirktichen Schaoltung und der innere Skom™ in Bild 2b
glelch dem Kurzsehiofstrom der talsdchlichen Schallung, Der mehrfach erwiihnte
innere Widerstand ist einfach gleich dem Yerhdltnis beider oder aber derjenige
Widerstand, den man an den betrachteten Xlemmen mifii, wenn man alle in der
Schaltung vorhandenen ,Swannungs”-Quellen kurzschlieff und alle etwa enthalte-
nen .Strom"-Quellen weglaft,

Wir setzen (brigens voraus, dafi im folgenden in keinem Fall Gitterstrom flieft,
wir dalse nur die stevernde Wirtkung des Gitters zu beirachlen brouchen.
‘Wegen der niedrioen in Frage kommenden Verstarkungen spielt auch die Gitter-
anodenrijckwirkung keine Rolfle,

Der Einaangsscheinwiderstand des Kotodenausgangsversifirkers ist offenbar wegen
der Gitterketodensirecke cuf alle Fille vnendiich groft. Bei einer Eingong:-
wechselspunnung ist der Kuzschiufistrom an den Ausgangsklemmen wie sonst auch
g =5 G’H' Um den inneren Widerstend der Yerstiirkerschaltung (Bild 1) zu messen,

missen wir uns die Eingurgsklemmen noch den ohigen Ausfihrongen kyrzgeschlos-
sen vnd eine Spannung (g an den Ausgang angelegt denken; unter ihrem Einfluf

flieBt ein Strom — Jy in die Schaltung. Dabe] wirk? die Spannung s in deppefter
Weise: einmal liegt sie direkt zwischen Kotode und Giler im Kreis und zum an-

deren wirkl sig als Steverspannung em Giler im Verhdlinis 4D sidrker. Der Ge.
samistrom wird also bestimmt durch R; und (o4 Fa/)) und betrdgt, wenn wir den

Sp £

Yerstarkungsfaktor g = 1'D einflhren Yo = (S‘_’(,u_-f_”. Der innere Widerstand der
R
Schaliung ist atse =R = %
b

Der Katodenausgongsverstrker verkalt sich also nach avBenr hin wle eine ge-

dachle Rohre mit der Steilhelt 5, ginem inneren Widerstand R’} = f-ll- und einem
@

Bei

sich dardus ergebenden scheinbaren Yerstarkungsfoakior 4’ = SR'; =_ iy 1.

1+n
giner Arbeifssteitheit von § = 4 mA/V hat die Schaoltung clso ausgangsseitig einen
inneren Widerstand von nur R'; = 250 2. Er ist nicht abhéngig von der Frequenz.

Die RShre kann also mit guiem Wirkungsgrad direkt auf Hochfrequenzleitungen
arbeiten, wie sie bei Gemeinschaftsantennen in Frage kommen.

Der Verstirkunasfaktor ist prakbisch 1, die Rohre verstarkt alsc an sich nicht.
Praktisch erhélt man mil einem Schwlngkrnjs am Auvsgono oker dech eine Ver-

Redts : Bild

2 a, Ersatzbild ; ,, Spannungs*'-
Quellen
Redits unten : Bild 2 b, Ersatzbild : , Strom"-
Quellen

tingory  §, %
| & &, Ausgang
ST Y
Bild ¢. Priuzipschalibild des Katode gsverskirkers oie Gleid Teitungen

I
Jo Bild 4. Katodeneingangsverstirker
wmit teilweiser Unterkopplung
o Jok .
B
T i b=l & Ausgang
¢ A &, Gy §, 1 & 55
| | | ! %
o | IO =

Bild 3. Prinzipsdraltbild des Katodeneingangsverstiirkers 17

ofue Gleichstramle itengen
stirkung, weif man ihn namlich wegen des nimdrigen inneren Widerstandes unter-
onkoppeln kann und muB. Do ober das Ubarseizungsverhallnis nur gleich der
Wourzel ous dem Scheinwiderstondsverhéilinis genacht werden kann, verliert man
an Verstﬁrkung. Eine genaue Durchrechnung zeig!, doff unter sonst ;;Iei:hen Yer-
haltnissen eine ¥olodenausgangsverstarkerstufe nur etwo die Wurzel aus der Ver-
stérkuny ®iner normalen Verstarkerstufe mit geerdeter Katode ergibt, Desselhe
findet maun nuch bei dem wunten zv hesprechenden Katodeneingangsverstérker,
Der obenerwdhnte niedrige innere Widerstand und die so erméglichte groﬁs
Bondbreite setzt aber vorous, doft die RShre zu allen Zeitpunkten leitet und nie
hinter den unteren Knick gesteueri wird, Dahei genigt es nicht, diese Bedingung
rur fior den stotischen Zustand zu erfiillen. Bel der Uberiragung von Sprung-
spaanungen, die sich pidtzlich andern und graphisch wis Treppenstufen aussehen,
kann der Fall eintreten, doB bei ins Negative gehendem Sprung die resultierende
Momentanspannung Uber den unteren Knick bei einem Teil der Periode hiraus-
schieM, weil die Kondensatorumladung nicht so schnell nachkammt. Diese Gefahr
besteht bei dem positiven Tell des Sprunges gegen Null hin notirlich nicht, von
der Gillerstromgefahr abgesehen,
Die Katodenauskopplungsschaltungen sind alte auch nicht unbadingt ein Aljheil-
mitte! fir samtliche Obel; sie erfordern sorgf'tige Bemessung ung Prifung mi!
der Braunschen Rohre,
Die Schaltung des Katodencusgangsversttirkers wurde erstmalig 1925 von A, Win-
ther vorgeschlogen, sie hat sich ober arst in den lefztan Johren ein gréBeres An-
wendungsgebist gesichart,

Det Katodeneingangsverstirker

Beim Kotodeneingangsverstérker (Bild 3} {iegt die Eingongsspannung zwischen Ka.
tode und Erde; das Gitter ist geerdet und wirkt daher als Schirm zwlschen Eiti-
gang und Ausgang Unter dem Einflufl einer Eingangsspannung fliefit sin Anoden-
strom 3}, auch durch den fingaongskreis, wobei {§; deppelt wirkt, einmal liegt @,
direkt im Kreis und zum anderen ireibt es ols Steverspannung (y/p auf dem
Umweg iber das Gittar, Der Eingongssirom ist olse bestimpt durch die Spen-

nungssumme (&, + Lﬂ/l y= & {u+1) vrd die Summe der im Stromkreis liependen Wider-
3 L](‘l'f’ )
va

i+
R 48
‘*’:' Dieser ist nlsa genr und gor nicht on-
T3

endlich, sondern sehr kiein. Bel ausgangsseitiger Anpassung Re = R; liegt er in
der Griéflenanordnung des doppelten der reziproken Steilheit, belruge also bei
einer Arbeilssteilheit von 3 = AmA/Nolt nur 500 2. Jede hochohmige Strom-
qualle bricht mithin beim AnschluB eines Kotodeneingangsverstiirkers zusammen;
jedenfalls ober muf man den Eingang stark unferankoppeln und so geht Ver-
stérkung verloren, obgleich — vem Gilter on gerachnet — die Stufe ungeféhr
50 viel verstéirki wie eine normale Stufe auch.

Der inners Widerstand, von den Ausgangsklemmen an gasshen, bleib) R;, wenn
wir uns zu seiner Bestimmung varaussetzungsoemsf die Eingongsklemmen kurz-
geschlossen denken, Wird ondererseils die Schalteng Bild 3 sekundér kurzge-
schlossen, so fliefit unter dem Einﬂufi einer Eingangsspannung (F; ein Ausgangs.

G +Ey/ 5{1~|‘}Gx-
R Vo)

sténde R;+ M. Es ist also Jy = Ju = und daher bistet die Réhre am

Eingong einen Widerstand R,

kurzschlufstrem (Vo=

1

1
Die Rohre verhalt sich also wie eine gedochte REhre mit der Steilheit §'=S (h:)

dos st aber so gut wie S5 selbst. Damit wird die Leerlaufverstarkung ' = §'R; =
u+1 das st segar nech eine Kleinigkeit mehr als in der -normalen Schaltung mit
geerdeter Katode. Trotzdem kann mon aus den obenangefthrien Grinden wegen
der eingangsseitig erforderlichen Unteranpassung nur etwa mit der Wurzel aus
der normal erhdltlichen Verstirkung rechnen, wie hier nur angedevtel werden soll,
Da das Gitter geerdet zwischen Eingang und Ausgang liegt, bravcht man nicht
zu neutralisigren; die Shfe ist stabil. Sie =ignet sich zum Ubergung von ohnehin
niederohmigen Hf-Leitungen ouf z. B, Fernsehempfénger und ist dabei leichi so
breitbandig zu machen, daff sie auf dem dhlichen Fernsehband nicht nachgestimm?
zu werden broucht, Das Rouschen ist das einer Triode und mithin geringer als
bet den sonst in Eingongsstufen Gblichen Pentoden.

Qaillofor

Bild 5. Katodengehoppelter Doppelrshrenverstirker
Dogpeffriode

Gingorg & T
5

Bild 6. Misdistufe mit Katodenkopplung
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Die Eingangsheloslung st dllerdings fir manche Félle un-
erlréiglich groft. Man strabt deonn eine Kompromifildsung
(Bild 4} an, die ein Zwischending rwischen Katodeneingungs-
und gewdhnlichem Verstdrker darstetlt. -

Die Katode wird im Yerhdlinis ¢ uvnterangekeppelt. Wir denken
uns der Einfachheit halber am Eingong einen Ubertrager 1:1
mit veréinderlichem sekunddrem Abzweig o, Fir & = 1 haben
wir dann offenbdr einen reinen Kotodeneingongsverstdrker
und fir @ = O einen {biichen Verstirker mit geerdeler
Kotode, Die Stufenverstarkung bleibt dabei — von den Ein-
gangsklemmen an gerechnet — im wesenilichen dieselbe,
aber durch die Eingangsklemmen fiefit nicht mehr der volle
Ausgangsstrom bzw . Anodenstram 3., sondern nur der w.te
Teif 2. Dementsprechend erscheint der Eingongsschein-
widerstand im Verhdfinis 1/t hoher und moan kann e 50
wihlen, daf die Stufe sinerseits noch stabil ist, ondererseits

die Eingangsbelastung ertriglich wird.
Die Schaoltung des Kalodeneingangsverstarkers wurde 1927 von E. F. Alexanderson

angeqgeban,

%d

<

A

Bild 7. .. Zwetpunki'-
Orztifaror wit
Drappelivinds

Spezialschaltungen
Auf der Grundlage der oben skizzierten Schaltungen lassen sich eine Reihe nter-
essanter weiterer Schalfungen avfbauen, Bild 5 zeigt einen kutodengekoppelten
Doppelréhrenverstirker. Er benutzl eine handelsibliche Doppeliricde mit gemein-
samer Katode zu zweimaliger Verstarkung und erreicht demit wieder dieselbe
Yerstdrkung wie bei einer gewdhnlichen Stufe mit geerdeter Kalode Dise Anode
der ersten Rohre und das Gitier der zweiten Réhre sind a=erdel. Die erste Halfte
der Réhre orbeilet als Katodenausgangs-, die zweila als Kalodeneingongsver-
stérker. Der Eingangswiderstand des letzteren stellt den Belastungswiderstand der
ersten Halfte dar, Die Drossel in der Kotode dient lediglich zur quﬁhrun? des
Gleichstromes_ Sziklei und Schroeder, von denen die Schaltung stammt, schlagen
weiter vor, das unbenutzte Gitter und die Anode fir einen zweilen Verstarkungs-
kreis zu verwenden, auf einem anderen Freguenzband matirlich. Der Abstand
zwischen beiden Béndern mufi etwa gleich dear doppelten Einzeibandbreite sein,
damit fir das jeweilig andere Band die dort zu erdenden Elekiraden auch prak-
tisch geniigend gencv figr Hochfregquenz qeerdet sind. 5onst nehmen sich die Ban-
der gegenseiliz Verstrkung weq.
Do jede Stufe nach Bild 5 auvs zwel Teilen besteht, dreht sich nicht wie sonst
die Phase um 180" und daher brouchi man bel Fernsehverst@rkern nicht wis sonst
aut eine bestimmiz Sivfenzahl zu achlen,
Bild & zeigt eine Mischstufe. die aus Bild 5 dadurch entsieht, doB man dem un-
banutzten zweiten Gitter eing Oszillatorwechselsponnung ven dem Qszillater O
zufiihrt, Dodurch wird die Yerstérkungssteilheit durchgestevert und om Ausgang
a6t sich Zwischenfreauenz abnehmen,
Bild 7 endlich zeigt einen ,Iweipunkt” Cszillater, der durch eina Rickkopplung
vom Ausgong zum Eingang [Bild 5) Giber sinen Scheinwiderstand possender Grabe
entsteht. Das Gitter der zweiten Rohrenhéilfte lizgt fir Hochfrequenr on Erde.
Fihrt man ihm eine verdnderliche Gittervarspannung zu, so kann man durch An-
derungen von z.B. + 1 Volt die erzeugte Freguenz bej 50 MHz um etwa + 75
kHr hin- und herziehn, Dies lGB} sich verwenden fir Schallungen mit auvtomati-
scher Scharfeinstallung oder fiir Frequenzmodulation, wens mon eine besondere
R3hre in Blindschaltung vermeiden will,
Der Kolodenverstarker ist mithin in allen Fillen angebrocht, wo es auf niedrige
Scheinwiderstinde und hraite Bénder ankammt, Sein Ruauschspiegel ist wesentlich
geringer als bei Pentoden und er eignet sich somit sehr fir Yorstufen vor dem
eigentlichen Empfénger. Durch Yerwendung ven Doppeliricden 188t sich dieselbe
Verstgrkung wie bei gewdhnlichen Réhrenstufen ghne wesentlich vermehrten Auf-
wand an Schaltelementen erreichen. Bei hohen Frequenzen sind bel den Réhrea
sehr enge Elektrodenabstéinde srforderlich, Bej Tricden fallf das schon schwer
oenug und erst recht wirds bei Pentoden die Einholiung selcher Abstande und
die gencua Avsrichtung der Gitter Schwierigkeilen machen.

Dr.-ing. habil. Wolfgang Koutler

2wanziy Jahee FUNKSCHAU

fn diesen Tagen feiert die FUNKSCHAU ihren 20jéhrigen Geburlstay, wos an
und fir sich greB onzukreiden wire. Wir erinnern uns jedoch der rahl-
reichan, auf gem Redaktionstischi liegenden vnd 2us rdumlichen Grinden
bisker unverdfentlichion Artikel und ziehen as im Sinne unserer leser vor,
stalt groBer Redan lieber interessonte ledinische Beitrdge plirudrucksn, Doch
wallen wir diesss fiir die Fochwel! und fiir das devtsche Fadhschrifttam nicht
unwichiige Ereigniz nicht goenz (ihergehen,

Iwanzig Johre FUNKSUHAU reprdsentiersn zwel Johrzehnte funkiechnisdhe
Enfwida?ung und daniit die Entfaltung einer nevan Tedhnik, die Hir die gonze
Menschheit von hervorragender Bedeuvtung geworden ist, Wes shontasia-
volle Dichter verganaenar Zeiten worouszuohnen wogtern, stelf fir vasere
Generation elne Selbstversténdlichkeit dor. Unlerholiung und Belabrung in
ledem Heim sichers WYerkehrsmdplichkeiten wvon tuftahr? und Schiffohet,
schnel funkhionierende Naodirichtenverbindungen nock wlien Kontitientes,
waill heute jedermnnn ol ein Gesthenk der Funklechnik zv wirdigen, Wenn
schon jetzt die Anwendung der Funkledhnik ool anderen Gebieten der Techs
nik, insbetondere zor Erforschung never Wissensgebiete, arstauntiche Méag-
lichkeilen gereigt hot, so dirden wir in ndchster Zeit mif manchen Dber-
ros-:hdupgen rechnan, dia sich im Inhalt der FUNMKSCHAL widerspiegein
warden.

Wem o5 noch vergSnnt ist, in diteren FUMKSCHAU.Heften zo biédtlern, may
erkennen, doB die FUNKSCHAU saif ihrem Bestehien dem Funklechniker ein
trever Beglefter ungdt wirklicher Freund gewesen ist. 8iz hot sich in den
Anfongszeiten des Rundfunks sut der technischen Beiloge siner Progromm-
zeitechrift sdmefl zur fihrenden Zeitschrift des FunkprakBkers entwidel!
und ist hewte fir jeden Funktechnikar ein Begrid yoworden, Unter den
aitersn FUNKSCHAU Lesern befinden sich viele, daren funkiechnische Arbeil
mit dem Bau eines Detekiorupparates nach FUNKSCHALU Bovanietivng begann
untd spater in beroflicher Tatigkeir ouf funktechnischem Gebiel rwedkmalige
Fortsetzung gefunden hat Es sind auch viele dorunter, denon dia FUNE-
SCHAL den richligen Weg zur pienmafiigen Berufsoushildung zeigen keonnte
und die heute on [eitendsr Stelle fir die Weltersntwicklung der Funk-
technik talig sein dirfen, Munche Anregung dsr FUNKSCHAU ist auf fruchl-
baren Boder gefaflen und aueh von dar Industrie verwirklicht worden, wie
baispielsweise Einbereich-Superhet, Universol-Prifsender usw,

Die FUMESCHAU ist stolz dorguf eine Zelischei® zv sein, die sich Tn ihrem
fnhalt weitgehend den Winschen der Leser anpeBi. Oberhaypt dokementlaort
sich die enge Zusommenarbelt zwischen Leser sng Zeitscheif? aus dem regen
Briafwechsel mit Leserkreisen. Viele verdffantlichte BeitrGge heben FUNIG
SCHAU-Leser angeregh. Die FUNKSCHAU wird oudh im neuven Jahrzehnt
diesem Prinzin kreu Bleiben uwnd eing Zeitschrift des Funkoraklikers sain, Wir
danken on digser $telie unseren vielen Freunden des Hondels. Handweiks
und der Industla im In- ynd Aastand fOr die ireue Anhdnatichkeit, die sie
rivn z2wei Jaohrzehnte long der FUNKSCHAL bhewissen boben, Fs.

Neuve Verlusifaektor- und Kapazitdts-MeBbriicke

Die neue YerlusHaktor. und chquzi!iiis-MeBercke besitzi folgende Eigenschaftens

Mebfrequenzbareich 00 Hz . .. 200 kHz

Kapazitatsmefibereich
VYeriystfaktormeBhersic
Abmassungen
Das MeBoertt eignet sich zur Untersuchung von lsolierstoffen oller Art, wie Be-
stimmung der Dielektrizitdtskonstante und des Verlustfoktors fester, teigiger ungd
flissiger lsoliarstoffe in Abhdngigkeit von der Frequenz, ferner zur Messung yon
Kapaozitaten und deren Yerlusttaktoren,

N
™
Bild 1. Yerlwstfahtor- und Kapazitats Mefbriadce vou Rohde & Sdiwarz
Das Bild zeigh:
Links vorne: Flissigkeifs-Mefgefafi [fiir flissige und teigige lsolierstofle).
Rechis vorne: Schutzring-Kendensator Fir feste lsoiierstoffe], >
FS.

In ¥orbereitung befindet sich ain Prifzusatz fir Ladkdraht-Untersuchungen,

Tragbore Lautsprecher-Verstérkeraniage

Die neve traghbore Lavtsprecher-Yerstirkeranlage bestehi ous: Yorverstarker (regel-
bore Anschiisse fiir Mikrofon, Rundfunk und Plattenspieler), oder Yorversté@rker mit
Mischeinrichtung (fir 2 Mikrofone, 2 Platenspieler und Rundfunk), Rundfunkempfdn-
ger [Super 500 . .. 1500 kHz), Plattenspieler {einklappbar), Kroftverstirker (Sprech-
leistung 12, 25, 75 W; Klirrfoklar < 5%; geeichler Laulsidirkeregler und Aussteve-
rungsmesser; Klangkorrekturen durch Hodh- und Tieflenregler), Netz. vnd Anschluvf-
feld. Abmessungan: rd, 130X60X40 cm;: Gewicht: rd, 50 kg,

\

il t. Cesamansicht dev traghaven Lamespredier- Verstirkeranlage von Rohde & Sdiwarz

Zur Anloge gehdr folgendes ZubehSr: Dynamisches Mikrofan {50 . . . 10000 Hz;
Abmessungen: 54 &1 X 70 mm; Gewicht: 425 g), zusommmenklappbarer Leichtmetall-
Bodenstander, Loutsprecher fir alle Ver_wenfungszwecke in okustisch einwandireien
Gehdusen,

Eine Laulstérke.Fernregelung ist ovch Uber unempfindliche Gleichspannungsleitun-
gen magtich. Mit Tonlampengleichrichter stellt die Anlage einen hochwertigen Ton-
ilm-¥Yerstérker dar, Die Einzelgeréte kénnen je nach Bedarf zu beliebig grofen
und universellen Anlagen zusammengestellt werden (Bausteinsystem). ES.



Un iversa’meﬂbrﬁcke mit magischem Auge

Dia Verfeile der Guivenometar MeBbriicke onwendbor — Wahlweise Massungen mif Briekengloich- und -wachsel-

strom .- Bestimmung des Yerlustwinkels von Nondensotoren — Eemittlung von Indak?i

tenr alins W
— Polungsunnbhiingiga C-Messangen — Vor-

ek

Hern - Gleidhstromy
nachitissigbars Elgenkopazitdt

¥iele, von vyerschiedenen MeBgerdlefirmen herausge-
brachte Mefibricken sind nur fir einen ZIweck oder
eine sehr begrenzte Anzahl soldher Meflméglichkeilen
gedacht und gebaut und ols Industriegerate nicht
billig. Jeder Rundfynkinstandsetzer strebt deshalb
als ?deullésung miglichst universale Mebgeriite an,
deren Anfertigung und Aufwaond wesenblich billiger
bleiben als eine grofie Reihe von Spezialeinrichiun-
gen, Wichfig ist jedoch dabei, dafi eine Universal-
Mefibride den proktischen Anforderungen beziiglieh
Anwendbarkeit, Beiriebssicherheit und Mefigenavig-
keit entspricht,

Kontoktfecern

el metalibontorte
Weiheisentiittchen 2R
> Lafanschidsse

Bild 1. Der wedranisdhe Aufbaw des Zorbaders

“chaltung und Aufbau

—=wie in FUNKSCHAU, Heft Nr.2/3 1947, verdfentlichte

Universalmefbricke hat unverkennbar ihre Vorzige
hinsichHich ihrer Anwendungsméglichkeiten, Diesa sind
nicht zuletzt durch die Benulzung eines Galvanometers
gegeben, Die Beschaffung eines solchen Instrumentfes
ist aber vielfach wesentlich schwieriger. als die einer

AnzeigerBhre, Gegeniber dem Galvanometer ergibt

sich aber bej der Verwendung eines magischen Auges

eine Schwierigkeit, namlich die der Ubertragung eines

Brijckengleichstromes auf das Anzeigesystem. Stellen

wir eine kurze Uberlegung an: Liegt an den Briicken-

rweigen eine Gleichspannung, dann ist die eine Seita
negotiv, die endere positiv in ihrem Potential. Die

Rohre, die Gber das Gifter gesteuvert wird, zeigt uns

atse nicht mit ihrem moximolen Schollenwinkel dos

erwlnschte Brickenstromnu!l, sondern den negativsten

Punkt an, den unser Brijckenschleifer erreicht. Dieser

Punkt liegl noturgem@B immer aon #inem Ende der

Eriickenskala, Diese Erscheinung wird umgangen, wenn

vor das Gitter ein Zerhacker gelegi wird, Das Gitter

wird alse mit Impulsen im Rhylhmus der Zerhacker-
frequenz gestevert, Zur Errequnyg wird das Neiz be-
nitzt, Wenn die Bricke mit Wechselstrom gespeist
wird, fst die Zerhaderwicklung abgeschaliet und der

Kontak! bleibt in Ruhestellung geschlossen,

Die eigentiiche Brickenschaltung (Bild 4) ist ousrei-

ghend bekennt. Wir verzichten cuf geraue Beschrei-
ung,

Es geniigen folgende Hinweise: Der Brickenschieifer
R:. ain mechantsch einwandfreier Drehregler, kann
auch, falls vorhanden, T k@ ader 3—5kQ groff sein.
Um das Bricken-Mefiverhaltnis 1:100 zv sichern, mis-
sen nur jeweils die Brickenzweigwiderstinde (Ra und
Ryl im gleichen Yerhdlnis griBer oder kleiner werden,
Auch hier sind zwedimiBigerweise stabile Wider-

— stinde zv benutzen, um eine Eichkonstanz zu sichern.
Den Widerstand von Ry wesenilich groBer afs Zk2 zu
wahlen, ist insofern unzweckmifBia, da bei dem hohe-
ren Gesamtwiderstand die Zunohme des Briicken-
slromes rechts wnd links vom Brickennull fAacher ver-
iGuft und sich anzeigemdRiq auswirkt, Der Widerstand
Ry begrenzt den Maximalstrom der Briicke, was vor
alfem dem Mefigleichrichter zugute kommt. Der in der
Spelseleitung liegende zweipolige Umschaiter Ug ge-
stattet dac Abschalten der inneren Sponnungsquelle
und afeichzeitiges Anlegen einer tonfrequenten Spon-
nung beliebiger Frequenz on die Buchsen . So las-
sen sich beispielsweise aus efnem Generalor 800 Hz
on die Bricke legen und indukiive Widerstandsmes-
sungen von Obertragern, Drosseln, Spulen und der-
gleichen durchfiihren. Der vierpolige Kipphebel-Um.
schalter Ug schaltet die Bricke an die Wechselspan-
nung {63V} unter Abschaitung der Zerhackerwicklung
oder gesfattet umgekehrt die Abnahme des Bricken-
yleichstrames Uber den Gleichrichter Gl;, dessen ab-
gegabens Spannung mit 240 oF ausreichend geglattet

ist. Gleichzeitia wird hierbei ouch der Zerhacker durch
Anschalten saines Feldes erregt. Es ist unbedingt erfor-

o T 3

Bild 2. Der Zerhacker: Redus Im B dle J‘-r)‘—Drcr's'!sJI vor dem [hau ;
Bildmine der fertige Zevhadeer ; links dor Zoshadier iw Metaligehause [ Bedher)

miftals ssibstengefortigtem Te

derfich, die Erregerwidkivng zweipolig absdhaltbar zv
machen, do andernfatis stérende Felder avufireten,
die sich auf das Mefergebnis schadlich auswirken.

Yor der Anzeigerchrs EM 4 liegt noch eine Verstar-
kerréhre, im vorliegenden Falle eine 6K 7. Yerwen-
den l&Rt sich natirlich jede MNf-Pentode, Nichi ganz
bedeutungslos ist die Grofe des Gitlerableiiwiderstan-
des, Ist er wesenHich gréfier als 0,5 M2, verschiebt
sich bej Gleichstrommessungen infelge der zuv ge-
ringen Ableitung dos tolséichliche Mefergebnis. Der
Kopplungskendensator Cy; sell nicht zu klein gewdhlt

warden, um hier kainen unnétigen frequenten Wider»
stand zu schaffen. Dber den Empfindlichkeitsregler Ry
wird die Anzeigerbhre gestevert, Die Helligkeit des
Lauchischirmes hiéngt wesentlich mit ven der Héhe der
anliegenden Schirmspannung ob, Es sei bemerkt, daff
die Leuchtkonten nie ganz scharf sein kBnnen, da sie
sich im Rhythmus der Meffraquanz bewegen. Sie wer-
den um so schérfer, je hdher diese Frequenz ist, Im
Metrteil kann ein in der Heizwidklung auf 6,3 Yolt ab-
gednderier YE-Transformator verwendet werden, Dia
Einweggleichrichtung erfolgt Gber einen kleinen Trok-
kengleichrichter, Lade. und Siebkendensctor haben
ie 4 pF. Zur Siebung dient ein 5-kQ.-Widerstand,

Der Briickengleichrichter ist aus 4 5hick 30-mA-Scheiben
{Selen) in Groetzschaltung zusammengesetzt, Die Zer-
hadkerwiklung wurde ‘an den 110-Yoll-Abgriff der Pri-
mérseite des Netziransformalers gelegt, do die Feld-
widklung vorhanden war und dieser Sponnung ent-
sprach {19 00 Windungen mit 0,07 Cu L mir einem
Widerstang von 23500 7). Matirfich ltassen sich auch
andere Erregerspannungen, belspielsweise die Heiz-
spannung, heranziehen, wenn die Wickeidatea enf-
sprechend bemessen werden.

Der Zerhacker

Die Anferligung des Zerhackers bereitel etwas ge-
schickten Hénde keine sonderlichen Schwierigkeiten.
Art und Ausfiihrung konnen natiirlich verschieden sein,
wenn das Prinzipielle dobei gewchrt bleibt, Es soll
hier kurz der verwendete Zerhacker beschrieben wer-
den. Bild 2 zeigt den benuvizten Zerhodker vor und
nach dem Umbou., Verwendetr wyrde eine klgine Sie-
mens-Nf-Drossel mit den oben bereils ongegebenen
Daten. Redits im Bild sehen wir diese Drossel in ihrem
urspringlichen Zustand. In der Bildmitte ist der fertige
Zerhadker, der nach Bild 1a hergestelit wurde, wobei
der duflera Schenkel der Kernbleche abgeschnilten
wurde und sine Kernform nach Bild 1a enistand, Dos
kleine Eisenblechgehiiuse eines ousgedienten 2-uF.
Kondensators reicht avs, um den Zerhacker in sich auf-
zunahmen {linke Bildseite). Dje Zerhackerfedern be-
stehen aus ¢a, 0,3 mm starker Phospharbronze — auch

Bid 4. Die Scraltung der Mefbriidee
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Bild 3, Frowtawsicht der geschlovsenen Mefbriiche

Tombak- éder federharies Messingblech isf geeignet =
mit eingenieteten Edelmetallkontaklen. Solche Kontakl-
federn gibt s bereits fertig auf Kleinrelals. Der am
Spulenkarper  befestigte  Monlagewinkel tréigt den
Kontakisctz, der durch Pertinoxplatichen isoliert ist.
Mit Hilfe zweler Schravben wird dos Ganze gegen
den Montagewinkel fastgezegen, Es ist darouf zu
achten, dafl dig beiden Federn so grofie L&cher er-
haltan, def die mit lsolierschlauch iiberzogenen Scirau.
ber hindurchgehen, ohne Schlv® zu verursachen, st
der Federsalz zv lang, oder das Blech zu dinn, dann
prellt dar Kontokt, die Federn schwingen nicht exakt
ungd schavkeln™ sich auf, Zu kurze oder dicke Feder-
blechs schwingen schwer und verursachen Kontoktsid.
rungen. Bz muB praktisch erprobt werden, wie ex om
ginstigsten sk, wobei man ndtigenfslls mit vorsich-
tigen Strichen mittels siner Modelryndfeile den zu
starken Gluerschni#t der unteren Feder unmittelbar hin-
ter dar Einspannyng etwas schwiicht, An dos vordera
Enda der unteren Feder wird nun ein klcines Weich-
eisenblatfchen von der Grofe der Kernoberfldcha
weich aufgeldtet, Die Feder daef nicht Ubermaflig er-
hitzt werden, da dies ouf Kesten der Elastizitét geht.
Es ampRehlt sich, ein Stick dinnes Papier ouf die
Kernoberflache a zu klebhen, um ein ,Festkleben” der
schwingenden Zunpe ry unterbinden, Dog Jusfieren
des Kontektfedersatzes mub vorsichlig vergenommen
werdan. Die im Rhythmus der Netzfrequenz dher dem
Kern schwebende Zunge {b) wird so {ustierf, dafl sie
im Ruhezustand einige Zehntelmillimefer iber der
Kernflache steil, lhr Drudk aegen die obere Xontakt-
feder ¢ mufi dabei so grofi sein, dafl sie, wenn die
Feder ¢ leicht nach oben gezogen wird, ned ca, 2—3
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Bild 5. Innenawstcht : Nevzigll witt Zerhacker und Verstarkerrihre

Zehntelmillimeter nuchfolgt. Dies ist dann der not-
wendige Kontakidrudck. Umgekehrt mufl die Federspan-
nung von € in Richtung b ebenso groB sein, ohne aber
der Zunge b so weit zu folgen, bis diese die Fldche
o erreicht hat, da in diesem Falle der Kantak: nicht
mehr .abhebt’, also keine Unferbrecherwirkung ein-
salzt,

Die Abschirmung des Ferhackers isF unerldflich, do
sich beim Belrieb stets ein storkes Skérfeld hildet.
Es ist auch erforderlich, die Erregerleitung bis zum
Schalter abzuschirmen, da sich aech higr induzierte
Stérungen leicht noch ausbraiten konnen, Die Kontaki-
zviettyngen werden ehenfalis einwandirei  obge-
schirmt, Man erdet am besten aile Abschirmyngen
gleich unmitteilbar am Zerhadkergeh&use, dos fest
mit dem Geratechassis verschroubt isk,

Der tgi-Regler

Dia praktische Anwendong dieses Reglers erweist sich
besonders bei der Messung von Elekirolytkondensa-
toren ais Guferst zwedindfig, da diese einen erheb-
lich héheren Verlystfaklor haben als andere Kenden-
satarenarten, Sie richtig zv messen, erfordert eigent-
lich eine Gleichstrompolarisierung, die wegfcllen
kann, wenn es sich bei der ongeleglten Wechsel-Mefi-
spannung vm kleine Werte handelt, was bei der
Mefibricke der Fall isk.

Der tgd-Regler (Verivsifaktorregier} liegt als ohm'scher
Widerstand in der gemeinsamen Brigckenleitung der
C-Mormglien. Zv dem kepazitiven Widerstand der je-
weils geschaiteten Brickennormalie kommt also noch
ein ohm'scher Widerstand, dar in dem Yerhalinis ge-
regelt wird, wie es der jeweilige Reststrom des on-
geschaltelen Kondensalors X bedingl, Es geniigt nun,
die Eichung direkt als Yer{ustfaktor tad auf dem Be-
reich durchzufihren, wo die meisten Messungen zu
erwarten sind. Das ist der letzte C-Bereich mit 10 xF
als Normalie, Hier ist eine Messung von 1 «F—100 oF
mdglich, schlieft alse proktisch alle {iblichen Gréflen
ein, Wenn wir dariiber hinaus noch zugrunde tegen,
dafl wir den Verlusifoklor nur innerhalb der zulessi-
pen Groflencrdnung zu kennen brauchen, so ermiltelt
sich die ohmsche Grofle des Reglers mit

tgd

Ry =
V w-C_\-'

Bild &, lumeaansidht : Untertell mit Norwalen, Umschaleer w, Awzelgerilre

Legen wir nup den noch zulassigen Verlustfaktor tgd
mif 0,15 zugrunde, dann ergibt sich

— . =430,
314-16-10-6
wenn Cyy [die 10-zF-Normalie) in Forad und die Kreis-

fraquanz {w) bei 50 Hz mit 314 efngesetzt wird.
Es HBt sich, wie im vorliegenden Falle, ein Enthrum-
mer-Potentiometer mit 50 2 Widerstand gyt ols tgé-Reg-
ler beniitzen. Die entsprechende Unterteilung der Reg-
lerskala ist leicht mit obiger Formel feslzuiegen, wo-
bei man am besten so verfihri, den verwendeten
Regler zuvor genau in Ohmwerten zu gichen und an
den entsprechenden Stellen dic tgi-Werte einzufro-
gen, Die Teifung verlduft linear. Der chmsche Sprung
von einem zum anderzn Hundertstel des Yertusifaktors
belrégt genau 3,18,
Natiirlich 168t sich die Verlustaktorbestimmung ouch
bei den anderen C-Bereichen gnwenden. wenn man
den angereiglen tad-Weri mit dem Faklor

Cx

— (uF)

10

muitipliziert, Die Handhabung des Realers isk GuBerst
einfach. Der Brickenschleifer und der Regler Ry

werden beide abwedhseind sclunge betatigt, bis das
schéirfste Bridkenminimum erreicht wird, Bei ¥Konden-
satoren mit einem schlechteren Yerlustfektor «ls 0,15
steigt zwar die Scharfe des Schaftensekisrs mit Zu-
nohme des Reglerwiderstundes an, erreicht aber om
Ende des letzleren noch nicht die groBte Anzeige-
scharfe. Solche Kondensaforen sind als weniger brauch.
har zu kennzeichnen,

Briickennormalien und Eichung

Die Wah| der Briickennormalien hat sorgfaltig zu ge-
schehen, do die Mefiwertgenauigkeit der Britcks dovon
abhangt, Die Kendensgloren der unteren Groflen sol-
len keramisch sein, Je kleiner ihre +-Toleranz Tst, um
so hesser sind sim als Normalien geeignet. Es mag
auffallen, daf die Normalienwerts sich sfals um den
Faktor 10 steigern, w8hrend dfe Bride selbst ein
MeBverhdltnis von ;100 hat, Wenn ein Umschalter
{5y} mit einer qenligenden Anzahl von Kontakten vor-
handen ist. sollte mon dieses Prinzip betbehaften.
Man hot dann namlich_die Méglichkeif, die meisten
Werte immer in der Nahe der Briickenmitte, wo die
Eichteilung am gedehntesten ist, zv ermilteln. Mit die-
ser Anordnung lassen sich auch sehr qut Tmmer die
nadisten Mormalien mit der Bridke selbst bestimman,
wenn man beispielsweise einen genauen Widerstand
10 & und einen genooen Kondensator 100 pF ais erste
Mormalien einbout,

Das Eichen cder Bricke diirfte bekannt sein, zuematl
hierilber ocusfiihrlick im Ariikel der Galvanometer-
Melbritke geschriesben wurde, (siehe Heft 2/3 1947,
der FUNKSCHAU), Auch bet vorliegendem Gerdit
wuyrde dos Prinzip beibehalten, R- und C-Werte on
den qleichenr Buchsen ,X¥ zu messen, wdhrend die
Ansdhliisse ,N” dem Anschalten oufierer Brickennor-
malien vorbehoiten bleiben und dann in Schalfer-
stellung ,Bricke” gemessen wird. Doher ergob sich
wieder die Motwendigkeit der gesanderten C-Skala,
die aine raziproke der R-Skafao ist, Wer dies nicht
wiinscht, bezeichnet die Buchsen X" mif ,R* und die
Buchse ,N" mit ,C". Donr geschehan alie Wertermitt-
lungen mit einer Skalenfeilung.

Die bessere Messung kleiner C-Werte

Das Messen kleiner Kondensatoren ist bel Mefbricken
meist ein Problem, Erstans verschieben Erdkapozititen
und Strevfelder, mitunter ichon durch das Lichinetz
bedingt. den latséichlichen Mefwert erheblich, Durch
Schirmwirkung des Metziransformators, Guflerst ein-
waondfreie Erdung der Briicke und Vermeidung bendch-
barter Zuoleilungen kommt man apndhernd hin, dadh
cuch dann mufl meist der tatséchliche Wert gemittelt
werden, da die MeBergebnisse bel Umpolung des
Metzsteckars verschieden sein kdnnen, Bei der vor-
liagenden Briicke troten diete unangenehmen Erschei-
nungen nicht auf, da durch die chen beschriebene
Abschirmung, die sich bis zur AnschluBiklemme erstreckt,
eine Kompensation erreicht wurde, Um dobei oher
nun auch die Eigenkapozitafb der Britke so klein als
méglich zu halten, Izt die Absdirmung der MeBlel-
tung unter diesem Gesichispunkt vorgenommen woar-
den, Ein sehr dick Tsoliertes Kabelsilick wurde mif
Metallschlovch und dieser wiederum gegen ungewoll-
Yen SchluB mit lsolierschlauch Oberzogen. Die Lei-
fungsfihrung ist dabei so gewdhlf, duaf sie nirgencs
Tn die Nihe der Chassistella kommt, Hierdurch wurde
eine sehr kleine Eigenkapazitit erreicht, die durchaus
vernachlassighar ist, So kann beispielsweise ein kera-
mischer Scheibenkondensatar mit 20 pF auf der Briicke
gemessen werden, Das Gerat wurde an verschiedenen
QOrisnetzen betrieben, wobei es stets gleichmiiBia ar-
beitets, Das sonsf so wichtige Erden des Gehavses
bei C-Messungen war nicht erforderlich und hat kei-
nerlei Einwirkungen auf dos MeBergebnis. Die Mefi-
mdglichkelten der Bricke reichen von 1 2—10 M2, van
10 pF—100 oF, Doriber hinaus kénnen grifere, nicht
eisenbeheafiete  Selbstinduktionen  bestimmt  werden,
Hieriber wurde bereils in der FUNKSCHAU, Beft 2/3
1947 geschrieben, Wir beschranken uns doher auf die
Wisdergabe der Formef hierzu:

= Y E

L ist die gesuchte Induktion (bei 50 Hz), Rg [st der
Widerstond bei Weachselstrom und R der Gleichsfrom-
widerstand; @ ist die Kreisfrequenz und errechnet
sich aug

xT, -
wobel f die Bridenfrequenz isk, W, Finfernoge!

Technischer Ausbau
des NWDR-Sendernetzes

Die Rundfunkversorgung Deoischlands in der Moch-
krisgszeit weist aus verschiedenen Griinden grofe
Licken auf. Um die Empfongsbedingungen zu ver-
bessern, sind die verschiedenen Sendegesellschaften,
wie z. B, der NWDR. bestrebt, moglichst schneli neve
Sender zu etrichten,

Die Haupiverwaitung fir Post- und Fernmeldewesen in
Frankfurt a. M, meldet, daB in Osnabrid ein neuver
Sender errichizst werden soli, der wahrscheinlich mit
den Strehlern Hannover ynd Flensburg ouf Gleich-
welle (1330 kHz} arbeiten wird, MNeve Sendernamen
sind in den vergongenen zwei Johren in der fron-
z&sischen und sowietischen Zone aufgefaucht, in der
britischen vnd US.-Zone nicht, Die Meldung lafit also
zur Karte vom Sendebereich des MNordwestdeutschen
Rundfunks greifen und wirft die Frage ouf, ob die
enqlisch besetzle Zone von der Sendessite her aus-
reichend versorat ist.

Die heiden groBen 100-kW-Strahler Hamburg und
Kéin {Langenberg) sind die Zentren for Nard- und
‘Westdevischland, beide Trager eines altbekannten
Namens im europdischen Rundfunkbereich, mit Aus-
wirkungen Uber die Grenzen des Landes hinaus.
Wenn wir um die beiden Standorte Kreise [egen,
dann kénnen wir diese Reichwelten-Halbmesser mit
fe 100 km onsetzen. Die Sender sind rund 330 km
vonainander entfernt, es sind alsa Lucken vorhanden,
die ausgefiillt werden mijssen, (Die Kreise stellen eine
Yareinfachung dar, talsdchlich haben die Felder um
die Sirahler etwus kompliziertere Formen, die jedodh
bej ainer alinemeinen gbersidﬂ unberidksichtiat blei-
hg.‘n kénnen.},

Die britische Zone hat eine gréBte Léngenauvsdah
nung von rund 500 km und Breitenausdehnuny vo
300 km. Zwischen den beiden Kreisen um die Grof-—
sender lieat eine lanaqgezogene Zone, die unzurei-
chend versorgt ist, Zwar fiiil der 3-kW-Strohler Flens-
burg um den ein Feld von rund 25 km Halbmesser
gelegt werden kann, den Raum des nérdlichen Schles-
wig-Holstein fust vcus. Der 20-kW.Sender Hannover
fH_uIbm.ESSEr = 40 km} qreift In den Hamburger Be-
reich ein und wirkt nach Siiden und Westen hin, aber
de‘[ Mittelstreifen von Emden iber Qldenburg, Osno-
bridk, Bielefald. Paderborn bis Géttingen kleibt ein
Sorgenkind, {Sender Bremen ist ein ,Yorposten” der
US.-Zone in Morddeutschland und wird daher hier
nicht beriicksichtigl.)

Es liegt also durchaus nahe, in dizsem Streifen neue
Sender zu errichten. Wenn Cldenburg 5 kW {Kreis-
halbmesser = 30km) erhalten wiirde, dann kénnte
es den nordwestlichen Bereich der Zone leidlich zu-
friedensiellend erfassen, Notwendig mifita sich ein
weiterer Sender anschlieBen, der beispielsweise in
Osnabrick erbaut werden kdnnte, Bei elner Sende-
stirke von 5 kW wirde er den AnschiuB an die Kreise
um Oldenbury, Hamburg, Langenberq und Hannover
finden, es blieb wohrscheinlich nur ein schmaler Strei-
fen von Norddeich iber Emden und Meppen his
Rheine, der nicht voll erfafit ist,

Soweit konnte die Versorgungsfrage recht giinstig ge-
klGrt werden. Aber es ist dann jmmer noch der Siid-
raum der Zene nicht genug bededt, also etwa das
Dreieck Bielefeid—Poderborn—Gattingen. Die Ldsung
wird hier nicht ganz einfach zu finden sein. Man
kdnnte zwischen Poderborn ynd Géttingen als Sender-
standort schwenken, wobei schliefilich wohl doch Got-
tingen der Vorzug gegeben werden mifite. Es kann
angenommen werden, doff der Raum Bielefeld—Pa-
derborn von den bestehenden Strohlern (dabei ist

dann allerdings das Wunsdhkind Osnabrick schon ein-

bgzogep‘] versorgt wird, Gélingen dogegen kaum.
Hier wirde dos eigentliche .,Nofstandsgebie”’ liegen.
Line nach bessers
Rundfunkversor-
gung ware durch
zahireiche Orfs-

sender fir gro- °
Bere Stadte im (%4
Gleichwellen .

betrieb denkhar,
wofir ltalien una
Schweden Bei- »
spiele bieten. FS.

Bild 1. Reidweiten-Qbersidut der
NWDR.-Rundfunksender
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Hochfrequenzverstérker

Allgemeines

Belasteter Schwingkreis
Das Dbertragergesetz R, = 2. Ry qilt duch fir fest

gekoppelte Hf-Obertrager und Schwingkreise (Bild
129). Wird ein Kreis fber eine Kopsluyngswickiung
oder eipe Spulenanzapfung mit dem Widerstand R.

belastet, 50 wirkt dieser mit dem Wert 0* - Ry pa-
rallel zum Gesamtkreis. U = wyrwg = Verhallnis der
Windungszahlen, st w, kleiner, so wird R, griger
ats ¥z und die Kreisbhelastung herobgesetzt, Z. 8, wy
= 70 Wdg., w; = 50Wdg.,, R, = 100k2. Dann ist:

=70 :5 = 1,4; By, = 14+ 100 = 195 k2, Stoht
106 k2 liegen also rund 200 k2 paraliel zum Kreis, —

Bei Belastung durch eine Kopozitar erscheint sie
priméirseitig mit dem Wert

C|=

9

.

Herabsetzung
des Resonanzwiderstandes

Wird ein Schwingkreis ilber eine Spulencnzapfung
oder Kopplungswicklung mit kleinerer Windungszahl
angeschiossen, so verringert sich sein Resonunzv_\_rlder-

stand nach dem Ubertraogergesetz aquf R = R,
Bild 130). LB, w =70, w;=9, R = ’200 k.
Dann ist: 0:9 = 0778; R = D??B = 200 2z 120

k<, Zwlschen A und B I|egen alse nyr rund 120
k2. Gite und Trennschérfe des Kreises bleiben da-
bei erhalten, — Widerstandserhdéhung ist nicht mog-
lich, denn YergréBerung von wy eraibt Stérungen. —
Bef groflem Abstand der beiden Wicklungen wird
der Resonanzwiderstand noch skirker als ' herab-
gesetzt,

Zweck der Hf-Verstdrkung

Empfangsateichrichter benéitigen eine bestimmbe Min-
destspannung, 1st die Antennenspannung geringer, 5o
mufs sie vorher verstarkt werden; hohe Nf-Werstor-
kung verbessert den Empfang nicht. Hi-Yerstarkung
ergibt aufierdem héhere Trennscharfe durch Yerwen-
dung mehrerer Abstimmkreise. Sie liegen einzeln vor
oder hinter der Hf-Versidrkerrohre oder werden zu
Bandfiltern zusammengefofit. Die an der Anode le-
gende Schwingkreisanordnung bestimmt die Vershir-
kung (Bild 1314,

Kopplungsarten

Sperrkreiskopplung

Dep Schwingkreis liegt ‘an der Anode. Die folgende
Réhre wird Ober den Kondensator C, angekoppelt
Bild 132), Ihr Gitterableitwiderstand RH mufl mog-
lichst gro sein, sonst verschlechiert er den Schwing-
kreiswiderstand. Sperrkreiskopplung ergibt die hécﬁ-
ste mégliche Verstarkung.

V=25 - R, (siehe Folged und § dieser Renhe}

Ist sie zu hcch, s¢ wird dia Anode an eine An-
ropfung des Kreises geleqt,
Unginstig ist der Anschluff des Drehkondensators.
Er muff vollkemmen vom Chossis isolierf (Nora W 26,
W 321 L} ader iiber grofie Blockkendensatoren an die
Gpule anpeschlessen werden, domit die Anoden-
gleichspunnung ferngehalten wird.

Drosselkopplung ([Nora W 321)

Soll bei hichster Verstarkung der Schwingkreis an
Erde liegen, se wird er kapaziliv angekoppelt und
der Anodenkreis durch eine Hf-Drossel gehildet
(Bild 123}, Die Drosse! muf kapazititsarm gewickelt
sein, lhre Windungszah! ist zu erproben. Ist sle zu
arofl, so selzt bei hestimmien Frequenzan die Rick-
kopplung der folgenden RShre aus, -—- Ein ohmscher
Widerstand an Stelle der Drossel verringert die Ano-
densponnung, dis Yerslarkung und die Gite des
parallelliegenden Schwinakreises, Von seiner Ver-
wendung ist daher abzuraten,

Ubertragerkopplung
Der Schwingkreiz Hegt {ber eine Kapplunqswkaunq
an der Anode (Bild 134} Er ist dodurch eindeutig
geardet. Der Widersfand der Primarseite ist

it - R, {Bild 130},
Do § stets klefner als 1 ist, wird der Ancdenwidar
stand niledriger als der Resonanzwiderstand. Dis
Verstirkung ist aeringer ols bei Sperrkreiskopoluna.
Bia Herabsetzung ist oft beabsichtigh, vm Schwing-
nefgung uvnd Ubersteverungen durch 2¢ hohe Ver-
stdrkung zu vermeiden.

Bandfilterkopplung

Hohe Trennschéirfe wird durch Kopplung mit Band-
filtern erzielt, 5ie werden durch den Anodenkrsis der
Hf-Rahre und den Eingangskreis der folgendan R3hre
pebildet, (Bild 135). Die beiden Krelsspulen ergeben
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Bild 129 Bild 130

Bild 132

Bild 133 Bild 134
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Bild 135 Bild 136

Bild 137 Bild 138
1'

1‘1
gleichzeilig nach Bild &4 den -
Hf-Obertrager, Daneben wer- 11 ‘m
den Baondfilter mit teilweiser A mitkatejens
Kopplung der Spulen (Bild &6) %=
oder Drelkreisbandnifer (Bild 68) . /N .
verwendet, Houptanwendungs- oo S
aehiet: Fwischenfrequenzver-
stérkung in Uberlagerungsemp- Eild 134

fangern. Bei ginsHoster Be-

messung ist die Yerstarkung bef Bandfilterkopplung ner
halk so arof wie bei Sperrkreis- oder Drosselkopp-
lung, dagegen wird dia Trennschiirfe betréichtlich besser.

Diedenankopplung

Folgt eine Diode auf den Schwingkreis eines Hf-Ver-
starkers, so ist die Kreisbelostung besonders groB.
Per Ersafzwiderstand einer Diodenschaltung betrdgt
R3 bis B2 (Bild 107, 108}. Eine Diode mit dem Ableit-
widerstfand R = 200 k22 wirkt wie ein Widerstund von
67 bis 100 kD, Dadurch wird der Kreiswiderstand er-
heblich verschlechtert, Verstdrkung und Trennschirfe
sinken. Legt man die Dicde an eine Kreisanzapfunag,
danr wird die Krelshelastung geringer, denn der Pa-
rollelwiderstand wird um Y gréfer (Bﬂd 129). Die
Verstarkung wiichst dadurch soviel, da® die Dioden-
spannung héher ats bei valler Ankapplung wird, Giin-
stigster Anzapfungspunkt: 0.7fache Gesamlwindungs-
zahl vom unteren Enda ous {BIld 134},

Breithandverstiirkung

Zur Yerslfirkung breiter Hf-Béinder {Fernsehempfinger,
Anfennenverstarker, Hf-Mefiverstirker! werden die
Schwingkreise auf Bandmitte abgestimmt und durch
Parallelwidersténde so stark gedampft, dofd auch weltl-
okliegende Frequenzen noch durchgeloszen warden.
Um trotzdem Resononzwiderstand und  Verstérkung
groft zy holien, wird der Parcllelkondensator bis auf
einen Trimmer verkleinert oder ganz weggelassen, so
daf nur die Strev- und Schaltkapozititen zur Abstim-
mung dignen, Ferner werden Spezialréhren mit haoher
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Steilheit und geringen Elekdrodenkaparitilen (EF 14,
L¥ 1] benutzi. Die Verstrkuny ist donn vm so héher,
je préBer der Weri 5/C = Steilhejt durch Kreiskapa-
zitat ist, weil der Resonanzwiderstand R, = g+ R, =
g'mC wdchst, wenn die Abstimmkapazitat klein ist
{Bild 137),

Stérungen bei Hf-Verstérkern-

Schwingneigung

Liegen am Gibter und on der Ancde Schwingkreise,
so treten leicht Schwingneigung und ungewollte Rick-
kopplung auf, Sie entstehan durch induktive Kopp-
lurg der Spulen nach Bild 85 oder zu hohe Gibar-
Anoden-Kapazitat nach Bild 93, Abhilfe: Verwendung
von Pentoden, sorgfuthge Abschirmung von Gitter-
und Ancdenkreis. Liegen die Réhrenanschliisse an ainer
Seite, so st in Hf- und ZIf-Shifen ein Abschirmblech
am Sockel anzubringen. Es scll bej Stahlréhren bis
in den dafir vorgesehenen Sockelschlitz hinejnragen
{Bild 138}, Die Schwingneigung ist um so groBer, j&
héher der Resonunzwiderstand des Ancdenkreises ish.
Sie laft sich durch Anzapfung oder lose Ankepplung
des Kreises verringern,

Brumm- und Kreuvzmodvulation

Réhrenkennlinien sind nie vallkommen grodlinig, Re-
gelrdhren haben sogar stets gekrimmte Kennlinien.
Gelangt an das Gitter einer Hf-R3hre niederfrequen-
tes Netzbrummen oder ein modulierter St@rsender, so
werden die Sidrfrequenzen dem Mutzsender auvfmody-
liert {Bild 13%), Dies wirkt so, als wann die Stdrmodu-
lation vom Mutzsender selbst herriihrt. Sie laft sidch
durch keinerlei Miltel hinter der Réhre mehr beseiti-
gen, == Gelangt MNetzbrummen an das Gitter, so
spricht man von Brumm-Medulation; wird ein Stérsen-
der aufmoduliert, von Kreszmodulation. Abhilfe: Sie-
bung vnd Abschirmung der Nelzfrequenz, groBer Ab-
stand der Heizleitungen vom Gitter, trennscharfe Ab-
stimmkreise am Empfingereingang, gegebenenfolls
Sperrkreise fir storke Starsender.

FACHPRESSESCHAU

Neue Dezimeterwellan-Verhindung

f,,la Cable Hermen Pnrls—Mnnirnnrnn o Clavier ot
in der hrift , Sclence et Vie's Juni 1946
Nr. 345 5. 253 hls 262 mit 11 Abbildungsn).

Die erste kommerzielle Dezi-Yerbindung war iiber
den Kanal gerichtel, zwischen Lympne und Soink-
Inglebert, Die Wellenltings belrug 17 cm, Die jingst
eingerichtete Verbindung zwischen Paris und Mon!-
morency bedient sich einer nodh kirzeren Wellen-
I&nae, ndmlich 10 beziehungsweise %cm. Die eine
Richtung orbeitet mit 10 em, die andere Richtung mit
% cm WelleniBnge. Besonders grofler Wert wurde guf
hohe Frequenzkonstanz gelegt, die durch eine =pe-
zielle Anodenspannungsstabilisierung erreicht wurde,
Die hohe Fraguenz der Dezistredke erlaubt es, die
Tragerfregquenz mit mahreren Kendlen zu modulieren.
Bei der beschrichenan 10/9 cm-Strecke ist der Triger
mit 12 Gesprichen gleichzeitia modutiert, Die Fre-
quenzhreits jedes Kapals ist 4000 Hz. BesondererWert
wurde auf geringes Ubersprechen gelegt. Das Yerhdlt-
nis von MNutz- zuv Slorspannung ist bwsser ols 75 db.
Die heutigen Dezi-Strecken ermdglichen drahtlose
Verbmdungen hoher Stérfreiheit und Belriebssicherheit,
wie sie Kabelverbindungen eigen sind. Besondere Yor-
teile bietet eine derartige Verbindung dort, we es
gilt, Meeresorme, breite Stréme oder gebirg1ges Ge-
lande zu i'jberbri.'vci:en, und wo die Verlegung =ines
Kabels Schwierigkeiten bereiten wirde, Die Yerbin-
dungen werden Hertzeche Kabel genannt, weil die
Dezi-Strecken ein Kabel ersetzen, Wegen der grofien
Frequenzbreite, mit der diese Sender moduliert wer-
den konnen, esignen sie sich gui zum Avstausch ven
Fernsehpmgrqmmen rwisthen Grofistidien, Gibas

Empfénger

Prinzipedraithild der Appararer des Vertzsdhen Kabels Pars- Mastworency.
Esbedeuton : 1 — Kabel fir das ankommende Sjgxai 2 = Modulations-Vor-
verstitier. + = Moduletions Endstufe, § = Sendersiufe und Antowne, §5=
Stabilisierte Hodispannungsouelle, § == Hilfsenpfanger fir die Fraquenz-Kom-
pressip, 7 — mescnkmeksar Hr Sml-!hs:'mng dAet Fr:qutﬂzkumprﬂsfon.
5 = Auienice und Ewepfi Misdh 1o == Zwisden-
Frequenz-Verstarher mir grofer Bﬂnd'ﬁmrf. 11 == Nf-Gletdirichzer wnd Dewso-
dwdator, 12 — Kabel fiir dat abgehende Siznal, 13 = Thaseskorrekior anr
Siabilisierung der Frequenzhompression
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Pentodenschaltung. Bremsgitter an Katode

Keannlinianfeld 1
L+ lg2 =t U, == 200 Volt

Kennlinjienfeld 2
i, =£(U); Ugl = Porameter; Ugg = 2] ¥olt

a) ols Hf-Pentode fir BreitbandyersiGrkung; Bremsgitter an Kateds

Ancdenspannung u, 200 Volt
Bremsgitterspannung» qu 0 VYeit
Schirmgitterspannung U.gg 200 Volt
Giltarvorspannung Ugi = 4.5 Vol
Katodenwiderstand 4 Ry m @
Ancdenstrom I 12 mA
Schirmgitarstrons I.s 1.7 mA
Steilheit L) 7 mAY
Schirmgiterdurdigrift Dg.2 3,50%:
Innenwiderstond R; 200 kS
Rauschwiderstand fi 1o6c o
5/C-Verhdlinis 8C 03 8

d} ais Hf-Peniode, Brem

Anodenspannurg
Bremsgitterspannung
Schirmgitterspannung
Gitlervarspannung
Katodenwiderstangd
Anodenstrom
Bremsqittersirom
Schirmaitterstrom
Steitheit
Schirmgitterdurchgriff
fnnenwiderstandg
Rauschwiderstand

b) als Hf-Tetrode fiir Antennenversfarker zor Keanlinieniinearisierung

Bremsgitter an Apcde

Anodenspannung u, (+ Uga}- 00 Vol
Schirmgifterspannung Ug,_. 0 Volt
Gitervorspannung I..l;r1 ~ AL Yolt
Ketodenwiderstand Ry 20 G
Anadenstrom Ly (359 18 mA
Schirmgitterstrom Lo 1.6 mA
Steilhail 5 9.5 mAY
Schirmgilerdurchgrift Dgg 3.6
Innenwiderstand HS N k0
Rouschwiderstand ri [LCV I
Klirrfaktor bei U, . .4 = 5 Volt K < 0,01 2

{graBie Auvssteverfahigkeit):

sgitter mit pasitiver Vorspannung

Beiriebsspannung
Anodensicbwidersiond
Anodenparalleiwiderstand
[Anadenspannung
Schirmgitervorwiderstand
{Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Katodenwiderstand
Anodenstrom
Schirmgitterstram

u, 208 Voit
Ug, 20 Voly
Ugg 20 Volt
A — 4,5 Valt
Ry 30 o
% .5 mA
Ig, + 0.2 mA
Ig'g 1,5 ma
5 &5 mAsyY
Dgg 34
R, 300 k2
i 1200 Q
e) ols Mi-Tetrode mit Trafokoppiung; Bremsgitter an Anode:
Uy 00 Yaolt
R, sieh 5 k0
it 10.. .20 k0
U, {+ Ugs) ca, 150 Yoali)
Rgg 25 k&
U'gg e, 150 Vaih
Ug’l - 3.5 Voit
Re, 175 0
I, |'+1g3} 15 mA
.2 mA

f] ais MNf-Fentode mit RC-Kopplung; Bremsgiter an Katoda

Befriebsspannung Uy, 200 Yolt

c} als Hf-Tetrade fiir Breilbondverstdrkung; Bremsgitter an Sdiirmgiler- Anocdenwiderstand R, 10 20 5 k9
Ancdenspannung u, M valr fAnodanspannung ‘u 125 100 i Yalf
Schirmgitterspannung Ugs [+ Uggl 106 Volt Schirmgitervorwiderstand Ros 4 50 400 k9
Giltervarspannung Ugl —2 Volt {Schirmgitterspannung Uﬁq_. 180 1460 00 VYol
Katadenwidersiond Ry 56 2 Gitervarspannung Y —~ 34 —34 -3 VYolt
Ancdenstrom 1 7 mA katodenwiderstand R 405 400 1250 2
Schirmgiterstrom Igg H-Ig.s] 2 mA Anodensiram I 75 AR 21 mA
Steilheit s 10 mAN Schirmgitterstram fpe i.0 08 0,25 mA
Schirmgitterdurchgriff O 4 Moximale Anodenwetdhselspannung W L2207 45 3 voly
tnnenwiderstand R, 1,5 mix hierbei Xlirrigktor K 5 5 IS e
Rayschwiterstand ri 00 9 Spannungsversiarkung v B 35 W00 fach

Kenniinienteld I Aennlinienteld ¢
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Pentodenschaltung, Bremsgifter mit posliiver ¥Yorspennung

Kennlinienfeld 3 Kennlinienfeld 4
T Igg =f {Uglli U, =Uss Lo =fU1; U, = Porameter:
= 200 Yolt; Ugg = 20 Yalt U,z = 200 Volt; U g = 20 Yoif

P
Ypz 10)
Schirmgilterstrome, Bremsgitter an Kotode
Kennlinienfeld ¢
Lz = f (Ugali Uy = Parameter
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g} als Nf-Pentode mit RC-Kepplung; Bremsgifter mit positiver Yorspannung

Betriebsspannung Uy, 200 Wolt
anodenwiderstand £ o ke
Anodensiebwiderstand Ry 5% 20 ka
(Anodenspannung - M Volt)
Bremsgifterspannyng Ups 20 Voit
Schirmgittervorwiderstund Rgg A0 k@
(Sthirmgitterspannung Uu.g 80 VolY
Gittervorspannung Ugl — 3,5 Vot
Kotodenwiderstand Ry 20 a
Anodenstrom Ie: 1.2 mA
Bremsgitterstrom Lz +0,2 mA
Schirmgitterstrom Lo 0,2 mA
Moximale Anodenwedhselsponnung U, o~ p oo 40 Valt
hierbei Ktirrfaktor K 5 Ha e
Spannungsverstarkung ¥ ca. 200fach

h} ols Nf-Tetrode mit RC-Kopplung; Bremsgitter an Anode

Betriebssponnung Uy 200 Vol
Anodenwiderstand R, 16 kR
Anodensiebwiderstand R civly 4 k2
{Anodenspannung U, (+Ugs! ca, 150 Yolt)
Schirmgitervorwiderstand Rz 00 k0
{Schirmgitierspannung Ups ca. 175 Volt}
Gitlervarspannung Uai —7 Yelt
Katodenwiderstond R 2,2k
Ansdanstrom Ia[+IBs_1 3 mA
SchirmgiBerstrom Igz ca. 0,15 mA
Spannungsverstarkung

bei U, ., o5y = 25 VoIt ¥ ca, &5fach

Oszillatorsponnung

Uyer = Ugi o Igl X Ry el — 4 Volt
Anodensirom E 7 mA
Sehirmgittersirom lgg 1,1 mA
Mischsteilheit 3. Z,6 mAfV
Innenwiderstand R 03 M0
Ravschwiderstand ra 25k

£) eigenerregt mit Katodenrickkoppiung:
Heizleitungen verdrossein|

Ancdenspannung U, 200 Voli
Bremsgitterspannung Ug, 30 Yolt
Schirmgitierverwiderstand Ry 100 kR
{Schirmgittersponnung Ugg 100 Volt)
Anodenstrom L 25 mA
Schirmgilterstrom Ly 2 mA
Mischsteilhait . Imasy
Innenwiderstand 2 500 kD
Rauschwiderstand ri kR

it als Nf-Triode mit RC-Kopplung; Schirmgitter und Bremsgiiter

mit Anode verbunden

m) multiplikative Mischversitirkung in Pentodenschaliung, fremderregt;
Oszillatorspannung on .yt

Anodenspannung - A0 Vol
Schirmgitterspannung U,z 100 Voit
Gibarvorspannung Ug1 —2,5 Volt
Oszillatorspannung

fUysz = Uga = [ X Ryal L —18 ¥alt
Anodenstrom i 1 28 mA
Schirmgitterstrom L 2.4 mA
Mischsteilheit L 2.2 mANY
Innenwiderstand R; 150 k2
Rauschwiderstand T FA 4]

n) additiva Mischverstérkung in Triedenscholtung, fremderregt;
Qszillatorspannung an gq:

Betrisbsspannung Uy 20 Vol
Anodenwiderstand R, 40 &0 Ancdenspannung Uy {+Ugs+Ups) 50 Yolt
Ancdensiehwiderstand Ry i kR Oszillaterspannung
{Anodenspannung U, {+ Ug3+UHz} ca. |30 YeolIf Upgr = U = Igl x Rgl] i‘foszl A =% V‘i'
Gittervorspannung gt —5 Volt Ar'lodens.lror!-n (Lt 88 m
Katedenwidarsiand % 5 kR t:::.::::::slllnd Rf: ;;a T{*‘:N
Anodensfrom Lo (+Ta+Ea T mA . x £
Durchgriff D 47 Vs Rouschwiderstand ri oo &
Sp:e:;ntjngsversildsténsul‘ v ca. Nach o) als Audion mit Drosselkopplung: als Pentode geschaliet:
o~ eil : Betriebsspannung (U8 200 ¥Yolt
k} als Regelpentode (kombinierte Steuvergitter-Bremspiter-Regeiung; iglb:hnd.ull;m:: de'r [;rossal ; co; !% ::ﬂ
e e =i notensiebwiderstan TR
Y 2L fral Uﬁa 3}, S {Ancdenspanaung u, ca. 150 VYoli}
H : o Bremsgiltersponnung Uus 0 Volt
::z:::::;:ﬁ:;::ﬂg ;J g 3233 :o" Schirmgittervorwiderstand ng 300 kR
Regelbereich b5 1 106 [Schirmgitterspannung U.gg ca. 100 Yol
Bi ith u o — 50 Volt o 2
A;zr;segr:sf::“punnung 1 Kt 12 == Maximale Anodenwedhselspannung U, o eti ca. 50 Yelt
a =
Steilheit s 7 0,07 mA/Y Detektorvarstirkung v ce. 160fach
¥n3‘|enw1ders?und’} it 200 >500 ke p) als Avdion mil RC-Kopplung; ais Pentode geschaltet:
Kllrrf.uldor {3. HarmonTscha] e Batriebsspannung Uy, 200 200 Yelt
; .,I,’e' M rC e BVl Ks ! 22 % Ancdenwiderstand R, 100 o kD
'} Der niedrigste Wert von R; [bei Ug = — 40 V) ist R > 0 kQ, {Anodenspannung U, &n 44 VYalt
Bremsgitterspannung U'zs 0 20 Volf
It oddilive Mischverstéirkung in Pantodenschaltung: Schirmgitervorwiderstand Ree 600 200 ke
zj fremderregt; Oszillotersponnung an L (ScTm gltter N R.t o 38 Yol
Strahit slark] Nur varwendbor, wenn Verstufe vorhanden! Ancda:slrom Izi? 14 G
i g ¢
Ancden‘spunnung ke L L L Schirmgilterstrom igg a5 0.8 mA
Bra.msg!.ﬂerspcnnung Ugs 0 Voit Maximaie Anodenwechselspannung U, o .pr ca. 11 17 Yoit
Schirmgitterspannung UEE 180 Yolt Detektorverstarkung Y ca. 22 22 fach

Lernimienfeis 5

Kenniinianteid £

= 4re0r |

Links: Tetrodenschaltung, Bremsgitter an Anode
Kennfinienfeld 5. 1. + 1;1,5 R ﬂUng- u, = ng = 200 ¥olt
Kennfinianfeld 6. 1 = (U }; U,s.:i = Parameter; ng = 200 Yolt

Unten: Schirmgitterstréme
Kennlinienfeld 1. 1. = f.{U); U,y = Parameter
Sramsgitter mil posiliver Yorsponnung tug, = 20 Volt}

2ga fmA)

Keanlinienteld #
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Triodenschaltung, Schirmgiiter vnd Bremsgitter an Anode
Kannlinianfeld 7 Kennlinianfeld 8
1, = f{Ugl); U, = Perameter Lo=Ff): Ug, = Parameter

q| als Endletrode; Bremsgifter an Anode:

Ancdenspannung Uiar Ugs‘r 200 Yalt
Schirmgitterspannung Uge 100 Yeolt
Gitervorspannung Uos —1,5 volt
Katodenwiderstand Ry 50 R
Anadanshrom L U+ 2 mA
Schirmgitterstrom e 25 mA
Auflenwiderstand R, 10 kQ
Max. Sprechieistung bel K = 10% N, ... 1.8 Wait

r} als Endtetrode in Gegentoki-AB-Schaltung;
Massung mit Zweitonmethode fiir Ausstevarung mit Sprache und Musik:

Anodenspannung X U, i+Upst 200 Voit
Schirmgitterspannung Ugg 200 Yolt
{Gittervarsponnung Ug1 -5 VoIl
Ketodenwiderstand X250 &
Anodenstrom L {+Ig3] 2X17 mA
Anodenstrom bei voiler Aussteverung 14 220 ma
Schirmgittersirom Is.{g 2X2.5 mA
Schirmgitterstram b, voll. Aussteuerung I;z2d 2X4 mA
AuBenwiderstand von Anode zu Anode R, 14 k2
Gitterwechselspannung ven Gitter

zy Gitter UR.E =Sets & Volt
Maximale Vergleichsleistung

bei Aussteverung bis zum Gilter-

strom-Einsatzpunkt B 5,1 Wak
hierbei Yerzerrungsmaf K, 3

g] ais Endtriode; Schirmgitter und Brem:sgitter mit Ancde verbunden:

ESchirmgilterstiréme, Bremsgitter an Anode
Kennlinienfeld 10

f {Uya; Uy = Parameter
{Tetrodenschaltung)

MNeuvzeitliche Superhets werden auch in Deutschland immer mehr mil Spulenein-
heiten ausgerbstet, die eine kempokle, hochfrequenzitechnisch richtige und mit
Wellenschaltern, Trimmern und allen Parollel. vnd Serienkend toren ver: n
geschlossene Einheil bilden, Es werden Vaorkrelss und Osziliator zusammangefait,
wobei ainfochere Spulen durth sinnrsiche Enthopplung ouf Abschirmungen ver-
zichten kénnen, Die Firme ,.Poedera” befafit sich mit der Herstellung solcher Spu-
leneinheiten, die sie in ihran Gerdten verwendet, die ober cuch in den Handel
kommen sollen. Die im Bilde rechts sichtbare Spuleneinheit ist fir GrofS-Super
mit Vorstufe gedacht und verfigt iber vier Wellenberaiche, Jeder Kreis ist durch
Trimmer und Eisenkerns einzeln aboleichbar. Die kleinere Spuleneinhsit eignet
sich sowohl fir Standord-Superhets und dank ibrer geringen Abmessungen cuch
fur Iwerg- und Kofferempfiinger, H. Brauns
Die in alekirischor und mechanischer Hinsicht sergfditig entwidellen $pulensitze
gestatten es, leistungsfahige Empfangsgerate aufzubayen, Einen basonderen Yor-
zug stellen die kleinen Abmessungen dar, Als angenehm wird ferner die leichle
E ngbuurnﬁglid\kei} ampfunden.

I,2=

Bild 1. Zwet Spalencinbeiten flr eiwen Kileinform-Super (Maks} imd eiven Vorstufensuperher (redite) mle vier Wellen-
Bercidien. {Anfnabmee ! FUNKSCHAU-Lefimann }

FUNKTECHNISCHE FACHLITERATUR

Wir bitten unsere Leser, die hier besprochenen Werke nur bei dem jeweils
in der Besprechung wngegebenan Yerlag zu bestellen und Geldbetrdge chna
Aufforderung weder dem jeweiligen Verlag noch uns einzusenden,

Ancdenspannung U, {+Uat+Ual 200 Yolt
Gittervorspannung el —4.5 Yeli
Katodenwiderstand L 250
Anadenstrom Iﬂ [+Ig3+l.~.2} 20 mA
Auflenwiderstand R, 5k
Miox, Sprachleistung bei K = 5% N_~ .o T Walt
Grenzwerte:
Amodenspannung = 00 Vot
Anodenkaltspannung A 550 VoIt
Bremsgitterspannung €3 max 04 Vo!l_
Bremsgifterkaltspannung ¢SL max 550 Wolt
Schirmgitterspannung 2 max 200 Volt
Sehirmgiterkaltspannung w21 max 550 Volt
Anadenverlustleistung P 5 Wait
Schirmgitterbelastung a2 max 0.7 Watt
Katedenstrom L it 0 mA
Gitterableitwiderstand bei @, 2 2W Ryt 0« 05 M0
Gitterableitwiderstond hei Q, <2W R,y . 1 M0
Bremsgitterablaifwiderstand Rga e 0,1 MG
Gittersirom baij Uz1 -~ 1,3 Volt e 203 vA
Spennung zwischen Foden und Schicht  Up/ o o 100 Volt
AvBenwiderstand

zwischen Faden und Schicht Rifk miax 20 kD

Bie ¥F14 darf nur mit avlomatischer Gittervorspannung betricben werden.

FUNKSCHAU-Werthersichtuballe. Bemessung von Einzelfeilen in gebrduchlichen
Empfénger- und Verstirkerstufen, Yon Werner W, Diefenbach. 8 Seiten, Format
Din A 4. FUNKSCHAU-Yerlag Oscar Angerer, Stuttgart, Preis 3.— RM,

Mit der nesen FUNKSCHAU-Wartbereichtabelle steht dem Funkpraktiker in Lobar

und Werkstatt ein wertvelles Hilfsmittel zur Verfigung, das dia Bemessung von

Einzalteilen in EmpfGnger- und Verstarkersivfan wesentlich erieichtert. Die Tabelle

bringt ¢n Hond von 34 libersichilichen Stufenschaltbildern der Empfénger- und

Verstrkertechnik genove Bsmussungswerte  fiir Widergténde, Kondensatoren,

Spulen, Hf.. Nf-Drosseln usw. Fir jedes Einzelteil werden ungefdhrer Normalwert

und zuverl@issiger Wertbereich angegeben, Sehr wichtig fir die Praxis sind fermer

die fiir abweichende Bemessung bei zu kleinem oder zu aroBam Dimensionierunys-
werl verdffentlichten Hinweise, die insbesondere der Reparaturtechniker zu schélzen
weifi; da ar in der téglichen Proxis stets mil Fragen abweichender Bemeassung zu

tun hat. N

Die neve Wertbereichtabelle hehondelt die Einzelteil-Bemessung in Hf. und Zi-
Styfen, in Hf-Gleichrichterstufen, in Oszillatorstufen, im Nf-Vorverstéirker vnd in
Endstufen. Ferner werden Bemassungsangoben fir den MNelz- und Stromversor-
gungsteil unter Berlicksichtigung des Wechselrichters sowle fir dos Magische Auge
gebrocht, Besonders herverzuheben sind die ibersichliiche vnd zwadimdfige An-
erdnung der aul stobilem Karton gedreckten Tabellan und Stufenschalthilder, die
sich dar FUNKSCHAU-Verlug in Forfithrung des fraditionellen Qualitdtsprinzips
besonders angelegen sein liefi. Fir [eden Fupktechniker stellt die neuse Wert-
bereichtobelie eine wnersetzliche Hilfe fir die tigliche Arbaitspraxis dar,



. e SchiieBzeiten der Kontakte fastliegen.

Der Zerhacker, Anwendung v. Wirkungsweise

Bereits in den lelzten Friedensioshren hat die Verwendung von Wedselrichtern
fir alle Gebiete der Etektrolechnik einen raschen Aufschwung genommen, Als
hauptsdchliichsie Anwendungsgebiete wéren zu nennen:

Rundfunkgerdite fiir Kradtfahr Kofferr ita, normale Rundfunkgeriite, die
tibr Gleich- und Wechselspannung wahlwalse verwendst werden sollen, MeBgerite, Lidhl-
reklume un Kraftfohrrevgen, traghore medizinisdie Gerile usw.

Zusammenfossend kann gesant werden, dafi der Wechseirichter iiberali da ver-
wendet wird, wo ez — wvor allen Dlnqen bei transportablen Gertten — darouf
ankammt, aus Botterien oder anderen Gleichstremguellen entweder Gieichstrom
einer héharen Spamnung oder Wechselspannung zu erholien, Wie auf allen Ge-
bieten der Technik bradte auch der Krieg eine Menge weiterer Anwendungs-
maglichkeiten. Bereits heute besteht wieder eine groBe Machfrage fir die ver-
schiedensten Zwedke,

Leider herrschen — zum Teil ouch bai Rundfunk-Fachleuten — {iber die Anwen-
dungsmiglichkeiten des Wechselrichters vielfach falsche Ansichlen,

Grundsatrlich wird unter Zerhacker nur die eigentliche Zerhockerpatrone verstunden,
untar Wechselrichter jedoch das kompletts Gariit mit Zerhadker, Transformator, Funksn-
lissch- und Entstirungsmittel usw,

Ein Zerhacker ist ebensowenig ein Wechselrichter wie z.B. eine Rohre ECH 11
einan kompletten Superhet dorstellt. Zerhacker, Wediselrichter und Yerbraucher
miissen unbedingt als eine Einheil betraditet werden, bej der iedoch die ein-
zelnen Teile unter sich chne weiteres ausiauschbar sind, d. h, alse, daff bei einem
Wechselrichter, der fir ein bestimmtes Gerdt sntwickelf wurde, chne weiteres ein
anderes Gerat derselben Type angeschlossen werden kann, do die fobrikalions-
méBigen Strevunpen der Verbroucher bel der Dlmensmnlerung dar Wechselrichter
mit berechnet werden Die Zerhocker selbst sind, seweit sie dieselbe Typen-
bereichnuny tragen, in gleicher Weisa auswedhse|bar, wie z.B. eine Rundfunk-
réhre. In der Praxis stellt sich die Entwicklung eines Wechselrichters falgendet-
maben dar:
Gegeben st stets der Verbraucher, der nicht nur hll‘lsu:h”ld'l sainer Spannungs-
und Belostungsverhdlinisse, sendern ouch beziglich seiner Phasenlege genau
~alysiert werden muB, Der Zerhacker als solcher ist im Grunde genommen als
wlter zu betradten, bei dem die Frequenz und innerhalh bestimmter Grenzen
Die Houpfschwierigkeit liegt in der

Dimensionierung des eigentlichen Wechselrichters. Um ein Bild von den hierbei

Bifd i. Morwale *

Schalriug etwer ,, ‘.’
elektrtsdien Kltngel e l & Herbroucher
{Pruzip des -0——; ‘ uym
Wagnersdien -|- oy L
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Bild 3. Aheste Ausfiihrung cines gebraudisfahigen Zerhadkers

auofiretenden Schwierigkeiten, die hauptsichlich bei der Funkenidschung und Ent-
stérung avftreten, zu vermlﬂeln sollen spalerhin bei ginem der gebrauchlichsten
Waechsalrichter die wéhrend des Betriches nuftretenden clekirischen Verhdltisse
genav untersucht werden,

Dor Wechselrichter besteht:
1. aus dem Ierhadker
2. s dem Transtormafer
3. ous der Nigder- und Hochfrequenz-Entstérung und auc Funklésthmitieln

Einwandfreie Abschirmung dar einzelnen Teile sowohl gegensedtig sls audh nach
auflen is! unbedingt erforderlich. Dol sémtliche Nquerbmdungsn sternfdrmig
in jedem einzelnen Teit zusommengefoRt, dann getrennt geflhrt und erst am
Minuspgll dc:ar Batlerle zusammengeschaltet werden dirfen, ist e=igentich selbst.
verstGndlich,

er Zerhacker

Der Zerhacker besteht aus dem mechanischen Aptriebssystem vnd den Umschalt-
kontakten, Die Arbeitsweise und chronologische Eniwiddung der elnzelnen Typen
aus den einfachsfen Anfangen sei nodvfolgend angegeben:

Die Umformung von chselspannung, von asiner Spannung auf die andere.
geschieht ouf einfache Weise mit Hilfe eines Tronsfermators. Die Zahi der Win-
dungen der einzelnen Widlungen, genau gesagt, das Yerhiilinis derselben zuein-
ander ergeben das sogenannie Ubersetzungsverhdlinis. Wir hoben es hier alse in
der Hand, durch enfsprechende Dimensionieruny des Transformators mir einfachen
Miiteln und sehr gutem Wirkungsgrad jede beliebige Wechselspannung in eine
andere Wechselspannung beliebiger Gréfe zv verwandeln, Wie bekannt, ist nach
der Grundforme! =

di
d
[worin e den Momentan-Wert der Spannung, >

magnefischen Flysses puch der Zeit hedeuted], zu sehen, daB eine Spannung in
einer Tronsformatorwicklung nur entstehen kann durch eine Anderung dos
magnetischen Flussas und zwar wird die Spannung um so hdher, je gréBer dis
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Anderung des Flusses in der Zeiteinheit wird.
Diese Anderung wird im Eisenkern eines
Tronsformaters hervorgerufen durch dan Wech-
selstrom, der durch das Anlegen einer Wedh-

& &
¥ Ot [{.- ° ’
= —
1 7
Yy .C 1 o 5 Y-
! ala] d &
" ] == | |# -
G

Bild 4. Zerhadker mit

%% 3 Wiedergleidiriditung mit
- A ::mﬂ gemeinsamer Zunge fiir
o8 Primir- und Schunddrseite

selspannunyg in der Primarwicklung flieft. 1n normolen Wechselstromnetzen dndert
sich die Spannung 5mai in der Sekunde zwischen dem Plus-Moximalwert und dem
Minus-Maximalwert und zwar verlauft die Spannung noch der sogenannten Sinus-
Funktien. Im gleichen Rhythmus verl8uft der im Eisenkern des Transformators eni-
stehende muagnetische Flufl, ladiglich um eine Yiertelperiode nacheilend, Die in
der Sekundarwickiung enlstehende Spannung hat sbenfalis sinusférmigen Yerlauf,
¢ilt ober wiedarum dem magnetischen Fiu um %0 nach, sa dufi also zwischen der
Spunnung in der Primérwickiung und der Sekundurwlcktunq eine \r‘ersd'nebunq von
180¢ eintrift, d. h,, daf zv dem Zeitpunki, in dem die Spannung in der Primér-
wicklung ihren héchsten Pluswert erreicht hat, in dar Sekundarwidklyng der hachste
Minvswert induziert wird. Bel GFeichspunnung hat die Spannung — wie der Noame
sagt — stets sinen gleichbleibenden Wert. Aus diesem Grunde konn eine frans-
formatarische Ubertragung wie bei Wechselstrom nicht erfolgen, da diese jo, wia
wir oben gesehen hoben, eine HAnderung des magnetischen Fiusses Uy Yoravs-
setzung hat,

Bei groferen Leisfungen flber 100 Wait) wird eine Umformung sewohl von Gleich-
spannung auf Gleichspannung einer anderen Gréfle als auch von Gleldhspannung
auf Wechse[spunnung durch rotierende Umformer vorgenommen fn der Weise, daf}
man rrm der zur Verfiigung stehenden Spanaung einen Motor antreibt, der dann
wil einem Generalor gekuppelt ist, der die gewinschie Spannung und Stromart
erzeugt, {Diess Umwandiung kann cuch in einer Masching im sagenannten
Einankerumformer vergenommen werden), Fir Leisfungen unfer 100 ‘Wait hat diese
Art der Umformung, gonz abgesehen von den Kosten, verschiedene Nachfeile.
Man hilft sich in diesem Folle dedurch, dall man den Gleichstrom kirnatlich nZer-
hackt!, so doB eine wechselnde Spannung entsteht, mit deren Hilfe und einem
Trunsformafcr sbenfalls wie beim Wedhselstram ein weathselndes Mugneﬁeld enk-
steht, das eine Transformierung gestattet. Dieses Zerhocken neschieht in einer
Sdmlrunq nach dem Prinxip des Wagnerschen Hommers, das ja bekanntlich bei
der elekirischen Klingal verwendet ist, die somit die sinfachste Form eines Zers
hatkers darstellt,

Ar Hond von Bild 1 zei die Wirkungsweise kurz erléutert:

Der Anker A sitzt auf der Schwingfeder, die neben dem KlGppe! zum Anschlagen
der G1od(enschule asinen Kontakt K trégf, auf weldhem dar Gegenkontakt aufliegt.
Die Feder ist im Punki [ eingespannt. Wird nun an den Klemmen + eine Gieich-
stromquefle [Batterie} angeschlossen, so flieft (ber dia Maqnef\mdﬂuna und den
im ® tang geschio Kontakt K Sfrom. Hierdurch wird im Eisenkern ein
magnetischer Fluf erzevgt, der den Anker A anziehi, wodurch der Konlakt K ge-
&ffnet und der Stramkreis wieder unterbrochen wird; der Anker A falit wieder
vom Eisenkern ab und die Feder schwingt zurlick. Nun wird wieder der Kontakt
ungd gleichzeitiy der Stromkreis geschiossen, Dos Spiel beginpt nun vor n2vem.
Die Foder schwingt davernd hin und her und brina! domit die Glode 2um Er-
tdnen. Wos uns hier aber mehr interessiert ist die Taisoche. dafi beim Anlegen
der Gleichstromquelle durch die Spule Strom fiefit, der infolae der Induktivitdt
longsam onsteigh und mit dem Anziehen des Ankers und dem Uffnen der Kontakte
wieder ynterbrochen wird. Wir haben eg hier olso mit einem pulsierenden Gleidy-
strom zu tun, der im Eisenkern efnen sich duuernd u#dernden Maanetfle® Arzanat,
Diesar wisderum lafit, wie oben dargelegt. in einer ithn umgebenden Spule eine
Wechselspunnung entstehen. Wirden wir nun iiber den Eisenkern eine waitere
Widklung onbringen, so kénnten wir an deran Klemmen eine Wedhselspan-
nung entnehmen. Selbstverstdndlich enisteht ouch in der den pulsierenden
Gieichsirem flihrenden Spule eine Wechselspennung, deren Vorhandensein durch
dus Feuern der Kontokle erkennbar wird, Auf diese Sponnung kommen wir bel
der Entstérung des Zerhockers nodh genaver zu sprechen. Setzen wir nun auf die
andere Seitle der Schwingfeder einen weiteren Kontokt, so kann wéhrend des Ab-
loufes des gesamten Vorganges eln weiterer Impuls hervorgerufen werden, und
wir haben den Gegentaktzerhacker in seiner ursninglichen Form, wobel die Spule,
nur zum Anfrieb der Feder (im Zerhackgr als Iunne bezeichneh dient, wahrend
fiur die Erzeugung cder Wechseispannung ein besonderer Tronsfarmator Yarwendst
wird Beim Anfegen der Gleithspannynr fliafit cowohl durch die Transformalor-
hélfte H Strom, in der eingezeichnefen Richtung (1,.}, als auch durch die Magnet-

snule (Treihsnislel Dar Mosnet zieht nun den Anker an und srhliaBt Kontakt 2.
Hierdurch fliafit Strom Iy durch die Transformotorhélfte 1I. Durch dos Schliefen

des Kontaites 2 wird dia Treibspule kurzgeschlnssen, wag zum Zuriickschwingan
der Feder und zum Srhlisfien des Kontektes 1 fishr Die in der Pﬂmarmdclunq
euflretenden StremstéBe induzieran um 180" Tn der Phase warschebene Siréme in
der Sekundérwicklung [i" Ta'). Die Kurvenform der em Verbroucher liegenden

Wechselsponnung st noturqamaf nicht sinusformia wia bei dar iiblichen Wecdhsel-
spannung, sondern onndhernd tropezfdrmie Aus diesem Gronde missen die
Spannungs- und Strommessungen .gut der Wediselspannungsseita der Zerhacker
stets mit Therma- gdar Hitzdrahtinstrumenten durchaefihrt werden, da die Ubrigen
Meflinstrumente nur bei sinusférmigen Weadisalspannunpen richtin anzeioen.

Nia Schallung nach Bitd 2 hesitzt noch den Nachteil, daB der durch die Treibspu's
fliefande Stram den Kontakt1 und dia eine Halfte des Tronsformators zusétzlich
belastet (vor allem nachteilig hinsichtlich der Entstrungl., AvBerdem erschwert dis
durch die starke Strombelastung der Kontakte hervorgerufens Wanderung das
Kontakimoterials ein sicheres Anspringen des Zerhackers, Deshalb ist heute jeder

bessere Zarhucker mit einem besonderen Konlokt, dem sogenannten Treibkentaki
versehen (Bild 3},

Bild 5. Zerhadrer mit Wiedergleidiriditung wit getremnter (isolierter) Zunge
fir Primir- wnd Sekundirseite (Primir- und Sekunddrseite also galvanisds

getrennt)
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Um die nun folgenden Schaltbilder ouch proktisch
varwerien 2y kénnen, sind die Lésch. wund Ent-
stérungsmitte]l  ongedeutel, sowis die von der
Firma MNSF. verwendeten Typenbezeichnungen und
; Sockeianschliisse angegeben, Die Werte der Fun-
kenlBsch- und Entstérungsmilte! sind deshelb nicht einpetrogen, weil sie stark
von den Transfarmatorendaten und Arbeitsbedingungen des Yerbrouschers ab-
hénglg sind, Durch die Yerwendung des Treibkontoktes wird der Anirieb der
schwingenden Zunge unabhiingig von den eigentlichen Arbeitskontokien bewerk-
slelligt. Mit Ridsichi auf mbglichst grofie Leistung, die bei gegebener Eingangs-
spannung vorwiegend durch die Héhe des durch die Kontakle aeschalteten Stromes
bedingt ist, mijssen die Arbeitskontakte ous einem Moterial bestehen, das hohe
Stromstirken und damiy verhaitnismafBiq hohe Temperotyren verlragen kann.
Gleichzeilig missen Matericiwanderung und der evil, Abbrand der Kontokte auf
sin MindestmaB beschrdnk: bieiben, Avs diesem Grunde wird heufe fast durch-
wegs als Material fir die Arbeitskontakte Wolfrom verwendet, Bei dem Treib-
kontokt, tber den rnur geringe Strdme geschaltet werden missen, kommi es
im interesse der Anspringsicherheit nur vu! geringe Ubergangswidersiande on.
Auf der Sekundéirseite des Transformolors schwaonkt die hopezfarmige Wechsel
sponnung im Rhy*hmus der Pendelbewegung der Zunge, d.h, genauver gesagr,
synchron mit dem Schiiefen uvad Offnen der sinzelnen Kontakte, Bringen wir nun
auf der Zunge einen weiteren Kontaklsotz an, se 5fnef und schiieBt sich dieser
gleichzeitig mit den Primdrkontokien. Figen wir nun die on der Sekundérseite
des Troanstormafors auftretende Wechselspannung den zuletzt angebrachten Kon
takten {Sekundéirkoniakten] zu, so kann zwischen der Mittelanzapfung der Sekun:
darwicklung des Transformators und der Zunge Gleithspa o obgeno
werden.
In diesem FoHe wirkt der Zerhacker plus Trunsformator wie ein ,Gleichstrom-
transformator”, in dem Gleichsponnung wieder in Gleichspannung mit anderem
Pofential umgewandels wird, Diese Schaltung hat siso den Yorteil, dof aine
Gleichrichlerrchre gespart werden konn, Jedoch ergeben sich bei Enlstérung und
bei Funkenléschung wesentich gréBere Schwierigkeiten als bel dem Zerhadker
ohne Wiedergleichrichtung. Werden die beiden Enden der Sskundéarwidklung ver-
fauscht, so dndert sich lediglich die Polaritdt der obgegebenen Gleidchspanneng.
Mormaiarweise werden die Zerbader genou wie Rundfunkréhren in die Sockel
der ‘Wedhselrichier eingesetst, so dofi dieser Fall praktisch picht eintrefen wird.
Komm} aine solche Yertauschung vor — z, 8. im Falle der Reparatur eines soldhen
Gerates —, s¢ warden oufler den Folgen, die sich durch das Umpolen an sich in
dem Yerbraucher ergeben, die unipoloran Elektrolytkondensatoren verkehrt an-
geschiossen woba| nicht nur diese selbst, sondern infolge der hierdurch hervor-
gerufenen Uberlastung der Kontokte auvch der Zerhadker zerstért wird.

Bei der Ausflhrung nach Bila 4 zind der Primér. und Sekundéirkreis golvoniseh
miteinander verbunden {die beiden Minusleilungen liegen an der Zungs). In man-
chen Schaltungen ist diese Kopplung von Primér- und Sekunddrkreis nadteilia.
Deshalb wurde eine weilere Type geoschoffen. bel welcher die Funge durch sine
Isolierung in zwei Hélften geteilt wurde (Bild 5.

Wird vom Wechselrichter nur die Umwondiung von Gleichstrom in Wedselstrom
ober mit der gleichen Spannung verlangt flalse chne Transformierungl.
so konn bei enfsprechender Scheltung des Zerhackers der Transformatar in Fortfall
kommer. Entsprechend der Schaltung der Kontokie spricht man in diesem Falle vor
einem Wendepglzerhacker (Bild &),

Allerdings ist dann die Gleichsiromseite mit der Wecdhselstromseile goivanisch
verbunden, Der Vollstdndigkeit halber wird im Bild 7 der Hir verschiedene kom-
merzielle Zwecke am meisten verwendele Zerhacker nebst Sodeeischema  fir
2 bis 24 Yolt BaHerie angegeben, .

Bei richtig dimensioniertem Wechselrichier wird die Lebensdaver des Zerhadkers
vorwiegend

1. durdh die Belostung dar Arbeitskontakta und
2. durch dia geschaltete Spannung

begranzt, Als hochste Belastung der Kontakte wird 3 Ampére rugelgssen. Daohar
it ouch [afcht erklrlich, worum bei den Miedervolttypen die ibertrogbare
Leistung helrdchtlich geringer sein mufl, ols bei den Hochwofttypen, Bei den letr-
feran spielt dogegen die Hihe der Spannung die suvischloggebende Rolle., Der
unfer Punkt? angegebenen Begrenzung kann durch YerariBern der Kontaki-
abstéinde in kleinem Rahmen Rechnung getragen werden, wahrend der maximal
zuldssige Strom ein fiir allemol durch das verwendete Kontaktmaterial festliegl.
Wie ungeheuver wichlig dos Kontaktmoterial ist, zeigt die Oberiegung. daft bei

einer Frequenz von 100 Hz bei einer Lebensdover von z. B. 1000 Stunden 3.6%10,

das sind 3560 000 000 Schaltungen, sinwandfrei ousgefihrt werden missen,

Der Transformator

Dia Magnetisierung des Transformators ist ausschlaggebend fir die Lebensdayer
des Zerhackers, Fiir den Eisenkern missen hochwertige, verlustarme Bleche ver-
wandet werden, Die maximale !ndukbion soll 5500 Goau® nicht Oberschreiten,
Seibstverstandlich* muB der Transformator mit einer Schirmwickiung versehen sein.

Bild 7. Zerhacker: 2,4 Volt
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Funkenléschung und Entstérung

Die wahrend des Betriebes an den Arbeitskontakten eines Zer-
FeA .+ hackers ohne Wiedergleichrichtung auftretenden Spannungsver-
haltnisse sowie in groBlen Zigen die Funkenldschung und Entstdrung sollen an
Hand der Schaltung nach Bild 8 gezeigt werden,
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Grad der Funkenldschung und Entstdrung beurteilen zu kérnen, ist unbe-
gmgfiri‘n Oszillograf arforderlich. Die am Transformator avfiretende Kurve mufite
eigentlich dem D%Fnen und SchlieBen der Kontakte entsprechend eine rechleckiqe
Form nach 8ild 9 avfweisen. Unter dem Einfluf der Transformator-Inauklivitat, ver-
bunden mit dem Funkenldschkondensator C; wird dieselbe jedoch tropezfdrmig.

MNoch Fourier kann jede sich periodisch wisderholende Kurve in eine mehr oder
minder grofe Anzohi ven reinen Sinuskurven zerlegf werden. Je starker die
gegebene Kurve von der Sinusform obwaeicht, desto hoher ist der Anteil on Ober-
wellen. Aus Biid ® und 10 kérnen wir ohne weiteres erkennen, dof elnrpai dar
Anteil der Oberwellen vor allen Dingen hiheren Grades sehr grofh sein muB,
zum anderen st ohne weiteres ersichtlich, daff die Trapezform wesenit:_ch ginstiger
ist als die rechteckige Kurve, Diese nun ouftretenden Oberwellen héherer Ord-
nung stéren in storkem MaBe den 5undfunkampfunq vnd missen deshaib sowelt
als mbglich unschitdlich gemochi werden. :
Di: Slrgecke W1 in Bild% und 10 entspricht der Schliafzeit der Kentakte 1, Bai
Strecke 2/2' ist Kontaktpaar 2 geschlossen. Nehmen wir nun ap, das Kontakt-
paar | sei geschlossen. Es flieft olso durdh den Transtormator ein Magnsfisie-
rungsstrom. Oiffnet sich der Kontakt 1, so wird dieser plotzlich wnterbrochen. Hier-
durch wird in der Wicklung eine sehr hohe Spannung induziert, welche einen
Uberschlag zwischen den sich entfernenden Kontokten und domit ein Feuern her-
vorruft, Diese Spannung muB unter alien Umstinden herobgedrickt wertl'len, was
durchk Parallelscholten eines Xondensators zur Trunsforma}crwnd‘lung erreicht wird.
Beim Uffnen des Kantaktes enilédt sich dieser iber die Transformaterwidlung,
s0 daf der Magnetisierungsstrom langsam abklingt und damit gleichzeitig die
vorher rechteckige Kurve sich weifgehend der gewdlinschien Trapezform ndhert. Die
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Bild 8, Emtstdrung eines Zerhadkers

Wirkung dieses Kondensalors wird wesentlich arhéht, weonn nicht dig Prim&rwid(--

iung des Transformatars mit der geringen Selbstinduktion, sondern die Sekund”

wicklung liberbrickt wird, Eine welitere Verbesserung bringt eln Widerstand (h_

*
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Bild o Theoretischer Verlawf dev s Trawsformator
auftretenden Sparniotg olote Berfidestchung der Trans- auft
formatoren-Tudiketivitat

der zur Primdrwiddung parallel geschalfet wird, Bekanntlich iberselzen sich Wider-
stdnde im Quadrat der Windungszahlen des Transformaters, Also wird ein Kon-
densator von det Sekundirseite eines Transformators mit dem Quadrat der umge-
kehrten Yerbindungszahlen ouf die Primdrseite libertragen,

kehrten Windungszahien ocuf die Primdrseite dbertragen,

‘Z sec. 42
Cor (z prim.») + C sec.

Bilid 0. Theoretischer Verlauf der am Transformator
fon St i snter Berfidestchoigung der
Transformetoren-Tuduktivieit

{z tec. = sekundGre Windungszahi)

(z prim. = primdre Windungszahi)
Es {ibt aiso ein porailel zur Sekundérwicklung liegender Kondensator eing im
L sec.

¥
Varhaﬂnis(-z-prim-) gréflere Wirkung auf die Primérseite ous, als wenn er auf

daer Primérseite eingeschailet wére. Der Kondensator ist se zu dimensionieren,
daft die Sponnung an der Wicklung im Avgenblick des Schlieflens der Gegen-
kontekte dieselbe Gréfe und dossalba VYorzeichen besitzt wie die im gleichen
Augenblick aufgedrickte Gleichspannung, Die hierdurch noch auftrefende Rest-
schwingung ist niederfreguenter Art. Wird der Kondensater zu grofi gewahlt, s~
nimmt die Differenz zwischan der Sponnung an der Wicklung und der angelegte

Glelchspannung wieder nach der anderen Seite zu, Durch den beim Schlisflen,

auftreienden Spannungsstofi wird eine hochfrequente Schwingung angestoBen. ™~

Diese wird durch die Kondensatoren C; ged@mpft, Sind nun die beiden Konden.
satoren und der Widerstand R; richlig dimensioniert, so ist die Sponnungskurye

in Ordnung, nicht aber gdie pr.irm':ire Stromkurve, Diese weist vielmehr — hervor-
gerufen dureh C; — starke Spitzen auf, welche durch Serienschaltung eines Wi-

derstandes Ry mit Co gedampft warden kann, Bild 1! zeigt die Leerloufspannungs-

kurve, Bifd 12 den ¥Yeriouf der Spannung bei Belastung und Bild 13 den Primér-
strom bei Belastung eines gut entstdrien. Wechselrichters.

Die Dampfung kann durch Parallelschaltung eines Widerstandes zor Treibspule vnd
dem Metallspulenk&rper der Treibspule erreicht werden,

MaBnahmen zur Verminderung der Uberspannungen beim
Leerlauf

Wird ein Wechselrichlar chne Lost betrieben, so tritt vor cliem an den Sekundér-
kontokten nolurgemdfl sine hihere Spannung ouf. Diess Uberbeanspruchung (z. B,
beim Einschalten mines Rundfunkgerdtes. solange die RShren noch nicht warm
sind} bewirkt zine nicht unbelrachiliche ¥erminderung der Lebensdaver des Zer-
hackers. Um diesem Mange! abzuhelfen (vor cllen Dingen bei Wechselrichtern,
die nicht einwandfrei entstrt sind) wird in den Eingangsstromkreis ein sogenann-
ter Heifileiter pescholtet, Dieser besitzt eine negalive Chargkleristik. d.h, mit
steigender Temperotur sinkt der Widerstend. Im Augenblick des Einschaltens ist
dieser am gréfiten und damit auch der Spannungsabicll. Steigt dunn der Ein-
gangsstrom — z. B, durch Einsetzen der Anodenstrdme im angeschlassenen Rund.
funkgerdt — langsam an, so sinkt der Widersiand das HeiBleiters immer stéirker.
Gleichzeitig vermindert sich der Sponpungscbfall, so doft der ongeschlossene
Verbraucher erst a!fméhlich an dis volle Spennung aelegt wird. Unter den ver-
schisdenan Arten von Heifleitern hot sich der Urandioxyd-Widerstand, kurz Ur-
dox genannt. am xweckmdBigsten erwiesan, Obering- ©. Schosner
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Bild r1. {hziftopramm der Bild 12. Ocflogramm der am Bild v3. Osziflograme des
amt Tradsformargr aufl d Transfi aufivetenden Spanamug Primarstromes bei Belastung
Spaswnng i Leerlanf bei Belastung




Die Messung von Mischrohren

Die Massung von Mischrihren stelli ein besonders heikles Probleim fir Rundfunk
werkstiitten dar, Im folgenden Beitrag werden hierze verschiedene wichtige Hin.
weise gegeben,

Trioden-Hexoden

Weann man Trioden Hexoden sfatiseh im RShrenprifgerst miflt vnd die in dean RSh-
rentabellan ongegebenen Werte zugrunde leqgt, erfebt man beim Oszillutorsystem
arge Entlduschungen, Es gelingt niemals, bei der ongegebenen Gittervorspannung
den angegebenen Anodenstrom zu erhalten. OFft ist es so gering, dafl er mit dem
Instrument des Rohrenprifgeriites gar nicht gemessen werden kann. Doz heifit aber
nichts anderes, als daf bei der Profung im Réhrenprifgerdt nichts dber die Qua-
litar des Oszillatorsystems ousgesogt werden kann, Und dabei ist es bei Misch-
réhren gerade das Oszillatorsystem, das zuerst versagt.

Der Grund fiir die scheinbare Fehlmessung liegt in foigendam: Bel Mischréhran
sind in den Rihrenfobellen dia Werte stebs im schwingenden Zustande ongegeben.
Im schwingenden Zustande setzt sich der Anodenstrom des Oszillotorsystems aker
aus rwei Faktoren zusommen: aus dem sfabischen Anodensirom und dus dem Richt.
strom. Fir den Richtstrom kann mon keine einfache Formel angshen, die fir aolle
Beiriebsfdile oili, do er vom Auflenwidersiond, von der Aussleuerung und von
snderen Foktoren abhéngt, Fir statische Messungen empfiehlt es sich deshalb, vam
Anodenstromwert im schwingenden Zustand auszugehen und die Gitervorspannung
anrugeben, die angeleat werden muB, um diesen Anodenstromwert im Réhren
priifgerét zy erhalten, Die bfter empfohlene Fausfregel: Ug1 R L e
stimm? nicht, Man muf schon fiir jede Réhre die Gittervorsponnung fir statische
Mestungen besonders angeben.

Es ergeben zich bel Trioden-Hexoden fir das Tricd2nsysiem folgende Werte:

ihiersus Oszill.: U ¢ 5 im Ar-
Ty ) Ry : . strom dyhnl. i stat S, beitspunkt

Yolt kY 1 Yolt mA Yolt Volt mAY AN
ACH § e 3¢ 150 5 —15 45 i 2 1
BCH 1 0 0 2 o0 £ —I10 —3 2 13
CCH1 200 w15 2.5 —i0 —b.5 23 1,2
cHz | 200 | 10 | 105 | 95 | -8 | ~3" | 53 3
DCH 11 120 30 84 1.2 -5 -1.7 1 0.8
DCH 21 120 35 &0 1.7 -7 —0,3 14 1.3
DCH 25 120 43 | & 1.4 —4.5 | ~0,5 i3 1 1.2
ECHZ . 250 | 16 | 1 9.5 —B -3 '
ECH 3 250 {RE A0 33 —10 -3 2,8 el
ECH 4 25 . 2 160 45 9.5 | —é 32 ib
ECH 11 250 30 150 3.4 = -6 28 14
ECH T 250 26 180 4.5 95| —6 3.2 - 1.4
KCH 1 135 12 i 3 —F —0.8 1.8 i3
UCH 4 200 28,5 180 35 —4.5 | —4 3.2 14
UCH 11 200 30 15 : 285 —8 —5 a 1,45
LCH 2t o 20 120 0 4.1 —9.5 AR s T4
YCH 11 00 ¢+ 30 ; 15 | 285 | —& -5 3 1,45

Die statischen Ug1-[--WerIe dart mon nur beim Messen der Triodensysteme zugrunde
legen, Beim Messen der Hexodensysteme dogegen mufi man als U, den dyna-

mischen Weri einsetzen, da die Dafen und Kennlinien darouf abgestelit sind. Do
man bei den meislen Rohrenprifgerdten die Systeme nicht gleichzeitig, sondern
n‘uci:m_munder mifit, bereitet die hierdurch nolwendige Umscholtung keine Schwia-
rigkeiten,

Oktoden und Heptoden

In Davtschland werden nur Oktoden als Mischréhren verwender, in Amerika do-
gegen vorwiegend Heptoden, sogenannte Pentogrid Converter-Réhren. Die Oklode
hat pegeniibar der Heplode noch zin zyusdizliches Bremsgitter,

Bet der Oktode #rifft dosselbe zv wie bei der Triode Hexode: Die Deaten und

Kenniinien sind ouf den Schwingbetrieb abgestellt. Bei der statischen Messung auf
dem Réhrenprifgerat bekommt man ols Oszilleloranodenstrom einen viel kleineren
Wert als die Propagandadaten angeben. Man kann Oszillatorsystem und Misch-
system aber nichi nacheinonder mesien wie bei der Triode-Hexode, do dis Oktode
*1 eine sinheiliche RShra ist und die beiden Systeme nicht nebenginander, son-

arn Ubereinander gewickelt sind. Entweder fegt man die bei Schwinghbetrieb ge

\, gebenen Spannungen an, dann miBt man das Oszillotorsystem folsch, ader man

stellt den Oszillotoronodenstrom ein, donn stimmen die Warte des Mischsystems
nicht, Brauchbore Mittelwerte von gy flir statische Messungen kann man aicht an-
geben, do diz Keanlinienfelder des Oszillalorsystems meist aicht enlstieren, Der
Grund fiegt darin, dofi bei der Kleinh2it der Oszillotoranoden !sie hestehen nur
gus zwei Stobchen) die Sheuvung des Oszillatoranodenstrames sehr grofi ist. Wer-
kehrt wire es, Mefiergebnisse an einigen R&hren hierbei zugrunde zu |egen, Man
wiirde nur ain zufdliiges ond viellaicht talsches Bild bekommen, Einzig bei der
DK 21/ DK 25 besteht dis Angube, dab | o {=1,..) 3,} mA bei statischer Messung

{Uyep = 0¥olt) stalt 24mA bei U . = -7 Yolf isi. Bel der KK2 kann man im
negotiven Gittersponnungshereich Ip‘,: = 2,2 ma itberhavpt nicht erreichen. Wegen

dieser Schwierigkeiten ist es am besten, den im RShrenprifgerat faisch gemesse
nen Oszillatoranodenstram in Keuf zu nehmen, ouf die genoue ctatische Messung
von Lo (= T..0 zu verzichien und unter Anlegung der Betriehssponnungen nur

das Mischsystem zy messen, Fritz Kunze

NEUE MESSGERATE

Neves Selbstinduktivitiits- und Kopozitlitsmeligerér

Das von der Firmo D¢ [ng, ¥, Kimme| herousgebrachte vielseitine Meflgerdf
arbeitet nach einem besonders abgewcnceiter. Resonanzverfahren. Dem mittels
Drehkondensaior abgestimmien Schwingungskreis eines Senders wird durch einen
zweiten Schwingungskreis, der wous dem Prifiing und eirer bekannien Kapazitdt
bzw, Selbstindukfivitat besteht, stark Energie entzagen, wenn die Resonanzfrequenz
der beiden Schwingungskraise nitht dieselbe isl. Bei gieirher Resonanz-Amplitude
des Sendars, die an einem instrument abgelesen wird, erfoalgt die Messung.

Das Mefigerdit hat drei Selbshindyktivitatsmefbereiche 1.3—3500—400 tH und dref
Kopazitdtsmefbersiche 0--500— 4000 —50 000 pF, umfaflit also prokbisch aqiie im

Hild ¢ _Anfeannaicht Jes Selbstinduktipns. uad Kapazitdemefaerdtes

Hf-Teil von Rundfunkempfiingern vorkommenden Selbstindukhivitéten und Kopozi-
t&ten. Die MeRgenavigkeit betrgt + 2%y, Dos Gerat kann filr Gleich- und Wechsal.
strom-Anschlufd geiiefert werden. Es zeichnet sich durch kleine Ausmafie (300XX200%
100 mm} und groBe Robustheit ous. Wie bei hochwerfigen MeBgerdten ist die
thermische Beanspruchung der Réhren minimal, so dof die Lebensdaver prokiisch
nur durch die Lebensdaver des Heizfadens der Réhren bestimmt wird und Réhren-
Alverserscieinungen nicht oufirelen kdnnen. FS,

RShren-Fdﬂs’chriﬁé__ il

Wie wir in Halt 23 der FUINKSCHAU, 1947, bereits berichteten, wurde die hochst-
zul@issige Strpmentnahme bei der YY 2 quf 30 mA heraufgesetzt, ohne dofi irgend-
wetche Systemdnderungen notwendig waren, Man war dadurch in der Loge, auch
bei Gerdten mit der VFL 11 den notwendigen Strombedarf zu decken, Durch die
Schuffung der ¥CH 1! und durch die ¥onstrokben eines Kleinstsupers mit der
YCHY + VEL 11 enistand mine neue Situation, Die VCH 11 hat einen Strombedarf
von atwa B mA, so dafl fir den Kleinstsuper die Gleichrichterrihre 35 mA liefern
mubB. Es zeigle sich. daf man es nicht nolwendig hatte, hierfir eine neue Gleich-
richterréhre zu schaffen, Kieine Koastruktionsdnderungen bei der ¥Y 2 genigten,
sie auch fir dissen Strombedarf anzupassen. Yon Telefunken werden jebzt nur
noch diese reuven, verbesserten YY 2 ousgeliefert, Domit ist die hochstzul@ssige
Gleichstromentnahme bei der ¥Y 2 ouf 35 mA heraufgesetzh

‘Eine besondere Kennzeichnung der neuen Austihrung erfolgt nicht, da es sich

zeigh, daB auch die bisherige Ausfihrung noch in der lage ist, die verlangten
35 mA zu liefern, Dis Konstruktionsdnderungen erndhen lediglich den Sicherheils-
faklor, Fritz Kunze

Sie funken wiedee!

Neue funktechnische Anschriften

Josef Hurings GmbH.. z. It. (21 o) Warendor! {Wastfalen) Freudenhorstor Stralle 42

Herstellung von HA-&A-MeBsendern MSW IT und HA-RA-Radioharkictan BKA, Spe
zigi-Mefinstrumente, GroBhandiung in Rundfunk- und Elektremateriol,

FATEWA, Rodiotechnische Warkstiittun, 113a) Aschoffenburg, Gubelshorgerstrafta 17
Umbav und Neubau von Rundfunkgerdten -—— Reparaturen ~ Verstirker und Ober-

tragungsanisgen - Hi-Spuien — Goldkiang-Musikschrdnke,

Friedrich Riippel & Co., Miinchen 38, PilarstroBo 9
terfigung und Awuslieferung von Becherkondensutoren fiir Radioindustrie, Fern-
melidetechnik und Energieversorgung.

TERATRON-Gerddebnu, Koch & Thierfelder, (13b} Gern bai Egysnfalden Niederbayern
Louvtspracher — Wellenumschalter — Blitzschutzautomaten und Shnliche Bavelemente,

Dee FUNKSCHAU -Vedag teilt mit:

Zur Zeit ist lieferbar:

Prifteidmeitechnik von Ing.
R 23—

Schaliungskarten, #eibe F—I {Industrieschaltungen), ven Werner W. Diefenbach,
Preis RM. 4.—,

Wertbereichtabelle von Werner W, Diefenbach, B Seiten, Din A 5, Dexember 1947,

Ctte  Limann, Neuvayflage Dezember 1947, Preis

. Preis RM. 3.—.

Aus zeitbedingten Grinden erscheint dieses Heft mit verringertem Umfang,

Mitarbeiter dieses Heftes:

Heinrich Broung, geb,. 16 4. 1922 Westeld-Alfeld/Leine; Wolfgong Kaviter, geh.
22. 41907, Kirchheim/Tadk; Fritz Kunze, geb. 12, 10. 1895 Berlin; Otto Limann, geb.
19.2.191C, Berlin: Werner Pinternagel, geb. 25.2.1913, Jena; Ctta Schoener,
geb, 22,6, 1904, Reutlingen. Beitrge der Redaktion sind mit F5.% gezeichnet,

Chefvedakienr: Werner W. Disfenbach. (13b) Eemplen-Schelldert (Allgin), Kotlerner-Str. 12, Fernsprecher 2025: fir der Anzelqenteil: Paul Walde. Miin.rhe}.:l_"E‘Z_..--.Z;reih-ﬁinkenstl:éﬁ.a .8 f Verlag:
FUNKSCHAU-Verlay Ostar Angerer, (14a) Stattgari-S.. Morikesfr. 15. Fernspr. 75329 Geschiffsstellen dos Verlages: {13d} Minches 22, Zweibriiekenstr. 8, uné (1) Berlin-Siidende, Langestr. 5
Drugk: (. Frapz'sche Buchdrmckerei 6. Emil Mayer, Minchen 2, Luisenstrafe 17, Fermsprecher 36 01 33 / Vertffentlicht uater Jder Zulassungsuummer US-W-1092 der Nachrichienkontrolls der

Militirregiernn
Lieterungsmoglichkeit vorbzhalten / Anzeigenpreis

! Erscheint monatlich / Auflage 25000 / ZFur Zeit nur direkt vom Varlag zu heziehen.
pack Preististe 2 / Nachdruck sim‘iicher Avfsize und Bilder — auch auszugsweise — wrr mil ausdrickiicher Gexehmigung des Verlages gestaitel.

Vierterjabreshezugspreis RM. 2.30  soziiglich Versamdspe®er ¢ Einzelpreie 3¢ Rpf



Anzelgen ftir dle FONESCHAU sind avaschlieflick
an die Geachéftsatelle dex FUNISBEAH—Veﬂugea‘, {13 1) Min-
then 22, Zweibriickpnsirafie B, einzuseaden, Die Ensten der
Anzeige werden mach Erbalt dor 'i"nrla%e durch Fostkarte an-
gefordert. Den Text einer Anzeige orbitte ich in Maschinen-
zchridt oder Druckschrift, Der Preis eimer Druckzeile, dis etwa
22 Buchstahen bzw. Zeichem einschl. Zwizchenriume emthilt,
hetrdgt EM. 1.60. Flr Zitleranzeigen ist eine gwziialiche [e-

biihr ven BM. 1.— in bezahlex.

Zifteranzelgen: Um Ravm zc sparen, wird in klelnen An-
zeigen nur die Zifler genannt, Wann nichts anderes amgegeben,

lautet die Anschriff  Eir

Ziffernbripfe:

Geschiftsstells  des

FUNESCHATE-Verlages, (13%) Minchen 22, Zweibrickenstrale B,

STELLENGESUCHE
UMD -ANGEBOTE .

lunger  Rendfenimechaniker
michte sich verbessers. An-
yebote in Dortmand u. nEhsre
Umgebyg., weitere Dmg. m. Ee.
9. Leo. Zuschr. uw. Nr. 1220 P,

Rundinnkinstandastzer, 22 J.
alt, sucht Arheitaplatz, Gete
Zenguisse. Eenntnisas goch i
Elektrofach, Wombglich m. Un-
terkft. Zuschr. u. %l

Helmatlozer, aus
Geipngenechaft entlass. Funk-
techniker, vertraut mit Ban,
Entwickluny, Reparator umd
Umban von Empidngsen, mit
wigenent Werkzery ©  Mel-
geriten, sncht reiches Arbeits-
gekiet, jedoch mul der Zueug
und Uaterlmnft gewikrieistet
sein. Stddeutschland  bever-

t, Antritt kann fast om-
gehend erfolgen. Zuschriiten
anter Nr, 1261 H.

Rundfunkiechnik. (Betr.-Ing.},
Werkstattieil., 30 4., ‘n:?h..
3 Edr., m, 12jéhe. Briahbr. a.
all. Gew, 4, Bdf.-Techn., hes.
Reparat., eig. techn. u. mech.
Werkst,-Einr,, gute snglische
Sprackk. u. kauim, Vorhildg,,
sucht entspr, Deusrstell,, Wesi-
zonen, Znachr. w Nr 1254 0.

Snche za Ostern Lebrstelle in
der Radio-Elektieg-Branche, Ich
bin 15 Jahre alt u, bewnchie
2 Jehre eine Berufsfachichule
fir  Elekirlker, Fromz-Josef
Bongartz, St. Tiniz b, Ereleld,
Ereteider Strabe 16.

Suche flr meinen gréBersn
Beirlet ln angenebme Dauer-
stellung und hei gutem Oe-
kalt cinen Radiomechaniker-
meister oder Rundfunkinstand-
seizermeister,  Difertsn
Radio-Technik-Schalow,
Arglagn/Waldeck,

Betriebsinganieur fir moder
sen Betriet dor Bokleidungs-
indusirie 2ur laufenden Wel-
terentwickluog 4, Mechanisie-
ring der Nih- 0. Zuschoeides
{echnik pesncht. Erfnderische
Begabung und Ideenreichfem,
sowie sicheres Ortgil fib, tech-
nische Méqlichkeiten sind Re-
dingungy und durch hisherige

(18)

Prazis nachzoweisen, Die Sfel- !
148t freien Spielraum u. !

Ly
w_irg qut  bezaklt. Angedbote
sind mit Cehaltzsansprichen,
Zgugnisy., Lebenslanf o. Licht-
bild an den FOUNKSCHAY-Ver-
lag Br. 1239 H zu richten.

i’!adiute choiker, erate Eraft,

selbstindig arbeitend, £ alle

Heparaturent, mif zur guten
Em‘EtehInnqen, bei guiem Loke
u. msalzbateili%nng sofprt ge-
sucht. Damerstellung, Nuor Be-
werber aus der irapzis. Zone
kommen in Frage, Hadie-Fin-
zal n, Sohn, Laadstuhl/Pialz,

Schwerkelegsheschidiqter (FoB
amp.), 24" Jehre, suchf Aus-
bildung zmm Rundfenkmecha-
nikgr. Vorkeontnizse vorhan-
den. Ang. un. Nr, 1308 5.

Elekiromeizter, 26 J., Sidd.,
vertraut mit simil, elekir.
Anlagen n. deren Frojektion,
avsgedebnle Eenntnisse in Ra-
din, mit Pachschulbildumy, in
aoch ungekiindigter Siel?ung,
secht Dauerstelluny als Ge-
sckaftsfihrer in meisterlosem
Betrigh. Yorstelly kana per.
siolich eriolqen. “Zusche. wof,
Nr. 1346 5,

T 1T M.

snglisther [

Erfakr. Radiomeckaniber oder
-Meister, der mit sfmil. Ar-
beilen vertraut ist, bel quiem
Gehalt wod evil, m. Wobng.
gesacht. Zesckr. o N, 1345 K.

2 jiingers strebzams Radig-
Techniksr, mit allen anfal-
lenden Arbeiten in Reparatar
u, MNeuban vertraat, sochea
auzbaufbhige, sclhatindige Po-
aifion. Gebaten wird  eine
kompl. Werkstatt- w, Laher-
ansplistany, falls nétly Hapi-
talinvestier. big M. 10 000.-.
Zuschr, v, Nr. 1301 E.

Rondfupkmechaniker - Meizter,
26 J., ledig, sucht passend.
Wirkungskreis. Evil. Geschift
zu kaufen nder zu pachten,
od, Awsbaomiglichkeit. Werk-
slafteiarichtung vorhand, Ein-
heirat nicht ausgeschl., doch
our Neignngsshe. Zuschr. er-
beten w. Nr. 1297 H.

Juager Rmndfunktechniker mit
Tnstandsetzerprifung 1. mehr-
jéhriger Praxis in Jndustrie
u. Eingelbandel, verk., z. Z.
auf  Ingemieurschula, sucht
passends Dazersteilung. Bed.
2—3 Zimmer u. Zuzogsgeneh-
migong mull gesieli! werden.
Aeg. uw. Ne 1315 E.

Radiomechaniker, wittl, Reife,
in  allen Arheiten peripkt

(euch ais Werkstattlelter), in |

ungekiindigter Stellung, sucht
sich baldigst 2u verindern.
Eigenex Werkzeug uad Mef-
erit vorhanden, Zozugsgen.
edingong. Zuschr. =mnt. Nr.

Hi.-Teckniker, wersicrier Re-
arat.-Umban-Spezialist, sucht
inhelrat in auabauilihiy, On-

{eroehmen. 42 1., donkel, geol.

Nor Neiquay entscheidet, Zu-

schriften unter Nr, 1236 N,

Radio-Reparaturen, -Neobag,
Ombau, Kanf, Tausch, Ver-
kauf, Alls vorkemmenden Ar-
heiten prompt u. sambst. 1fher-
rahme afler Mel- o. Abgisich-
arbeiten, sowis Eichungen L

Fﬁrivate U. induostrielle Zwecke, °
odernst eingerichtetes Laboz, -

Eaufe laufend defekte w. zer-
brochens Rurdfuak- u. Ebnliche
Gerlite, sowis brawchbare Ein-
zelteile ia jeder Menge. Re-
paraturzn an Hochirequenz w.
elektromedizinischeg  Gerdten,
Ubernehme jede Mengs VCL 11,

welche sick fir den Empfang :

nitht mehr eignen, hei demen
absr der Heizladen poch im
Ordnong ist, Suche dringend
Rundicnkmechaniker, Elektra-
Feingerfitbaugr, Fliefbandar-
heiter od. Arbeihrin.nen. welche
nachweisher in dlesem Fach
{itiy waren. Eriegsverachris
nder Gstfliichtlinge tevarzugt.
Zengnisabschriften m. Gehalis.
ansprichen  erheten.  Suche
gringend: Grifers Mesgern Hf.-
Litz., Sslengleichricht., F 2000,
SchainwiderstandsmeBgerit, @
biz 25000 Ohm/ca. 30—12 000
Hz, Frequenimesser ca. 20 bis
20 000 Hz, Biete; 3 Rihron
Standard-Bavkisfen,  kompl,
Erenzepnleawickel - Maschinen,
30 Guipuimeler komb, m. Ton-
freguenzspannungsmesser  0—
2,5/25/250 ¥, 50—12 000 Bz,
Tunfrequenzﬁneratnren, zowin
diveree Melmstruments. Funk-
tachn, Werkst., MeStechnik,
Feinmechanik Kurt Miiller, {23)
Nordseebad Langsooq,

Elgktro-, Radio-, Musikwaren-
Grafhangly. m.
Nihe Milnghens, gegrindet 1920
il Schlesien, fibermimmt nock
Auslieferungslager und Inter-
gssenvertretung Hir dss Wirt-
sehaftzgebint gayem‘ 400 gm
Lagerrgume, Biirn n. Repara-
forwerkstitfen it
boitetern Persgmal worhanden,
Znschrijten unter Nr. 1275 L.

Fanktechniker, Abachlofprii-
fung  einer L. Guote
Eerninisss im Een- v, Mab-
und Prifgerilen, sowis New
baw von Rundfenkempfingern,
Werkstattpraxis, heste Zeug-
nigse, 1ucht sich his Frihjabr
e verindern, SGddeutschland
bevorzugt. Ang. o, Ne. 1318 B,

Rundfank-Mech, Lekestelle taw.
Praktikanienstelle,  Maister-
sijhee-Austausch bei breier Sta-
tion, Ort in Oberbayern ge-
sucht. Ang. o. Ne. 1259 2.

Hbernahme Vertratuay erstklas- |

siger Erzeugnissa der Radio-
industrie. Bip bereit, Auslie-
ferengslager zu Hbernehmen.
Ich verfilge iher 2 Gifentliche
Geschiltelokale, Ing. Hang Si-
mon, Kilp-Bickenderf, ZuBere
Eanalstrabe 7,

Elgktro-Betried in dar eng-
listhen Zoma sucht Arbeits-
gebiel, Idzen, Keukonstruktine.

Angebote unter Ne. 1238 5ch, -

Welch, FUNKSCHAD-Leser leiht
geg. Bezahlung bzw. verkanit
mir Heite der Baubezchreiben-
gen:  Btaklrihres-Superh. mit
mekri, nniert.
Bereiche m. Tel.-Empf., selbst-
tit. Basdbreifenreqel., gelbst-
titig, Tonbandregelg. A. Ma-
sehr, (20a) Hannoyer-Yinn-
horst 464 #CLD.—L.G., Scha-
tenburglager.

Elektro-Ing. fbernimmi mnech ;

Vertretungen der Elekire- .
Rundiunkindustrie ftir {hes-
uni Miedgrbayera. Zuschriften
nalez Hr, 1263 B.-

Band-Emrzw.- |

Handeisvertretung erbittet filx
den  Bezirk Nirsherg-FErth
(Nordbey.) Angebofe v. Her-
stellezn der Fundionk- und

Elektro-ind. Angeb. an J. Lind- !
Ter, Firth/Bay., Blumenstr. 13, -

Welch. Tnternehmen od. welcha
Firma kann mir schmellstens
eing Tonfilmapparatur mormal
(35 mm) mit oder ohne Ver-
stirkeranlage gegen Bichat-
preie oder Tamack liefern?
Angebote an Guntram Langen-
brunner, (13a) Steinach/Saale,
b. Bad Kissingen.

Teilkaber gesacht! Zur Grin-

$itz in Bayern, ©

Eingear- .

duag eings kleinen Befrishes |

{Rerstellung v. Lantsprechern,
Transformatoren uwsw.) wird
tichtiger Fachmann, strebszam
und ohrlich, als tatiger Teil-
haber gesucht. Maschinen usw.
u. Rilroginrichtengy vochender,

Réume gesucht. Znachriften on-

ter Nr, 1243 H.

Beteiligung  (fitiy) mit etwa
30000.— RM an solv. Han-
dels- od. Heestellyngs-Unter-
nehm., anch zn Newgriieduny,
4. Rondf.- o. Elekirebranche,

sucht techn. geb. Famfmann, .

Zuschriften anfer Me. 1281 B.

Einheirat gehoten. Witwe, qute
Ergcheiuony woed gob. Charak-
ter. mit mehrfachem Haus-
besitz n. Geschiift, aucht einen

charaktervollen Lebenskamera- -

den his zu 50 Jahren. Ange-
hote unter Kr, 1319 E.

Elektrp-Mstr, n. Rundf.-Mech.,
27 Jahrs, [ed., sucht sich in
Stadt od. Landori selbsfindig
21 machen, Vermitilung eder
Hinweise erwilnscht. Bei Zu-
neigang ist aoch Binheiraf an-
geahm. Zuschr, 0. Fr. 1302 E,

Laotsprecher-Neahau 1. Repa-
raturen, Boi Zulisferg. kompl.
Permaneni- oder Elekiro-Laot-
eprechermagnete oder kompl,
Freischwingersystems Lisfernag
v, hochwerd. Lauleprechen. Az-
fragen_m. genausy Angaben an
Radio-Fritsch, (13b) Uttexhofen
Mr, 37, Hr. Plaflasholon/Ilm,

Rithren jeder Arf, Rondfunk-

material, Gleichrichter, Elkos
— atch kleinste Mergen —,
Lautaprecher, Laofwerke, Ton-
arme laufend zu haufen ges.
Evtl. Tauech, Radig-3eckel,
Wuppertal-Ba., - Schraberg 54.

Suche:
apparatur oder Schoeidmotar
mit Dose. Harald Raess, (24)
Geschendorf iib, Bad Segebery,
Helst.

Suthe FUNESCHAU-Eeft 1 his .
9/1947 und Pachwiorterbuch f. -

Flektra- znd Fonktechnik der
englischen Sprache. Angebote
onter Nr, 1297 R,

Smche Spezial-Kurzwellengerat
E52a5 nder E52 b1 filr
Nelz- u, Batteriesropfy., Kine-
skala wnd  Réhrenbestilckung,
F 2000. Umgebende DBegen-
angehate &n He. 1260 N.

Fiferatur gesacht. Das grofis
Redio-Bastelbuth, Prakhische
Fanktechaik u. andere Werke
von H, Wiesemann. Zahle Lieh-
baberpreis 0. gebe Einzelteils
odsr  Heizgomme bew. Hoch-
E'}l"g oder Papierwaren nach

unsch. Ang. u. Wr, 1211 K.

Prifkarten . Rihrenpriifgerdt
Bittorf =, Funke Type RPG ¢
gesucht. Fegenliefernng Radio-
materfal nach Ubereinkunft.
Difert onter Hr, 1245 B.

Sache dringend zn kauferm od.
zu femacken kempl., einwazd-
freien Spulemsstz, womtiglich
mit Schalter-Aqqregat fiir Phi-
lips Aachen Soper T 63 Evtl.
auck vor Oszillator-Teil. Koa-
rad Hofstetter, {13b} Leyau

i. Allg.

Suche zu kaulen: RY 2 P 800,
Wechselvicht. WGl 12a, Hom-
merziell. Empiing., Translor-

matoran u, Gleichrickterréhren. ;

Evtl. auch Tauach nach Ver-
elobarung. Des weiter. Schalt-
plan Hir Kommerz, Taorn.-B.-
Gerdt (mit 4 RY 2 P 800}, Zn-
sthriffen u. Nr. 1251 F.

Schallplatien-Schneid- |

Suthe Dreifachribre f. Loews- | Wir geben ub gegen Gebot:

Radic Type EB 100/220 V:
3 R.F.W/LTolt z0 kaufen
oder 2o tauschen. Angebots
unter Nr. 1311 K.

Radiorfhren ond Hundfonk-
material aller Art von Grof-
handlung lanfend  gesachl.
Angebote unfer Nr. 1330 B.

Suche Mischrighre KE 2. Ozkar
Esnwalinka, Schongan a. L.,
Kircienstrabe 21,

Wir sochen dringend
Prifgeacrator oder Mefizender

sowle MeBhriicken flir Wider- |

stinde, Eondensator u. Selbst-
induktionamessuny zor Wiedsr-
eineichiung wnserer Rundfynk-
reparatur-Werkstatt, Angekote
gind zu richten an & H. Jogef
Wilden, Lammersdorf,
Monschau.

Wir sochen  erfabreuen End-
wicklongs-Ingemierr {. Rund-
tunkgerdte, Eonstroktenr filr
die
Fertigongsleiter 1iir Rundfun
gerite, Fertigmngsleifer fiir
elektr. Mef- und Prifgerite,
Meister und Vorarbeiter Hir
die Raomdfunk- und Mefigerfie-
tertiyong. In Frage kommen

nor erste Hrifte mit nach- -

weisharen  Erfahrungen  anf
dem  verlangten Fathgehiet.
Elektrotecknische Fabrik Max
Grundigq, PErth/By.. Eurgar-
tenstrallz 37.

Biete: Rihren UCH 11,
UEF 41, UL 12 u, UY 11, Aa-
ebot nar mit Prefsangabe v,
%r. 1253 B.

Lisfers: El.-Lbtkolben, €0 W,
220 od, 110¥, bei Einsen-
dung einer guten Rbhre der
A-, E- ods¢ U-Serie nd. meh-
rerer Rihren nach Vereinba-
reng  oder  statischer Bloeks
von insges. 12 4F, Dr. Karl
Hoffmann, {16) Nea-Isesburg
bel Fraokfurt a. M., Louisen-
strale 53.

Zu veckaufen: Telef -Stabant.,
kamplett mit Zubekir, Trafe
220 V75 ¥, Drebwibler, Re-
lais, Eleinmotor. Angeb. unt.
Nz, 1226 K,

2o werkaufen: 25-W.Edrting-
lagtsprecher, nenw., in Weil-
sirahigehinse, iremderrsy. m.
Oniversalibertr. geg, Hochst-
angebot. Zuschriften unt. -Nr.
1284 4.

MeBsender sowie sin Wechsel-
richter liir 110 ¥ Gleichstrom
zu kanfen ges. Ofte Achats,
Elektro- und Radingeschifl,
(13t} Thurmannsbang {Ndh.).

Mende-Bchalischemen d. Tyﬁen
v. 1932—38, Versd. p. Kachn,
EM.14.20. Schomacher v.¥olke,

Radio- u. Elektre-BroBhandly., |

Bremen, Falkenstrafe 1-—3.

Hochspantungstransiormatoren

1506—3000 V amch  defekt 2y

kaufen gesucht. Angehote mit
genauen Angaben uad Preis
an Laboratorium Udo v. Schultz,
Coxhaven-Duknen,

Gleichrichterzeller mnd Mef-
instramente aller Art suchen
E. Rintelen & Co. G.m.bH.

‘Elektromaschinenbau(24} Gldek

stadt'Elbe Bostshafen,

Riihrenpriiigerdt Bittorf &Funke
Mede!l RPG 3/4 dringend ge-
sucht. Des weileren Er. .Trok-
kengleichrighterplaiten f.8kram-
stirke 30 bis &0 Amp, hei
24 Volt.  Amg. u. Nr. 1326 N,

Suthe Umiormer 12 Volt/2207

250—350 W Teistg, evll, im
Tausch geg. Rundf.-Zobehir.
Arngebote mnier Nr, 1323 M.

Jede Mengs Hadis - Elektro -
Material sofert gesucht ent-

weder in FRompensalion oder

Teil-Kompensatian; genase An-
gaten an Eraud & Co., liih-
rend in Radic/Elektre {13h)
Auglhurg, Earlsir. 7, Buf 5800,

Berjtebesitzer des RADIONE-
R 3! Dhne Umbau empfangen
Sie Mittel- und Langwellen-
sender uater Beibehaltung der

jelzigen Empfangsieistong deh,
e Tgens ZRIH 11

mein  Zusatzgerit
. HM 11, Schaltbilé und Be-

schreibung durch Ing. Sckaidt,

(24h) Nibelleld/dugeln.

{a. 200 3t Stfrschutz-Kon-
decsatoren Siemens & E A4 41%,

04 pF, 500 V, 100°C, ab

abzogeben.  Schappel

Lager
hiindorf/Rhein.

& m. b E.,

1 Einphasen-
Eingangs-

Zu  verkanfen:
Regeltransformator

spanaung 150220 ¥V, Aus- -

angsspennwng 220 Y, Rege-

ung in 7 Stufea, leistung !

40 A. Anfragen ao Karl 0tt,
Elektroqrofhandlung, Neu-Ulm,
Telefon 7587

Niederfreq.-Verst. Hir Bath-
Belr. m. 2 RV 2 P 8OO, Ver-
stg. 50 000 lach, 100—20 000
Bz, M, 137.—

gipen -

Ereis |

Rondlunkgeriteferti nﬁ, :

Wewe Jun-

kers-Morsetasten, Priiz. Ausf. !

m. Anschl.-Kabel, sel. liefd.
RM. 28.—/Stck. Ongbiiro AT
LAS, Eiel, HoplenstraBe 17,

Je 1 Stek. nen AC 2, AZ1,
ERG 11, EF 13, 2 5t. Valwo
4654/25 W Sprechlstg., 1 5.
nenwertig AL 4, ferner 1 5t
neu Gérler Metzirafo 2300 ¥
75 mA 4 n 46, IV, je
1 8%, meowertig firler Aus-
gangstrafo P 136§ ja 2 RE 604
od. 514, Gérler Aunsgangsirain
¥ 70 HE 604 od. 304, Thermo-
Flastic, Dietza u. Landry,
{24) Kiel-Wik, Hohenrads 43.

Radiohastler gidt verschiedone
Redinteile ah. Verzeichmis mm-
ter Hr. 1286 E aniopdern.

Aug  anfgeldstem Labor wiel
Elpinmaterial, MeBinstr., Rih-
ren, Co-I- u, Wdst.-Drahte,
Verstirk., Gleichr, und dgl.
migl, im Tauschk abzugeben.
Anfragen mit Preicmschlag o.
Nr, 13350,

Philips Tonyenerator 0.16 Hz,
med. Auslihrung, newwertiy,
Listenpr, BM. 780 — Schwing-
quarze 9664, 7000 LHz wnd
22,5 MHz Eodribren EL 51,
EL 12 spes. und AL 5 gegen
Hachstangehof zu verkavlen,
ev. euch Tausch. Angeb. uater
Nr. 1344 M.

Masze-Widerstinde LW 20Meq-
ohm big 40 Megohm abzur-
Zuschr, unter Rr, 1323 E.‘

Einige {ileichrichterribren, un-
gebrancht, Type Siemens Gle
20 000 12/2 ebzugehen, evil,
lm Tausch. dng. v. Nr. 1320 G,

Verkaufe: Widerstinde 14+ 14
W in allen Werlen gemischt
¥y §5.— % 0 610.— RM.,
desgl, in Sortimenter W—10
W pra 250 S5t. 280 RM. Elin-
bloeks 1-90 pF 14 W gem. Uy
44.80, Rohrkond, 3 pF—SD00
pF gem, % 79.—— RM. Bestel-
lIungen uater Nr, 1294 0.

Biste: Drehstrommotore
15, 2, 3 u. 4 Fj, 220/380
{1400), Smthe: Eleklro-

oder perm.-dyn. Lantsprecher
20—43 W, Gebr. Wehrmeon,
{22) Wilirath (Rbld.).

Biete: Werkssuge in 55
wie Schneideisen, Gew.-Bohrer,
Lapglochirdser, div. Spiralbah-
rer, Senker, Reibablen usw.
Suche: Elkos 4, 8 16 1,
32 uF 500/550 V, Drehkes
2%500 pF log., VE-Rickke

lungsdrehkos, ECH 11, EBF ».
LY 1, Selemse 60—100 mA.
Angebote wnter Nr. 1151 W.

Biete: Moderne Radinhau-
kasten nach Zeichnung. 5o -

- ¢he: El, Eisenbahn kompl.

Biete: Modernens-Réhren-
Radigsuper, Suche : Hau-
haltungsnibmaschine versenk-
bar, wenn méglich elektrisch,

Bigte: 3-Rihren-
Hadingeridt,  Ersatzmaterial,
Suche;: Projektionslampe
750 W 100 oder 110 ¥ Mazda
od. Osram, Schmalfilme 16 mm.
Biete: Radiogerdt nach
Wunsch, Suchke: Schmal-
tontilmverstirier. Angebstz ¢,
Nr. 1196 W.

Bietz: EL11 sder AL 4
Suche: 0. Schmid, ,Dis
Mathematik des Bundfunktech-
nikers's. Ang. w. Nr. 1136 W,

Biefe:DEE, 1205 12 3R7,
Suche: Goten Superspulen-
salz EML, wenn moglich mil
Wellenschalter kombiniert w.
Orehke dazu (e2. 6 Ereize).
Ang. an H. Wich, (13a} Eit-
zingen, SchillerstraBe 2.

Biete: 1 Eatodenstrahl-
rihre Dumaat 3 GP £, 2 Mar-
morblockmikeofone, Suehe:
Elektr. Eizenbahn ad. Angeb.
an 0. Febender, Niirnberg, Ju-
lienstrafie 12,

S

/



Biete: Neper Emformer
von 220 ¥ Gleichstrom auf
220 ¥ Wechselstrom, 04 kW
Leistungsabgabe, 50 Perieden.
Suehe: finlen Marken-Su-
per. Ing. Maz Wirsing, Miin-
chen-5olln, Franz-Kaim-$t, 13.

Biete: Einen ungedbr. 4-Rih-
ren-PhilicEs—Super m, 3 Wel-
lTenhereicher  Bir  Allatrem.
Snthe: Mor einwandireies
Motorrad 100—200 cem evil
mit Aufzahlung. Fr. Weerner,
{17a) Eetsch iib. Schwetzingen,

Biste: 600Lky Albkupler
Suche: HRihren der A-,
E-, C- u. U-Serie. Zuschr. u.
Nr. 1147 W.

Biete: Industrie - Supar,
6 Rihr,, 5 Ergize od. kompl.
Oszillogr. Soche: KEiin-
EW-Super E 52, auch hesch.
E. ichwarzbed-:, (17a) Schinan

Biegts: 23X RV2PE200,
2 RL1ZP35 Snucha:
AC 2 AH1, AB 2, AF 3, AZ Y,
AL 4. Zuschr. an Ludw. Thiel- .
marn, {27b) Iserlohm, Was- '
serstrafie 2,

Biete: Zitka 200 Stiick
Rghren, Type RL 12 T 2.
Suvehe: Rbhren Type BL

12 F 2000 eder RL 12 P 4000
oder RL 12 P 10 oder Aunged,
Angeh. 4. Kr. 1227 A,

Biste: Bilterf & TFonke-
RPG-4-Rohron-Priifgerdt, neu.

Sucke: Egtodenstr.-Qszillp- .

gra[en, Schwebungzsvmmer.
ietg: Netzirafos, Laui-
eprechertrabos,  Spulensitze,
Drehlios 2x500. Suche
Oszillogralen.  Towgenerater,
sonstige |, MeBgerdte, Klein-
Folckamera, & opder 16 mm
Projektor. Biele: wibhren-
Erii!ger.’-it Bitlarf & Fynle,
rehkos, Trafes. Suche:
Leica od. sonatigs Kleinbild-
kamers od. Schmalfilmprojek-
tor. Ang. ©. Nr. 1238 Sch,

Biete: Ladegleichrichier,
10 nene Rihren, Schiebewider-
stand, Eikos, Gleichr., Lét-
zinn usw. nach ¥ereinbarung.
Suche: Hompl.
lensatz (Siemens

Superspu-
oder and.} i

m. Bhala. Ang. uw. Nr.1232W ;

Bietle: Rohr, BV 12 F 2000,
Netztrafo: pach Wanseh, Laut-
sprecher. Suche:
der Type EBC 3 bzw. EBC 11,
Stabilisatarrihre GR 150, K.

8. Wucher & Co., Lindenbery ;

i. Allg., Marktstrage 3.

Biefe: Philips-Wechselvich.

ter 110/220 ¥, uen, Suchs:
Allstrom-Lanfwerk, Angeb. n.
Nr. 1246 ¥,

Biete: Laufende Lisferung

won elektrodys. Lautsprechern,

1R cm &F, 4 W mif Ausyangs-

stabile {ualititsaust.

. he: Eupler-Latkdrahi,

8—1 mm £F. Angeb. aat.
Ne 1230 T.

Biete: Hene Mefinstrem.
nath Wahl, Ghssen-Ohmmeter,
Gosggn-Mavometer W.G. Fom,
Tavocord, Tavg - Ohmmeter,
Uziva oder EinbaumeBgerite
nach Wahl, Swche: Nur
gutes Rihrempriifgecdt, Med-
sender oder Industriesuper .
Rihren der &-, E-, G-, D-
u. G-Serie. Angebete u. HNr
1290 3t.

Biete: 6 E B 6 8N 7,
68L7, 65807 6EKT7
128G 7, 9003.2, 6 V6, VI 2,
VL 11, R¥ 12 P 2000--1,
AE 2, 26 NGL (Liéwe), EOV 1,
B 37, ECH 3, U 3505, 12 AL,
FRE{), 4238, 36 kHz, &350,
91 kHz. Lautsprecher, slaktr,,
£ 13em. Suche: ECH 4,
EEC 41, 1248, Drehkond

Biela:
bricke, 5 Ber., 0,05—50 000
Okm, dhni. Pontavi. Suck e:
Multavi H, Multizet o, #hal.
Herk. Zastraw i. Fa. Ragichaus
Wegarn, (131 Weyarz * 76,
Oberbayern,

Biete: Perm.-dyn. Lautspr.,
Rendfunkmaterizl  oder gpack
Vereinbarung. Suet he: Ham-
merleher Bd. I », II. Angsh,
u, N, 1167 Z.

Biete: Math Vereinbarung
Philips  Katod.-0szillografen,

Reise- od. Biirgschrelbmayek., :
Grofisuper (2 Lamtspr., M.-, |
L.- u. KW.-Bereiche), Mavo-

meter, Réhreasdtze (E-, D-,
0-feriey, Selengleichr, oder
anderes Material, Sache:
Ner EW.-Spezial-Empf, E 52
{E 523 od. U). Angebofe uni.
Nr. 1327 K.

Biete: 1 Drehstrommotor,
fabriknen, 220:380 ¥, 0,45 P§,
2820 U/min.; 1 Gleichsfrom-
moter, 110 ¥, §,25 P§, 1406
Wemin. Suche: Rundfunk-
empidnger, 320 ¥ oz, Multi-
zet GW od. MultaviII. Ang.
uot. Nr, 1201 .

sator 2.380 g, 3500 pF, dy-
namisthen Lautspr. 15 cm &,
auch Geld. Angehote u, Nr.
1242 &1,

Biete: Einanker-Umfgrmer

1kW, 220V Gleichstrom bis
1Y Wechselstr, Drghstrom-
5.5 P8, (Orka-Gebldse
\ . Biles meu, Suche:
oes  Rihrenprilgerit vom
Bittorf & Fuonke, einen Med-
sender Siemons oder Rohde &
Schwarz, Multasi II, Endlei-
stumgsmesser  Siemens
Gossen, diverse Rbheen oder
Blogks, evil, Leica, Auiy-
reifen 4,75X17 oder EX18,
Angebote an  Radio-Sdnnfag,
(21a} Wiedenbriick i, Westt,
Kliagelbrink &, Tel. 530.

Biste: 2 RLA2P 35 m,

Fassung, 128K7, 128R7,
12E8, 6E7, 6L5, Bas
triode 4686, EKBC1, KG 3,

EF 3, EC 1, EL 1, 924, UBF 11,
Suche: P 2000, LV 1,
12 P10, P300G, 964, AL 1,
AL 4, AF7, EL 11, ECL 11,
VCL 11,” VEL 11, Lawutsprech.,
Elektrolaufwerk. Elkos, Se-
len 240/30—&0 od. Angebol.
Zuschr. unt, Nr. 123§ 5.
Rigte: BRihren P 2000,
Suche: Elekirodyn und
perm. Lautspr., sowie Elkoy
4, &, 16 uF. Angebote wnt
Nr. 1244,

Biete: Nach \'ereinhanlnngj

ader :

Sache: Eatogragh 11, ohne .

Rikren. Ang, w Mr. 1234 Sch

Biete: Versch. Einanker-
omiormer rw. 4 n, 15 kVA
pach Wakl. Seche drio-
gend Katodenstrahleszillogral.
Angebete . N, 1225 Sch.

Bigte: 1 Daformer T 17,
2 Drehko-Angreq. 43180 pF
aus KW.~EmP[. —a, 1 KaFo-
denzweistrahlrihre AES HR 2f
160:1,5 &, 1 Quecksilber-vl.-
Réhre Phi]ips DCG 4/1000-
Ep 1, 1 Stahilisater STV 100/
200, & X Valve 1875—ol,
3% RE 239 1XRT 954 m.
keram. Sockel, 1X Lorenz
DS 310, 1% Lorenz L5 311,
2% RR 240, 23 AD 1, 1%
Philips 7475, 2% F 67, 1%
Valvo 4672, 1X RD 12 Ta.
Suche: DCH 25, 2XDF 25,
DAG 25, DC 25 DOD 25, Me-
eriite, Radipersatzteile, Rund-

uekrhren wie EBF 41, ECL |

11, DBF 11, UCL 11 vu. a. od.
Angebot u. Nr. 1219 W.

Biete Niteliches, Suche

RENS 1234, neowertig. Marx .

Wiegand, {175) Schaphach i.B.

Eigte: Emaill, Lackdrihte
jede Stirke sowie 4 W perm.-
dyn. Laatsprecher. Suchoe;
Radiorihren der A-, E-, E-
Serie, Trafgkerne bis 4 Rbh-
ren u. Anpassungstrafn a. kI
Drosseln. Biete: Fabrikn.
Drei-Rihren-Gerdt. Suoche :
Klgine elektr. Handhohrmasch.
bis 5—7 mm Biete: Ma-
dernes, [abrikmenes Radioger.
Sache: Schmalilo-Rlang-
apparafor in Koff. od. Henry-
lautsprecher. 4-W-Verstirker.
Biete: Modern. 5-Rihren-
Super, 7 Kreise. Suche:
Newwert. Haushalt-N¥hmasch,
versenkbar, wenn miglivh m
elekir, Antrieh, 220¥. Aag.
u. Nr. 1231 W.

§uche: Eoplerlackdraht ad,
sonsl. rumdfunktechn, Mater.
hngebote u. Nr. 1332 4,

Hohten |

Schleifdrabt-MeB- .

Biete: Einkrelser m. EW-
Teil, Eirting-Lantspr.-Chass,
perm.-dyn., 4 Watt mit Aug-
gangstraiu, Membraner DKE
is Mazimus, Ebrting-Trafes
4—6,3 ¥ 75 mh, Elkos 16 nF,
ker. Rollkos 1000 fl’——[!,‘l_,ui‘f
500 ¥, norm. Rollkes 200 gF
-1 uF/750—1500 ¥, Wider-
stinde 2—12 W, Polentio-
metar 0,550 kQ, Flach-
glimmer 4125 pF, Koplhirer,
Tubatest - Rohrenpriifgerits.
Suchea: Rohrem F 2000,
EF 6, EF 9, EL 3 AL 4 AF7,
ECH 11, ECL 11, DOCL 11. An-
gebole unt, Nr. 1274 5,

Biete: Finf nene EUWVIL
Suche: Radiofeile, migl.
Ribren, Ang. u. Nr. 1272 St.

Biete: 2 Skk. RY 239,
3%4, IR5 185 IT4.
Suehe: 2 BSick. TUCH 21,

1 Steke. UT 21, 2 Stek. THL 24,
Biegte: 1 Stck. Mikrometer-
Schlagube. Suelke : Rikren-

voltmeter. A Beghler, Pad
Wildunger, Minzsir. 1.
Biete: Handhohrmaschine

M0 =5 6 mm, Verz. Relais
2—5 Sek, einszlellh. 220/24 ¥
Vielf -Instr, =, 5 Meliber,
his 1800 V, 4-0-Ber. Bis B
1000, Einb.-Drehsp. 50 Volt
10 om, 6-V-Zerhagker, 2,4-V-
Wechselrichter, Anpdenbafle-
rien 120 ¥, Gliklampe 220 ¥/
200 W, div. Dnbilier-HF-Eon-
densatoren, Elkos 20+10 pF
3OV ou. 2x spF 150V,
mehrere neme 6L7, 6J5,
6L5 6ACT 6887, 1208,
12846, 12KE8 v a. Eichel-
ritiren. Suche : LC-Messer,
Priifgenerator, Pinbav-m4- u.
Voltmeter m. Spiege!, Werk-
stattlampe, VE-N-Trafes, perm,
u. DEE-Lautspr., Lufidrelikos
350 od. 500 pF, Flachdrehhos
250 pF, Blacks 1, 2, 4, & pF/
1500 ¥ Gltlotks, Schrachen
u, Mottern M 3, 24-V-Bat-
terie, zweladr. Gummikabel,
Seleayl, 220060 mi, Telelon-
bughsen, Buehsenleist., DASD-
Peingtellskalen, Rastenkonden-
sator, Rihren ECH 3, CBL 4,
CBL 6, CL4 GY1, 6T,
EGGE, 12Ag, 1RE 1¥5,
12 AH 7, Limann: . Priiffeld-
meftechnik, Stammer: Funk-
mel- und TEW-Lileratur wod
Schaltungen. U Benkmann, (16)
Metze ﬁ%. Easgel 7,

Biete: Rihren amer. 24, :
27, 38, 48, 55, Prej. B
110 Yolt/500 Wait, Suecke:
Ferabedienungsteil mit Skals
u, Metallgebiuse §, Telef..
Autesuper IA--39, Vierfach-
Drehko 500 pF, Rihren EE 50,
EF 50, EE1, Sockelfagsung
fiir AEEG HR 2/100/1,5, LD 145,
R¥ 12 P 3000 o, a. Helmat
Belz, Waldsee Wiirtt.

Biete; EL 12, EF 14 und
2 Rthren der gold. Fhilips-
Serie, WE 21 Octode, WE 26
Bingde. Smche: CL4, An-
gehote ¢. Nr. 1331 R,

Biete - GroOsuper, 3 Wel-
lenbereiche, 9 Rihren, Gegen-
taktendstufe, vollendele Ton-
fulle ghae Eolzkasten m. gr.
Flullichtskala. & a ¢ he: Rih-
renprilfgert Rittord & Funke
RPG 34 ad. EW-Netzempfin-
ger, oder Broboszillegraf m.
150-mm-Rahe, Dr. F. Nicker,
Inst. f. HI-Bi 74, Oberhawsen
b. Neuburg/Denau, Siedlg. 64.

Bigte: Perman.-dyn. Laut-
sprecher chne  Ausgangsiiber-

trager, 120 mm Kerbdurchm.
Surhe: Hochirequenzlitze
200,05, Zuschr. unter Mr,
12499 A

Biete : Kerbelindoktor (Lei-
{ungsprifer {neu). Suche:
Rundfunkrihren der E-Serie
und CL 4. Biete: Philips-
Eatodenstrahirohre DG 16—2
fnew). Swmehe: Rihren der
E-Serig sowie CL 4 u, GBL 1.
Aogebote an Nr. 1325 W.

Bietfe: Endstufe 10 W 2%

AD 1, dip. abne Bihrex und

Ausgangstrafo, Verstirk, & W

904, 2004, 2 X 964, elekir.

Lautspr, 20 W ohne Gleichr.,
elektr, Lautsgred&. 10 W nit
Gleichricht., Feldmefkdstehen,
Rubestromtasten, Umform. 6 ¥
iz 130 ¥ Aut

Amatanre,
ber! Spez. Eorgwellenempl,
(Lorenz, Baujahr 4£3/44) mit
eingel. Lautspr,
borerabnakme, 4 Wellenher.
v. 1,5-24 MBs 312,5-200 m),
10 E-Rihren, FEndstufs FL 12,
12 Ereise (1 {uarz), m. Tom-
iiberlageruny, abachalth. Som-

Liebhka- |

uné Eopf- !

darspulensiize fiir Mittel- o

Lan
sind vorhand, Fiir
§ile, Binos} kamn vorhandene
Gegentaktendstolz 2 3 EL 12
eingedaut werden, Suche:
Erstkl. Elsinhildkamera fiir
Berufszwecke. Bei Hochleist,-

Contay od, Leica wird nenue :
H P Rl bine

{Typ Selekta 42/43) heigege-
ben. Heinz Lebner, (20 Eess.
Oldendor/Weser, ii. Hameln
Rilach 4237.

N L
Einbersichspul., Spulen, Drek-
kot u. Wellenschalt, {. Drsi-
kreiger, Einkreigssp., E—M,
Fitn{fach-E-W.-Drehke m. T».,
Spulen f, Frequenzmesser o.

Caseani, 3 - Rbhren - Batterie- !

Emplinger Nora, Moter 24 =
120 W Leistung, Obmmeter
2000 Dhm, Lightmasch, 675,
Zihler 220 ¥Wolt =~a, Gleichr.
12—48 ¥, - 1,5 4, Litlampe,
Eandbghrmasch., 220 V, 15 mm
? (ieschw. Soche: Mech,
Drehbank, 'Tischhehrmaschine,
Tieftoniautspr., Mikenampere-
meter 0,9 &, Ribrenprilfgerit
Bittorf oder Tuhatest, R.L.L.-
Malber., Drekspul - Voltmeter
10 4000 Ohm, Widerstand
1—2%0hm 25 W, ECH 11,
EF 11, ECL 11, EF 12, EE 4,
GCH 11, ©CL 11, UCE 21,
URL 21, UY 21, RY12P 35,
o000 Rohrenyoltm,, Melsend.
Raﬂin-Me{;rling, (21} Sprogk-
hiiwel 1. W.

Rigte: Zirkg 100 Jteuer- :
von 5700—8600 kHz !

L Ebe]
{jeweils von 2% zu 25 kfiz
Swthe: Fenktechn, Litera-
tur, 3pez. Telefonken-Rihrea-
tuch, Roihe-Eleen, Strutt usw.

ed. anderes Rundfnnkmaterial, !

Angebuts u. Nr. 1321 M.

Biefe: Zerhacker £ , Phi-
lipe 268 ¥, StipsslmeBbricke
m. elngeb. Galvanomet. 4,1 £
bis 99k0, Wechselricht. Sie-
mens SWRB 2, 110, 150, 220
Volt =/-:, [fast nemen Re-
thenachighey e Tachniker
20040 mm, Weckernhr mit
Leuchtzalilen 80 mm &, klein,
Fernrohr (Perapektiv) ausge-
rogen 650 mm lang, Linse
35 mm ¥, 3 Mikrefon-Trafos
1:20, 60XE0X30 mm u. Ge-
gentaktfrafos 1:2.5, Suc he:
Dyaam. Lautsprecher, Rihren.
Angeh. u. Nr, 1237 M.

Biete: Muoltavl 1T od. Muol-
tizet {nem), Suche: Dreh-
strommotar 4 P8, 1420 0/mia,
380/660 V od. quten Super,
evil. ohne Rihren. Angebote
u. Ni. 1344 M,

Riete: Nemen Vergrifer.-
Apparat, kompt. Folokopier-
Apparat, mehr. Rhren LS 50
u. 12P50. Suche: Mes-
Sender SMF od, ahel. Ang.
w Nr. 1310 L.,

Biete: Rifh ranprilfgerat
Fonke RFG 4 (men). Suche:
Mehsend. od. Augeb. Biete;

Bauheschldge oder Schldsser..

Suche: Radio- o Elektro-
material, Aundfunkliteratur.
T'%im" Leyer, (22a) Yelbert

Piete- Conz-Einanker-Tm-
former von 220 ¥ Glelchstr.
auf 220 ¥ Wechselstr.,, Type
CL04E 350 W Leist, meu.
Soche: Gufes Rundiunk-
gerdt, migl. Allstr.-Marken-
gerlit ab Banjahr 1938. Herh.
Laage, (24a) Liibeck, Schul-
strefie 18 b

Biete . AEG-Doppelstrahl-
Hatodenskrahlzihre EB 27100
5 & Swuwche: Einfach- -
Ratodenstrahlrohr DE /2 pd, |
LR & Angebete u. Wr. 1322M. |

Biete: Nemes Markenfshr-
rad kompl. Soche: RV 12
P 2000. Erhitfe Angebote an
Kert Glanz, Eschwege, Babn-
hotstrafe 2.

Biete: Kellerradio Siemens
K32 GWS fir Ratz- u. Bati-

teriebetrieb {neu), verschied. !
Wahl,
Wattmeter und Wertausgleich. |

Einbauinstrumente =.

Suche: Nar qutes Rohron-
prilfgerdt (Bittorf & Funke).
Angebote an W. Kraus, Nim-
berg, Lammsyasse 14,

Biete: Eino-Objektiv kom-
pleft mit Bildeammellinss .
Eildfenster-Optik 1:2, F =
50; Rihren: EC2, EF 4, KB 2,
ROD 4, 6V6, 95L6 688,
6KE7 12K 8 3545, NF2
RL1ZP35 Suche: Trok-
kengleichrichter, Lautsprecher,
P 2000, Radiomaterial. Rond-
funk Elockner, Memmingen,
Nulere Ulmer Strafle 1.

Biete: 4 Rihren RL 12
T 45 u. 2 Rihren RL 12 F 35.
Suche: 3% ALY, 2 X
AZ1, 2 X TULL4, ECL 11,
ECH 1%, EBL 1, 1054, 164,
DL 11, CL 4, 1204, alles xeul
Zuschr. ©. Nr. 1312 E.

Riete: Rfhra.prifger. Neu.
herger WE 237 mif Zusalz
MZ 249, auskaufibig, Hie
similiche Ribren, Snchae:
Finkreiz., &, Biete: Rbh-
rengriffgerdt Bittorf & Funks,

elle  zum - Soforteinbau -
ewiinschte :
Grnﬂﬁherlragung (Gaststéiten, |

Biete; LBS (nea) Su-
che: Multavi IT od. gleich-
wertiges guterhalten, Prazis.-
Melgerdf. Gg. Oroezyk, (23}
Schwarme 203, Ers. Grafsch,
Hoya.

Biete: Plattenspielerchas-
gig, fabriknen. Suche:
Ribeen der 4-, E- w. V-Serie.
Angebote u. Nr, 1293 B.

Biete: Edrting- Autosmper
487340, 6 w 12V, getr
Lautspr.: Drehkes 3%0, 500,
2% §00, 3X 500 pF. Luif:
Hartpapierdrehkos; DEE.-Ab-
stimmer; Rﬁl:kknlppler; Ska-
lenantriehe kompl. m. Helz-
relimes 1. bedrockter Glas-
scheibe, 4- . 2kreis., bori’
zontal BX18¢m, Suche:
Oszillogr., MebBgend, 10D kEz
—30 MHz, Wellenschalter, 2-
Kreisspulen, Rohren A-Serje.
Zuschr, ©. Nr. 1313 6.

Biste: Hochwertiges EF.-
Kondensat.-Mikeofon m. EF 6.
Suche: Epmpl, Magneto-
fon-Anlage mit Bindern oder
Korzwellengerit (Fu. G, k)
oder Verstirker his 20 Watt.
Angebete u. Nr. 1333 7.

Biete: Vilbig: Hf-Technik
Bd. 1 nder Rothe-Eleen: Bd, 2
{Grandlagen und Kennlinien}
pler Bd. 5 {Schwinquogserzey-
ger und Gleichrir.hterg. oder
Feldtkeller: Vierpaliheorie, od.
W. Mai: Selbstwiihiee-Fern-
verkehr in Bahnfernsprechan-
lagen {(Springer 1944}, oder
andere  Literatur @her gas
Pernsprech- u. Fernschraibe-
wesen, Suehe: Sttt
Verstirket und Empiinger
{Springer-Yerlag), od. Len-
nartz: MeBgerate filr die
Bach- u. . Niedertrequensztech-
nik, od. Rothe-Kleen: Bd. 3
{Anfangsstulenverstirker), 2.
Aufisge, oder Eiphnfiller:
Theor. Elektratechnik (Sprin-
er-Vetlag), 3. Aofl., nder G
guus: Thegratizsche Physik,
3 hufl,, oder Grimsehi-To-
maschek: Physik, Bd. 1,2, 3,
Wissenschattiiche Leituny des

Modell RPG 4/3, fabrikmem. | ESWIG, (24b) Sthleswiy,

Suche: Kleinmetorrad his Postfach.

200 cem, newwertig, Angehol S

n. HNr. 1329 E. Biels: Radiotransfermatn-
resi, Suche: Elsktr. Plat-

Bieter Armbandubren (erst- tenepieler. Angebote u. Ne

klassigd; Litkolben  (meud, 1248 1,

110 und 220V, 80 W:  Lit-
atronez 110 u. 220 ¥, 80 W;
reisthwinger DEE. - System
oo 13em &, Suche: Rih-
ren der A-, E- u. U-Sexfs,
sowie P 2000; Selen 30 mA,
240 V; suck sonstige Angeh.
Zusche, uw. Mr. 1305 H.

Biete; Notstrom-Agqregal,
Sachs Zweitald, 250 cem, Lei-
stung 2 EW., Suche: Ge-
gen gnte Barzahlung alle Ein-
richtungsgegensiinde fir eln
Eing 0, Kinsmaschine, Ver-
starker 2. alle lingtechnlach.
Dinga o leaufen pd. tamsch.
Ludwig Herlitz, Marburg a. d.
Lzhn, Deatschhagestrafe 28,
Telelon 31 66.

Biete: Fundfunkiransior-
matoren, Suche: Selens 30
—60 ma: 220/340 V. Angeb,
u, N 1316 D.

Biete: Rohrenprifger. To-
batest 11 [ s, R, B-Mel-
hriteke 220 Volt co, Selengl,
Drehkos 500 pF Luft u. fach,
Riickk,, N¥-Elkn 10 pF-Blocks
bis 0,5 uF, Leutspr. DEE,
wolld. 4 W 1000 2, perm. 2 W
2. 0., Pot. 50 k2, Endstul.
20 W, 1 u. 2-Lr.-Spulen KML,
Supersifze, Trimmer, Wellsn.
schalier 333, 43, Tassq.
Fdison, f. Skalemlampe, P 10,
P 2000, Bananenslecker wund
Buch Rohren LS 50, P35,

Biete: 1 elekirodyn. Laut-
sprecher, Fabr. Dr. Seibt, 8—
10 Waft; * Loewe-Netzanade,
110/220 ¥; 1 AL 5; yr. Meb-
{nstenment 110 ¥ Gleighstr.;
i Loewe INFB 47 1EW
129: 1 094; 1 EM19; 1
RE 145 wa.m.: 1 Batterie u.
1 synchron. ke, Suche:
¢—3 Shick Rihren 4D 1
Tavsch oder Kaul.
mana, Elekfr.

Biete: Drehstrommet, 0.3-
55 B8, Spanmung und Umdr,
nath Wansch, Suehe: Ra-
dicgerdte, Fhono-Chassis oder
Sehrank, Eihlschrank, Reise-
sthreibmaychine, Waschmasch.,
Siemens-Rémigenkogel od. An-
gebat, Zuschr. 8. Nr. 1309 H.
Biete: 5 Steh. amerikan.
Rihren 1618, Su¢he: AL 4,
L1, aF3, ACA1 uw ACG?2,
A. Buetler, Bad Wildyngen,
Minzstralls 1.

& FRart- .
Dhrenmeister, !
(20% Hanmover, Mozartstr, 5.

EL 50, Selen 30—120 mA.
Sueche: Rohren A, C, E,
U, P2000 u a., Gol-Draht
0,05—0,12 oad 0,35, Elkes,
Rnndfunkgerdie. Ausf. Angeb.
6. Ny 1294 D ethelen.
Biete: Einfge Valvo 637
Gleichrichterréhren mit Netz-
trafo =, Ladeamperemet., ge-
pignet f. 6 u 12 ¥ Adkku-
ladung, max. 6 Amp, Gleich-
strom, Friseufsatz, Fabrikal
WeiBer, St. Georgen, aeu, fir
miftiere Drehbank. Neue Fré-
zisiensreilizenge, Dynamaodraht
1.6 mm &, 2X Bawmwolle,
Emailledraht B,1 mm, mehrere
Parallelechranbsticke,  gebn
huch Verkau! gqeg. Hichshgeb.
Suche: Aochwertigen AN
stromradic, Wieland, Appara-
tebam, Markt Grafing, Ohk.

Piete: Giinther, BGroBes
Fernsebbneh. Sneke: Scha-
dow, Funkwerktecmik. Zusche.
unler Neo 4152 W.



Biels: 200.W-Fhilips-Var-
stirker, Suthe: Ouzillogr
Ketogreph 1. Zoschr, w B2
183 Sch.

Biete: Netz-Aulo-Eoffer-Sn-
Rer Radione Typ H2, 6 ond

fhr, Suehe . Cine-Exakia,
Contax, Leica oder Ikr An-
yebot. Aungeb. v, Nr. 1273 Sch.

Biete: Elektro-Litkalben
wit Bakelitgriff 100 W 220 V.
Litzinn. Swche : DEE. od.
YE dyn.-Spulensitze, Keoden-
satoren 1 wF 450 ¥V oder
sonstiges Radiomateriel. An-
gebote unter Nr. 1270 Sch,

Biete: Widerstinde u, Eon-
densatoren in  allen Wertez
Bosth MP (Hescho + 1%)
Selenclements 50 u, 300 mA.
Suche: Spulensitze, Laut-
sprecher, gute Skalen u, RY
12 P 2000. @. Ruhlandt, Esch-
wega, Postiach 138,

Biete: Esmmerloher III,
Vilbig I, Fortschr. d. HI-Tach-
nik 11, Fortschr. d. Hochsp.-
Techn. IT, Wallot Schwachtr.-
Tecinjk. Suche: Rihren,
Funkliteratur, Malger., Einzelt.
0. Ang. Angeb, u. Nr, 1278 B,

Bipta: Traghates mV-An-
zeigegerdt H. u. B. in polier-
tem NuBitaumholzkasten, Skala
0—1400° £ {= 0—40 mV).
Sucha:
per. Angebote u, Nr, 1237 R.

Biets: Radiogerite und
VielfachmeBinstrament. $ou-
t he : Einige Laniwerkehasai,
erm.  GroBlautsprecher und
raftverstirkeranlage. 20—50
Watt. Angebots o, Nr. 1276 R.

Biete: AEG Super Typ 679
WE (Stahlrghres uad Druck-
taste). Suche: Maguetefon,

Bigte: Muoliavi Sn-
the: luwlavi oder Kurhel-
induktor. Biete: Eonden-

satoren 1—2—4 uF 500/1500
V. Elkos & u. 16 pF 450/500 ¥,
Niedervollelitos, Selemgleich-
richter 20 u. 40 ma 240 ¥,
1 Tefi-Perma-Klainchassis-Luft-
lzebkos 1- mnd 2 fack. Wel-
lerachalter 1. 1- 6. 2-Kreiger
9. Super {Auvsilarg, wis Phi-
lips), Buche: Schailplat-
ienmotor 220 ¥ Wachselstrem,
Fotentiometer 1 Meg.-Ohm it
Netzechalter, Spacnungsteiler-
widerstinde 1ir RéRrenvell-
mefar Heft 7/46, Rghren BV
12 P 2000, Nur reells u, korr.
Angebote. Heinr Heith, (22h)
Bendorf/Rhein, Luisenstr. 16.

Biete; Neue, moderne Ver-
stirker, auch Spezialanferti-
guag, Tonfilmverstirker, Leica-
bild-Dia-Frojektor ed, anderes
nach Versinbarung, Suche :
Grol. Meng. Kippschalter (zwei-
mﬁﬁ?' Bakelit-Liistgrkiemmen
m. Montageloch, Klemmleisten
4—3§ poHy, zu kaufen of. zo
tauschen. Rhsinische Elsktro-
Gerife-Anstalt, Edln-Brauns-
feld, Aachener StraBe 451,

Bigta: 1 MeBbriicke fifr
Freileitungen, Sismens Maf-
brilcke f, Erdungawiderstinde,
1 Eondensatermikrofon Ela M
301/2, .mil Kapsel MZ 026/2,
kompl., 1 Regeltrafo 10 A, Fr.
110—220, Sek. 0—250 ¥
20 W, perm.-dyn, Lautspre-
cher Tlteakrait 20 P mit fher-

trager, 10 W, elektro-dynam. |

Laatsprecher m. Epifer, CL 2,
AL 4, LS50, EL 12, msw. .
Eleinmaterizl. Suche: Te-
lefunkensehneidkeff. ELa 1014
of. Magnetofon K 4 od. komm.
Magretofon, auch heschidigf,
Spitzensuper mit oder ohae
Musikiruhe od, Bafteriesuper,
Fhilips EKirting. Schmalflm-
kamera 16 mm mit Frojektor.
Zuschr. mnter Nr. 1250 R.

Radleapparat &o- |

Biste: Doefsch, Taychen-
buch lir Fernmeldetechniker;
Pobl, Elektrizitiisiehre; Wes-
sel, Physik; Bergtold, Elek-
teatechnik. S uwe h e Rihren,
komm. Rghren, defekt. VE od.
DEE.-Chassis, auch ohne Rik-
ren, Jvast Pitfz, Bona, Eupe-
ner Strabe 17.

Blete: Je 520 Rihren
AU 2, AT 3, DAC 25, ERC 11,
EF3, YO 1, VF 7, AZ 11, Al
12, EZ 12, 354, 094, 904,
1264, RV 239, RF 241 RY
258, RY 278. Sucha: REh-
ren P 2000, AL 4, AF 7, EF 6,

EP 9, EL 3. ng, u. Nr. 1268 P. |

Biote: Potentiomstsr, Wi- |

derstinde,  Tranzformatoren.
Suche: Proketl: Modula-
tion; Richter: Kipprchwingua-
gen; Feldtkeller  Siekschal-
{ungsthaorie, Rundfunk-Sigh-
schallongen: Schrbter: Fern-
sehen  (Voriréige); Neubert:
Elektroatat. Generatorsn; Hort'
Thoma: Inff, Eleichungen;
Straimer: Eondensator; Zinke;
Hf-Moftechnik; Hamke: Diff.
Gipichungen; Foppl: Mechanik,
Band 1—5; Maler: Tzocksz-
glelchrichter. Preh-Werke, {13a)
Bad Neustadt/Seale.

Biele: AZ1, ACH 1, AL 4
ABC 1,
1N, TRL M1, UCH 21, Her-
mana FPaatel, z. 2t (22h) At-
tenhangen, Post Ohernhoi/Lahn,

Biate: HRadiomaterial ver-
schigdenster Art, Lautsprecher
usw, Suche: Medsender,
SelbstindnktionemeBhricke, Ka-
pazitiismefigerst Fabr. Rohds
w, Bchwarz. Biete: Lant-
tprecher n, somatiges Radie-
material. Swelbe: Oniput-
meter Mullavi R, Monavl G,
Mavometer G, Multavi IL Zo-
gchriften uater Nr. 4224 F.

AF3 Emehe: OV |

Blata: Drebkas 3% 250,
43 200, 5 50pF; 2 % 6 ALT,
EX 6SL7, 26446, 675, AR 2,
1064, 2% RL 12 T 15, 3X RL
12T2 BRL2, 4T1, LG,
1 Mirklinbagkasten m. Holz-
kaaten u, Uhrwerkmotor. S v -
che: 2 Kleinlautsprecher
8 tm &, 2 Hleinstdeehkes
23500 gf'. 1 Elelnstelyt 23
50 uf 550 ¥, 1 Eleinstaklo
2 ¥ 20 A/, DAC 21, DF 21,
DE 21, DL 21,
UCH4, UF9, EBF2, EF8, :
EF%. B. Mehlhom, (172)
Mannheim-Waldhaof, Sandheler
Strafe 154 b.

UBL1, 2X -

Biete:10CE 11 od. URF 14
u. BY 21. Saghe: 1 UCL 11
w, UY¥ 11, Zoschr, ma!, Kr.
1266 E.

Biete: B-Rikren-7-Ereis-
Allwgllen-Empf., Typ AR 18
mit 7 Bereichen von 200 big
520 ond FO0—2200 kHz., he-
triebsklar, mit 3 Ersatzrihren
uod  eingebaviem Telegrafie-
{tberlagerer, prima f. Ama-
teore, Soche: Leica, Con-
tax, Karai 2,8 oder Ahulicke,

Biete: Hshre CBC1 oder
CF 3, od. Gewindebohrer M 3
biz M 6, allez neuwertig.
Suche : 1 Rikre CKE 1 nee-
wertig. Ang. w, Hr 1262 H.

Biete: Sthweiligerat AEE
Type 260 3/VI, 220 ¥, G A,
mit Urig. EZG-Eleinschweifi-
tange. Snoche: Bess. Ra-
diegeril 220V Wechaelstr,,
oder SchweiBapparal f. Zaho-
technik. Dentist Grobleben,
{24ty Siiderbrarup.

Eleinbildkamera od. Angebot
Zuschr. an  Richard kraifl,
(16) Marberq’L., Eatlweq Sa.

Biete: Limenn: Prifield-
meltochnik; Diefenbach: Sian-
dardschaltonges., Swche:
Réhren P 2000, F 4000 oder

Hichztavgehot, Angebote un- .

ter Nr, 1229 L,

Bintg: Eizzeltsile n, W.
Suche: Bogenskala wnd
Schaltmny vom Fremes, a/é2.
Erith Lirtach, Rehrhol ther
Schwelzingen,

Biste: 28ick. Swperspulen-
aifze (friedensmifig) Rihren:
2525, 2 VT2, 465402,
2x TLH4, EF 4 KL 2 NF2,
EBG 3, AB 1, 2X 39/44, EF 9,
128E7, S u. H E2C, 094,
074, ECH 4, 2 B 400, AZ 11,

1N5 18% 2597, ECH 3,
1LE 6, 1LNB, RENS 1294,
Suche dricqendsf;: IX
EL 12, 2% EZ12 2 4001,
;uwla 4 Phonochassiz Einhan

20 ¥ ~ oder 220 ¥V All :
strom mit einigen neuen Tanz-

platten, Guntram Langenbrua-
ner, (13a) Steinach/Baale, b.
Bad Eizsingen.

Bietp: Literator iiber Hi-
Technik, Elaktr. MeBtethnik,
Elekiromaschinenban, feilw.
neneste Auflagsn (ausf, Liste
enfordern). Suche: Rik-

ren, YiellachmeBinstroment,

Fahrradbereif. 28X 1% Wulst. |

Ang. ». Mr 1279 E,

Biete: GroS. Anzah] Fest-
polentipmet. m. priz, Schraub-
spindeleinsiellungy 4 W, 10,
30, 50, 500, 1700, 5000 22,
je 1 Telefunken-Stenerguarz
1875 u. 1874, 1 kHz, Nitra-
photlampa 500 Watt, 200 Volt
411 000 Im, einige Bleichrichtap
240/40, 280/50, 300730,
30060, Suche: Rihren
der A-, E- und Zahlemseris,
Vielfachmefinstr, F. Eemmler,
{14d) Wangen i. Allg., Spital-
atealis 27,

Bigte: Neawerligen mod.
6-Rihren-Super, Wechselstrom
120-240 ¥, 4 Hereiche (2 KW,
M, LW). Soehe: Spezlal-
EW-Emplinger Efln 52
vder anderea gleichw. EW-Ge-
rit. Angeh. evtl. mit Beschr,
v, Schaltonterlagen an Gerh.
Hifner, Eatau a. M., Eatten-
strafe 13,

Biste: Gr. Rihrenpriliger.
Rittorf & Fuake EPQ 4/3, R-
MeBbriicke ihnl. Pontavi, ver-
schiedens Rihren der U-Serie
u. der roten Serie. Suweh e
Kl. Mechanikerdrehbank, Fein-
machanikgrwerkzeng,  Tiach-
hohrmaschine. Angebofs mat.
Kr. 1233 G.

Elete: Telefunken-20-Watt-
B-Verstirker Ela 403/2 mit
Réhren, Snche: 2 Super
gler Einzeltelle u. Hshren.
Ang, u. Nr. 1248 F,

Blete: Neuerschien, Rik-
ronhandbuch vor  Ratheiser,
oder Rohren nach Versinbar.
Suche: PriffeldmeBtechnik
wvon  Limamn, Zuschr. uw. Nr
1285 J.

B1ete: Slemens E32
GWB, Suche: DCH 11 in
entspr. Mengen. Angebots wh-
fer Nr. 1257 L.

Bietos: Rihrenvoltmater
Rokde u. Schwarz. Snehe:
Guten  Volksempifinger All-
sfram. Aageb. u. Ne. 1224 P,

Biete: Lotkolben 110 ¥
360 W, LBtlampe 1 1t., Réh-
remn RV12P 2089, LY 1, Emp-
fingerschalleng.  Fabriksatz
Mends u. Nora, Robrensockel
LD 1, Rethenachigher Nestler,
Svehe: Multavi II, Mave-
mater, Muoltizef, Univa, Um-
drehnngszdhl. Perallelschraub-
stock. Angeb. w. Nr. 1265 P.

Biete: SiemensKlein-
schweiBgerite 11 u. III, Rii-
ter-Rintgen-Tmformer 2204150
300 W, Philfps Ealograf 1
0. B. mit fabr.-nem, Kafo, Rd.
D 3—9, Evpthérer, Eshlkopls
mikrefona, En che: Hotor
rad bis 200 ccm, anch def.,

Faltbogt, Foloapparat, migl. !
Plattenspisler- |

Spiegelralex,
chassis kompl. Otto, Hildes-
heim, Bergsteinweg 9,

Biegd e: RVI2F 2000
Suche: fliklampen 220 ¥
25—100 W, Ang. w. Nr. 1241 M.

Biefg: DAFM, DF11,
DL11, DBC2Y, 648,607,
EET 6VE5YT.Sucha:
Andere REbren, Angebate wo-
fer Nr. 1256 L.

Bieta: UCH1Y, UBF 1
UCL 11, UY 11, DAF 11, DF
41, DL11, DBE21 in gr.
Mengen. Suche: Industris-
saper (such phme Rihres).
Zuschriften unter Nr. 1255 L.

Biste: ¥YF 7 Soehe:
Fahrradmantel 283<11¢ Wulst.
Zoschr. u, Nr. 12839 K. 6

Biate: Elektr. Handhohr-
maschine, Rihren E 2¢, 3234,
6807, 6J5 5Z4 607,
6SE7, 604, EBF{1, ¥I1,
E¥ 12, EF 14, BL 2, ABLH,
CBC1, AZ 11, EBC1, KL 4,
13744, RG12D2. Snche:

Multav] I od. Muoltizef, Mo- ©

navi II, Rbhren fe 1 Stck.
ECH 11, EL 11, EEL 11, EM 11,
7044, RGN 4004, Biets:
Alletromgerst mit  aperiadi-
scher Verstufe, 3 Wellenber.
Snche: MeSsendor oder
Multasi II uv. Monasl II. Zu.
gehriffen u. Hr. 1240 H.

Blete: Einankeromiormer
vom 12 V Glaichstr. auf 220 ¥
Wechaelstrom 270 VA 0. wven
220V fileithstr. enf 220V
Wechselstrom, new, Sache:
Rundfunkgerit Markenemplin-
1g1"' neu od. Angeb. Elekiro-
pmy  Fritache, Finneherq bei
Hambory, Fahlskamp MNe. 6.

Eletn: Mehrers XL B0
(46543, EBL 1, ELL 1, EC %0,
AD 101, &K1, AK?2, AC2,
U440 (4V Endiriode), RES
094, RE 604, Siemens Aa,
TAF 11, DAC21, 6§ L6, 6D 6,
LD 15, EW-Dreifach-Tuftdreh-
kondensator, gr. Freischwin-
get 27 tm &2 und Diversea,
Suche: ECE41, EMN,
EBF 11, EF 11, EF 12, EF 14,
CL4, CALY, LE12, L¥1,
LD, alle O- und V-Typen,
Netztransformatorsn - eder An-
gehot., J. Eckmann, (24a)
Hambyg.-Farmsen, Berner Heer-
weg 28/30.

Bigte: 10 kg Lilzinn,
1 Rihre RE 62, 1 Tastrelais
12¥, 2 Gabelachlidsze]l 6X7
om, 1 Hammer 300g, 100
eins. Handsigeblitter, 1 Kralt-
fahrzeuglichtmasch., 4 Anlas-
ser, 2 Feltpressen. Suche:
Marken-Wechselzte.-Empiinger,
2-Breiser, od. Rbhren der A-
uné T-Serie. Angebsie u. Nr.
1264 E.

Rieta: 002 CM2 2
EM 2, ECH 11, EBF 41, EFM 1,
EM 1, EFM 11, ECH 3, ERC 3,
DCH 24, EL 3, EEZ 12, EUVI,
094, 1224, 4883, EF 7, X7 8.
Suwehe: AZ 1, AZ 11, L 064,
EL 11, EL 12, ECL 11, Losws
Wwa 34, ABL 1, CL 4, Radio-
Driescher, Bad Nememahr.

Bitte: Perm.-dyoem. I
sprecher 4 Watt u, 1 ¥
Type ued evtl. 5 Rkrerm,
6 - Kreise - Allstrom - Super f.
Miitel- und EKurzwelle, nen.
Soche: Rihren P 4000/
42 £ 8 u. weitere 12er Serie.
Angeb. u. Hr. 1297 D.

25-W-Philips-Voil-
verstirker mit Rohren, 10-
Plaltenspicler-Chassiz ,, Pail-

Bietle:

Biet!a: RVF-Rikrenpritige-
rit, fabrikmen, in Zombinat.
mit Zns. [ Suche: Nemes
vder neuwertiges Damenfahr-
rad, Angehota ap . Fries,
Heilshrona b, Nhg., SchliaB-
fach 7.

Blete : KEodak-Prajeldar 100
bis 125 Volt, 400 W, 8 mm.
Suveke: Neuwertiy. Radio-
empfinger, Zuschr. dater Wi

Biete: 6¥6 6E7 688,
Soche: UT1f v EW-Li-
taratur. H. Hoschke, Stockdorf
b. Miinchen, Gaglioger Str. 3.

Eiete: Allstrom-Einkreisar
oder Telelon-Nebenstellen-Azn-
lage 1 Amtsst., 1 Hacptstelle,
1 Nebenst., 220 ¥ Wechsel-
strom sder Mofor-Abstimmeaty
Doeati oder 3 Telefon-Tisch-
apparate (Selbstwakler} opder
Philipa - Wechzelrichior,
elektr. Bohrmasching, oder -
kommere? Bor, EE 10, oder
Multavl I, ed. Siemens-Helm-
Fermsprechanlage., Suche:
Motor.  Drocktasten-Abstimm-
satz Nora Dux H. JAngehote
0. Nr. 1288 T.

Biete: Raparaturbedirfil-
gen Foteapparat wod Sehmal-
filmlkamera mit guter Ugiik,
Snche: 1 Tischdrehbank
{Bastlerdrehbank). Angeb. um-
ter Nr. 1235 M.

Biete:
Hf-Transiormateren, Haripa-
ierdrehkos 500 und 250 pF,
yn. w. perm.-dyn. Laufspr.
Suehe: Topizeckel, Stifts.,
Elkos od. Blocke 4 uF 500V,
Ausgqangstrafos  fiir P 2000,
Mever, (24h) Eiel/Pries, Bta-
venhagenw. 19.

Biete: 1 perm.-fyn. Lamt-
spr.-Chassie 6 W (GPM 365)
mit Ausgangstrafe, Suche:
Umformer 12 ¥ =120V =
od. ~ ca. 70 W, Jogel Meier,
{13b) Vilshiburg, Frontenhau-
ser Stralle 1844

Biete: Eine fahriknene
6AB Bume¢he: Eine nen-
wertige 5 4 8, ECH 11, ECH 3
vder ECH #, Phymeg, (12a)
Bepfiagen, Nordlinger Str. 6.

Biete: ULoewe Mehrfack-
riihre WG 36 zneo. Soche:
Plattenspieler. Walter Liders,
Elektromeister, (20} . Eifze,
Er. Peize, €

Superspulensifze, °

Biete: Rthremsatz f. Su-
porhet oder 4 W-Lautsprecher,
2 Sick., od, UNIVA-MaBinstr.,
oder Radiotelle nach Wunech.
Suche: ,Die Schule des
Rundfunkiechnikers'® (3. Band).
In%. Erasnikoff, Friedrichs-
hzfen a. B., Meistershefener-
strafe H6.

Bigte: Pern.-dyn.- Lamt-
sprecher 13 cm; ﬁ? und
3ipmens-MeBgleichrichter; Se-

lengleichricht, 240:/0,030, Bin. |

kreiser-Spulensdtze; Becher-
bincks 3X0,1 pF/250 ¥; Dreh-
spol-Einban-Qhmmeter 10 000

m: Dreheisen-Einbau-Volt-
meter GO0 Y. 4004;
Agfacolor-Farhflme;  Verqr.-
Pap. 13X 18 wnd Postharien.

oder -

Sueghe: Perm-dyn. Laut-
sprecher, ca. 10 W (Edpting-
Mazimns Jusipr od, Grawor-
Optimes bevore.), Elkes 2 pF/
350 V; Ribren ABC1, AF 7, .
EL 12, AH 1, AC 2, AM 2 i
{nur fahrikpen). F, Kleinser,
(14t) Biberach/RiA, Mitel.
bergstrafe 10. 1

Suche: DCH 11 dringend
nack Vereinbar. zm tauschen,
Ang. u. Nr. 1282 B.

Biete: Div, Ein- y. Zwei-
wey-Netatrafos sowie Drosseln
oad  Uhertrager. Sucho:
Rundfunkribren. Zuschr. woter
N, 1247 H.

Biate: Netztransformata-
ten. Sucho: DG 7-2 Phi-
lips 4690 Eipprikee. Angeh.
u. Nr 1228 H.

Bieta: Hochwerlig, Gegen-
takt-Ubertrager 1:2.2 Eing.-
thertrager 1:20 (200 Dhm),
Nelztrafo Budigh N 38, 110,
125, 220V, 2300V, 160 mA,
4V, 6 Amp.. 63 V¥, 2 Amp.

Suche: Maltayi 1T oder
Muoltizet, aeue AD 1/350, bzw,
Angehot, Fanx Forst, {22¢)
Eiln - Dellbriick,  Strondener
Strafls 6,

Blete: Ererzspnlenwickel-
masching, men. Suche:

Tisthhehrmaschine oder Dreh-
bank, oder Oszillograf, evil,
Radio..Zuschr. u. Nr. 1280F.

Biete:
3

Ferm.-dynam. Laut-

te: Selenst. 250 mi.
ke : Eondens, 2—4 uF,

Selenst. 120 mi.
t Selenst, 20-30 mA.
1 Wolframdraht (ffr
Glithbirnen) zu kaufen eder
{auschen. Fotozelle 150 ¥ =
verkaufed oder 2u tauschen.
Ang. ©v. Nr. 1283 F.

Biete: Prizs.-Luftdrebkos
350, 500, 2500, 3500 pF,
Riickkappl.-Drehko,  DEE-Ab-
stimmer, Stabilevel: 280740,
alles fabriknew, Suche:
Hf.-Literatur, Fhilips: Elek-
tronenrihre, Limann: Prilffeld-
meBtechnik, Kammerioher: Bf-

Technik I, IT, T gm. anders, |

Ein- ond Zwelkreiser-Spolen-
sdtee, EM nm. EML, Wellen-
schalter, Potentiometer 05—
1 M. Radio-Gitz, Rettenbarg
am Neclar.

Biete: Hosch-Schleiler 220
Yolt &. Soche: Bosch-

Bobrmasching bis 6 mm 220

Volt oz oder P 2000 m. Se-
len 30 mA. Edgar Erb, Augs-
burg, Elinkerberg 38.

Turchm., 1 Watt, ohns Trafo.
Suehe: MeB-Drebko in pri-
ziger Ausfiikrg., 1X500 cm
(nich wunter 10 Stick), des
weiteren Binbau-InstromenTs,
zitka 0.1 md Volleusschlag
oder empfindiicher {auck ein.
zelne  Stiicke). Ph.  Fahnen-
achreiber m, S#hne. Metall-
Elareniahrik, Werk Einsingen-
m.

Biete: MoRsend. od. Rund-
funkgerft (new). Smehe:
Kl. Mechanikerdrehbank mit
kompl, Zubehibr od. Schrefh-
masthine. Ang. =, Nr. 12695,

Rigte: Magnefophon mit
Band urd Verstdrker, kompl.
spielfertiy. Suche: Au?n-
sener, Leica. Plattenanfomat,
Rihren ad. Ihr Angebo?. Erich
Erdle, Stuttgart-Botnang, Lind-
paintnersiraie 67.

r 126 mm Membran- !

lard" oder Geqentprech- uad
Rofanlage 8-1F Nehematellen.
Suche: Negestes Rihren-
prifgerit , Fuake'', Auto-3n-
per, & Volf, Tonfilmkofferap-
paratur, Leica oder Contax.
Egufe: Radin- u, Elektiro-
Zubehidr, sutk Lagerposten.
Angeh. u. Ne. 1248 C.

Biste: GACT, 128GT,
615, 2X4 8L 7T, 2XF 2000,
Wochselrichter WGl 2.4a, Mi-
kroamperemetar  0—25 md,
HE-Voltmeler,  Elelnmotoren.
Sucheg: ETZ-Jehrq, 1936
bis 1945, RG 62, pach YVer-
elabarung mnnd Wertausgleich,
Heinz Claus, (142} Sindel-
fingen, Wurmhbergstr. 44,

Bizfe: Héhren K-Seris,
RENE 1284, Eristall-Tonarm-
Suche: Réhren der

E-, U- u. ¥V-Berls. Bie
Eristalttonarm (Dr. SteeE S
Reoter). Soche: Bakelit-
kmipfe, Rihranfazssungen (Sok-
kel? #lr A- n. E-Rihren und
Stift, Mantageschratben 3 u.
4 mp, Perlinazabitille 2 bis
3mm. Biefe: Rens 1284,
Suche: Wechselatrom-Volt-
meter 250 Voll Einbao. Ang.
an Ing. Ulrich Berggoeld, Neov-
Ulm/Donan.

Biete: EM11, F2000,
EF 11, EBF 11 od. Ihr Ang.
Sac¢he: Tonabnshmer. Zo-
schriften . Nr. 1223 B.

Leftdrehko
Aihren f2 8K 7,
. Buche: Wihren
BL 12 P 10, dya. Lanisprech.,
Miedervolt-Blkps. Franr Augs-
berger, Miinchon-Allach, ¥e-
zalingstraBe 2/2.

Biste: Nemw. 25-W-Kor-
ting-Lautsprecher mit Whertr.,
fremderr. Suche: 2% RS
241, RGQZ 14704, AD T,
Zusche, u. Mr. 1284 A,

Biete: Allstrom-5-Rihren-
Zwerqseper’ Sache: VE
301 dyn. Ang, u. Mr 1216 A.

Biete: Nops

Biete: 40 Sick, neme Ra-
digrghran 12,6 wad 6.3 Velt.
Suche: Reiseschreibmasch.
U. Benkmaom, (16 Metze iib.
Eassel 7.

Biete: Stabilisierte Netz-
annde, Anschiul 220 V oo,
Gleichste. 100 mA 0—280°Y
stufenlps regelbar, Sunche:
DEE. Ang. u, Nr. 1216 4.

Mit freundlicher Genehmigung der WK-Verlagsgruppe fir bastel-radio.de



