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MAGAZIN FURDEN PRAKTIKER

FUNKSCHAU-VERLAG OSCAR ANGERER
STUTTGART-S. MORIKESTR. i5

Zu den neuen elektrischen Musikinstrumenten, die in letzter Zeit einem gréBeren Hérerkreis
durch Rundfunk bekannt geworden sind, gehort das Melochord. Unser Titelbild zeigt den
Konstrukteur Harald Bode am Melochord im Studio von Radio Miinchen (Foto : Hans Schiirer)

(74us Devn Jﬂka’f

Melochord - ein neues
elektrisches Musikinstrument

Neve FUNKSCHAU-Bauhefte
MeBgerdte und Einzelteile

Rickblick auf die Exportmesse
Hannover

Wir fiihren vor:
Weltklang-Super W

Neuartiges Hf-MeBgerdt
Allwellen-Frequenzmesser
VielfachmeBgerdt , Polimeter’
Reparaturpriifgerdt

zur schnellen Fehlersuche
Funktechnik ohne Ballast

150. Geradeausempfdnger
Praktisches L
Frequenzvergleichsgerdt
Hilfsgerdf fir akustische und
optische Nullpunktkontrolle
Vereinfachte Berechnung von
Verstdrker-Ausgangsiibertragern
Fachpresseschau

Neve Ideen ~ Neue Formen




Hlekteotit - Uondensatocen |
séimtliche Typen, ab 8 uF aufwiirts, einschl. flissiger
werden jetzt besonders vorteithaft regeneriert!

ich habe ein Auslieferungslager der
Fa. J. LU X, Gummersbach/Rhl.
erdffnet

ich fihre unter anderem als Spezialitat:

Uber 20000

BAUTEILE

seit 1945 geliefert:

Bitlige pro pF - 10 Pfennig und pro Installoti torial, Schwach terial, Licht- . .
® oo Volt 0,8 Pfennig, daher rufgerite. Auslieferungslager f. Siddeutschland Einkreiser KML .. .. 7.50
billiger als Neubeschaffungl {US.- v. fr. Zone) Egon Hartmann, (17q) Plankstadt Zweikreiser KML . .. 18.—
P Beste gleichwertig Neuerzeugnissen bei Heidelberg, Friedrichstrafie 15 Bf-Zweikreiser KML. . 12.—
Qualitt Garantie von 3 Monaten 4-Kreis-Kleinsuper . . 26.—
® Kurze durch vermehrten Einsatz von " . 6-Kreis-Super KML . . 36.—
Lieferzeiten Arbeiiskrdften 7-Kreis-Super KML . . 45.—
Fordern SieProspekt und Einsendetermin! LanspreChel' Zf-Saugkreis .. ... 3.—
An Private keine Lieferungl volldynamisch, 3-4 Watt, in bester Aus- Orts.-Sperrkreis ... 3.50
P fihrung mit Ausgangsibertrager ab Flutlichtskala .. ... W4.—
: DM. 29.50 Gi 75
Konl&kohde . itterkappen .. ... =
perm.-dynamisch, 3-4Wattinbester Aus- Drehkndpfe usw. ... .60
w E L E DY N {24 b) Kiel fihrung m. Ausgangstrafo ab DM. 26.50 ,
Eimschenhagen / Nord Wiederverkdufer erhalten ibl. Rabatte Angebote und Rabatte durch:
3 Braunaver Ring 246 E.P.W. firth-Bayern, PegnitzstraBe 12 i W. HUTTER, Niirnberg, Am Maxfeld
S -~ e e e e IR e e e
i i Fachgeschdfte ohne .
Spezialmaschinen g ey RUDOLF SCHMIDT Teilzahlungs- Mefbeiicken

geben ihre Instand-
setzungsauftrdge an

RADIO-KRAMMEL
| @ PFAFFENHOFEN/1LM
Lettnerstr. 6, Fernruf 221

Rundfunkindustrie

wie Wickelmaschinen
usw, zur Zeit wieder
beschrinkt lieferbar

Maschinenfabrik

dieanerkanntenSpe.
LUDWIG FRUHLER zial-Werkstdtten fir
die Rundfunktechnik

Nirnberg, Hofenerstr. 91 E

in TRANSFORMATOREN
UND UBERTRAGERN |

i fGr Rundfunk-Industrie und Rundfunk-
Grof3handel.

Fir dos Fachgeschaft die bekannte Repa-
raturwerkstdtte.

HANS RIST
Nellingen b, Esslingen am Neckar, BurgstraBe 3

e e e s s e e e S,

Rundfunk - Mechaniker - 1

Elektrische v- technische Gerdte
{20 a) Hannover

Géttinger Chaussee 10

Tel. 40262 - Drahtwort: Spulenschmidt

liefert an Grof3- und Einzelhandel Sperrkreise und

meister von Grof3handels-
gesellschaft als Werkstatt-
leiter im Ruhrgebiet ge-
sucht. Einreichung eines
lebenslaufes mit Zeug-
nisabschriften erwiinscht.
Angebote unt, FG 1280 an
STAMM-We}ung, Essen-
Stadtwald,® Goldammer-
weg 16,

L. WEISSFELD, ING.

MUNCHEN 5
PESTALOZZISTRASSE 14

seit 1925
Radio. Elektro.GroBhandl.

Ubernimmt Vertretung
u. Lager guter Firmen

Detekterapparate.
NEUHEIT! Schwenkspulen kombiniert mit Riick-
kopplung, Ant kopplung und Wallenschal

fir Widerstands-
Kapazitdts- und

uectedge
Repacatuckacten

VYergleichsmessungen

’ ELEKTROTECHN.
~DRUVELA’ LABORATORIUM
DRWZ STUTTGART-N
GELSENKIRCHEN Ménchhaldenstr. 129

Radiogehéduse

hochpoliert, ebenholzfarbig, in allen
GréBen, serienweise lieferbar. Bebil-
dertes Angebot anfordern.
Rundfunktische sofort lieferbar.

DAUB & CO. GMBH.
E Wuppertal-Elberfeid, Postfach 11

Laufsprecher-Reparaturen

in altbewdhrter Ausfihrung nurim
Fachbetrieb Annahmestellen in
alien gréfleren Orten Nord-West-
devtschiands.

Nordwestdeutsche ELEKTROAKUSTIK
Bad Pyrmont . BathildisstraBe 29

!

Unur Kcrar»fur-d’ro‘ﬁvamm‘

Transformatoren- Wicklungen sdmtlicher Typen

Rohren-Regenerierung nach,,System Klangrein®

Kondensatoren-Regenerierung einschl. Elektro-
i iyt nach eigener Entwicklung und Garantie

Lautsprecher - Reparaturen aller Systeme, inkl.
Erneuerung der Membrane.

Prima Referenzen aus dem Fachhandel

ELEKTRO NIRSCHL

DEGGENDORF Nr. 100 (Niederbayern), Tel. 215
Fo_brik fir Elektrotechnik und Feinmechanik

MESSGERATE GESUCHT

Zur sofortigen Lieferung aus Besténden
werden dringend zu kaufen gesucht (ev.
avuch reparaturbedirftig): Direktanzei-
gende Frequenzmesser, Klirrfaktormef3-
briicke, Nf- und Hf-Rdhrenvoltm., Mef3-
sender, Schwebungssummer, Katoden-
strahloszillographen, Neumann-Ddmp-
fungsschreib., Prazisions-Drehspulinstru-
ment, Rundfunk-u.kommerzielle R6hren
Angeb. an Dr. W. Kuhl, Géttingen, Birgerstr. 42

] Kaufmann und ingenieur

Trafobleche, Stator-

u. Rotorbleche sowie

alle Stanz-v. Biege-

" arbeiten liefert seit
1920

Stanzwerk

POCK- & GROISS
KOLN-OSTHEIM

der Hf.-Technik mit eige-
nem Biiro,Telefon und Lie-
ferwagen tbernimmt Fa-
brikvertretung auf eigene
Rechnung oderProv..Basis,
Auslieferungslager, Ein-
kauf,Interessenvertretung
usw:.f.Berlin{Biro u.lager-
rdume im amerik. Sektor).
Gefl. Anfragen, die streng
vertraulich behandelt wer-
den, erbeten unter 2016 N

I m m E l GmbH. MeB- u. Nachrichtengeriite, Minchen 23, Osterwaldstr. 69

Selbstinduktivitiits - KapazitdtsmeBgeriit Type LC 580 K

3 L-Bereiche 0,5— 50— 500- 5000 ,H
3 C-Bereiche 0 —500—5000—50000 pF
{ Allstrom-Netzanschlu8 fir 110 u. 220 v

Als Empfingerprifsender zuséitzlich verwendbar Type 1C1,5 M

L- und C-Bereiche wie bei Type LC 580 K
2 Frequenzbereiche 120 — 480 und 500 ~ 1500 ktlz
Ausgangsspannung stetig teilbar von 100 mV —10 #V




Oniversal - MeBinstrument fiir
Gleich- und Wechselstrom, 17

MeBbereiche, zu verkaunfen,
evil. nehme auch guten Em-
pfdnger in Tausch. Angebote
unter Nr, 1968 W.

5 000 bis 6 000 Radio-Endpfe,
Buche gedreht und gebeizt,
DM. 0,45 pro Stiick, sofort
lieferbar. Zuschriften unter
Nr. 1890 Sch.

Rundf.-Reparaturbetrieb sucht
Spulenwickelmaschine zu kau-
fen. Zuschr. u. Nr. 1955 Sch,

Suche Magnetofon - Maschine
(ohne Verstirker) moglichst m.
Hi-Kopitrdger, in betriebs-
bereitem Zustand zu kaufen.
Evtl. Kompensationsmoglichk.
Zuschriften unter Nr. 1943 E,

Lowe-Rohren WG 35, WG 36,
NG 26, zu kaufen (Tausch)
gesucht. Zuschr. u. N. 1957 R,

Ca, 10 kg CuL-Draht 0,2 bis
0,3 & gegen Angebot abzu-
geben. Zuschr. an W, Schlich-
ting, Germershausen 31, Kr,
Duderstad?.

Roll-Kondensaforen in Glas-
rohraustiihrung 10...10 000 pF
Yiefert sortimentweise ab La-
ger Walter Stratmann GmbH.,
Miinchen 25, Boschetsrieder-
straBe 69.

16 mm Tonfilm, Int. Norm.
Spielf. amerik. 2—4 Waochen
geg. and. Progr. leihweise.
Zuschriften unter Angabe des

Original-amerik. Rohrenpriif-
gerit, neuwertig, fiir sdmi-
liche Typen und Sockel gegen
Hichsigebot zu verkaufen od.
geg. gut. Rundfunkappar. zu
tausch. Zuschr. u. Nr. 1916 B.

Biete: 1800 Stick Rosen-
thal-Widersténde, 50 Kilo Ohm
8 Wait 4 DM. —.50, Wider-
stinde 1; Watt, 500 Stiick
45 Qhm, 500 Stiick 30 Ohni,
2500 Stitck 50 Ohm, 2500 Stiick
300 Ohm, 3500 Stck. 5 KiloOhm,
2000 Stiick 60 Kilo Ohm  per
Stiick DM. —.20. Zuschriften
unter Nr. 1995 G,

GroBeren Posten Schichiwider- |

stinde %, %, 1 und 2 Watt
im Ganzen oder kleineren Po-
sten abzugeben. Nachfragen
vater Nr. 2001 H

Korting Maximus Rex 25 W
perman.-dyn. GroBlautsprecher
gebe ich ab geg. gutes Radio
oder Schreibmaschine od. Roh-
ren und EngpaB-Radioteile.
GroSlautsprecher perm.-dynam.
abzugeben gegen Spiegelgalva-
nometer und Radiobauteile.
25 W Ausgangstrafos, univer-
sal, umschaltbar 140, 500,
1000, 2000 Ohm tausche ich
geq. 'P 2000 usw. Radio-Edel-
kolzgehduse m. Vollsichiskala
zu tauschen gegen P 2000,
Trockengleichrichter u.a. Tisch:
bohrmaschine bis 6 mm. neu,
tausche ich geg. Radio, Reise-
schreibmaschine oder P 2000,
Elektrolyts u. EngpaBradie-
teile, Prézisionsdrehkonden-
sator filr MeBzwecke, Kreis-
platten, gefrdst, gekapselt
gebe ich ab gegen P 2000.

Liefere Oktalsockel mit Mes-
singkontakten bei Zulieferung
von Pertinax und PreSspan,
Zuschriften unter Nr. 1996 F.

Biete: 1 Selen-Gleichricht.
150 V/124 mA, 20 Platten,
2 Lautspr. (Freischwing. um-
schaltbar, 1200 /7000 €/
3500 /700 ), 1 Bleisamm-
ler  Typ 2 B 38/2 V/48 Ah,
4 Ersa-Lotkolben-Heizk, 24 V
100 W, 1 Zweikreis-Spulen-
safz (Vorkr -Audion), OIsolier-
schlauch gewebelos, 2 mm u,
4 mm &, 1 Fahrradbeleuchty.
kompl. (Schemwerfer u. Dy-
namo 6 V/2,1 W, Pertinax
1 mm Mmdestgr 50X 250 mm,
kleine Menge Messmgmuﬁeru
M4/M3, 1 Rohre PP 2018,
20/200V u.am Suche:
Réhren d. A- u. K-Serie, u. a.

+ Gerdtes (Int. Norm) unter AC2, AD1, EL1, KL 2, RE
Nr. 1988 Sch. 074d. Ang. u. Nr. 1838 H,
Elektrodynamische Lautspre- Biete: 1 ‘Satz Rihren
cher 180 & Siluminkerb, ca. DCH21 DF 22, DBGC 21, DLL21,
1000 Ohm Widerstand, Impe- Suche: VielfachmeBinstru-

danz 4 Ohm, Leistung 4 W,
mit Ausgangstrafo kurzinstxg
lieferbar bei Gestellung von
0,750 kg Cul der Sorten 0,16
bis 0,18. Zuschr. Nr. 1895 R,

Rohren: 6H6 G, 6C5G,1H
5 G, 76 G zu verkaufen, evtl.
Tausch gegen andere Rihren.
Zuschr. u. Nr. 1985 R.

Verkaufe MeBsender Rohde u.
Schwarz. SMF, fabrikneu, Preis
n. Vereinbarung. Angeb, an
R.- Lukianow, Miinchen-Feld-
moching, IRO-Lager 113-—15.

Superspulensétze Einkreis KML
mit angebantem Wellenschalter
Superspulensétze 6 Kreis, 468
kHz, EML mit angebautem
Wellenschalter, beschrinkt lie-
ferbar, Hi-Litze gesucht. Zu-
schriften an K. Karlstetter,
Pocking/Niederbayern,

Verkaufe 16 Stiick Gleichrich-
terréhren 4004. Erbitte An-
gebot, Zuschr, an G, Haluza,
Flensburg, Teichstrafe 48.

Priazis.-MeBsender m. Verst.
nach FUNKSCHAU 2/46, ohne
Gehéuse, geg. Mech.-Drehbank
zu tauschen, ev. zu verkau-
fen. Zuschr. unt. Nr. 1928 H.

§5.-Spiral-Bohrer 1 mm &,
kurz, zyl. zu verkaufen oder
tauschen gegen Rohren der C-
Serie. Muster gegen DM. 1.30
in Briefmark. od. Nachnahme,
groBere Stiickzahl Rabatt. An-
dere Werkzeuge geg. Tausch
von C-Rohren auf Anfrage.
Zuschriften unter Nr, 1879 H.

» 2 desgl, 15...

ment fir — u. ~-Strom od.

Plattenspielermotor. Zuschrif-.

ten unter Nr. 1921 W

Biete: 1 Kurbel-Ieduktor,
Herstell. Firma Miller & Zleg-

ler, Niirnberg, mneuwertig.
Suche: 1 VielfachmeB-
inslrument, MeBhereich  von

0 V, G.-W., 0,003 bis
6 Amp G-W. Biete:
6 Gldttungsrohren G.R. 150/
DA., 10 Steuerquarze 353 kHz,
5 Stabilovalt STV 280/40 und
280/80, neuwertig, 1 Entlade-
gerdt, max. 28 A, 32 Ohm,
kompl. Suche: Rundfunk-
rohren, Drehkes, Elkos u. s.
Rundfunkmaterial, Zuschriften
-an Wieners, Monneray & Co.,
Tonning/Eider,  Danckwerth-
straBe 3.

Biete: Radidmaterial, u. U.
auch Rohren, Sache: 2 Po-
tentiometer 6...10 k2 35 W,
20 KQ 35 W,
1 desgl. 400 Q 35 W, 1 Stu-
fenschalier 11 X 4 Kontakte,
3 Glimmlampen 180 V Ziind-
spannung. Zuschr. an B. Wolff,
Geismar b. Fritzlar, Haus 22.

Biete: RL12P35 und
T 12, RV 2,4, P 45, RL 2,4,
P2, LV 24, P700, AC 50
(Gas Triode), alls neu bis
neuwertig, ferner div, Bastler-
material wie kl. Netatrafo,

div. Nf-Trafos, Gl.-Motor 36 V .

16 Watt, Sa]a Schallplatten-
Schneidemotor 78 U. M.
(synch.) 220 und 110 V ‘usw.
(Liste anfordern). Suche:

RV 12 P 2001 u. 2000, LG 1,
Netzblocks,  Zuschriften an
Wessel, (13a) Lillsfeld/Ufr,

Verkaufe fast neuen Original
Philips Dszilln%raf ,,Kato-
graf II'' mit D a2
div. Rohren wie EBL 1, CL 4,

ECL 11, EE2 nusw. gegen
Hijchstangebot. Zuschriften u.
Nr. 1924 F.

Biete griBere Anzahl Rohren
DF 25, DC 25, D1 F, DS 311,
evtl, Verkauf. Zuschriften un-
ter Nr. 1967 F

Biete: 40 kg Lotzinn,
dabei etwas Kolophonium-Fa-
denzinn. Suc he : Rohren A-
und E-, auch rote Serie. Zu-
schriften an Szemere, Rastatt/
Baden, Kapellensirafie 15.

Rohrenpriifyerdt, Fabrikat Jun-
ker, fabrikneu, gegen Zwei-
krelser-dewapparat zu fau-
schen gesucht, Zuschriften u.
Nr. 1880 Sch.

AutogenschweiBgerdte abzuge-
ben gegen Radio oder Reise-
schreithmaschine.  Zuschriften
unter Nr. 1896 §.

Biet e: Liwschitz: Die
elektr. Maschinen Band III,
Friedenspreis 18 RM. Su-
che: DASD: Kurzwellen-
technik 2. Auflage 1935. Zu-
schriften an Seidel, Dresden
N 30, Lommatzscherste, 41.

Biete: 8 St. RV2P 800,
6 Stick MF 6, 2 St. DDD 25,
2 Stick RL2P3, 2 Stiick
LS 3, 2 St. DS 310, 1 Stiick
DS 311, 3 Stiick LG 1, 1 St
DC 11, 3 St. REN 904, 2 St
RES 094, 2 Stiick RE 144,
2 St. RE 084, 4 St. RE 074.

s RL 12 P 35,
LS50, 6E8, 6K7, 607,
6B8, 251 6. Zuschriften an
K. Sleland Wanfried Werra,
MarktstraBe 17.

Biete:NeuenSiemens Wech-
selrichter komplett SWR 3
220 V=220 V~ 100 W.
Suche: Kleinsuper Mar-
kengerdt. Biete: ALY,
EBL 1, RES164,6 V6,6 L 7,
12 A6, CF 3, P 700, P 2000,
ELEO 8 Mif 350 V. Suche:
DCH 11, DAF 11, DF 11, DL
11, UY11. Biete: Opta
Kiein Hf-Generator 130...1200
kHz. Suche: Angebot. Alle
Réhren sind meu. Zuschriften
an Fa. J. Schueider, Oppen-
heim/Rh, Uhkren, Optik, Radio.

Biete: MeBsender Echo,
Réhrenpriifkotfer Echo, Roh-
renpriifgerate Tubatest I u. 1I,
C-MeBgerdt 0,1...1200 MF,
alles fabrikmeu. Suche:
Industrie-Rundf.-Gerite, Plat-
tenspieler-Chassis, Schreibma-
schine od. Angehot Zuschrif-
ten an Radio-Schneider, Kilm,
VolksgartenstraBe 12.

Biete: LS50, RS3%,
LG 6, STV 280/40 Block, 4 pF
350 V, 2 puF 550 V, Trocken-
leichrichter 300 V/30 mA.
uche: Supersitze m. Wel-
lenschalter, E-, U-., C- u, V-
Rihkren P 2000, P 4000, Nf 2,
LV1, 12P 10 oder Angebot.
Zuschriften uw. Nr. 1887 Sch.

Biete: Rohrenprifgerit Tu-
batest u. Novatest. Suche

Drehkondensatoren 2 X 500;
perm.-dyn. Lautsprecher, evtl.
auch Angebote anderer Art
(nur fabrikneue Waren). Zu-
schriften unter Nr. 1911 Sch.

Biete: Multavi II. Su-
¢ h e : Modernen, betriebsfer-
tigen Superhet, Wertausgleich
wird geboten. Zuschriften un-
ter Nr. 1911 Sch.

Biete: 6K7, P2000,
P 4000 oder Bezahlg. Su-
¢he: Dubbel od. Hiitte Bd.
1 und 2 und Tabellenbuch
Friedrich f. Elektriker, neuer
Ausg. Zuschr. u. Nr.1904 R.

Biete: Ew. E. a. Frequenz-
ber. 980...10 200 kHz, Be-
stiickung. 11 RV 12 P 800 +
2 Te 30, 15 Kreise, betriebs-
bereit, mit Besitzpapieren.
Suche: Radio oder Ange-
bot. Zuschriften an Annoncen-
Schierholt, Oldenburg/0ldbg.,
HochhauserstraBe 12.

Biete : Allstrommotore 220
Volt, 1/20 PS. Suche:
Rundfunkmaterial. Zuschriften
unter Nr. 1909 S.

Wegen Geschéftsaufgabe gebe
ab: Modernstes Rohrenpriif-
gerdt fiir simtl. europdischen
und amerik. Rohren, wmeu, ge-
gen erstklassige Eamera Leica,
Contax oder Zeif Ikon Super-
Tkonta. Zuschr. u. Nr. 1915 R.

Biete: Drehko 2X500 cm,
kl. Motor 12 ¥, Glasskalen-
bldtter, 25 L6, 12K 6, RG
12D 2, 2 Hi-Drosseln F 22,
Univ.-Rechenschieber, FUNK-
'SCHAU-Bauarleitg. Suche:

8 mm Vorfilhrgerdt oder An
ebot. Zuschr, an F. Ritter,
anghurst b. Offenburg, Haupt-
straBe 41 a.

Biete: 6 kg Quecksilber.
Su ch e: Katodenstrahl-
Oszillograf, MeBsender, mo-

dernen Groﬂsuper oder Rih-
ren der A-, E-, U-Serie. Zu-
schriften unter "Nr. 1914 R.

Biete : Erzeugnisse aus lid.
Produkiion wie: Spulensitze
kompl. Wellenschalter ~ mit
hochw. Keram. Grundmat. (Fre-
guenta-Stemag),Universal- %)p
und Einzelt.-Priifgerdt P!

Elektrobrandschreiber USW.
Suche: Lief. v. Hf-Litze
60,07 bis 20X 0,05, Kipp-
schalter f. Einlochbefestigung;
weiters Lieferant oder Erzeu-
ger von Einbau-Milliampere-
meter; Skalendurchmesser zwi-
schen 40 u. 70 mm bis hdch-
stens 0,5 mA bei Vollaus-
schiag; lineare, gut ables-
bare Skala. Tng. Kurt Hajda,
Frammersbach, Er. Lohr a. M.

Biet e: Katodenstrahl-
Oszillograf ,,Katogra{ I Plu-
lips fabriknen. Suche
MeBsender, Rohde u. Schwarz
Si Zuschr, an K.

Biete: Rohren, Suche:
Réhren LD, LS, LV u. Va-
riometer aus FUG. X. Zuschr.
unter Nr. 1935 Sch.

Biete: Radioteile aller
Art, Werkzeuge all. Art, Plat-
tenspieler 220 V, kompl. m.
Lantst.-Regler, Kodak-Kamera
9/12, Rohren, heste Bezahlg.
Suche: Réhren 12A 6,
12 8G 7, P 2000, LV 1, Mul-
tavi II oder #hnl., Instr,
Koiferg. od. Kleinsuper mit
od. chne Rdhren. Zuschriften
unter Nr. 1886 Sch.

Biete: Versch. Elektro-
Kocth. und Heizgerite sowie
einen Elektromotor Drehstrom
15 PS 220/380 Volt rep.-be-
diirftig sowie versch. Emp-
fingerréhr., Suche : Reise-
oder Biiroschreibmaschine so-
wie Tisch-Telefon-Appar. mit
Wihischeibe. Angebote unter
Nr, 1873 R.

oder
Albrecht List/Sylt,Am Briink 1.

Biete: OIsolavi und Pon-
tavi (fabrikneu). Suche:
Industrie-Super.  Zuschriften
unter Nr. 1882 4,,

Biete: Schmalfilmkamera
der Type Movikon 8 mit Le-
dertasche, meuwertig 16 mm.
Suche: MeBsender SLM
Rohde & Schwarz oder Sie-
mens, und Rundfunkgerdt (Su-
er) Kurz-, Mittel-, Langwel-
en, All- oder Wechselstrom.
Biete: Universalpriifgerit
Widerstands - Spannungspriifer

,,Rupi'‘, Fabrikat Rohde
Schwarz. Suche: MeBsen-
der SLM Rohde & Schwarz

od. Siemens od. Batterie-Netz-
gerdt mit D-Rohren od. Réh-
ren ECH 2, EBF2, ECHS3,
EF 2, CBL 1 od. CBL 6, AL 4
ECF 1, CY 2, EL2 usw. Zu-
schriften an W. DieBlin, Ober-
audorf/Inn, SchlieBfach 21.

Biete: 1Radione R 3 Spe-
zial-Kurzw.-Empf. f.
u. 24 V. Suche:
strom-Kleinsuper.
1 neue Osram-| Helmpm]ektor-
lampe 75 V., 5 A, 375 W.
Suche: Glihlampen fiir
220 V. Zuschr. an Radio Da-
nielmeyer, Laer, Bez. Osna-
briick, Am Markt 25.

Biete: 1 amerik. Réhre
VT 165 mit 18 Watt Sprech-
leistung. Suche: AF 7 u.
RES 964. Zuschr. u, Nr. 1889 D.

Biete: Dynamo-Taschen-
lampen. Swuche: Radio-
Elekiroinstallationsmater. und
Réhren u. Angebet. Zuschr. u.
Nr. 1910 E.

Biete: 1LB1. Suche:
1 DG 7—2. Zuschr. unt. Nr.
1987 Sch.

Lautsprecher 12 W, perm.-
dynam., fabrikneu, zu ver-
tauschen gegen Angebot. Zu-
schriften w. Nr. 1893 F.

Biete: Philips-Katograf 1
Type GM 3152, 16 mm Schmal-
filmkamera (Chine - Kodak f
1,9) mit Zubekdr, Rollfilm-
kamera, ausziehbar, 6X9, u.
div. Radiomaterial n. Wunsch.
(Alle Gerdte sind neu.) Su-
¢ h e : Nur Reportageverstirk.
V 35 mit Nefzgeriten N 35a
od. N 35h (mbgl. neuwertig).
Zuschr. u. Nr. 1932 G.

Biete : Koffer-Super (Braun
BSK 441) u. Tel.-App. (Selbst-
wihlsystem kompl.), Wertaus-
gleich.. Such e : Mech. Dreb-
bank, Spitzenhghe ca. 100 mm.
Zuschr. an K. Hajda, Fram-
mershack, Ers. Lokr a. Main.

Biete: Multavi II, fabrik-
neu, u. div. Material n. Ver-
einbarung. Suche : 6-Volt-
Auto - Super. Rundfunktechn.
Werkstatt Ing. Hajda, (13a)
Frammersbach.

Biete: Mod. meue Gorler-
Hi-Bauteile, Ontra-MeBsender,
Philoskop, RC-MeBbriicke, kom-
merzielles Rohrenpriifgerat (B.
& F.) RPGIV44, Dr. Horo-
Vielfach-Instrument, Ersa- und
Siemens-Lotkolben 220 V, Mo-
navi-02-Qhmmeter, S. & H.-
Taschen-Ohmmeter, Multavi I,
Multizet u. a. Rohren EL 12,
AZ 12 usw. Suche: Tisch-
bchrmasch. 10—13 mm, 220 V,
Winkelbohrmaschine 5—6 mm,
220 V, AEG-Elektro-Kleinsidge,
elektr. Handblechschere, Rohde
& Schwarz UGW KRH u. LRH,
Philips-Schwebungssummer. Zu-
schriften an Heira-Radio, Ber-
lin SO 36, Britzer StraBe 1,
Néhe Kotthusser Tor.

Biete: Reise-Schreibmasch.
Torpedo, neuw., oder Elkes
4 uF 500/550 V, Isolierrohr
Elkos 8 u. 16 pF 500/550 V,
Alu-Becher-Kondensatoren 4 uF
500/550 u. 650/2000 V, Plat-
tenspieler-Chassis Wechselstr.,
110/220 V. Suche : Tisch-
Bohrmaschine m. Mot. 220/
380 od. 220 V, von 0—6 mm
u. eine solche von 0—13 mm
©, mit TiefenmaBskala und
Keilriemenanir. in nur neuer
Austithrg., od. Trafo-Wickel-
maschine oder Staubsauger
125 V, Miele od. Siemens od.
ProgreB. Zuschr. u. Nr. 1900K.

Biete: Benzin-Wechselstr.-
Aggregat, Typ EL 201...1,75
E 2X140, 220V, 6,8 A, 15

kVA, 3000 U/Mln 50 PS.
Suche: Guten Katoden-
strahl- Dslelograten Zuschr,

an W. Landwehr, (20a) Biicke-
burg, Trompeterstr. 17.

Biet e : 7-Kreis Markensuper
fabriknen. Suche: Fre-
quenz - Modulator (Wobbler)
Philips Nr. 2881. Zuschriften

an Wega-Radio, Stuttgart.

Biete: Multavi II, Mul-
tavi R, Pontavi, Osolavi (neu-
werhg) Suche: fir je ein
Tnstr. Phxllps-Klemsuper oder
dhnl. oder Rdhrenvoltmeter,
erstkl. Fabr., od. f. 2 Tnstr,
nack Wahl groB. Super, dtsch.
Fabr. m. Kurzw. Tauschort:
Wieshaden. Kaufe ferner Roh-
ren alle Typer geg. Hochstpr.
Zuschr. u. Nr. 1912 K.

Biete: 2 Réhren RS 291,
neu. Suche: GroBsuper-
spulensatz. Zuschriften unter
Nr. 1878 L

Biete: Radiomaterialien,
Kendensatoren versch. GriBe
bis 8 wF. Suche : zweimal
Rehr UCH 11, UBF 11, UCL 11,
UY 11, U 24-10. Zuschr. unt.
Nr. 1913 K.

Biete: 1 Philips-Gleichsp.-
Spelhungsgerat Type GM 4560,
100...245 V, 40...100 ~, fiir
Forschungszwecke. Suche:
Erbitte Angebot in hochwert.
Radiomaterial oder Superhet.
Biete : Siemens-Kapazitits-
messer 40, Siemens-Isolations-
messer m. Kurbelindakt. und
Spannungsmessar fir Gleich-
strom, Kapavi mit Summer,
Kleinst-Katograf (AEG). Su-
: LV 1, P 2000, VCL 11,
R. & Sch.-Priifsender od. Su-
perkets,  Rundfunkmaterial.
Biete: Siemens - Junior,
16 mm-Filmprojektor komplett
m. div. Filmen u. m. Perl-
leinwand u. Filmklebeeinrich-
tung. Suche: 2 Superhets.
Zuschr, u. Nr. 1885 L.

Biete: Rohrenpriifger. Bit-
torf & Funke. Suche : Me-
chanikerdrehbank oder Fris-
bank od. Shaping. Zuschr. u.
Nr. 1906 K.

Biete: Eumig 409 B, Bat-
teriegeréit, 4-Réhren-7-Kreiser
mit Anodenbatterie und Akku.'
Réhrenbestiickung KK 2, KF 3,
KBC 1, KL 4. Suche:
Gleichwertiges Geréit f. Wech-
selstrom 220 V. Zuschr. an
J. Lorbertz, Diisseldorf-Heerdt,
Alt-Heerdt 82.

Biete: Schraubsticke 55 mm
Backenbreite und Spannweite.
Suche: Rohren der A-, C-,
E-, V-Serie u. Ami. Zuschr.
u. Nr, 1903 N.

Biete: Trockengleichrichter
350 V, 3 A, neu, Rohren RE-
Serie, Metalltyatron, LS 180,
RL 12 P 35, LB 1, div. Radio-
teile, Liste anford. Suche:
Réhren E- od. A-Serie, Falt-
hootzubehidir, Schallpl. od. An-
gebot. Zuschr. an 0. Otto,
Hildesheim, Bergsteinweg 9.

Biete: Rohre BL2, 95%s.
Suche: Fohn od. Angebot.
Zuschr. an 0. Otto, Hildes-

heim, Bergsteinweg 9.

Biete: DDD25 DCHZ25,
DC 11, DF 11, DAF 11, RL 12
P35 RL12T2, RV2, 4P
700. Suche: RV 12P 2000
sowieAu. E. Biete: 24 V-
Umform. Telef., 1500 V, 0,15
Amp., 11,6 V Wechselstr., 6 A,
qut entstirt, Trafo, Fabrikat
AEG, 180/7600, od. 220/8360
Volt Wechselstrom, 600 VA.
Suche: MeRsender, Hand-
spindelpresse, GroBsuper, Trok-"
kengleichrichter 220...300 V,
30...60 mA, Rdhren. Zuschr.
an W. Rasche, Kiel-G., Blitz-
strafle 49.

Biete: Rhrenprifger. Typ
Ing. Stiibler, fabrikneu, Pult
mit 6 MeBmstrumenten, mon-
tiert auf Hartpapierpl. (drei
versch, Voltmet., 1 mV, 1 mA
wn i Amperemeter), simtliche
Instrumente neuw. Suche:
Markenradio, All- od. Wech-
selstrom, mdgl. Saba, ed. el.
Plattenspielerschrank od.Reise-
schreibmaschine. Angebot in
Rohren. Zuschr, an W. Pohle,
Konstanz/Badenses, Friedrich-
strafie 38.
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_Rundfunkmechaniker, mit be-
sten Kenataissen in der Repa-
raturpraxis, 27 Jahre, ledig,
sucht Stellung. Kompl. Werk-
statteinrichtung vorhanden, Un-
terkunft Bedingung. Zuschr.
u. Nr. 1881 B.

Suche Stelle als Rundfunk-
volontir mit theore!t. Ausbhild,
Bin 24 Jahre, heimatlos, drei
Jahre Rundfunkreparaturdienst.
F. Donner, Welschen Ennest 9,
Kreis Olpe.

Tiichtiger, selbst. Rundfunk-
mechaniker, der eine Werkst.
leiten kann, fiir sofert gesucht
nath Friedberg (Hessen), Zu-
schriften u. Nr. 1869 B.

Konstr.- und Fernmelde-Ing.,
35 Jahre alt, langjéhr, tech-
nischer Leiter eines elektro-
feinmechan. Betriebes, m. rei-
chen Erfahrungen in Konstr.,
Arbeitsvorbereitung und Ferti-
gung elektr.-feinmech. Gerite,
sowie Berechnung und Bau v.
Transformatoren und Uberira-
gern, sucht infolge ungiinstig.
Wohnverhélinisse neuen Wir-
kungskreis. Zuschr. unt. Nr.
1966 G.

Dr.-Ing. d. Fachrichtg. Hoch-
frequenztechnik m. langjéhrig.
Praxis auf allen Gebieten der
Rundfunk- u. Verstdrkertechn.
sucht passenden leitenden Wir-
kungskreis im Iu- od. Ausld.
Gute franzbs. u. engl. Sprach-
kenntnisse. Zuschr. unt. Nr.

Radio-Ingenieur, seit 25 Jah-
ren bei ersten Firmen (Tele-
funken, Lorenz), kaufminn.
versiert, geschickter Organisa-
tor u. Verhandlunispartner.
sucht geeignete Stellung. Zu-
schriften u. Nr. 1998 K.

Junger Ingenieur, verheiratet,
sucht zum 15. Oktober 1948
Anstellung. Erster Fachmann
auf dem ges. Gebiet d. Funk-
und Verstirkertechnik. Gute
Bezahlung u. Zuzngsméglichk,
Voraussetzung. In Umgebung
GieBen u, Wetzlar keln Zu-
zug erforderlich, Zuschr. unt.
Nr. 1944 K.

Stelle als techn, Zeichner od.
Helfer in Labor od. Priifield
eines Betriebes des elektro-
feinmechan. Gerditebaus sucht
Abiturient, 24 Jahre, m. Zei-
chenausbildung, - Laborpraxis
sowie dreijéhrig. vielseitiger
Werkstattprazis. Zuschr. unter
Nr. 1919 K.

Radio-Kaufmann, ledig, polit.
unbelastet, jahrelange Prazis
in der Rundfunkindustrie, an
selbstdnd, Arbeiten gewthnt,
sucht passende Tatigkeit. Nach
Miglichkeit da, wo weitere
techn. Aushildang mdglich ist.
Zuschr. u. Nr, 1902 K.

Suche Vertretung mit Auslie-
ferungslager der Radio- wnd
Elektrobranche fiir den Bezirk
der RuhrgroBstddte. Lager,
Lkw. u. Pkw. sowle Telefon
vorhanden. Besitze umfangr.
techn. Kenninisse. Ang. unt.
Nr. 1902 K.

35ishr. Hi-Ingenieur w. Rund-
funkmechanikermelster m. rig.
Werkstatt, sucht Stelle als
Werkstattieiter od. Ubernahme
eines Betriebs in Siiddentschl.
Anz, u, Nr. 1876 L.

" Radio-Fachmann seit

Radiotechniker, 30 Jahre, er-
ste Kraft, vollk. perfekt in
Reparatur, Neubau u. Priif-
feld, verbandlungsgew., Or-
ganisationstalent, mit allen
Arheiten in Radio- u. Elektro-
branche vertraut, sucht ver-
antwortungs- u. aussichtsrei-
chen Wirkungskreis. Zuschr.
u. Nr. 1934 L.

Jiingerer Elektromeister u. In-
genleur, z. Z, in ungekiind.
leitender Stellung, wiinscht
sich zu verdndern. Langjéhr.
Erfahrungen auf vielen elek-
trotechn. Gebieten wie Hoch-
spansung, Stark- w, Schwach-
strom, bewandert in Projek-
tierungs- u. Schaltungsentwick-
lungsarbeiten auf dem Fern-
meldesektor sowie Ausf. simt-
licher  Rundfunkreparaturen.
Interessenten erbitten Zuschr.
u. Nr. 1960 M

Ingenieur der Hochirequenz-
u. Funktechnik mit langjihr.
Erfahrung im Entwickiungs-
lahor der AEG. - Berlin, ver-
traut mit meBtechn. Priifun-
gen sowie elektro-feinmechan.
Planung u. Fertigung, sucht
passenden Wirkungskreis. - Zu-
schriften u. Nr. 1920 M.

Welcher grifere Betried in
Miinchen und Umgebung sucht
erfahrenen Werkstatt- oder
Labor-Leiter, 37 Jahre, Radio-
technik seit 1925, Feinmecha-
piker, Physiker, Dr. Ing.
Wohnung und Laborausriistung
vorbanden, zuletzt Abteilungs-
leit. in GroBfirma, geb. Bayer.
Zuschriften unter Nr. 1986 R.

1925,
ununterbrochen in Einzelhandel-
Werkstitten als Reparaturspe-
zialist tdtig, sucht entspre-
¢hende Dauerstellung in Ex-
portindustrie. Zuschriften u.
Nr. 1927 R.

Elektro-Igenieur und Meister,
staatl. gepr. Funktechniker
mit langj.-Erfahrang in der
Hf-, Nf-Technik (Entwicklung
u, Reparatur) sucht aussichis-
reichen Wirkungskreis., Werk-
statteinrichtung und etwas Ka-
pital vorhanden. Zuschriften
unfer Nr. 1994 Sch.

Rundfunkmechaniker mit Er-
fahrung in der Fertigung wnd
Reparatur von Rundfunkge-
riten und  Eraftverstirkern
sucht Stellung in den West-
zonen, Zuschr, u. Nr, 1948 S.

Radiomechaniker, 40 Jahre,
verheiratet, 1 Kind, langjihe.
selbst, Arbeiter, mit allen
vorkommenden Arbeiten in
Reparatur, Umbau u, Neubau
vertrant, z. Z. ungek. Stelle
als Radiomechaniker u. Hilfs-
meister in franz. Zome tﬁtiﬁ,
auch im Fernmelde- u. Elek-
trowesen vertraut, sucht sich
zu verindern. Am liebsten
Stidwestdeutschland, Zuschrift.
unter Nr. 1937 T.

Suche fiir meinen 20jihrigen
Schn, welcher im Herbst seine
dreijdhr. Lehre als Rundfunk-
mechaniker beendet hat, fiir
Ende dieses od. Anfang nich-
sten Jahres eine Stellung als
Volontdr in einer Radiofabrik
oder grofleren Reparaturwerk-
statt, wo er seine praktischen
Kenntnisse verwerten und er-
weitern kann, und wo ihm
Gelegenheit gehoten wird, sich
einige kaufmédnnische Fahig-
keiten zu erwerben. Zuschrift.
an J. Stang, Hattingen-Ruhr,
BismarckstraBe 4.

* heirat

Ingenieur (HTL) mit lang-
jahriger Praxis und gutem
Pachwissen (Fernmelde- und
Hi-Technik) sucht geeigneten
Wirkungskreis, Zuschriften u.
Nr. 1947 S.

Gelernter Rundfunkmechaniker,
ledig, 24 Jahre, Abitur 1942,
firm in Fehlersuche, Regene-
rieren von Réhren, Berechnung
von Hi-Spulensitzen, Trans-
formatoren usw., Erfahrung
in Bau von Supern wie auch
Spitzengerdten, méchte sich im
Sommer verdndern. Werkzeug
vorbanden. Eigemer, heller,
gerdumiger Arbeitsplatz er-

wiinscht. Siiddeutschland be-
vorzugt.  Zuschriften unter
Nr. 1949 St.

Funktechniker mit Kenntnissen
und Erfahrung in der Hoch-
urd NiederirequenzmeBtechnik
gesucht von Dipl.-Ing. Gute
Fortbildungsmbglichkeit. Ge-
legenkeit liir entlass. Krie?s-
gefangenen. (Heimatlos) Koln.
Zuschriften unter Nr. 1990 V.

Telefunken-Apparatewerk Bay-
ern Dachau, sucht dringendst:
Konstrukteure, Fertigungs-Ing.,
techn. Zeichner, techn. Zeich-
rerinnen. Zuschriften an Tele-
funken-Apparatewerk, Dachau,
Brunngartenstrafie 5.

Suche fiir mein bestens ein-
efiihrtes Rundfunk-Verstirker-
eschdft in der engl. Zone
einen durchaus zuverlgssigen,
tichtigen Meister, der iiber
langjahrige Erfahrungen ver-
fiigt, (mdglichst ledig, nicht
unter 45 Jahren) der in der
Lage ist, den Betrieh seld-
stindig zu leiten. Bei Nei-
gung evtl, Einheirat. Ausfiihe-
liche Zuschriften mdglichst m.
Bild (zuriick) n. Nr. 1908 S.

Vertrauensstellung wird Rund-
funkmechaniker (meister), mig-
lichst ledig, jedoch nicht Be-
dingung, m. langj. Reparatur-
Praxzis an simtl. in- und aus-
lind. Gerdien, sowie perfekt
im Neuv- und Umban, von alt.
Radio-Fachgeschift  geboten.
Bewerber mit tatsichl, Fach-
kenntnissen u. wirkl. Konnen
haben Aussicht auf Erfolg.
Angenehmes Arbeiten b. best.
Beding., spdtere Teilhaber-
schaft nicht ausgeschlossen.
Nachweis iiber bish. Tatigkeit
und kurzer Lebenslauf migl.
mit Foto, charakterlick ein-
wandfrei und ehrlich erbeten.
Angebot mit Gehaltsanspriich.
sind zu richt. an Nr. 1962 M.

Werkstattleiter (Meister) im
Alter von 48-55 Jahren fiir
gut ejngerichtetes Radio-Fach-
geschift in mittlere Industrie-
stadt Sachsens gesucht. Ein-
i miglich. Herren mit
solidem Charakter und gutem
Kinnen richten Angebote unt.
Nr. 1917 L,

Ein  Rundfunkmechanikermei-
ster und Rundfunkmechaniker
n. Heidelberg in ein. Radio-
fachgeschdft gesucht. Aufent-
haltgenehmigung wird erteilt.
Zuschriften unter Nr. 1923 L.

Hollandisches Rundfunkunter-
nehmen bietet erstklassigem
Radiotechniker oder -meister
gute  Avfstiegsméglichkeiten,
Zuschriften -unter Nr. 1901 K.

Rundfunkmechanikermeister als
Werkmeister zum sofortigen
Eintritt gesucht. Ausfiihrliche

Bewerbung bei Fa. Kopp &
Kohler, Straubing, Bernauer-
gasse 5.

Konstrukteur m. besten Kennt-
nissen und Erfalirungen auf
feinmechanisch-optischem und
moglichst elektro-akustischem
Gebiet gesucht. Zuschriften an
Klangfilm G.m.b.H., Emmen-
dingen/Baden, Schwarzwald-
strafe 9

Rundfunkinstandsetzer f. Werk-
statt in Leverkusen '(Rhein-
land) gesucht. Zuschriften u.
Nr. 1938 G.

Suche dringend nach Aurich
(Ostfriesland) zu sofort. An-
tritt zwei Rundfunkmechaniker
u. einen Rundfunkmechaniker-
meister z, Leitung einer mitt-
leren Werkstatt, Lediger, et-
was dlterer Fachmann bevor-
zugt. Gutes Gehalt und Zuzug
wird geboten. Es wollen sich
nur solche Krifte hbewerben,
die in allen vorkommenden
Arbeiten der Rundfunkiechnik
bewandert und mit den ent-
sprechenden Papieren versehen
sind.  Zuschr, u. Nr. 1899 H.

Rundfunk- Mechaniker- Meister,
nicht unter 45 Jahre, in gutes
Fachgeschift einer Kleinstadt
Badens gesucht. Event. Ein-
heirat geboten. Offerten mit
Lichtbild unter Nr. 1898 E.

Rundfunk- und Elektromecha-
niker-Meister fiir Fachgeschéft
gesucht. Zuschr. u. Nr. 1931 F,

Radio-Ingenieur oder Meister,
vollkommen vertraut mit Ent-
wickluag, Planung u. Ausbau
auf dem gesamten Rundfunk-
gebiet, in leitende aussichts-
reiche Dauerstellung gesucht.
Zuschriften mit Lebenslauf,
Referenzen und Gehaltsansprii-
chen unmter Nr. 1907 C.

Selbstindiger, tiichtig.-Radio-
techniker in gut eingefiihrte
Radiofirma in Dauerstellung
gesucht. Einzelheiten tiber he-
rufliche und persnliche Lauf-
bahn erbeten u. Nr. 1929 B.

Abiturient, 20 Jahre, mit .ein-
L&hri er Praxis in Rundfunk-
ranche, sucht Lehr- od. Prak-
tikantenstelle im  Westen.
Emrich v. Knobelsdorff, (16)

Hausen iiber Hersfeld.

Ein bis zwei Werkstattriume,
mégl. mit Laden, dringend ge-
sucht. Evtl. auch Geschifts-
ibernahme oder Beteiligung.
Fiir Vermiftlung angemessene
Beloknung. Zuschriften unter
Nr. 19418,

Radio- und Elektrohndler,
zugelassene Produktionsgeneh-
migung, Maschinen usw. vor-
handen, sucht Einheirat, we
Raum fiir Werkstatt geboten
wird, Am liebster Miinchen.
Zuschriften unter Nr. 1896 S.

Hochfrequenztechnik fiir An-
finger und Fortgeschrittene,
Vorbereitungskurs  zur Inge-

- nieurschule, Vorbereitung zur

Elekiro- und Mechaniker-Mei-
sterpriifg. Privatschule Huber,
Cannstatt, Dinkelshiihlerstr. 7.

In Hamburg iibernehme in
Heimarbeit fiir Firmen Neu-
schaltung, Umbau, Spezial-
schaltung, Abgleich und evil.
Reparatur-Werkstatt m, MeS-
sender und MeBgerdten vor-
handen. Arbeiten werden sau-
ber, schnell und fachminnisch
ausgefithrt. Zuschriften unter
Nr. 1956 S

Radiogerdte und hochirequente
MeBgerdte werden in Sonder-
anfertigung hergestellt. Re-
paraturen an Radiogeriten,
Lautsprechern und Transfor-
matoren sorgfiltiy und kurz-

“fristig. Zuschriften an Hans

Noever, Schotmar i. L., As-
perstrae 1.

Berechnungen aus den Gebieten
der Hf- und Nf-Technik fiihre
ich im Nehenverdienst aus.
Komp!. Schaltungen sowie Ein-
zelteile, wie Transformatoren,
Drosseln, Spulensdtze, Kon-
densatoren, Skalen; MeBein-
ricktungen, wie Réhrenvolt-
meter, MeBbriicken, Hf- und
Ni-Generatoren,  Rohrenprif-
gerite, Oszillografen usw. Auf-
bau n. vorhandenem Material
sowie Eichung von Gerdten in
gut eingerichtetem Labor mig-
lich. Zuschriften an H. Meyer,
Koln-Klettenberg, Klettenberg-
giirtel 39.

Ubernehmen noch Lohnauitrige,
insbesond. Schalt-, Montage-,
Priifarbeiten-Serienanfertigun-
gen oder #hnliches. Material-
zulieferung erforderlich. Mu-

- sterzusendung und Unterlagen

unter Nr. 1945 K.

Wir tibernehmen Entwicklungs-
arbeiten auf Hochirequenz,
Niederfrequenz-, Elektro-Aku-
stischem Gebiet und Anferti-
gung von Mustergeriten. Fa-
brikation von elektr. Geriten
aller Art in kleinen Stiick-
zahlen. Durchfiihrg. v. Labor-
messungen. Zuschriften unter
Nr. 1946 K.

Rundfunkfachgeschift fir so-
fort oder spiter von &lterem,
auf allen Gebieten erfahrenen
Rundfunkmechaniker (sp. Mei-
ster), mit 15 jihr. Fach- und
Kaufmannspraxis, zu pachten
oder kaufen gesucht. Evtl.
Angliederung an Elektro- oder
Mechan.-Werkst. zum Aushau
einer Radio-Repar.-Werkstait.
Kompl. Einrichtung vorhanden.
Zuschriften unter Nr. 1892 K.

Rundfunkmechanikermeister m.
modern., ausbaufdhig. Werk-
stattbetrieb im Vorort Ham-
burgs in Schleswig-Holstein
iibernimmt noch Bavauftrdge
bei Materialgestellang, mon-
tieren und schalten v. Radio-
Bauteilen. Reparaturen von
Netz-Trafos, Drosseln, Uber-
tragern. Zuschr. u. Nr. 1888K.

Handwerks- u.- Einzelbandels-
betried f. Rundfunk u. Elektro-
artikel bitiet um einschligige
Angebote.  Ubernimmt auch
Vertretung mit Ausliefernngs-
lager fiir GroB-Hamburg und
Schleswig - Holstein. NeuTron
Elektro- und Rundfunktechnik
Hamburg 19,  Langenfelder-
damm 21.

Transformatoren werd. prompt
und fachgemdB angefertigt b.
Lieferung des Kernes uad Alt-
kupfers. Zuschriften an H.v.

Kaufmann, Himmelpiorten /
Niederelbe. .
Vertretung erster Industrie-

firmen der Elektrs- u. Rund-
funkindustrie ibernimmt unter
guter technischer wund kauf-
minnischer Fikrung stehendes
Ingenieurbiiro in Schleswig-
Holstein (br. Zone). Zuschrif-
ten unter Nr. 18831,

An alle Berufskollegen! We-
gen Unterschlagung wird ge-
sucht der Rundfunkmechaniker-
meister Herbert Vetters, geb.
29. 12. 06 in Dresden, zuletzt
wohnhaft in Braunschweig, Cy-
riaksring 42. Bei Auftauchen
sofortige Meldung an dortige
Eriminalpolizei zwecks Fest-
nahme, oder tel. an Kripo.-
Braunschweiq. Zuschriften an
Forsterling & Poser, Rundfunk-
fach]geschﬁﬂ, Braunschweig,
Bohlweg 31/32, Ruf 2209.

Techn. Biiro, Sitz Stuttgart,
ibernimmt Vertretung fiir Siid-
deutschland oder  Stdwest-
deutschland oder Werksvertre-
tung von Radiofirmen. Zu-
schriften unter Nr. 1942 H.

Serigser Unternehmer d. Hoch-
frequenz- und Elektrobranche,
Ing. und Meister, 33 Jahre,
in Siidd. titig, im Fachhandel
gut eingefiihrt, wiinscht Ein-
heirat oder Geschiftsverbind.
zwecks Auswert. neuwer Ideen.
Zuschriften unter Nr. 1925 G.

Achtung! Ich suche die An-
schrift “des Ruadfunktechnikers
Karl Kuemen (bis 1939 bei
Fa. Richard Méller, Berlin).
Zuschriften an Kurt Frenzel,
Bad Harzburg, Herzog-Wil-
helmstraBe 12 b.

Kaufe: Priifgerite, MeBgerite,
Instrumente, Verstdrker, Rih-
ren und Gleichrichter. Ing.
Schneider Ottokar, EBlingen
a. N., PaulinenstraBe 45.

Magnetefon, auch Dera-Gerdt
dringendst gesucht, evtl. Kom-
pensation. Schnmeider, Leip-
zig €1, Postfach 460.

Suche Verbind. m. leistungs-
fihigen GroBhindlern und Her-
stellern von Rundfunkeinzel-
teilen. Bei Gestellung v. Rund-
funkmaterial Riicklieferung v.
Empféngern. Zuschriften unter
Nr. 1951

Suche PriiffeldmeBtechnik von
Limann, neue Ausgabe. Gegen-
leistung m. Rundfunkzubehdr
oder anderes. Zuschriften an
L. Ozolins, Ing., Regenshurg,
v. d. Tann-Kaserne F-35.

Schallplatten - Aunahmegerdt,
ohne Verstirker gesucht. An.
gebote an Gert Linck, Barntrup
1. Lippe (21a) Mittelstr. 8.

Radiofirma sucht Lieferanten
fir Einzelteile z. Herstellung
von Serienfabrikation. Zu-
schriften unter Nr. 1979 F.

Schalthild fiir FU.H.E.u. und
Zerhacker fir Kaco-Wechsel-
richter 100 W 110/220V =
110 ... 130 V~ gesucht. Zu-
schriften an H. EKehrhahn,
Berlin NO. 18, Friedenstr. 61.

Suche Zerhacker-Patrone Kor-
ting Z 1/110 fir HW 80/220.
Preisangebote u. Nr. 1884 B.

Suche: Eompl. Tonfilm-Kino-
Apparatur nen oder gebraucht,
oder nur Bildwerfer allein.

(Theatermaschine).  Angebote
unter Nr. 1871 E. :
Suchen: Barkhausen  Elek-

tronenrghren, Bd. 1, Bd. 2 u.
Bd, 3. 0. Zinke Hochirequenz-
technik, Schwerdfeger Elektr.
MeBtechnik, Giinther Schulze
Elekirolytkondensatoren, Beta
Elektrolytkondensatoren, Kam-
merloher Hochirequenztechnik,
Vilbig Hochirequenztechnik zu
kaufen. Evtl. Tausch gegen
Rundfunk - Materialien.  Zu-
schriften an Echo-Apparatebau,
Kirrlach ith. Schwetzingen.

Suche: Torn.-Empf. b — Ge-

. genangehole in- Gerdten, Ein-

zelteilen und Réhren mdglich.
Zuschriften unter Nr. 1870 D.

Berechnungen, neu pnd Um-
wickeln v. Verstirker, Rund-
funk, Drosseln und Ansgangs-
transformatoren, kénner auch
nach eigenen Angaben noch
kurzfristig ausgefihrt werden.
Nur bei Materialgestellung.
Zuschriften unter Nr. 1918 G.

Radio-Studio Funk-Fernschule
fiir Bastler, Umschiiler, Lehr-
linge, Gesellen usw. Gruad-
lebrgang 52, Wochenbriefe m.
Ubungsaufgaben, Kursdauer ein
Jahr, monatl, DM. 4.50, ein-
vierteljihrl. DM. 13.—. Zu-
schrift. an Dipl.-Ing. H. Dehne,
Brannenburg am Tnn.

Kommerz. UKW-Empfinger ge-
gen giistigste Angebote gesucht.
Zuschriften an Dr. H. Twick,
Neheim-Hiisten 1, Ringstr. 45.

Suche: MeBinstrumente zu Ta-
gespreisen, 1 Volimeter bis
4000 V Wechselstrom, 9 Volt-
meter his 100 V (Gleichstrom)
etwa 333 Q/Volt, 9 mA bis
500 mA (Gleichstrom), drei
Multavi oder Multizet, 2 Pon-
tavi, 1 Monavi, 2 Kapazitits-
meBbriicken 0,01-30 uF, 1 Fre-
quenzmesser 50 Hz + 5 Hz,
1 Frequenzmesser 25 Hz +
10 Hz, 4 Frequenzmesser 10 Hz
+ 5Hz, 1 Ruimaschine etwa
10 Watt. Zuschriften unter
Nr. 1981 F.

Suchen folg. Rghren: RS 239,
RS 351, LS 180, LS 1500, TS
41, AS 1010, A§ 1009, RGI,
RCA 888, RCA 887 zu kaufen
oder gegen andere Réhren od.
Rundfunkmaterial zu tauschen.
Zuschriften ater Nr. 1922 B.
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Melochord - ein neues elektrisches Musikinstrument

uber Radio Miinchen ist seit einiger Zeit ein neves elek-
trisches Musikinstrument, dos vom Verfasser entwickelte
Melochord, zu héren, iiber das in den folgenden Aus-
tihrungen berichtet werden soll.

Durch die konstruktive Verelmgung zweier einstim-
miger Meloduelnstrumenle mit rein elektrischer Schwin..
gungserzeugung ist im Melochord!) ein zweistimmiger
Klangkdrper entstanden, dessen éuBere Ansicht dos Ti-
telbild zeigt. Eine finf Oktaven umfassende Klaviatur ist
in zwei Spielbereiche auvfgeteill, die voneinander véllig
unabhdngig sind. Jeder Bereich hat einen eigenen
Generator, eigene Mittel zur Klangférbung und Be-
einflussung der Lovutstdrke, und nur der Niederfre-
quenzverstirker und der Lautsprecher sind beiden Be-
reichen gemeinsam zugeordnet, — Naturgemafl ist
das Melochord am néichsten artverwandt mit den ein-
stimmigen, nicht aber mit den volistimmigen, orgel-
artigen Instrumenten.

Da wir bereits, abgesehen von den elekiroakustischen
Orgeln, eine ganze Reihe elektrischer Musikinstryu-
mente kennen, wie das Atherwelleninstrument von
Theremin, das Travtonivm, das Hellertion, das Emicon,
das Martenot-Instrument, das Solovox und andere
mehr, liegt die Frage nohe, welche besonderen Merk.
male das Melochord gegeniber den friheren Instry-
menien auszeichnen, so dafi seine Entwicklung ge-
rechtfertigt ist.

schen Obrig. Wesentiich besser ist diese bei L-C-Gene-
ratoren, Freilich wird die Frequenz auch hier nur vom
L und C allein bestimmt, wenn gerade die Rickkopp:
lungsbedingung erfillt ist, unter Voraussetzungen
also, die sofort zerstort sind, sobold sich nur eine
der BestimmungsgréBen, beispielsweise das L oder
das C, andert, Unter diesem Gesichtspunk? sind solche
Schaitungen zv werten, bei denen in einem Generator
mit niederfrequenter Rickkopplung durch stufenweise
Zu. oder Abschaltung von Zusatzkapazitdten die Fre-
quenz gedindert wird, Bereits bei einem Tonumfang
von vier Oktaven variiert die Frequenz im Verhdlitnis
1: 16 und damit die Kapazitat im Verhdalinis 15 256 ().
Da die Realisierung dieser Schaltung auch noch
andere Schwierigkeiten mit sich bringt, und cuch die
ibrigen bekannten Anordnungen nicht genigten,
wurde vom Verfasser ein never Generator entwickelt,
dessen Schaltung Bild 5 zeigt, und der nun den zv
stellenden Anforderungen sowohl an Oberwellen-
reichtum als auch an Frequenzstabilitat in ausreichen-
dem MaBe gerecht wird,

Bei oberflachlicher Betrachtung unterscheidet sich diese
Anordnung nicht wesentlich von einem normalen Rick-
kopplungsgenerator. Durch den Fortfall der R-C-
Gitterkombination nimmt diese Schaltung jedoch ein
spezifisch anderes Verhalten an. Sie wirkt fefzt als
KIDDSChO"UDq deren Frequenz durch die im Katoden-
kreis liegenden Spielwiderstdnde beeinflut wird. Bei
geeigneter Dimensionierung lassen sich mit dieser

— £ b= 51
: 7] =
L 7
s [

1 Bild 1. Prinzipscbaliung des Melo-
cbords. J-Gy und 7-G, sind die Jon
generatoren, F, und F, die Klang-
Jilter, Py und Py die Druckpotentio-
meter, S, und Sq die Schweller, V-G

5 der Vibratogenerator, Nf-F der
— 5 = 2 Niederfrequenzoerstirker und L der
2z 2 =1 Lautsprecher. (Netztell und andere
3|z 3 Details sind fortgelassen)
b3 3 v
[
A

Zundichst einmal sind es die erweiterten musikalischen
Méglichkeiten, die sich aus der Zweistimmigkeit
gegeniiber der Einstimmigkeit ergeben und die
diesem System durch die dynomische Abwagbar-
keit zweier Klédnge sogor eine gewisse Uber-
legenheit gegeneinander den bekannten vollstimmi-
gen Konstruktionen verleihen. Eine weitere Uber-
legenheit ergibt sich beim Vergleich mit den be.
kannten Melddieinstrumenten mit gleitender Ton-
skata (Atherwelleninstrument, Trautonium, Hellertion
und Martenot) durch die Vorteile, die einem Tasten-
instrument allein vorbehalten bleiben, Man hat es
hier in der Hand, mit jeder Taste gleichzeitig meh-
rere Schaitvorgdnge ouszulosen, von denen einer zur
Frequenzwahl dient und weitere beispielsweise zur
Beeinflussung der Klangfarbe mit der Tonhdhe, zur
kinstlichen Darstellung von An. und Abklingvorgdn-
gen (Blas- und Zupfkidngen) und zur Darstellung von
Koppeln,

Zur Schwingungserzeugung werden bei den bisherigen
Melodieinstrumenten die verschiedensten Generatoren
verwendet, So wird beim Atherwelleninstrument und
beim Martenof vom Schwebungssummerprmzlp Ge-
brouch gemacht, Hier missen die erzeugten Tone
nachiraglich verzerrt werden, damit durch elektrische
Filter unterschiedliche . Klongforben gewonnen werden
konnen. Beim Trautonium verwendet man eine Thyra-
tron-Kippschaltung, die bereits den gewinschten Reich-
tum an Oberténen besitzt.  Die Frequenzkonstanz
dieser Schaltung 1aBt allerdings, ebenso wie die
Glimmlampen-Kippschaltung am Emicon, noch zv wiin.

Y Durch Patentanmeldung gesetzlich geschitzt, Nach-
bou nicht statthaft.

Anordnung Bereiche von finf Oktaven und mehr
Uberstreichen.

Da der beschriebene Generator bereits sehr ober.
tonreich ist, konnen ihm unmittelbar die Filter zur
Kiangfarbenerzeugung nachgeschultet werden. In
Bild 7 sind die Schaltungen von einigen hierfir ge-
eigneten Vierpolen angegeben. Es handelt sich hier-

Bild 1. Tnnenansicht des Instruments bel aufgeklapptem Deckel. Man
erkennt die Querleisten mit den Potentiometern fur die Ab. g der
einzelnen Tonintervalle und einen Teil der Klangfilter

bei. um sogenannte Uberbrickte T-Glieder, die bei
geeigneter Dimensionierung der einzelnen Schait-
elemente zuveinander bei vorgegebenem Abschiuf-
widerstand einen konstanten Wellenwiderstand fir
den in Frage kommenden Ubertragungsbereich auf-
weisen, so dafl die Mdglichkeit besteht, verschiedene
soicher Vierpole zur Erzielung von Klungmischungen
zusammenzuschalten, ohne dafl sie sich gegenseitig
storen d.h. ohne daB der urspriingliche Klang des
einen Vlerpols durch die Schaltelemente des anderen
nachtraglich beeinfluft wird, AuBerdem sind Mittel
zur kontinuierlichen Klangfarbenregelung vorgesehen.
Eine Prinzipschaltung des Melochord, bei der nur das
Wesentliche an diesem Instrument herausgestellt wer-
den soll, zeigt Bild 1. Hier sind T-G; und T-G, die

" beiden Tongeneraloren die transformatorisch an die

{hier nur im Block y dargesteliten) Klangfilter
angeschlossen sind. Hinter den Klangfiltern befinden
sich die druckabhdngigen Lauistarkeregler und zwar
Spezialpotentiometer, die durch den Tastendruck be-
tatigt werden und einen weichen Tonansatz gewdhr-
leisten. Von dort aus gelangen die Wechselstrome
zu den Schwellern, d. h. zv weiteren Potentiometern,
die durch Pedale bedient werden. In den Schwellern

Bild 2. Innenansicht von binten. Auf dem Bild ist besonders das langgestreckie Chassis mit den Generatoren (links), dem learker (mmo und
dem Netzteil (rechts) zu erkennen
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Bild 4. Das Instrument als Koffer, transportbereit, mit zusammen-
geklapptem Untergestell’

wird die Dy ik, ein w tlicher Bestandteil des
musikalischen Ausdrucks, geregelt. Zur Belebung des
Klanges dient weiterhin ein Vibrato, das durch den
verdénderlichen Generator V-G transformatorisch in
den Anodenkreis eingekoppelit wird, Die Frequenz
des Vibratogenerotors betragt etwa 6...8 Hz und
wird durch eine niederfrequente Rickkopplungsschal-
tung erzeugt. Hinter den Schwellern werden die von
den beiden Generatoren herrihrenden Kandle zu-
sammengefihrt und dem Niederfrequenzversidrker
Nf-F zugeleitet, dem man jede gewinschte Verstar-
kung und Leistung geben kann. An den Verstarker
werden dann nach Belieben ein oder mehrere Laut-
sprecher angeschaltet. Es darf in diesem Zusammen-
hang noch darauf hingewiesen werden, daBl im vor-
liegenden Fall als Lavtsprecher ein akustisches Laby-
rinth verwendet wird, das auf dem Titelbild zu sehen
ist, Die so bezeichnete M/4-Transformationsleitung zur

y [l
:§ zv oen
] Eg filtern
3 7 —
§ -0 #4
b b
o0

Bild 5. Prinzipschaltung einer der Tongeneratoren des Melocbord

Anpassung des mechanischen Widerstandes des Laut-
sprechers an den akustischen Scheinwiderstand der
Luft wurde in diesem Fall deshalb gewdhit, weil da-
durch besonders hohe Wirkungsgrade erzielt werden
kdnnen und sich der in das Instrument eingebaute
Verstirker verhdltnismaig kiein ausfihren la8t. Das
Instrument ist fir Alistrombetrieb entwickelt worden.
Fir die Obertragung in groBen Sdlen oder fir das
Zusammenspiel mit grofiem Orchester ist ein sepa-
rater Zusatzverstirker vorgesehen,

Bild 4 zeigt das Melochord als Koffer mit zusammen-
geklapplem Untergestell. Diese Ausfihrung macht das
Instrument besonders qut fransportfahig. Am Unter-
gestell sind devutlich die beiden Schweller zu erken-
nen, die beim befriebsfertig aufgebauvtem Instrument
durch einen abgeschirmten Mehrfachstecker an den
Spieltisch angeschlossen werden, Bild 6 zeigt das
Instrument bei aufgeklapptem Deckel. Die gesamte
RShrenscnaltung findet auf einem Chassis mit 9X95 ¢cm

Bild 6. Das Melochord, spielfertig aufgestéllt

Bild 7. Schaltbeispicle far Vierpole zur Klangfarbenerzeugung

a) geeignet zur Darstellung tines Formanten, d. b. zur Hervorbebung
einer bestimmien Obertongruppe (Holzbliserkldnge)

b) geeignet zur Unterdriickung einer bestimmten Obertongruppe (Blech-
blaserklange)

) zur Hobenanbebung (Streicherklange)

Grundfldche Platz. Trotz des gedrédngten Aufbaves
ist die Zugtingigkeit der Schaltelemente nicht ge-
fahrdet.
Die iber der Tastatur untergebrachten Bedienungs-
knopfe bestehen aus Klangfarbenschaltern vnd aus
zusatzlichen Lautskiirkereglern fiir beide Kanéle, die
eine genave dynamische Abwdgung der beiden Be-
reiche gegeneinander zulassen, ferner aus einem
Regelknopf zur Wahl des gewinschten Vibratohubs
und aus Stimmknépfen, die eine genave Anpassung
an die Stimmung des jeweiligen Begleitinstruments
oder Orchesters ermoglichen. Durch Bedienung eines
weiteren Knopfes wird die stérende Wirkung stark
schwankender Netzspannungen eleminiert. Zur Beob-
achtung der Netzspannung ist auBerdem ein Kontroll-
instrument (im Bild nicht sichtbar) vorgesehen.
Die praktische Erprobung hat gezeigt, daBl mit dem
Melochord ein neves musikalisches Ausdrucksmittel
geschaffen wurde, das den hohen Anforderungen an
musikalische Qualitat und technische Zuverlassigkeit
bei offentlichen Darbietungen vollauf gerecht wird.
Harald Bode

Funktechnische Schubung

Das Unterrichtsunternehmen fiir Radiotechnik und ver.
wandte Gebiete, Inhaber Ing. Heinz Richter, Giin-
tering, Post Hechendorf/Pilsensee (Obb.), bietet zur
Zeit Fernkurse fir Anfanger und Fortgeschrittene, Die
Anfangerkurse haben den Zweck, sowohi dem Funk-
bastler als auch dem an der Radiotechnik beruflich
Interessierten die erforderlichen Kenntnisse von
Grund auf zu vermitteln, Die mathematischen Voraus-
sefzungen sind hierbei sehr geringfiigig. Der Fernkurs
fir Fortgeschrittene setzt die aligemeinen Grund-
begriffe und die Wirkungsweise der Rundfunk-
empfangsschaltungen als bekannt voraus und bemiht
sich, an Hand von Empfangsschaltungen dem Teilneh-
mer das dynamische und wechselstromméaBige Verhal.
ten der Anlagen unter Zuhilfenahme niederer Mathe-
matik zu erldutern. Das Endziel dieses Kurses ist es,
dem Schiler den Entwurf und die Berechnung von
Funkschaltungen zu ermdglichen.,

Im Monat erscheinen -zwei Lehrbriefe zum Preis von
je DM. 4—, Es werden insgesamt fir jeden Kurs
26 Lehrbriefe herausgegeben, Die darin enthaltenen
Aufgaben werden sorgfaltig korrigiert und, wenn
ndtig, mit erldvternden Randbemerkungen versehen;
Rickfragen sind moglich. Nach Abschlu8 der Kurse
erhdlt jeder Teilnehmer eine entsprechende Bescheini-
gung. Der Verfasser und Leiter der Fernkurse, der
auch in der ,FUNKSCHAU”, Heft 10, 1947 und Heft 5,
1948 zuv den Frogen des Unterrichts in der Funktechnik
Stellung genommen hat, fihrt im Herbst dieses Jahres
wieder Vorbereitungskurse fir die Meisterprifung im
Rundfunkmechanikerhandwerk im Auftrag der Hond-
werkskammer Miinchen, weiterhin Abendkurse im Auf-
trag des Landesverbandes der Bayerischen Rundfunk-
einzelhdandler durch, Anmeldunaen zu den Fernkursen
usw. sind iederzeit an die oben angegebene An-
schrift moglich.

Schallwandueckleidung aus Xylon-Gewebe

Zur Verkleidung der Lautsprecheréffnung in Rundfunk-
geraten wurden von den Radiofobriken bisher fast
ausschlieBlich Textilien verschiedener Ausfihrung ver-
wendet, Neverdings beginnt sich eine aus Xylon-
Gewebe bestehende Schallwandverkleiduna durchzu-
setzen, die von der Basparda KG. hergestellt wird.
Wahrend Textilien gewisse okustische MNachteile be-
sitzen und auch vom kinstierischen Standpunkt ans
keine ideale Kombination mit Holz- oder Prefistoff-
aehdusen ergeben, besitzt das Xylon-Gewebe man-
cherlei Vorzlae. Es ist absolut tondurchlassig und
wirkt mit der Schallwand als tonendes Ganzes. Es ist
unempfindlich gegen klimatische Einflisse und behdlt
dadurch die notwendige Spannung. Es ist licht. und
farbecht und bildet in seiner holzartigen Struktur die
beste Harmonie mit dem Empfdngergehduse.
Grundstoff des Xylon-Gewebes bildet eine im be-
sonderen Schdlverfahren gewonnene Holzfaser, die
wie Textilstoffe in verschiedenen Mustern und Farben
gewebt wird, Das Xylon-Gewebe ist nicht bewirt-
schaftet und daher in jeder Menge lieferbar,

Hewe FUNKSCHAU - Bauhefte

Fast jedes Heft unserer Zeilschrift beschaftigt sich
heute mit Fragen der MeBtechnik. Das sberaus
starke Echo dieser Beiirige im Leserkreis lief er-

nen, daB insbesondere UniversalmeBgerGte mit
vielseitiger Verwendungsmdglichkeit gefragt werden.
Diesen Winschen entsprechend sind von bekannten Fach-
levten des FUNKSCHAU-Avutorenkreises verschiedene,
in Kombination uynd Verwendungsméglichkeiten neu-
artige UniversalmeBgerate geschaffen worden, von
denen wir in diesem Heft zwei interessante Konstruk.
tionen vorstellen. Den Nachbau dieser Gerdte er-
leichtern die soeben erschienenen Bavhefte M3 und

FUNKSCHAU-Bavheft M 3, VielfachmeBgeriit ,,Polimeter’”
fiir Wechselstrom-Net hiuB

Von Ing. Josef Cassani. Mit 18 Seiten, 13 Abbil-
dungen und zwei Yerdrahtungsplénen in Original-
grofie. Preis DM. 4.50. FUNKSCHAU-Verlag Oscar
Angerer, Stutigart-S.

Mit dem neven FUNKSCHAU-Bauheft wird dem Funk-
proktiker der Selbstbau einer fiir Werkstatt und Labor
sehr vorteilhaften und neuvartigen Rohrenvoltmeter-
Kombination fir Gleichspc g igen, fir Nf-,
Hf- und Isofationsmessungen mit insgesamt 20 ver-
schiedenen Mefibereichen geboten. Dieses hochwertige
MeBgerdat enthdlt zwei zusammenarbeitende Rohren-
voltmeter mit besonders hochohmigem Eingangswider-
stand zur Gleichspannungsmessung (0,15...1500 V),
fir Nieder- und Hochfrequenzspannungen (1...300V)
und je einen MeBteil fir Gleichstrom (0. .. 3000 mA),
fir Widerstdnde (12 ...1 MQ) und fir Kapozitaten
(500 pF . . . 50 uF) mit direkter Anzeige. Mit Hilfe ein-
gebauter Spannungsquellen lassen sich ferner Induk-
tivitatsmessungen (0,1...100H) und Isolationsmes-
sungen {0.5...3000 MQ) durchfihren. Zur Messung
der fint elekirischen GréBen (V-, Voo, mA, R, und C,)

sind insgesamt 20 Mefibereiche vorgesehen bei nur
einem Bereichschalter und nur vier Mefwerk-Skalen-
teilungen. Der MeBteil fir Kapazitgten ist so ge-
staltet, daB ouf Dielekirikum und Prifspannung nicht
geachtet werden muf3.,

Die neve Gerdtekonstruktion gestattet es, mit allge-
mein Ublichen Einzelteilen und Rdhren ein vorbild-
liches Vielfach-MeBgerat zu schaffen. Die Schaltung
kann bei den beschriebenen Gerdteeigenschaften an
Einfachheit kaum unterboten werden, Vielseitige MefB-
moglichkeit und bequeme Bedienung bei geringem
Materialaufwand sind Forderungen, die hier weit-
gehend erfillt werden konnten, Die vorziigliche Aus-
stattung des neven Bauheftes mit zahireichen Fotos,
Baupldnen in natirlicher Gréfie und einer Stickliste
erleichtern den Nachbau wesentlich, Fir die Eichung
der MeBgerdte sind Eichkurven und eine Skala im
Mafstab 1:1 beigegeben., ¢

Jeder Funkoroktiker wird aus der neven Konstruktion
der FUNKSCHAU-Bavheftserie groBen Nutzen ziehen.

FUNKSCHAU-Bauheft M 4, Aliwellen-Freq
tiir Alistrom-NetzanschluB

Von Ing. Josef Cassani. Mit 18 Seiten, 7 Abbil-
dungen und zwei Verdrahtungspidnen in Original-
grofie. Preis DM. 4.50. FUNKSCHAU-Verlag Oscar
Angerer, Stuttgart-S.

Fir die tagliche Arbeit des Radiotechnikers in Handel,
Industrie und Labor bietet das neu erschienene FUNK-
SCHAU-Bavheft M 4 ein sinnvoll ausgekligeltes Hf.
Vielfach-MeBgerdt mit einem eigen- oder fremdmodu-
lierbaren Hf-Generator, der samiliche in der Radio-
technik iblichen Frequenzbander umfaBt. Die erzeuvgte
Hf-Spannung wird in verschiedener Weise zum Fre-
quenzvergleich mit einer zv messenden Frequenz nach
der Interferenzmethode, zum Abgleichen von Rund-
funkempféngern und zur Speisung zweier Mefkreis.
gruppen fir Kapazitats- und Induktivitdtsmessungen
nach dem Hf-Resonanzverfahren benvutzt. Der umfang-
reiche Gesamftfrequenzbereich von 0,1...31,6 MHz
ist in finf Teilbereiche aufgeteilt und wird auf nur
zwei Skalenteilungen abgelesen,

Das Gerat gestattet die Messung samtlicher in einem
Rundfunkgerdt vorkommender Hf-Spulen von 05...
5000 uH und Kleinkondensatoren von 1...50 000 pF.
Zur Eigenmodulation des Priifsenders enthalt das
Gerat einen Nf-Generator (400 Hz), dessen Spannung
sich von einigen mV.,..30 mV stetig regeln lafit.
Auierdem ist ein Rohrenvoltmeter fir Nf. und Hf-
Spannungen vorgesehen, das eine leistungsiose Mes-
sung der in den L,- und C,-MeBkreisen avftretenden

Resonanzspannungen gestattet, ferner als Outputmeter
und zur Messung der Hf-Oszillatorspannung in der
Mischstufe verwendet werden kann. SchlieBlich 1aBt
sich der Nf-Verstirker bei abgeschaltetem Nf-Gene-
rator als MNullverstirker fir Wechselstrom-MeBbriicken
benutzen, Die vielseitigen MeBgerateeigenschaften
der neven FUNKSCHAU-Konstruktion erfassen hoch-
frequenztechnische Empfénaermessungen und Nf-Pri-
funaen, die insbesondere fiir die Reparaturpraxis von
arofiem Wert sind. Der Nachbau dieses hochwertigen
Universalgerdtes wird durch viele Abbildungen, Ver-
drahtunasoline, Tabellen und durch ein Skalenblah
fir die Eichung leicht gemacht,



Bild 1. Hodwertiges Klang-
zellenmikrofom
der Fa. Beerwald

Komplettes Labor-MeB3gerdteprogramm

Unter den gezeiglen MeBgeraten verdient das vielseitige Programm der Firma
Fronz Maria Heidecker besondere Beachiung. Es werden Gerdle fir
komplette laborausristungen geliefert und einige Spezialgerdte fiir Rundfunk.
Studios gezeigt, Die Heidecker-MeBgerdte sind vor allen Dingen fir umfangreiche
Messungen an Niederfrequenzgeraten vorgesehen.
DerSchwebungsgenerator umfaBt den Frequenzbereich 30 Hz. . .15 kHz
{+ 2% bezogen auf 800 Hz). Der Klirrfaktor liegt unter 0,5°%, Ein eingebautes
Rohrenvoltmeter, das den Frequenzbereich 20 Hz .. .20 kHz umfaBt, verfigt iber
die MeBbereiche 2, 6, 20 und 60 Yolt.

Die Skala des Schwebungsgenerators, die sehr prazis und Ubersichtlich ausgefihrt
ist. besitzt Doppelantrieb mit zwei getrennten Eichungen, da der gesamte Nieder-
frequenzumfang in zwei Bereiche aufgeteilt ist, um ein genaves Einstellen der
tiefen Frequenzen zu gewdhrleisten,

Das (.:::r&t ist mit den RShren EF 12, EF 12, ECH 11, EL 11, STV 150/20, EW 0,2/4...12
bestickt,

Die Klirrfaktor-MeBbricke (nach Heinrich-Hertz-Institut), die fir die
Frequenzen von 30 Hz .., 12kHz einzustellen ist, gestattet Klirrfaktormessungen .

von 0,1...100%. Auch hier ist ein Rohrenvoltmeter mit den Mef8ibereichen 1, 5,
10, 50, 100 und 500 mY und fir den Frequenzbereich 20 Hz . . . 20 kHz eingebaut.
Ein groBes Réohrenvoltmeter, das auch leistungslose Gleichspannungen
gestattet (2, 20, 200 V), ist fir Wechselspannungen von 20 Hz...30 kHz mit den
MeBbereichen 50, 100, 500 mV, 1, 5, 10, 50 und 100V eingerichtet, Der Eingangs-
widerstand betrdgt ca. 100 k@, die MeBgenavigkeit ca. 3 %. Eine Einrichtung zum
Selbsteichen des Instrumentes ist eingebaut. Rohrenbestiickung: EF 12, EF 12, AZ 11,
STY 15020, EW 0,24 ...12, EW 0,2/4...12

Die R-C-MeBbriicke mit mogischem Auge arbeitet nach dem Prinzip des
.Philoskops”. Die MeBgenavigkeit betragt ca. 2%. Wie alle MeBgerdite der Firma
Heidedker, so macht auch diese MeBbricke einen reprasentativen Eindruck. (Réhren:
EF 12, EM 11, AZ 11).

Im weiteren Programm der Firma findet man Ein- und Zweistrahl-Oszillografen,
Aussteverungsmesser nach dem Glithlampen-Prinzip, ferner Sender-Oberwachungs-
gerdte und komplette Mefiplatze,

Bild 2. Klirrfaktormefbriicke von Heidedker
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MeBgerdite und Einzelteile
Rickblick avf die Exportmesse Hannover

Hannover zeigte, im Gegensatz zu leipzig, keine Flut
bastelm&Big aufgebauter Priffgerite, sondern stellte hoch~
wertige Konstruktionen zur Schavu. Den Rundfunkfachhan-
‘del interessierte besonders ein neuves Réhrenprifgerdt,
bei dem neveste amerikanische Erfahrungen in bezug auf
Bedienungsvereinfachung beriicksichtigt werden und das
zudem: duBerst preiswert ist. Unter den gezeigten Einzel-
teilen fielen besonders hochwertige Potentiometer und ein
Zweifach-Drehkondensator (Philips) mit recht kleinen Ab-

messungen auf. -

Der Universal-Frequenzgenerator des Labors Klaus Heucke
(siehe Leipziger Messebericht, FUNKSCHAU, Heft 4/1948), den die Philips-Valvo-
Werke, Berlin, zeigten, wird in einer neven Leichimetall-GuB-Ausfilhrung des
Chassis gebaut, wodurch neben unbedingter Stabilitat und Verwindungsfreiheit
durch weitgehende Unterteilung eine hervorragende Abschirmung aller Stufen
untereinander gewdhrleistet ist, So ist es mdglich, die HF-Spannung bis unter
1 uV zu regeln. Der benutzte Spannungsteiler gibt als eine Spezialkonsiruktion
nur den Kontakt frei, von dem die Hf-Spannung gerade abgenommen werden
soll. Das Gerat ist so konstruiert, daB sich kurze und ginstige Verbindungen,
besonders in den Oszillatorkreisen, ergeben. Aus diesem Grunde wird ein
Spulenrevolver verwendet. Zwecks giinstiger Warmeabstrahlung liegt der Netzteil
ganz oben im Gerdt (Rohrenbestickung: ECH 4, ECH4, EBC3, AL4, AZJ4,
STV 280/40). '

Erfreulich ist es, daB der groBe Philips-Oszillograf ,Kathograph I”
{GM 3152 C) in einigen Monaten wieder in alter Qualitat und Leistung lieferbar
sein wird, Mit seinen Frequenzbereichen von 10 Hz...1 MHz des Gegentakiver.
stirkers bei einem Verstarkungsfaktor von 1600 und einem Frequenzbereich von
2Hz...150 kHz bei dem Elektronenrdhren-Kippgerdt erfillt er die Anspriche
aller groBeren Labors,

Fortschrittliches Réhrenpriifgerdt

Rohrenprifgerite werden in Deutschland in zwei grundsatzlichen Ausfihrungen
verwendet, Die erste ist die der Leistungsprifer, bei der neben einer Vorprifung
(Fadenbruch, SchluB wusw.) die Emissionsfahigkeit der RShre in einer einfachen
Gleidrichterschaltung gemessen wird, Die zweite umfaBt alle Gerdte, die mehr
oder weniger richtige Gleichspannungen an die Elektroden legen und statische
Werte messen. Wahrend man friiher Gerdte der zweiten Gruppe einfach und
Ubersichtlich aufbauen konnte, ist dieses bei der heutigen, uniibersehbaren Menge
verschiedener Réhrentypen mit den verschiedensten Sockeln nicht mehr mdglich.
Eine Prifung durch Nicht-Fachpersonal ist gleichgesetzt mit RShrenmord. In den
USA. sind die Verhdltnisse bereits seit Jahren so, und das Réhrenprifgerat, das
mit einstellbaren Gleichspannungen arbeitet, ist nur noch in Laboratorien zu
finden. Fir Rundfunk-Reparaturdienst und Handel aber hat sich der Leistungsprifer
in seiner stindig verbesserten Ausfihrung durchgesetzt. Der Unzah! der Sodkel-
anschlisse entsprechend mufl stets die Moglichkeit der getrennten Systemmessung
gegeben sein, beispielsweise durch Stecker oder Umschalter. Diese Schaltungen
missen schnell herstellbar sein; man bedient sich dabei einer registerartig auf-
geroliten Skala, die auf den jeweiligen Rohrentyp eingesteilt werden kann und
die richtigen Schaltungen anzeigt — ein erheblicher Vorzug dieses Systems gegen-
iber Tabellen und Karten. Nun hat aber nicht jede RGhre eine anndhernd gleiche
Gleichrichter-Emission. Um zu richtigen MeBergebnissen zu kommen, gibt es zwei
grundsatzliche Wege, Im einfachsten Falle a8t man sehr unterschiedliche Zeiger-
ausschldge zu und gibt den Gutwert fir jede Rohre in einer Tabelle an; im
anderen Falle verandert man.die MeBempfindlichkeit des Instrumentes durch ein
Potentiometer jeweils so, dafl sich bei jeder Rohre stets ein gleichmaBiger Ausschlag

J

s

Bild 3. Philips-Zweifads-Drehkondensator im Grofieuvergleich zur Rokre EBL 1
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Bild 4. Versdiiedene Preli-Potentiometer

ergibt. Bietet das zweite Verfahren die leichte Moglichkeit des vorsdtzlichen
Falschmessens, so kann man zwar die Skala in ,unbrauchbar-fraglich-gut” ein-
teilen, doch ist wiederum eine Tabelle (ndmlich mit der Potentiometereinsteliung)

erforderlich, Beim Arbeiten mit Leistungsmessern wird man feststellen, daB bei
richtiger Schaltungsdimensionierung fast nur zwei Einstellungen (bzw. zwei sehr
vnterschiedliche Strome) avufireten, die man durch einen einfachen Schalter ent-
sprechend umscholten kann, so doB sich eine sehr narrensichere Bedienung wnd
Ablesung der Skala ergibt. Ein noch diesen Uberlegungen konstruiertes Rohren-
prifgerat wird in groBeren Serien von der Firma ECHO-Apparatebau-GmbH. her-
gestelll. In Bezug ouf Ubersichilichkeit des Aufbauves vund Einfachheit der Be-
dienung stellt es alle bisherigen Gerate dieser Art in den Schatten. Es ist das
Gerat, dos der Rundfunkhéndler sich wiinscht: billig, technisch einwandfrei auf-
gebaut, eingebaut in einen kunstlederbezogenen Koffer. Sogar Rimlock-RShren
sind dafir vorgesehen. Diese und alla anderen normalen und Speziailréhren des
In- und Auslandes sind auf dem mit einem Randelknopf einstellbaren Skalenband
in alphabetischer Ordnung avufgefithrt, Auf technische Einzelheiten kommen wir
spéter zurick.

Von der Firma ECHO wird auBerdem ein preiswerter Empfanger-Prifsender fir
Alistrom hergestelit,

Hochwertige Einzelteile

~QualitdtinderRadiotechnik” ist auch in diesem Jahr das Leitwort
der Philips-Produktion. Sie kommt nicht nur in Empféngern und MeBgerdten zum
Avusdruck, sondern in sdmilichen Bauelementen, So brachte Philips vorerst nur
fir den Export, einen Prazisions-Kieinst-Drehkondensator in Messingplatien-Aus-
fihrung heraus. Er ist nicht viel hdher als eine Streichholzschachiel. Gegen Jahres-
ende sollen auch die beliebien Philips-Elektrolytkondensator:n wieder auvf den
Markt kommen,

Mit einem vielseitigen Programm an Potentiometern und Prézisionsschaliern wartet
die Firma Preh auf. lhre Potentiometer kénnen in allen erdenklichen Kombi-
nationen geliefert werden, Das gleiche gilt von den Hochieistungs-Stufenschaltern
derselben Firma. Die Kontakte sind mit etwa 15 A belastbar, lassen sich also auch
fir Spezialzwecke verwenden.

Gleichfalls mit einem guten Einzelteile-Programm war die Firma Ing. Dr. Paul
Mo zar verireten., Nev sind vor allem deren Flutlichiskalen und verschiedene
Lautsprecher von 1...5Wat Belastbarkeit, Es werden ferner wieder geliefert:
Noniusskalen in runder und quadratischer Ausfihrung, Mentor-Fein-Grob-Einstell-
knopf und Feinstell-Antrieb, Réhrenfassungen aller Art, Drehkndpfe, allseitig
isolierte Krokodilklemmen, Gitter-Abschirmkappen, Kreisschneider, Blitzschutzauto-
maten u. a.m. Alle Teile sind mechanisch zuverldssig und von guter Qualitét.
Universal-Wellenschalter, die beliebig und ouf einfachste Weise {durch Aufstecken
auf eine genutete Achse) gekuppelt werden kénnen, sind in vielerlei Schaltanord-
nungen durch die Firma Anders & Co., KG,, lieferbar,

Eingang-, Zweigang- und Dreigang-Drehkondensatoren in stabiler Avsfihrung mit
einer C-Variation von 500 pF stellt die Firma Fahnenschreiber her, Die
Abweichung von der Normalkurve und die Gleichlauvfdifferenz betrGgt max. 1%,
Dralowid war mit den bewdhrien Typen der Schichiwiderstande vertreten,
gleichfalls mit Rohrenfassungen aus Fregquenta, Potentiometern und Wirfelspulen
in altbekannter Qualitét.

Kondensatoren mit Trolitul-Dielekirikum werden in Werten bis zu 10000 pF von
der Echo-Apparatebau-Gesellschaft in hohen Stiickzahlen geliefert. H. Brauns

Bild 5. Kammer-Aufbau des Philips-Universal-Frequenz-Generators { Entwicklung Hencke)

Der FUNKSCHAU-Leserdienst hat die Aufgabe, die Leser der FUNKSCHAU
weitgehend in ihrer technischen Arbeit zu unterstitzen; er steht allen Be-
ziehern gegen einen geringen Unkostenbeitrag zur Verfigung.

FUNKSCHAU-Briefkasten. Anfragen kurz und klar fassen, Prinzipschaltung beifigen!
Avsarbeitungen von Baupldnen sind nicht moglich. Jeder Anfrage 75Dpf. und
24 Dpf. beifigen.

Herstellerangaben. Fir alle in der FUNKSCHAU genannten und besprochenen Ge-
rite, Einzelteile, Werkzeuge usw. werden auf Wunsch die Herstelleranschrifien
mitgeteilt. Jeder Herstelleranfrage sind 50 Dpf. Kostenbeitrag und 24 Dpf, Rick-
porio beizufiigen.

literator-Auskunft. Uber bestimmie, interessierende technische Themen weisen
wir gegen 75 Dpf. Kostenbeitrag und 24 Dpf. Rickporto Literatur nach.
Rohren-Auskunft. Daten und Sockelschaltungen von Réhren jeder Art, insbesondere
von Svezialrdhren, Auslandsréhren, Oszillografenrdhren und kommerzietlen RSh-
ren. Zuverldssige Daten einschl, Sockelschaltung je Rohre 75 Dpf. und 24. Dpf.
Riickporto.

Transformatoren-Berechnungsdienst. Berechnungsaufirdge sind unter Beifigung einer
24.Dpf.-Briefmarke an die unten angegebene Anschrift des FUNKSCHAU-leser-
dienstes zu richten. Die Berechnungsgebihr einschl. Portospesen wird nach vor-
heriger Mitteilung und vor tnangrifinahme der Berechnung angefordert. Leser, die
auf vorherige Gebijhrenbekanntgabe verzichten, kénnen schneller hedient werden.
In diesem Falle ist der Yermerk ,Ohne Kostenvoranschlag” am Kopf des Berech-
nungsauftrages anzugeben. Die Berechnungsgebihr einschlieBlich Porlosnesen wird
dann bei Zusendung der Berechnung durch Nachnahme erhoben. Falls aus postali-
schen Griinden Nachnohmesendungen nicht zuldssig sind, ist die GebUhr bei Ein-
gang der Auftragsbestatigung durch Brief einzusenden,

Von vorhandenen Eisenkernen Zeichnung oder Musterblech einsendenl

Gebihren
I. Netztransformatoren: Die Berechnungsgebiihr betrégt je Wicklung DM.1.—
fir Transformatoren bis 100 Watt. Finf beliebige Anzapfungen werden nicht
berechnet; jede weitere Anzapfung DM.1.—. Transformatoren Uber 100 Wait:
Sonderpreis je nach Ausfihrung.
N. Spartransformatoren : Wie unter 1.

L. Zerhackeriransformatoren: Die Gebiihr behrdgt je Wicklung DM. 5.—, sonst
wie unter 1.
IV. Ausgangs-Ubertrager: Fir jede Widkiung werden DM.3.— berechnet, die
je eine Anzapfung haben kann. Weifere Anzapfungen je DM. 1.—.
V. Nf-Ubertrager: Gebithren wie unter V.
Im Zusammenhang mit diesen Berechnungen kdnnen Transformatoren unter fol-
genden Bedingungen gewickelt werden:
1. An Altkupfer ist das urspringliche Kupfergewicht des Transformators mit einem
zusdtzlichen Mehrgewicht von 50 %o erforderlich.
2. Der Spulenkdrper ist einzuschicken {wenn der Transformator geschachtelt werden
soll, auch der Eisenkern). )
‘Die Riicklieferung geschieht unverbindlich in etwa vier bis sechs Wochen.
Das Wickeln der Transformatoren wird nur avf vorherige Anfrage oder
besonderen Auftrag durchgefihrt, Zuschriften an Ing. E. Bleicher, 14a Ludwigsburg,
Oststrafie 3, erbeten.
Altkupfer und Spulenkdrper sind daher mii dem Berechnungsantrag nicht ein-
zuschicken.,
Witkeldaten von Netztransformatoren in Industriegerdten. Fir Rundfunkgerdte der Bau-
jahre 1933 bis 1943 werden die genaven Wickeldaten von Netziransformatoren mit-
geteilt. Gebihr je Netztransformator einschl. zugehdrigem Schaltbild DM. 1.— und
24 Dpf, Rickporto. )
Anschriftenliste Gerdtefabriken. Hersteller von RadiogerGten, Verstdrkern und Mef-
gerdten aller Zonen, Gebithr DM. 0.75 und 24 Dpf. Rickporto.
Anschrifienliste GroBhéindler Miinch und Fr DM. 0.50 und 24 Dpf. Rickporio.

Liste der Ostliichtlinge. Alte und neve Anschriften, Teilel und 1I DM.0.75 und
24 Dpf, Rickporto,

Schalifolien-Kritik. Im Rahmen unserer Schallfolien-Kritik bietet sich Gelegenheit,
Avfnahmen begutachten zu lassen. Allgemein interessierende Kritiken werden ver-
&ffentlicht. Die Folien sind unter Anlage des Unkostenbeitrages von DM.3.— an
den FUNKSCHAU-Leserdiefist einzusenden. Riicksendung der Aufnahme ist aus-
dricklich zu verlangen {Rickporto beilegenl). In diesem Faile muB sich die Ver-
packung fiir den Rickversand eignen. Fiir kurzen Probeschnitt zu Vergleichzwecken
leere Folie einsenden oder auf engesandter Folie entsprechend Platz lassenl

Anschrift des FUNKSCHAU-leserdienstes. Redaktion des FUNKSCHAU-Verlages, Abt.
Leserdienst, (13b) Kempien-Schelldorf, Kottener Sirafie 12. Wir bitten unsere Leser,
in sémtlichen Zuschriften Absender und genauve Adresse auch am Kopf des Schrei-
bens in Druckbuchstaben anzugeben.

FUNKTECHNISCHES FACHSCHRIFTTUM

Wir bitten unsere Leser, die hier besprochenen Werke nur beim Fachbuchhandel
oder bei dem jeweils in der Besprechung angegebenen Verlag zu bestellen.

FUNKSCHAU-Netrtransformatorentabelle. Von Poul E.Klein. 24 Seiten Din A 4. Mit
25 Tabellen und zohlreichen Nomogrammen. Preis DM. 3.50. FUNKSCHAU-Verlag
Oscar Angerer, Stultgart-S.

Die Neubearbeitung der in Fachkreisen weit verbreiteten und geschdtzten FUNK-

SCHAU-Netztransformatorentabelie stellt eine wesentliche Erweiterung der letzten

Auflage dar. Im Gegensatz zv anderen Fachverdfientlichungen macht es sich die

neve Tabelle zur Aufgabe, ohne Benuizung verwickelter Formeln eine fir die

Praxis der Einzelteilfertigung véllig ausreichende Anleitung zur Uberschidgigen

Berechnung von Netztransformatoren und Drosseln zu vermitteln. Sie ist auf DIN-

Bleche eingerichtet und bericksichtigt auch Spartransformotoren.

Fir den Funkpraktiker wird hier ein vorziigliches Hilfsmittel geboten, das die so

wichtige Berechnung u. a. der leistung, der Eisenmenge, des Stromes, der Win-

dungszahl und der Drahtstirke in einfacher Weise ermoglicht. Viele Daten kdnnen

dabei ausfihrlichen Tabellen und ibersichllichen Nomogr entn¢ 3

werden. Besonders wichtig sind die beigegebenen Beispicle, die fir typische Netz-

transformatoren den-vollstdndigen Berechnungsgang zeigen.




Bild ¢ Der, Weltklang Super® besitzt ein formvollendetes Gebduse
Die Schaltungstechnik der mit der Standard-Réhren-
reihe der Bizone bestickten Gerate lafit im allge-
meinen keine groBen Varianten Zu. Die Erfahrung hat
aber bewiesen, dofl in Leistung und Klang dieser mit
den Réhren ECH 4, ECH 4, EBL1 und AZ 1 bestickien
Superhets wesentliche Unterschiede bestehen, noch
auffallendere jedoch in der Gehdvusegestaltung hin-
zukommen, die fir den Verkaufserfolg eines Empféan-
gers ebenso ausschlaggebend sein kénnen. Wdahrend
es die Geratefabriken vor der Wahrungsreform ver-
haltnismaBig leicht hatten, Geréte zu verkavfen und
keine Absalzsorgen zu befirchten waren, ist der
Kunde heute wieder wdhlerisch geworden. Man darf
feststellen, daB die Zeit der zweitklassigen Gerdte,
wozu wir auch Empfdnger mit ,Austauschréhren” rech
nen, vorbei ist und vom Kunden in erster Linie bezig-
lich teistung, Klang und Ausstattung wieder Qualitat
gefordert wird,

Standardschaltung

Wenn man die Schaltung des Weltklang-Superhets be-
trachtet, findet man die durch den Rohrensatz be-
dingte Standardanordnung. Die Mischstufe mit Vor-
und Oszillatorkreis verwendet die Mischrohre ECH 4.
Da im Netzteil ein Autotransformator vorgesehen ist
und der eine Pol des Lichinetzes ((ber den Gittervor-
spannungswiderstand) mit dem Chassis Verbindung
hat, befinden sich vor den Antennen- und Erdbuchsen
des Gerales Schutzkondensatoren, Die Antennenkopp-
lung geschieht fir olle drei Wellenbereiche induktiv.
Zur Sicherung gegen Eingangsstdrungen ist der iibliche
Zf-Saugkreis angeordnet, Im Oszillatorkreis erzielt
man durch Serienspeisung des Triodenteiles auf Kurz-
wellen eine fir die Rohre ECH 4 erwiinscht hohe
Oszillotoromplitude. Die Rickkopplungswicklung fiir
Mittel- und Langwellen ist Uber einen Gleichstrom-
Sperrkreiskondensator angekoppelt,

Im Zf-Verstarker finden wir eingangs. und ausgangs-
seitiq zwei Zf-Bandfilter. Als Verstarkerrohre dient
das Hexodensystem der zweiten ECH 4. Die verstarkte
2f wird im Duodiodenteil der Rohre EBL1 gleich.
cerichtet und beeinfluft als Regelspannung die beiden
Vorréhren, Die gleichgerichtete Nf gelangt zum Nf-
Yorverstarker (Triodenteil der zweiten Rohre ECH 4)
und wird im Endverstdrker mit dem Pentodensystem
der EBL1 ausreichend verstirki., Die hohe Verstér-
kungsziffer des zweistufigen Nf-Teiles gestattet es,
zur Verringerung des Klirrfaktors eine Spannungs-

Bild 2. Chassisansicht mit Vorkrels- und Oszillatorspulensatz
und Schwungradantrieb

streb erte Ziel jed

Superhet: & Kreise <4 Réhren

150 . . . 400 kHz
Zf: . 468 kHz

Wechselstrom.

gegenkopplung von der Anode der EBL1 zur Anode
des Nf-Vorversiarkers zu verwenden,

Einzelteile und Chassisauvfbau

Dank hochqualitativer Einzelteile erzielt der Weit-
klang-Super Leistungen, wie man sie friher von erst-
kiassigen Vorkriegsgerdten gewdhnt war. Die Spulen-
sdize benutzen hochwerlige Hf-Eisenkerne und zeich-
nen sich durch zwedkmaBige, verlustarme Konstruktion
avs. Ein gutes Beispiel fiir den in elekirischer Hinsicht
sorgféltig durchdachten Avufbau bietet das Spulen-
aggregat der Mischstufe. Vorkreis- und Oszillator-
spulen sind mit zugehdrigen Trimmern, Serienkonden-

. satoren und zusammen mit einem vorziglich rastenden

Kreisschalter auf einer Pertinaxplatte senkrecht neben
dem Zweifachkondensator (NSF.) so angeordnet, daB
sich eine kurze Bedienungsachse ergibt. Auch die Kon-
struktion der Zf-Bandfilter zeigt eine fir den Repara-
teur einfache Einpunktbefestigung des Abschirmbechers.
Die Zf-Spulen sitzen auf einem golgenférmigen Me-
talltréger, auf dem der Abschirmzylinder mittels einer
einzigen Schraube befestigt wird.

Wie kaum bei einem anderen Gerat der Nadhkriegs-
produktion, hat man beim ,Weltklang” den Eindruck
daf Ersparnisse an Material oder Avfwand, die uuf
Kosten der Qualitét gehen wiirden, bewuflt vermieden
worden sind. So wird ein hochwertiges, permanent-
dynamisches Lautsprechersystem (4 Watit) eigener Fer-
tigung mit 20 cm Membrandurchmesser eingebout, das
in Verbindung mit einem sehr gut bemessenen Aus-
gangsibertrager eine hervorragende Klangqualitat
ermoglicht, Besondere Freude wird jedem Rundfunk-
hérer auch die grofie, ibersichtliche und in Mehr-
farbendruck ausgefiihrte Negativskala (Abmessungen
27 X9 cm) mit friedensmaBig wirkender Skalenbeleuch-
tung und Zelluloidreflektor machen. Ein Schwungrad-
anftrieb vervolisténdigt schlieBlich den Bedienungs-
komfort,

Wer diesen fortschrittlichen Superhet mit den Avugen
des. Radioreparateurs betrachtet, wird erfrevt fest-
stellen, daB die Konstrukteure auch die interessen der
Reparaturwerkstatten weitgehend beriicksichtigt haben.
Die ibersichtliche Einzelteilanordnung oauf dem Ge-
stell und die planvoll entworfene Verdrohtung unter-
halb des Chassis erleichtern Priifungen und Messun-
gen wesentlich, Hinzu kommt, daf8 nach Abschrauben
einer Pappdeckplate am Boden des Holzgehduses
die gesamte Verdrahtung zugiéinglich wird und die
Skalenlampchen auvsgewechselt werden kdnnen, Die
Dedkplatte selbst enthdlt das Schaltbild mit MeB-
werten, den Abaleichplan und sonstige Servicedaten.
Die vollendete Klangwiedergabe ist nicht allein dem
vorziiglichen Lautsprecher zu danken, sondern eben-
sosehr auf eine akustisch wohliberlegte Gehdusekon-
struktion zuriickzufihren, Mit Erfola haben die Kon-

Wallenbereiche: 15..,50m, 500 ...1600 kHz,

Réhrenbostickung: ECHA4, ECH 4, EBL1, AZ1
Netzspannungen: 120/220 V Wechselstrom
Leistungsverbrauch : 40 Watt bei 120/220 Volt
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i rormen vor. WELTKLANG-SUPER W

Harmonie in Leistung, Klang und architektonischer Gestaltung bildet das er-
Rundfunkgeriites, Nicht jeder Empfingerfabrik gelingt
es, dieses Ideal xu verwirklichen. Ein ganzer Stab befihigter Mitarbeiter ist ndtig,
um einem Empfangsgeriit dieseé wiinschenswerten Eigenschaften zu verleihen,

die der neve ,,Weltkiang - Super’ in hervorragendem Mafie besiizt.

Sondersigenschaften : Vorkreis-Zweigang-
Drehkondensator; Zf-Saugkreis; Oszilla-
torkreis; zwei zweikreisige Bandfilter;
Diodengleichrichtung; Schwundregelung avf
2§.R6hre und Mischrdhre wirksam; Kiong-
farbenregler an der Anode des Nf-Yor-
verstiirkers; Endverstarker mit Gegenkopp-
lung zum Nf-Vorverstirker; permanent-
dynomischer Lautsprecher; Edetholzgehdu-
se; TonabnehmeranschluB; zweiler Lout-
sprecheranschluB,

strukteure gerade der Gehdusegestaliung ihre ganze

Avfmerksamkeit gewidmet, Wahrend die grofien Ge-
héuseabmessungen (48X39X29 ¢cm) eine vorteilhafte

Schallabstrahiung beginstigen, verleiht die architek-
?ﬂ?nfi;d‘e Auvfmachung dem Gerd! ein repraseniables
vBere.

Bild 4. Die Innenansicht 140t den ymgkn Lautsprecher und den klaren
Aufbaw erkennen

Erfolg des Qualitdtsgedankens

Kenner des deuvtschen Marktes hoben dem ,Welt
klong-Super” einen guten Start vorausgesagt. Sie
ahnten jedoch nicht, daB dieser Super nach Aufhebung
der Geratebewirtschaftung einen geradezu sénsatio-
nellen Erfolg haben wiirde, der in erster Linie avf die
ausgezeichneten Eigenschaften des Gerdtes, dann
aber auch avf den in dieser Klasse vorteilhaften Preis
(DM. 475—; Luxuspehduse: DM. 560.—) zurbckzufih-
ren ist. Die Gerdtefabrik hat durch diesen Apparate-
typ eine in ihren Avuswirkungen vnerwarlete Bestdti-
gung dofir gefunden, dafl der deutsche Kdufer auch
unter schwierigen wirtschaftlichen . Verhdltnissen das
Qualitatserzeugnis uvneingeschrankt bevorzugen wird.
Aus den Erfohrungen dieses Einzelfalles darf die
deutsche Radioindusirie in ihrer Gesamtheit den Ent-
schluB fassen, endgiiltiq auf Konstruktionen zweifel-
hafter Qualitat zu verzichten,
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Bild 1. Froniplattenansidht des Allwellen-Frequenzmessers

Schaltung und Wirkungsweise 1)

Die Schaltung besteht aus dem eigen. oder fremd-
modulierbaren Hf-Generator, dessen Frequenz bzw.
Hf-Spannung in vierfacher Weise ausgenitzt ist:
Seine Frequenz f, zum Vergleich mit einer zu mes-
senden Frequenz f, nach der Interferenzmethode, und
die Hf-Spannung zum Abgleich von Empfingern, oder
im Gerdt zur Speisung zweier MeBkreisgruppen fir
die L,- und C, -Messung nach dem Hf-Resonanzver-

fahren, Das eingebaute Réhrenvoltmeter erfillt drei-
erlei Avfgaben. Es hat die in den L.- und C,-MeSB-

kreisen auftretenden Resonanzspannungen leistungs-
los und stets mit gleicher Empfindlichkeit anzuzeigen.
Die beiden anderen Verwendungszwecke sind das
Messen der Nf-Ausgangsspannung an Empfdngern
bei gleichzeiligem Betrieb des Prifsenderteiles und
das Messen der Hf-Oszillatorspannung in der Misch-
stufe von Superhets. Ferner enthalt das Gerdt einen
regelbaren Nf-Verstarker, der in zweifacher Weise
dienlich ist, Entweder versidrkt er die beim Frequenz-
messen aufiretende Schwebungsspannung oder die
fir die Eigenmodulation erzeugte Nf-Spannung
(400 Hz) zur Priifung von Nf-Verstarkerstufen. In bei-
den Fallen wird die versiarkte Nf-Spannung vom
MeBwerk M1 angezeigt oder im Anodenkreis der
Rohre abgehdrt, Der Netzteil ist mit Ricksicht avf die
zahlreichen Gleichstromnetze fiir Allstrom von 110
bis 220V eingerichtet, Dadurch eriibrigt sich an
Gleichstromnetzen der lastige, beim Empféngerab-
gleich meist mit Stdrungen verbundene Zerhadker-
oder Umformerbetrieb,

Frequenzmessung
Zv messende Frequenzen werden an die f.-Buchsen

geleitet und in der Mischréhre UCH 11 mit der Oszil.
latorfrequenz f, Uberlagert. Ist die Differenzfrequenz
f, + f, kiein genvg, daB sie in den Tonfrequenz-
bereioh falit, dann kann die so gewonnene Schwe-
bungsspannung am Avusgang des Nf-Verstérkers ab.
gehort werden. Mit efwa 50 mY Eingangsspannung
ergibt sich schon ein deutlich hérbarer Schwebungs-
ton. Bei MeBobieHen mit hdherer Spunnung (z. B, der
Ostzillator eines Empfongers) geniigt es, in die Ndahe
des Schwinglings eine Strippenschleife zv legen. Da-
durch wird jede merkliche Verstimmung des zu mes-
senden Oszillators vermieden,

Bei f, =f, ergibt sich Schwebungs-Null und der

dquenx endmgkg
aemg monasba&arf stwa.

quenzbemi chaif
uaum&est wie bai

fg-Ahusg‘ar'x s:ﬁaﬂ’ tmg‘kl von_ etwa’ SO)&V
;ma,xv;egeib%.xaa ttiche ”tennegw;.

Nf-Ausgang wird spe los. Die Aufleﬂung des
Gesamifrequenzbereiches von 0,1...31,6 MHz ist so
gestaltet, daB sich nur zwei Skulenfellungen ergeben.
Dies ist erwirkt durch die Frequenzvariation 13 V 10
= 1:3,16 je Bereich, Damit ist eine Frequenzskala
von 1,0...3,16 MHz und die zweite von 3,16... 10,
MHz geteilt, Man erhélt so ein kiares Skalenbild
und schiieBt doch jede Bereichverwechsliung aus.

Prifsender ,

Hier gilt fir die Bereichaufteilung und Ablesung das-
selbe wie fir Frequenzmessung. Die Eigenmodulation
(400 Hz) geschieht im Hexodenteil der UCH 11 durch

Hf-Oszillator

NF - Verstdrker

ik

Chassis 1t

L -und C - Melkreise Rohren-Voltmeter

K 5

Bild 2. Schaltung des Allwellen-Frequenzmessers far Allstrom
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den Nf-Oberirager T, in Ridkkopplungsschaltung. Der
Modulationsgrad ist bei enisprechendem Ridkkopp-
lungsfaktor {Ty =1:5 1:2) zu 50...100 % wahl-

bar. Fir Fremdmodulation ist nur geringe Spannung

~ ndtig (etwo 1 Volt fir 30 *s Modulationsgrad), so da

die von einem TYonarm abgegebene Spannung fir
richtige Modulation stets ausreicht. An den Hf-
Ausgangsteller bestehend aus dem Sdichipotentio-
meter Ry mit kapazitiver Yorteilung, sind die Schalt-
glieder fiir eine kinstliche Antenne angeschlossen,
so daB die Verbindung mit dem Empfanger nur Uber
ein geschirmtes Kabel geschieht.

Induktivitdts-MeBkreise
Die Lx-Messung geschieht nach dem Hf-Resonanz-
verfahren im Frequenzgebiet von 0,1...70 MHz, so
daB kleme Spulen bei hoher und groﬂe Spulen bei
er Fr werden, also so, wie
es dem normalen Bemebszustand einer Spule eni-
spricht. L, wird mit der im Gerét eingebauten Fest-
kupazn!u! zv einem Parallelresonanzkreis zusammen-
geschaltet und mit jeweils einem der Oszillatorkreise
kapaozitiv gekoppeit. Wird nun die Oszillatorfrequenz
durchgedreht, bis sie mit der Resonanzfrequenz des
MeBkreises Ubereinstimm?, so ftritt in diesem eine
Resonanzspannung auf, die das nachgeschaitete
Réhrenvoltmeter anzeigt,
Im Bereich fir Mittelwellenspulen erhalt man
z. B, mit 50 uH bei 1,0 MHz und mit 500 uH
bei 0,316 MHz Resonanz. Nadh durchgefuhrfer
Prifsendereichung ist zur Eichung oller vier L,-
Bereiche nur*®ine einzige L-Normale zv 50 oder500
uH notwendig. Die gemeinschaftiiche L, -Skalenteilung
von 5...50uH konn sehr einfoch aus der I. Fre-
quenzskala und mit Hilfe der Tabelle auf den L.«

Skalenbogen Ubertragen werden.

Kapazitéts-MeBkreise

Samtliche Kleinkondensatoren von 1pF ... 50000 pF
werden ebenfalls nach der Resonanzmethode im Fre-
quenzgebiet:von 0,1...3,16 MHz gemessen und hier-
2y mit jeweils einem der drei emgebouien Schwing-
kreise zusammengeschachtelt. Jos. Cassani

) Das soeben erschienene FUNKSCHAU-Bauheft M 4,
das zum Preise von DM._ 4.50 vom FUNKSCHAU-
Verlag Oscar Angerer und durch den Fachbuchhandel
bezogen werden kann, bietet eine grindliche Bau-
onleitung dieses hochwerhgen Universalgerdtes mlt
zohlrenchen Fofos, Skizzen, Tabellen und mit zwei
Verdrahtungsp n in Or_ 68,




VielfachmeBgerdt ;,Polimeter’’

5 Fortschrittliches Werkstatt-MeBgerét fiir Wechselsfrom

Zwol zusammenwlirkende REhrenvoltmeter mitf besonders hochohmigen Ein-
gungswiderstand fUr Gleich-, Nf. und Mf-Spannungen; Gleichstrom-, Wider-
stands~' und Kapazititsmessungen; Induktivirits- und Isolationsmessungen
mittels eingebavter ‘Spannungs:wollan « 20 verschiedene MeBbereiche

* GleichspannungsmaBborgich BRI L
0,15, 0. 1500V in finf. Bereichen (0...3/15/60/300/1500
Voltf; Eingangswiderstonds Q- in
allen’ Bereichen;, MeBgenavigkeits 3%
v.E, lst eine Glsicispannung mif Wediselspannung
iiberlagert, so  wird: nur der Gleichspannungsanteil
gemessen. Dies ist erforderiich, wenn dis Gittervor-
spannung “bei voller ‘Aussteverung. einer. Nf-Endstufe
gemessen werden soll. L

Watchselspannungsmefibereich

1...300 Vg in 3 Bereichen (0., . 15/60/300 V); Fre-

quenzbereich: 50 Hz...30 MHz Ein-

gangswiderstand: TM2 bet Nf und 500 ke

im - Mitelwelenbereich;
+ 4% v. E,

GleichstrommeBbereich
0,3 ...3000 mA in 4 Bereichen. {0 .. .3/30/300/3000 mA};
Mefigenauvigkeit: +2%v.E.

WiderstondsmaBbereich R
18,..1MQ in 4 Bereichen {(1X, 10X 100X, 1000X
0...10009); Mefigenauigkeity + 5% von
00.,,200kQ und +20% von 02...1M9,

Isolationsmessung

0.5...3000 MQ - mit eingebauter ISO-V-Spunnvﬁgs-
quelle; MeBgenauigkeit: etwa 3 10%,

MeBganauigkeits

Grundsétzliche Eigenschaften

Das Gerdt enthdlt zwei zusommenwirkende RShren-

Voltmeter mit besonders hochohmigem Eingangswider- *

stand fir Gleich-, Nf. und Hf-Spannungen und fe
einen Mefteil zur Gleichstrom., Widerstands. und
Kapazitdtsmessung mit direkter Anzeige. Induktivitits-
vnd Isolationsmessungen sind mittels eingebauten
Spannungsquellen mihelos ausfihrbar, Zur Messung
der finf verschiedenen elekirischen GréBen V-, Va,
mA, R, und C, sind insgesamt 20 MeBbereiche vor-
gesehen bei nur einem Bereichschalter und nur vier
Skalen fir das AnzeigemeBwerk, Damit ist die Ge-
ratebedienung besonders bequem und Ubersichtlich.

Die Schaltung

Die Schaltung kann bei vorliegenden Gerdteeigen-
schaften an Einfachheit kaum unterboten werden?) Das
Gerat besteht aus dem Hf-Gleichrichter (AB2), von
dessen Richispannung der im Katodenzweig am Teiler
Ry-4-5 obfallende Teil vom Richtverstarker (AF7) ge-
messen wird, Zv messende Gleichspannungen gelangen
Gber den (20 MQ) Teiler Rg-7-3-9-19 zum Richtverstarker,
der fior sémiliche MeBbereiche mit konstanter Emp-
findlichkeit von 3V bei Vollausschlag arbeitet. Da-
durch erhd!t man fir alle Gleich- und Wechselspan-
nungsbereiche eine einheitliche Skalenteilung (0...
V).

In Spannungsteilerschaltung hat der R, -MeBteil eine
einzige Skola bei vier MeBbereichen zu 1X, 10X,
100X und 1000X 0. ..1000 Q. .

Fir den C.-MeBteil arbeitet der Richtverstirker als
Wechselspannungsmesser und mift die durch C, und
die eingebauten Normalkondensatoren (C;, Cg, Cys
Cs) bewirkte Spannungsteilung. Die Oberspannung
dieses C-Teilers liefert éine Heizwicklung und betrigt
nach Einstellung durch Ry rund 3V, Dadurch sind alle
Kondensatoren ohne Beachtung des Dielektrikums
meBbar. Der Gesamtmefibereich reicht von 500 pF. ..
50 uF, ist in die Bereiche zu 1X, 10X, 100X uqd
10000X 0...0,05uF unterteilt und hat nur eine in
uF geeichte Skala. Der Netzieil hat die allgemein
ubliche Form. .

Die beschriebene Anordnung ergibt bei ginfudwgr
Schaltung und geringem Materialaufwand ein Gerdt

1) Eine ausfihrliche Bauanleitung dieses MeBgerdtes
und eingehende Boschreibung der vielfachen Me8-
moglichkeiten enthdli dos soeben erschienene FUNK-
SCHAU-Bauheft M 3 ,Polimeter”, 18 Seiten, ‘3.A!>bll-
dungen und zwei Verdrahtungspléne in Original-
groBe. Preis DM. 4.50. Zu beziehen durch den FUNK-
SCHAU-Verlag Oscar Angerer und durch den Fach-
buchhondei.

KapuozitiitsmeBbereich

500 pF . .. 50 yF in 4 Bereichen {1X, 10X, 100X, 1000 X
0. .. 005 uF) for Elekirolyt- und alle qnderen. Kon«
densatoren; Skala in 1F geeicht; MeBgenouig-
keit: 5% von 1000 pF...20 uF und X 15% von
20 . .50 pF. Die Messung ist von der Frequenz und
vom Oberwellengehalf der Netzspannung nich tab-
hingiy; dadurch ‘ist auch Zerhackerbetrieb an Gleich-
stromnetzen zulGssig. '

!ndnkﬁviﬁiun{mung

0,1...100H, mit - eingebauter. 250-V-Wedhselspan-
nungsquelle und duBerem Regelwiderstand.

Eintache Eichung

Sdmiliche Widersiinde und Kondensatoren, die fir
die MeBgenavigkeit bestimmend sind, kdnnen schon
vor dem Einbau auf 1% Toleranz abgeglichen oder
ausgesucht werden, Die Eichung s@mtlicher Gleich-
und Wediselspannungsbereiche -auf Vollausschlag ge-
schiieht sehr einfadh durch. Vergleich mit einem ande-
ren: Voltmeter und durch Einstellen der Regelwider-
stinde Ry und Ry, Fir die C,-MeBbereiche kann die

Eichung auf eine Spannungsmessung zurlickgefihrt
werden; sie ist ‘also” ohne lede C-Normale dlrdi-
fohrbar, : - )

fir sehr umfangreiche MeBBmdglichkeiten bei einfacher
und bequemer Bedienung.

Gleichspannungsmessungen

Das Messen der gleitenden Schwundregelung oder
der Gitter- und Schirmgitterspannungen hinter hoch-
ohmigen Widerstinden ist praktisch nur moglich mit
einem Rohrenvoltmeter mit sehr hohem Eingangs-
widerstand (20 MQ); denn mit den iblichen Volit-
metern zu 1000 @/V (3000 Q im 3-V-Bereich) bricht eine
Regelspannung von z.B. 5V hinter einem 1-MQ-
Widerstand auf den Bruchteil von 15mV zusammen,
so daB die Messung sinnlos wird. Dagegen wird man
mit diesem Rohrenvoltmeter 4,76 Y messen, also nur
um 5% zu wenig.

Dasselbe gilt auch, wenn die tatsachlich wirksame
Gittervorspannung bei voller Avussteverung der Nf-
Verstarkerstufen gemessen werden soll. Hat z. B. die
Endréhre einen Gitterwiderstand und es wird der
Gitterkondensator gleichstromdurchidssig, so setzt die
Anodenspannung der Vorstufe die Gittervorspannung
herab, macht sie unter Umstanden sogar positiv und
starke Verzerrungen sind die Folge. Das Aufsuchen
derartiger und dhnlicher Fehler erfordert ohne ge-
eignetes Mefigerdt meist langere Zeit. Mit dem
Rohrenvoltmeter hingegen sind Fehierquellen solcher
Art in wenigen Minuten entdeckt.

Wechselspannungsmessungen

Am vordringlichsten bendtigt
man das Réhrenvoltmeter zur
Messung der Hf-Oszillator-
spannung im Super, ist diese
Spannung in einem der Wel.
lenbereiche zu niedrig, so 3
sinkt die Mischverstirkung
und damit die Leistung des
Empfangers. Steigt dagegen
die Oszillatorspannung Uber
den zulassigen Betrag, dann
tritt oft Interferenzpfeifen 'Z>_I—
auf, oder es entsteht im KW-
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Bild 1. Blick in den Innenaufbau des , Polimeters®

Widerstandsmessung
Der R,-MeBbereich beginnt bei 12, so daf sich der

ohmsche Widerstand von Hf-Spulen oder Nf-Ubertra.
gern messen und ein etwaiger Kurzschiufl, der durch
Trimmer oder durch Isolationsschaden verursacht sein
kann, ohne Auftrermung der Schaltung ermittein 1GBt.
Selbstverstandlich sind auch alle in einem Empfdnger
vorkommenden Widerstédnde mit der Ublichen Toleranz
meBbar. Die Skala ist direkt in @ geeicht. Die Ab-
lesung braucht bei hdheren Werten nur mit dem auf
dem Bereichschalter angegebenen Faktor (X10, X100,
X 1000) multipliziert. zv werden,

Isolationsmessungen

Schiechte Isolation in Kondensatoren, Ubertragern,
Schaltern und anderen Teilen verursacht oft die un-
Ubersehbarsten Fehler, Dank des sehr hohen Volt-
meter-Eingangswiderstandes ist das Ger&t geeignet,
Isolationswiderstande bis zu 2000 MQ mit 10 % Ge-
navigkeit zu messen. Hierzy wird R, an die Buchsen

150V+ und V+ gelegt und aus dem Spannungs-
abfall und dem RV-Eingangswiderstand der isola-
tionswiderstand R ermittelt. in Ergdnzung zv den

vier R -Bereichen ergibt sich somit der sehr umfang-
reiche WiderstandsmeBbereich von 1 Q... 3000 MQ.

Kapazitidtsmessung

Das Messen von Kondensatoren ist mit diesem Gerat
besonders einfach, da weder auf Prifspannung noch
auf Polaritdt von Elekirolytkondensatoren geachtet
werden muB. Zudem sind fast alle in einem Emp-
fanger vorkommenden C-Werte meBbar. Die Anzeige
geschieht im ersten Bereich direkt und in den anderen
durch Multiplikation mit einer Zehnerkonstante, Be-
sonders zu begriBen ist die hier angewandte MeB-
schaltung, wenn das Gerdt ber einen Zerhacker an
Gleichstromnetzen oder an sehr mit Oberwellen ver-
seuchten Wechselstromnetzen betrieben wird.

Induktivitéits- und Impedanzmessung

Induktivitdts- und Impedanzmessungen lassen sich an
Ausgangsibertragern durchfihren, an Netzdrosseln
und an ahnlichen Spulen, ohne oder mit Yormagneti-
sierung. AuBlerdem kann auf einfache Weise das
Leerlauf-Obersetzungsverhalinis von Nieder- und Ton-
frequenziibertragern ermittelt werden,

Jos. Cassani

Aus der Industrie

Produktion von Katodenstrahlréhren

Die Philips-Valvo-Werke in Hamburg haben die Fabri-
kation von Katodenstrahirdhren wieder avfgenommen.
Es werden die Typen DG 9...3 und DG 7...2 (9 bzw.
7 cm Schirmdurchmesser, griin leuchtend) geliefert,
wdhrend der Typ DB9...3 (9 cm Schirmdurchmesser,

blau leuchtend) vorbereitet wird. -n-
G - Nullstesiung
Ry w2 NT
-} Ry %o # 1A

S,
il
200mA
o 3
m.
]

Bereich bei 25...15m Uber- Q15 1500¢ ")
schwingen und der Empfang Re - 20M% 17
sefzt aus. Als Ausgangs- 3, fkﬂ:\
messer ist das Gerat we- + b
aen der zweifachen Verblok- phing
kung direkt an den Anoden- y, N
kreis der Endrohre anschalt- 1 " e 3
bar, ohne daB} weitere Schalt- — S
mittel oder Umschaltungen 5 =6l 2|3
erforderlich werden, t |2

mA R

tﬂ}

Bild 2. Scbaltung des , Polimeters”
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Reparaturgerét -
zur schnellen Fehlersuche

Wotimeter - )

0...200 Watt zur M g der Leistungsavfnahme
Vialtachinstrument

Drehspulinstrument mit Spvegelskala und eingebautem
Trockengleichrichter fir Sp vnd Str

gen; MeBibereiche: 6V, 12V, 30V 60V, 120V, 300V,
600 V und 1,2mA, 30 mA, ZUmA 600mA 1,2A 6A.

Ohmmetor
Direkt anzeigendes Drehspulinstrument mit Spiegel-

Bei der Reparatur von Rundfunkgeraten und der damit
verbundenen Fehlersuche hat es in der Regel mit stén-
dig sich wiederholenden Arbeitsgdngen zv tun. Dabei
spielt die Messung der Rohrenspannungen und strome
und die Prifung der Einzelfeile des schadhaften Emp.
fangers eine grofle Rolle. In ReparaturwerkstGtten
sind meist entsprechende Priifeinrichtungen vorhanden,
die vielfach fest eingebaut werden, es jedoch nicht ge-
statten, bei den vorzunehmenden Priifungen beziglich
Zeit und Material rationell zu arbeiten. Ein neves, von
der Fa. J. Nevberger herausgebradites Reparatur-Prif.
gerét beriicksichtigt die besonderen bei der Radio-
reparatur vorkommenden ArbeitsgGnge und ermog-
licht eine Reihe vielseitiger Prifungen, wie sie in
Rundfunkwerkstatten auszufihren sind.

Schaltungseinzelheiten

Bei dem hier benutzten Schaltungsprinzip ging man
von dem Gedanken aus, moglichst viele Mefi- und
Prifeinrichtungen voneinander getrennt und im Be.
darfsfolle gleichzeitig verwenden zu konnen, Wie
das Schaltbild zeigt, besteht das Reparaturgerdt aus
einem, auf gebrduchliche Strom- und Spannungswerte
umschaltbaren Vielfachinstrument, avs einem Watt-
meter, aus einem, auf mehrere Bereiche umschalt-
baren Ohmmeter, aus einem Priflavtsprecher und aus
vmschaltbaren VYergleichskondensatoren und -wider-
standen.

Vielfachinstrument

Das Vielfachinstrument verwendet ein hochwertiges
Drehspuimeflinstrument mit Spiegelskala und ein-
gebauviem Trockengleichrichter. Die Umschaltung Gleich
strom/Wechselstrom geschieht durch den Kippschalter
S4. Mit Ricksicht auf die sehr unterschiedlichen Span-
nungen und Strome, die mit dem MeBgerdt v, U, aus-
gefihrt werden missen, sind insgesamt 13 verschie-
dene MeBbereiche vorgesehen, die sich durch einen
vorziiglich rastenden MeBbereichschalter umschalten
fassen. Fir den AnschluB der MeBleitungen ist das
Buchsenpaar By angeordnet. Das Mefigerat kann
ferner beim Abgleichen von Empfangsgerdten als
Outputmeter verwendet werden. Die MefBibereiche
sind Ubrigens so eingerichtet, daB insbesondere die
kleinen Spannungs- und Strommefibereiche nicht be-
nachteiligt werden, So besitzt das Vielfachinstrument
v.a. auch die Meflbereiche 6V, 12V, 30V und &0V
sowie 1,2mA, 6 mA, 30 mA und 120 mA.

Wattmeter

skala; MeBbereiche: 0. ..600 Ohm, 0 ... 60000 Ohm,
0...6 Megohm.

Priiflautsprecher :
Permanentdynamisches System mit Ausgongsiibertrager,
4 Watt belastbar,

_Prifkondensatoren und Priifwiderstiinde

Stufenschalter 1 X 15  fir folgende Einzelleilwerie:
500 pF, 1000 pF, 5000 pF, 10000 pF, 0,1 uF, O,SuF
uF BpF 500 Ohm, lkOhm, IOkOhm, 5kOhm, 100 -
kOhm, 1 Megohm, 2 Megohm,

Hochwertiges Ohmmeter

Da Messungen der verschiedenen Widerstandswerte
zu den wichtigsten Arbeiten bei der Fehlersuche ge-
héren, wurde auf ein hochwertiges und fir alle vor-
kommenden Widerstandsmessungen besonders geeig-
netes Ohmmeter grofier Wert gelegt. Es besitzi drei
Mefbereiche 0 . . Ohm, 0 ... 60000 Ohm,
0...6 Megohm und zeigt den jeweiligen Mefiwert
direkt an. Als Instrument wird ein hochqualitatives
DrehspulmeBgerdt mit Spiegelskala benytzt. Die vor-
ziglichen Eigenschaften des MeBinstrumentes und eine
Ubersichtliche Eichung gestatten es, auch an den Enden
des Skalenbogens Mefwerte, wie z.B. 2 Ohm oder
6 Megohm einwandfrei abzulesen. Um das Ohmmeter
von Netzschwankungen unabhéngig zv machen und

Bild 2. 1 idit des R

gerdtes wit dem Priflautspredrer im mitt-
leren Teil wund dem daruiter angeordneten Wattmcter

Fehlmessungen zv  vermeiden, entnimmt man die
Speisespannungen einer emgebauten Trockenbotterie,
deren Lebensdaver mindestens ein halbes Jahr be-
tragt. Der Verzicht auf einen besonderen Neizteil
fir das Ohmmeter ermdglicht ferner eine nicht un-
wesentliche Verbilligung des Reparaturgerdtes.

Avfler seinem eigentlichen Verwendungszweck, der

Fir die Messung der
Leistungsavfnohme
benvizt das Repa-
raturgerat ein Watt-
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Bild 1. Prlnzlp{dtallbild

des nenen Reparatur-Prifgeriites Sponnungs-v. Srommessungen

Priifkondensotoren .- Widerstiinde

und Priifgerites

idht des Neubesger-Rep

Bild 3. Auf.

Messung von Widerstinden dient das Ohmmeter auch
der Prifung von Kondensatoren aller Art, Wdhrend
die in Werkstitien oft angewandie Methode der
Kondensotorenprifung mittels Glimmiampe nicht alle
Kondensatorschaden erkennen 168t, deckt der Wider-
standsmesser alle Varianten des Grob-Fein-Schlusses
von Kondensatoren auf. Der kleine MeBbereich er-
moglicht ferner uuch die Prifung der Hf-Spulen, da
Ohmwerte um ein Ohm einwandfrei gemessen wer-
den konnen.

Besondere Vorziige fir die Repoaraturpraxis bieten
schlielich die im Ger@t eingebauvten und umschalt
baren Vergleichskondensatoren und -widerstinde, die
mittels Stufenschalter (S,) umgeschaltet we-den kdnnen.
Es sind alle bei der Geratereparatur praktisch inter-
essierenden Werte vorgesehen.

Der eingebaute permanentdynamische Priiflautsprecher
ist fir eine Ausgangsleistung von 4 Watt berechnet.
Mit Hilfe des Ausgangsiberiragers, dessen Primar-
impedanz einen fir Ubliche Anpassungswerte an-
gendherten Mittelwert besitzt, laBt sich eine fir
Reparaturzwecke ousreichende Anpassung erzielen.

Aufbav

Wie Bild3 erkennen laBt, erscheint das Reparatur-
Prifgerét in einem zweckmafig gestalteten Holz-
gehause (Abmessungen 485X375X140 mm), Die Per-
tinaxfrontplatte zeigt oben links das Vielfachinstru-
ment mit den dorunter angeordneten Bereich und
Stromartschaltern. In der Mifte befindet sich die Laut-
sprecherdfinung mit dem Prifloutsprecher, wdhrend
gonz rechts das Ohmmeter mit dem Bereichschaiter
und dem Ausgleichregler angeordnet ist. Unterhalb
des Priflautsprechers sieht man das Wattmeter. Rechts
davon hat Stufenschalter S, fir die Umschaltung der
Vergleichskondensatoren und -widerstinde Platz ge-
funden. Die Buchsenreihen fiir Spannungs/Strommes-
sungen, Priflavtsprecher, Vergleichskondensatoren und
_widerstinde, fir den AnschluB des Ohmmeters und
des Verbrauchers befinden sich in der untersten Reihe,
Das Gerét besitzt ein fir Werkstitten recht giinstiges
Format. Es 1aBt sich sowoh! im Rahmen einer Schalt-
tafel vorieilhaft unterbringen als auch auf einem
ZIwischenbrett des Reparaturtisches aufstellen,

Da das Neuberger-Reparatur-Priifgerdt einem drin-
.genden Bediirfnis heutiger Werkstatten enigegen-
kommt und hochwerhqe MeB- und Prifeinrichtungen
enthélt, wird es in Fachkreisen grofien Anklang finden.
Die zweckmuﬂuge Anordnung mehrerer Prisf. und MeB-
einheiten erleichtert d|e Reparaturarbeit wesentlich.
Die hohe Qualitat der im Gerat verwendeten Einzel.
teile biirgt fir lange lebensdauver des Prifgerdtes
auch unter ravhen Belriebsverhdltnissen, Besonders
anzuerkennen sind u. a. auch die mit groiem Flansch-
durchmesser (105 mm) ausgestotteten Mefigeréite und die
neuen, ausgezeichnet rastenden Stufenschalter, die
von der Firma selbst hergestelit werden,

und

Aufbau des Oh
{oben). Unten sieht man den

Bild 4. Diese Teil
der zugehorigen U,
Stufenschalter S 4 mit den Vergleidsskondensal,

idit lapt den sorgfil
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und -widerstindex
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Geradeausempfénger

Allgemeines
Grundavufbavu

Aus den bisher besprochenen Einzelheiten setzen sich
alle Ublichen Empfdangerschaitungen zusommen, Sie
werden in Geradeavs- und Uberlagerungsempfdnger
unterteilt, Bei Geradeausempfangern wird die aufge.
nommene Hocdhfrequenzschwingung direkt oder iber
einen Hodhfrequenzverstdrker dem Empfangsgleich-
richter zugefilthri. Die Schwingungszahl bleibt bis zum
Empfangsgleichrichter erhalten und wird nicht umge-
wandelt, Je nach der Zahl der Schwingkreise fir die
Empfangsfrequenz unterscheidet man Einkreis-, Zwei-
kreis-, Dreikreis-Geradeausempfénger. Bei Ein. und
Zweikreisern wird fast immer Rickkopplung angewen
det, um bessere Empfangsleistungen zu erzielen. Drei-
kreisempfdnger sind fast vollstandig durch den Uber-
lagerungsempfanger verdréngt worden (Bild 178).

Einkreisempféinger

Eingangsschaltung

Einkreiser haben meist induktive Antennenkopplung;
sie dient gleichzeitig zur Llautstirkeregelung, Feste
Kopplung ergibt gréBere Lavistirke, verringert aber
die Kreisgite und Trennscharfe, weil der Antennen-
widerstand stirker in den Kreis transformiert wird.
Lose Kopplung verbessert die Kreisgite und die
Trennscharfe steigt. Zur Kopplungsdnderung wird die
Antennenspule geschwenkt oder die Antenne an ver-
schiedene Spulenanzapfungen gelegt (Bild 179). Dabei
andert sich die Resonanzlage des Antennenkreises.
Sender nahe der Antennenresonanz werden beson-
ders lavt empfangen. Der Abstimmkreis liegt om
Gitter der Audionréhre, deren Anode Gber einen
veranderlichen Drehkondensator riickgekoppelt ist.
Vergleiche Bild 112 bis 115,

3-Stufen-Widerstandskopplung

Einkreiserschaltungen unterscheiden sich nach Zahl
und Art der Rohrensysteme und ihrer Kopplung.
Altere Gerate mit Trioden im Eingang verwenden die
Anordnung: Schwingkreis — Triodenoudion mit Rick-
kopplung ~— RC-Kopplung — WNi-Verstdrkeririode —
RC-Kopplung — Endtriode oder -pentode. Weit ver-
breitet war diese Schaltung fir Botterieempfanger
mit der Réhrenbestiickung:

RE 034, RE 034, RE 134 oder RES 164 oder 174d
KC1, KC1, KL1 oder KL2.

Netzempfénger hatten die Bestickurig:
REN 904, REN 904, RES 164.

In dieser Form wurde die Scholtungsart sogar von
einem Nachkriegsgerat, Blaupunkt3W 145/6. wieder
avfgenommen (Bild 180).

2-Stufen-Ubertragerkopplung

Obertragungskopplung nach einem Triodenaudion be.
wirkt fe noch dem Obersetzungsverhdlinis eine Span.
nungserhohung von 1:4 bis 1:6. Dadurch kann eine
Triode eingespori und die Endrdhre unmittelbar aus-
gestevert werden (Bild 181}, Die Gesamiverstarkung
ist jedoch nicht sehr hoch, Deshalb eignet sich diese
Schaltung nur fir Netzbetrieb, weil wegen der steile-
ren, indirekt geheizten Eingangsrohre und der hdhe-
ren Anodenspannung die Yerstarkung gréfier ist. Ver-
treter dieser Schaltung sind auch die ersten Volks-
empfdnger:

VE 301 W mit den Rohren REN 904 und RES 164.

VE 30 G mit den Réhren REN 1821 und RENS 1823 d.

2-Stufen-Widerstandskopplung
mit Triodenaudion

Wird die Ubertragerkopplung durch Widerstands-
kopplung ersetzt, so ergibt sich ein besonders billi-
ger Schaltungsaufbau, allerdings sinkt die Verstér-
kung noch weiter herab. Nur durch geschickte RShren-
auswah) ist es méglich, ausreichende Leistung zv erzie-
len. Fir diesen Zweck wurde eine besondere Rohre,
die YCL 11, geschaffen. Bei ihr sitzen Tricdenaudion
und Endréhre im gleichen Kolben, Die normale
Schaltbilddarstellung fir diese Rohre ist immer etwas
uniibersichtlich, Daher sind hier die beiden Systeme
getrennt gezeichnet (Bild 182). Die VCL 11 neigt zv
Pfeifstérungzn. Abhilfe bringt eine Gegenkopplung
Gber 30 pF, (Vergleiche Bild 169.) Die gleiche Schal-
tung laBt sich bei besserer Leistung mit den Rhren
UCL 11 oder ECL 11 aufbaven.

2-Stufen-Widerstandskopplung
mit Schirmgitteraudion

Die giinstigste Einkreiserschaltung bildet die Zusam-
menstellung Schirmgitteravdion -~ RC-Kopplung — End-
pentode. Sie ist mit starker Endrdhre sehr leistungs-
fahig und wird daher vielfach mit Kurzwellenbereich,
leichter Gegenkopplung und gutem Lautsprecher aus-
geristet, Einzelheiten (vgl. FUNKSCHAU-Schaltungs-
karten Schaltung A 2): ‘

I ‘T~
1
oot = a; Nieder- L8
gL Heich~ Frequ.mr
L Bild 178 =
A ﬁl
l-I-‘
— I TP Dy o
% L} L]
[
- -H -H -H
= T ST .
Bild 180 + + -6 +
Heiz -und
Anodenbaterierr
AV

1

Bild 18+

= +
Bild 183
Yorroh: Avdion
e ,'lr é s
- r]
N i
-—— il
% r
+
,g ==l == ;{
|
+
Bild 183

+

Bild 185

15

7T

-\
t

Bild 186

FUNKSCHAU 1948 - Heft 8 83

. 500 pF .- Antennenverkiirzungskondensator.  Daher
wird selbst bei ldngsien Antennen die Antennen-
kapazitat nie groBer als 500 pF.

Buchsen 1—2 zum Einstecken eines Sperrkreises fir

starke Orissender.

Induktiv regelbare Antennenkopplung, einfache

Bereichumschaltung.

Pentodenaudion mit EF 12 in RC-Kopplung.

. TonabnehmeranschluB im Schirmgitier nach Bild 176.

Induktiv geregelte Rickkopplung. Mittelwellen-

und Langwellenrickkopplungsspule durch 100 pF fir

Kurzwelle Gberbrickt, .

Endpentode mit 4,5 Watt Sprechleistung, Gegen-

kopplung iiber 100 pF und 6 Megohm nach Bild 170.

. Abschaltbare Tonblende von 20000 pF im Aus-

gangskreis. .

9. Fremderregter, dynamischer Lauisprecher.

10. Belastungswiderstand 50 k& im WNetzteil. Er ver-
meidet zu hohes Anwachsen der Anodenspannung
und Oberlastung der Eiektrolytkondensatoren beim
Anheizen.

Die Schaltung stellt ein Gerdat mit erstkiassiger

Wiedergabe und guten Empfangsleistungen dar, —

in der Nachkriegszeit wurde fir diese Schaltung die

Rohre VEL 11 eniwickelt, die ein Schirmgitteraudion

und ein Endrohrensystem in einem gemeinsamen

Kolben enthalt.

-
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Einkreiser mit Hochfrequenzvorstufe

Notidsung der ersten Nachkriegszeit mit den Rohren
RV 12 P 2000 (Funkstrahl, Huth, Lorenz). Die Antenne
liegt unabgestimmt am Gitter, der Schwingkreis in
Sperrkreis- oder Ubertragerkopplung zwischen Hf-
und Avdionrdhre (Bild 183). Beim Funkstrahl-Gerat
LZaunkdnig” dient die Primarwicklung zugleich als
Rickkopplungswicklung. Lautstérkeregelung durch Kato-
denregler oder Schirmgitterspannungsregelung der
Vorrohre. Die Ubrige Schaltung ist normal. Vorteil
bietet die hohere Verstdrkung vor dem Empfangs-
gleichrichter, dadurch werden auch schwache Sender
noch horbar (vergleiche Biid 131), ferner die vollige
Unabhdngigkeit der Skaleneichung. Beim normalen
Einkreiser verschiebt sich namlich immer die Abstim-
mung bei Ubergang auf andere Antennen oder beim
Andern der Antennenkopplung. — Wirde die Hf-
Rohre nur als zusatzliche Nf-Verstirkerrdhre geschal-
tet, so brummt dos Gerdt bei Netzbetrieb zu stark,
denn die Rohre RY 12 P 2000 ist eigentlich als Batterie-
rohre gebaut und bei hoher Nf Verstdrkung im Netz-
betrieb besonders brummanféllig.

Zweikreisempfdnger

Normalschaltung

Beim Zweikreis-Geradeausempfanger sollen Trenn-
schirfe und Fernempfang besser sein als beim Ein-
kreiser. Empfangsgleichrichter und Nf-Teil entsprechen
einer Einkreiserschaltung. Wegen der hoheren Eingangs-
spannung ist Anodengleichrichtung ginstiger., Bevor-
zugt wird die Zusammenstellung von zwei Pentoden
in RC-Kopplung als Empfangsgleichrichter und End-
rohre. Davor wird eine Hf-Verstdrkersiufe angeord-
net, Normalerweise rickt der erste Kreis vor die Hf-
Rohre. Der zweite verbleibt vor dem Empfangsgleich-
richter und wird von “dort rickgekoppelt. Bei Ein-
knopfabstimmung miissen beide Kreise gut aufein-
ander abgeglichen werden. Durch die Hf Pentode
werden Schwingneigung und Ddampfung des Zwei-
kreisers vermieden (siehe Abschnitt3 ,Réhren” und
Bild 98). Lautstirkeregelung stets in der Vorstufe, da-
mit die zweite Rohre nicht Gberstevert wird, Regel-
rdhren werden an eine ~Schwingkreis-Anzapfung ge-
legt, weil sich beim Regein ihre EingangskapazitGt
etwas dndert und dadurch bei voller Ankopplung der
Kreis zu sehr verstimmt wirde (Bild 184).

Zweikreiser mit Eingangsbandfilter

In einigen Industrie-Schaltungen (Soba 243 wnd 244)
sind die beiden Kreise zu einem Bondfilter zusam-
mengefaBt und v or die Hf-VerstGrkerrohre gesetzt.
Lautstarkeregelung durch sehr kleinen Differenzial-
Kondensator (Saba Wellenschleuse). ~—_ Induktive
Bandfilterkopplung, &hnlich Bild 66, jedo®™ wechsel-
seitige Kopplung durch z w e i Teilspulen. — Drossel-
kopplung zum Audion, Rickkopplung von der Anode
des Audions bis zum Bandfilter der ersten Rohre.
Bei einem Schaltungsvoriaufer (Saba 212) ist das
Bandfilter gemischt kapazitiv gekoppelt und von der
Anode der Hf-Rohre rickgekoppelt. Yorteil der Schal-
tung: GroBere Bandbreite der Resonanzkurve bei
steileren Flanken, also gute Wiedergabe und Trenn-
scharfe (siehe Bild 63 bis 65). — Antenneneinflu
stért den Gleichlauf der Kreise. Die Antennenkopp-
fung muBB daher sehr lose sein, sonst geht der
Vorteil der Schaltung verloren (Bild 185).

Zweikreiser mit Bandfilterkopplung

Setzt man die beiden indukliv gekoppelten Schwing-
kreise als Bandfiiter hinter die Hf-Verstarkerrdhre,
so werden verschiedene elekirische und mechanische
Schwierigkeiten des Zweikreisers omgangen. Die
Antenne liegt Uber eifen Lautstirkeregler unabge-
stimmt am Gitter der ersten Rdhre. lhr Gitterkreis
enth@ll keine Spule. Sie neigt trotz unabgeschirmter
Spulensdtze nicht zu wilden Rickkopplungen, Jeder
Antenneneinflul auf die Kreise entfallt, sie sind stets
im Gleichlauf. Infolge der Bandfilterwirkung ist gute
Wiedergabe. bei hoher Trennschdarfe moglich. Der
Empfangsgleichrichter ist als Richtverstarker geschal-
tel, um groBere Hf-Soannungen einwandfrei zu ver-
arbeiten (Bild 186). O. Limann
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vergleichsgerdtes

Bild 1. Auf fcbt des Fred

« Nicht immer stehen bei der Eichung selbstkonsiruierter
MeBgerate die notigen Normalien zur Verfigung.
Man kann sich in solchen Fallen durd:_'Verglexchs-
messungen mit bereits geeichten MeBgerdten helfe“n.
Dabei leistet ein besonderes Frequenzvergleichsgerdl,

Zy eichender Generotor EFichgenerotor
i —l l—‘ 7
Optische £ = Akustische
Kantrolle a7 fantrolle
Frequenz~
Yergleichsgerdt

Bild 2. Prinzip und Arbeitsweise des Frequenzoergleichsgerdtes
das akustisch und optisch Frequenzgieichheit zwisch
Eichnormal und zu eichendem MeBgerdt anzeigt, vor-
zigliche Dienste. Mit dem Frequenzvergleichsgerdt
lassen sich Fehleichungen, insbesondere ungenave
Eichungen, sofern sie auf Einstellfehler zurickzufihren
sind, vermeiden.

MeBprinzip

Das Frequenzvergleichsgerdt arbeitet nach dem Uber-
lagerungsprinzip, wobei auf Schwebungston Null
{Schwebungsliicke) abgeglichen wird. Man leitet die
zv de Frequenz F; zu ei der beiden Ein-
gdnge und iiberlagert sie in einer Mischstufe mit der
genau bekannten Frequenz Fy des zu Vergleichs-

zwedken herangezogenen Nf- bzw. Hf-Generators,
den man mit dem anderen Eingang verbinde?. Die
enistehende Zf gelangt zv den Buchsen By und kann

hier mit dem Kopfhorer oder nach Verstdrkung in
einer Endstufe mittels Lautsprecher abgehdrt werden.
Sie ist immer Null, wenn die beiden Frequenzen
gleiche Werte haben, Fir ganz genave Messungen
erweist sich die optische Kontrolle mitteis Abstimm-
anzeiger ols zuverldssiger. Es 1aft sich dabei die
Schwebungslicke auch am magischen Auge beob-
achten. Die Genavigkeit der Messung hdngt davon
ab, welche Giiteklasse das zum Frequenzvergleich
herangezogene Vergleichsgerat besitzt.

Schaltung

Unter Verwendung der Mischrohre ECH 4 1aBt sich
eine fir das Frequenzvergleichsgerat vorteilhafte

Mischschaltung aufbauen. Frequenz Fy; gelangt iber

Bild 3. Blick in die Verdrablung

Prakfisches Frequenzvergleichsgerdt

Hilfsgerit fir akustische und optische Nullpunktkontrolle

den Sperrkondensator C; (20 nF) zum Amplituden-
regler Ry {1 MQ@) und von dort zum Stevergitter der
ECH 4. In &hnlicher Weise wird Fy iber Kondensator
Cs (20nF) und Uber den Amplitudenregler Ry zum

Stevergitter des Triodenteiles der ECH 4 geleitet, Um
auch mit kleinsten Spannungen einwandfreie Messun-
gen vornehmen zv kénnen, wird F2 im Triodenteil der
ECH 4 ausreichend verstérkt. Die verstdrkte Spannung
gelangt iber den Kopplungskondensator Cj; (20 nF)
zum Bremsgitter der ECH 4, Die im Anodenkreis der
ECH 4 entstandene Zf wird iber die Kondensatoren
Cq (25nF) und Cg (20 nF) dem Buchsenpaar B; zuge-
fihrt und kann mittels Kopthérer abgehdrt werden.
Da statt Kopfhorerkontroile vielfach Lavisprecher-
kontrolle erwinscht ist, schlieBt sich an die ECH 4-
Stufe ein widerstandgekoppelter Endversidrker mit
der Endpentode EL3 an, die hohe Verstdrkung und
ginstige Ausaangsleistung besitzt, Die negative
Gittervorspannung erzeugt das Katodenaggregat Cg,
Rys {25 wF, 150 Q). Ausgangsseitig ist ein gleichstrom-
freier LC-Ausgang angeordnet. Die Nf-Drossel D hat
eine Induktivitit von 5 H, wdhrend Kondensator
Cyo 2 uF besitzt,

Zur optischen Kontrolle verwendet das Frequenzver-
gleichsgerdt eine Abstimmanzeigerdhre, mit der es
moglich ist, schon einen Frequenzunterschied von
ein Hertz zu erkennen. An Stelle der im Schaltbild
angegebenen Abstimmanzeigerdhre EFM 11 eignen
sich auch Abstimmanzeigerdhren des Typs EM 11,
EM 1 usw,

Der Netzteil ist als Halbweggleichrichter ausgefihrt
und arbeitet mit Trockengleichrichter TGl (280 V,
40 mA). Die Siebkette verzichtet auf die ibliche Nejz.
drossel und besteh?! aus Cyy, Ry3 und Cyp. Der Netz-
transformator 1aBt sich primarseitig auf Ubliche Netz.
spannungswerte umschalten. Er liefert sekunddrseitig
'llt')‘<h250 V, 50mA und 63V, 2A fir die Heizung der
Shren,

Avufbav

Zum Avufbav des Frequenzvergleichsgerdtes verwen-
den wir ein Aluminiumchassis mit den Abmessungen
220X175X70 mm, Auf der 180X 235 mm groBen Front.
platte befindet sich links oben die fiir die Betriebs-
anzeige benutzte Glimmlampe GI, wdhrend rechts
die Abstimmanzeigerdhre sichtbar ist. Darunter sind
die Buchsen By fiir LautsprecheranschiuB und By fir
Kopfhdrerbetrieb angeordnet und ganz uniten die
Eingangsbuchsen F; und F; mit den dazugehdrigen
Amplitudenreglern R; und R,. Das Potentiometer R,
ist mit dem MNetzschalter Sy kombiniert,

Wie das Foto der Rickansicht erkennen 1a8t, ist auf
dem Chassis links der Netzteil mit Netztransformator
und Trockengleichrichter untergebracht, Davor befindet
sich auf einem Montagewinkel die Abstimmanzeige-
réhre. Im rechten Teil sehen wir Endréhre (El 3}, Aus-
aanasdrossel D und Glimmlampe Gi. Verschiedene
Widerstinde und Kondensatoren sind unterhalb des
Chassis auf Montageleisten angebracht.

Anwendung

Soll z. B, ein selbstgebauter /
MeBsender abgeglichen wer-

£H4

Bild 4. Rickansicht des einbaufertigen Frequenzoergleichsgerdtes -

Bei allen Vergleichsmessungen i{berzeuge man sich,
ob man auch wirklich auf die Grundwelle abgeglichen
hat und nicht etwa auf eine Oberweile, was ein
falsches Resultat ergeben wiirde,

Werner W. Diefenbach

Weie, alte Fiemen-Namen

In den Schaufenstern der Rundfunk-Fachgeschifte des
vereinigten Wirtschaftsgebietes werden in diesen
Wochen auch zwei Geratetypen der AEG (Allgemeine
Elektrizitits-Gesellschaft) zu sehen sein. Die AEG hat
zwei Typen herausgebracht, einen 5-RShren-6-Kreis-
Super (Type 1466 WK} mit groBer Empfindlichkeit und
einen Standard-Super mit 4 Rdhren und 6 Kreisen. In
Form‘und Geschmack knipfen die Gerdte unmittelbar
an die bekannten Vorkriegsausfihrungen dieser Firma
an. Die Gerdte représentieren sich in hochglanzpolier-
ten dunklen PreBstoff-Geh&usen mit grofilen Skalen
und unferscheiden sich in elektrischer Hinsicht kaum
von den Vorkriegsmodellen. Sie machen also weit-
gehend von den Feinheiten Gebrauch, die die Wie-
dergabe. und Empfangsqualitéit verbessern, besitzen
selbstversténdlich Schwundausgleich (der bei dem
5-Réhrengerdt vor- und riickwérts regelt), Gegenkopp-
lung, tonrichtige Lautstirke-Regelung, Klangregler
und BaBanhebung.
Réhrenbestickung des 1466 WK: ECH 4, EF9, EF9,
EBL1, AZ1. Abmessungen: 528X365X240 mm. Drei
Wellenbereiche: Kurz, Mittel, Lang.
Rohrenbestickung des Standard-Supers: ECH 4, ECH 4,
EBLT, AZ1. Abmessungen etwa 360X300X190 mm.
Drei Wellenbereiche: Kurz, Mittel, Lang.

Die Preise der nur fir Wechselstrom-AnschluB geeig-
nelen Gerdte betragen DM. 560.— fiir den 5-Réhren
und DM, 475— fir den Standard-Super, Die Firma
leistet fir Empfdnger und RGhren ein halbes Jahr
Garantie. mo

den, so bendtigt man dazy
einen geeichten Hf-Genera-
'n:z; den man an die Buch-
s

004 4mA l

F» anschlieBt, Dos abzu-

agleichende Gerat ist mit Ein-
gang Fy zu verbinden. Mit- A
tels Kopfhérer oder Laut-
sprecher hért man on den

jeweiligen Buchsen die Schwe-
bung ab und kann auf diese
Weise Punkt fir Punkt ab.
gleichen. In gleicher Weise
verfahrt man beim Abglei-

&

A
R \ur

L]

chen eines Nf-Generators, be-
nétigt jedoch dazu als Ver-
gleichsnormal einen geeichten Nf-Generator. Die
Schwebungsliicke wird man in diesem Falle zweck-
méBigerweise nicht akustisch, sondern optisch, also
mit Abstimmanzeiger, zumindest bei den tiefen Fre-
quenzen, Gberwachen. Ein Beispiel aus der Reparatur-
werkstatt: Es soll bei einem total verstimmien Gerdt
die Frequenz, auf welcher der Oszillator schwingt,
festgestellt werden. Ein Frequenzmesser ist nicht vor-
handen, woh! aber ein Prifgenerator. Man schliefit
den Priifgenerator F, (mit Verstdrker) und Oszillator
(10 VoIt) Uber einen Kondensator von 2...5pF an
die Buchsen F; an und sucht die Schwebungslicke.
Durch Ablesen der Frequenz am Prifgenerator erhélt
man genaven AufschluB Uber die Oszillatorfrequenz.

200

Bild 5, Schaltung des Frequenzvergleichsgerdtes



Vereinfachte Berechnung von
Verstéirker-Ausgangs-Ubertragern

Es kommt héufig vor, daB nicht zu beschaffende End-soil durch D auf den Wert des AuBenwiderstandes

rohren gegen andere Typen ausgewechselt werden
missen, Die verdnderten Rohrendaten lassen, im
Interesse bester Rohrenausnuizung und Wiedergabe.
qualitdt, auch eine entsprechende Anderung der An-
passung durch den Ausgangsibertrager winschenswert
erscheinen. Bei Neubauten von Empfangern und Kraft-
verstarkern kann das Umwidkeln vorhandener und neu
zu verwendender Ausgangsibertrager ebenfalls von
Nutzen sein. Im folgenden soll daher ein verein-
fachtes Berechnungsverfahren unter weitgehender Ver-
wendung von Nomogrammen angegeben werden, das
den Erfordernissen der Praxis vollauf genigt.

Der Kern

Bei Berechnungen in der Reparaturpraxis ist der Kern
meistens gegeben. Als Kernmaterial dient insbeson-
dere mit Silizium legiertes Eisenblech von 0,25 bis
0,35 mm Starke. Die Konstanten der angewendeten
Eisensorten sind mit den Hilfsmitteln einer Reparatur-
werkstatt nicht zu ermitteln. Den folgenden Berech-
nungen und Angaben ist daher ein gebrduchlicher
Wert der Permeabilitd! zugrunde gelegt.

Kernquerschnitt und Belastung

Als Belastung ist die maximal zy Ubertragende Wech-
selstromleistung 9 in Watt bei der tiefsten zu Uber-
tragenden Frequenz f,,;, anzusehen, Die fir einen
gegebenen Eisenquerschnitt Q. zuldssige Belastung
errechnet sich mit geniigender Anndherung auvs der
Formel: Qe.t.f
Fe® * 'min
MmN = o (Watt)
Qs = Eisenquerschnitt in cm?
fnin = tiefste zu Gbertragende Frequenz in Hertz

Abgeleitet hiervon ist der fir eine bestimmte Leistung.
bendtigte Eisenquerschnitt aus der Formel

Il 2 g't
(2) QFe =10 ]// i
min
9t = Maxim. zv Ubertragende Leistung in Watt
fmin = Hefste zu Ubertragende Frequenz in Heriz
zu berechnen. Das Nomogramm Bild 1 ermdglicht
die Bestimmung der Werte auf graphischem Wege in
bekannter Weise durch Anlegen eines Lineals,

Das Libersetzungsverhiltnis

Der Ausgangsiibertrager hat die Auvfgabe, den meist
niedrigen Widerstand des Verbrauchers auf die Grofie
des gunstigsten AuBenwiderstandes der benutzten
Endréhre zu transformieren. Bild 2 zeigt die Schal-
tung. Rn stellt den Innenwiderstand der Endréhre,

Ry den AuBenwiderstand dar, dessen ginstigster

Wert den Réhrendaten zu entnehmen ist. Der Be-
lastungswiderstand Ry (z. B. Lautsprecherwiderstand}

{em2)

Qpet o 2.9
91 = —Fe__Tmin way ! Qp, = 10 l/__ (cm?)
00 fmin
% [t/
70 af’? fem 7 Tonin [h]
80 4«9 —
& L
o % 5
" |
30 20 .
& i
" - 2
v =— s
’ 4 E 25
6 -
s ¢ - 30
4 5 =
3 4 5 2
—
2 7 :
E &
7 2 — 0
Bild 1. Kernquerschnitt und Belastung. 9 = Wedisel-
stromleistung in Watt; Qp, = Eisenkernquersmitt in cm®; fop =
wiedrigste zu Gbertragende Frequenz in Hertz

transformiert werden. Dadurch wird das Obersetzungs.
verhaitnis U des Ubertragers festgelegt zu:

STy
o =)

Ry = glnstigster AuBenwiderstand der Endréhre in @,
Rp = Belastungswidersiand des Verbrauchers in .

Das Nomogramm Bild 3 gesiattet die Ablesung von
U fir alle vorkommenden Widerstandswerte.

Bei Gegentaktibertragern ist zu beachten, daB der
AuBenwiderstand von Anode zu Anode anzusetzen
ist. Dieser Wert ist maBgebend und muf gegebenen-
falls ermittelt werden,

Die Windungszahlen

Allgemein ist zv sogen, daB die Primdrwindungszahl
so hoch wie mdglich sein muB, um eine guie Leeriauf-
impedanz zu erreichen. Bei gegebenem Kern wird
daher zwedmdfig ohne Rechnung die Halfte des
zur Verfigung stehenden Wickelraumes mit der Pri-
mdarwicklung vollgewickelt. Die Drahtstarke richiet
sich nach der Stdrke des die Widcklung durchflieSen-
den Anodengleichstromes und ist nach diesem Ge-
sichtspunkt Bild 5 zu entnehmen. Aus der festgesteli-
ten Primdrwindungszahl wird die erforderliche Sekun.
darwindungszahl aus dem nach obigen Angaben er-
mittelten Ubersetzungsverhdlinis & berechnet (Draht-
stirke siehe ndchster Abschnitt).

Zur vollkommenen Neuberechnung eines Obertragers
ist zundchst die erforderliche Leerlaufinduktivitat der
Primdrwicklung Ly zu berechnen;
3R
“ R F e

Rp = AuvBenwiderstand in Q,
finin = tiefste zu Obertrogende Frequenz in Hz.

;

die Primarwin-

(H)

Bild 2, Sdialtung eines
Qbertragers

Mittels dieses Werles errechnet sich
dungszahl Wy zu:
Ly, 1.10¢

R

Ly, = Leerlaufinduktivitdt.in Henry,

I = Lange des mittleren magnetischen Flusses in
em (siehe Abb. 6

Qp, = Eisenquerschnitt des Kernes in cm®.

{(Wdgen.)

Um dem Ungelbten die Rechnung zu ersparen, ist
auch fir diese Gleichung ein Nomogramm (Bild 4)
angegeben. Im ersten Gang wird der nach Glei-
chung 4 fior L; ermittelte Wert (Leiter1) mit dem
Zahlenwert fir die Lange des mittleren magnetischen
Flusses (Leiter2) durch ein Lineal verbunden. Der
damit auf der Leiter 3 abgegriffene Wert wird nun-
mehr im zweiten Gang mit dem auf der Leiter 4 anzu-
tragenden Wert fir den Eisenquerschnitt verbunden
und die erforderliche Primarwindungszahl kann auf
der Leiter 5 abgelesen werden.

Aus der Primérwindungszah! W, errechnet sich nun-
mehr die Sekunddrwindungszahl wg zu:

wD
(6) Ws = —&7 (Wdgl)
w, = Sekunddrwindungszahl,
wy, = Primarwindungszahl,
§ = DObersetzungsverh&linis,

Die Drahtstdrken

Fir die Primarwicklung und Sekundarwicklung ist [e
die Haifte des zur Verfigung stehenden Widkel-
raumes zu benutzen. Daraus eraeben sich die maxi-
mal mdglichen Drohtstarken. Primdrseitig darf sie
aber nicht kleiner gewdhlt werden, ols der die Wick-
lung durchflieBende Gleichstirom erfordert, wenn man
als Grenzwert eine Stromdichte von maximal 4 Amp./
mm? Kupferquerschnitt zulaft. Die Kurven A und B
bestimmen die maximale Belastbarkeit bei einer
Stromdichte von 3 Amp./mm* (Kurve A) und 4 Amp./mm?
{Kurve B) fiilr die Drahtstdrken von 0,04 bis 3,0 mm &,

Als Wickelraum ailt der in dem Fensterausschnitt des
Bleches befindliche Querschnitt des Spulenkdroers
(Bild ), dessen untere Haifte fir die Primdrwicklung
zur Verfiguna steht. Zur Berechnung der Drahtstarke
wird die mdgliche Windungsdichte nach Gleichung 7
bestimmt:
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o= |/_Ra
Rp
#y lobm]
£ [0hm] A L
Z v s00
00 95 «0
9é Jo
98
200 7 2w
0 =
w 2 100
S0
(724 K ®
60
80 4 2
7000 5 40
¢ 30
8
2000 0 2
3000
4w 20 »
5000 8
6000 30 6
600 w 5
0 50 . 4
60 7
8
20000 0 2
2000 -
Bild 3. Ubersetzungsverhdltnis in 7
Abhédngigkeit von AuBenwider-
stand und Belastungswiderstand. Ry = Aufenwiderstand
der Endrshre in Ohm ; Rg = Belastungswidy d des Qbertragers in
Ohm ; & = Ubersetzungsverhdltnis

_ Primarwindungszah!

~ Widkelraumquerschnitt
fir die Primarwicklung

Aus Kurve C von Bild 5 188t sich die zy der ermit-
felten Windungsdichte gehdrige Drahtstirke bestim-
men. Gleichzeitig kann kontrolliert werden, ob die
ermittelte Drahtstdrke der Belastung durch den Gleich-
strom gewachsen ist,

Die Drahtstarke der Sekunddrwickiung dg kann durch
Gleichung 8 aus der Drahtstérke der Primarwicklung

d,, ermittelt werden:

(7} Windungsdichte {w/cm®).

8) d;=d, Vo
dp = Drahtstarke der Primdrwickiung in mm O,
d = Drahistérke der Sekunddrwicklung in mm &,
U = Obersetzungsverhdltnis.
3.R 1/L; - [«106
L =_>""A_ Henry) w, = o (.10 (Wdg.)
2 .7etpyin 'rQFe
I
AL
r ] Al
L, herry] I 0 [Windurger]
m ——
) '.:. (————Aﬁ z% ﬂﬁ[fﬂlf’}
80 3 4 < a0 7
70 = 5000
Z 400 20000
e eony 2
50 = £ 50 2
2000 E nowo
w0 E- 40 8000 ‘}
1000 3 o ¢
o Y Ew ¢
E o F 3000
E 0 = =
2 —: 4“9 ; 2 2 2000 2
E 0 3
E 20 3 1000 »
k 2 w0
E b0 2
E E 3 600
" w —v J00 V4
7 3 2 5 4
Bild 4 Nomogramm zur Ermittlung der Primdrwin-
dungszahl.'L; = Leerlaufinduktivitat der Primirwidklung in Henry ,
Rag= Aufenwiderstand der Exdrohre im Ohm; fmlu = pledrigste 74
gbertragende Frequenz in Hertz; | = mittlerer magnetisdrer Fiufin om;
Qf, = Eisenkernquersdnist in cm®
Gebrauchsanleitung: I. Rediengang: Auws Ly (1) und [
(3) Ly -1 (3) bestimmen; I Rediengang: Aus Ly - 1 (3) und
QF, (4) wird 5 (5) bestimmt. Die Ablesung der Werte auf den
Leiterx 3 und 5 erfolgt aweckmiafig mittels etmes durdssichtigen Lineals.
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A Wlgfom? wird_umgekehrt ebenso verfahren, indem die qroBte
70 05 Pr_imurlmpeqanz als Rechnungsgrundlage dient.
y g mea 7,%"_; p Die Drahtstarken fiir die Wicklungen ergeben sich aus
4 % ] . den oben angestellten Uberlegungen,
L I[T_: p Berechnungsbeispiele
Beispiol a):
\\ [ilmp;mz Ein fir eine AL 4 bemessener Ausgangsiibertrager soli
2 \ - 2 for eine AD 1 umgewickelt werden.
4 C\ 4,4/np/mm‘°// Rohrendaten der ADI: Ry = 2300Q, Iy =
00 N 0 mA, B = 42Wall; : '
77 w04 Lautsprecherschwingspulenwider.
600 m - stand: 4Q;
6w / 16 Kernabmessungen: Qp, = 4cm?, | = 12cm,
w0 ™ /// N Fenster = 1,2 X 2 =24 cm:,
! Berechnung: Nach Abschnift2 belrdgt die fir
\ den vorhandenen Kern zuldssige Belastung bei der
0 \ | 2 niedrigsten zu Uberfragenden Frequenz von f.;, =
: 50 Hz nach Glefchung 1
i .,
wo / ‘] T 073 "= ——4-20050—— = 4 Walt.
0 y 4 AY i
20 [’fl -1 *l ¢ Das Nomogramm- ergibt dasselbe Ergebnis. Der Kern
1/ T 12 ist also ausreichend. Das erforderliche Ubersetzungs-
40 1/ 1 4 verhdltnis wird aus .dem Nomogramm Bild 2 fir Ry
/4 e = 2300 @ und Rj; = 4Q entnommen und betrdgt 25.
/ o Bei Berechnung nach Gleichung 3 ergibt sich der Wert
i
2 2 etwas genaver zu /_ .
' - N 2300 —
// | ; 0= S5 = YEs =24
70 AL \ ; 2 .
8 Y ——} v Nach  Gleichung 4 errechnet sich die erforderliche
. é Leerlaufinduktivitat zu3 200 .
TN T ¢ L o= 22800 oy
I -— L .
4 | 4 - 2n.50 .
‘ \\ gqmgnfspl;;achend hfrgib! sich aus Gleichung 5 die*
\ riméirwindungszahl:
2 — 2 /R 12000
l wy= /B < s we.
7 n aiedebée!sg&g uuz Nomogramm Bild 4 ergibt 3400 Wdg.
904 905 Q7 02 Q4 Q59810 20 30 a eichung 6 ist
d(g””i/ w, = W = 138 Wdg.

Bild 5. Maximalbelastung von Kupferiackdrihten (Ku. A
und B); mittlere Windun%xdichte von Kupferlaékd:g:?sn
(Kurve C)

Eine Kontrolle, ob die ermittelte Drohtstirke in dem
for die Sekunddrwickiung zur Verfigung stehenden
Wickelraum untergebracht werden kann, ist méglich,
wenn die Sekundarwindungszahl w, durch die fir die
Drahtstérke d; giltige Windungsdichte (Kurve C von

Bild 5) dividiert wird.

W

9) Wickelraumguerschnitt = —me———
@ querschnitt Windungsdichte
Das Erg_ebr)is muB gleich oder kleiner als der fir die
Sekundarwicklung zur Verfigung stehende Widkel-
raumquerschnitt sein. Gegebenenfalls sind die Werte
etwas zu erniedrigen, da sie keineswegs kritisch sind.

Der Luftspait

Bei Ubertragern, die vom Anodengleichsirom der
Endrohre vormagnetisiert werden (das ist bei Gegen-
taktausgangsiibertragern nicht der Fall), wird zur Ver.
meidung der Ubersattigung des Eisenkernes ein Luft-
spalt vorgesehen (Bild 6). Die Starke des Luftspaltes d
errechnet sich angendhert aus der Gleichung

04x.Qp,* wpte 108

{em?).

(10) d= [y --~—  {mm)
d = Loftspalt in mm,
Qp, = Eisenquerschnitt in cm?,
w,, = Primarwindungszahli,
L. = Leerlaufinduktivitdt in H.

Seine GroBe liegt zwischen 0,03 bis 0,3 mm und ist
so wenig kritisch, daB eine genaue Berechnung meist
unnétig ist.

Gegentaktiibertrager

Gegentoktiberirager werden wie vorsichend ange-
geben berechnet, indem als AuBenwiderstand Ry der

von Anode zu Anode giltige Wert eingesetzt wird.
Die errechnete Primarwindungszahl wird in zwei Hali-
ten auf zwei Kammern des Widklungskdrpers verteilt
und die Mitte herausgefihrt. Der Windungssinn bleibt
in beiden Kammern derselbe. Das Ende der ersten Hdlfte
wird mit dem Anfang der zweiten Hd&lfte verbunden.
Die geteilte Wicklungsart ist unbedingt zu wéhlen,
domit der ohmsche Widerstand beider Wickiungs-
hélften gleich bleibt. Die aus dem. erforderlichen
Obersetzungsverhdlinis errechneten Sekundarwindungs-
zahlen konnen fortlaufend wie in Bild 70 oder auch
geteilt wie in Bild 7b gewickelt werden.

Ubertrager mit mehreren Anpassungen

Zunachst wird der UObertrager fir den gréSfen pri-
méaren Wert zu dem groften sekundéren Wert errech-
net, Die grofte Sekunddrwindungszah! wird nun der
Berechnung der weiteren Primdrimpedanzen zugrunde
gelegt, indem aus Bild 2 die Ubersetzungsverhdltnisse
fir die kleineren Prim@rimpedanzwerte zu dem die
grofite Sekunddrwicklung abschliefenden Belastungs-
widerstand abgelesen werden, Die sich dodurch er-
gebenden weiteren Prim@rwindungszahten werden als
Anzopofungen herausgefihrt, (Siehe Berechnungsbei-
spiel c¢.) Zur Bestimmung weiterer Sekunddrabgriffe

Fir die aus den Nomogrammen obgelesenen Werte
ergibt sich w, zu 136 Wdg.

Der Wickelraumquerschnitt betrdgt nach Abzug des
Spulenkdrpers =~ 2 cm®, Davon stehen je 1cm® fir
die zwei Widklungen zur Verfigung. Fir w, ergibt

sich nach Gleichung 7

B0 < 2300 wiem,
Aus Kurve C in Bild5 ist zu eninehmen, dafi die
Drahtstdrke 0,34 mm Cul diesen Wickelraum filit. Bei
einer Stromdichte von 4 Amp./mm* kann diese Draht
starke mit 65 mA belastet werden, so daB sie den
gestellten Anforderungen (I5 = 60 mA) genigt.
Fir w, errechnet sich nach Gleichung 8 die Draht-

stirke d zu
d, =d; /25 = 0,7 mm.

Die Kontroile an Hand der Kurve C in Bild 5 ergibt,
daB 150 Wdg. dieser Drahtstarke 1cm® Wickelraum-
querschnitt bendtigen, so dafl die erforderlichen 128
Windungen bequem untergebracht werden kdnnen.
Der erforderliche Luftspalt kann nach Gleichung 10
errechnet werden:

04m4.33000 .10 _ 66

d = — = o 10~ = 0,03 mm.
Damit sind samtliche GréB8en bestimmi.
Beispiel b):

Ein Gegentaktibertrager fir 2 X LS 50 soli neu ge-
wickelt werden:
Réhrendaten: Ry = 5000Q (von Anode zv
Anode), Iy = 120mA, N = 50W;
Verstdrkerausgang an 200Q und 15Q an-
gepafBt. .
Berechnung: Die erforderliche Kerngréfie fir
fin = 30 Hz wird dem Nomogramm Bild 1 eninom-
men und betrég! 18 cmt Eisenquerschnitt {Berechnung
nach Gleichung 2). Es wird ein Kern gewdhlt von
38X5=18cm!, |=233cm, Fenster =10X23cm,
Spulenkdrper in der Mitte geteilt: 2X4,5X2 = 18 cm?,
Aus dem Nomogramm Bild 3 ergibt sich
U = 5 fir 200 Q Belastungswiderstand

. & = 18 fir 15 Q Belastungswiderstand.
Nach Gleichung 4 ist die erforderliche Leerlauf-
induktivitas

3. 5000
I'L = 27, 30- = 80 H.

a) ; e b) {6,
,6? r’:-"wl ] ;; Cho-
TN oTTETT
LN i
H A el
i Sosndl 1 jL——=J

Fensterausschnit fersterousschitt

Bild 6. Beredmungsgréfen am Eisewkern. a) Eisenkern chme Jodi;
#) Eisenkern wit Jods

Damit ergibt sich die Primdrwindungszahl w,, aus
Nomogromm Bild 4 zu 5000 Wdg. Man wickelt 2 X

2500 Wdg. | . .
Die Sekunddrwindungszohlen sind noch Gleichung 6

fir Rg = 200 Q: w, = = 1000 Wdg.

5000
= dg.
18 280 wdg

fir die Primdrwicklung stehen & ecm® zur Verfiigqu.
Das entspricht nach Gleichung7 einer mdglichen Win-
dungsdichte von 50'00

9 = 550.

Hierfir wird aus Bild 5, Kurve C eine Drahtstirke von
0,35 Cul cbgeiesen. Man wdhlt 03 mm, um fir die
Sekundarwicklungen etwas Platz zu gewinnen. Diese
Drohtstirke entspricht der erforderlichen Gleichstrom-
belastung reichlich.

Die Sckundarwicklungen werden aufgeteilt in 280 Wdg.
fir 15Q und weitergewickelte 720 Wdg. fir 200 .
Hierfiir stehen wiederum 9 cm® Widckelraumquerschnitt
zur Verfigung. Nach Gleichung 8 ergeben sich fir die
280 Wdg. als Drahistirke:

dy =03« /18 ~ 1,2mm Cut
und fir die 720 Windungen
d, =03 V’s =~ 0,6 mm Cul.

Die Windungsdichte fir die Drahtstdrke 1,2 mm be-
tragt nach Bild 5 60 Wdg./em?, so dofB die 280 Win.
dungen 4,7 cm® fillen. Fir die 720 Windungen 0,6 mm
Cul-Draht errechnen sich bei 200 Wdg./em? 3,6 cm®
Wickelraumquerschnitt, Bei 8,3 cm* Gesamtwickelraum
!?Iei_bt auch fir die Isolation noch geniigend Platz

fir Ry = 15Q: wg =

Ubrig.
Da ein Luftspalt nicht vorgesehen ist, sind sdmtliche
GroBen bestimmt,

Beispiel ¢):

An einem Kraftverstérker sollen wahlweise zwei bis
vier Loutsprecher von je 10 Watt Sprechleistung be-
triecben werden, Der Ausgongswiderstand
des Verstdrkers betrdgt 200 Q. Die LautsprecherGber-
trager sollen daher wahlweise den Schwingspulen-
widerstand der Lautsprecher von je 15Q auf 200,
400 und 800 @ transformieren.

Berechnung: Der Kern erhalt tir 10 Watt bei
fnin = 40Hz nach Bild 1 einen Querschnitt Qp, =
7 cmt!, Der gewdhite Kern hat einen Querschnitt von
3 X 23cm, einer mittleren Kraftlinienweg | = 24 cm
und einen Fensterausschnitt von 3 X7 =21 em*.
Als Ubersetzyngsverhdlinisse werden aus Bild 3 fest-

gestellt:
fir 800:15Q 0 = 8
fur 400:15Q 0 = 55
fir 200:15Q G = 34,

Zur Ermittiung der Primdrwindungszahlen wird zu-
ndachst die Leerlaufinduktivitat fir 800 Q@ errechnet:
= 3-80
L = e = 10H.
Mittels Bild 5 ergibt sich nun fir 800 Q: 2500 Wdg.
Die Sekunddrwindungszahl bestimmt sich damit nadch
Gleichung 6 zv 2500

w, = Tp= = 312Wdg.

Fir 400 @ muB die Primdrwindungszahi
312-6 = 312.55 = 1700 Wdg.
und fir 200 @
31230 = 31234 = 1100 Wdg.
betragen. Bei fortlaufender Wicklung ergeben sich:

for 200 @ 1100 Wdg.
fir 400 Q weitere 1700—1100 = 600 Wdg.
for 800 Q@ weitere 25001700 = 800 Wdg.

Fir die Primarwicklung werden in diesem Falle etwas
mehr ols der halbe Windungsraumquerschnitt, also
etwa 13 cm?! gerechnet. Fir die Sekundarwicklung
bleiben etwa 6,5 cm?,
Man geht nun zwedkmdBig umgekehrt wie oben an-
gegeben vor, d. h., man errechnet zun&chst die Draht-
thgliékse fir die Sekunddrwidcklung nach Gleichung 7 und
i

Windungsdidhte = 12~ = 48,
’, 6.5
Das ergibt eine Drahtstdrke von == 1,2 mm Cul.
Im umgekehrten Verfahren weitergehend werden aus
dieser GroBe in Umkehrung der Gleichung 8 die Pri-
mdrstérken errechnet

1.2

for 200 Q@ mit 1100 Wdg. zu dp = ' =

Vﬁ

-—‘42——« == 0,6 mm Cul,

V 34

Bild 7. Widdlungen eines Gegentaktitbertragers in halbsdiemati>cher Darstellung
a} fortlaufende Widdung der Sekundarseite ;. b) symmetvisdre Wiklung der
Sekundirseite '




1,2

fir 400 2 mit 600 Wdg. zv 2z~ 0,5mm Cul,

»

fur 800 @ mit 800 Wdg. zv ——ligz_r =~~~ 0,4 mm Cul.

Fir die Wickelraumkontrolle ergeben sich:

1100 Wdg. zv 0,6 mm beanspr. hoo 5,5 cm? Widckelraum-
200 querschnitt

400 Wdg. zv 0,5 mm beanspr.vw?- = 2,5cm? Wickelraum-
250 querschnitt

800 Wdg. zu 0,4 mm becmspr.—si0 = 2,0 cm* Wickelraum-
450 querschnitt
insgesamt 11,0 cm* Wicketraum.
querschnitt
Die fur die Primarwicklung angesetzten 13 cm?* Wickel-
raumquerschnitt sind also ausreichend.
Ein Luftspalt eribrigt sich, da dieser Obertrager nicht
gleichstromvorbelastet wird.
Es sind also nunmehr alle Werte errechnet.
Niederhoff

" FACHPRESSESCHAU

Storgerdusch-Aussortierung
(Dr. J. Diirrwang, ,,Radio Service’” Heft 51/52 1948, Seite 1217)

Zur Beseitigung des stérenden Nodelgerdusches wer.
den in den USA. bei grdBeren Ubertragungsaniagen
und bei Musikschrénken hauptséchlich die ,,dynamische
Bandbreitenregulierung” und die ,Storgerausch-Aus-
sortierung” angewaondt. Bei einem mit Stérgerdusch-
Aussortierung arbeitenden Gerat wurde eine Fre-
quenzkurve erzielt, deren obere Grenzfrequenz bei
6000 Hz liegt, die aber nur soviel Nadelgerdusch
gibt wie ein Verstarker, der bei 3 000 Hz abschneidet.
im Verstarker befinden sich ein TiefpaBfilter 0. ..
3000 Hz und ein System mit BandpaBfiltern 3000 ...
6000 Hz. Wahrend der Ausgang des Tiefpasses zum
Endverstiarker fihrt, werden nach dem ersten Band-
paBfilter alle Stdrspannungen, die unter einer ,Reiz-
schwelle” liegen, eliminiert, Man erreicht das durch
Schaitteile mit nichtlinearer Charakteristik (Kristall-
dioden). Erst wenn die Signalspannung einen Schwel.
lenwer} Uberschreite?, werden diese Dioden leitféhig.
Nun wird aber ein solches Schaltelement notgedrun-
gen ,nichtlineare Verzerrungen”, ndémlich Ober-
schwingungen, erzeugen. Oberschwingungen von Fre-
quenzen von 3000...6 Hz liegen aber avf alle
Falle Gber 6 000 Hz. Man madht dieselben unwirksam,
indem man dem Schaltelement mit nichtlinearer Cha-
rakteristik nochmals ein Bandfilter 3000 . . .6 000 Hz
nachschaltet und erst von hier aus ouf den gemein-
samen Endverstirker geht. — Eine solche Vorrichtung
soll hervorragende Resvllate zeitigen. Sie wird in
verschiedenen neuven amerikanischen Hochleistungs-
Grammofongerdten angewendet. Fiir Plattenwieder-
abe im Rundfunk sind aber noch wesentlich leistungs.
dhigere Anlagen konstruiert worden, z.B. ein Ge-
rit, das drei Bandpaffilter-Systeme fir 1,5...3, 3...
6 und 6. ..12kHz hot. Es soll bei Plattenwiedergabe
Frequenzen bis zu 12kHz hérbar machen, wobei die
Gerdauschspannung um einen Faktor 10 reduziert wird,
so daf sie praktisch iiberhaupt nicht stort.

Ein Tremolo-Zusatzgerdt
(,,Radio-Craft’’, Februar 1947)

Der Zweck dieses Gerdtes ist es, die Wiedergabe
eines Verstdrkers tremolieren zu lassen, d. h, einen
Effekt zv erzielen, der einer Kinoorgel oder einer
Hawai-Guitarre dhnelt,

Die Schaltung ist sehr einfach. Es handelt sich um eine
Nf.Vorréhre, deren Regelcharokieristik dazu aus-
geniitzt wird, den Verstarkungsgrad in geeigneten
Zeitabstiinden periodisch zu verandern. Diese Ver-
stirkungsschwankungen erscheinen dann im Lavtspre-
cher als Tremolo.

Wie ous beistehender Skizze hervorgeht, stevert die
Avusgongsspannung eines Sinuswellen-Tongenerators
das Stever- und Fanggitter einer Nf-Regelrdhre
(6 SK 7). Der Tongenerator soll zwischen 3 und 12 Hz
regelbar sein, um die Tremolofrequenz nach Belieben
verdndern zy konnen, Die Tremoloamplitude 1afit sich
durch Verdanderung der Ausgangsspannung (10 bis 50
Volt) des Tongenerators regein.

Die Wirksomkeit dieser Schaltung ist auvBerordentlich
gut. Uber Einzelheiten weiterer Gerdte zur Erzeugung
von Tremolo- und Vibratoeffekten in kinstlichen Musik-
instrumenten gibt das amerikanische Patent Nr. 1990024,
das beim US. Patent-Office, Washington, fir 25 cents

erhdéltlich ist, Auskunft. M. Kambach
6SK7
Bild 1. Prinzipschaltbild
des Tremolo-Zusatzgerites
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Schwingspulen fir Lavtsprecher
Fiir Reparatur und Neuvbau dynamischer Lautsprecher
werden Schwingspulen verschiedener Austiihrungen be.
ndtigt, die in allen elekirischen und mechanischen
GréBen von 12 mm innendurchmesser bis 80 mm lnnen-
durchmesser, um je 0,5 mm steigend, von der Firma
Josef Krahé hergestellt werden. Die Spulen sind mit
Kupferlackdraht gewickelt. Der Spulenkdrper hat eine
Wandstirke von etwa 0,1 mm (ohne Wickiung). Da

die Spulenkdrper 20 bzw. 30 mm Lange besitzen, 168t
sich die gewinschte Tauchtiefe jeder Membrane on-
passen. Korperlose Spulen haben innen und auvfien am
Die niederohmigen

Spulenkérper eine Widklung.

Bild 1. Verschiedene niederobmige Schwingspulen (Foto : Knollmiller)

Schwingspulen erscheinen als Standardtypen mit 19,38
Millimeter, 25,42 mm ond 27,39 mm Durchmesser,

Hochohmtypen werden nach Angaben des Kunden bis
zu einem Gleichstromwiderstand von 2000 Q@ gewickelt.

Préizisions-Kleinzeichenmaschine

Eine neverdings von der Fa. Kilfitt heravsgebrachte
Prazisions-Kleinzeichenmaschine zeichnet sich dadurch
aus, daB in einem Gerét ReiBbrett, Reifischiene, Win-
kel, Winkelmesser und Lineal vereinigt sind. Sie
eignet sich daher besonders fir funktechnische Kon-
struktionstatigkeit, vor allem von Einzelteilen, Das
ReiBbrett hat die Abmessungen 350X250 mm,

Bei der Entwicklung dieser praktischen Kleinzeichen-
maschine hat man besonders an die Bedirfnisse der
Praxis gedacht. So sind die Gelenke der Parallelo-
grammstangen auf Kugeln gelagert, vollig ohne toten
Gang und doch leicht beweglich. Die Stahllineale sind
elastisch, an den Kanten hochgewolbt und geschliffen,
Ein Nonivs in der Gradeinstellung ermdglicht Fein-
einstellung mit 1 Genavigkeit, wdahrend eine Ku-
gelraste die Winkelstellung nach beiden Richtungen
bei 15°, 30°, 45°, 60°, 75° und 90* fixiert. Das ganze
Gerdt 1aBt sich nach Lésen einer Randelschraube mit
wenigen Handgriffen von Querformat auf Hochformat
umstellen. Bei dieser neuvartigen Zeichenmaschine
kommt man sogar ohne die léstigen Reifindgel avs.
Die Befestigung des .Zeichenblattes geschieht mittels
groBer flacher Kdpfe, die im Reifibrett im Abstand
des DIN A 4-Formates (210X297 mm) eingelassen sind
und auf der Untenseite des Reifibrettes Gummipuffer
benutzen, so daB die Tischplatie geschont wird. Bei
Druck gegen die Gummipuffer laBt sich das Zeichen-
blatt 16sen oder einspannen.

Die neve Kilfitt-Kleinzeichenmaschine ist nicht nur vor
allem for Detailskizzen von grofiem Wert, sondern

FUNKSCHAU-Fachbiicher

PristfeldmeBtechnik v. Otto Limann, brosch. DM. 21.—

Standardschaltungen der Rundfunktechnik
von Werner W. Diefenbach, broschiert DM. 16.—

Amerikanische Réhren von F. Kunze .. ...DM. 3.—
FUNKSCHAU-Tabellen

Anpassungstabelle von H. Sutaner . ... .. DM. 175
Netztransformatorentabelle von P. E. Klein DM. 3.50
Réhrentabelle 1948 von F. Kunze ....... DM, 2.50

Spulentabelle von H. Sutaner .........DM, 3.50
Wortbereichtabelle v. WernerW.Diefenbach DM. 2.50

FUNKSCHAU-VERLAG OSCAR ANGERER.STUTTGART-S

Funktechnische Fachliteratur - Bicher - Tabellen - Bavhefte - Arbeitshilfsmittel fir Funkpraktiker -
Viele bekannte EUNKSCHAU-Verlagserzeugnisse und Neuerscheinungen sind wieder lieferbar.

Weitere Fachbicher, Tabellen und Bavhefte in Vorbereitung

Bestellungen aus Bayern sind an die Geschiftsstelle des FUNKSCHAU -Verlages Oscar Angerer, Min-
chen 22, Zweibrickenstrafie 8 zu richten. Besteliungen aus den Ubrigen Landern der US-Zone, aus der
britischen und franzdsischen Zone nimmt die Verlagsleitung des FUNKSCHAU-Verlages Oscar Angerer,
Stuttgart-S, MorikestraBle 15 entgegen. Bestellungen aus Grof3-Berlin und aus der Ostzone bitten wir der
Geschaftsstelle des FUNSCHAU-Verlages, Oscar Angerer, Berlin-Sidende, Lange Strafle 5 aufzugeben.
Die Lockerung der Papierwirtschaft, die eine grofiere Zuleilung von Papier mit sich bringt, ober noch
keinen unbeschrinkten Verbrauch gestatiet, erméglichte ab Juli-Heft eine Erweiterung des redaktionellen
. Teiles der Zeitschrift FUNKSCHAU. Der Umfang der FUNKSCHAU soll weiter erhoht werden,
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Bild 1. Die neue Kilfitt-Pré Kleinzeids chit

fir die Reise und fir olle transportablen Zwecke das
ideale Geral. Sie laBi sich bequem in der Akien.
tasche unterbringen, Es macht Freude mit dieser zwedk-
mdéBigen wund praktischen Kleinzeichenmaschine zu
arbeiten.

FUNKSCHAU-
Z ‘ "wm; ." e -

Chefredakteur: Werner W. Diefenbach.
Redaktion: {13b) Kempten-Schelldorf, Kottener Str. 12.”
Fernsprecher: 2025. Telegramme: FUNKSCHAU, Kemp-
ten 20 25. For unveriangt eingesandte BeitrGge wird
keine Haftung Gbernommen, Nachdruck sémtlicher Auf-
satze und Bilder nicht gestattet.
Zeichnungen: Ing. H. Hilterscheidt, A. Lutz.
Fotos: V. Knollmiller, R. Ledmann, H. Schiren,
Leserdienst: Ing. E. Bleicher, Ing. Fritz Kihne,
sObersetzungen: Dr. ing. habil. W. Kautter.
Mitarbeiter dieses Heftes: Harald Bode, geb. 19, 10.
1909, Hamburg; Heinrich Brauns, geb, 16.6 1922, Waest-
feld-Alfeld; Josef Cassani, geb. 28.7.1912, Sterzing;
Martin Kambadh, geb. 12.1. 1913, Rickersdorf; Otto
Limann, geb. 19.2. 1910, Berlin; Hans Monn, geb.
19. 4. 1907, Scheikingen; Heinz Niederhoff, geb. 14. 1.
1913, Hamm.
Yerlagsieitung: FUNKSCHAU-Verlag Oscar Angerer,
(14a) Stuttgart-S., Morikestr. 15. Fernsprecher: 7 63 29.
Geschdftsstelle Minchen: (13b)
en 22, ZweibriickenstraBe 8, Fernsprecher: 320 56.
eschaftsstelie Berlin: (I} Berlin-Sid-
ende, Langererstrafie 5.
Anzeigenteil: Paul Walde, Geschaftsstelle Minchen,
Miinchen 22, Zweibrickenstrabe 8. Fernsprecher: 32056.
Anzeigenpreis nach Preisliste 4.
Erscheinungsweise: monatlich, Auflage 28 000. Ver-
Sffentlicht unter der Zulassungsnummer US-W-1094 der
Nachrichtenkontrolle der Militdrregierung.
Bezug: Einzelprels DM. —.80. Vierteljahresbezugsprels
bel Strelfbandversand DM 2.60 (einschlieflich 18Pfg Portol.
Bel Postbezug vierteljghriich DM. 2.48 teinschlieBlich Post-
zeltungsgebihr) zuzdglich 12 Pfg. Zustellgebibhr. Lieferbar
durch den Buch- und Zeitschriftenhandei, Fachgeschifte
oder unmittelbar durch den Verlag.
Druck: G. Franz'sche Buchdruckerei G. Emil Mayer,
{13b) Minchen 2, Luisenstr. 17, Fernsprecher: 3601 33.

FUNKSCHAU-Schaltungskarten

Industriegeriteschaltungen, Reihen F-J von
Werner W. Diefenbach . . ......... ... DM, 6.—

FUNKSCHAU-Bauanieitungen

Bauheft M 1, Leistungsréhrenprifer von

E.Wrond...ooovnennan DM. 3.50
Bauheft M 3, VielfachmeBgerdt ,,Polimeter’’

von J, Cassani . «..-... . DM. 4.50
Bavheft M 4, Allwellen-Frequenzmesser

von J.Cassani......... DM. 4.50

Bauplan M 2, Universalreparaturgerdat

von Werner W. Diefenbach DM, 1.—




ELEKTROPHYSIK 1

Die beliebten, formschénen

ELPHY-EMPFANGERGEHAUSE

enthalten Lautsprecher, zweckmé&Big vor-
gearbeitetes Aufbauchassis, Skalentrieb,
Bespannung, Skala

Techn.Biro und Labor ELEKTROPHYSIK

fGrFunktechnik und Grenzgebiete
Ing. P, Ewerbeck, Miinchen 2, Nymphenburger Strafle 125

Dringend gesucht:
Magnetofon
Schneidgeriét
Verstiirker
und Zubehdr
DIPL-ING. STROH
@® Frankfurt (Main)
Robert- Mayer- Str. 40

KATODENSTRAHL:
OSZILLOGRAPH
Philips GM 3152

Gesucht gegen
Barzahlung od. Tausch

C. torenz A. G.
Landshut/Bay.,Bauhofst. 5

Funkfreunde!

Veriangen Sie bitte un-

sere neva interessante |

Versand-Preisliste |

RADIO-RIM

Dasfihrend Rundfunkhaus

I(eml/mlm{imehc

REPARATUR

fastsdmtlicher
Dyn. Mikro-

wenn Sie Ihre Tauchspulen, Erreger-
spulen, Netztrafos, Ausgangsfrafos
usw. vor dem Einbau mit meiner Spulen-
waage prifen. Feinste Windungsschiisse
werden einwandfrei angezeigt.

Elektro-Radiotechnische Werkstétten
Ing. Siegfried Ehrling, Warburg i. Westf.

fone in- und
ausldndischer
Herkunft

Anfertigung

c-$6

Membraonen bis 55mm (%, Touchspulen bis 25,85 mm (
Corl Schiirholz, Geseke | Westfalen, Kieiner Hellweg 3

! Minchenl5,Bayerstr.25 :

|
»
}
;
|

i
;
!

R.B.F.

Wir reparieren Industrie - Spulenséifze ein-
schlieBBlich Super mit Kreuz- oder
Scheibenwicklung mit und ohne
Eisenkern. Rickiieferung erfoigt
einbaufertig, vorabgeglichen.

alte Spulenséitze in neuzeit-
liche nach thren Angaben uvm.

Spulenséitze aller Art bei Be-
reitstellung von Material an.

Wir arbeiten
Wir fertigen

Bei Reparaturauftrdgen bitten wir um genave
Deklaration u. Angabe der Fehlerquellen, Type
v.Bavjahr des Gerdtes. Schaitplan nach Méglich-
keit beifiig. Ricksendg. nach beend. Reparatur.

Druckschriftkostenlos! Ubliche Gur'aniieleistung!

R.B.F.-SPULENBAU
{20a) FALLINGBOSTEL, Scharnhorststrafie 2b

FOR HANDEL UND INDUSTRIE

4 -Watt - Lautspcecher

perm..dyn, ochne Anpassungstrafo sofort liefer-
bar. Preis und Lieferbedingungen auf Anfrage.

Jukob Meskes, Viersen, Rundfunk-Mechaoniker.-Meister
Werkstatte fir Rundfunk-Ton. und Verstérkerbau

=

|
f
i

Regenerieren uvnd Regenericcen

ist zweierlei!

VYertrauen Sie unseren umfangreichen
Erfahrungen mit Gber 20000 erfolg-
reich regenerierten Rohren — Billigste
Preise — Alle Typen — Kostenberech-
nung nur bei Erfolg — Neu- und Um-

sockeln — Auspriifen unbekannter Typen

DR. S. WAGENER

LABORATORIUM F. RUNDFUNKROHREN GM8BH
KIRCHSTRASSE 11

(20 a) UETZE (HANNOVER) -

/ Satbage

Quelle f. Funkfreunde
Réhrenregenerierung
speziell Lautsprecher-
Reparaturen

Bremen . Bunker Waller Ring . Fernsprecher 82598

Sa{act ab Lager ewgeam

Trimmer- und Becherkondensatoren
Hescho-Kondensatoren von 5 pF bis 800 pF

Kondensotoren

2000, 10000, 20000, 50000, 100000 pF

Sirutoren 3b

Einfach- und Zweifach-Drehko

Funkfreunde fordern
bitte Sonderliste an
Uber Rundfunk - Ein-
zelteile

!

|
}

Widerstinde '/, W

Kupferlackdraht, Hochfrequenzkabel 1 adrig
sowie simtiiche Radiogerite

Lorenz Kraftverstéirker 15 W

Telwa-Mikrofone

Lavtsprecher 2 und 4 W mit Ubertrager

Staubsauger Fabrikat ,,Progress’’ und, Elec.
trostar’” sofert ab Lager lieferbar

ERNST SPORNER
RUNDFUNK- UND ELEKTROGROSSHANDEL
Minchen 27, Mauerkircherstr. 32, Tel. 480497

Biigeleisen 110 und 220 V

|
.
|
.
,

ORION SUPERSPULENSKATIE, voligeschirmt

Grofier Posten VERLANGERUNGSACHSEN
6 mm Z, mit fester Muffe, 60 mm lang, aus
Alu oderEisen mit Schrauben sowie zahireiche
andere Rundfunk-Materialien lieferbar.

UNION Rundfunk- u.Elektro-GroBhandel GmbH,

Rheinbach bei Bonn Berlin N 54
Bahnhofstr, 14 Veteranenstr. 8

WIR LIEFERN:
Samtliche Ausgangsibertrager, Drosseln

UND FUMREN PREISWERT DURCH:
Umwicklung von vorhondenen Kernen zu Uber.
tragern fir alle Zwecke ohne Materialbeihilfe.

Ing.-Biiro Wahl, Stuttgast-O, landhausstr. 98 8

;
;
i

LAUTSPRECHER

werden bei Zulieferung von kompl, Permanent oder
Elektromogneten sowie komp). Freischwingersystemen
in hochwertiger AusfUhrung geliefert, Ferner liefere ich
hochwertige perm.-dynamische lautsprecher 2.6 Watt
in hochwertigster Ausflhrung (keine Behelfstypen).
Einige Verkoufssteilen werden noch vergeben. Repo-
raturen preiswert und kurzfristig. Anfrogen on Radio-
Fritsch, Uttenhofen 37 - Kreis Pfaffenhofeniim @

I . .

Fir jede Radio-Werkstatt
unentbehrlich

Kreisschneider zum Ausschneiden von Kreisenaus
Pertinax, Messing- und Alu-Blachen sowie\ande-
ren Kunststoffen. Ferner Kupplungen und Var-
ldngerungsachsen. Sort. 25 Stick im Kart. liefert:

,,Metalla’ Elekiro- v. Apparatebau Hans Peters
Hamburg 20, Borsteler Chausse 103, Tel. 5813 67

Der
bekannte

PEVA L tkolben 6 V

komplett mit AnszhluBischnur
DM. 3.95 (exki. Porto und Verpackung)

sofort lieferbar

Radio PAFFRATH-Ing., LINZ-RHEIN, Posttach 55

i
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i
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ELKO- Wiederinstandsetzung

durch die bekannte 'vom Verband bayerischer
und wiirttembergischer Rundfunkhéndier emp-
fohlene Vertravensfirma

WALTER SUTOR (144) Kaisersbach

Teilhaber: W. WITTE Elektro-Ing.
Elektro-Mech.Werkstatten, Tel. 77

Senden Sie lhre defekten Elkos vertravensvol|
ein, wir enttduschen nicht!

Papp-Elkos DM.1.20 (DKE, Ve) bis 1.60(ab 16 mF)
Bacher-Elkos DM.2.. bis 2.75.Spezialausfihrung.
nach Vereinbarung. Wir liefern neve Nieder-
voit-Elkos 20i25 V., 10 bis 40 mF zuv DM. 2.10.
FirEinzel- und Groflhandel die ublichen Rabatte.

Wir reparieren fachmdannisch und gewissenhaft
Papp-, Becher und Niedervolt-Elektrolyts, sowie Spe-
riolausfGhrungen. Flissigkeit-Elkos kdninen nicht
angenommen werden, tieferzeit14 Tg. FirBahn-
sendg. ist Bestimmungsbahnhof Welzheim/Wttg.

I.autsprecher

werden kurzfristig in-
standgesetzt. — Neve,

erbefen an perm.-dyn., beschrénkt
Funkberater lieterbar
LUKOWITZ O.H.MAST
STUTTGART-.S
Béhmisreuteweg 31

Wipperfirth-Rhid.

KLEINTRANSFORMATOREN

UBERTRAGER DROSSELN

fir die gesom're Fernmeldetechnik

e

W%WW

DIPL-ING.ERNST PLATHNER
‘ KLEINTRANSFORMATOREN,
HANNOVER , AACHENERSTRASSE 38

Mit freundllcher Genehmlgung der WK- Verlagsgruppe fur bastel-radio.de



