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Mischstufe Oiskriminator
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Bild S. Schaltungsbeispiel fiir éin .kleines” Vorsatzgerdt

Verfahrens nicht so schwerwiegend, wie es zunachst
den Anschein hat. Man kann daher wenigstens fiir
die Ubergangszeit den Bau einfacher Vorsatzgerite
nach Bild 3 befiirworten.

EinSchaltbeispiel

Ein Schaltungsbeispiel ist in Bild S wiedergegeben.
Wir sehen dort die Mischstufe mit der Rohre Vi,
die einen gewdhnlichen UKW-Eingangskreis vor dem
Gitter enthalt. Eine zweite Roéhre V, sorgt fiir die
Erzeugung der Oszillatorschwingung. Es handelt sich
um eine gewdhnliche Riickkopplungsschaltung. Sowohl
die Mischstufe als auch der Oszillator weichen in
ihrem Aufbau und in ihrer Dimensionierung nicht
von der schon in Heft 4 besprochenen Schaltung ab,
so dal wir nicht weiter darauf eingehen miissen.
Die Mischung geschieht in der Schaltung nach Bild S
dadurch, dai dem Bremsgitter die Oszi%la!orspannung
iber einen kleinen Kondensator zugefithrt wird.

Im Anodenkreis der Mischrohre liegt der Diskrimi-
nator, der lediglich aus einer Spule besteht und eine
der einfachsten iiberhaupt denkbaren Anordnungen
darstellt. Die Frequenzumwandlung beruht darauf,
daB} sich infolge der Frequenzabhingigkeit des Blind-
widerstandes von L; bei konstantem Anodenwechsel-
strom, mit dem man ja ohne weiteres rechnen darf,
fiir jede Frequenz eine andere Amplitude ergibt. Bei
hohen Frequenzen wird der Blindwiderstand der Spule
und damit die Anodenwechselspannung grof}, bei tie-
fen Frequenzen dagegen klein sein. Auf diese Weise
erhilt man die gewiinschte Diskriminatorwirkung. Die
Schaltung hat den Vorteil grofler Linearitit und Ein-
fachheit. In der Spule L, entsteht cine ebenfalls
amplitudenmodulierte Spannung, die dem Antennen-
bzw. Erdanschlufl des Rundfunkempfingers zugefiihrt
werden kann. Die in L, auftretende Zwischenfrequenz
wird man zweckmaBigerweise so wihlen, daBl sie in
das duBerste Ende des kurzwelligen Teils des Rund-
funkbandes fallt. Sie darf natiirlich nicht gerade mit
der Frequenz eines Rundfunksenders iibereinstimmen,
da es sich auch bei sorgfiltiger Abschirmung der
Zuleitungen bei hochempfindlichen Rundfunkempfan-
gern nicht vermeiden lafit, daB dieser Sender stért.
Die Spannungen des Storsenders kénnen namlich
durchaus in die Gréflenordnung der Ausgangsspannung
des Vorsatzgerdates fallen. Man kann nun noch einen
Schritt weitergehen und die Schaltung und den Auf-
bau noch mehr vereinfachen. Die Schaltung der dann
zustandekommenden Anordnung ist in allen Einzelhei-
ten in Bild 6 wiedergegeben. Wir beschreiben nach-
stehend die Wirkungsweise und den genauen Aufbau.

Schaltung des Vorsatzgeriites

Wie aus Bild 6 ersichtlich ist, wird fiir das Gerit
nur eine einzige Réhre, nimlich eine RV 12 P 2000,
benotigt. Es handelt sich um die seit langem bekannte
Tropadyn-Schaltung, in der nur eine Rohre sowohl
zur Mischung als auch zur Erzeugung der Oszillator-
schwingung dient. Der Eingangskreis besteht aus der
Spule L, und dem Trimmer T,. Die Spule L, ist mit
der Spule L; gekoppelt, die in Verbindung mit dem
Trimmer T, den Oszillatorkreis bildet. Dieser Schwin-
gungskreis liegt iiber einen Kondensator von 50 pF am
Steuergitter der Roéhre. Als Anode des Oszillators
dienen das Bremsgitter und das Schirmgitter, die mit-
einander verbunden sind. Der Hochfrequenzzweig fiir
die Riickkopplung besteht aus einem Kondensator von
200 pF und der Spule L,. Die Gleichspannung fiir den
Oszillatorteil wird iiber einen Widerstand von 0.03 MQ
zugefithrt. Wichtig ist die Einstellung der richtigen
Oszillatoramplitude. Sie soll so grof sein, daf un-
gefahr der Spannungsbereich zwischen dem Arbeits-
punkt und dem FuBpunkt der Anodenstrom-Gitter-
spannungskennlinie iberstrichen wird. In diesem Fall
stellt sich ein Maximum der Konversionssteilheit ein.
das ungefahr dem vierten Teil der statischen Steilheit
im Arbeitspunkt entspricht. In der vorliegenden Schal-
tung wird die richtige Oszillatorspannung durch zweck-
miflige Wahl der Riickkopplung eingestellt. Es hat
sich als unndtig erwiesen, die Mischung unter Zuhilfe-
nahme einer Oberwelle des Oszillators durchzufiihren.
Wenn man mit der Grundwelle mischt, liegt aulerdem
die Eingangsfrequenz noch innerhalb der Bandbreite

des Oszillatorkreises, so dal auch bei relativ schwa-
cher Ankopplung der Eingangsspule L, eine geniigend
grofle Eingangsspannung im Oszillatorkreis und damit
am Steuergitter der Rohre wirksam wird. Man erhalt
also trotz der losen Ankopplung eine gute Mischung.
Die Antennenspannung wird iiber ein Hochfrequenz-
kabel zugefiihrt, dessen Mittelleitung an eine Anzapfung
von L; gelegt ist.

Im Anodenkreis der Rohre befindet sich die schon
aus Bild 5 bekannte Diskriminatorspule L,. iber die
Bemessung dieser Spule wollen wir nachstehend kurz
sprechen. Zuniachst mufl gefordert werden, dafl ihre
Eigenresonanz geniigend oberhalb der héchsten in Be-
tracht kommenden Betriebsfrequenz liegt. Das lafit
sich m Anbetracht der relativ kleinen Zwischenfrequenz
von etwa 1500 kHz leicht erreichen. Die Induktivitat
darf aber anderseits nicht zu klein werden, wenn die
Konversionsverstarkung den Wert | nicht unterschrei-
ten soll. Die RV 12 P 2000 hat eine statische Steilheit
von etwa 1,6 mA/V, was auf Grund der vorstehenden
Ausfithrungen einer Konversionssteilheit von rund
0,4 mA/V entspricht. Der Anodenauflenwiderstand,
der im wesentlichen durch die Spule L; bestimmt ist,
darf daher einen Wert von 2500 Q nicht unterschreiten.
Der Sicherheit halber wahlt man ihn zu etwa 10 000 Q,
was einer etwa vierfachen Konversionsverstarkung ent
spricht. Bei einer Zwischenfrequenz von 1500 kHz muf
demnach die Spule L, eine Induktivitit von ungefahr
| mH haben. Versuche haben ergeben, dafl dieser Wert
den praktischen Verhaltnissen durchaus gerecht wird.
Man verwendet fiir L, eine Eisenkernspule und bringt
gleichzeitig noch eine Wicklung Ls an, die eine etwa
finfmal kleinere Windungszahl als L, besitzt. An die-
ser Spule kann die Spannung fiir den Eingang des
Rundfunkempfiangers abgenommen werden.

Die Schaltung des Gerites weist im iibrigen keine
Besonderheiten auf. Die Kondensatoren von 10 000 pF
schliefen die unteren Enden der beiden Spulen L, und
Ls hochfrequenzmafBig gegen den Schaltungsnullpunkt
kurz. Da es sich um ein Altstromgerat handelt, wird
das Antennenkabel iiber zwei Kondensatoren von je
1000 pF mit der Spule L, verbunden. Der Netzteil des
Vorsatzgerites ist aulerordentlich einfach. Die Heizung
der Rohre geschieht iiber einen Widerstand von 2700 Q.
Die Gleichrichtung der Anodenspannung wird mit
einem kleinen Selengleichrichter vorgenommen. Der
Ladekondensator besteht ebenso wie der Siebkonden-
sator aus einem VE-Elektrolytkondensator von 4 pF.
Eine Drossel ist in Anbetracht des kleinen Betriebs-
stromes nicht erforderlich. Es geniigt ein Siebwider-
stand von 10000 Q. Die genauen Daten der Schalt-
elemente sind in Bild 6 eingetragen.

Aufbau des Vorsatzgeriites

Wie die Ansicht des oberen Teils zeigt, besitzt das
ganze Gerat mit 120 x 85 x 70 mm recht kleine Ab-
messungen. Wir sehen links den Gitteranschlufl der
Rohre, der iiber den Koppelkondensator mit dem
0521lla!orschwmgungskrels in Verbindung steht. Dicht
an die Oszillatorspule schlieit sich die Riickkopplungs-
spule an. Rechts davon ist der Eingangs-Schwingungs-
kreis zu sehen, dahinter liegen die beiden Antennen-
kondensatoren, die mit dem Kabel verbunden sind. In
dem vorllegenden Mustergerat wurde das Kabel fest
mit dem Chassis verbunden. Statt dessen kann man
natiirlich auch eine abgeschirmte Fassung vorsehen.

Hinter der Rohre sehen wir den aus zwer in Reihe
geschalteten Widerstanden bestehenden Heizwider-
stand. Auf der vorderen Schmalseite ist der Ein-
schalter befestigt.

Auf der Chassis-Innenseite sehen wir zunichst die

Fassung der RV 12 P 2000. Darunter befindet sich die
Diskriminatorspule mit den Wicklungen Ls und Ls. Die
sonstigen Schaltelemente sind freitragend angeord-
net. Der gesamte Netzteil, bestehend aus den beiden
Elektrolytkondensatoren, dem Siebwiderstand und dem
Gleichrichter, ist mit einem Aluminiumbiigel im rech-
ten Teil des Chassis befestigt. Die Anschliisse der
Spule Ls sind an zwei Buchsen gefiithrt, die sich auf
der hinteren Schmalseite des Chassis befinden. Man
kann dort eine moglichst kurze Leitung anschlielien,
die mit dem Erd- bzw. Antennenanschluf des Rund-
funkempfingers in Verbindung steht. Aus den bereits
obenerwidhnten Griinden mufl diese Leitung unter
Umstinden abgeschirmt werden. Man kann gegebenen-
falls auch auf die Steckbuchse verzichten und ein
moglichst flexibles Hochfrequenzkabel verwenden, das
mit einer Schelle am Chassis des Vorsatzgerites be-
festigt wird.

Verdrahtung des Geriites

Der gemeinsame Nullpunkt befindet sich unmittelbar
hinter den Enden der beiden Spulen L,, L, und L,.
Die Leitungen sollen so kurz wie mdéglich sein und
sehr stabil ausgefithrt werden. Es ist iibrigens zweck-
mifig, wenn man das ganze Chassis nicht aus einem
Stiick, sondern aus drei moglichst starken Einzelblechen
hers!ell! die dann mit Hilfe von Winkeln zusammen-
geschraub! werden. Bei dem Mustergerat ist das der
Fall. Wenn man will, kann man das Chassis in ein
kleines Holzgehduse einbauen. Zweckmifligerweise
wird man ibrigens die Heizwiderstinde noch etwas
weiter von den Schwingungskreisen entfernen, als das
bei dem Mustergerat der Fall ist. Durch vertikale
Anordnung der Widerstinde wiirde sich auBlerdem
eine noch bessere Wirmeabfithrung ergeben.

Bedienung und Einstellung

Werden die in der Spulentabelle angegebenen Daten
und die Werte der sonstigen Schaltelemente eingehal-
ten, so liefert der Oszillator bei der Mittelstellung
des Trimmers T, bei einer Eingangsfrequenz von rund
90 MHz eine Zwischenfrequenz von etwa 1500 kHz.
Man verbindet das Vorsatzgeriat mit dem Rundfunk-
empfinger und stellt diesen ungefihr auf 1500 kHz
ein. Ist das Vorsatzgerit mit einem Dipol verbunden

und ist die Feldstarke des zu empfangenden Senders
grol genug, so wird bei vorsichtigem Durchdrehen
des Trimmers T, der UKW-Sender zu héren sein. Die
genaue Abstimmung nimmt man zweckmafigerweise
am Rundfunkgeriat selbst vor. Liegt die sich bildende
Zwischenfrequenz zufillig auf der Frequenz eines
Rundfunksenders, so kann man durch geringfiigiges
Verstimmen des Trimmers und anschlieBendes Nach-
stellen des Rundfunkempfiangers leicht ausweichen. Der
Eingangskreis wird durch den Trimmer T, auf ein
Lautstirkemaximum abgeglichen. Die Kopplung zwi-
schen L, und L; ist im allgemeinen lose genug, um
ein Verstimmen des Oszillators zu verhindern. Kleine
Frequenzschwankungen koénnen gegebenenfalls durch
vorsichtiges Nachstimmen am Rundfunkempfianger kor-

rigiert werden. ) o )
Ist das Vorsatzgerat einmal richtig abgestimmt, so
bedarf es keiner weiteren Bedienung mehr. Das

Chassis soll einer Berithrung von auflen nicht zu-
ganglich sein, da es sich um ein Allstromgerit handelt.
Die Stromaufnahme des Gerites ist mit etwa 18 Watt
verhaltnismaBig gering, und der Aufwand halt sich
in sehr bescheidenen Grenzen. Es konnen ausschlieB-
lich gewohnliche Rundfunkteile verwendet werden, die
heute iiberall erhaltlich sind. Langere Versuche haben
ergeben, daBl die Frequenzstabilitat des Oszillators
fiir den praktischen Betrieb ausreicht. Lediglich wah-
rend der Einbrennzeit, also etwa S Minuten nach dem
Einschalten, ist eine genngfuglge Korrektur am Rund-
funkempfanger erforderlich.
Die Wiedergabegiite hiangt natiirlich weitgehend von
der Beschaffenheit des Rundfunkempfingers ab. Ein
Volksempfanger wird niemals die Tonqualitat und
Empfindlichkeit eines GrofBisupers liefern. Billige Vor-
satzgeriate werden vor allem fiir die Besitzer der weit-
verbreiteten Kleinempfanger in Betracht kommen. Die
diesen Empfangern eigene, meist unterdurchschnittliche
Tonqualitat macht die Verwendung einfacher Vorsatz-
gerdate nach Art der hier beschriebenen Schaltung so-
wieso unbedenklich, denn das beste Vorsatzgerat mit
Begrenzer und Gegentakt-Diskriminator kann die Ton-
qualitdat beispielsweise eines DKE nicht verbessern.
Ing. H. Richter

Schwingkreis-Daten

L, Freitragende Kupferdrahtspule 4 Windungen
Kupferdraht 1,5 mm Durchmesser. unmittalbar
auf den Trimmer T, gelotet. Mittlerer Win-
dungsdurchmesser 14 mm.

Ly; Wie L;, 3 Windungen, an dem einen Ende un-
mittelbar mit dem Ende von Ly verlotet.

L3 Wie L,, unmittelbar auf den Trimmer T, geldtet.

L4 Eisenkernspule mit einer der Induktivitit von
1 mH entsprechenden Windungszahl.

Ls Mit L, gekoppelt, etwa fiinfmal weniger Win-
dungen als Lg.

Ty und T, Heschotrimmer Typ 2509.

i Draht 1 Windungs- :

Spule = Wdg. } o~ oo o durchmesser Induktivitat
| mm

Ly | 4 ! 15 | 14

Ly?) 3 1,5 1 14

LgY) 4 15 14

L, -1 . = — | 1mu

L Mit L4 gekoppelt, etwa fiinfmal weniger Wdg.

» als Ly
T,y. To " Heschotrimmer Typ 2509

1) Freitragende Kupferdrahtspule, unmittelbar auf Trim-
mer Ty gelotet.

‘) Wie Ly, an dem einen Ende unmittelbar mit dem
Ende von Lg verlotet.

!) Wie Ly, unmittelbar auf den Trimmer T; gelotst.
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Bild 6. Schaltbild des Einr3hren-UKW-Vorsatzgerétes
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