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ECL 80

Siehe auch die Kennlinienfelder 1...17.

Schirmgitter-Vorwiderstand »n» 4,7
Giltervorspannung Qm: —12,2
Anodenstrom Iq 14
Schirmgitterstrom ~cw 2,6
Steilheit S 2,6
Schirmgitterdurchgriff bﬂ 7
Innenwiderstand R; 200
AuBenwiderstand Rg 17,5
Bei einem Klirrfaktor K — 1090/0 befragen die

Sprechleistung Ng~ 1,55
Gitterwechselspannung Ugr et 53
Anodenstrom ) 14,5
Schirmgitterstrom Ig2 ¢ 4
Bei einem Wirkungsgrad v von 50 0jo betragen die
Sprechleistung Ny 1,75
Klirrfaktor K 12
Gitterwechselspannung Qm2m§ 59
Anodenstrom Igd 14,5
Schirmgitterstrom Ig2 d 4
Bei N, — 50 mW betragt die

Gitterwechselspannung Ugmeff (50 mW) 0,75

b) als Synchronisierungs-Trennungsréhre (Amplitudensieb) :

Anodenspannung
Bremsgitterspannung
Schirmgitterspannung
Gittervorspannung
Anodenstrom

Qn
Ugs
Vg
u
Al
I, 2

¢) als Endréhre fir die vertikale Ablenkung :

bm;:o%\.&:?ma‘ssﬁ einer neuen Réhre betrdgt im Durchschnitt:

bei Uy =70 Volt, U,
bei U, = 60 Volt, Qun = 200 Volt, U,

g2 = 250 Volt, Uy,

Al

bei Ua = 50 Volt, Ug, = 170 Volt, Ug,

Mit Ricksicht aut die Réhrentoleranzen und die
dauer soll die Schaltung entworfen

—8 —67
17,5 15
33 28
33 32
7 7
150 150
1 1
1,4 1
41 37
19,3 16,3
6 45
1,75 1,27
1,5 1,5
51 44
19 16,5
7.5 57
07 07
20
0
12
—1,45
01
—1Volt: T, =62mA
—1Volt: T, =4TmA
—1Volt: T, =38 mA

To = 42 mA bei Uy = 70 Volt und Ug, = 250 Volt
I, = 31 mA bei U, = 60 Volt und Ug, = 200 Vot
T, = 26 mA bei Uy = 50 Volt und Ug, = 170 Volt

Grenzwerte:

Anodenspannung
Anodenkaltspannung

Anodenspitzenspannung3)

negative Anodenspitzenspannung

Schirmgitterspannung
Schirmgitterkaltspannung
Anodenverlustleistung
Schirmgitterbelastung
Katodenstrom

Katodenspitzenstrom3)
Gitterableitwiderstand

automat. Gittervorspannung

festa Gittervorspannung
Spannung zwischen

Faden und Schicht
Widerstand zwischen

Faden und Schicht

Trioden- Pentoden-

system  system
Ug max 200 400 Volt
th max 550 550 Volt
Qn max 1200 Volt
Ug max 500 “o““
Qﬁ max 250 <e=
Q@ﬁ. max 550 o
Q 1 35 Watt
@ max .
Q 12 Watt
92 max ’
Ik max 8 25 mA
Tk max 200 350  mA
Rg1(k) max 3 2 NM
bm_ (f) max 1 1
Utk max 150 Volt
Rt/k max 20 kQ

Gitterstrom-Einsatzpunkt : Bei @_ = 0,3 nA ist Uy, nie negativer als —1,3 Volt.

3) Maximale Impulszeit: 10 9-o0 einer Periode, Maximum = 2 msec.

1. des Triodensystems :

Ce ?n_\t 2,1
¢q (Cask) 0.8
nQ_\Q \Q.u
Cqu/f 20,05
2. des Pentodensystems :
Ce T..QA\»\ &.u
Ca () 5
gi/a 20,2
Cq\/f 0,25
Ck/f .w.w
3. zwischen Trioden- und
Pentodensystem :

CaTig1P <02
€g:\T/aP <.0,12
nn_ TigiP <02
€aT/aP 1,2

kQ
Volt
mA
mA
mAjV
9/0
kQ
kQ

Watt
Volt
mA
mA

Watt
%/0
Volt
mA
mA

Volt

Volt
Volt
Volt
Volt
mA

Verschlechterung der Réhreneigenschaften wdhrend ihrer Lebens-
werden fir einen Hachswert des Anodenspitzenstromes von

Innere Réhrenkapazitdten:

pF
pF
pF
pF

pF
pF
pF
pF
pF

pF
pF
pF
pF

ECL 80/1a















NAEN \ AN 3

R :
WA RER RN
NAREIRTRNN

30
20
/10/
=5
I
’/w” .
! %
-
A A

3

T
s

e
M

L
e
=%
aid
—
V5%
i

/
A 1 1 1 1 J | 4 [l | 1 1
2 3 5 7 7 20 30 S0 70 To 200 300 500700 7000

N \
LANERATAA N
AT A
AR VAR
\\§ NN \\§ AN
DAY,



Ro 81

IS AT UE LAV A ATATANN &t
NIVE R RATN IVR R RN ST RN VT
AR AR R
\ AN §\ \\\\\\\ \ M \\\\‘ \\\ § \\\N
\ \\\\ \ \ \\\\\ %3—\%%?%“\%‘“\%5 AT “L’\m NE;_\__
B RSATANIVE S SART AR TATANN G TAN
ST IIE DRITVIVERAIE WITRRTITN R E
LR e v T AT AR VRS
IR ISR TRV R A
%{i\\ i\\\ g\\\ Q\\\ ™ \b\\\\ A\ \E\ \\\\-
INAVAN HEVAVE VAT AV RSV AV
A A A A Y R R
B NN AW ME WA N R
AREATATINATTA TR RN

200 300 S00 700 7000

20 30 S0 70 700

2 3 5 7 70

7

L5 (mA)






Ro 81

oder fiir die normale Katodentemperatur der Oxydkatode
(8000 C) o
it = 0,0002 . ]/Af-S

a
(wA) (kHz) (mA/v)

(22)

Darin ist:

S = Steilheit (mA/Y)

o = Steuverschérfe, sie ist eine dimensionslose Gréfle, mit
deren Hilfe das Effektivpotential in der Steuergitterebene be-
rechnet werden kann. o kann fiir gebr&uchliche Réhren mit
0,6..0,9 angesetzt werden. Berechnungsformeln fir o siehe
Rothe-Kleen, Bd. 2, Kap. 9.

Setzt man in (22) ¢ mit 0,75 ein, so ergibt sich:

JrT = 0,00023 )37 S (22a)

Bei den normalerweise im negativen Teil der Kennlinie be-
triebenen Empfangstrioden ist der Rauschstrom in der Katode
identisch mit dem in der Anode.

d) Stromverteilungsrauschen

Bei Tetroden und Pentoden, also RGhren mit einem positiven
Gitter zwischen Katode und Anode, ist der Rauschstrom nicht
nur durch das bei Trioden auftretende Schrotrauschen ge-
geben. Es tritt noch das Stromverteilungsrauschen hinzu. Gene-
rell gilt folgendes:

Der von der Katode ausgehende Rauschstrom teilt sich am
Schirmgitter in gleicher Weise wie der Katodengleichstrom in
Schirmgitter- und Anodenstrom auf. Der zur Anode flielende
Anteil von i.T ist demnach

2 2 (Ia 2 [. = Anodengleichstrom
Ik Iy =K

g =T - atodengleichstrom

Cageniber diesem Wert wird nun aber i, durch die statisti-
schzn Schwankungen in der Stromverteilung vergréfiert. Es ist
also noch mit einem zweiten Rauschstrom i;. zu rechnen, dessen
Quelle das Schirmgitter ist. Der gesamte zur Anode flieBende
Rauschstrom ist dann:

.2 02 (12 2
It = W (J) + iy
3y

ir. fliefit in der R6hre vom Schirmgitter zur Anode und aufler-
halb von der Anode zum Schirmgitter zuriick (Bild 5),
1

. g . .
— ’/'/("17 J—=lpy

Bild 5. Schematische Darstel-

lung der Rauschstréme unter

Beriicksichtigung der Strom-
verteilung (Pentode)

Fir i;, gilt:
i =20 Jake ap oy (23)
i I, + Ig2 v
und fir normale Oxydkatoden
ire = 0,000575 l/‘_lﬁ. A (24)
k
uA (mA) (kHz)

Igs = Schirmgitterstrom
e = Elementarladung = 1,60 x 1071* Amp sec

U.. = fir Oxydkatoden ~ 0,1 V = mittlere Voltgeschwindigkeit
der Elektronen bei Katodentemperatur.

Der gesamte zur Anode ibergehende Rauschstrom be-
tragt:

2 (2,5.5;,.1_a 25)
o)

ra Te
S. = Steilheit des Anodenstroms.

+2o-I"'1“2)Af-e~Uo
Ik

Nachdruck verbotenl!

e)Influenzrauschen

Im Gebiet sehr hoher Frequenzen (f>3 MHz) erfolgt bekannt-
lich die Steuerung des Elektronenstromes infolge des Laufzeit-
effektes nicht mehr leistungslos. Der innere Rohrenwiderstand
Gitter—Katode nimmt einen endlichen Wert, den elektroni-
schen Eingangswiderstand, an,

Die im Katodenstrom enthaltenen Schwankungen (Schrot-
rauschen) induzieren nun beim Durchtreten durch die Stever-
gitterebene auf diesem Gitter Spannungen. Am Gitter ent-
steht so eine zusétzliche- Rauschspannung,

Wie jeder ohmsche Widerstand die Quelle fir einen Rausch-
strom ist, so ist also auch durch den elektronischen Eingangs-
widerstand (r.1) eine Rauscheinstrdmung bedingt.

Fir dieses Influenzrauschen gelten folgende Formeln:
2 4k 14Ty - Af

I = ———— (26)
2
eri =4k -1,4Tk Af-re (26a)
und fir Oxydkatoden (Ti. ~ 1100°K)
eri =029 ]re - AF (26b)

(uV) (kQ) (kHz)

Diese Formeln besagen, daf} der durch den Laufzeiteffekt
bedingte elektronische Eingangswiderstand (r.)) scheinbar
mit einer Temperatur rauscht, die gleich der 1,4 fachen Tem-
peratur der Katode (1,4XTy) ist.

B) Aquivalenter Gitterrauschwiderstand rg,

Um in einer Schaltung leichter die verschiedenen Rausch-
quellen miteinander vergleichen zu kdnnen, erfafit man das
Schrot- und das Stromverteilungsrauschen durch den &qui-
valenten Gitterrauschwiderstand r... Die durch den Schrot-
effckt und die Stromverteilung bedingten Rauscheinstrémungen
erzeugen im Anodenkreis Rauschspannungen. Man kann sich
nun diese Rauschspannungen durch einen im Gitter und auf
Raumtemperatur (293° K) liegenden Widerstand erzeugt den-
ken. Diesen also scheinbar im Gitter vorhandenen Widerstand
nennt man den dquivalenten Gitterrauschwiderstand.
Ist ir. der Kurzschluf3rauschstrom in der Anode, so entspricht
ihm eine Gitterwechselspannung
2
2 ira
Ugr = 52

2
Ugr = 4kT - rae - Af
2

_ Ira
fae = S2 4kT- Af
Fir ir, sind die in Abschn. A 4¢c u. d errechneten Werte ein-
zuseizen und es ergibt sich
fir eine Triode: (unter Benutzung von Gl. [21])

Nach Gl. (1) ist

also:

2,5
e =g . (27)
(kQ) (mA/V)
1 1 a
oder e =F2 55 g5 =20-F2. 5 (27 a)
(kQ) (mA) (mA/V)
fir eine Pentode: (unter Benutzung von Gl. [25])
25 I 201, I
Fae = S—UK S2. 1, (28)
(kQ) (mA/V)  (mAIV) (mA)

RMIL Gl. (27 und 28) laBt sich aus den statischen Daten der
onre:

S = Anodenstromsteilheit (mA/V)

l. = Anodenstrom (mA)

.o = Schirmgitterstrom (mA)

[k = Summe von Anoden- und Schirmgitterstrom (mA) und
der Steuerscharfe o, die durch die geometrischen Abmessungen
gegeben ist, der dquivalente Gitterrauschwiderstand berech-
nen. Fir o kann bei nicht regelbaren Rohren ~ 0,7..0,8, bei
regelbaren Réhren ~ 0,5 eingesetzt werden,
Es sei ausdricklich darauf hingewiesenl dafl das Influenz-
rauschen im dquivalenten Gitterrauschwiderstand nicht er-
faft wird. In Bild 6 ist die Formel (28) als Diagramm darge-
stellt, dabei ist fur o 0,65, und fiir Ix = 1,3 -1, eingesetzt.
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