
































264 Her14 /FUNKSCHAU 1952

ZweckmiBig wird das Gerdt mit einer
Zeitanzeige versehen. Durch eine weitere
Untersetzung von der Herzstiickwelle
wird der Zeitanzeiger angetrieben. Um
eine Umdrehung je Stunde zu erreichen,
wird die erste Untersetzung 1:52 und
die zweite 1:90 gewishlt (78 Umdrehungen
mal 60 Minuten = 4680 = 52 - 90).

Die Feststellbremsen

Ein weiteres wichtiges Bauelement sind
die Feststellbremsen. Beim Ausschalten
des Motors miissen die beiden Spulen
rasch zum Stillstand kommen, ohne daB
der Draht gereckt oder locker wird. Je
nach Vorlauf oder Riicklauf muB die je-
weils abrollende Achse stirker gebremst
werden. Dieses geschieht durch Schrig-
stellen der Bremskraft auf der Brems-
fliche. Die Bremsschuhe werden durch
Federkraft angedriickt und beim Betrieb
durch einen Elektromagnet geliiftet.
Leichte Federn sorgen dafiir, da8 die
Bremsschuhe beim Liiften vollkommen
abheben und nicht schleifen. Zunéchst
wurden beide Bremsen gemeinsam ge-
liiftet (Bild 7), was die Einstellung sehr
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Bild 7. Schematische Anordnungder Brems-
liftung,a=miteinemgemeinsamenMagnet,
b=mitzweigetrennten Bremsliiftmagneten

erschwerte. Ein getrennter Antrieb mit
zwei Elektromagneten diirfte zweckmaBi-
ger sein. Wegen der groBeren Schwung-
masse des groBen Plattentellers und der
funffach hoheren Drehzahl beim Rick-
lauf muB die linke Bremse wesentlich
stirker ziehen. Als Bremsfliche dient die
obere Seite des groBen Antriebsrades.
Der bewegliche Bremsschuh wird auf
der Reibfliche mit Leder {iberzogen.
Gummi hat sich nicht bewidhrt. Die am
Motor befestigten Laufbremsen, Blatt-
federn mit Filzklétzchen, schleifen nur
leicht auf der Unterseite der abrollenden
Antriebsscheibe.

Die Molor-Kippvorrichtung

Fiir den jeweiligen Betriebszustand
wird der Motor durch Elektromagnete
gekippt (Bild 8). Anordnung und Form
ergaben sich aus den zufallig verfiig-
baren Magneten. Grundsitzlich sind beide
Magnete so gekuppelt, daB beide Anker
durch eine Feder in der Mittelstellung
gehalten werden. Je nach Betidtigung des
einen oder anderen Magneten wird der
Motor auf Vorlauf oder Riicklauf ge-
schaltet. Auf beiden Magneten sind Re-
laisfedersitze mit je zwei Umschalt- und
einem Arbeitskontakt befestigt, deren Be-
deutung spiter erkliart wird. Wesentlich
ist das Spiel zwischen Motorkipphebel
und StoBstange, das durch Stellschrauben
eingestellt wird. Die Magnetanker werden
so eingestellt, daB sie dicht vor dem An-
liegen sind. Die Zugkraft ist dann am
besten. Durch zwei leichte Zugfedern
wird der Motor in Ruhestellung so ge-
halten, daB beide Antriebsrollen frei
laufen konnen.

Bedienung und Schaltung

Aus Griinden der bequemen Bedienung
sollte das Gerdat durch Drucktasten ge-
steuert werden. Es sind fiinf Drucktasten
mit je einer Kontroll-Lampe vorgesehen:
Riicklauf, Aus, Wiedergabe und Auf-
nahme. Fir die Aufnahme mit gleich-
zeitigem Loschen der vorherigen Auf-
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nahme miissen zwei Knopfe gleichzeitig
gedriickt werden, um eine versehentliche
Betitigung zu vermeiden. Die Schaltung
zeigt Bild 9.

Die Knopfe kénnen in beliebiger Rei-
henfolge betitigt werden. Fiir die Druck-
tasten (je ein Arbeits- und zwei Ruhe-
kontakte) wurden normale halbierte Fern-

Bild 8. Anordnung
des Motors und der beiden Relais
2um Kippen nach rechts und links

sprech-Drucktastenleisten zusammen mit
passenden Lampenstreifen verwendet.
Alle niheren Angaben sind aus Bild 9
zu ersehen. Relais A ist ein normales
Fernsprechrelais. Fiir den Ricklauf er-
hilt der Motor aus dem Netztrafo eine
etwas erhdhte Spannung (250 V), damit
die Leistung auf jeden Fall ausreicht.' Es
hat sich gezeigt, daB keine unzuldssige
Erwiarmung eintritt. Die Stromversorgung
erfolgt durch eine besondere Wicklung
des Netztransformators iiber einen Selen-
gleichrichter. — Wegen der induktiven
Streuung der Magnete auf den Kopf wird
man um einen groBen Beruhigungskon-
densator (einige hundert Mikrofarad) nicht
herumkommen. Der Motor selbst, der mit
einem 1-mm-Blechzylinder gekapselt wird,
hat kein duBeres Streufeld. Welche Span-
nung man fiir die Stromversorgung wihlt,
hingt von den verfiigbaren Magnetwick-
lungen, Kontrollampen und Gleichrich-
tern ab. Im vorliegenden Falle waren
30 Volt Gleichspannung erforderlich. Die
Lampen brauchten 40 V, und der Gleich-
richter hatte 8 Platten zu je 500 mA in
Graetzschaltung. Selbstverstindlich muf
der Netztransformator fir diese zusidtz-
liche Leistung (ca. 25 Watt) dimensioniert

sein.
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Der Tonkopl
Bei dem wichtigsten Teil des ganzen

Gerits, dem kombinierten Hor-, Sprech-
und Loschkopf, wurde von einer Selbst-
anfertigung abgesehen. Verwendet wurde
ein Kopf der Firma Schaub (Supraphon)?).
Dieser, wie auch andere Fabrikate, hat
innerhalb der Mumetall - Abschirmung
einen Loschmagnet mit einer Loschwick-
lung (Hf) und einen kombinierten Auf-
sprech- und Wiedergabemagnet mit der
Nf- und Hf-Wicklung. Man braucht hier
also nicht wie bei Bandtongeriten einen
bestimmten Teil des Lo&schstromes fir
den Aufnahmekopf abzuzweigen. Natur-
gemiaB sind alle diese Teile sehr klein
und es ist ohne groB8e Erfahrung und
Handfertigkeit nicht angingig, diese Teile
selbst herzustellen. Insbesondere ist die
Materialfraze sehr kritisch.

1) Die Schaub-Tonképfe sind zum Preise
von etwa 28 DM unmittelbar durch die Firma
Schaub-Apparatebau GmbH, Pforzheim, Ost-
liche Karl-Friedrich-Strafe 132, oder ihre
Werkvertretungen zu beziehen. Ferner stellt
.die Firma Reichhalter & Co, Lindau/Boden-
see, SchlieBfach Nr.1, Drahttonkdpfe her.

- Firma (Reichhalter in Lindau) nicht

Der Verstérker

Der Wiedergabe- und Aufsprechverstar-
ker wurde zum Teil von einer Industrie-
schaltung ibernommen. Aus diesem
Grunde kann sie ohne Genehmigung der
im
Einzelnen verdffentlicht werden. Grund-
siatzlich wird derselbe Verstirker zum
Aufsprechen und zur Wiedergabe benutzt.
Die Umschaltung geschieht durch Relais,
dadurch lassen sich die Leitungen kiirzer
als bei einem handbedienten Schalter
halten. Die Umschaltung des Kopfes von
Wiedergabe auf Aufnahme geschieht na-
tiirlich nicht nur durch einen Umschalt-
kontakt. In diesem Falle gibe es iible
Kopplungen iiber die Relaisfedern. Es
liegen sowohl der Verstirkereingang, als
auch die Nf- Wicklung des Kopfes und
auch der Verstirkerausgang an den Mit-
telkontakten der Umschalter. Ein weiterer
Umschalter sorgt dafiir, daB die jeweils
freiliegenden Kontakte geerdet werden.
Zugleich werden durch ein Hohenglied in
der Leitung zum Kopf und durch eine
Gegenkopplung bei der Aufnahme die
Hohen stark angehoben, wihrend bei der
Wiedergabe eine leichte Tiefenanhebung
erfolgt. Das Hohenglied in der Auf-
sprechleitung besteht aus einer Parallel-
schaltung von 50...100 kQ und 1..2 nF.

Der Verstirker verwendet eine hoch-
verstirkende Pentode und zwei zu einer
Doppelréhre zusammengefaBte Trioden
(EF 12k, EF 40, 6 SN 7, ECC 40). Der
Kopf braucht zum Aufsprechen und
Loschen 1,2 A bei 40 kHz. Der Nieder-
frequenz-Aufsprechstrom betrigt maximal
0,2 mA. Eine kleine Triode (2. System
der Doppelrohre) reicht also bei einem
AuBenwiderstand von einigen 10 kQ zur
Aufsprache aus.

Die Lautstiarkeregelung zur Aufnahme
und zur Wiedergabe erfolgt zweckmaiBig
nicht im Eingang, sondern am besten
zwischen der ersten und zweiten Stufe.
An diese Stelle legt man auch den Rund-
funk- und Tonabnehmereingang, wihrend
die erste Rohre bei der Aufnahme nur
als Mikrofonverstirker arbeitet. Eine
Klangregelung erfolgt zweckmiBig vor
der Endstufe.

Zur Aussteuerungskontrolle baut man
am billigsten ein Magisches Auge ein,
das itber einen Gleichrichter und ein Damp-
fungsglied am Verstirkerausgang liegt.
Die Schaltung der Losch-
rohre, eine beliebige Pen-
tode mit etwa 9 W Ver-
lustleistung, zeigt keine Be-
220 sonderheiten. Sie schwingt
in Dreipunktschaltung. Die
Spule hat bei einem Durch-
messer von 15 mm etwa
500 Windungen in vier
Kammern 0,2 CuLS, Anzapfung bei 14 der
Windungen. Durch einen Hf-Eisenkern 148t
sich die Frequenz von 40 kHz genau ein-
stellen (Einpfeifen der 3. oder 4. Ober-
welle mit dem MefBsender). Der Abstimm-
kondensator liegt bei etwa 6,5 nF. Die
Ankopplungswicklung zum Kopf hat etwa
28 Windungen. Man probiert sie aus, bis
man geniigenden Strom (1,2 A) erhalt.
Steht kein Instrument zur Verfiigung,
dann kann man den Strom auch so ein-
stellen, daB eine laute Aufnahme gerade
geléscht wird. Bei zu starkem Loschstrom
kann die Loschwicklung verbrennen.
Man vermeide es, den Hf-Generator ldn-
gere Zeit unbelastet laufen zu lassen. Es
treten dann so hohe Spannungen am Kreis
auf, daB der Abstimmkondensator durch-
schlagen kann. Die Anodenspannung fiir
die Léschrohre 148t man zweckmifig
liber eine besondere Siebkette laufen, da-
mit beim Einschalten der Loschrdhre sich
nicht die Spannungen am Verstirker
andern.
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Der Netzteil

Der Netzteil zeigt die iibliche Schaltung.
Er muB bei eingebauter Endstufe etwa
100 mA bei 300 V liefern konnen. Die
Spannung fiir die erste oder besser die



























B. Schichtprefistoffe

Schichtprefistoffe sind soiche mit durchgehend geschichtetem
Fiillstoff, sie spielen als elektrische Isolierstoffe eine grofie
Rolle. Eine Unterteilung nach der Art der Fillstoffe 1&f3t uns
Hartpapier (Hp) und Hartgewebe (Hgw) unter-
scheiden. Einige Handelsnamen von Hartpapier sind:

Cartaq, Jarax, Pertinax, Trolitax,
Hares, Neolit, Prefizell, Wahnerit.
Hochvolt, Nyhax, Repelit,

Einige Handelsnamen von Hartgewebe sind:

Cambric, Dessaviq, Linax, Trolitax,
Canvass, Durcoton, Novotext, Turbax,
Cartax, Harex, Nyhatext, Turbonit,

Platten aus Schichtpref3stoffen werden hergestellt, indem man
mit Kunstharz bestrichene Lagen von Papier oder Gewebe
Ubereinanderlegt und unter Beheizung prefit. Man kann
auch verschiedenfarbige Lagen zusammenpressen und wenn
man in die oberste Lage Zeichen eingraviert, so erscheinen
sie in der Farbe der unteren Schicht (Resopal-Schilder).

Tabelle 6. Hartpapier: Klasseneinteilung, Zusammensetzung

Wk 32 Blatt 4

fabelle 8. Hartgewebe; Klasseneinteilung, Zusammensetzung

T
Klasse l Zusammensetzung, Herstellung
Klasse G ’ mit Baumwolle, grobfadig, hochstens 2 Ge-
webelagen je mm Dicke
Klasse F mit Baumwolle, feinfddig, mehr als 2 Gewebe-
lagen je mm Dicke
Platten | Klasse GZ mit Zellwolle, grobfadig, hochstens 2 Gewebe-
lagen je mm Dicke
Klasse FZ mit Ze'lwolle, feinfadig, mehr als 2 Gewebe-
lagen je mm Dicke
Herstellung wie Hartpapier, als Schichtstoft
Gewebebahnen
gewickelt, Je nach dem verwende- | Hargestellt durch Wik-
nicht nach- ten Fillstoff wird G, F, | keln von mit Harz
geprefit GZ oder FZ hinzugefiigt | behandelten Gewebe-
bahnen
Rohre
gewickelt, Hergestellt wie ent-
nach- dto. sprechende Hp-Rohre
geprefit
Umpressungen Siehe Hp-Umpressungen
Xﬂ:ﬁ'ﬁ::g::d Siehe Volistabe und Profilstangen aus Hp
f;?lf:d‘e Formpres- Siehe Formprefteile aus Hp

Die Klasseneinteilung gilt bei Hp und bei Hgw nur fir die
Plattenform. Bei Rohren usw. werden keine Klassen unter-
schieden, sondern die Bezeichnungen (G, GZ, F, FZ) dienen
nur zur Kennzeichnung des verwendeten Schichtstoffes.

Die Oberflache von Hp und Hgw soll glatt, frei von Falten
und gleichmaflig gefdrbt sein. Alle Schichten sollen einwand-
frei verkiebt und frei von Blasen und Rissen sein.
Mechanische und elektrische Eigenschaften sind senkrecht zu
den Schichten anders als parallel zu den Schichten, die me-
chanischen Eigenschaften parallel zu den Schichten kdnnen in
verschiedenen Richtungen verschieden sein. Bei der Verwen-
dung der Schichtprefistoffe ist darauf zu achten.

Tabelle 9. Chemische Bestdndigkeit der SchichtpreBstoffe

Bestandigkeit gegen:

Klasse Verwendung Zusammensetzung
Klasse | Fir sehr hohe elektrische | Durch Pressen von
und thermische Beanspru- | mit Harz behan-
chung delten und auf-
Klasse Il | Gebrauchlichste Sorte fir | einandergeschich-
besonders hohe mechanische | feten Papierbah-
und mittlere elekirische Be- | Nen zwischen be-
anspruchung 'I‘,T'::e"‘h ebe'nTlr;
Klasse |11 Sondermaterial fiir die atien hergesle
Platten Fernmeldetechnik
a K'asse IV Tropenqualitat mit hohem
elektrischen Widerstand und
geringer Wasseraufnahme
Klasse | K geringere Kerbschlagzéhig-
Klasse |1 K | keit, geringerer Spaltwider-
Klasse 111 K | stand und hohere Wasser-
avfnahme als die entspre-
chenden Klassen |, Il und
111, ubrige Eigenschaften
gleich
Rohre | gewickelt, Hergestellt durch Widkeln von mit Harz behan-
nicht nach- delten Papierbahnen auf einem Dorn
geprefit
gewidckelt, Hergestellt durch Nachpressen nicht gehdrteter
nachgepreBt | gewickelter Rohre in PreBwerkzeugen. Profil-
rohre durch entsprechend gestaltete PreBwerk-
zeuge
Umpressungen Hergestellt durch Avufwickeln von mit Harz
behandelten Papierbahnen auf meist metalle-
nen Kern und Pressen in entsprechenden Werk-
zeugen
Yollstabe und Hergestellt meist aus nicht geharteten gewickel-
Profilstangen ten Rohren durch Zusammenpressen in entspre-
chend geformten (rund, rechteckig, quadratisch)
Werkzeugen. Seltener aus Platten herausgear-
beitet. Wegen der verschiedenen Schichtung
ie nach Herstellungsverfahren wesentliche Un-
terschiede in der Yerwendungsmcglichkeit
Einfache Formpre8- In Prefformen bei zweckmdBiger Schichtung
teile des Fillstoffes hergestellt. Faserverband des
Follstoffes soll erhalten bleiben, im Pre8werk-
zeug sollen keine groBen FlieBwege auftreten

Tabelle 7. Chemische Bestindigkeit der Formpre8stoffe

Bestandigkeit gegen:
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Prefistoff Laugen

Typ

2 g o | Sauren Laugen
Schicht- b o |2
prefstoff ’_5’,:‘:_’ E & o 'gf’
3 3 c€ 52 S (¥ e ]
= o - | @ S o “ 2 5 7]
Elo |2 2e|EE1 2 1281 ¥ | 3| % | 3
sl | |Be |8 & |G| 2| €| & %
Elektro-
lackpappe | B | B | B B B B N N N N
Fiber B (B |B B B B N N F
Hart-
gewebe BB |B B B B B N B N F
Hartpapier
mit Schel-

lackbindg. { B | N |B | B B B F N F N F
Kresolharz-

bindung B|B |B B B B B N F N F
Mikanit mit

Schellack-

bindung,

gehartet B|N|B B B B F N F N F
dto.ungeh.[ N | N | B | B B B F N F N F
m. Glyptal-

bindung B |NJ|F B B B F N F N F
PreBspan B |B (B B B B B N N N N
Schichtholz | B | B | B B B B B N F N F

Benzin und
Terpentinol
Benzol und
Homologe
Fette und Ole
Chlor-Kohlen-
wasserstoffe
stark

schwach

stark

schwach

o
wmwmwomowowowos |Spiritus
W®EE®EEE®® |Azeton
W wWmEoDE® B |Ather
WOEEE®EEED
WEmdD®E®®®
O EwDmDmwmDmoEoom
TP EOEPOE®
Z2ZZZZZZZZ
MMM TMOOE®®
ZZZZZZZZZ
T MMM TMEOE®

B = bestandig
N = nicht bestandig
F = Bestandigkeit fraglich

Zeichenerklarung:

Dielektrizitatskonstante

Hartpapier, Kl. 1. lY i i e 5
Hartgewebe . ....... ... e e e e 6
Formbestandigkeit (nach Martens)

Hartpapier, Kl. 1.V . i i e e 1500 C
Hartgewebe ........... ..ot e e 1500 C
Phenolharz mit Holz (Lignofol) ...............ccoociiiiiiiiian., 1200 C
Anilinharz mit Papier ............cooiiiiii i > N50C
Max, Arbeitstemperatur bei Daverbeanspruchung
Hartpapier, Kl. 1.0V . it 1300 C
Hartgewebe ......... ..o i 1000 C
Phenolharz mit Holz (iignofol) ......... .. .................... 1300 C

Brennbarkeit

Hartpapier, Kl. I...IV
Hartgewebe
Phenolharz mit Holz ...
Anilinharz mit Papier
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