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Drehmagnet-MeBgeréte

Aufbau und Wirkungsweise (Bild 10)

Das Drahtmagnetmefiwerk ist in der Wirkungsweise die Um-
kehrung des DrehspulmefBwerkes. Es stellt eine Fortentwick-
lung des Nadelgalvanometers dar. Auf der Zeigerachse ist
ein kleiner Permanentmagnet M 1 befestigt, der sich in einer
feststehenden Spule bewegen kann, die vom Mef3strom durch-
flossen wird.

Bildung des Drehmomentes: Das Feld des Drehmagneten M 1
bildet mit dem Feld der Spule in der Nullage einen Winkel {.
Durch Abstoflung der gleichnamigen Pole von Spulenfeld und
Drehmagnetfeld und Anziehung der ungleichnamigen Pole
entsteht ein Drehmoment, dessen Grofle zundchst abhéngig ist
vom Produkt der Feldstérken der Spule und des Drehmagneten
M, ferner von dem Sinus der Summe Ruhewinkel § plus Aus-
schlagwinkel a. Die Feldstérke der Spule ist direkt dem Mef-
strom i und der Windungszahl w der Spule proportional. Alle
konstanten Grofien, die Feldstarke des Drehmagneten, die
Spulenwindungszahl und die Ubrigen Konstanten fassen wir
zu dem konstanten Faktor ¢ zusammen; dann gilt fir das
Drehmoment:

Mp=c-i+sin (B + a)
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Bild 10. Drehmagnet-Mepwerk, schematischer Aufbau

Das Gegendrehmoment wird nicht mechanisch, sondern durch
einen Richtmagneten M 2 erzeugt, dessen Feld auf den Dreh-
magneten einwirkt. Die Stellung dieses Richtmagneten be-
stimmt die Ruhelage des Drehmagneten und damit die Null-
lage des Zeigers. Sie kann durch Drehen des Richtmagneten
korrigiert werden. Die Feldstdrke des Richtmagneten kann
durch einen magnetischen Nebenschlu3 beeinfluflt werden,
wodurch die Empfindlichkeit des Meflwerkes in gewissen
Grenzen veréndert wird. Das Gegendrehmoment wird durch
das Zusammenwirken der Felder des Drehmagneten und des
Richtmagneten erzeugt. In der Nullage des Zeigers stehen sich
die beiden Magnete mit ihren ungleichnamigen Polen gegen-
Uber. Bei einer Auslenkung des Zeigers aus der Ruhelage
sind sie bestrebt, ihre ungleichnamigen Magnetpole wieder
Ubereinanderzustellen. Die Gréfle des Richtdrehmsmentes ist
abhéngig von dem Produkt der Feldstdrke von Drehmagnet
und Richtmagnet sowie von dem Sinus des Ausschlagwinkels a.

Nachdruck verboten!

Die Feldstérke der beiden Magnete und somit das Produkt sind
konstant und kénnen durch den konstanten Faktor C ausge-
drickt werden, Dann wird das Gegendrehmoment:

_MG=C-sina

Gegen magnetische Einwirkungen von auflen wird das ganze
System durch einen Zylinder aus Weicheisen abgeschirmt, der
gleichzeitig als magnetische Feldriickfihrung fir das Magnet-
feld des Drehmagneten M 1 wirkt.

Als Démpfungsvorrichtung ist eine Luftdémpfung eingebaut.
Eine Wirbelstrombremsung ist nicht mdglich, weil die Genera-
torwirkung des schwingenden Zeigersystems zu gering ist, da

‘der magnetische Kreis zwischen Drehmagnet und Spulenfeld

hauptsdchlich durch Luft verlauft.

Skalenverlauf

In den Drehmomentgleichungen treten die Sinusfunktion des
Ruhewinkels und des Ausschlagwinkels auf, die Skalencharak-
teristik ist daher nicht ganz gleichméflig. Jedach lassen sich
Skalen mit weitgehend linearem Verlauf herstellen, wobei der
Skalenverlauf durch entsprechende Formgebung des Dreh-
magneten beeinfluBt werden kann. Ginstig ist auch, daf} die
Einteilung der ersten oderletzten 20 % der Skalenlénge will-
kirlich verzerrt und Uber die Hélfte des Skalenbogens ausein-
andergezogen werden kann.

Beim Drehmagnetmeflwerk wie auch beim Drehspulmefiwerk
andert sich die Starke des Drehmoments nur mit der Anderung
des elektromagnetischen Feldes der Spule und damit
proportional dem Strom, der durch die Spule fliefit. Es wird
dcher bei Gleichstromimpulsen (z. B. bei ungegl&ttetem Strom
hinter einem Gleichrichter) der arithmetische Mittel-
w e rt angezeigt.

Anwendung, Eigenverbrauch

Gleichstrommessungen, Gleichspannungsmessungen. Fir Wech-
selsirommessungen nicht direkt anwendbar, da sich beim Um-
polen des Spulenstromes das Magnetfeld der Spule umpolt
und das des permanenten Drehmagneten erhalten bleibt. So-
mit kehrt sich das Drehmoment um.

Die Wicklung des Drehmagnetsystems |af3t sich verhdltnis-
maBig leicht den praktischen Erfordernissen anpassen; durch
Serien- cder Parallelschaltung der beiden Spulenhélften kann
der Meflwerk-Innenwiderstand besonders einfach gedandert
werden. Mechanisch hat das Drehmagnetmefiwerk den Vorteil,
daf} keine Federn und keine Stromzufihrungen an das be-
wegliche Organ angreifen.

Drehmagnet-Meflwerke haben vor allem fir Schalttafel-Instru-
mente mittlerer Giteklassen Bedeutung, weil sie gegeniber
Drehspulsystemen bei gleicher Gite und gleichem Mef3bereich
wesentlich billiger sind. Der einfache Aufhau und das geringe
Gewicht des beweglichen Teiles erméglichen eine grofie Be-
triebssicherheit. Da der Ausschlag von der Polung abhdngig
ist, sind Instrumente mit Nullpunkt in der Skalenmitte méglich.

Der Eigenverbrauch ist gréfer als bei Drehspulmefigerdten
und liegt bei etwa | mW. Spannungsmesser mit Drehmagnet-
Mefiwerk werden mit einem Widerstand von 1000 Q/V bis zu
150 V hergestellt. Spannungsmesser mit den Mef3bereichen
zwischen 250 bis 600V besitzen einen inneren Widerstand
von 2500 Q/V.
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Senderdhren

20. Schwarzpegel.

21. Daten fir den Betrieb mit verstarkter Luft-
kihlung durch Anblasen (1 m*min).

22. Betrieb mit Anodenwedhselspannung.

24. Wedhselspannungsbetrieb mit Selbstgleichrich-

tung.

25. Synchron. Pegel, Bandbreite 2 A f = 10 MHz.

2%. Ugg = Upo.

27. Schirmgitterdurchgrift.

23. 2 Rhren. 28. Siehe Sonderblatt in den RGhren-Dokumenten.
Senderdhren bis 5 kW Anodenverlustleistung
Geordnet nach Systemen und Anodenverlustleistung
Abkirzungen
Katode Besonderheiten
O = Oxyd SchG = scheibenformige Gitterdurchfihrung
Th = Wolfram, thoriert SchSg = scheibenformige Schirmgitterdurchfihrung
(Thorium BM = speziell fir Bremsgittermodulation
W = Wolfram EM = speziell fuor Elektromedizin
d = direkt geheizt GB = m.wwmo:Q fur Gitterbasis-Schaitung ¥)
i = indirekt geheizt Kist-R6 = Kleinstsenderdhre

!) Fir Gitterbasis-Schaltung sind in erster Linie

geeignet,

Die Kuhimittelmengen beziehen sich auf die in der Rohrenibersicht n:m

verlustleistungen; der dabei verlangte Druck des Kihimediums in mm WS
Rohrenhersteller zv entnehmen.

Spalte ,Nr.” gibt die Nummer der RGhre

in der Datentabelle an.

alle RShren mit scheibenformiger Gitterdurchfihrung

egebenen max. Anoden-
st den Datenblattern der

» [ o e » [ . -
EF .1l o LS c|e’e . sefp . | © L€ c|e’® .
vp | B8fminl B | kohiong (EE(3£5]5] | e [ EE[min| B | konwns [EE355[5
| m | 2 =89 o~ | m | 3 E-|l8o
Trioden
T 50—1 701 3 Th d{Strahlung 50| RS 629 500( 4 Th d|Strahlung 37
T100—1 | 125( 3 | Th d|Strahlung 51 TA 4/800 | 500 6 W d|Strahlung EM |56
RS 1006 135| 3 | Th d|Strahlung 45] |RS 1091 550( 3 | Th d|Strahlung 63
T130—1 [135( 1,5 | Th d|Strahlung GB |52] |Rs 285 750|150 | Th d[Strahlung 3
T8 2,5/300( 135| 1,5 | Th d|Strahlung GB [58] |ATL1—1 (1000 2 | W dfLuft 07 1
RS 612 150 2 | Th d|Strahlung 36 |BTL1—1 (1000( 1 Th d|Luft 1|GB |7
T150—1 |200( 3 | Th diStrahiung 53] |Rs 607 1250| 5 | Th d|Strahlung 35
TB 3/750 | 250 ( 2,1 | Th d|Strahlung GB (59] |ATL2—1 (2000 2 | W dfLuft 1,6 2
TBL 2/300 { 300 | 0,35/ Th d|Luft 07| 61} |RS 732 2500| 1,5 | Th d|Luft 2,5| SchG |41
T350—1 [350( 2 | Th d|Strahlung GB |55] |Rs 1021 |[3000| 1,36] Th dLuft 3,5| SchG |49
RS 1016 | 450 3 [ Th d|Strahlung 48] |TAL 1210 }4000(15 | W d|Luft 57
T 3001 450 | 4 Th dLuft 1 54 ATL 5—1 |5000| 2,5 | W d|Luft [] 3
300 Strahlung ATL 5—4 |5000( 7,5 | W dlLuft 4 4
TB 4/1250 | 450 ( 3 Th d|Strahlung GB [60] [ATW 5—1{5000| 2 W d|Wasser |12 5
RS 329 500( 4 | W diStrahlung 34| | TBL 6/6000;5000] 1,36} Th d|Luft 11,6/ GB (62
Tetroden
QEO04/10 [ 7,5( 1,7 | O i[Strahlung 27 RS 681 500| 2 Th d|Strahlung SchSg|38
QE06/50 | 40| 2,4 | O ilStrahlung 64] |QB51750| 500| 4 | Th d|Strahlung 24
EL 153 40 (15 | O i|Strahlung 11 BQL
QB 3/300 | 125| 1,5 | Th d[Strahlung 2 0,6—1 600{ 1 Th djLuft 0,7 |SchSg| 6
QEL1/150 {150 | 0,6 | O i|Luft 0,22|SchSg|28] RS 782 2500| 2,5 | Th dLuft 2,5 |SchSg|42
RS 682 150} 1,5 | Th d|Strahlung SchSg|39) QBL
MLS.I_ 160| 1,4 | Th d[Strahlung 20 Om%w\oe 3000{ 1,4 | Th djLuft 57 |SchSg|25
3,5/750 | 250 2,5 | Th d|Strahlung 23 5/3500 |3000] 1,4 [ Th d|Wasser (6,9 [SchSg|26
RS 1002 350 [ 3 | Th d[Strahlung 43] [RS 1012 L |3000( 1,36| Th d|Luft 4 |SchSg |47
Q 400—1 | 400| 2,5 [ Th d|Strahiung 21
Duo-Tetroden
QQE QQE
03/12 2x 4[ 1,5 | O ilStrahlung 30 03/20 2x10| 0,5 | O i|Strahlung 31
QQC QQEO06/40|2x20| 0,6 | O iStrahlung 32
04/15 2x 6 1 O d|Strahlung 29] (RS 1009 |2x20( 0.7 | O i[Strahlung 46
Pentoden
DL 907 2|2 O d|Strahlung Kist. | 9 EL 152 40 2,5 | O i/Strahlung 10
RS PE 1/100 45|15 | O i|Strahlung 19
Clespe7 9|3,5{O ifStrahlung 8 RS 1003 60| 3 O i|Strahlung 44
PE 05/25 12| 1,8 | O ilStrahlung 16 P 120—1 125| 4 | Th d{Strahlung 12
PE06/40P P120—2 | 125| 4 | Th d[Strahlung BM |13
1m°aRch 255 O i|Strahlung 17 P300—1 | 400( 6 Th d|Strahlung 14
PEQ6/40E PB 3/800 |450( 5 | Th d{Strahlung 15
PE 1/80 35(5 O i{Strahlung 18 RS 684 450 ( 6 Th d[Strahlung 40
Send./la
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