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Bild 9. Schaltung eines einfachen Verstarker ger
Wobbelsenders nach dem

Schwebungsverfahren

Bild 10. Verschiedene Moglichkeiten
der Aufzeichnung der Frequenz-
kurve: a = hochfrequente Anzeige,
b = niederfrequente Anzeige,
¢ = hochfrequente Anzeige mit
Richtverstdrkerendstufe

Von dem zur X-Achse symmetrischen
Bild wird zur Auswertung nur die eine
Hilfte benétigt. Die letzte Stufe des
Oszillografenverstarkers kann dann als
Richtverstirker geschaltet werden, d. h.
der Arbeitspunkt wird so weit ins Nega-
tive verschoben, da3 eine Hilfte des Bildes
praktisch unterdriickt wird oder stark zu-
sammengedriangt erscheint (Bild 16c).

Die hochfrequente Anzeige hat gewisse
Vorziige bei der Einblendung von Eich-
marken, wie noch gezeigt wird. Im allge-
meinen ist es aber praktischer, die Anzeige
niederfrequent vorzunehmen, d. h. nur die
Umhiillende abzubilden. Es sind dann we-
sentlich geringere Anforderungen an den
Verstarker zu stellen.

Der Frequenzgang des MeBobjekts ist der
Hochfrequenz gewissermafBlen als Modula-
tion aufgedriickt. Die Grundfrequenz die-
ser Modulation ist die Wobbelfrequenz. Der
unregelmaBige Kurvenzug der Frequenz-
kurve enthid)t jedoch zahlreiche Ober-
wellen, so dd8 der Verstarker einen Fre-
quenzbereich bis etwa 10 kHz erfassen
mufl. Die untere Grenzfrequenz soll etwa
zwischen 5 und 10 Hz liegen, damit keine
»Schrigen“ bei anndhernd rechteckférmi-
gen Kurven auftreten.

Eichmarken

Fir die Erzeugung von Eichmarken gibt
es zahlreiche Moglichkeiten. Am einfach-
sten ist die Abbildung sog. Eichkreise, die
an Stelle des MeBobjekts eingeschaltet
werden. Auch Quarze konnen als Eich-
kreise benutzt werden, da sie eine sehr
schmale Kurve ergeben. Bei hochfrequen-
ter Aufzeichnung koénnen solche Kreise
oder Quarze z. B. zwischen zwei Stufen des
Oszillografenverstiarkers umschaltbar ein-
geordnet werden.

Eine weitere recht einfache Methode zur
Erzeugung von Eichmarken besteht darin,
dem MefBobjekt auBler der Wobbelspannung
eine bekannte Frequenz aus einem Me@-
sender zuzufiihren. Bei Frequenzgleichheit
bilden sich dann sog. Pipse auf der
Frequenzkurve aus.

Die Pipse kommen so zustande, daf
durch Mischung der MefBspannung mit der
Wobbelspannung uiber den gesamten Wob-
belhub jeweils die Differenzfrequenz ent-
sleht. Der Oszillografenverstirker, der bei
niederfrequenter Aufzeichnung nur Fre-
quenzen bis etwa 10 kHz iibertrigt, wirkt
dabei als Tiefpaf3, so'da8 nur die Differenz-
frequenzen durchgelassen werden, die in
den Ubertragungsbereich des Verstirkers
fallen.

Zur Erzeugungunabhiangiger Eich-
marken wird die Wobbelfrequenz unab-
héngig vom MeBobjekt mit der Eich-
markenfrequenz gemischt. Der TiefpalB,
der in der Umgebung des Schwebungsnuli-
punktes den Eichmarkenimpuls aussiebt,
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kann nun so eingestellt werden, daB3 der
Impuls nur die gewiinschte Breite besitzt.
Nach Gleichrichtung und etwaiger Verstar-
kung kanndieserImpulsan geeigneterStelle
in den Verstarker fiir die MeBpatten einge-
koppelt werden, so daB3 sich der Pips der
Kurve uberlagert. Andererseits kann der
Impuls aber auch an die Steuerelektrode
der Katodenstrahlrohre gelegt werden, so
daB an Stelle des Pipses ein Dunkel-
punkt entsteht. Solche Dunkelpunkte
sind meist vorteilhafter als die Pipse, die
u. U. das Kurvenbild storen.

An Stelle eines Tiefpasses, der eine
Eichmarke bei Frequenzgleichheit erzeugt,
kann man einen auf eine geeignete Zwi-
schenfrequenz abgestimmten Verstirker
benutzen. Dann ergeben sich zwei Eich-
marken, nédmlich jedesmal, wenn die Dif-
ferenz von Wobbelfrequenz und Eich-
markenfrequenz gleich der Zwischenfre-
quenz ist. Steht ein abgestimmter Ver-
stirker zur Verfiigung, so kann man mit
einer Eichmarkenfrequenz ein Eich-
markenpaar mit beliebig einstellbarer
Lage erzeugen. Das Verfahren kann er-
weitert werden, indem auch die Ober-
wellen der Eichmarkenfrequenz ausgenutzt
werden, so dal zusammen mit dem abge-
stimmten Zf-Verstirker ein EichmafBstab
liber einen weiten Frequenzbereich erhal-
ten wird. Bild 11 zeigt das Schema einer
solchen Anordnung.

Vorteilhaft 148t man die Pipse oder
Dunkelpunkte nur auf ‘der Nullinie er-
scheinen. Hierzu muf3 dann noch ein zusatz-
licher Rechteckgenerator (Multivibrator)
zur Verfiigung stehen, der bei sidgezahn-

Wiinsche an die Industeie
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Bild 11. Schema eines Frequenzkurvenschreibers mit
Eichmarkenerzeugung (Dunkelpunkte) durch Quarz-
generator mit Oberwellen, Mischung mit der Wobbel-
frequenz, Erzeugung zweier Eichmarken durch abge-
stimmten Zf-Verstdrker sowie Rechteckgenerator zur
Austastung, um eine Nullinie zu erzeugen

formiger Wobbel- und Ablenkspannung
auf die halbe Wobbelfrequenz synchroni-
sirt wird. Mit dieser maanderformigen
Spannung wird der Oszillografenverstarker
ausgetastet, so daB3 bei der Aufzeichnung in
einer Periode die Kurve und in der nich-
sten Periode die Nullinie geschrieben wird.
Durch die gleiche Mianderspannung wer-
den in der Eichmarkenanordnung die
Markenimpulse nur in der Periode zur
Katodenstrahlréhre freigegeben, in der die
Nullinie geschrieben wird.

Bei sinusformiger Wobbelspannung wird
ebenfalls ein Rechteckgenerator mit der
halben Wobbelfrequenz benétigt. Wegen
der Maximumverschiebung und wegen etwa
vorhandener Verzerrungen der Wobbel-
spannung ist es nicht méglich, den anstei-
genden und abfallenden Teil der Sinus-
linie auszunutzen, auch nicht indem auf
einer Flanke die Kurve und auf der an-
deren die Eichmarken geschrieben wer-
den, da insbesondere Verzerrungen der
Kurvenform der Wobbelspannung eine
unzuldssige Verschiebung der Eichmarken
hervorrufen wiirden. Durch geeignete Zu-
flihrung der Austastspannung kann man
die Lage der Nullinie regelbar machen, so
daB man den EichmaBstab in den inter-
essierenden Teil der Kurve verschieben
kann.

Literatur:
1y Funktechnische Arbeitsbldtter, Ag 31,
FRANZIS-VERLAG, Miinchen 22.
?) H. Boucke, Funk 1935, H. 7, S. 193.
9 R. Feldtkeller u. H. Wilde, TFT 1941, S. 347.
) Radiotechnik 1951, S. 330.

Abhdrkontrolle bei Magnettongeréiten

-Die Herstellerfirmen von Kleinmagnet-
tongeridten gehen immer mehr dazu iiber,
keine getrennten Sprech- und Horkoépfe zu
verwenden. Dagegen ist technisch nichts
zu sagen, und die Geriate — besonders die
beiden neuen von Grundig — sind
technisch geradezu hervorragend. Aber
man sollte doch auf den Ubelstand hin-
weisen, der mit der doppelten Verwen-
dung des Sprech- und Hoérkopfes verbun-
den ist: man hat ndmlich beim Aufnehmen
keine Abhorkontrolle iiber Band. Man
kann also nicht feststellen, ob die Auf-
nahme, um die man sich — wie mir das
erst kiurzlich passiert ist — zwei Stunden
lang bemiiht hat, auch wirklich einwand-
frei aufs Band gekommen ist.

Der Auffassung, daB die Mithérschal-
tung tuber den Sprechkopf (aber nicht

,2uber Band“) geniige, kann ich mich nicht
anschlieBen. Die Erfahrung zeigt immer
wieder, dal Ubersteuerungen vorkommen
oder mit zu geringem Pegel geschnitten
wurde, so da3 das Ergebnis stundenlanger
Aufnahmen nur zu oft mangelhafte Qua-
litdt besitzt. Selbstverstidndlich wird uns
nichts im Leben geschenkt. Da3 man auller
dem besonderen Horkopf einen Kkleinen
zusidtzlichen Verstiarker braucht, ist klar.
Nach Schidtzungen wiirde das aber nur
einen Brutto-Mehrpreis von etwa 30 DM
bedingen. Aber man kénnte die Gerite so
bauen, da3 sie mit und ohne besonderen
Abhorkopf geliefert werden. Die AEG -
Gerite sind ohnehin mit einem besonde-
ren Abhorkopf bestiickt und die vor der
Tur stehende Transistoren-Entwicklung
wird auBlerdem die Frage des Aufwandes
in ein vollkommen neues Licht rlicken. rh
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Stobilisatorréhren aus lauiender Fertigung

Brenn- Ruhe- Maximale | Abmessungen Preis
Firma Type spannung (..o A Stroment-| © X Hohe Sockel
ca. Volt nahme mA in mm DM
. GR 150/DA 1) 150 10 60 33 X'100 A 6.90
S+e [ GR150/DM V) 150 10 60 28 X 90 B 6.50
083 | GR145/DP V) 150 10 60 36 X 62 c 12.50
§E5 | GR150/DK 1) 150 2 15 15 X 75 B 5.90
242 | GR140/F 140 0,1 1 16 X 52 3) 3.50
2E9T | GR100/DA 1) 100 10 60 30 X 120 A 7.40
Qg & | GR100/DM 100 5 60 28 X 90 B 7.40
=0 | GR100/Z 100 3 15 21 X 72 D 7.40
] GR 80/F 80 0,1 6 16 X 54 3) 3.50
85 A1 85 4 8 32 X 80 E 1.—
— 85 A2 85 6 10 19.X 54 F 11.—
C 90 C1 90 20 40 19 X 54 F 7.50
5 100E 1 100 125 200 56 X 168 G 27—
ofun | 108C1 108 20 30 19 X 67 F 8.—
503 | 150 A1 160 4 8 27 X 12 H 12—
SOE | 150 B2 150 5 10 19 X 54 F 11.—
>SS0 | 150C1 155 20 40 44 X 99 H 9.90
5 150 C 2 150 20 30 19 X 67 F 8.—
& 4687 90 20 40 29 X 94 H T.—
7475 100 4 8 26 X 84 G 12.50
13201 100 100 200 54 X 154 G 13.—
K f,;w & GsT 706 75...80 2...6 6 16 X 52 B
SR o GSt150/15 ) 150 5 10 22 X 80 B 0
=334 GST 150/50 A 7 150 5 45 30 X 130 4
= g ja| GST 150/50 B *) 150 5 45 30 X 130 5)
1
g §§ KST 125 110...135 0,5 1,5 8,5 X 25 7 1.27
3 .
gﬁg KST 150 150 0,5 1,5 8,5 X 25 7 1.90
21
=
° STV 70/6 74...82 2,5 6 16 X 50 K 5.708)
gE STV 75/15 74...82 3 20 28 X 15 K 9.90%)
2§ | STV 100/60Z 1T 99...104 5 60 28 X 70 1 14.50
2% | STV 150/15 140...160 1 15 20 X 50 L 8.45%)
3 STV 150/20 2X 175 5 20 28 X 65 M 12.108)
|0
1) Mit Hilfsanode 5) Achtpol - AuBenkontaktsockel, Schaltung

?) Mit oder ohne Hilfsanode
3) Schraubgewinde E 14

49 Europasockel, Schaltung nach Wunsch des
Kunden

U, = Speisespannung (bei schwankenden
Spannungen der kleinste Wert), U, = Brenn-
spannung der’ Rohre, I_ = kleinster Quer-
strom, Ib = Verbraucherstrom (Belastung).

Als Lieferanten fir neuzeitliche Glimm-
rohren kommen folgende Firmen in Frage:

1. Deutsche Glimmlampen-Gesellschaft, Va-

kuum-Technik GmbH, Erlangen

2. Elektro-Spezial GmbH (Valvo), Hamburg 1

3. Fichtmiiller oHG, Picea-Gliih- u. Glimm-

lampenfabrik, Essingen bei Aalen

4. Elektro-Rohren GmbH, Goéttingen

5. Stabilovolt GmbH, Berlin SW 61.

Jede Firma fiihrt meist mehrere Typen mit
dhnlichen elektrischen Daten, aber verschie-
denen Sockeln. Die Tabelle bringt eine Auf-
stellung der serienmaBigen Ausfiihrungs-
formen.

nach Wunsch des Kunden
§) Auf Anfrage
7) DrahtanschluB8-Enden
%) + 15% Teuerungszuschlag

Bemerkenswert ist die Type Valvo 85 A 2.
Sie Dbesitzt eine sehr konstante Brenn-
spannung und wird zur Stabilisierung von
Schirmgitterspannungen in Fernsehschaltun-
gen empfohlen.

Eine Besonderheit stellen auch die Glat-
tungsrohren mit Hilfsanode dar.
Sie wird nach Bild 2 iiber einen hochohmigen
Widerstand von etwa 1 MQ unmittelbar mit
der Speisespannung verbunden. Die Hilfs-
anode erleichtert die Ziindung der Glimm-
strecke beim Einschalten des Gerites und nach
starken Belastungsschwankungen. AuBerdem
lassen sich solche mit Hilfsanoden ausge-
riisteten Rohren nach Bild 3 parallel schalten,
was mit den normalen zweipoligen Roéhren
nicht moglich ist, da die Brennspannungen
sich stets etwas unterscheiden und daher nur
eine Rohre die ganze Last aufnimmt.

E  Loktolsockel F Siebenstift-Miniatur

+ _ +
HA‘I I+ _ZE_
HA .
A Europasockel B Bajonettsockel 8BA75d | C  Stahlréhrensocke! D Finfpol- AuBenkontakt
_ +
iV, +
- iv. + =
+ —

G Europasockel H Achtpol-AuBenkontakt

+

HA

J  Europasockel K Kleiner Swansocke/

+

B -
B4 B3

2Zweistrecken-
S rabi/isafa/_-

L  Spezialsocke! M

‘Bild 4. Sockelschaltungen von Stabilisatorréhren

Dezimeterwellen-MeBplatz
mit oszillografischer Anzeige

Zu dieser Arbeit in der FUNKSCHAU 53,
H. 22, S. 435, teilt uns Prof. Dr. H. Meinke
folgendes mit:

Zahlreiche Mitteilungen, die mir aus dem
Leserkreis der FUNKSCHAU zugegangen
sind, veranlassen mich, folgende Bemerkun-
gen zu obigem Aufsatz zu machen. Der Auf-
satz ist zwar nicht von mir verfat, stiitzt
sich jedoch weitgehend auf friihere Ver-
offentlichungen von mir, und es ist auch in
einem groBeren Kreise bekannt, da ich am
Entstehen dieser Gerite wesentlich beteiligt
war. Es erscheint daher begriindet, wenn ich
dazu Stellung nehme. Die von vielen Lesern
entdeckten Widerspriche sind darauf zuriick-
zufiihren, daB8 sich der Verfasser des Ayf-
.satzes inhaltlich auf drei dltere Aufsitze von
mir stiitzt. Diese beziehen sich auf einen MeG-
platz, der wihrend des Krieges bei Telefun-
ken von K. Schmid und mir entwickelt
wurde. Der neuere, in der FUNKSCHAU ab-
gebildete MeBplatz hat wesentlich abwei-
chende Eigenschaften, so daB ein Teil der
geggbletnen Beschreibung sachliche Irrtiimer
enthalt.

1. Eine Moglichkeit, die Feinabstimmung
des Senders mit der Motorachse zu kuppeln,
ist hier nicht gegeben und daher kénnen
Messungen wie in Bild 8 (iberhaupt nicht
durchgefiihrt werden.

2. Die Vervielfacherstufe wird nicht auf-
gesetzt und enthidlt keine LD 12, sondern sie
steht nach Bild 1 als getrennter Kasten da-
neben und enthilt eine Réhre 2 C 39.

3. Die Mischung erfolgt nicht «mit einer
LG 7, sondern mit einer Kristalldiode.

4. Als Widerstandswert ist iiberall 60 Q statt
70 Q zu setzen.

5. T-Stiicke mit aufschraubbarer Dioden-
fassung sind fir diesen MeBplatz nie entwik-
kelt worden. Restbestinde der Réhre SA 102
waren bei Kriegsende praktisch nicht vor-
handen. Als Ersatz geeignete Rohren gibt es
bis heute nicht.

7. Auch das erwihnte Bolometer hat es fir
diesen MeBplatz nie gegeben, da man solche
MeBverfahren in diesem Frequenzbereich
wohl als veraltet ansehen muB. Mit dem
MegBplatz konnen daher die im Aufsatz er-
wihnten Leistungs- und Empfindlichkeits-
messungen nicht gemacht werden. -

8 Die Bemerkung, daB eine weitere Aus-
fiihrung der MeBleitung mit gleichen Abmes-
sungen, jedoch mit Spezialinnenleiter und be-
sonderem Dielektrikum einen Wellenbereich
bis 4 m bestreicht, bezieht sich auch nicht auf
die abgebildete MeBleitung. Die im Bild 2
dargestellte MeBleitung mit Spezialinnenlei-
ter ist nie gebaut worden und kann nach
den mir vorliegenden Messungen prinzipiell
A = 4 m nicht erreichen.’

Der Me@platz wird im genannten Aufsatz
als eine Konstruktion der Fa. Elektrische
MeBtechnik, Dipl.-Ing. W. Federmann,
bezeichnet. Von verschiedener Seite wird
Wert auf folgende Feststellungen gelegt: Die
Gesamtanordnung des Me@Bplatzes stammt
von der Fa. Telefunken, die auch das Patent
auf die MeBleitung besitzt. Von den in Bild 1
abgebildeten, unter meiner Mitarbeit entwik-
kelten Geriten stammt der Sender, der
Empfianger und das Netzgerat von der Firma
G. Spinner, Miinchen; das Sichtgerat war
eine Entwicklung der Firma P. E. Klein,
Miinchen. Das Erstmuster der MeBleitung
wurde von der Fa. Spinner fir die Deut-
sche Forschungsgemeinschaft, einige weitere
Exemplare von der Fa. Heberlein, Miin-
chen, fiir die Fa. Elektrische MefBtechnik ge-
baut. Der Vervielfacher wurde von meinen
Mitarbeitern H. Ritzl und H. V61lk am
Institut fiir Hochfrequenztechnik der T.H.
Miinchen, entwickelt und in einigen Exem-
plaren von der Fa. Heberlein gebaut. Die
erwahnten Posaunen, Blindleitungen und
Spannungsteiler sind listenmiBige Gerite der
Fa. Spinner. Die Fa. Elektrische Mef3tech-
nik ist zeitweise als Auftraggeber aufgetre-
ten, wobei ausdriicklich vereinbart war, da8
sie dadurch nicht das geistige Eigentum an
den Ideen erwirbt.

Prof. Dr. H. Meinke,
Vorstand des Institutes fiir Hoch-
frequenztechnik der T.H. Miinchen

*

Die Bilder 3 und 4 der obengenannten Ar-
beit sind aus dem Aufsatz ,Eine Megleitung
mit Sichtanzeige“ von Prof. Meinke in der
Fernmeldetechnischen Zeitschrift 2 (1949),
Seite 233 (Verlag Friedr. Vieweg & Sohn,
Braunschweig) entnommen.



Automatische Lautstdirkeregelung

DK 621.396.666.078

Re 2]

4 Blatter

1. Aufgabe

Die , automatische Lautstdrkeregelung” (ALR) wird teilweise
auch als ,, Fadingregelung” bezeichnet. Damit wird aber nur ein
Teil der Aufgaben gekennzeichnet, namlich
der Ausgleich von Feldstarkeschwankungen eines Senders
" (Fading).
Das moderne Gerat soll aber auch bei Abstimmung auf ver-
schiedene Sender und Verwendung stark unterschiedlicher An-
tennen gleiche Lautstérke abgeben.
Die ALR muB also auch
den Ausgleich von Feldstarke- bzw. Eingangsspannungs-
Unterschieden zwischen verschiedenen Sendern und An-
tennen vornehmen kénnen.
Die dritte Aufgabe der ALR ist es, .
1] Ubersteuerungen einzelner Rohren zu verhindern.

T Antenne
i T
Hf-u. . Nf-u
Bild 1. +—1 zF- :Demadulafmn \ End-
Erzeugung der Regel- Verstirker ! \ verstirker
spannung in einem T L
besonderen Verstiarker
-y,
Regelspannungs -
erzeugung
~T\ Antenne
Bild 2. _  Demodulationi ,,_
Riickwirtsregelung Hf-u. : u. Regel- : Ag.;dli
.. | spannungs- | prd [(|
- |Verstirker | g.za,_, U%g \verstarker

\l

~IN Anfenne ~ Y

T - T
Bild 3. iDemodulation _
Rilckwirts- leff.-‘_’ U u Regel- | 'g 7
. und Vorwidrtsregelung . I spannungs- | oy
: Verstirker | ‘erzeugung | verstdrker

t ! f
—Ug
2. Arten der Lautstdrkeregelung

a) Erzeugung der Regelspannung in einem
besonderen Verstarker (Bild 1)

Die Antennenspannung wird sowohl dem Empfénger als auch
dem Regelspannungsverstédrker zugefihrt. Mit der hier erzeug-
ten Regelspannung werden im Empfénger die Hf- und Zf-
Réhren geregelt. Dieses Verfahren ist kostspielig, gibt aber die
Maéglichkeit einer vollstandigen Ausregelung von Eingangs-
spannungsschwankungen.

b) ErzeugungderRegelspannungimEmpfan-
gerselbst. .
Rickwartsregelung (Bild 2).

Diese Schaltung ist moglich, da in jedem Empfénger an der
Demodulationsdiode eine negative Regelspannung abgenom-
men werden kann, bzw. die Anwendung einer besonderen
Hilfsdiode (Regelspannungsdiode) keine wesentliche Ver-
teverung bringt, Im Fall der Rickwértsregelung (Bild 2) muf3
aber in Kauf genommen werden, daf3 Eingangsspannungs-
schwankungen nicht vollstandig ausgeregelt werden kénnen.
Steigt z. B. die Eingangsspannung Uber einen gegebenen
Wert, so muf3 die Regelspannung sich vergrofiern, damit die
Verstarkung entsprechend vermindert werden kann. Eine
héhere Regelspannung bedeutet aber wegen der Proportio-
nalitt zwischen der Spannung an Regel- und Demodulations-
diode auch eine Erh6hung der Nf-Spannung, also eine unvoll-
standige Regelung.

Vorwdrtsregelung

Ein vollstandiger Ausgleich der Schwankungen, wie er bei ge-
trenntem Regelverstarker erreicht werden kann, ist aber bei
der Schaltung nach b) auch méglich, wenn neben der Riick-
wartsregelung eine Vorwdrisregelung angewendet wird
(Bild 3). Dabei ist die Hohe der Regelsteilheit der Nf-Stufe
dafir entscheidend, ob vollstdndige Ausregelung méglich ist,
Bei zu grofier Regelsteilheit kann sogar Uberregelung ein-
treten. Dies geschieht, wenn bei Verdopplung der Regelspan-
nung die Nf-Verstérkung auf weniger als die Halfte abnimmt.

3. Regelkurve

Diese Kurve gibt die Niederfrequenzspannung in Abhdngig-
keit von der Eingangspannung an. Sie gilt fir voll aufgedreh-
ten Lautstirkeregler und fiir einen Modulationsgrad von 30 %,
Fir den Verlauf dieser Regelkurve wird folgendes gefordert:

a) Oberhalb eines bestimmten Schwellwertes soll die Aus-
gangsspannung von der Eingangsspannung unabhéngig sein.
Die Kurve soll also in diesem Gebiet waagerecht verlaufen.

b) Fir starkere Sender soll auch schon bei kleineren Modu-
lationsgraden als 30 %, die Endréhre voll ausgesteuert werden
konnen (gilt vornehmlich fir Rundfunkempfanger).

c) Der Einsatzpunkt der ALR soll bei mdglichst niedrigen Ein-
gangsspannungen liegen, damit Fadings schwach einfallender
Stationen ausgeregelt werden. Das bedingt niedrige Verzége-
rungspannung. ‘

Bild 4 zeigt verschiedene Regelkurven,

Kurve 1 erfillt Bedingung a, aber nicht Bedingung b.

Kurve 2 erfillt Bedingung a und b, liegt aber hinsichtlich der
Bedingung ¢ unginstiger als Kurve 1.

Kurve 3 erfillt Forderung b, sie liegt hinsichtlich der Forderung
c wie Kurve 1. Die Bedingung a wird nicht exakt ein-
gehalten, Das ist aber zulé@ssig und in den meisten
Féllen sogar erwiinscht. Denn ein Rundfunk-Gerdat,
das bei stark einfallenden Sendern nicht iGberstevert
werden kann, wird oft als ,,unempfindlich” bezeichnet.

Da keine Verzégerung, wird Bedingung c besser als
bei Kurve 1 bis 3 erfillt. Dagegen wird die volle Aus-
steverung der Endrohre erst bei hohen Eingangspan-
nungen erreicht.

Die Wabhl der Regelkurve stellt also einen Kompromif3 zwischen
den verschiedenen Forderungen und natiirlich auch dem még-
lichen Aufwand dar. Denn z. B. ist ein waagerechter Verlauf
wie bei Kurve 1 und 2 nur bei Anwendung der Vorwartsrege-
lung méglich, ferner verlangen niedrige Verzégerungsspan-
nung und gute Regelkurve hohe Nf-Verstdrkung.

Kurve 4

Ugysg. 2
9 3
/ 7
_____________ Endrohre
p voll ausgesteuert

Ueing.

Bild 4. Verschiedener Verlauf der Ausgangsspannung (Regelkurven)
Regelumfang

Bei empfindlichen Empféngern geniigen etwa 25 uV am Gitter
der ersten Rohre, um die Vergleichsleistung von 50 mW zu er-
zielen. Die héchste, bei stark einfallendem Sender vorliegende
Spannung dagegen betrégt etwa 1V.

Bei einer Schwankung 1 : 4 der Nf-Ausgangsspannung kann
man noch von einem sehr guten Ausgleich sprechen, zumal
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max. verzerrungsfreier

Modoulationsgrad in % Re/Rp
75 3
&7 2
40 1,5
50 1

Daraus folgt aber: Das Uberschreiten der theoretischen Ver-
zerrungsgrenze kann nur ein allméhliches Einsetzen der Ver-
zerrungen bringen, denn sonst mifiten Gerdte mit Verzége-
rung und unginstigem Verhéltnis Rgr/Rp eine schlechte
Wiedergabequalitdt besitzen. (Gemessene Verzerrungswerte
lagen meist unter 3 %).

Es geniigt, durch Anwendung einer Nf-Yorstufe die Yerzége-
rungsspannung kleinzuhalten,

Das Verhdltnis Rr/Rp soll méglichst grof3 sein.

Die durch die Regelspannungsdiode erzeugte D&mpfungs-
dnderung soll klein sein; das erfordert einen hohen Arbeits-
widerstand.

Uyr
Uzp(m) = Zity
Uges = T8uy

Uz(r) tges =18 1y (nach [1])
2wy uye =02y
m =10%

Bild 13. Hilfszeichnung zur Konstruktion der Kurve von Bild 12

e) Die durch eine Verzdgerungsspannung
entstehenden Verzerrungen lassen sich
vermeiden ‘

Bei Anwendung des Verfahrens b2) — bei schwach einfallen-
den Stationen wird die Regelspannung durch eine Schalter-
diode kurzgeschlossen — konnen die durch die Verzégerungs-
spannung, nicht aber durch Entladung des Siebkondensators
entstehenden Verzerrungen vermieden werden.

Bei dieser Regelschaltung wird in die Regelleitung noch zu-
sétzlich eine Diodenstrecke geschaltet, entweder, wie Bild 14
zeigt, die Strecke Bremsgitter-Katode der Réhre EF 85 oder
nach Bild 15 eine gesonderte Diode.

Solange (Bild 14) die erzeugte Regelspannung kleiner als
die Spannung an Katode der EBF 80 ist, ist Gitter 3 der EF 85
positiv und diese Gitter/Katodenstrecke leitend. Dadurch wird
die Regelspannung kurzgeschlossen. Bei hdherer Regel-
spannung wird Gitter 3 negativ; diese Gitterstrecke wird
gesperrt, die Regelung setzt ein. ‘

Ahnlich wirkt auch die Dreidiodenschaltung (Bild 15). Fest-
zuhalten ist aber, daf3 dadurch nur der kleinere Teil der Ver-
zerrungen beseitigt werden kann. Die Verzerrungen durch die
Entladung von Cg bleiben bestehen. )

£F85 £BF 80

Bild 14, Verzégerung ohne

‘l iyl Vorspannung der Regeldiode.
] Die Strecke Bremsgitter-Ka-

—

tode der EF 85 schliefit kleine
E Regelspannungen kurz

o o—{"
it g -

S

+ N ALR

Bild 15. Dreidiodenschaltung

Nachdruck verboten!

f) SchaltungenmitnureinerDiode

In manchen Féllen, besondes bei Anwendung der EAF 42 in

einem Normalwellengerét oder der EABC 80 in einem kombi-

nierten (AM/FM-)Gerdat steht nur eine Diode fir Amplituden-

c(!Ber_nloddulczt)ion und Regelspannungserzeugung zur Verfigung
i .

In diesem Fall sind die in Abschnitt 4 besprochenen Ver-

zerrungsfragen aus zwei Griinden besonders zu beachten.

Rp
[ Rar Rez
w00Lpf Reael- _f i
gel Nf-Kreis
> kreis I I
S0nF 200 L
|’i| kS2 10nf Bild 16 a. Ersatzschaltung zu
Bild 16
me MR MR

Bild 16. Demodulation und Regelspannungserzeugung in einer Diode,
ohne Verzégerung

1) Bei Verwendung einer getrennten Regeldiode erzeugt die

Entladung des Kondensators Cg (Bild 11) u. U. eine Sperrung
der Regeldiode in den Modulationstélern und damit eine
geringere Dampfung des letzten Zf-Bandfilters. Bei Benutzung
nur einer Diode wird dagegen unter der gleichen Be-
dingung die Demodulatonsdiode gesperrt, also eine Demodu- -
lation unméglich gemacht.

2) Bei Verwendung einer besonderen Regeldiode ist nur die
Entladung des in der Regelleitung liegenden Siebkondensators
(Cg in Bild 11) zu bericksichtigen. Bei nur einer Diode
dagegen ist zu beachten (Bild 16), dafl die Regelgleich-
spannung sowohl an diesem Siebkondensator als auch an
dem Trennkondensator in der Nf-Abnahmeleitung steht.

Fir beide Zweige ist also ein glUnstiges Verhaltnis Rr/Rp zu
wadhlen,

Im Regelkreis ist nach Bild 16 Rr; = 3 MQ, Rp; ist dds Laut-
starkepotentiometer.

£F 85 AM-Diode der

_ EABC 80

|
L]

R

Regelspannung +

Nf

Bild 17. Demodulation und Regelspannungserzeugung in einer Diode.
Verzogerung durch Hilfsdiode

Im Nf-Kreis ist Rrz = 1 MQ und Rpz der zwischen Abgriff und
Erde liegende Teil des Reglers. Im unginstigsten Fall ist der
volle Wert dieses Potentiometers fiir Rpz einzusetzen.

Daraus ergibt sich die Ersatzschaltung Bild 16a. Da die
Ladespannungen an den beiden Kondensatoren gleich sind,
hat der Ersatzwiderstand fir Rr1 und Rgre die Grofie:

Rr1 - Rre _
Rr: + Rre

Fir die Bestimmung des grofiten Modulationsgrades, bei dem
die Verzerrungsgrenze nicht erreicht wird, ist also nach Bild 16
einzusetzen 3.1 ]

3+1°0,25

RRre

Rre/RD = = 0.75/g05 =3

Verzdgerung

Natirlich kann in solcher Schaltung mit nur einer Diode die
Diodenstrecke selbst nicht verzégert werden. Hier ist das Ver-
fahren nach Bild 14 zu benutzen. Ein Beispiel bringt Bild 17.
Bei kleinen Regelspannungen ist die Strecﬁe Gs —K der EF 85
leitend, die Regelleitung fUhrt keine Spannung. Erst wenn die
an der Diode erzeugte negative Spannung gréfier als die
Uber Ry an Gg gebildete positive Spannung ist, setzt die
Regelung ein.

Re 21/2a
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5. Einzelheiten der Regelschaltung

a) Erzeugung der Regelspannung

Die Regelspannung wird durch Gleichrichtung der Zf-Spannung
gewonnen. Die Entnahme dieser Spannung erfolgt am letzten
Zf-Bandfilter, denn nur dort steht eine genigend grofie Ampli-
tude zur Verfiigung. Bei starkem Tréger werden Regelspan-
nungen von ca. 20 V bendtigt.

Die verstarkte Zf-Spannung wird also durch eine Diode demo-
duliert. Es entsteht eine pulsierende Gleichspannung, das
heifit, der Gleichspannung ist noch eine Tonfrequenz, némlich
die Modulationsfrequenz Uberlagert. Nach Absiebung dieser
Nf-Amplitude erhdlt man die gewiinschte reine Gleich-
spannung, die Regelspannung.

b) Anschluf3 der Regeldiode an das letzte
Zf-Bandfilter

Die Diode kann entweder an den ersten oder zweiten Kreis
des letzten Bandfilters angeschlossen werden.

Einfluf auf die Empfindlichkeit

Bei kritisch gekoppeltem Bandfilter ist die Verstarkung der
letzten Zf-Stufe gegeben durch:
V-7,

2

Berechnet man die Gréflen Z; und Zg, d. h. die beiden Kreis-
widerstdnde einmal bei Anschaltung der Regeldiode an den
ersten, zum andern an den zweiten Kreis des Bandfilters, dann
wird im Regelfall das Produkt Z; - Z2 dann gréf3er sein, wenn
die Regeldiode zusammen mit der Demodulationsdiode an
den Sekunddérkreis geschaltet ist.

Da der zweite Kreis schon durch die Demodulationsdiode
gedampft ist, bringt die zusdtzliche Anschaltung der Regel-
diode keine wesentliche Herabsetzung des Kreiswiderstandes.

vV=s-

Einfluf3 auf dieSelektion

Aus der gleichen Oberlegung ergibt sich nun auch, daf} die
Selektion des letzten Bandfilters dann besser ist, wenn die
Regelspannungsdiode an den Sekundarkreis angeschlossen
wird. '

Verzagerung

+ Nf

Bild 18. Anschluf der Regel- und Demodulationsdiode
an Primdr- und Sekundédrkreis

Einfluf3 auf die Abstimmscharfe

Durch die Regelung wird erreicht, dafs am Ende des geregelten
Verstarkerabschnittes, d. h. also an der Anschlufistelle der
Regeldiode, die Spannung ziemlich konstant bleibt. Verstimmt
man den Empfénger, so nimmt an dieser Stelle die Zf-Span-
nung keineswegs in dem Mafle ab, wie es bei einem unge-
regelten Verstarker auf Grund der Durchla3kurve der Fall
wdare. Es entsteht der Eindruck einer scheinbar verminderten
Selektion. Schlief;t man nun die Regeldiode an den Primarkreis
des letzten Zf-Bandfilters an, so ist der Sekunddrkreis in die
Regelschaltung nicht einbezogen. Die Selektionswirkung dieses
Kreises ist also — auch nicht scheinbar — reduziert.

Re 21 Blatt 3

In diesem Fall ist es also leichter, das Gerat auf die Soll-
frequenz richtig abzustimmen; die Abstimmscharfe ist grofier
als bei Anschlu3 der Regeldiode an den letzten Zf-Kreis, Fiir
den Anchluf} einer Abstimmanzeigerdhre gilt nach dem Vor-
hergesagten, da3 die Anzeigescharfe dann grofler ist, wenn
die Regeldiode am Primérkreis liegt und die Steuerspannung
fir die Abstimmanzeige-Rohre von der Demodulationsdiode,
also vom Sekundarkreis, abgenommen wird (Bild 18).

" Bild 19. Regelung der letzten Zf-Stufe

EinfluB aufdie Verzerrung

Am Arbeitswiderstand der Regeldiode (Ry) (Bild é) steht aufier
der Gleichspannung die Tonfrequenz. Wegen der Verzdge-
rung ist diese mehr oder weniger verzerrt. Bei Anschlufl von
Regeldiode und Demodulationsdiode an dem gleichen Kreis
kann ein kleiner Anteil der verzerrten Nf-Spannung an den
Arbeitswiderstand der Demodulationsdiode (R: Uber C;,
Bild 16) kommen. Bei getrenntem Anschlu3 (Bild 18) ist einei
solche Verkopplung nicht méglich, da Nf-Spannungen. tber
die Kopplung im Zf-Bandfilter nicht Ubertragen werden. Die
Beriicksichtigung dieses Punktes ist vor allem wichtig, wenn
man in Gebieten arbeitet, in denen der verzerrungsfrei zu
verarbeitende Modulationsgrad nur klein ist (Bild 12), d. h. bei
Gerdten mit grofier Verzégerung und/oder mit vom Regel-
einsatz an flach verlaufender Regelkurve.. Denn wie Bild 10
und 12 zeigen, sind die Verzerrungen um so kleiner, je grofier

UZf(Tr) .
— st
Uy
c) Regelung der letzten Zf-Stufe

In der der Diode vorausgehenden Stufe darf nur beschrankt
geregelt werden, NachBild 19 sei

Ug~ die Zf-Spannung am Eingang der Stufe (unmoduliert,
Scheitelwert)

Ua~ die Zf-Spannung am Anodenkreis, gleichzeitig
die Spannung an der Regeldiode (Scheitelwert)

u= die erzeugte Regelspanning ~ ua~

ug die Gittervorspannung = ug + u =, bei grofien Regel-

spannungen ~ U =. Es ist ua~ =V.ug~, ferner v =
=V.ug~,undug = V-ug~

Damit nicht in das Gitterstromgebiet ausgestevert wird, muf3
ug > ug ~ (Scheitelwert) sein, d. h. aber V > 1.

Die Verstarkurig der letzten Zf-Stufe darf — im unmodulierten
Fall — nie < 1 werden.

Im modulierten Fall verscharft sich die Bedingung, wie ohne
weiteres abzuleiten ist, auf V > ~ 4. Hierbei ist beriicksichtigt,
daf3 m bis auf 100 ¢/s ansteigt, und daf} der Gitterstrom schon
friher als bei Null Volt (max — 1,3 V) einsetzt.

d) Regelung der ersten Verstarkerstufen

Um den notwendigen Regelumfang zu erreichen, missen die
Rohrenkennlinien gekrimmt verlaufen. Die Form der Gitter-
spannungskurve wird also am Anodenkreis verzerrt wieder-
gegeben, Es entstehen folgende Verzerrungen:
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liegen. Zu diesem Zweck ist das Ablenk-
system unter Zwischenlegen von § mm
hohen Abstandsrollen anzuschrauben.
Der Kanalschalter wird isoliert aufge-
setzt. Uber die zur Befestigung verwen-
deten 4-mm-Schrauben zieht man ein
Stiick Isolierschlauch. Die zugehoérigen
Locher im Chassis werden mit 5,5 mm
Durchmesser gebohrt. Unter den Schrau-
benkopf kommt eine Isolierscheibe mit
4-mm-Loch, zwischen Schalter und Chas-
sis bringt man beim Anschrauben 5 mm
hohe Isolierrollen an. Auf diese Weise
kann der Kanalschalter eindeutig geerdet
werden. Dies geschieht mit der hinteren
unteren Befestigungschraube, unter deren
Kopf anstelle der Isolierscheibe eine Me-
tallscheibe gelegt wird, die den Kontakt
mit dem Chassis herstellt. So wird sicher
vermieden, dafl die Oszillatorschwingung
Uber das Chassis geleitet wird, was zu
erhohter Abstrahlung fiihren wurde.

DY 80

AM 5415
Amplitudenregler

Yo 1 2 3Wort 3 AM 5416
2 Linearitdtsregler
7

Die in den Zeichnungen angegebenen
Mafle ersparen dem Techniker viel Arbeit,
wenn der Empfianger in der gleichen Form
nachgebaut wird. Zwischen den Fotos und
der MaBskizze des Chassis besteht eine
kleine Abweichung hinsichtlich des Plat-
zes fir die erste Zf-Stufe. Diese wird
zweckmiflig tiefer gesetzt als die zweite
und dritte Stufe, so wie es in der MaBi-
skizze angegeben ist. Dadurch wird die
Gitterleitung vom Kanalschalter zur er-
sten Zf-Rohre kirzer.

Fir die Rohrenfassungen sind nur die
Mittellocher angegeben. Die Fassungen
sind jeweils so anzuschrauben, daf3 die
Gitter- bzw. Anodenanschliisse die richtige
Lage besitzen, d. h. z. B. fur den Zf-Ver-
stirker, daf3 die kiirzeste Verbindung zum
Filteranschluf3 erzielt wird. So miissen bei
der zweiten und dritten Zf-Stufe die Git-
teranschliisse von der Schaltseite gesehen
nach links zeigen, fiir die Bild-Nf-End-
stufe und die Ton-Zf-Stufe dagegen nach
rechts. Jede Roéhrenfassung hat ihren
eigenen Chassispunkt, mit dem alle zur
Rohre gehorenden am Chassis liegenden
Einzelteile verbunden werden. Eine durch-
gezogene Erdleitung fiihrt niemals zum
Ziel. Der kleine Metallzylinder der Fas-
sung kann als Chassispunkt dienen und
wird mit einer auf das Chassis geschraub-
ten Lotfahne auf kiirzestem Weg verbun-
den. Dies ist besonders fiir alle die Zwi-
schenfrequenz und das Bildsignal verstir-
kenden Rohren sehr wichtig.

Als Stitzpunkte fiir die Widerstinde
und Kondensatoren verwendet man zweck-
magig Loétosenleisten. Man mufl sich aber
stets vor Augen halten, daB3 im Bildver-
starkerteil die Kapazititen an den Anoden
und Gittern der Réhren méglichst klein
zu halten sind. Unnétige Stiitzpunkte ver-
groern diese Kapazititen. Soweit irgend
moglich, werden daher die Schaltelemente
unmittelbar an die Fassungsanschliisse an-
gelotet. Insbesondere gilt dies fiir Gitter-
ableitwiderstinde, Koppelkondensatoren
und Dampfungswiderstinde. Vergréoferung
der Kapazitidten bedeutet stets geringere
Verstiarkung bzw. geringere Bandbreite.

Wer keine Lotosenleisten besitzt, kann
auch gelochte Isolierstreifen verwenden.
Die Drahtenden der Kondensatoren und
Widerstinde werden dann von oben oder
unten durch die Loécher mit z. B. 2 mm
Durchmesser gesteckt und um die Leiste
herumgelegt. Im ganzen ist die Anordnung
der Widerstiande und Kondensatoren aus
den Bildern gut zu ersehen. Als Beispiel
zeigt Bild 26 die Schaltung einer Fassung
der ersten Zf-Stufe mit den zugehorigen
Elementen. Sehr zweckmaiafig sind Fassun-
gen mit Metallflansch, an dem bereits vier
Lotfahnen vorhanden sind. Eine davon be-
nutzt man dann als Chassisanschlufl fir
den Mittelzylinder.

Das Vertikalablenkgeridt enthilt ver-
haltnismaBig viel Einzelteile auf recht
engem Raum, da zwei Verbundrohren
verwendet werden. Trotzdem vermeide
man einen Drahtverhau. Etwas Uberlegung
ist hier angebracht, wenn auch die Anord-
nung der Einzelteile fiir das Ver-
tikalablenkgeridt nicht besonders

T0ky kritisch ist.
’ AM 5415
Regelspule
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Bild 32. Genaue Schaltung der Horizon-
talendstufe und Anschliisse der Einzel-
teile;, R5=15...2kQ/3W, C7=2...4pF|
550V, C6=10...25uF[12V, C10=1im Ab-
lenksystem eingebaut, R6 = 30Q/2 W,
R7=1in AM 5410 eingebaut

S0nf
R6

3.Der Rufbau der Horizontalablenkendstufe

Die Stufe wird auf einem Hartpapier-
brett entsprechend Bild 27, 28, 29 und 30
aufgebaut. Auf diese Weise kann sie ein-
deutig geerdet werden. Die Regelspule
fiur die Amplitude wird an einen senkrecht
stehenden Metallwinkel angeschraubt, so
daB3 der mitgelieferte Metallbligel etwa
5 mm Abstand von der Hartpapierplatte
besitzt. Das Isolierbrett wird mit 25-mm-
Abstandssdulen auf dem Chassis aufge-
schraubt. Die Horizontalendstufe muf3 voll-
stindig abgeschirmt werden. Dazu ist ein
aus z. B. 1 mm starkem Aluminiumblech
gebauter Kasten notwendig. Er umschliet
die Isolierplatte allseitig. Die Abdeckung
besteht aus feinmaschigem Drahtnetz.
Bild 31 zeigt eine Skizze dieser Abschir-
mung mit den Abmessungen. Die ange-
gebenen Mafle fiir den Kasten sind ein-
zuhalten, denn die Hochspannung betrigt
immerhin 14 kV und erfordert eine grofle
Uberschlagstrecke. Die Hochspannungslei-
tung wird durch eine in die Kastenwand
eingesetzte Gummitiillle mit 8-mm-Loch
gefiihrt. Der Kasten enthilt unten gegen-
Uber dem Ablenksystem einen kleinen
Ausschnitt fiur die Leitungen zur Hori-
zontalablenkspule und rechts einen fiir die
Zufiihrung der Steuerspannung bzw. fiir
die Abnahme der Impulse fiir die Regel-
schaltung und fir die Leitung zum Chas-
sis. Der Kasten war bei der Herstellung
der Fotos abgenommen. Zur Gewichts-
Entlastung des Chassis ist es zweckmaBig,
den Kasten mit einer 12 mm, starken Siule
gegen die Grundplatte abzustiitzen.

Der Leser wird vielleicht meinen, der
Kasten sei zur Funktion des Gerits nicht
unbedingt notwendig. Zur Vermin-
derung der Storstrahlung des
Ablenkgeridts auf ein zulids-
sigesMaBisterjedoch duBerst
wichtig. Darauf wurde schon in der
ersten Folge hingewiesen.

Bild 32 zeigt die genaue Schaltung der
Horizontalendstufe einschlieBlich der An-
schliisse der Einzelteile. Beim Schalten
vermeide man peinlich, daB Létzinn auf
die Wicklung des Ablenktransformators

tropft. Er kann dadurch verdorben wer-
den, also etwas Sorgfalt beim Loten! Die
Hochspannungsleitung (XUY 1Xx0,5 von
Siemens) mufB3 so angelotet werden, daf3
die Lotstelle keinerlei Spitzen aufweist.
Diese wiirden bei der hohen Spannung
sprithen. Uberschldge auf eine Entfernung
von einigen Zentimetern sind dann mog-
lich. Die Hochspannungsleitung darf nichi
am Glaskolben der Gleichrichterréhre
DY 80 anliegen, um Durchschlige zu ver-
meiden. Im ubrigen ist die Leitungsfiih-
rung aus den Bildern gut zu erkennen. Die
Metallbugel des Ablenktransformators und
der Spulen zur Amplitudenregelung wer-
den mit dem Chassis verbunden. An wel-
cher Stelle dies geschieht, ist nicht von
besonderer Bedeutung.

4. Spulen fiir den
Herizontal-S&gezahnspannungsgenerator

Fir die Spulen werden zwei Topfkerne
aus Ferrit von Siemens verwendet. Sie
bestehen aus dem Material 450 M 3 ohne
Luftspalt. Der Spulenkdrper hat drei
Kammern.

1. Schwingkreisspule: 87 Windungen
gleichmiaBig in die Kammern verteilt;
0,3 mm Lack-Seidendraht (LS). Der Draht
kann auch stirker sein. Wenn man andere
Ferritkerne verwenden will, dann mu@
die Spule auf 9 mH Selbstinduktion abge-
glichen werden. Die Windungszahlen kon-
nen fiur diesen Fall nicht angegeben
werden. :

2. Sperrschwingerspule: 100 Windungen
Lack-Seidendraht (CuLS) mit 0,2 bis 0,3 mm
Durchmesser in die erste Kammer wickeln.
In gleichem Wickelsinn 150 Windungen des
gleichen Drahtes in die zweite und dritte
Kammer verteilen. Die Selbstinduktion
der kleineren Spule betriagt 12 mH, die der
groBeren 28 mH, die Gesamtselbstinduk-
tion 73 mH. Wichtig ist, dal die Selbstin-
duktionswerte anndhernd stimmen.

Die beiden Schalen des Topfkerns wer-
den mit einer Schraube (Eisen oder Mes-
sing) fest zusammengehalten. ZweckmaéBig
legt man unter den Schraubenkopf noch
eine kriftige Federscheibe, die die beiden
Ferritschalen fest zusammendriickt. Mit
der gleichen Schraube wird eine Lotreiter-
leiste fiir die Anschliisse angeschraubt.
Mit der Schraube erfolgt auch die Befesti-
gung am Chassis. Die Spulen erfordern
keinen besonderen Abstand vom Chassis.

Dr.-Ing. W. Dillenburger
(Fortsetzung folgt)

Philips industrielle Fernsehanlage

Bereits im. Vorjahre zeigte Philips auf der
Technischen Messe in Hannover eine indu-
strielle Fernsehanlage. In diesem Jahr wird
auf dem Stand der Elektro-Spezial GmbH in
Halle 10 die verbesserte Type GM 4902 —
GM 4903 vorgefiihrt, die fur die Uberwachung
betrieblicher Vorgange in der Industrie, zum
Einsatz in wissenschaftlichen Instituten (Un-
terricht), fir die Ubertragung gefahrlicher
Experimente der Chemie oder der Kernphy-
sik usw. bestimmt ist.

Der Kamerakopf ist mit einem hochemp-
findlichen, trigheitslosen Super - Ikonoskop
ausgeristet, so daf3 bewegte Vorgange mit
groBer Scharfe wiedergegeben werden. Als
Beobachtungsgerat dient ein Monitor mit
12 X 18 cm Bildflache, der zugleich alle Regel-
organe fir die elektrische Steuerung der
Kamera und fir das Kontrollbild enthalt.
Zwischen Kamera und Monitor darf ein im
Hoéchstfall 200 m langes Kabel liegen; es ent-
hilt zugleich die Adern fur eine Wechsel-
sprechverbindung. Das wirkt sich im Betrieb
giinstig aus, denn nunmehr kann der Mann
am Beobachtungsgerat seinem Kollegen an
der Kamera entsprechende Anweisungen
geben, wenn dieser beispielsweise die Optik
einstellt und damit Bild- und Tiefenscharfe
und Helligkeit verdndert.

An Stelle des Monitors mit seiner relativ
kleinen Bildfliche oder auch parallel dazu
darf jeder handelsiibliche Fernsehempfinger
bis hinauf zum Projektionsempfanger ,Jum-
bo* (Bildformat 100 X 75 ¢m) oder ,Mammut*
(Bildformat 4 X 3 m) angeschaltet werden.
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