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SIEMENS

HALBLEITER

Siemens-HeiBlleiter
THERNEWID

In der modernen Elektronik werden Siemens-Hei3leiter
in zunehmendem MafBle verwendet. In Transistor-
schaltungen von Rundfunkgeraten und kommerziellen
Verstarkern bildet der THERNEWID ein wichtiges
Stabilisierungselement. Aber auch fiir viele andere An-
wendungsgebiete, z. B. fiir die Mef3- und Regelungs-
technik, fiir Steuerschaltungen und fiir Relaisverzége-
rung halten wir passende Typen bereit:

Megheisleiter
Kompensationsheisleiter
AnlagheiBleiter

RegelheiBleiter

| |

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT

WERNERWERK FOR BAUELEMENTE

\_ K-

UNIVERSAL-ROHRENVOLTMETER
V-7A/UK

FUR LABOR, FERTIGUNG UND WERKSTATT
T —

30 Meflbereiche, gedruckte Schaltung

0...1,5/5/15/50/150/500/1500 Veff .
0...1,5/5/15/50/150/500/1500 V=
0...4/14/40/140/400/1400/4000 Vg _
£ x 1/10/100/1000/10 k/100 k/1 M Q.
0...30 kV mit Hochsp.-Tastkopf
Frequenzgang: 42 Hz...7 MHz (60082)
1 kHz... 250 MHz mit Hf-Tastkopf
Eingangswiderstand bei =: 11 M Q
Skalenlénge: 110 mm

Netzteil fir 220 V/50 Hz

" Bausatz DM 185.- betriebsfertig DM 249.-

Sonderzubehér: 30 kV-Tastkopf DM 29.50
Hf-Tastkopf DM 16.90

(Preise einschl. Verpack ab Versandlager ohne B )

Soeben erschienen:
DEUTSCHE BAUMAPPE FUR V-7A/UK
Die einzigartige Zu f g von B leitung, Eichvorsdhrift,
Bedienungsanleitung, Wartungs- und Reparaturhinweisen.

Durch die Schritt-fir-Schritt-Methode der Beschreibung und automatische
Aufbaukontrollen sicherer Nachbauerfolg auch ohne Selbstbaverfahrung.

36 Seiten DIN A 4, 23 Abb., 3 Fotos, 2 Plane
Preis einschl. Porto: DM 4.80
g durch Einzahlung des Betrages auf Postscheckkonto Frankfurt/Main 1979 60

G-M:-B-H
FRANKFURT/MAIN, FRIEDENSSTR. 8-10, TEL, 21522725122

_—
DAYSTRO
3 4

WESTON

Tragbarer Strom-Spannungs-

Widerstandsmesser
Mod.980/Markll

30 eingebaute MeBbereiche bis 8 A und 4000V
fur Gleich- und Wechselstrom

Verlangen Sie bitte Prospekt DE-5
]
YS'I‘ROM
'/ G+ m.-B - H

Frankfurt (Main) . FriedensstraBe 8—10
Telefon 2152225122
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ADOLF STROBEL
Fabrik for Antennen und Zubehér
BENSBERG/KOLN Postfach 19

geniele

TRANSFORMATOREN

Serien. und Einzelanfertigung
ailer Arten
Neuwickiungen in 8 Tagen

Herbertv.Kaufmann
Hamburg - Wandsbek 1
Riterstrafie 83

RINGWICKELN

Mit unseren Ringbewickelmaschinen kénnen
kleinste und gréBte Ring-@ mit feinen
und starken Dréhten bewickelt werden.

AuBerdem liefern wir Spulenwickelmaschinen,
Bandagiermaschinen, Ankerwickelmaschinen u. a.

Bitte fordern Sie Prospekte an.

FROITZHEIM & RUDERT
BERLIN-REINICKENDORF WEST

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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Dyn. Kleinhafer K 5 O

NEUE AUSFUHRUNG

Mit unwahrscheinlicher Klang-
fille, ohne Storung der Nach-
barn, héren Sie in STEREO oder
MONO lhre Platten- und Ton-
bandaufnahmen

TECHNISCHE DATEN:

Frequenzbereich: 30-20000 Hz
Impedanz:

STEREQ 2 x 400 Ohm,

MONO

bei Parallelschaltung 200 Ohm.
bei Serienschaltung 800 Ohm

Maximale Betriebswerte
pro System: 2 V bzw. 10 mW

Normale Betriebswerte
pro System:
ca.0,25V bzw.0.15 mW

Gewicht: ca. 90 Gramm

AKUSTISCHE- u. KINO-GERATE GMBH

MUNCHEN 15 - SONNENSTRASSE 16 - TELEFON 555545 - FERNSCHREIBER 0523626



zuverlassig,

solid wie
S
NAVIGATION

. 3 % : 2
jetzt mit ' ~ : e

Schnellklemmung e~ ' KFRTI MilN

im Anschlufgehduse Y ; TELEFON 333844 TELEGRAMM: RUMRENWEISS

jetzt mit m WWM PV-58 '

Klemms(he"e 'uf +1,5-5-15-50-150-500-1500 V * 25°% v. E.
i - X ~15-5-15-.50-150-500-1500 Vg5 = o v. E.
ven'kal und 4-14 - 40 - 140 - 400 - 1400 - 4000 V::‘ E 3“/0’ v. E

Horizontal- Polarisafion R . 2000 Mo

jetzt mit

Edelstahlscheiben :
fiir efho!“e . ;:SEEIESTRIEBSFERT, GERATES
KOI‘I'U'('SI(he!he“ MIT 2 TASTSPITZEN DM 147.—

30 kV-TASTKOPF DM 25.—
HF-TASTSONDE DM 17.50

ANTON KATHREIN - ROSENHEIM

Alteste Spezialfabrik fiir Antennen und Blitzschutzapparate

SUDDEUTSCHE WARENHANDELSGES. M.B.H.
ABTEILUNG ELEKTRONIK
MUNCHEN 2.SENDLINGER STRASSE 23 . TEL. 295677

Heft 11 /FUNKSCHAU 1960
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 Hannovermesse-
~ Neuheit

mit der neuen, eleganten
UKW-Stereo-

Mono-Kombination

UsT 3

UKW-Empfang in héchster Qualitét

Automatische Scharfnachstimmung der Sender (abschaltbar) ] oav‘inc dc' 'iekn
Gedehntes Frequenzband i : :

Wiedergabe und Verstirkung iber Stereo-Monoteil ST 3 D,na‘o’d.

(im gleichen Gehéuse)

Stereo-Mono-Verstdarker mit 2x3 Watt o : M”’Q-

Drucktasten-Bedienung und Balanceregler

® Wahiweise Kombination mit UKW-Super und Stereo-Steuerteil L ub s RS
erraschu
VVS (als Typ UVS) m

® FUr Stereo-Rundfunk vorbereitet
® Anschlisse fur Rundfunk, Platte, Fernsehen und Tonband
® Elegantes Kassettengehéuse in Edelholzgehéuse Listenpreis DM 516.-

Spezialfabrik fiir neuzeitliche Ela-Technik

STRAUBING/DONAU

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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DAS ERGEBNIS EINER
ERFOLGREICHEN ENTWICKLUNG

EROFOL I
KONDENSATOREN

fir

Spannungen
von 630 V-
und 1000 V-

(=)
-
<t
-t
=
(--§
=
o
=
i
o
o
[
<<
gl
=
o
(=]
=
(=]
>
-
=]
[
b
oc
[--]
<<
e
]
<<
N
o8]
(-
v
=
[5¥]
—
(e}
o
bdd
[=]
e
o
o
e
v
=
oc
b

Nur der eingebaute Wdrmeregler
erméglicht leichtes Gewicht, moderne
schlanke Form und gréfite Leistung!

Der NEUE
®

ELEKTRO-LOTKOLBEN

. S S S S S g,

bautem .
it eingebautem
/* LN

MAGNASTAT )
\\ Waérmeregler —,/’

~,
“-—-—————

...héltdie giinstigste Léttemperatur
AUTOMATISCH konstant!

Die durch Hitze ,zerbréckelten Lotstellen” oder durch ungeni-
gende Warmezufuhr verursachten ,kalten Lotstellen” werden bei
Weller-Magnastat- Wurmeregelung vermieden. Der unmittelbar
in der Spitze eingebaute Warmefihler reagiert sofort auf die
geringsten Temperaturschwankungen. Daher zuverllissige
Lotverbindungen. Besonders wichtig in der modernen Fertigung |

Modell Watt Volt Temp.

XTC- 55 55 220 360°C fur feine Lotarbeiten

XTC- 60 60 220 370°C fur mittelschwere L3t-
verbindungen

XTC-120 120 220 370°C for schweres Léten

Unser Sortiment enthélt die verschiedensten Spitzenformen.

Auf Wunsch sind die Modelle XTC-55 und XTC-60 auch in den

}{V?rn;ebelreid\en 260°C und 320°C mit konstanter Temperatur

ieferbar

WELLER ELEKTRO-WERKZEUGE
BESIGHEIM AM NECKAR

GMBH.

ZVEI

ELEKTRO
EINKAUFS
FUHRER

19 6 0

Das unentbehrliche
Handbuch fir den
Funktechniker

Rundfunk- und Fernsehtechnik
Funkfernmeldetechnik

«
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X
x
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o

Antennen, Réhren

Bauelemente

UMFASSENDE INFORMATION UBER DIE LIEFER-
l MOGLICHKEITEN DER DEUTSCHEN ELEKTROINDUSTRIE
AB SOFORT LIEFERBAR; DM 5,—

VERLAG W.SACHON GMBH

MINDELHEIM - SCHLOSS MINDELBURG * POSTFACH 107

Heft 11 /FUNKSCHAU 1960
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Sie weeden gefeagt ...

nach den auf der diesjGhrigen Industrie-Messe in Hannover
begeistert aufgenommenen Neuentwicklungen

von PHONOTON

ANGELA

Einer der kleinsten Radio/Phono Transistorenkoffer
Uberraschende Leistung. Einmaligschéne Formgebung
Mittelwelle, Langwelle und Phono
7 Transistoren, 8 Kreise
Automatische Umschaltung - Radio/Phono
Abmessungen nur: 270x 170 x 95 mm
Gewicht nur: ca. 2,250 kg

Preis DM 249, -

TONBANDGERAT TSK2

Einfachste Bedienung durch Ein-Knopf-Funktionsschalter

for Start, Stop, Schnellstop,

schnellen Vor- und Ricklauf

Drucktasten-Eingangswéhler fir Mikrofon

und Radio/Schallplatte

9,5 cm Geschwindigkeit. Narrensichere Funktion

Formschéner und farblich wohl abgestimmter Koffer
Preis DM 328, —

Weitere neue Modelle:
Phonokoffer SWING und SWING-TRANSISTOR
sowie Wechsler-Stereo-Koffer W 202 STEREO

PHONOTON KIRSCHNIOK KG

Frankfurt am Main, Kornmarkt 3-5

FUNKSCHAU 1960/ Heft 1
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DIODEN

und

TRANSISTOREN

aus dem Programm der

CSF

SUBMINIATUR-GERMANIUM-DIODEN in ALLGLASTECHNIK

SFD 106: Videodemodulator u. Schaltdiode

Usp 25V |sp < 4pA (bel Usp 2 V)
lsp<20pA (bEI U;p 10 V)

ID=30 mA 1]

ip=10 mA (bei Up ],l ')

SFD 10: Dampfungsdiode mit besonders
hohem Sperrwiderstand
Usp 45V lspSO 65 pA (bEI Usp OW)

= -
ID-30mA ID >1 mA (bei Up 0,35V)
I[D=10 mA (bei Up 0,95V)

1 N 198: Hochtemperaturdiode
Krismlltemperutur 90°C

p-
l;p max. 75pA (bei- -Usp 10V u. 75°()
I sp max. 250 pA (bei -Usp 50 Vu. 75°()

ENDSTUFEN-TRANSISTOREN

SFT 122

\( E) 200 mw
max. Kristalltemperatur 85°(C

SFT 124: .
-1C max 500 mA

N(C+E) 350 mW

max. Kristalltemperatur 85°(

SFT 130: (mit Kihlblech)

-ICmax 200 m#
NC+E) 500 mW

max. Kristalltemperatur 85°(

DITRATHERM crextroniscre BAUELEMENTE TURK & CO KG

LANDSHUT/BAY.



in Scheibenform von den niedrigsten

hochsten

1000 pF

zu den

bis
(-Wert

Beispiel:

Nenn- Abmessung
gleich- Max.-Mafe |Bauform
spannung mm

17000 V-

Spannungen

!mow T :‘m,j*l
: i
U

Weitere (-Werte in den Typenreihen auf Anfrage

NSTAUSF

\
KLEINSTANK v

UHR
nd FERNSEHEN

UNGEN

Woffelkondensatoren Typ GS (Bauform Ep)
fir 30 V- Nennspannung in den Werten von
4700 pF bis 0,1 pF.

Scheibenkondensatoren Typ GR (Bauform Sp)
fiir 250 V- Nennspannung in den (-Werten von

- Trotz Hochleistung gefahr-

| _~—los mit Schwachstrom!

: PICO-Pen, ein Mikrogerdt, Gberrascht
\g immer wieder durch seine unerwar-

<2 tete Leistung bei allen Schaltarbeiten.

Dabei braucht er nur ca. 10 W bei 6,

12, 24 V vom Regeltrafo oder netz-
unabhiingig vom Autoakku — véllig
gefahrlos fir Loter und Lotstelle.

Blitzschnell, ohne Werkzeug, stecken

wir Heizelement und Létmine ein und
um und verldngern das Gerdt beliebig
um 5 cm. Zerlegt ist PICO-Pen samt
Zubehtr als handgrofles Lothesteck

in gefdlliger Kassette auch drauflen
stets griffbereit zur Hand.

CHARLOTTENBURG 2 - WINDSCHEIDSTR. 18 - RUF 34 24 54

Glasierte und zementierte
drahtgewickelte Hochlast-Widerstande

Drahtgewickelte
Drehwiderstdinde (Potentiometer)
glasiert und zementiert

MONETTE ASBESTDRAHT GMBH 15757 amwen: vonctnrtug

Heft 11 /FUNKSCHAU 1960
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Nur for
Industrie und Export

TRANSISTOR-NF-VERSTARKER GS 12005

Sprechleistung: 1 Watt
Frequenzbereich: 120 Hz bis 13 KH:z
4 Transistoren, Gegentakt-Endstufe
Abmessungen: 55x 75 x 30 mm

Volle Leistung bei 45°C Raumtemperatur

G 19

§§§§$

nnnn

KERAMISCHE
MIKROFONKAPSEL KCM 29-29/F

|

|

mit veranderlichem Frequenz-
~—————————— g9ng. Sicherer zuverldssiger
e st

S — ™=~ Aufbau. Temperaturbe-
e e ™ .

R, S

standig. GréBe und Kon-

struktion austauschbar

mit Kristallkapsel KKM 29

Guter Klang aus gutem Hause

PIEZO
ELEKTRISCHE GERATE

JERUL

»ln...

F.&AH.SCHUMANN

HINSBECK-RHLD. G. M. B. H.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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TANTAL -
KONDENSATOREN

Kleinste Abmessungen bei
grofler Kapazitdtsausbeute

weiter  Temperaturbereich
geringe Frequenzabhdngig-
keit und kleiner Reststrom
lange Lebensdaver

max. 3 wF bei 90 V-

ETA 2 58 x17 mm
max. 25 pF bei 50 V-

ETA 3 5,8x22,5mm

max. 100F bei 30V- —LES)

ETB 1 38x9 mm

38 x13mm

19x38mms~

ATOREN G -M-B-H

. L-KONDENS
ERO-TANTA REIBURG /BREISGAU

KIRCHZARTEN BEI F




DIE {fibn - NEUHEITEN 1960

... haben reges Interesse bei unseren Messegdsten aus-

gelést. Im Mittelpunkt standen, hinsichtlich des kommenden
2.Fernsehprogramms, die neuen Dezimeter-Antennen. Durch
weitgehende Anwendung der Lang-Yagi-Bauform wurden
im Band lll bedeutende Steigerungen der elektrischen Werte
erzielt. Bei den Typen der FS-Bénder lll und IV fielen beson-
ders geluingene mechanische Verbesserungen auf, die Mon-
tagekomfort und Stabilitit wesentlich erhéhen. Die neve Zim-
merantenne - fir 3 Binder umschaltbar - wurde wie erwartet

zum Messeschlager. Es bestdtigte sich erneut: Fuba liegt richtig!

Bitte, fordern Sie Prospekte an!

fortschrittliche fachhéindler

fihren fuba-Fernseh-Antennen

(V]
Telefon. "sloonau

Fernschroiber.-00;';:;)"7":0'": 08221)

-
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KURZ UND ULTRAKURZ

Der viermillionste Fernsehteilnehmer in der Bundesrepublik
konnte vor wenigen Wochen ‘gezihlt werden. In weniger: als
sechs Monaten kam.die vierte Million zusammen.

Die Heinrich-Hertz-Stiftung wurde am 11. Mai in Diisseldorf
von der Landesregierung Nordrhein-Westfalen und dem West-
deutschen Rundfunk begriindet.

Vorbereitung fiir ,,passive Satelliten“. Die amerikanischen Bell
Telephone Laboratories experimentieren zur Zeit als Vorbereitung
fiir transatlantische Fernsprech- und Fernsehiibertragungen mit
Hilfe von Reflektor-Ballons auf Erdumlaufbahnen (passive Satel-
liten) an einer Spezial-Hornantenne mit extrem engem Funkstrahl
und mit Empfangseinrichtungen, deren Rauschzahl sehr niedrig
liegt. Benutzt werden Wanderfeld-Maser fiir 5,65 GHz.

KurzwellenkongreB in Folkestone. Die englische Kurzwellen-
amateur-Vereinigung RSGB — das englische Gegenstiick zum deut-
schen DARC — wird vom 12. bis 17. Juni Gastgeber fiir fiinfzehn
Delegationen europidischer Kurzwellenamateure sein, die in Folke-
stone zur Tagung der Region I der International Amateur Radio-
Znion (IARU) zusammenkommen. Die IARU ist die Weltorganisa-
tion der Kurzwellenamateure. Man wird die Ergebnisse der Funk-
verwaltungskonferenz in Genf 1959 diskutieren.

Simultanrechenanlage beim Sportwagenrennen. Die wihrend der
Olympischen Winterspiele in Squaw Valley eingesetzt gewesene
Simultan-Abrechnungsmaschine IBM 305 RAMAC wurde beim
i2-Stunden-Rennen der Sportwagen in Sebring/Florida erneut ver-
wendet. Man gab die Rundenzeiten der 65 teilnehmenden Wagen
dem Rechner jeweils sofort ein, so daB zu jeder Zeit der genaue
Stand des Rennens verfiigbar war. Das Endergebnis lag wenige
Sekunden nach SchluB des Rennens gedruckt vor.

Als endgiiltiger Standort fiir den Niirnberger UHF-Fernseh-
sender der Deutschen Bundespost ist ein 153 m hoher Fernseh-
turm mit Café in der Nihe des Niirnberger Tiergartens vorge-
sehen. * Der 10-kW-Fernsehsender auf dem San Salvatore bei
Lugano in der Siidschweiz wird unbemannt betrieben und vom
Fernmeldeknotenpunkt auf dem Monte Generoso ferngesteuert. *
Am 20. August wird der norwegische Fernsehprogrammdienst
offiziell er6ffnet werden; bis zu diesem Tage sind die Richtfunk-
strecke Oslo—Bergen und der Fernsehsender Bergen betriebs-
bereit. * Auf der IRE-Show in New York wurde eine Bildrohre
fiir transistorisierte Fernsehempfinger gezeigt: ihr nach einer neuen
Methode aluminisierter Bildschirm liefert mit nur 3 kV Anoden-
spannung eine Bildhelligkeit wie bisher mit 14 kV. * In Schweden
gibt es gegenwirtig 53 Vereinigungen von Kurzwellen-Rundfunk-
hérern, sogenannte DX-Clubs, mit Mitgliederzahlen zwischen 5 und
30 000; letztgenannte Zahl bezieht sich auf den ,Teknik for Allas
cterklubb” der schwedischen Zeitschrift gleichen Namens. *
Packard Bell Electronics Corp., Los Angeles, hat nach der RCA
und Admiral als dritte amerikanische Firma die Fertigung von
Farbfernsehempfingern aufgenommen. Prisident R. S. Bell von
Packard erwartet im laufenden Jahr einen Farbfernsehgerite-Ge-
samtumsatz dieser drei Unternehmen in Hohe von 60 Millionen
Dollar (1959: RCA und Admiral zusammen 50 Millionen Dollar);
er sieht zugleich dreidimensionales Fernsehen innerhalb der nach-
sten Jahre vor. * Die Lieferprogramme der fithrenden amerikani-
schen Bildrohrenhersteller bieten die neuen 58-cm-Bildrohren mit
flachem Schirm und scharfen Ecken (23”-Typ) sowohl mit auflami-
nierter Schutzscheibe als auch ohne diese, dazu 58-cm-Bildréhren
mit 90° Ablenkung, ferner auch 48-cm-Bildréhren (19”7} mit und
ohne aufgebrachte Schutzscheibe an. * Die amerikanische Bundes-
nachrichtenbehérde FCC hat gegenwirtig 570 000 Funkstationen
mit zusammen 1,7 Millionen Sendern genehmigt (+ 300 000 gegen-
iiber Frithjahr 1959). Die Zahl der Amateurlizenzen allein stieg
wihrend eines Jahres von 188 600 auf 203 000. * Das Fernsehen in
Neuseeland beginnt im Herbst mit drei Sendern; man wird die
europdische 625-Zeilen-Norm mit FM-Ton und 7-MHz-Kaniélen be-
nutzen; vorgesehen sind drei Kanile in Band I und sechs in
Band III. * Am 26. April nahm der Siidwestfunk sein 320 gm
groBes Fernsehstudio II fiir aktuelle Sendungen und Werbefern-
sehen in Betrieb. * Am 30. Mirz begann in Ost-Berlin ein UHF-
Versuchssender mit Probeausstrahlungen, und im April nahm ein
UHF-Fernsehsender auf dem Fernmeldeturm Dequede/Altmark
seinen Betrieb auf. Beide Sender dienen der Vorbereitung eines
Zweiten Fernsehprogramms in der DDR.

Rundfunk- und Fernsehteilnehmer am 1. Mai 1960

A} Rundfunkteilnehmer B) Fernsehteilnehmer
Bundesrepublik 14843838 (+ 20 425) 3.756 497 . (+ 78 840)
Westberlin 846213 - (— 1712) 209164 (+ .3 676)
zusammen 15690 051 (+ 18 713) 3'965 661 (+ 82 516)

UND UHF-TECHNIK - BETRIEBSGERATE - SENDE-

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriidcicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopnerblan mit einer 10-Pf-Wert-

marke versehen rird (von der Ink lle fiir F gebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Emsendung von Benmgen iibertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut

Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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~Mann, kédnnen Sie denn nicht vor Reparaturbeginn den
Kasten abschalten!2”

Zum Andenken an Ferdinand Braun

Am 6. Juni 1960 jdhrte sich zum 110. Male der Geburtstag von
Carl Ferdinand Braun. Er ist der Erfinder der Braunschen Réhre,
der Mutterréhre der heutigen Fernsehbildrohre. Heute weniger be-
kannt ist, daB das Hauptverdienst des StraBburger Universitits-
professors zu seinen Lebzeiten darin gesehen wurde, daB er den
Marconi-Sender durch die induktive Ankoppelung der Funken-
strecke an die Antenne derart verbesserte, daB die drahtlose
Telegrafie schlieBlich weltweite Entfernungen iiberbriicken konnte.
Die praktische Auswertung des Braunschen Senders fiihrte zur
Griindung der Telefunken-GmbH, bei deren Geburt im Jahre 1903
Braun Pate stand. Am allerwenigsten ist jedoch bekannt, daB
Braun 1874 als 24jihriger Oberlehrer in Leipzig die Halbleitfdhig-
keit der Kristalle entdeckte, durch die die Grundlage zur spiteren
Schaffung des Kristall-Detektors und zu der heutzutage die Elek-
tronik revolutionierenden Halbleiter-Technik gelegt wurde.

Kennzeichnend ist, daB die meisten Braunschen Entdeckungen
und Erfindungen ihrer Zeit weit vorauseilten. Auch die Ehrung
durch den Nobelpreis fiir Physik 1909 zusammen mit Marconi ge-
schah keineswegs fiir die — wie wir heute wissen — wahrhaft
epochemachenden Erfindungen und Entdedkungen der Braunschen
Roéhre und der Halbleitfihigkeit der Kristalle, sondern fiir die
Verbesserung des Marconi-Senders (die induktive Ankoppelung
der Antenne an den Schwingungkreis ist allerdirigs bis heute ein
Grundbestandteil der gesamten Funktechnik geblieben).

Dennoch erschloB sich schon 1909 das Braunsche Verdienst um
die Verbesserung des Funkverkehrs dem breiten Publikum kaum.
Es huldigte dem genialen Bastler Marconi, der sich von einer fach-
lich im Gegensatz zum Nobelpreis-Verleihungskomitee kaum
orientierten Offentlichkeit wohlgefillig als der ,Erfinder der draht-
losen Telegrafie" feiern lieB. Braun, der geniale Vollender, der die
von Marconi nicht gelosten Probleme erkannte und bewiltigte
(der Marconi-Sender erzielte selbst bei gréBtem Energie-Aufwand
nur eine Reichweite von etwa 30 km), blieb bis in unsere Tage
hinein auBerhalb des Rampenlichts.

Es hat sich deshalb in diesen Tagen, wo die eigentlichen Braun-
schen Ideen Jahrzehnte nach dem Tode Brauns ihren Siegeszug
um die Welt antreten, mit dem Sitz in Fulda, dem Geburts- und
Bestattungsort Brauns, eine Gruppe von Technikern und technisch
interessierten Menschen zu einer Gesellschaft zur Pflege des An-
denkens an Carl Ferdinand Braun zusammengeschlossen. Thr Ziel
ist, in der Offentlichkeit eine gerechte Bewertung der Arbeit
Brauns zu bewirken.

Die Arbeit dieses Kreises, der zur Zeit um Mithelfer vornehm-
lich an den Orten fritheren Braunschen Wirkens (Berlin, StraBburg,
Karlsruhe, Wiirzburg, Leipzig, Tiibingen, Marburg, Cuxhaven, New
York) bemiiht ist, ist keinesfalls fiktiv. Das beweist nicht nur die
Tatsache, daB selbst in Brauns Vaterstadt dessen 100. Geburts-
tag 1950 und der 50. Jahrestag der Nobelpreisverleihung im Dezem-
ber vorigen Jahres in der Offentlichkeit vollig vergessen wurden,
sondern daB es nicht einmal gelang, in Brauns Vaterstadt bei der
kiirzlichen Benennung dem Realgymnasium den Namen des groB-
ten Sohnes der Stadt, Carl Ferdinand Braun, zu geben. Weil iiber
Braun und seine Bedeutung kaum etwas in Fulda bekannt war,
erhielt die Schule den Namen des Freiherrn vom Stein.

Anschrift der Gesellschaft zur Pflege des Andenkens an Carl Ferdinand
Braun: Fulda, Dientzenhoferstrafe 4, Erdgeschof.

Eduard Rhein, Chefredakteur von Hér zul, frither stindiger Mit-
arbeiter der FUNKSCHAU, hat jetzt auch die Chefredaktion der
vom Verlag Ullstein herausgegebenen Radio Revue iibernommen.
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Funkamateure halfen in Agadir

Fir den Idealismus der Funkamateure ist es bezeichnend, daB
Meldungen {iber Hilfeleistungen in Notfdllen meist nur zufallig
und verspitet bekannt werden. Erst in diesen Tagen erfuhr man
folgende Einzelheiten:

Das Hospital Vincenne in Rabat brauchte zur Versorgung von
Agadir-Opfern ein ganz bestimmtes Praparat, aber man konnte
infolge des Katastrophen-Notstandes nicht feststellen, wo es zu
naben ist. Der marokkanische Funkamateur CN 8 BB strahlte einen
Notruf aus und bat seine Atherfreunde, die Bezugsquelle ausfindig
zu machen. Die Amateurstation 3 A2 CN in Monaco gab diesen
Ruf weiter, und OM Haas, D] 5 KQ, in Jilich fing ihn auf. Nach
diei Telefongesprachen mit Apotheken erreichte er schlieBlich die
Arztekammer, die die gewiinschte Auskunft erteilte. OM Haas
bekam nun Verbindung mit dem franzdsischen Amateur F 3 BP,
der ebenfalls Erkundigungen eingezogen hatte und melden konnte,
daB er bereits den Versand veranlalite und in diesem Augenblick —
17 Minuten nach Ausstrahlen des Notrufes — das Praparat schon
auf dem Weg zum Flugplatz war.

Viele hatten mitgeholfen, vielleicht retteten sie Menschenleben,
aber keiner hielt seine Mitarbeit fiir besonders erwdhnenswert.
Der echte alte Funkamateur-Geist lebt noch immer und er zeigt,
daB das ,drahtlose Hobby" einzelner einen hohen Wert fiir die
Allgemeinheit haben kann.

Ring der Tonbandfreunde

Der Ring der Tonbandfreunde (Griinder Herbert Geyer) will,
wie unsere Leser bereits wissen, den Austausch von Tonbandern
zwischen Amateuren in Zusammenarbeit mit dem gr6Bten inter-
nationalen Club World Tape Pals, Dallas, Texas, vermitteln und
fordern und hat sich insbesondere der nur deutschsprechenden
Freunde — auch im Ausland — angenommen. Er ist ein bewuBt
zwangloser ZusammenschluB von Tonband-Liebhabern, ohne Ver-
einsmeierei und Biirokratismus. Fiir die Auswahl der Tauschpart-
ner steht ein Mitglieder-Verzeichnis zur Verfiigung, das nach dem
Aufnahmeformular zusammengestellt ist. Es enthilt neben den
Angaben der Personalien und der technischen Ausriistung auch die
der Interessengebiete der Mitglieder. Damit Tonbandfreunde mit
Geridten aller Bauarten am Bandaustausch teilnehmen koénnen,
enthilt das Verzeichnis auBer der Type des Bandgerdtes auch die
darauf moglichen Geschwindigkeiten und die hichstens zu verwen-
dende SpulengréBe.

Fiir den Tonbandaustausch gilt folgendes:

1. Fiir den Tauschverkehr wird iiblicherweise die Bandgeschwin-
digkeit 9,5 cm/sec benutzt.

2. Nach internationaler Gepflogenheit sprechen sich die Tonband-
freunde mit dem Vornamen an. Die Binder bleiben, wenn nichts
anderes vereinbart wird, Eigentum des Erstabsenders.

3. Stationszeichen, Erkennungsrufe, besondere Einblendungs-
merkmale bleiben nach Anmeldung beim ,Ring“ dem Erstverwen-
der geschiitzt.

4. Der Versand der Tonbinder erfolgt innerhalb Deutschlands
als Warenprobe. Besprochene Tonbénder, die nach dem Ausland
gehen oder von dort zuriickkommen, sind von der Gestellungs-
pflicht beim Zollamt befreit, d. h. zollfrei.

Die Anschriften fiir den Ring der Tonbandfreunde:

Geschiftsleitung: Rudi Barfacker, Hannover, Eckerstr. 19

Abt. Technik: Horst Gaffrey, Bremen 1, Meyerstr. 34

Mitglieder-Zentralkartei: Willy Haustein, Hannover,
linder Strafe 4.

Funkscha" mit Fernsehtechnik und Schallplatte und Tonband
Fachzeitschrift fiir Funktechniker
Herausgegeben vom FRANZIS-VERLAG MUNCHEN
Verlag der G. Franz'schen Buchdrudkerei G. Emil Mayer
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STEREO-MUSIKTRUHEN 60761

Technik und Stil unserer neuen Voll-
stereo-Musiktruhen sind genaunach den
Wiinschen IHRER Kunden geschaffen.
Jeder Geschmadksrichtung kdénnen Sie
gerecht werden, denn alle Truhen sind
in folgenden Edelhdlzern lieferbar:
Nufbaum dunkel, hochglanzpoliert,
Nufbaum natur, matt

und gegen Mehrpreis in Rister matt
und Teck gedlt.

GRAZIOSO 4916 OM 618 —
MODERATO 5916 DM 498, —
SCERZO 6916 DM 758,—
<« CANTILENE M 7918 OM 998,—
CANTILENE 7919 DM 848 —
BELCANTO 9922 DM 1.148—
BEGRIFF

DES VERTRAUENS



Empfanger- und
Verstarkerréhren

Fernseh-Bildréhren
Germanium-Dioden
Silizium-Dioden

Transistoren

Spezialréhren
Mikrowellen-Réhren
Oszillographen-

Réhren
Klein-Thyratrons
Kaltkathoden-Réhren

Photozellen
Stabilisatoren
; Senderéhren
TELEFUNKEN !
ROHREN-VERTRIEB | Vakvum-
ULM-DONAU ' Kondensatoren

 TELEFUNKEN

fur FORSCHUNGSANSTALTEN
INDUSTRIE-LABORS
UNIVERSITATS =-INSTITUTE
SERVICE-WERKSTATTEN

gelten die Prazisions-MeB3- und -Prifgeréte mit dem weltbe-
kannten NORDMENDE-Zeichen seit Jahren als unentbehrlich.
Sie gehéren in jede gute Rundfunk-Fernseh-Werkstatt.

Von der gesamten Fachwelt wird die Ergdnzung des bisherigen
Lieferprogrammes durch den neuven NORDMENDE-UHF-
Wobbler UHW 967 mit grofiem Interesse beachtet.

NORDMENDE
MESSGERATE

UNIVERSAL-WOBBLER UW 958
Wobbler von 5-115 und 170 - 230 MHz, Markengeber in 11
Bereichendurchgehend von 5-230 MHz, gleichzeitig als Mef3-
sender verwendbar, Quarz-Oszillator 5,5 MHz DM 596,-

UHF-WOBBLER UND -SENDER UHW 967
Die Ergdnzung zum Universal-Wobbler UW 958 fir Band IV
(2. Progr.). Frequenzbereich durchgehend 440 ~ 830 MHz.
Wobbelhub 0-50 MHz. Ausgangsspannung max. 0,5V an
60 Ohm regelbar 80 dB. Passiver Markengeber, durchstimm-
bar zwischen 470 und 820 MHz, hdchste Frequenzstabilitst,
ca. 0,1%, Genauigkelt. Frequenzanzeige im Senderbetrieb
mit Magischem Auge.

UHF-Wobbler UHW 967 DM 698,-
dazu AnschluBkabel mit Symmetrier-Obertrager

60/240 Ohm 960.308 ca. DM 40,-
Zubehdr: Durchgangsmefikopf mit

AbschluBwiderstand 960.3Q7 ca. DM 125,-
HF-Verbindungskabel 958.61 DM 16,-

UNIVERSAL-OSZILLOGRAPH UO 963
Breitband - Oszillograph mit Gleichsp. - Vertikalverstarker,
Bandbreite: 0 Hz...5 MHz. Dehnung: 5fach, Ablenkfaktor:
20 mVss/cm, Zeitablenkung: 10'Hz . . . 600 kHz, Dehnung :
4fach, Eichspannung: 60 mV Elektronenstrahlrdhre DG 7-74 A
Kontrastfilter. DM 775,

dozu Tastkopf 963.10 DM 30,-

FERNSEH-SIGNAL-GENERATOR FSG 9571
Bildmuster - Generator mit Fernseh -Trdger-Generator.
Gleichzeitige Bild- und Tonkontrolle. Regelbares Signal-
Impuls-Verhalitnis zur Untersuchung des Amplitudensiebes.
Variable Bild- und Zeilenfrequenz zur Oberprifung des
Fongbereiches. Alle HF-Kandle nach CCIR und 2 Kandle
Im ZF-Bereich. Normgerechte Austastzeiten.
Bildmuster-Generator FBG 955
Fernseh-Trager-Generator FTG 956

NORmEND

Ein Weltbegriff
fur h6chste Prézision und Zuverldssigkeit!

DM 595,-
DM 190,-
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FACHZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER

Messe Hannover 1960
Technik und Wirtschaft im Gleichklang

Der Besucher der Hannover-Messe fragt sich etwas beklommen, ob diese Schau
internationaler Technik, dieses Einkaufszentrum Europas, demnédchst noch
groBer werden will. Er hért von Wartelisten fir neue Aussteller, und er spiirt in
Halle 11 und auch schon ein wenig in der riesigen Halle 13, daB der Raum fiir
unsere eigene Branche ebenfalls eng zu werden beginnt. Blickt er iiber das ge-
samte Geldnde, wo in diesem Jahr 4791 Aussteller, darunter 836 Ausldnder aus
24 Lindern der Erde, ihre Erzeugnisse auf 450 000 qm Hallen- und Freigeldnde
offerierten, so muB er resignieren. Keine zehn Prozent davon kann er beschauen
und geistig verarbeiten.

In Halle 11 hért er, daB die Industrie ihre an sich bereits aufwendigen Sténde
eigentlich nur fiir den Exportkunden aufgebaut hatte. Eigentlich ... aber inzwi-
schen ist diese Messe das technisch/kaufménnische Zentrum der Branche gewor-
den, und die leitenden Herren der Industrie méchten sich schier zerteilen, um
Gespriche mit allen Gésten fithren zu kénnen. In diesem Jahr hatten sie beson-
ders viel zu tun, denn nach der Stabilisierung der Lage durch das Rabattkartell
ging trotz einiger stérender Randerscheinungen eine Welle des Optimismus
durch die Geschidftswelt. Manche Fabriken sind mit Fernsehgerédten bis Jahres-
ende ausverkauft, und bei Reisesupern steht vielleicht eine Verknappung bevor.
SchlieBlich sind der Produktion Grenzen gesetzt; die Zahl der Arbeitskréfte 148t
sich kaum noch vergréBern.

Unbeschadet dieser Vollbeschdftigung — man sollte sie dankbar registrieren,
aber nicht iiberbewerten (wir erinnern uns noch zu gut jener 350 000 unverkauf-
ten Fernsehgerdte von vor 14 Monaten!) — ist das Preisniveau unverdndert ,ver-
braucherfreundlich”. Setzt man die Preise fiir 1950 == 100, so sanken sie bei
Rundfunkempfingern im Dezember 1957 auf 76 und im Januar 1960 auf 69, bei
Fernsehempfidngern auf 81 im Dezember 1957 und auf 70 im Januar 1960. Die
letzte Preissenkung, aus AnlaB der Rabattkartells, driickte sie nochmals erheb-
lich herab.

Man sprach iiber UHF und iiber die Welle der Umriistung dlterer Gerdte, die
etwa ab Jahreswechsel auf uns zurollen wird. Dieses Thema behandelten wir
schon in Heft 10. In Hannover ergab sich grundsétzlich nichts Neues. Obwohl die
beiden groBen Produzenten von UHF-Tunern keine Angaben iiber ihre Ferti-
gungszahlen machten, darf fiir 1961 mit einer Produktion von vielleicht 1,3 bis
1,4 Millionen UHF-Tunern gerechnet werden; die meisten davon wird man fiir
neue Empfinger benétigen, so daB fiir Konverter herzlich wenig iibrig bleibt.
Freie Fertigungskapazititen sind aber kaum noch vorhanden, so daB die befiirch-
tete Knappheit eintreten wird.

Was die 58-cm-Bildréhre angeht: hier erwarten wir fiir den Herbst — sechs
Monate vor dem urspriinglich geplanten Termin — die ersten damit ausgestatte-
ten deutschen Gerdte, nachdem in Schweden Muster schon lieferbar sind.
Anfangs werden wir die neue Réhre nur in den teuren Modellen finden; im Friih-
jahr 1961 diirfte die Uberleitung abgeschlossen werden. Bei einigem guten Willen
sollte es keine Unruhe geben.

Die Messe vermittelte interessante Einblicke in die Halbleiterentmwicklung,
woriiber auf Seite 269 nachzulesen ist. Wahrend Tunneldioden, Solid Circuits
und die Molekular-Elektronik fiir den ,Unterhaltungssektor” zumeist aus Preis-
griinden noch nicht reif sind, machen die konventionellen Halbleiter ihren Weg.
In den Exportkabinen einiger Empféangerfabriken sahen wir die neuen ,schnur-
losen Empfdnger”. Es sind volltransistorisierte, handliche Modelle mit Batterie-
betrieb, ausgelegt fiir alle gewiinschten Wellenbereiche bis einschlieBlich UKW,
die zundchst — offenbar bis zum Neuheitentermin 1. Juli — nur fiir Export ange-
boten werden. Thre Leistung entspricht ungefihr dem der netzbetriebenen
Zweitgerite. Uber die Preise hérten wir Widersprechendes: ,Ebenso teuer wie
ein Zweitgerdt mit NetzanschluB” und ,Rund 40 DM teurer; ist ja auch verstdnd-
lich, denn die Transistoren sind teurer als eine Réhre — und pro Empfinger
brauchen wir mehr Transistoren als Réhren*.

Stereo hat eine Pause eingelegt. Zur Nf-Stereofonie und zu deren Tontrdgern
ist wenig Neues zu sagen — mit Ausnahme der kommenden Stereo-Tonband-
kassetten, womit wir 1961 rechnen diirfen. Die Technik der Rundfunkstereofonie
ist weiterhin ein Gegenstand intensiver Untersuchung sowohl der Rundfunk-
anstalten als vor allem auch der Empfingerindustrie. Ohne verbindliche Norm
wird man aber 6ffentlich schwerlich etwas tun.
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DAS NEUESTE ... radio- und Fernsehtedmik

Die UHF-Fernseh-Sender
der Deutsdien Bundespost

in der FUNKSCHAU 1959, Heft 4, Leit-
artikel, berichteten wir nach einem Gesprach
mit dem Bundespostminister Stiicklen als
erste Fachzeitschrift iiber die Pldne der
Deutschen Bundespost fiir ein Netz von
posteigenen UHF-Fernsehsendern, bestimmt
zur Ausstrahlung des Zweiten Fernsehpro-
gramms. Der Bau dieser 29 Sender geht
ziigig voran und wird bis Jahresende abge-
schlossen sein; dieses Netz wird von der
Deutschen Bundespost als Erste Ausbau-
stufe bezeichnet. Wir baten das Bundespost-
Ministerium um weitere Informationen und
erhielten nachstehende Tabelle, erstmalig
mit den Ausgangsleistungen der Sender. Die
genauen Standorte gehen allerdings auch
hieraus noch nicht in allen Féllen hervor; sie
sind offenbar, wie etwa Standortschwierig-
keiten im Saarland und die Kontroverse
zwischen der Stadtverwaltung Miinchen und
der Bundespost beweisen, in einigen Fallen
noch nicht fixiert.

Die beiden Sender auf dem Feldberg/
Taunus und in Berlin-Wannsee sind — bis
auf die Antennenanlagen — fertig und strah-
len bereits iiber Versuchsantenne taglich
ein Testbild aus.

Die urspriingliche Planung Hornisgrinde
wurde aufgegeben, dafiir ist der Kaiserstuhl
eingefiigt worden.

Die Tonsenderleistung betrdgt in allen
Fdllen 209 der Bildsender-Ausgangslei-
stung. Die effektiven Strahlungsleistungen
sind noch nicht bekannt; sie hingen von
mehreren Faktoren ab, u. a. vom Antennen-
gewinn, der evtl. Vorzugsrichtung und der
Art der Energiezufithrung zur Antenne. Die
Eindraht-Energieleitung System Goubau
hat wesentlich weniger Verluste als Koaxial-
kabel. Am giinstigsten diirften die aller-
dings sehr teuren Hohlleiter sein; wir wis-
sen aber nicht, ob diese bei einigen Bun-
despost-Sendern vorgesehen sind.

Wenn wir richtig informiert sind, stammt
etwas mehr als die Hilfte der 29 UHF-Sen-
der von Siemens (mit Tetroden in den Ent-
stufen); der Rest wird von den iibrigen sen-
derbauenden Firmen des Bundesgebietes ge-

UHF-Fernseh-Sender der Deutschen Bundespost liefert. kt
(1. Ausbaustufe] . . ”
Trimmwiderstéinde
Bildsender-  ynd Kleinstpotentiometer
Standort: leistung
in kW: Gedruckte Schaltung und Miniaturtechnik
geben der Bauelementeindustrie stidndig
Berlin-Wannsee 10 neue Anregungen. Welche Vielfalt dabei
Kiel (Fernmeldeturm) 10 moglich und notwendig ist, zeigen die fol-
Hamburg (Heiligengeist-Feld) 10 genden Bilder aus dem Programm des
Cuxhaven (Sahlenburg) 10 Dralowid-Werkes der Steatit Magnesia.
Bremen 10 Bild 1 stellt Trimmwiderstinde mit 0,1 W
Hannover (Fernmeldeturm) 20 Belastbarkeit fiir gedruckte Schaltungen dar.
Uelzen (300-m-Turm) 20 Die Baubreite betrdgt nur 10 mm; die Lot-
Torfhaus/Oberharz 10 fahnen sind so angeordnet, daB die Trim-
Miinster i. W. 2 mer entweder senkrecht oder parallel zur
Hiinenburg/Raum Bielefeld 20
Jakobsberg/Raum Minden i. W. 2
Dortmund (Turm in der
Gartenschau) 20
Diisseldorf-Witzhelden 20
Bonn (Olberg) 2
Aachen 10
Feldberg/Ts 20
Ksissel-LohfeIQen 2 Bild 1. 0,1-W-Trimmpotentiometer des Dralowid-
Niirnberg (Heidenberg) 10 Werkes (Mafistab 1 : 1)
Wiirzburg (Frankenwarte) 10 . -
Hof i. B. 2
Heidelberg (Kénigstuhl) 20
Stuttgart (Frauenkopf?) 10
Deilingen/Raum Rottweil 10
Kaiserstuhl 10
Glashiitten/Raum Ravensburg 20
Miinchen 10
Heretsried/Raum Augsburg 2 8
Regensburg (Fellinger Berg?) 10 Bild 2. 0,15-W-Dralowid-Potentiometer
Saarbriidcen 10 (Mafstab 1 :1)
Produktionszahlen der Radio- und Fernsehgertiteindustrie 1960
) . Reise- und Auto- | Phonosuper und Fernseh-
Heimempfénger empfianger Musiktruhen empfianger
1960 Wert Wert Wert Wert
Stiick (Mill. Stiick (Mill. Stiick (Mill. Stiick (Mill.
DM) DM) DM) DM)
Januar 205 207 30,2 124 348 15,1 37 436 171 170 180 95,1
Februar *) 204 060 28,0 142 004 16,5 35 679 16,2 162 586 90,3
Jan./Febr. 1960 409 267 58,2 266 352 31,6 73115 33,3 332 766 (185,24
Jan./Febr. 1959 359 491 54,1 178 481 22,2 62 914 26,9 326 001 191,7

*) vorldufige Zahlen
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Bild 3. 0,25-W-Dralowid-Potentiometer
(Magstab 1 : 1)

Bild 4. Knopf-Einstellividerstand Typ 60 Sch

Schaltplatte zu bedienen sind. Fiir 0,15 W
Belastbarkeit stehen die drei Modelle Bild 2
mit rund 15 mm Baubreite zur Verfiigung.
Auch sie unterscheiden sich durch die Mog-
lichkeit der senkrechten oder parallelen
Bedienung zur Schaltplatte. Das Modell
rechts ist ein einfacher Trimmwiderstand
mit nur zwei AnschluBfahnen.

Mit einer Breite von 18 mm und 0,25 W
Belastung sind die Widerstdnde von Bild 3
ausgelegt. Sie besitzen lotbadfeste PrefB-
stoffachsen, die entweder der Schaltplatte
abgewandt sind, oder durch sie hindurch-
ragen. .

Neu sind auch einige Knopf-Einstellwider-
stinde. Bild 4 zeigt den Typ 60 Sch mit
40mm @ und 9 mm Einbautiefe. Er ist fiir
Fernsehempfidnger bestimmt und kann auch
mit einer oder zwei Anzapfungen geliefert
werden, Das Modell 59 SM (Bild 5) ermég-
licht eine weitere Verkleinerung bei Schwer-
horigengerdten. Der Knopfdurchmesser be-
trdgt nur 7,5 mm, die Bautiefe 2,5 mm.
Diese Ausfiihrung ist hauptsédchlich fiir den
Einbau in Hérbrillen gedacht.

Weitere Berichte iiber in Hannover gezeigte
Bauelemente folgen in den ndchsten Heften der
FUNKSCHAU.

Bild 5. Knopf-Einstellider-
stand Typ 59 SM (Magstab
1:1)

Neve Verfahren
fiir gedruckte Schaltungen

In Amerika sind neue Verfahren firr die
Herstellung von gedruckten Schaltungen in
der Diskussion. Ein vorgeschlagenes Diffu-
sions-Verfahren bringt die Leitungsfiihrung
nicht mehr durch Atzen auf der Platinen-
Oberfliche auf, vielmehr dringt das Kupfer
in das Material der Tragerplatte durch
Diffusion hinein. Bei dem zweiten Verfah-
ren soll die Platine aus mehreren Schichten
bestehen, wobei leitende und isolierende
Schichten iibereinander liegen (,Sandwich-
Verfahren“). Diese neuen Techniken kamen
auf der Tagung des Fachverbandes der Her-
steller gedruckter Schaltungen (Institute of
Printed Circuits) in den USA zur Sprache.

Beriditigung
Rohrenvoltmeter mit selbsttitiger
Bereichswahl
FUNKSCHAU 1960, Heft 2, Seite 43

In Bild 3 auf Seite 44 diirfen die Gitter-
leitungen der Rohren E 80 F nicht mit den
Katoden, sondern nur mit den Konden-
satoren C1 und C 2 verbunden werden. Die
Verbindungspunkte an den Leitungskreu-
zungen entfallen also.

Heft 11 /FUNKSCHAU 1960
572



Messe Hannover

Halbleiter

Halbleiter und Mikro-Bauelemente

Von Ingenieur OTTO LIMANN

Wenig beachtet vom allgemeinen Publikum bot die diesjdhrige Messe in Hannover dem

Fachmann Einblicke in eine duflerst zukunftsreiche Entricklung der Halbleitertechnik. Was

wir in unserem Leitartikel ,Beim Transistor stehen wir erst am Anfang!) und in dem

Bericht ,Molekular-Elektronik"®) als Ausblick in die eite Zukunft darstellten, ist zum Teil
tiberraschend schnell in greifbare Nihe geriickt.

Tunneldioden bei Siemens und Standard
Elektrik Lorenz

Seit den Anfangszeiten des Rundfunks
geistert die Idee einer Diode mit negativer
Charakteristik durch die Fachliteratur, eine
Diode, die zur Schwingungserzeugung und
Verstiarkung ausgenutzt werden kann. Es
mag etwa 1924 gewesen sein, als der Russe
von Lossew eine ,Schwingdetektorschal-
tung” angab, mit der sich damals mancher
Bastler herumplagte, ohne sie zum stabilen
Arbeiten bringen zu kénnen.

Nun scheint mit der Tunneldiode diese
Moglichkeit endlich zu kommen. Der Name
rihrt von dem sogenannten Tunneleffekt
her. Eine solche Halbleiterdiode weist im
Gegensatz zu den iblichen Dioden keine
Sperrwirkung auf, sondern sie besitzt in
der einen Stromrichtung ein Gebiet mit fal-
lender Strom-Spannungskennlinie. Im
Gegensatz zu anderen Anordnungen ist
diese fallende Charakteristik bereits im
statischen Kennlinienfeld vorhanden. Bild 1
zeigt eine solche statisch gemessene Kenn-
linie einer Versuchsdiode von Siemens?).
Wird der Arbeitspunkt der Tunneldiode
durch eine Vorspannung in diesen negativen
Kennlinienteil gelegt, so wirkt die Diode in
Oszillator- und Verstirkerschaltungen als
aktives Verstirkerelement. Die Energie
wird wie bei einem Transistor aus dem
Gleichstrom-Speisekreis entnommen.

Versuchsmuster solcher Dioden zeigte Sie-
mens auf der Messe in Hannover. Wie aus
einer Siemens-Veréffentlichung?®) hervorgeht,
hat man sich auch bereits griindlich mit der
Technologie dieser Bauelemente befaBt. Die
Tunneldiode ist eine Flichendiode mit sehr
steilem pn-Ubergang. Die Sperrschicht ist
nur 1072 um dick und besteht aus einem
sehr stark dotierten Halbleitermaterial. Die
Legierungspille hat einen Durchmesser von
etwa 50 um und besteht aus einer Indium-
Gallium-Zink-Legierung. Diese Pille ist auf
einem Germaniumscheibchen von nur
1,4 mm Durchmesser auflegiert. Damit er-
geben sich extrem kleine Abmessungen, ge-
ringe Eigenkapazitit und niedrige Zulei-
tungsinduktivitdt, so daB Tunneldioden bis
zu sehr hohen Frequenzen arbeitsfahig
sind. Ubrigens bietet auch die Texas Instru-
ments‘) Tunneldioden an, die nicht von
Germanium, sondern von Gallium-Arsenid
als Grundmaterial ausgehen, das sich fiir
diese Zwecke besser eignen soll, da Ger-
manium wegen der starken Dotierung leicht
eigenleitend wird.

1) FUNKSCHAU 1960, Heft 7, Seite 151

2) FUNKSCHAU 1960, Heft 9, Seite 225

3) Germanium-Tunneldioden fiir das Hochfre-
quenzgebiet, Nachrichtentechnische Zeitschrift
1960, Heft 4, Seite 191

4) Vertrieb fiir die Bundesrepublik: Enatech-
nik, Darmstadt, RheinstraBe 3. Leiter des Ge-
schiftsbereiches Deutschland (Industrieberatung,
Applikation, Entwicklung): E. G. Knop, Ulm/
Donau, Seutterweg 7
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Die Standard Elektrik Lorenz stellte be-
reits eine aus mehreren Typen bestehende
Serie von Tunneldioden vor und gibt ein
Datenblatt dazu heraus. Bild 2 zeigt eine
UHF-Tunneldiode. Das Gehéduse ist 10,5 mm
lang bei 6 mm Durchmesser. Andere Aus-
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Bild 1. Statisch gemessene Kennlinie einer Tun-
neldiode nach Siemens-Unterlagen

Bild 2. UHF-Tun-
neldiode der Stan-
dard Elektrik
Lorenz

Bild 3. Kenn-

Is linie einer Tun-
‘ neldiode mit
den von SEL
In vermendeten
Bezeichnungen;
I”_ = Hocker-
strom, IT =
Talstrom, Uy =
Hockerspan-
nung, Up =
Talspannung

Ir

Uy Ur

Bild 4. Schal-
tung eines ab-
gestimmten 1
Verstirkers
mit einer Tun- l—‘—'g
neldiode; das % I’ 7

Schaltzeichen
enthdlt zur
Kennzeichnung
ein T im Drei-
edk

fithrungen besitzen zwei nach einer Seite
herausgefiihrte AnschluBdrihte oder dhneln
einem kleinen keramischen Scheibenkonden-
sator. Bild 3 enthilt das von SEL angewen-
dete Bezeichnungsschema fiir die Daten von
Tunneldioden. In den Tabellen 1 und 2 sind
die wichtigsten Werte der verschiedenen
Typen wiedergegeben. Wie man sieht, liegt
hierbei der aussteuerbare Spannungsbereich
Ur—Ugy bei 150...200 mV. Man wird also den
Arbeitspunkt recht sorgfiltig eintrimmen
miissen.

Bild 4 148t erkennen, wie einfach die
Schaltung eines abgestimmten Verstirkers
ist. Es ergibt sich eine Spannungsverstar-
kung von e auf u,, wenn bestimmte formel-
miBige Bemessungsgrundlagen erfiillt sind
und der Vorspannungsteiler so abgeglichen
ist, daB der Arbeitspunkt auf die Mitte
des negativen Kennlinienteiles zu liegen
kommt.

Bild 5 stellt eine Oszillatorschaltung dar.
Die Schwingbedingung hierfiir lautet:

L

Re< T Rp
Darin ist Rp der differentielle Widerstand
der Diode im negativen Kennlinienast.

Diese Schaltungen sind so verbliffend
einfach, daB man fast nicht zu glauben ver-
mag, ob sie fir die eigentliche Gerite-
technik genligend wandlungsfidhig sind und
nicht irgendwelche Nachteile besitzen. So
diirften vielleicht die Entkopplung von
Mischstufen und der Aufbau mehrstufiger
Verstiarker mit Tunneldioden noch nicht ab-
zusehende Schwierigkeiten ergeben. Auch
hat sich bisher stets gezeigt, daB Gerate,
die auf dem Effekt negativer Widerstinde
beruhen (man denke an die Dynatron-
schaltung), wenig Anwendung in der
Serienfertigung gefunden haben. Sollte sich
aber die Tunneldiode durchsetzen, dann ist
ein in der Technik sehr seltener Schritt
vom Komplizierten zum Einfachen, namlich
von der Rohre oder vom Transistor zur
Diode gelungen.

Tabelle 1. SEL-Tunneldioden, Schalt- und Ver-
stidrkertypen, Grenzfrequenz 5 MHz

Ig Imaix Uy | Up

Typ lH; IT zul. | ca. ca.
mA mA | mV | mV

TD 101 3..10 | 2... 5 100 200
TD 102 10... 30 2...5 100 200°
TD 103 70...130 5...15 500 50 250
TD 104 70...130 5...15 500 250
TD 105 300...700 5...15 1000 250
TD 106 300...700 1... 5 1000 250

Tabelle 2, UHF-Typen, Grenzfraquenz wird noch

bekanntgegeben
1 8] U
= max H T
Typ Ig-I1 |Ur-UH| zul. ca. | ca.
mA mV mA mV | mV
TD 107
< 200{ 2> 200 1000 50 250
TD 108
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A Bild 5. Oszilla-
)Y F torschaltung
3 einer Tunnel-
ps ;1 diode
S (zu Seite 269)
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Mesa-Technik bei Transistoren

In den Einleitungskapiteln von Transi-
stor-Lehrbiichern fand man bisweilen so
nebenher den Ausdruck Mesa-Transistor.
Das Wort Mesa bezieht sich dabei auf ein
besonderes  Herstellungsverfahren. Ein
Mesa-Transistor ist im Prinzip eine Tran-
sistortriode, die im Diffusionsverfahren her-
gestellt wird, doch werden Emitter und
Basis auf die gleiche Seite eines als Kollek-
tor dienenden Germaniumplidttchens auf-
gedampft. Die Abmessungen der Elektroden
liegen in der GroBe von wenigen Mikro-
metern, und damit ergeben sich Grenzfre-
quenzen um 500 MHz3).

Wie klein die Systeme solcher Hf-Tran-
sistoren sind, zeigte Siemens in einem auf
dem Stand in Hannover aufgebauten Mikro-
skop. Bild 6 vermittelt eine Vorstellung
hiervon. Jedes der Piinktchen auf der dunk-
len Halbleiterscheibe von der GréBe eines
Markstiickes stellt ein vollstindiges Tran-
sistorsystem dar, bei dem also nebenein-
ander Basis und Emitter aufgedampft sind.
Das Plittchen wird zwischen den Punkt-
reihen zerschnitten und gibt dann einige
Hundert Hf-Transistoren, die allerdings in
einem diffizilen Verfahren mit Anschlub-
drihten versehen werden miissen.

Die Tatsache, daB hier jedoch nicht jeder
einzelne Transistor legiert bzw. diffundiert
werden muB, sondern daB dies in einem
Arbeitsgang fiir eine groBe Stiickzahl er-
folgt, ercftnet interessante Ausblicke fiir
die Transistorfertigung. Bei allen Gespri-
chen mit Herstellern aller méglichen elek-
tronischen Erzeugnisse und Gerite ergibt
sich nimlich immer wieder die Sorge um
den Mangel an Arbeitskriaften. Die zahl-
reichen Zweigbetriebe, die in letzter Zeit
gebaut wurden, wurden hauptsidchlich durch
den Mangel an Arbeitskriften im Stamm-
werk notwendig. Man kann heute nicht
mehr wie frilher die Menschen zur Arbeits-
stidtte hinziehen, weil die weiteste Um-
gebung bereits dafiir in Anspruch genom-
men ist, sondern man muB die Arbeit zu
den Menschen hinbringen, die noch frei
sind. Ein maBgebender Industriefiihrer
sprach zum Beispiel allen Ernstes davon,
daB in Europa nur noch siidlich von Rom
Arbeitskrdfte brachliegen und man dort
die nidchste Fabrik bauen miiBte.

Dieser allgemeine Arbeitskrdftemangel ist
auch die groBe Schwierigkeit in der Tran-
sistorproduktion, zumal die japanische
Konkurrenz mit ihrem Menscheniiberschuf
hierbei in bedeutend besserer Lage ist. Als
Ausweg bietet sich immer wieder die Auto-
matisierung an. Der Mesa-Transistor nach
dem Herstellungsverfahren von Bild 6 mag
ein Schritt auf diesem Wege sein. Aber

§) Dosse, Der Transistor, 3. Auflage, Seite 65

W)

Bild 6. In der Mesa-Technik konnen auf einer

Halbleiterscheibe von der Grofe eines Mark-

stiickes einige hundert Hf-Transistorsysteme

gleichzeitig hergestellt merden, jedes Piinktchen
stellt ein solches System dar
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auch die herkémmlichen Typen lassen sich
automatisch herstellen. So macht die Firma
Tekade bedeutende Anstrengungen, ihre
Halbleiterfertigung mit Hilfe komplizierter
Maschinen vollstindig zu automatisieren,
um den Lieferanforderungen nachzukom-
men. Natiirlich besteht die Moglichkeit, daB
auch Japan automatisiert, wenn der AusstoB
und die Preise der westlichen Transistor-
produktion gefihrlich werden. Aber dann
wiire infolge der hohen Investierungskosten
fiir die Automaten das Gleichgewicht wie-
der hergestellt, und der Menscheniiber-
schuB Japans bietet keine Vorteile mehr.

Mikromodul-Technik und
Molekular-Elektronik

Die Mikromodul-Technik geht auf ameri-
kanische Entwicklungen zuriick?). Alle Bau-
elemente, wie Widerstinde, Kondensato-
ren, Dioden und Transistoren, werden hier-
bei als gleichgroBe Plittchen mit Kontakt-

Bild 7. Mikromodul-Bausteine des amerikani-
schen Tinkertoy-Projektes; die Platten stellen
Widerstinde, Kondensatoren, Spulen, Dioden
und Transistoren dar, sie werden gestapelt und
durch Verbindungen in den Randnuten zu Bau-
stufen zusammengeschaltet. Originalgrifle einer
Platte 22 X 22 mm

S

Bild 8. Mikromodul-Bausteine von Siem-ns

Bild 9. Das Bild zeigt den Raumgemwinn durch
die Mikromodul-Technik; links eine einzige
Kippstufe in iiblicher Technik mit Kleinstbau-
elementen, rechts daneben eine Untersetzerstufe
100 : 1, die aus acht Kippstufen in Siemens-
Mikromodul-Technik besteht

nuten am Rand ausgebildet (Bild 7). Die
Plittchen werden so iibereinander gesta-
pelt, daB durch senkrecht in die Nuten ein-
gelegte und verlétete Driahte auf einfache
Weise die Verbindungen zu einer Gerite-
stufe hergestellt werden.

Bei den Mikromodul-Bausteinen von
Siemens, die auf der Messe gezeigt wurden,
sind die Pldttchen sechsedkig ausgebildet
(Bild 8). Sie werden mit normalen Sub-
miniatur-Transistoren kombiniert und in
bienenwabenformige GieBharzkorper stoB-
fest und feuchtigkeitssicher eingehiillt.
Gegeniiber der herkommlichen Verdrah-
tungstechnik ergibt sich damit ein Raum-

¢) Wege zur Mikrominiaturisierung. ELEKTRO-
NIK 1960, Heft 6, erscheint demnidhst.
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gewinn von 10 :1. Die Wabenform bietet
den Vorteil, daB sich wiederum mehrere
Stufen sehr raumsparend zusammenfiigen
lassen, wie Bild 9 zeigt. Links ist dort eine
Kippstufe fiir Rechenanlagen herkémmlicher
‘fechnik mit gedruckter Verdrahtung zu
sehen, rechts daneben eine Untersetzerstufe
100 :1, die acht solcher Kippstufen in
Mikromodul-Technik enthdlt. Diese acht
Stufen nehmen zusammen nur den Raum
ein wie die eine Stufe links.

Die Mikromodul-Technik erlaubt also
eine betrichtliche Verringerung der Ab-
messungen, und damit werden z. B. elek-
tronische Tischrechenmaschinen fiir das
Biiro moglich. AuBerdem sind Fehlersuche
und Wartung der damit bestiickten Gerite
um vieles einfacher. ErfahrungsgemiB ist
eine schadhafte Stufe leicht aufzufinden,
viel schwieriger jedoch ein schadhaftes Ein-
zelteil. Bei Geriten, die mit Mikromodulen
hestiickt sind, eriibrigt sich das Suchen
nach fehlerhaften Einzelteilen, man wech-
selt einfach die betreffende Wabe aus.

Neben Siemens zeigte die Firma Stemag
(Steatit Magnesia) Muster solcher Mikro-
modul-Bauelemente, und zwar handelt es
sich hierbei um Entwicklungsauftrige ver-
schiedener Firmen. Daraus ist zu ersehen,
daB in absehbarer Zeit diese Technik auch
bei uns in groBerem Umfang eingefiihrt
wird.

Eine kleine Sensation unter den Experten
bildete die am Stand der Firma Texas In-
struments vorgefiihrten Molekular-Bau-
steine oder solid circuits’), wie die Firma
selbst sie nennt. Wir berichteten dariiber
ausfiihrlich in der FUNKSCHAU 1960,
Heft 9, Seite 225. Hier sei jedoch ganz
knapp das Prinzip nochmals geschildert.
Will man z. B. eine Transistor-Verstirker-
stufe auf diese Weise herstellen, dann
legiert man zunichst den Transistor, fiigt
dann an die Basis und an den Kollektor so-
fort Kapazititsdioden im Legierungs- oder
Diffusionsverfahren als Kopplungskonden-
satoren an und dampft auf dieses kombi-
nierte Halbleitersystem auch noch die Kohle-
schichten fiir die Basis- und Kollektorwider-
stinde auf. So entsteht durch Schmelzen,
Ziehen, Legieren, Diffundieren und Auf-
dampfen gewissermaBen aus der Retorte
eine vollstindige Baustufe.

Die Stufen, die Texas Instruments zeigte,
waren noch komplizierter aufgebaut, nim-
lich als Flip-Flop-Schaltungen nach Bild 10.
Diese gesamte verwidkelte Schaltung war
als Molekular-Bauelement zu einem Platt-
chen mit den Abmessungen 6,3 X 3 X
0,76 mm komprimiert. 13 solcher Flip-Flops
ergaben zusammengestapelt einen Quader
von 10 X 7 X 4 mm mit nur 1,5g Gewicht
(Bild 11). Dieser Quader bildet eine voll-
stindige Addierstufe fiir einen Bindrzéhler,
der in der bisherigen Technik 85 Bauele-
mente umfassen wiirde, dabei ist das Vo-
lumen im Verhiltnis 100 : 1 reduziert. Ein
Demonstrationsmodell (Bild 18) in ausein-

7) Etwa: .massive Kreise* oder ,solide Kreise"

+6V

Ausgang2 Ausgang1

Basis 2 Basis]
0100400
Eingang Masse LD

Bild 10. Flip-Flop-Stufe mit zmwei Transistoren;

rechis unten die Abmessungen im Mafstab 1 : 1

einer solchen, von der Firma Texas Instruments
in Molekular-Elektronik hergestellten Stufe

’

Bild 11. Addierschaltung, beste-

hend aus 13 Flip-Flop-Stufen nach

Bild 10, etrva in natiirlicher Grofle.
Derzeitiger Preis 6500 DM

Heft 11/FUNKSCHAU 1960
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andergezogener Form bewies iiberzeugend,
daB diese winzigen Flip-Flop-Stufen tat-
séchlich funktionieren.

Allerdings ist der Preis eines einzigen
Flip-Flop-Kreises vorerst mit 500 DM fest-
gesetzt. Das 13stufige Aggregat kostet dem-
nach 6500 DM und liegt damit weit iiber
dem Preis von Platin oder Juwelen. Mole-
kular-Bausteine werden daher vorerst nur
fiir Geridte in Frage kommen, bei denen
wirklich duBerste Raum- und Gewichtsver-
minderung fiir die Gesamtfunktion ausschlag-
gebend sind, also fiir ferngelenkte Raketen,
Satelliten und andere Forschungsobjekte.

Die konventionelle Halbleitertechnik

OUber diese sensationellen Fortschritte sei
jedoch die herkommliche Halbleitertechnik
nicht iibersehen. Selbstverstindlich wird
man fiir den zivilen Bedarf auf lange Zeit
hinaus die bisherigen Halbleiter und ihre
Schaltungstechnik beibehalten. Es wére er-
miidend, wollten wir hier die verschiede-
nen neuen Typen der einzelnen Firmen
aufzihlen. Die neue Bezeichnungsweise
fiihrt sich langsam ein. So bringt Siemens
drei neue pnp-Leistungstransistoren mit den
Bezeichnungen AD 103, AD 104 und AD 105
heraus (Bild 12). Sie sind fiir Kollektor-
strome von 8..15 A bei einer Verlustlei-
stung von 15 W bei 60° C Gehdusetempera-
tur bemessen. Valoo bleibt bei der bisheri-
gen Bezeichnungsweise. Mit den Typen
0C 22, OC23 und OC24 (Bild 13) erhalt
man Leistungstransistoren, die sich fiir die
Verwendung als schnelle Schalter, aber
auch fiir hochwertige Nf-Verstarker (OC 22},
fiir Treiberstufen in Kernspeichern (OC 23)
und fiir Sender im MW-Bereich oder fiir
Trégertelefonie (OC 24) eignen. Fiir sdmt-
liche drei Typen sind ein Dauerstrom von
1A und eine Kollektorgleichspannung von
24 V zugelassen. Die maximale Kristalltem-
peratur darf 75°C betragen. Die mittlere
Grenzfrequenz hat den fiir Leistungstran-
sistoren beachtlichen Wert von 2,5 MHz.

Zu erwihnen sind ferner die Valvo-Sili-
zium-pnp-Transistoren OC 200 und OC 201
(Bild 13 oben). Der Kristall kann hierbei
bis zu einer Temperatur von max. 150° C
belastet werden, die Transistoren eignen
sich daher fiir die Verwendung in indu-
striellen Anlagen bei hoher Umgebungs-
temperatur, die man Germanium-Tran-
sistoren nicht zumuten kann. Die Grenz-
frequenzen liegen bei 1 MHz (OC 200) und
4 MHz (OC201). Die Reststréme sind
auBerordentlich niedrig und betragen fiir
beide Typen bei 100° C und 10 V Kollektor-
spannung weniger als 10 pA.

Bild 12. Legierter pnp-Germanium-Leistungs-
transistor AD 105 pon Siemens fiir Nf-Verstdr-
ker und als Schalter fiir hohe Leistungen

Valvo-Silizium-Transistoren

Bild 13.
OC 200 und OC 201 fiir hohe Umgebungstempe-

und Germanium-Leistungstransistoren
OC 22 bis OC 24

raturen
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Die neuen Transistoren von Telefunken
und Intermetall besprachen wir bereits in
der FUNKSCHAU 1960, Heft 8, Seite *367.
Tekade ist mit der Fertigung der bestehen-
den Typen so ausgelastet, daB, wie be-
reits erwdhnt, auf automatische Ferti-
gung umgestellt werden soll und Neuent-
widklungen vorerst zuriickgestellt werden,
obgleich das Halbleiterlabor unter Profes-
sor Mataré &duBerst interessante Entwidk-
lungen in Arbeit hat.

Eine Tochtergesellschaft von Roederstein,
die Firma Ditratherm, Elektronische Bau-
elemente, Tiirk & Co. KG, Landshut, stellte
erstmals ihr komplettes Vertriebspro-
gramm von Halbleitern vor. Es besteht aus
Subminiatur-Germanium-Spitzendioden fiir
Rundfunk, Fernsehen und kommerzielle
Anwendungen sowie aus Fotodioden und
Germanium-Gleichrichtern. Als technische
Besonderheit sind darunter Dioden fiir
Frequenzen bis zu 50 GHz vorgesehen. Fer-
ner werden Nf-, Hf- und Leistungstran-
sistoren sowie Drifttransistoren bis 100
MHz geliefert. Ein komplettes HeiBleiter-
programm fiir Rundfunk, Fernsehen und
kommerzielle Anwendungen umfafit Hei8-
leiter zur Temperaturmessung bis 150° C.

R=5--10Q R25Q

c + +
220V~ 220V~
Fot i
o— o

Bild 14 Bild 15

Bild 14. Silizium-Eineggleichrichter mit RC-
Schutzglied gegen Impulsspannungen aus dem
Lichtnetz

Bild 15. Die gleiche Schaltung unter Vermendung
eines Siemens-Uberspannungsableiters

5
DY

kg 7

Bild 16. Siemens-Uber-
spannungsableiter im
Mafistab 1 : 1

Ziindspannung 470V

Brennspannung
_4

mit Jberspannungs-
Ableiter

ohne Ableiter

Bild 17. Wirkung des Uberspannungsableiters.

Impulsspitzen iiber 420 V ziinden die Glimm-

stredke und die Spannung bricht bis zum ndch-
sten Nulldurchgang auf 12 V zusammen

Beinahe uniibersehbar geworden ist die
Zahl der Zenerdiodentypen der verschiede-
nen Firmen. Man hat mitunter den Ein-
druck, als ob das Angebot die Nachfrage

Halbleiter

iibersteigt, jedoch ergeben sich stdndig
neue Anwendungsmdéglichkeiten, so daB
Zenerdioden in einigen Jahren wahrschein-
lich in den Schaltungen so zahlreich ver-
treten sind wie heute Glimmrohren oder
Dioden. Ein sehr umfassendes Angebot an
Zenerdioden, Siliziumdioden und Silizium-
gleichrichtern fiihrt die Firma Eberle & Co,
Niirnberg. Sie liefert auch fertig montierte
Siliziumgleichrichter in Briickenschaltung,
Graetz-Schaltung fiir Spannungsverdopp-
lung usw.

Die Messe gab auch Gelegenheit, sich
mit den verschiedenen Herstellern iiber die
Spannungsgefihrdung von Siliziumgleich-
richtern zu unterhalten. Obgleich fiir Sili-
zium-Netzgleichrichter Sperrspannungen von
450...500 V angegeben werden, kommt es
doch zu Durchschligen, die den Gleichrich-
ter unbrauchbar machen. Schuld daran ist
eigenartigerweise die Giite des Gleichrich-
ters selbst, nimlich sein niedriger Innen-
widerstand und die geringe Eigenkapazitit.
In Lichtnetzen treten namlich bisher wenig
beachtete Impulsspitzen von vielen hundert
Volt, aber nur wenigen Mikrosekunden
Dauer auf, so z. B. beim Zu- und Absdal-
ten von Kondensatorbatterien zur Blind-
stromkompensation oder von groBen In-
duktionen, ferner durch Blitzeinschlige in
Freileitungsnetze usw. So wurden Span-
nungsspitzen von iliber 1 kV bei 50 psec
Dauer nachgewiesen. Bei Selengleichrich-
tern werden nun solche Impulsspitzen
durch den inneren Widerstand des Gleich-
richters geddmpft und durch die hohe
Eigenkapazitdt kurzgeschlossen.

Bei Siliziumgleichrichtern muB man zum
Schutz gegen diese Impulsspitzen ein RC-
Glied nach Bild 14 vorschalten, wobei der
Kondensator netzspannungfest sein muB.
Flink auslésende Sicherungen sind- nicht
immer ausreichend, auch ist es ldstig, 6fter
Sicherungen auswechseln zu miissen.

Ein sehr aussichtsreiches und dabei im
Grunde aus der Telegrafentechnik altbe-
kanntes Verfahren diirfte jedoch der gasge-
fiillte Uberspannungsableiter sein. Siemens
bringt nun einen solchen Ableiter speziell
fiir Netzgleichrichter heraus. Es ist eine
kleine Patrone mit den Abmessungen
7 X9 mm (Bild 16), die nach Bild 15 mit
einem Vorwiderstand vor den Gleichrich-
ter geschaltet wird. Der Ableiter hat eine
Ziindspannung von 470 V %15 %. Uber-
schreitet nach Bild 17 eine Impulsspitze den
Ziindspannungswert, so ziindet der Ablei-
ter, es stellt sich eine Brennspannung von
etwa 10 V ein. Der Uberspannungsableiter
verléscht beim nédchsten Nulldurchgang der
Netzwechselspannung. In Verbindung mit
diesem neuen Bauelement wird der Sili-
ziumgleichrichter sicher noch mehr Eingang
in die Geritetechnik finden.

SUMMIERWERK

Bild 18. Modell eines Bindr-Addiermerkes aus 13 Molekular-Bausteinen am Stand der Firma Alfred
Neye (Erginzung zu Bild 10). Nur die kleinen hellen Rechtedie sind die eigentlichen Flip-Flop-Bau-
steine, die facherférmigen Leitungen gehoren bereits zur Verdrahtung
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R8hren

Die Rohrentechnik entwickelt sich immer weiter

Trotz aller Fortschritte auf dem Transi-
storgebiet steht die Rohrenentwidlung
keineswegs still, sondern die Zahl der
Rohrentypen und insbesondere die der
Spezialrohren steigt weiterhin an. Natiirlich
ist dies zur Hauptsache auf den Gebieten
der Fall, auf denen der Transistor — zu-
mindest heute und fiir die ndchste Zu-
kunft — der Rohre unterlegen ist. Hierzu
zéhlen in der Sendetechnik Réhren fiir
héchste Frequenzen und grofe Leistungen
und in der MeB- und Empfangstechnik Roh-
ren fiir breitbandige Verstirkung und fir
giinstig bemessene Nf-Endstufen.

Senderdhren

Bei den Senderéhren gilt das Interesse
den Typen fiir Fernsehsender in Band IV/V
sowie fiir Radargeridte. Siemens brachte in
Metall-Keramikausfiihrung  beispielsweise
eine neue Leistungstetrode RS 1032 C her-
aus. Sie ermoglicht den Aufbau einer Fern-
sehsender-Endstufe von 10 kW Leistung mit
einer einzigen Rohre oder mit zwei Rohren
in Briikenschaltung eine Leistung von
20 kW. Eine andere Ausfithrung, der Typ
RS 1052 C, stellt eine Weiterentwicklung der
Ausfiihrung RS 1022 C mit verbesserter Ka-
todenkonstruktion dar. Sie ist mit ihrem
nutzbaren Frequenzbereich bis 1000 MHz
fiir das Fernsehband V geeignet.

Valvo stellt verschiedene neue Magne-
trons, Klystrons und Wanderfeldrohren
vor. Bild 1 zeigt ein neues Reflexklystron
Valvo 55335 fiir 8-mm-Wellen mit einer

Bild 1. 8-mm-
Reflex-
klystron

Valvo 55335

mit etma

100 mW Aus-
gangs-

leistung zur

Vermendung

als  Oszilla-

torrohre  in
Flugfeld-
Radariiber-
machungs-
anlagen und
dhnlichen Ge-
rdten

Ausgangsleistung von etwa 100 mW im Be-
reich von 31...38 GHz. Dieses Klystron wird
vorwiegend als Oszillatorrohre in Flugfeld-
radar-Uberwachungsanlagen und #hnlichen
Geriten verwendet. Es eignet sich aber auch
fir die verschiedenen Messungen in der
Physik  (Spektrum-Analyse, Elektronen-
dichte-Messungen usw.) und in der Hohl-
kabeltechnik. Das 4-mm-Reflexklystron Typ
DX 151 hat im Bereich von 67..73 GHz die
beachtliche Ausgangsleistung von 50 mW.
Es ist hauptsichlich fiir meBtechnische
Aufgaben in der Physik sowie ebenfalls fiir
die Radartechnik bestimmt. Die Valvo-Wan-
derfeldréhre 55340 arbeitet im Frequenz-
band 3,8...4,2 GHz und ist fiir Breitband-
stufen in Richtstrahlverbindungen vorge-
sehen. Die Sittigungsleistung betrigt 8 W,
die Verstirkung bei kleinem Signal 37 dB
und bei 2,5 W Ausgangsleistung 35 dB. Der
Vorzug dieser Rohre besteht darin, daB
sie im Ersatzfall einfach ausgetauscht wer-
den kann, weil keine zusétzliche Anpassung
an die Hohlleiterein- und -auskopplung er-
forderlich ist.

Fir gr6Bere Rundfunksender stellte Tele-
funken drei neue Trioden mit Siedekiithlung
aus. Der Typ RS 870 fiir Sender mit 10 bis
20 kW Leistung besitzt eine Steilheit von
24 mA/V bei einem Durchgriff von 6 %. Der
Typ RS 873 fiir Sender von 50 bis 100 kW
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hat einen Durchgriff von 8 % und die Steil-
heit von 25mA/V. Fiir GroBsender mit
200...250 kW wurde der neue Typ RS 876
mit 40 mA/V Steilheit und einem Durch-
griff von 7 % entwickelt.

Sehr zu beachten ist auch das Gebiet der
Senderdhren fiir Hochfrequenzerwéarmung.
Zwar wird der ,Radarherd“ fiir den Haus-
halt noch lingere Zeit auf sich warten las-
sen, doch zeichnen sich fiir GroBkiichen, ins-
besondere fiir Schnellgaststitten, recht loh-
nende Anwendungsgebiete fiir Herde mit
dielektrischer Strahlungsheizung ab. Da-
neben ergeben sich ganz neue ungeahnte
Anwendungsmoéglichkeiten. So kann man
im Kohlenbergbau Gestein und Kohle durch
Einwirken von Mikrowellen konzentrierter
Leistung miirbe zum Abbau machen. Sie-
mens brachte eine strahlungsgekiihlte
Triode RS 1091 heraus, die bei ungefilterter
Dreiphasen-Einweggleichrichtung und einer
Anodenspannung von 5kV eine Nutzlei-
stung von 4,3 kW abgibt. Telefunken stellte
fiir Industrie-Generatoren eine neue strah-
lungsgekiihlte Triode RS 635 aus, die sich
durch neuzeitliche Bauform und kleine Ab-
messungen auszeichnet. Die Réhre liefert
bei einer Anodenspannung von max. 7 kV
Nutzleistung von 3,3 kW, so daB ein Gene-
rator mit einer Rohre und geringen Abmes-
sungen fiir 3 kW (unter Beriicksichtigung
der Kreisverluste) gebaut werden kann. Die
Reihe der Valvo-Rohren fiir Industrie-
Generatoren wurde um den Typ TBL 6/4000
erweitert. Sie stellt den Ubergang von den
Typen mit Strahlungskiihlung zu den durch
Druckluft gekiihiten Typen dar. Bei einer
lastunabhéingigen Ausgangsleistung von
4,1 kW Dauerbetrieb und von 5,9 kW fiir
intermittierenden Betrieb reicht zur Kiih-
lung ein seitliches Anblasen des Anoden-
radiators und der Stifteinschmelzungen aus.

Die Doppel-Endpentode PLL 80

Ober die neuen Rundfunk- und Fernseh-
empfingerrohren berichteten wir bereits
ausfiihrlich in der FUNKSCHAU 1960,
Heft 8, Seite 198. Inzwischen liegen auch
iiber die dort nur kurz erwihnte Lorenz-
Doppel-Endpentode PLL 80 (Bild 2) nihere
Unterlagen vor, und es lohnt sich, diesen
Réhrentyp, dem hoffentlich bald eine ELL 80
folgt, ausfiihrlich zu betrachten.

Die Kombination zweier Réhrensysteme
in einem Kolben bietet verschiedene Vor-
teile: Sockel und Kolben sowie Pumparbei-
ten in der Herstellung werden gespart, und
im Gerit ist der Platzbedarf geringer, auch
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wird eine Réhrenfassung weniger benétigt.
Seit den Zeiten der alten ECL 11 hat sich fiir
Nf-Verstirker die Kombination einer Vor-
stufentriode mit einer Endpentode bewihrt,
denn man erhielt hiermit in einem Kolben
die Verstdrkersysteme fiir einen vollstdn-
digen Nf-Teil mit guter Endleistung. Selbst
als man der besseren Wiedergabequalitdt
wegen auf Gegentakt-Endstufen iiberging,
leisteten zwei Rohren, etwa 2 X ECL 82,
gute Dienste. Nicht zu iibersehen ist jedoch,
daB die hohe Gesamtverstarkung innerhalb
eines Rohrenkolbens stets gewisse Vor-
sichtsmaBnahmen gegen Mikrofonie sowohl
bei der Réhrenkonstruktion als auch in der
Schaltungstechnik bedingte.

Gegentakt-Endstufen und die Stereotech-
nik verlangten eine unkritische Bauweise
mit voneinander getrennten Vor- und End-
rohrensystemen. Trotzdem braucht hierbei
vom Prinzip der Kombinationsrohren nicht
abgegangen zu werden, indem man fiir die
Vorstufen eine Doppeltriode, etwa die
ECC 83, benutzt und fiir die Endstufe die
neue PLL 80. Damit ergibt sich eine saubere
und klare Schaltungstechnik bei geringster
Mikrofoniegefahr, und es werden wie bei
der Kombination zweier ECL-Typen eben-
falls nur zwei Rohrenkolben benétigt.

Der spezielle Gedankengang bei der Ent-
wicklung der PLL 80 bestand darin, eine
wirtschaftlich arbeitende Nf-Endstufe fiir
Fernsehempféinger der mittleren und oberen
Preisklasse aufzubauen. Die PLL 80 mit
2 X 6 W Anodenverlustleistung ist in Ver-
bindung mit einer Doppeltriode vorwiegend
hierfiir bestimmt, kann aber auch fiir andere
Zwecke verwendet werden.

Die Heizspannung der PLL 80 betrdgt nur
etwa 12V, so daB fir den Betrieb der
Doppelpentode in Gegentaktschaltung ein-
schlieBlich der Phasenumkehrstufe nur die
gleiche Spannung benétigt wird wie beim
Betrieb einer einzigen Endréhre vom Typ
PL 84. Auch im Vergleich mit der PCL 82 in
Gegentaktschaltung ist der Heizspannungs-
bedarf der PLL 80 giinstiger. Wahrend man
fiir eine Doppeltriode und die neue Doppel-
pentode nur insgesamt 6,3 + 12 = 18,3 V im
Heizstromkreis benétigt, braucht man fiir
eine Gegentaktschaltung mit 2 X PCL 82
eine Spannung von 32V, d. h. rund 75 %
mehr.

Bei Verwendung der Doppelpentode
PLL 80 in einer AB-Gegentakt-Endstufe er-
hidlt man eine Nutzleistung von 5 W bei
einem Klirrfaktor von 5 %. Die Gegentakt-
Endstufe im Tonteil eines Fernsehempfin-
gers hat auBerdem den Vorteil, daB bei
Aussteuerung des Nf-Teiles nur sehr nied-
rige Werte der Nf-Stérspannung am Sieb-
kondensator des Netzteiles auftreten, so
daB sich Einsparungen an Siebmitteln er-
geben. Gegeniiber einer Eintakt-Endstufe
lassen sich auch die Abmessungen des Aus-
gangstransformators verringern, weil die
Gleichstrom-Vormagnetisierung durch den
Anodenstrom entfillt. Bei der Gegentakt-
schaltung ist es ferner moglich, die Anoden-
spannung der Nf-Endstufe direkt am Lade-
kondensator abzunehmen, ohne daB sich
die Brummspannung am Lautsprecher unzu-
lissig erhoht. Dadurch ergeben sich zwei
weitere Vorteile, nimlich eine groBere Aus-
gangsleistung infolge der gréBeren Anoden-
spannung und das Einsparen von Siebmit-
teln fiir die Anodenstromversorgung.

Die folgenden beiden Schaltungen geben
Anwendungsbeispiele fiir die Doppelpen-
tode PLL 80, die sich auch auf normale Nf-
Verstirker und Stereoverstirker iibertragen
lassen.

Bild 3 zeigt die PLL 80 in einer AB-Gegen-
takt-Endstufe. Diese Betriebsart ist als die
wichtigste Anwendung zu betrachten, weil
sich damit ein sehr giinstiger Kompromifl
zwischen  Ausgangsleistung, Stromauf-
nahme, Riikwirkung auf die anderen Stu-
fen des Empfingers und Siebmittelaufwand
bei niedriger Brummspannung erzielen 1a8t.
Man erreicht bei 200V Anodenspannung
und einer Gesamtstromaufnahme im unaus-
gesteuerten Zustand von 2 X 28,5 mA bei
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Messe Hannover

Fernsehempfénger

Neve Fernsehempfdanger 1960/61

Weitere Verbesserungen und neue Einfiille

Wir waren kurz vor der Deutschen In-
dustrie-Messe in Hannover noch der Mei-
nung, daB unsere in diesem Jahr sehr aus-
fithrlichen Vorberichte im dicken Messeheft
der FUNKSCHAU (Heft 8) wirklich alle
Neuheiten behandelten, die die Fernseh-
gerdtehersteller fir die anlaufende Saison
bereithalten. Immerhin fiillten unsere Be-
richte 23 (!) Druckseiten; sie stammten
iberwiegend direkt aus den Laboratorien
der Fabriken und damit aus erster Hand.
Nach dem Besuch der Messe in Hannover
aber wissen wir, daB es keine Schwierig-
keiten bereiten wiirde, weitere zehn Druck-
seiten mit wirklich wesentlichen Verbesse-
rungen und Weiterentwicklungen zu brin-
gen. Natiirlich werden wir das nicht tun,
denn diese unsere Branche besteht, tech-
nisch gesehen, ja nicht nur aus Fernseh-
empfangern. Aber diese Fiille des Neuen
beweist, wie lebendig die Fernsehtechnik
ist, obwohl dieser Jahrgang zu jenen gehoért,
denen man keinerlei Sensationen nachsagt.

Alles fiir den Servicemann

Wir waren beeindruckt von den Be-
miithungen, dem Servicemann das Leben im
Rahmen des Moglichen angenehm zu
machen — ihm also die lastigen Argernisse
mit allerlei vermeidbaren Mangeln im Auf-
bau, der Beschriftung usw. vom Hals zu hal-

ten, damit er Hinde und Kopf frei hat fiir
Fehlersuche und Fehlerbeseitigung. Wir sind
nicht der Meinung, daB der neue Empfin-
gerjahrgang hier bereits alle Wiinsche er-
fiillt — er ist aber bestimmt ein guter Schritt
vorwarts.

Dafiir ein Beispiel: Kanalschalter und
UHF-Tuner bilden in den neuen Gerédten
einen kompakten Block; sie sitzen durch-
weg an der rechten oder linken Gehiuse-
seite, so daB ihre Achsen durch das Holz
laufen. Beim Ausschwenken des Klappchas-
sis miissen die Knopfe abgenommen wer-
den. Miissen . . .? Nicht unbedingt. Grundig
hat diese beiden Bedienungsknopfe so tief
versenkt, daB sie beim Herausklappen des
Chassis an der Innenseite des Gehiduses
vorbeigleiten, nachdem die durch Feder-
druck gehaltene Abdeckschale mit einem
Handgriff gelost wurde (Bild 1).

Philips, Saba und woméglich noch andere
Firmen beginnen jetzt auf den gedruckten
Platinen neben den Positionszahlen und
MeBwerten auch die eigentliche Schaltung
(Stromlauf) aufzubringen, so daB man sich
leichter als bisher in den Chassis zurecht-
findet.

Telefunken versieht im FE 20 das Ab-
schirmgehiuse fiir den Zeilenausgangsiiber-
trager und die Hochspannungserzeugung
mit einem schraubenlosen KlemmverschluB
(Bild 2), so daB dieser Teil gut abgeschirmt,

aber leicht zugédnglich ist. Zugleich sind die
PL 36 und die Boosterdiode in einer ge-
trennten Abschirmung untergebracht.

Saba verbindet sdmtliche Teilchassis, die
Bildrohre, die Lautsprecher usw. iiber
Steckverbindungen — eine Methode, die
jetzt auch beim Bau von Rundfunkempfan-
gern Eingang findet und iiber die auf
Seite 280 berichtet wird.

Unentschieden ist, ob das Chassis her-
ausgeklappt oder herausgeschwenkt besser
zuginglich ist. Anhdnger der letztgenannten
Methode sind Philips (Bild 3) und Impe-
rial. — Siemens und andere Firmen haben
die Gehidusetiefe dadurch vermindert, daB
der Rucksack an der Riickseite fast diese
ganze Riickwand einnimmt und nicht mehr
allein den Bildréhrensockel mit Fassung
umschlieBt. Diese nicht ganz neue Methode
verbessert die Kiihlung; die Luft tritt jetzt
von unten durch die unteren Schlitze des
+Rucksackes” ein, durchstromt das Chassis
und landet erwidrmt nicht etwa unter dem
Gehiusededkel, sondern sie tritt durch die
oberen Lingsschlitze des Rucksackes un-
gehindert wieder aus. ..

Mit der Unterbringung der trotz aller
Automatisierung, Stabilisierung und Rege-
lung im Fernsehempfinger recht beacht-
lichen Anzahl von Tasten und Einstellern
ist viel experimentiert worden. Grundig
kehrt in diesem Jahr zu der verniinftigen

Fortsetzung von Seite 272

einem Klirrfaktor von 5% eine Nutzlei-
stung von 5 W. Bild 4 zeigt die wichtigsten
Daten bei dieser Betriebsart. Mit einer
Anodenspannung von 170 V sinkt die Aus-
gangsleistung auf 3,5 W bei 5 % Klirrfaktor.

Die Schaltung 1aBt sich auch mit einer Dop-
peltriode ECC 81 in den Vorstufen auf-
bauen, Ausgangsleistung und Klirrfaktor
sind hierbei die gleichen, jedoch wird etwa
eine doppelt so groBe Steuerwechselspan-
nung benotigt.

Bild 5 zeigt die Rohre PLL 80 in einem
Zweikanalverstirker mit der Doppeltriode
ECC 83 in den Nf-Vorstufen. Bild 6 gibt
hierzu die erzielten Betriebswerte an, und
zwar fiir 200 V Anodenspannung. Die in den
Kurven angegebenen Werte fiir Klirrfaktor,
Steuerspannung und Strom-

10050 20 . .
! aufnahme beziehen sich
Ecces PLL80 U my m’f‘ Ta ges k% sinngemiB auch auf den Be-
220 Ig20 Tao"" 8 80t 40 75T trieb eines einzelnen R&h-
2x45mA 2x24mA w I / rensystems als Einkanal-
T 60 raof A 12 Endstufe, falls die andere
Lo Endpentode fir irgend-
AZIOH.F \:‘A LY ﬁ/ welche anderen Zwedke im
v L wor ~ 8 Empfinger verwendet wird.
=3 250uF / Ig2 ges ____—7L Man muB dann allerdings
w, S 100 20 10, e 4  dafiir sorgen, daB keine sto-
TE wuf 7 _,____-5—-——"’" rende Verkopplung der bei-
Rag =12k2 o den Verstirkerstufen z. B.
0 ! 2 3 4 5 W 6 iiber die gemeinsame Ka-
~= Sprechleistung todenkombination moglich
Bild 3. Nf-Gegentakt-AB-Verstirker mit der Doppel-Endpentode Bild 4. Betriebswerte der Endstufe von Bild 3 ist. Lorenz gibt beispiels-

PLL 80

PLL 80

Rg=2x6k

bei einer Anodenspannung von 200 V; es er-
geben sich 5 W Nutzleistung bei einem Klirr-

faktor von 5%

weise die Schaltung eines
Zeilenablenkgenerators mit
der Réhre PLL 80 an, bei der
ein System als Sinusoszil-

Bild 5. Nf-Zmweikanalverstirker mit der Doppel-Endréhre PLL 80

Bilder und Daten nach Firmen-Unterlagen
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Bild 6. Betriebswerte von Bild 5 bei einer An-
odenspannung von 200 V. Die Nutzleistung be-
tragt 2 X 2,6 W bei einem Klirrfaktor von etmwa

Sprechleistung. Notfalls
kann man sogar spéter ein-
mal Empfanger mit einer
Schaltung nach Bild 3 auf
Stereo nach Bild 5 um-
stellen.
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Bild 1. Nach Herausnehmen der federnd eingesetzten Blende ldfit sich das
Chassis um 90% herausklappen, ohne dag die Knépfe vom Kanalschalter
und UHF-Tuner abgenommen mwerden miissen (Grundig)

Losung zuriick, alles, mit Ausnahme der
beiden Knopfe fiir Kanalschalter und UHF-
Tuner (sie sitzen gem#B Bild 1 seitlich),
vorn unterhalb der Bildréhre unterzubrin-
gen; hier deckt sie eine elegante Klappe
vollkommen zu. Aufgestellt bildet die
Klappe bei den teureren Typen eine be-
leuchtete Kanalskala, ausgestattet mit sehr
kleinen Gliihlimpchen und gesteuert so-
wohl vom Kanalschalter (K1 bis 12) als
auch von dem hier kanalweise einrastenden
UHF-Abstimmknopf (Bild 4). Bei den billi-
geren Typen ist keine Beleuchtung vor-
gesehen, sondern man muB sich die am Ort
empfangswiirdigen Sender mit Blei- oder
Buntstift markieren. Uberdies trdgt die
Klappenunterseite deutlich beschriftet die
Funktionen aller Tasten usw.

UHF-Konverter

Die in Hannover ausgestellten Philips-
und NSF-UHF-Tuner und die daraus ent-
wickelten Konverter zeigten prinzipiell
nichts Neues. Die Schaub-Neuentwicklung
kann in Heft 8, Seite 185, nachgelesen
werden; iiber die automatische UHF-Fein-
abstimmung berichteten wir im gleichen
Heft auf den Seiten 183 (Telefunken), 187
(Nordmende) und 190 (Blaupunkt).

Der in Bild 5 geoffnet gezeigte Philips-
UHF-Konverter enthilt einen der Philips-
UHF-Tuner, jedoch mit Mischdiode, und ist
— wegen der Wechselstromspeisung — mit
der Spanngitter-UHF-Triode EC 86, der
6,3-V-Paralleltype zur PC 86 (FUNKSCHAU
1960, Heft 8, Seite 198) bestiickt. Dank
der Diodenmischung konnte die Oszil-

latoramplitude herabgesetzt werden, so daB
die Storstrahlungsbedingungen der Bundes-
post — fiir Konverter 90 uV/m in 10 m Ent-

Bild 2. Die Abschirmung des Hochspannungs-
teiles im Telefunken-Fernsehempfdinger FE 20

ist nicht festgeschraubt, sondern mit einem

federnden, leicht entfernbaren Klemmverschluf
versehen

fernung — eingehalten und sogar unter-

schritten werden. Der Ausgang liefert das
Signal dess UHF-Senders umgesetzt in Ka-
nal 3 oder 4; auf diesen Kanal in Band I ist
der nachgeschaltete Fernsehempfinger ab-
zustimmen. Der AnschluB an das Netz ist
elegant gelost: der Stecker des Fernseh-

Bild 4. Die Innenseite der Klappe unterhalb des Bildschirmes trdgt beim
Grundig 53 T 50 die Beschriftung der Regler und Tasten somwie eine be-

Bild 3. Schwenkchassis des Philips Leonardo-
Vollautomatic. Der MM-Kanalschalter bleibt fest
im Gehduse sitzen

gerites wird in eine Steckdose auf der
Riickseite des Konverters eingefiihrt, und
nur dieser hat Verbindung zum Netz, jedoch
erfolgt das Ein- und Ausschalten nur am
Fernsehgeriit; das Einschalten des Konver-
ters iibernimmt ein Thermorelais mit Mo-
mentschaltung.

Telefunken entwickelte ebenfalls ein
UHF-Vorsatzgeridt (Bild 6); hier ist ein
UHF-Tuner von NSF auf einen zusétzlichen
Zweirdhren-Umsetzer geschaltet. Die Bedie-
nung des Tuners erfolgt mit dem Réndel-
rad, ferner sind zwei Tasten fiir EIN/AUS
und fiir Antennenumschaltung UHF/VHF
vorgesehen.

Zwei weitere Ultraschall-Fernbedienungen

Uber die auf der Messe von Telefunken
vorgefiihrte Ultraschall-Fernbedienung mit
drei Funktionen liegen keine Einzelheiten
vor, man erkldrte uns, daB es sich nur um
Versuchsmuster handelt, die nicht in Fabri-
kation gehen.

Dagegen ist die Ausfithrung von Loewe-
Opta durchkonstruiert und lieferbar, wenn
sie auch wegen des notwendigerweise
hohen Preises nur fiir Luxus-Fernsehgerite
in Frage kommen wird. Bild 7 zeigt den
Kommandogeber, und Bild 8 dessen Schal-
tung. Steuerbar sind Programmwdihler
VHF/UHF (!); EIN/AUS (soweit der Fern-
steuerungsempfinger im Fernsehgerdt in
Bereitschaftsstellung steht), Lautstirke, Bild-
helligkeit und Bildkontrast; die Richtung
der Einstellung (also von laut nach leise,
von hell nach dunke] usw. ist wihlbar).

Bild 5. Blidk in das Innere des Philips-Konverter mit abgenommener

leuchtete Kanalskala fiir VHF und UHF Abschirmung des UHF-Tuners

274

Heft 11 /FUNKSCHAU 1960
578



4

.'!'

Messe Hannover

Aus der Schaltung geht der relativ ein-
fache Aufbau hervor. Der Transistor OC 74
arbeitet in Emitterschaltung als Oszillator,
gespeist von einer 9-V-Batterie, auf den
Festfrequenzen 35,5 kHz, 38,5 kHz, 41,5 kHz
und 44,5 kHz. Die entsprechend hochge-
wihlte Ubersetzung des Spartransforma-
tors L sichert die hohe Wechselspannung
von etwa 350 Vg; sie wird vom statischen
Lautsprecher  (Ultraschall-Geber) abge-
strahlt. Die Gleichrichter mit D1 und D2
erzeugen in Spannungsverdopplerschaltung
die nétige Vorspannung von rund 150 V.
an den Platten des statischen Systems.

Es wurde erwéhnt, daB die Richtung der
Einstellung wéhlbar ist, also muB die Rich-
tungsinformation dem  Ultraschallsignal
aufgedriickt werden. Dies geschieht, indem
jeweils fiir eine Richtung das Ultraschall-
signal mit einer Pendelfrequenz von rund
130 Hz iiberlagert ist, erzeugt durch Ab-
schalten des Widerstandes R4 mit dem
Schalter S 3, so daB parallel zum Emitter-
kondensator von 10 uF nur noch 300 Q (R 3)
liegen. Jetzt dndert sich der Arbeitspunkt
des Transistors periodisch, weil die Ladung
von C 3 sich, beeinfluBt vom nichtlinearen
Eingangswiderstand des Transistors, in die-
sem Rhythmus dndert.

Im Empfidnger ist ein Zusatzverstirker
gemdDB Bild 9 untergebracht, in dessen Ein-

gerichtet, verstdrkt und iiber einen Tiefpal
dem Gitter einer Schaltstufe zugefiihrt.
Diese positiv gerichtete Spannung hebt die
konstant am Gitter der Schaltréhre ste-
hende negative Spannung auf und ver-
schiebt den Arbeitspunkt dieser Rohre nach
héherer Steilheit. Jetzt spricht das im
Anodenkreis liegende Relais fiir die Motor-
drehrichtung an. Wird vom Sender ein kon-
stantes Signal abgestrahlt, so lduft der Be-
triecbsmotor (in Ruhestellung des Motor-
richtungs-Relais) rechts herum; bei gepen-
deltem Signal aber polt das Relais um, und
der Motor lduft links herum.

Fiir diese Ultraschall - Fernbedienung
wiéren eigentlich drei Motoren (fiir Hellig-
keit-, Kontrast- und Lautstérke-Potentio-
meter) noétig. Hier aber kommt man mit
einem einzigen Spezialmotor aus, indem-
das jeweils zu drehende Potentiometer mit
einem Zugmagneten iiber Reibrdder an die
Antriebsachse gekuppelt wird. Das ist
relativ einfach méglich, weil die Erreger-
wicklungen der drei Zugmagnete in den
Anodenkreisen der ihnen zugeordneten
Schaltréhren liegen und ein besonderer Ar-
beitskontakt dafiir sorgt, daB der Motor nur
lduft, sobald ein Magnet angezogen hat. Im
Anodenkreis der vierten Schaltrohre liegt
ein Fortschaltrelais fiir die Umschaltung
UHF/VHF, die EIN/AUS-Schaltung ist mit
dem Lautstidrkeeinsteller gekoppelt; eine
Nockenscheibe betétigt bei voll zuriick-

gang ein speziell fiir die genannten Ultra-
schallfrequenzen konstruiertes statisches
Mikrofon liegt. Damit keine unerwiinschten
Frequenzen verstirkt werden, liegt zwi-
schen der ersten und der zweiten Verstér-
kerstufe ein BandpaB, der nur den Fre-
quenzbereich 35...45 kHz durchlaBt. Es folgen
ein zweistufiger RC-Verstirker und eine
Begrenzerstufe; letztere ist notig, weil auf
diese Weise die Storanfilligkeit der An-
lage, etwa gegeniiber unkontrollierbaren
Ultraschallimpulsen, vermindert wird.

SchlieBlich werden die vor den Gittern
der Schaltréhren (2 X ECC 85) liegenden
Resonanzkreise erreicht; der jeweils rich-
tige wird angestoBen und o6ffnet die zuge-
horige Schalttriode, deren Anodenstrom
das im Anodenkreis liegende Relais an-
sprechen ldBt. Zur Steuerung der Drehrich-
tung des Motors wird das um 130 Hz pen-
delnde Signal dem Anodenkreis' der Be-
grenzerstufe entnommen und einem zwei-
stufigen Verstirker mit ECC 85 zugefiihrt.
Hier wird das gependelte Signal gleich-
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bedienung von Loewe-Opta
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gedrehtem Lautstirkepotentiometer einen
Mikroschalter zum Abschalten des Fernseh-
empfingers allein, wihrend der Fernsteue-
rungsempfinger weiterhin durchlduft (Be-
reitschaft) — es sei denn, er wird von Hand
gesondert ausgeschaltet. '

Die Bildtaste (Bild 10)

Siemens hat in seinen neuen Luxusemp-
fingern videoseitig (!) erstmalig das Prin-
zip der vom Rundfunkgerédt her bekannten
,Tonblende* eingefiihrt, soweit es an-
gidngig ist, die Ton-Niederfrequenz mit der
Videofrequenz zu vergleichen. In Bild 11
sind zwei Kurven gezeichnet; die ausgezo-
gene ist die regulidre Video-DurchlaBkurve
des Video-Verstirkers mit Abfall bei
4,5 MHz, die gestrichelte zeigt die Absen-
kung der mittleren und hoheren Video-
frequenzen beim Einschalten der neuen
Bildtaste.

Bekanntlich duBern sich starke Impuls-
storungen (Mopeds!) im Fernsehbild hidufig

Fernsehempféinger

Bild 6. Telefunken-UHF-Konverter mit vier
Rohren

Bild 7. Steuerteil der Ultraschall-Fernbedienung
von Loemwe-Opta
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Bild 8. Die Schaltung des in Bild 7 gezeigten
Steuerteiles

PL83

Bild 10. Schaltung der
Bildtaste in der
Katodenleitung der C1
Videoendrohre PL 83 100pF

Schalter
. Bildtaste*

durch mweifle Punktlinien, obwohl unsere
Norm wegen der Negativmodulation solche
Stérungen nur ,schwirzer als Schwarz*
wiedergeben diirfte. In der Praxis aber gibt
es Ubersteuerungserscheinungen und vor
allem Uberschwingen hinter Schwarz/WeiB-
Spriingen, ausgel6st durch Phasenfehler im
Zf-Teil, die ihre Ursache wiederum in den
selektionsbedingten starken Absenkungen
beiderseits der DurchlaBkurve im Zf-Ver-
stirker haben. Daher ergibt sich: je besser
die Auflésung (= Bandbreite) eines Fern-
sehempfingers ist, desto groBer ist der
WeiBanteil bei Impulsstérungen. Gerade
die besten Fernsehempfinger sind also da-
von betroffen.

Wiirde man das Naheliegende tun, nim-
lich die DurchlaBkurve verrunden, sie also
schlechter machen, so sinke der WeiBanteil
bei Impulsstérungen betrdchtlich — aber das
Bild verlore an Brillanz. Daher fiihrt Sie-
mens im Video-Verstirker PL 83 eine mit
dem Scharfzeichner gekoppelte ,Bildtaste“
ein, die bei stark gestértem Bild die Video-
bandbreite gemaB Bild 11 verdndert, so daB
die Auflésung erheblich absinkt. Zugleich
wird damit bei schwachen, etwas verrauscht
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Fernsehempféinger

ankommenden Sendern der wesentlich in
den hohen Frequenzen angesiedelte Rausch-
anteil beschnitten. Empfidnger mit auto-
matischer Oszillatornachstimmung diirfen
also stets mit Automatik betrieben werden;
die Korrektur des Rauschens — sonst sehr
einfach mit der handbetidtigten Feinabstim-

Ust

v .~

I SN \

1 2 3 4 5 55MHz
—_—f

Bild 11. Video-Durchlafkurve in den Siemens-
Luxus-Fernsehempfingern

Nach dem 31. Mai :

mung moglich — wird hier von der Bildtaste
ausgefiihrt.

Thre Schaltung ist in Bild 10 dargestellt.
R1 bis R 3 bilden den Katodenwiderstand
der Video-Endrohre PL 83; C1 sichert eine
frequenzabhingige Gegenkopplung zur Er-
héhung der Bandbreite im Video-Verstir-
ker. Uber R 2 1aBt sich C 2 zwecks Erh6hung
des Anteils der mittleren Videofrequenzen
(Plastik  hinter Schwarz/WeiB-Spriingen,
also ,scharf") zuschalten. Sind beide Schal-
ter S und S1 jedoch offen (,Bildtaste” ge-
driickt), so ist der Scharfzeichner auBer Be-
trieb und der KurzschluB iiber die Spule L
ist aufgehoben. Ihr hoher Widerstand den
hohen Videofrequenzen gegeniiber senkt
jetzt die Kurve im erwiinschten MaBe ab.
Somit lassen sich in einem Gerédt hochste
Auflésung und beste Bildqualitit mit der
Méglichkeit der Stérungs- und Rausch-
verminderung vereinen; der Vergleich mit
der Tonblende alter Art ist also nahe-
liegend. K. T.

Alte Fernsehempfiinger
miissen storstrahlungssicher werden!

Wahrend der Industrie-Messe in Han-
nover gab die Deutsche Bundespost die er-
warteten und in FUNKSCHAU 1960, Heft 6,
Seite 126, angekiindigten Richtlinien fiir die
Weiterverwendung von Fernsehempfingern
ohne FTZ-Prifnummer bekannt. Sie sind
zusammengefaBt in einer Mitteilung des
Fernmeldetechnischen Zentralamtes —IV B
— (FTZ 429 RI 2002, Ausgabe April 1960)
und regeln den Umgang mit Fernsehgeréiten,
die vor dem 1. 10. 1959 serienmaBig gefer-
tigt worden sind und den Technischen Vor-
schriften fiir Fernseh-Rundfunkempfangs-
anlagen (gemdB Amtsblatt Nr. 107/1958)
nicht entsprechen. ZusammengefaBt besa-
gen diese neuen Richtlinien:

1. Das bisher praktizierte Prifnummer-
Verfahren wird auch auf diese vor dem
1. 10. 1959 gefertigten Gerdte in abgewan-
delter Form angewendet.

2. Als Voraussetzung fiir die Erteilung
einer Fernseh-Teilnehmergenehmigung nach
dem 31. Mai wird die nachtriagliche Ent-
storung dieser Empfanger durch Umbau
nach Richtlinien der Hersteller notig; sie ist
vorgeschrieben

/\ bei gebrauchten Fernsehempfingern
ohne FTZ-Priifnummer, die vom Fach-
hédndler in Zahlung genommen und wei-
terverkauft oder von ihm vermietet wer-
den sollen;

/\ bei gebrauchten Fernsehempfingern
ohne FTZ-Priifnummer, die von Privat
an Privat verkauft oder in anderer Form
iibereignet werden, etwa durch Schen-
kung;

/\ bei neuen Fernsehempfingern ohne
FTZ-Priifnummer, die vor dem 1. 10. 1959
hergestellt worden sind.

Weiterhin ist der Umbau nétig bei Fern-
sehempfiangern ohne FTZ-Priifnummer, die
vom Funkstérungs-MeBdienst der Deut-
schen Bundespost als Stérquelle ermittelt
werden.

Dagegen ist beabsichtigt, dem Fernseh- .

teilnehmer beim Umzug von einem Wohn-
ort zum anderen das Wiederanmelden
seines Fernsehgerdtes ohne FTZ-Priifnum-
mer zu erlauben (ob gleiches gilt, wenn ein
Teilnehmer sein é&lteres Gerdt voriiber-
gehend ab- und spéter wieder anmeldet, ist
noch nicht bekannt). Ferner geht aus dem
Gesagten hervor, daB stindig im Betrieb
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befindliche &ltere Gerdte ohne Umbau
weiter benutzt werden diirfen, sofern sie
nicht ausdriicklich als Stoérer ermittelt wer-
den!

Fir das Erlangen von FTZ-Priifnummern
fir &ltere Gerate stellt die Deutsche Bun-
despost den Herstellern zwei Verfahren
zur Auswahl. Verfahren UI (U = Umbau)
lauft iber die Priifstelle des VDE in Frank-
furt a. M., Osthafenplatz 6, und Verfahren
UIl wird vom FTZ in Darmstadt, Rhein-
straBe 110, durchgefiihrt. Der Unterschied
beider Methoden soll hier nicht interes-
sieren, beide sehen sinngemédB vor, daB der
Hersteller Muster der 4&lteren Fernseh-
gerdte, fiir die er eine FTZ-Prifnummer
beantragt, korrekt umbaut, so daB sie stor-
strahlungssicher sind. Dariiber werden MeB-
protokolle und Umbauanweisungen herge-
stellt; letztere gehen den Kundendienst-
werkstidtten der Fabriken, den Vertrags-
werkstdtten sowie dem Fachhandel zu.
Diese Werkstdtten bauen dann das in Rede
stehende &ltere Fernsehgerdt nach dieser
Anweisung um, so-daB es genau dem fir
die Erteilung der FTZ-Prifnummer maB-
geblich gewesenen Mustergerdt entspricht.
Dariiber gibt eine dem Gerédtebesitzer aus-
zuhidndigende Bescheinigung Auskunft. Mit
dieser darf er dann das dltere Fernsehgerit
bei seinem Postamt neu anmelden.

Wenn die Umbauanweisungen fertig vor-
liegen, und wenn dann der Umbau auch
richtig ausgefiihrt ist (meistens wird es
sich um das Auswechseln des Kanalschal-
ters zuziiglich gewisser Nebenarbeiten han-
deln, die fiir jedes Modell verschieden sind),
diirfte die Frage ,Was geschieht mit den
dlteren Fernsehempfingern ohne FTZ-Priif-
nummer nach dem 31. Mai 1960?“ beant-
wortet sein. PreuBisch-griindlich, ein wenig
aufwendig auch hinsichtlich des Verwal-
tungsweges (man denke an die vielen hun-
dert Fernsehempfinger - Modelle seit
1953 ...) — aber korrekt. Die Praxis wird
lehren, wieviele dltere Modelle jetzt iiber-
haupt noch einen Wert haben; UHF kénnen
sie ohne Zusatzgerdt ohnehin nicht emp-
fangen, so daB die Gesamtkosten allein fiir
das Anpassen eines alten Fernsehemp-
fingers an die heutigen Verhaltnisse irgend-
wo zwischen 250 und 300 DM liegen wer-
den, rechnet man die Aufwendungen fiir
den Umbau und fiir das UHF-Zusatzteil
zusammen. K. T.

Messe Hannover

UKW-Taschensuper ohne
Teleskopantenne

Bei UKW-Taschen- und Reisesupern
glaubte man bisher auf eine Stab- bzw.
Dipolantenne mit Teleskopstdben nicht ver-
zichten zu kénnen. DaB es anders geht, zeigt
der neue Siemens-Taschensuper RT 10 mit
drei Wellenbereichen. Das nur 15X9X5 cm
groBe Geridt enthidlt fir den Mittel- und
Langwellenbereich eine eingebaute Ferrit-

stabantenne. Fiir den UKW-Empfang sind
drei verschiedene, fiir diesen Bereich ziem-
lich unkonventionelle Antennenméglich-
keiten vorgesehen:

1. Fir Ortsempfang eine in der Riickwand
eingebaute Rahmenantenne,

2. fiir stationdren Weitempfang eine mit-
gelieferte Kleinwurfantenne,

3. zum Héren im Gehen eine im Um-
hingeriemen untergebrachte Antenne (Bild
rechts). Sie ergibt trotz der unvermutet ein-
fachen Art einen guten UKW-Empfang.

Uber das in vier verschiedenen Farben
erhiltliche Gerat bringen wir demnéchst
eine ausfiihrliche Schaltungsbeschreibung.

Oberfléichenveredelung durch
Hochspannung

Elektrostatische Felder ziehen leichte Teil-
chen an sich; jeder kennt dies von dem
Versuch, mit einem geriebenen Hartgummi-
Kamm Staub oder kleine Papierschnitzel
anzuziehen.

Das Verfahren hat grofie Bedeutung bei
der Oberflichenveredelung gewonnen. Oft
begegnen einem Gerdte oder Behilter, z. B.
fiir Taschensuper, die samt- oder velour-
artige Oberflichen aufweisen. Hierbei wur-

den die Textil- oder Kunststoffasern elek-
trostatisch aufgeladen und dann auf die mit
einem Klebemittel priaparierte Fliche nie-
dergeschlagen. Fiir diese Beflockung und
auch fiir andere Zwedke (Entstauben, Ozon-
Erzeugung) stellt die Firma Gustav Guth,

Salach/Wttbg., geeignete Hochspannungs-
erzeuger her; sie werden aus dem Licht-
netz betrieben. Folgende Ausfiithrungen
sind erhaltlich:
Spannung |Gleichstrom Anwendung
kv mA
30...60 4...200 elektr. Entstaubung
80 10...400 elektr. Entstaubung
130 10 elektr. Farbspritzen
25 3 elektr. Beflodcung
40 3 elektr. Beflodung

Das Bild zeigt die Ansicht des Gerétes
fiir 25 kV.
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Messe Hannover

Antennen

UHF-Breitbandantennen - alles vorbereitet fir UHF

Der Besucher verlief die Deutsche Industrie-Messe in Hannover
mit dem beruhigenden Gefiihl, daf8 die Antennenindustrie ihre
Vorbereitungen fiir UHF-Fernsehempfang betriebsam und iiber-
legt trifft, so daf sorwohl von der technisch/entwicklungsmdgigen

In Halle 11 hatte Siemens die aus dem
Vorjahr her bekannte Gemeinschafts-An-
tennenanlage fiir 23 Stdnde mit 500 An-
schliissen erweitert. Zusidtzlich erhielten
20 Stiande (mit 200 Anschliissen) das
Band-IV-Programm des NDR, verbreitet
iiber den Bundespost-UHF-Sender auf dem
Fernmeldeturm Hannover, direkt im Ka-
nal 21. Es standen in guter Qualitdt zur Ver-
fligung: Kanal 8 (Hannover), Kanal 10
(Harz-West) und Kanal 21 (Bundespostsen-
der Hannover, 2/0,5-kW-Siemens-Sender
mit Hauptstrahlrichtung Siid). Hitte ent-
sprechend der urspriinglichen Pldne noch
ein weiterer UHF-Sender — des NDR — in
Hannover ein Programm abgestrahlt, so
sollten es die Stidnde in Halle 11 umgesetzt
in einem freien Kanal des Bandes IlI er-
halten.

Drei gut empfangbare Fernsehsender also
murden geboten, manchmal dazu Kanal 6
(Brocken), und fiir die Firmen mit motori-
sierten, ultraschallgesteuerten oder via
Fernbedienung umschaltbaren UHF/VHF-
Fernsehempfiangern war gut gesorgt.

Beeindruckend war die Feinarbeit der
Antennenindustrie hinsichtlich der Aus-
legung der Band-IV-Antennen; hier stehen
von den meisten Herstellern Breitbandaus-
fihrungen fiir Kanal 14..28 (= 470 bis
590 MHz) zur Verfiigung. Das ist wichtig,
denn die Zuteilung der Kanile in diesem
Bereich wird bis auf weiteres als vorlaufig
zu gelten haben; erst die UKW-Konferenz
in Stockholm (Herbst dieses Jahres oder
Juni 1961) wird Klarheit schaffen. Fuba
untersuchte sehr sorgfdltig das Verhalten
von Band-IV-Antennen bei Parallel- und
Aufstock-Anordnung beziiglich Nebenzipfel,
Gewinn und Offnungswinkel, wenn die Ab-
stinde varijiert werden. Der diesbeziigliche
technische Anhang im Fuba-Katalog darf
dem Fachhandel warmstens ans Herz gelegt
werden. Hier sind auch dhnliche Tabellen
und Angaben fiir Band-III-Antennen und
viel Wissenswertes iiber Kabeldimpfung
zu finden.

Uber das gilinstigste Ableitungskabel in
Band 1V ist wenig Neues zu sagen. Band-
kabel iiblicher Art kann nicht empfohlen
werden; 60-Q-Koaxial-Schaumgummikabel
ist das beste — und teuerste! Kathrein hat
eine sogenannte Schlauchleitung aufgenom-
men (Typ 6704). Bei trockener Witterung
liegen die Dampfungswerte von Band- und
Schlauchkabel etwa gleich, bei feuchtem
Wetter und bei Verschmutzung dagegen
miBt man die Dampfung fiir das Schlauch-
kabel zwischen den Werten fiir Bandkabel
im trockenen und im nassen Zustand. Daher
wird man Schlauchkabel in Zukunft dort
anwenden, wo Koaxialkabel zu teuer ist,
Bandkabel aber bereits versagt. Voraus-
setzung ist, daB der Hohlraum im Schlauch-
kabel trocken bleibt, andernfalls steigt die
Dampfung stark an. Bei der Montage muB
das Kabel oben sorgfiltig abgedichtet wer-
den (mit einem Gummistopfen, mit Kleb-
stoff oder durch Erwdarmen und Zusammen-
driicken), unten muB es offen bleiben. Ver-
legung: auf Abstandisolatoren, nicht aber
unter Putz oder in Isolierrohr. Ein Preis-
vergleich:

weille, wetterfeste Bandleitung

~.40 bis —.45 DM/m

Schlauchleitung —.70 bis —.85 DM/m

Koaxialkabel ohne Kunststoff-

mantel fiir Isolierrohr-

Verlegung 1.20 DM/m
bestes ddmpfungsarmes Koaxial-

kabel mit Schaumpolyéithylen-

isolation 1.70 DM/m
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Bild 1 zeigt das neue Schlauchkabel und
Bild 2 den Dampfungsverlauf iblicher An-
tennenkabel.

Bei Empfangsversuchen hat es sich immer
wieder gezeigt, daB im Dezimeterwellen-
bereich eine gewisse Beweglichkeit der An-
tenne zum Ausblenden von Geistern und
iiberhaupt zum Auffinden des giinstigsten
Standortes empfehlenswert ist. Anderun-
gen um 10...15 cm sind oft entscheidend fiir
die Bildqualitat. Hier hat Siemens die neue
Kanalgruppenantenne (fir jeweils sieben

—_—
Bild 1. Schlauchkabel
von Kathrein
a) mit abisolierten

Enden,
b) Querschnitt b

Bild 2. Ddmpfungs-
erte verschiedener ~§
Antennenkabel in

Abhdngigkeit von %0 T

der gF%equenz. d8/100m A
a) neue und trok- 120 _t 3
kene Bandleitung; 100 7/
b) Bandleitung nach /
sechs Wochen im 80 pa

. 7

Freien, trocken; e

c) Schaumstoff- 50 /

Koaxialkabel; y
d) neue Bandlei- 40 /'
tung bei starkem - ‘L — ]
Nebel; e) Bandlei- 20 9: e =%
tung 4 Wochen im | .. =17 |
Freien bei Regen 0

200 400 600 800
— f(MHz)

(nach Messungen
von Kathrein)

Bild 3. Siemens-Band-IV-Antenne SAA 137 mit
14 Elementen, in Ldngsrichtung um % 21
verschiebbar

Bild 4. Fuba-Schwenkmastschelle mit
Fliigelschrauben

2402

Bild 5. Prinzip-
schaltung des neuen

Fuba-Symmetrier-

gliedes 240 2/60 Q

Seite her, als auch hinsichtlich der Produktion keinerlei ernsthafte
Schwierigkeiten zu ermarten sind. Der Ubergang mwird sich, was
die Antennen angeht, reibungslos vollziehen. Wie mweit wir heute
bereits sind, zeigt der nachstehende Bericht.

Kanile in Band IV/V, insgesamt fir die Ka-
nile 14 bis 53), Typ SAA 137, mit 14 Ele-
menten und um einen Vorsatz auf 22 Ele-
mente erweiterungsfihig, entworfen, die
gemiDB Bild 3 in der Langsrichtung um ", A
verschoben werden kann und sich auch in
der Horizontalen neigen 1iBt. Fir das

Schwenken der UHF-Antennen entwidkelte
Fuba die in Bild 4 in GroBaufnahme ge-
neue

zeigte Schwenkmastschelle. Neue

Bild 6. Das neue Fuba-Symmetrierglied in flacher
Form gemdf Bild 5

Bild 7. Universalanschlufkasten von Fuba fiir

Band-1V-Antennen, ausgelegt fiir 60-$2-Koaxial-

kabel 'und 240-Q-Flachkabel. Das Symmetrier-
glied nach Bild 6 befindet sich im Dedkel

Bild 8. Hirschmann-Hodhleistungs-Halbband-
antenne fiir Band I Fesa 12 H

Bild 9. Hirsd Erd



Antennen

Bild 10. Ring mit gedrudster Schaltung als
Einsatz fiir den Kopf der neuen
Wisi-Gemeinschaftsantenne 188 R

UHF-Kanalgruppen-Antennen dieser Firma
bringen in den Kanilen 14 bis 28 folgenden
durchschnittlichen Gewinn (jeweils fiir
vier Kanéle lieferbar):

6-Element-Antenne 9dB
10-Element-Antenne 13dB
Breitband-Antennen (Kanal 14 bis 23):
7-Element-Antenne 7,5 dB
15-Element-Antenne 11,5 dB
23-Element-Antenne 13 dB

Fiir Symmetrierglieder (240/60 Q), auch
fiir mehrfachen AntennenanschluB}, entwik-
kelte Fuba eine besonders billig herzustel-
lende Ausfiihrung. Die Basis ist ein Blech-
stiick, auf das im Wirbelsinterverfahren
Kunststoff aufgebracht ist; dariiber ist der
Transformationsdraht gewickelt (Bild 5
und 8). Dieses Glied ist flach im Deckel des
jeder Fuba-Band-IV-Antenne beigegebenen
AnschluBkastens (Bild 7) untergebracht.

Hirschmann bringt eine neue Hodhlei-
stungs-Halbband-Antenne mit Biegeenden
fir Band III, Typ Fesa 12 (Bild 8). In
Schmalbandabstimmung werden zwei Ka-
ndle, in Breitbandabstimmung jeweils die
obere oder untere Hélfte des Bandes III
empfangen. Das untere Frequenzende
wurde auf 162 MHz festgelegt, um den
franzosischen Kanal 6 (beginnend mit
162 MHz) noch empfangen zu konnen. Ent-
sprechend den Neufassungen der Anten-
nensicherheitsbestimmung VDE 0855 sind
Grobschutzfunkenstrecken mit einer Schlag-
weite von 30mm vorgeschrieben. Bei
Hirschmann-Band-III-Antennen 4Bt sich
zwischen dem oberen Stab des Faltdipols
und dem Antennentrdger ein Erdungsbiigel
(Bild 9) einsetzen, so daB die elektrische
Mitte des Dipols mit dem geerdeten An-
tennentrdger galvanisch verbunden ist.
Jetzt brauchen keine Grobschutzfunken-
strecken mehr vorgesehen zu werden.

Wisi entwickelte fiir die Gemeinschafts-
antenne 188 R einen neuartigen Antennen-
kopf, der alle Filter und Schaltelemente auf
einer gedruckten Leiterplatte (Bild 10) trédgt.
In Bild 11 ist die Schaltung dargestellt; man
erkennt, daB der UKW-Kreuzdipol iiber
zwei spannungsabhingige Widerstinde ge-
erdet ist, so daB sich zusammen mit der
Grob- und Fein-Funkenstrecke der LMK-
Stabantenne ein zuverldssiger Uberspan-
nungsschutz ergibt — geprift im Hoch-
spannungslaboratorium einer bekannten
GroBfirma.

Antennenverstirker mit Transistoren

Eine weitere Neuheit in Hannover waren
die beiden ersten transistorisierten Anten-
nenverstdarker. Wisi entwidkelte eine sehr
kleine Ausfiihrung fiir die Verstirkung des
Fernseh-Bandes I (41..68 MHz) mit der
Schaltung nach Bild 12, sie bringt eine Ver-
stirkung von 26 dB bei einer Bandbreite
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von 7 MHz. Die nétige Ansteuerungsspan-
nung ist 5mV bei 100 mV Ausgangsspan-
nung; der Spiegelwellenabstand betriagt
40 dB, der Linearitdtsfehler der Amplitude
ist <1,5% und die Welligkeit m < 0,6.
Wegen der geringen Stromaufnahme von
weniger als 3 mA ldBt sich dieser Band-I-
Verstirker iliber das eingebaute Gleichrich-
ter- und Siebteil an die Heizspannung eines
jeden vorhandenen Verstidrkers anschlieBen.
Der Einsatz ist jéedoch u. E. noch begrenzt,
denn die Rauschzahl liegt bei bzw. etwas
unterhalb von 7 kT, die Rauschzahl eines
VHF-Kanalschalters moderner Fernsehemp-
finger mit PCC 88 in Band I aber bei 3 kT,,.

Kathrein entwickelte einen Volltransistor-
Antennenverstirker fiir LMKU (ohne Fern-
sehband I) mit der in Bild 13 gezeigten
Schaltung, auf den wir schon in Heft 9
(Kurz und Ultrakurz) hinwiesen. Zwei Tran-
sistoren OC 171 verstirken den UKW-
Zweig in nichtneutralisierter Basisschaltung
mit Bandfilterkopplung um 26 dB. Lang-
und Mittelwellen werden um 7 dB, der
Kurzwellenbereich 6..20 MHz um 10dB
verstarkt. Die Rauschzahl bei UKW betrégt
6...7 kT,, die maximale Ausgangsspannung
0,2V, ausreichend fiir acht bis zehn Teil-
nehmer. Die Kreuzmodulationsfestigkeit
soll besser sein als bei einem &hnlichen
Verstiarker mit Pentode E80F. Das Pro-
blem der Temperaturabhingigkeit ist nach
Angaben des Herstellers gelost; der Ver-
stirker hilt Temperaturen zwischen —20° C
und + 55°C aus. Netzleistungsaufnahme:
1 W oder rund 10 % eines gleichwertigen
rohrenbestiickten Verstarkers.

Weitere Erleichterungen fiir die Montage
sind iiberall festzustellen; die kommende
Belastung der Antennenbauer durch das
Errichten von Hunderttausenden von UHF-

Messe Hannover

Antennen wird sehr ernst genommen.
Bild 14 bis 16 zeigen drei markante Bei-
spiele fiir Neukonstruktionen.

Die Deutsche Elektronik GmbH hat die
Fertigung von Autoantennen aufgenommen;
die Zahl der Typen ist klein, damit die
Lagerhaltung erleichtert wird. Ein wesent-
licher Punkt: alle Elektronik-Versenkanten-
nen sind zugleich Schliisselantennen, sobald
der Kunststoffring an der Antenne abge-
schnitten wird. Die Antenne 1i8t sich dann
vollig versenken, so daB sie nur noch mit
dem mitgelieferten Schliissel erfaBbar ist
(Bild 17).

Weitere Verbesserungen und Neuerungen

Dipola — W. Ernst, Adkenhausen: Eine
Serie von Band-IV-Antennen schwenkbar
und mit groBem V/R-Verhiltnis, lieferbar
in 6-, 10- und 20-Element-Ausfithrung.

Max Engels: Die bisher schon lieferbaren
Leichtbau-Antennen fiir Band III sind jetzt
breitbandig (K 5...K 11) ausgelegt und dank
einer verbesserten Elementhalterung noch
schneller zu montieren. Fiir Band IV ist neu
eine 22-Element-5-Kanal-Antenne mit Span-
nungsgewinn 13,1 dB und mittlerem VR-
Verhiltnis von 29 dB. Bemerkenswert sind
die beiden Hf-MeBempfinger FME1 fiir
Band IV/V und FME 2 fiir Band I, II, III
fiir Feldstirkemessungen, die mit Aus-
nahme der Hf- und Mischstufen voll tran-
sistorisiert sind. Neu ist ferner der Spezial-
empfinger SFE1 fiir das Abhoren von
Bodenstationen im Segelflugzeug und bei
Ballonfahrten. Wellenbereich 122...12¢ MHz
und 144...146 MHz, Empfindlichkeit rund
3wV, Stromversorgung aus Stahlakkumu-

Kreuzdipol LMK-Stab
L3
v2
¢t L1 M i1 L4 C6 10nF é ]
207 v ¢ sit Bild 11. Schaltung des
Kopfeinsatzes gemdif
T2 22 thpf  9pF  TA2 Bild 10
L2 20pF v L
I 602
InF 0C 615 10pF Oc 615 10pF
H —o
Eingang
6082
25pF [ Bild 12. Schahpng des
Wisi-Transistor-
Antennenverstirkers
fir Band I
+65V

Jm‘?
KL .

12,15k

=

o——

Eingang “rép—i'ﬁ‘ .

602
o
Ia .
22pF| 22pF|
6pF 6pF

Bild 13. Schaltung des
Kathrein-Transistor-

Antennenverstirkers
Ausgang  Type 5150 fir Lang-,
60.2 Mittel-, Kurz- und

I Ultrakurzmwellen

220V

S
mov

Netz 220~ S5mA
<IwW
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So verkaufen
Sie mehr
Verstarkerkoffer

Diese Kurve
zeigt den
steigenden Trend
zum Philips
Verstarkerkoffer.
Nehmen auch

Sie daran teil? L

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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Die Bereitschaft zum Kauf eines Verstiarkerkoffers wird immer
groBer. Diese Argumente machen lhnen den Verkauf noch Ieichter:(

Der 3-Watt-Lautsprecher hat seinen Platz im aufklappbaren
Deckel, darum konnte er besonders grof3 und
klangstark gebaut werden (fiir groBere Raume geeignet!).

Der SK 91 hat den Stereo-Diamant-Tonkopf mit 10facher
Lebensdauer und eine Stereo-Buchse zum Anschluf3
eines Rundfunkgerites (Wiedergabe von Stereo-Platten!).

Der SK 91 entspricht in der Form dem traditionellen
Typ des Verstarkerkoffers.
Alle technischen Neuheiten und Vorteile sind eingebaut.

PHILIPS Fortschritt fur Alle

....nirmrIm doch PH I LI Ps
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Fesa F4 BH DM 21.50

Fesa Da 4 BH DM 24. -

Fesa 6 BH DM 29. -

Fesa F6 BH DM 33.-

Bewdhrte Hirschmann-Qualitét und trotzdem niedrigen Preis bieten Sie lhren Kunden mit Hirschmann
BH-Antennen! Vollbandantennen fiir das Fernsehband Ill, also vielseitig verwendbar bei geringer
Lagerhaltung - fiir Gebiete mit guten Empfangsverhdiltnissen - vertikal und horizontal montierbar -

stabil und wetterfest gebaut
witterungsgeschiitzter Anschlul aller Kabelarten -
den FachgroBhandel

vollstdndig vormontiert wie alle Hirschmann Clap-Antennen .
ideal als Unterdachantennen -

Lieferung durch

RICHARD HIRSCHMANN - RADIOTECHNISCHES WERK - ESSLINGEN A. N.
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Bild 14. Neues Anschlufgehduse fir Band-I-

und -IlI-Antennen von Kathrein fir vertikale

oder horizontale Montage mit Kabelbefestigung
ohne Abisolierung

Bild 15. Fiir den Transport zusammengeklappter
Reflektor der neuen Fuba-UHF-Antennen

lator. Bestiidkung: 3 X 1 AD4, DK 96, 3 X
0OC 45, OC71, 2 X OC74.

Forderer: Korrosionsschutz nach dem Alo-
dine-Verfahren 100 bzw. 1200. Die exzen-
trische Halterung der Elemente wurde zu-
gunsten einer kompakten zentrischen Hal-
terung aufgegeben.

H. Kleinhuis: Hier ist ebenfalls ein voll-
stindiges Programm fiir Band IV zu haben,
dazu alle notigen Weichen und Filter. Im
Antennenprospekt wird in dankenswerter
Weise auf einige Grunderkenntnisse der
UHF-Ausbreitung und auf Kabelfragen ein-
gegangen.

Poddig: Diese Spezialfabrik fiir Auto-
antennen entwickelte die Autoantenne P 65
aus nichtrostendem Stahl; sie kann nicht ab-
gebrochen werden und l4aBt sich speziell bei
Kleinwagen schnell und giinstig montieren.

Roka: Hier gab es kaum Neuheiten zu
sehen; das Werk ist offenbar mit Auftrigen
auf seinem Spezialgebiet (Kleinisolatoren,
Autoantennen usw.) voll ausgelastet.

Telo: Die Messeneuheiten zeugen von
sorgfdltiger Weiterentwicklung des bisheri-
gen Programms. U. a. wurde eine neue
UHF-Antenne fiir Band IV (Type 421) kon-
struiert. Eine  21-Element-3-Kanal-UHF-

Bild 16. Kombinierte Feder- und Schraubklemme
im Anschlufkasten der Wisi-Antennen 1280

Bild 17
Elektronik GmbH. a) Ausfithrung als normale
Versenkantenne, mit der Hand herausziehbar;
b) durch Abschneiden des Kunststoffringes mwird
diese Antenne voll versenkbar und ist c) nur
noch mit dem Schliissel zu erfassen

Neue Autoantennen der Deutschen

Antenne steht jetzt fiir besonders schwie-
rige Empfangsverhéltnisse zur Verfiigung.
Das umfangreiche Verstarker-Bauprogramm
ist ebenfalls erweitert worden; es reicht
vom 2-Streifen-Kleinverstdrker bis zum
GroBverstarker mit 46 dB. Neu ist der Strei-
fen SVS fiir Band III mit einer Verstidrkung
von 51 dB (!), bestimmt fiir extrem ungiin-
stige Situationen.

Nach langen Versuchen ist jetzt ein neues
Telo-Kabel  fiir Gemeinschaftsantennen
lieferbar. Es ist sehr flexibel, mechanisch
widerstandsfdahig und mit geringer Ddmp-
fung behaftet (12 dB/100 m bei 200 MHz).

K. T.

Ein meiterer Bericht iiber UHF-Verstérker
und Umsetzer folgt.

Ein neuves Antennenbuch

Die Empfangsarten haben sich in den letz-
ten zehn Jahren grundlegend gewandelt; die
Mittel-, Lang- und Kurzwellenbereiche des
Rundfunks sind in ihrer Bedeutung stark
zuriickgetreten, und der UKW- und Fernseh-
empfang stehen weit im Vordergrund. Wah-
rend man fiir die ,klassischen“ Wellen-
bereiche in vielen Fillen mit Behelfsanten-
nen auskommt (sofern der Stérnebel deren
Verwendung nicht unmoglich macht), ver-
langen die ,modernen Bereiche* UKW und
Fernsehen nach erstklassigen Antennen-
anlagen. Der finanzielle und rdumliche Auf-
wand fiir eine solche Antenne ist so groB,
daB bei einer Zusammenballung von Woh-
nungen in einem Haus oder einer H&auser-
gruppe, wie sie in GroBstddten und Indu-
strie-Siedlungen die Regel bildet, nur mit
der Gemeinschaftsantenne eine technisch
und wirtschaftlich befriedigende L6sung zu
erzielen ist. Statt eines kostspieligen und
unschénen Antennenwaldes sollte man
durch rechtzeitige Planung die Erstellung

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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einer Gemeinschaftsantennen-Anlage er-
moglichen. Aber auch durch nachtrdglichen
Einbau einer solchen kann manche verfah-
rene Antennen-Situation gerettet werden.
Uber die elektrischen Probleme der Ge-
meinschaftsantenne gibt es zahlreiche Ver-
offentlichungen; sie betreffen jedoch Fra-
gen, die den Planer und Verwender der Ge-
meinschaftsantenne, d. h. den Bauherren,
Architekten, Bautechniker und Installateur,
nur wenig interessieren. In diesen Kreisen
besteht vielmehr ein dringendes Informa-
tions-Bediirfnis fiir die planungs- und bau-
technischen Fragen, d. h. fiir die praktischen
Probleme, deren gute Loésung erst die zu-
verldssige Wirkung der Gemeinschaftsan-
tenne verbiirgt. Antwort auf diese Fragen
gibt die ,Gemeinschaftsantennen-Baufibel®.
die — ohne Bindung an ein bestimmtes
Fabrikat allgemeingiiltig abgefaBt und be-
bildert — von einem hervorragenden Fach-
mann auf diesem Gebiet stammt, der auBer
als leitender Techniker in einer weltbekann-

Antennen

ten Antennenfabrik (Kathrein) sich als Vor-
sitzender der VDE-Kommission 0855 fiir
Antennenfragen, als Mitarbeiter im Arbeits-
kreis Gemeinschaftsantennen und in der
technischen Kommission der Fachabteilung
Antennen im ZVEI einen Namen gemacht
hat. Er weiB am besten, wo den Praktiker
der Schuh driickt, und er gibt in seiner
»Gemeinschaftsantennen-Baufibel“ eine Dar-
stellung aller Fragen, die sich um den An-
tennenteil, den Verstirker, das Kabelnetz
usw. ergeben, wobei auBer der Errichtung
dieser Anlagen in Neubauten auch der min-

Kupferlitze als LMK-Teil

UKW-Teil

7

Antennen-Niederfihrung

Bild 1. Antennenteil einer Unterdachantenne

Ant

h Regenschutzkragen

Zentrierschrouben

Standrohrfuss

Abdicttung entsprechend
der Bedachung 2B Teer oder
Bitumenkleber

Dachpappenstiick 1

—Betondecke

g
Flansch

o
o
°

o
| —Putz(Warmeisolation)

}
?
|
|
I
|

Zentrierschrouben

| durchgehende
! Halteschroube fir
:

____/ Standrohr

E

Bild 2. Aufbau des Antennenstandrohres auf
Flachdichern (Bildproben aus der Gemeinschafts-
antennen-Baufibel)

destens ebenso wichtige nachtragliche Ein-
bau in Altbauten behandelt wird. Hervor-
ragende Bilder unterstiitzen die knappe,
sehr klare, sich auf das Wesentliche be-
schrinkende Darstellung, die jedem Anten-
nenpraktiker das fiir dieses Gebiet Notwen-
dige vermittelt, wie man es von einer Fibel
erwartet.

Gemeinschaftsantennen-Baufibel fiir Architek-

ten, Bautechniker und Installateure. Von
A. Kneissl. 36 Seiten mit 23 Bildern, kart.
2.50 DM. Franzis-Verlag, Miinchen.



Rundfunkempfédnger

Das Chassis in Baugruppen

Téglich werden im Bundesgebiet mehr als
dreitausend Fernsehempfidnger neu in Be-
trieb genommen; vier Millionen solcher
Geridte sind Tag fiir Tag eingeschaltet, des-
gleichen vielleicht 15 Millionen Rundfunk-
empfinger alle Typen. An jedem Tag
gliihen anndhernd 150 000 000 Verstirker-
réhren und verschleiBen sich; weit mehr
als eine Milliarde Kondensatoren und Roh-
ren werden stiindlich strapaziert. Ausfille
sind daher unausbleiblich; sie miissen sich
wegen der’ groBer werdenden Zahl elek-
tronischer Unterhaltungsanlagen stdndig
erhohen. Dieser zwangsldufigen Entwick-
lung steht die begrenzte Werkstattkapazi-
tdt im Fachhandel gegeniiber. Die Diskre-
panz ist offensichtlich, so daB iberall in der
Welt iiberlegt und untersucht wird, wie
man dem sich erhéhenden Reparaturanfall
begegnen kann.

Eine Moglichkeit ist das Vermindern der
Reparaturanfalligkeit sozusagen von Hause
aus. Obwohl hier schon viel getan wurde —
sieche gedruckte Schaltung, die das Lot-
problem ungefdhr gel6st hat—, bleiben viele
Bemiihungen durch das Preisdiktat des
Marktes begrenzt; Bauelemente mit durch-
weg ,kommerzieller Qualitdt” sind zu teuer.

Vielversprechender, weil realistischer,

sind Reparaturerleichterungen, wofiir uns
gerade in dieser neuen Saison die Kon-
strukteure der Fernsehempfdnger manches

Bild 2. Tragegeriist mit montierten Drucktastenschaltern zur Aufnahme
des Servo-Chassis

@;

Bild 3. Blick in das gedffnete Rundfunkgerdt Allegro-Stereo mit abge-
zogenem Restchassis, modurch die Funktionsglieder Drucktasten-Wellen-
schalter leicht zugénglich erden

gute Beispiel bieten. In diesem Zusammen-
hang ist der alte Wunsch nach austausch-
baren Baugruppen aufgetaucht. Wenn bei-
spielsweise im UKW-Baustein des AM/FM-
Rundfunkempfidngers ein Kondensator leck
ist, mochte man die vier Lotverbindungen
mit dem iibrigen Chassis lésen und ein
neues UKW-Teil einsetzen. Das defekte
geht gelegentlich zur Werksvertretung zu-
riick und wird dort fiir wenig Geld umge-
tauscht.

280

Im konsequenten Verfolg dieses Ge-
dankens hat Telefunken begonnen, vorerst
einige Rundfunkempfinger umzuformen.
Wie man auf einer Presseveranstaltung in
Hannover kiirzlich durch Vortrag, Film und
Fabrikbesichtigung erfuhr, entstand als Er-
gebnis dieser Arbeit das
Servo-Chassis!), das sowohl

Blendenchassis @
der Fertigung als auch dem /

Wellenbereichsplatte und dem Restchassis
gibt es vierzehn Steckverbindungen und
nur einen Lotkontakt; letzterer verbindet
iber eine abgeschirmte Zuleitung das Band-
filter hinter der ECH 81 und das Gitter der
Zf-Pentode EF 89 zwecks Zufihrens der
Zwischenfrequenzen 460 kHz und 10,7 MHz.

Jetzt also liegt es nahe, den obener-
wihnten Gedanken des Baugruppenaus-
tausches bei der Reparatur zu verwirk-
lichen. Wenn in der Werkstatt der Fehler
erst einmal lokalisiert ist, d. h. wenn man
nur weiB, in welcher Baugruppe er steckt,

g JHH P TY

Service Vorteile verspricht.

Das der Fachpresse vor- Y
gefiihrte Beispiel betraf den O 3
Wecdhselstrom-Super  Alle-

[111

Wellenbereichsplatte (3)

1. Blendenchassis mit dem  |UXW-8oustein

Tragegeriist gemdB Bild 2.
Breite und Hohe sind varia- /

gro-Stereo S 2082, ein Gerit Ecces ECHB1 ﬁf"ﬁiig:::,
der 350-DM-Klasse. Sein dbertrager
Chassis setzt sich jetzt aus r N — ®
finf  Teilen  zusammen . H -
(Bild 1): 7 ECL82 =

! O e o== &

ECC83 O

EL84

bel &hnlich einem Geriist
aus Einzelteilen eines Me-

7
Restchassis [ Zf-und HE-Teil ] ()

tall-Baukastens, so daB sich

verschiedene Skalen und :
sonstige, den Komfort be- Chassisgruppen
stimmende Einzelgruppen erfolgt
ohne wesentlichen Fabri-

kationsmehraufwand zusammensetzen las-
sen. Viele Teile des Tragegeriists werden
fir fast alle Modelle wenigstens einer Sai-
son passen und kénnen daher in sehr gro-
Ben Mengen preisgiin-
stig gefertigt werden.
2. UKW - Baustein
mit ECC 85, wie er seit
Jahren mit nur gerin-
gen Anderungen und
daher in groBer Stiick-
zahl gebaut wird.

3.  Wellenbereichs-
platte mit AM-Misch/
Oszillatorrohre ECH 81
in gedruckter Schal-
tung und mit neuen,
gegen Verschmutzung
geschiitzten und leicht
demontierbaren Kam-
merschaltern; je nach
Geratetyp (je nach
Wellenbereichen also)
ist diese Platte ver-
schieden bestiickt.

4. Restchassis in ge-
druckter Schaltung mit
Zf- und Nf-Stereo-Teil.

5. Netzteil mit den
beiden Ausgangsiiber-
tragern.

Ein besonderes
Merkmal dieser Tech-
nik sind die Stecker-
verbindungen zwischen
Gruppe 3 und 4 sowie
zwischen Gruppe 4
und 5 (Bild 3).

Auf diese Weise 140t
sich beispielsweise das
Netzteil in der Werk-
statt tatsdchlich mit
einem Handgriff her-
ausnehmen (Bild 4),
denn es ist mit dem
iibrigen Empfinger nur
iber sieben Steckverbindungen und vier
lange Leitungen verbunden. Zwischen der

1) Der Name Servo-Chassis ist etwas ungliick-
lich gewéhlt, denn der Begriff Servo hat in der
Technik sonst die Bedeutung von selbstverstar-
kend (vergl. Servo-Bremsen) oder zmwischenver-
stirkend (vgl. Servo-Motor); er 148t sich aber
auf ein geschickt konstruiertes Chassis mit
steckbaren Baugruppen schwerlich anwenden.

Bild 1. Aufbau des Telefunken-Allegro Stereo S 2082 aus vier

plus Blendenchassis. Das Zusammenschalten
iberwiegend durch Steckverbindungen

so besteht die eigentliche Reparatur im
Austausch der betreffenden Baugruppe. Sie
ist selbst von einer Hilfskraft rasch zu er-
ledigen.

Ahnliches fanden wir schon 1958 in Eng-
land. Alba hatte einen Fernsehempfianger
in entsprechende steckbare Einheiten auf-
geteilt und einen Umtauschdienst aufge-
zogen. Defekte Baugruppen werden einge-
schickt und prompt umgetauscht (Kosten:
7.50 DM). Wir berichteten dariiber in FUNK-
SCHAU 1958, Heft 19, Seite 440.

Die Vorteile der Baugruppentechnik fiir
den Hersteller sind erheblich. Die Einzel-
chassis lassen sich auch abseits der groBen
Montagefabriken herstellen; sie werden
sorgfiltig gepriift angeliefert. Bei geschick-
ter Konstruktion der Rundfunkempfidnger
einer Firma wird man einige der Gruppen
in vielen oder allen Gerdten dieser Marke
finden, so daB die herzustellende Stiidczahl
groB und die Fertigung rationell wird.

K. Tetzner

Bild 4. Das Netzteil bildet eine selbstdndige

Einheit zusammen mit dem Netzspannungs-

Umschalter und den beiden Ausgangsiibertragern

des Stereo-Nf-Teiles einschlieflich Lautsprecher-
Normbuchsen
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Messe Hannover

Magnettontechnik

Im Vordergrund des Interesses standen
die Vierspurgerite, und es gibt heute kaum
mehr einen Hersteller, der sie nicht in sein
Programm iibernahm. Wenn nicht alles

tduscht, waren es hauptsdchlich die Schmal-.

film-Freunde, die die interessanten Trick-
Moglichkeiten erkannten und deren Hobby
durch das Mixen von zwei synchron aufge-
zeichneten Spuren eine sinnvolle Bereiche-
rung erfidhrt. Moéglicherweise dachte man-
cher erst spiter daran, daB man ja auch mit
Vierspur Stereo-Darbietungen aufnehmen
und wiedergeben kann.

So ist es nur natiirlich, daB es bei den
verschiedenen Firmen eine Vielzahl von
Typen gibt, die sich in der Auslegung des
Verstirkerteiles unterscheiden. Man baut
Gerdte, mit denen nur eine Spur einkanalig
aufgenommen und abgespielt werden kann,
solche, bei denen die zuvor aufgenommene
Spur abgehort und gleichzeitig eine zweite
aufgenommen wird, Typen, die zwei Auf-
sprechteile — fiir jede Spur einen — ent-
halten und mit denen man Stereoaufnah-
men machen kann, ferner Ausfiihrungen
mit zwei vollstindigen Wiedergabe-End-
verstirkern und was dergleichen Unter-
schiede mehr sind.

Der ernsthafte Interessent muB also wis-
sen, daB Vierspur nicht gleich Vierspur zu
setzen ist und daB er sich iiber die Mog-
lichkeiten einer Type sehr genau an Hand
der Firmendruckschriften unterrichten mubB.
Wir halten diesen Hinweis deshalb fiir
wichtig, weil man schon aus Platz- und Ver-
nunftgriinden in einem Messebericht un-
moglich einen Querschnitt durch das ge-
samte Fabrikationsprogramm aller Unter-
nehmen geben kann. Wir miissen uns be-
wuBt auf die Berichterstattung iiber Neu-
heiten beschrinken und wollen zu einem
spdteren Zeitpunkt eine méglichst voll-
stindige Datentabelle i{iber Magnetton-
gerdte in der FUNKSCHAU verdéffentlichen.

Elektron, Weikersheim/Wiirtt., baut vier
Vierspurmaschinen, von denen zwei fiir
Mono- und zwei fiir Stereobetrieb ausgelegt
sind (Bild 1). Die Bandgeschwindigkeiten
lassen sich entweder von 4,75 auf 9,5 cm/sec
oder von 9,5 auf 19 cm/sec umschalten. Alle
Modelle enthalten eingebaute Mischpulte
und erlauben Mithérkontrolle bei der Auf-
nahme.

Bei Grundig erschien das TK 28 (Bild 2),
ein Koffergerdt, das im Prinzip dem TK 54
entspricht, jedoch 15-cm-Spulen enthilt
und nur mit zwei Bandgeschwindigkeiten
(4,75 und 9,5 cm/sec) arbeitet. Es erlaubt
Playback-Aufnahmen, also die synchrone
Vertonung von zwei Spuren durch Mithor-
moglichkeit der bereits aufgenommenen
ersten, gemeinsame oder zweikanalige
Wiedergabe dieser zweispurigen Playback-
aufnahme und die Wiedergabe bespielter
Stereobidnder. Hierzu ist jedoch ein Rund-
funkgerit erforderlich, das als Endverstidrker
fiir den zweiten Kanal Verwendung findet.

Bei Philips sahen wir die Gerdte RK 14
und RK 30 (Bild 3) fiir 9,5 cm/sec. Sie be-
sitzen gleiche Chassis und unterscheiden
sich nur durch die &duBere Aufmachung
(Kunststoff- oder Holzkoffer). Auch diese
Typen arbeiten mit Vierspur und erlauben
mit einem Zusatzverstdrker Playbackbetrieb
und die Wiedergabe von Stereobédndern.

Fir das TK 85 von Saba (Bild 4), das
ebenfalls mit vier Spuren arbeitet, kam ein
Transistor-Stereo-Playbackverstidrker her-
aus (vgl. Bild 26). Er dient fiir die syn-
chrone Betonung der Parallelspur zum
Mithoren der Uraufzeichnung oder bei
Stereo-Wiedergabe als Vorverstiarker fiir
den zweiten Kanal. Das ist eine hiibsche
L6ésung des Gerdteproblems, denn wer will,
kann sich den Zusatz anschaffen, wer ihn
nicht braucht, kommt billiger zum Grund-
gerdt, das bei festem Einbau dieses Ver-
stirkers entsprechend teurer wire. Als
Neuheit zeigte Saba das TK 86, eine kom-
plette Stereo-Vierspurmaschine, die alles
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Die Ela-Technik

Magnetton — Schallplatte — Mikrofone — Lautsprecher — Verstérker

Wenn man als Berichter von der Messe zuriickkehrt und sein Notizbuch sichtet, merkt man
erst so recht, welche Fiille von neuen Eindriicken darin ihren Niederschlag fand. Aber die
jedem von uns daheim gestellte Frage ,Was gab es Neues”, lief sich selten so schmer mit
ein paar Worten beantmworten mwie gerade in diesem Jahr. Es gab keine ,Sensationen,
sondern iiberall hat man zielstrebig mweiterentmickelt und eine Menge ingenioser Klein-
arbeit geleistet. Und mwenn man mwirklich ein Motto suchen mollte, unter dem die Ela-
Technik in Hannover stand, dann kénnte man mit gutem Gewissen sagen: ,Triumph der
Konstrukteure®.

enthdlt, was man fiir Aufnahme und Wie-
dergabe braucht. Lediglich zur Abstrahlung
des zweiten Kanals wird ein Rundfunk-
empfinger als Endverstidrker benoétigt.

Alle Tonbandgerite von Saja, Berlin,
werden neuerdings auch in Vierspuraus-
fiihrung gebaut. Fiir das Modell Saja M 50
Stereo, das einschlieBlich zweier Endver-
stirker alles fiir zweikanalige Aufnahme
und Wiedergabe enthidlt, erschien ein
hiibscher Zusatzlautsprecher, mit dem das
Bandgerdt zu einer vollstindigen Stereo-
Wieddergabeanlage in Kofferform erweitert
wird.

Auch bei Uher, Miinchen, sah man neue
Vierspurtypen. Die Modelle 514 (9,5 cm/sec)
und 524 (4,75 und 9,5 cm/sec) ermdéglichen
Playback- und Stereowiedergabe, sofern
man zur Wiedergabe oder zum Mithéren
des zweiten Kanals den Zusatz-Vorverstir-
ker V 840 (Bild 8) verwendet. Die genannten
Masdchinen arbeiten mit 13-cm-Spulen, und
sie sind iiberaus handlich (15 X 27 X 31 cm).
Fiir Interessenten, die auf 18-cm-Spulen
Wert legen und infolge der nun gréBeren
Gehduse-Abmessungen auch die hdohere
Lautsprecher-Qualitat ausniitzen mochten,
wurde das Gerdt 734 fiir 4,75-9,5 und
19 cm/sec geschaffen. Elektrisch entspricht
es ungefdhr den beiden zuerst beschrie-
benen Typen.

Von vielen privaten Besuchern der Messe
wurde mit Genugtuung vermerkt, daB die
Tonbandgerdte-Industrie sehr weitgehend
Anregungen und Wiinsche der Verbraucher
beriicksichtigt. Jedenfalls waren die zahl-
reichen Tonjdger dieser Ansicht, weil sie
gleich mehrere netzunabhingige Transistor-
gerdte zu sehen bekamen.

Grundig ruhte auf den Lorbeeren seines
Niki nicht aus und zeigte das TK1 Luxus
(Bild 7). Sein hervorstechendstes Merkmal
ist, daB es iiber die ganze Linge des Bandes
konstant mit 9,5 cm/sec arbeitet und daB
die Vormagnetisierung mit Hodfrequenz
erfolgt. Unterwegs aufgenommene Béinder
konnen also direkt auf dem Heimgerit ab-
gespielt werden oder sie lassen sich be-
liebig in Programmfolgen ,eincuttern“. Vor
allem hat aber die Aufzeichnungsgiite ge-
geniiber dem mit Gleichstrom vormagneti-
sierten Niki ganz betrdchtlich gewonnen.
Als Frequenzbereich werden 80 bis 10000 Hz
angegeben, und die Spielzeit einer 8-cm-
Spule betrdgt 2 X 15 Minuten. Das sind Da-
ten, mit denen auch der anspruchsvolle
Amateur sehr zufrieden sein kann.

Die gr6Beren Batteriegerdte von Butoba
(vgl. FUNKSCHAU 1959, Heft 24, Seite 597)
wurden in Kleinigkeiten, aber nicht un-
wesentlich verbessert, und zwar trug man
auch hier Spezialwiinschen Rechnung: Sie
verfiigen jetzt z. B. iiber einen Schnellstart-
Hebel, der den Schmalfilmern die Arbeit
erleichtern soll.

Kommerziellen Ansprichen wird das
Reportofon MMK 7 der Maihak AG, Ham-
burg, gerecht (Bild 8). Es ist ein soge-
nanntes ,enttechnisiertes* Ein-Mann-Gerat,
das es dem Reporter erlaubt, ohne elek-
troakustischen Fachkenntnisse und ohne

begleitenden Techniker erstklassige Auf-
nahmen zu machen. Nach dem Aufziehen
des Federlaufwerkes braucht man nur noch
den Ein-Aus-Schalter zu betétigen. Die Aus-
steuerung hilt ein Pegelbegrenzer auf dem
richtigen Wert fest. Zur Speisung des Tran-
sistorverstiarkers dienen drei Taschenbatte-
rien, die Bandgeschwindigkeit betrdgt 19cm,
und fiir bildsynchrone Tonaufnahmen beim
Fernsehen sorgt ein gleichfalls eingebauter
Pilottonkopf, der seine Synchronfrequenz
quer zur Nutzmodulation aufzeichnet.

Weitere Praktikerwiinsche erfiillen zwei
englische Firmen, die sogenannte ,Tape-
Decks” herausbringen. Das sind vollstin-
dige Tonbandgeridte-Einbaulaufwerke, die
ohne den elektroakustischen Teil zu haben
sind. Das Modell TD 2 der BSR, Birming-
ham Sound Reproducers Limited, ist fiir
9,5 cm/sec und fiir 13-cm-Spulen eingerich-
tet. The Garrard Engineering and Manufac-
turing Co. baut ein Kassettengerdt. Mit
anderen Worten: Auf- und Abwickelspule
sitzen in einem gemeinsamen Gehiduse und
lassen sich ohne umstdndliches Einfddeln
des Bandanfangs genauso bequem wechseln
wie eine Schallplatte.

Einen Aristokraten unter den Magnetton-
gerdten zeigte die Franz KG in Gestalt der
Studiomaschine Studer C 37 (Bild 9). Hier
werden nicht nur héchstmégliche Qualitdt
und Prizision verwirklicht, sondern auch
ein MaB an Betriebssicherheit, von dem sich
der nicht im Rundfunk-Sendebetrieb Tétige
iiberhaupt keine Vorstellung machen kann.
Eine Bandzugwaage steuert stindig den
linken Motor so nach, daB das Band iiber
die ganze Linge konstant gebremst wird.
Der Bandldngenzihler ist in Minuten geeicht.
und er wird von der rechten Umlenkrolle
aus gesteuert, so daB er auch beim schnel-
len Umspulen arbeitet. Die Lauffliche der
Rolle besitzt Entliiftungsschlitze, die ein
Flattern verhindern und fiir vollig schlupf-
freien Lauf und damit fiir absolut zeit-
genaue Anzeige sorgen. Alle elektrischen
Baugruppen kann man im Handumdrehen
auswechseln, weil sie iiber Vielfachstecker
angeschlossen sind, und das Ganze ist auch
noch dann voll betriebsbereit, wenn man
das Gestell so 6ffnet, wie es Bild 9 erken-
nen laBt.

Am gleichen Stand wurde eine inter-
essante Aubenseiter-Konstruktion vorge-
fiihrt, iiber die man sich Gedanken machen
sollte. Die im Vergleich zu den Gerite-
preisen recht teuren Binder stehen bei
vielen Verbrauchern dem Anlegen eines
wirklich groBen Musikarchivs im Wege. Ein
schwedischer Konstrukteur stellte fest, daB
35 oder 50 mm breite Ampexbidnder die
Aufzeichnung von 20 bzw. 30 Parallelspu-
ren von 1,2 mm Breite erlauben und daB
eine Bandgeschwindigkeit von 12 cm/sec
den giinstigsten Kompromifl zwischen Auf-
wand und Qualitdt bilden soll. Sein Gerédt
senkt dabei den Bandpreis je Zeiteinheit
auf 17 % gegeniiber qualitativ gleichwerti-
gen Aufnahmen (f, = 14000 Hz) nach dem
herkémmlichen Verfahren. Wir konnten
das zwar nicht auf Heller und Pfennig
nachrechnen, aber es erscheint uns durchaus
glaubhaft.
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Bild 1.
Vierspur-Tonbandgerdt Elektron

Bild 7. Das neue Transistor-Ton-
bandgerdt Grundig TK 1 Luxus

Bild 8. Maihak-Reportofon *
MMK 7 mit Pilotton

»AuBenseiter® ist zwar nicht der richtige
Ausdruck fiir das Echogerdt Echocord der
Firma Dynacord, aber im Rahmen eines
Berichtes iiber Tonbandtechnik nimmt es
doch eine gewisse Sonderstellung ein. Das
Prinzip ist bekannt, und wir berichteten be-
reits im letzten Jahr dariiber. Ein Teil der
Direktmodulation irgendeiner Musik- oder
Sprachquelle wird auf eine endlose Band-
schleife gesprochen, zeitverzdgert wieder
abgenommen und als Hall in die laufende
Ubertragung zuriickgeblendet. Das Echo-
cord wird jetzt in zwei Ausfithrungen ge-
baut: ,Standard“ verfiigt iiber einen Ein-
gang und erlaubt nur Nachhall-Effekte. Die
Type ,Super" besitzt drei Mischeingidnge,
zwei Regelentzerrer, sechs Képfe, Echoein-
richtung und Ferneinstellung.

Eine hiibsche Idee verwirklicht Stuzzi,
Wien, im Halbspur-Bandgerit Radiocord,
das mit 9,5cm/sec arbeitet (Bild 10): Ein ein-
gebauter Mittelwellen-Empfangsteil macht
das Ganze zu einem Zweitempfianger und
gestattet die Aufnahme von Rundfunkpro-
grammen, ohne daB ein Radioapparat er-
forderlich ist.

Phonotechnik

Die Stereotechnik hat einen weiteren
neuen Impuls in das Plattenspieler-Konzept
gebracht: ,Wenn schon Stereo“, sagen.aus-
gesprochene Musikfreunde, ,dann soll auch
das Abspielgerdt von héchstméglicher Pra-
zision und praktisch rumpelfrei sein“. Das
fiihrt zwangsldufig zu Typen mit extra-
schweren Plattentellern und mit sonstigen
Raffinessen, fiir die man gern mehr aus-
gibt als fiir handelsiibliche Modelle. Im
Grunde ist diese Entwicklung zu begriiBen,
denn ist es nicht eigentlich ein MiBverhalt-
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Bild 2.
Grundig-Tonbandkoffer TK 28

Bild 5. Saja MK 50
Stereo mit Zusatz-
lautsprecher

Bild 6. Uher-Play-
back- und -Stereo-
Zusatz V 840

nis, wenn man fiir eine hochwertige Schall-
platte 25 DM ausgibt und diese auf einem
Gerdt abspielt, das vielleicht nur 75 DM
kostet?

Der Hi-Fi-Plattenwechsler von Dual
kommt jetzt unter der Typenbezeichnung
1006 M mit schwerem Plattenteller, magne-
tischen Stereosystem und eingebautem Ste-
reo-Transistor-Vorverstarker auf den Markt.
Im Tonkopf sitzt eine Diamantnadel fiir
Mikro- und Stereorillen (Bild 11).

Garrard baut einen Wechsler mit schwe-
rem Teller, dem man Studioqualitdt nach-
sagt und dessen nachstellbare Tonarm-Ent-
lastung mit einem Nadeldruckmesser ge-
kuppelt ist. Der Motor ist magnetisch ge-
schirmt und schwimmend aufgehidngt, um
sowohl Vibrationen als auch magnetische
Streufelder zu unterdriicken. Letzteres ist
wichtig, wenn man den Arm mit einem
Magnetsystem bestiickt.

Seine groBen Erfahrungen beim Bau von
Magnettongerdten nutzt Grundig jetzt fir
die Fabrikation eines hochwertigen Stereo-
Wechslers aus. Das Modell GW 10 falt
10 Platten beliebigen Durchmessers, es ist
fiir vier Drehzahlen eingerichtet und ar-
beitet mit einem Kristallabtaster, der von
20 bis 15000 Hz reicht. Geschickt geldst ist
die Tonarm-Arretierung beim Stillstand.
Der Kopf ruht staubsicher in einer Plexi-
glas-Kuppel. Offnet man diese, so setzt man
gleichzeitig das Gerdt in Funktion. Zuerst
reinigt sich automatisch die Nadel, ein Fiih-
ler tastet den Plattendurchmesser ab, und
prdzis an der Einlaufrille beginnt das Spiel.
Nach dem Abspielen der letzten Platte
schwenkt der Arm aus und verriegelt sich
wieder selbstiandig. Gleichzeitig wird das
gummibelegte Treibrad ausgekuppelt, um
Deformationen desselben bei langem Still-

Bild 3. Philips-Vierspur-Bandgerdt

Bild 4. Sabafon TK 85

e
'@ia g
» =

Bild 10. Stuzzi-Radiocord mit ein-
gebautem Empfangsteil

‘ Bild 9. Studiomaschine Studer C 37

stand sicher auszuschalten. Die Mechanik
unterhalb der Platine (Bild 12) macht einen
sehr zuverldssigen Eindruck.
Ausgesprochene Platten-Fans wiinschen
sich schon lange eine Plattenspiel-,Ma-
schine*, die Funkhaus-Qualitat besitzt und
fiir die sie gern 500 oder 600 DM ausgeben
wiirden, wenn.. .., ja wenn diese Maschinen
nicht eben diesen Namen zu Recht fithrten
und wegen Ihres Platzbedarfes kaum in
einem Wohnraum unterzubringen sind. Die
Franz KG entwickelte ein Gerat fiir Tisch-
aufstellung, das zum Teil deshalb ,zahme*"
Abmessungen besitzt, weil man das weg-
lieB, wofiir nur die Sendegesellschaften
Interesse haben (z. B. Vorrichtungen fiir
ferngesteuertes silbengenaues Aufsetzen
usw.). Der EMT-Hi-Fi-Plattenspieler ist ab-
solute Spitzenklasse. Er setzt den Arm
automatisch auf und hebt ihn nach Spiel-
schluB wieder ab, so daB Plattenbeschddi-
gungen durch Unachtsamkeit wie beim
Handbetrieb entfallen. Sehr wesentlich ist,
daB die Automatik mechanisch vom Arm
getrennt arbeitet. Deshalb werden die Ril-
lenflanken nicht durch seitliche Driicke friih-
zeitig abgenutzt. Das Gerdt ist fiir vier
Drehzahlen eingerichtet, Start und Stop
lassen sich elektrisch fernsteuern und in
den Arm kann man jeden beliebigen Ton-
kopf, also auch teuerste dynamische Rund-
funkmodelle, einsetzen.
Kristall-Tonabnehmer ,.haben es nicht
gern“, wenn sie lange Zeit bei hoher Luft-
feuchtigkeit arbeiten miissen. Keramischen
Systemen haftet dieser Mangel nicht an,
weshalb sie fiir den Export in tropische
Gegenden oder fiir Geréte, die unter unge-
wohnlich harten klimatischen Bedingungen
arbeiten (z. B. bei jedem Wetter auf Jahr-
markten), bevorzugt werden. Solche Sy-
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Vollautomatische Fernsehgerdte

in internationaler 110° Weitwinkel-Technik

Vollautomatische Scharf-
abstimmung fir Bild und Ton

Vollautomatischer Zeilenfang
eribrigt jeglichen Zeilenregler

Empfangsbereit

fir 2. Fernsehprogramm
durch eingebauten UHF-Tuner mit UHF-Skala

Kontrasterweiterung durch
Goldton - Kontaktfilterscheibe

UBER 35 JAHRE WELTRUF

LOEWE & OPTA

KRONACH (Bayern) - BERLIN (West) - DUSSELDOREF



EUROPA

@ Musical 99 Stereo

eine komplette Stereo-Wiedergabeanlage fur hochste
Anspriche und weltweiter Anerkennung, sie wird auch
lhre Kunden begeistern. Ausgerustet ist diese Stereo-
Anlage mit dem vollautomatischen Plattenwechsler RE X
DELUXE/Stereo, einem Stereo-Spezialverstarker mit
4 Tandemreglern fur Lautstarke, stetige BaB- und Hohen-
regulierung sowie Balanceregelung. Der Kofferdeckel
istin 2 Lautsprechergruppen teilbar, mit je einem 6-Watt-
Tiefton-Lautsprecher und einem dynamischen Hochton-
Lautsprecher. Unverbindlicher Richtpreis DM 497,50

Perpetuum-Ebner

Plattenspieler-Plattenwechsler St. Georgen/Schwarzwald
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Bild 12. Unter-
ansicht des
Grundig - Ste-
reomwechslers
GW 10
Bild 11. Dual-Stereorwechsler 1006 M
mit Magnetsystem und Transistor-
vorverstdrker
) N Bild 13. Fre-
0 quenzkurve des
~— Stereo - Kera-
-30 [N miksystems
30 50 100 200 500Kz 1 2 5 10 15kHz  STC 493

Bild 15. Phonoton-Transistorkoffer
mit Rundfunkteil

Bild 16.

Bild 17. “°8
Bereitschafts- 9
tasche fiir
Mikrofon und
Bodenstativ

steme baut z. B. die Schumann GmbH, Hins-
beck/Rhld. Die Stereo-Kapsel STC 493 reicht
von 35 bis 15000 Hz und gibt rund 0,6 V
Tonspannung beim Abtasten von Industrie-
schallplatten ab. Ihre Ubersprechdimpfung
liegt bei mehr als 15 dB, und das Gesamt-
gewicht betrdgt vier Gramm. Die Frequenz-
kurve kann sich sehen lassen (Bild 13).

Wie unwahrscheinlich robust Keramik-
Tonabnehmersysteme gegen Feuchtigkeit
sind, konnte man am Stand von Telefunken
sehen und héren. Ein vollstindiger Platten-
wechsler lag in einem gefiillten Bassin und
spielte buchstdblich tagelang ,unter Was-
ser". Der danebengestellte Lautsprecher be-
wies, daB diese Gewaltprozedur der Kapsel
nichts anhaben konnte.

Zum SchluB dieses Abschnittes sollen
noch zwei Sondergerite besprochen wer-
den: Die NSM Apparatebau GmbH, Bingen/
Rhein, fithrte pausenlos einen 100-Platten-
wechsler vor, der fiinfzig 17-cm-Platten der
Reihe nach abwechselnd von oben und
unten abtastet. Das Gerét nennt sich ,Party
Box" und ist fiir die Musikberieselung
(= Background-music) in Gaststdtten, Indu-
striebetrieben und dergleichen bestimmt.
Mit einer Magazinfiillung kann man zehn
Stunden Programm bestreiten, aber eine
Mechanik erlaubt es auch, eine begrenzte
Plattenzahl einzustellen, also die Magazin-
filllung gruppenweise unterteilt wiederzu-
geben. Bild 14 zeigt dieses Gerdt in einem
Schrankeinbau.

Ein weiteres Gerdtchen mit Sondereigen-
schaften ist der Transistor-Phonokoffer von
Phonoton, Frankfurt, der einen eingebauten
Mittelwellen-Empfangsteil enthidlt (Bild 15)
und der auf kleinem Raum (16 X 27 X
10 cm) Plattenspieler und Reiseempfédnger
vereinigt.

Mikrofone

Als natiirliche Folge der Entwicklung hat
das Richtmikrofon einen regelrechten Sie-
geszug angetreten, und zwar sowohl auf
dem Amateursektor als auch fiir kommer-
zielle Anwendung. Die Tonaufnahme-
freunde koénnen heute mit Nierenmikro-
fonen, also mit Ausfiihrungen, die nach
riickwirts schwerhérig sind, auch in aku-
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AKG-Richtmikro-
fon D11 N

Bild 19. Neumann-Konden-
satormikrofon U 60,
auseinundergenommen‘

stisch ungiinstigen Rdumen echoarme Auf-
nahmen herstellen. Im kommerziellen Studio
liegen die Dinge dhnlich, nur ist man dort
noch anspruchsvoller und fordert Typen, die
sich auf mehrere Richtkennlinien umschal-
ten lassen und auch sonstige zusédtzliche
Feinheiten enthalten.

Bei Nierenmikrofonen gibt es ein wich-
tiges qualititsbestimmendes Charakteristi-
kum, auf das der Praktiker noch nicht ge-
niigend achtet: Es kommt ndmlich nicht
allein auf die Riickwirtsdampfung bei
1000 Hz an, sondern auch auf den Kurven-
verlauf der Dampfung. Ideal wire, wenn
auch tiefe und tiefste von riickwirts kom-
mende Téne auf ein nach hinten taubes
Mikrofon trdfen. Bei einfacheren Modellen
ist dieser Idealzustand aus konstruktiven
Griinden nicht véllig erreichbar, weshalb
sie hdufig noch einen zusitzlichen BaBschal-
ter enthalten, der ihre Allgemeinempfind-
lichkeit bei den Tiefen entsprechend herab-
setzt. Der Konstrukteur einer Mikrofon-
firma versicherte uns das, was wir selbst
schon oft in der Praxis empfanden: Diese
scheinbare ,Holzhammermethode“ bewéahrt
sich ganz ausgezeichnet und sie erreicht mit
preiswerten Mitteln mehr, als man noch vor
wenigen Jahren zu hoffen wagte.

Die Akustische- und Kino-Gerdte-GmbH
brachte schon vor Jahren ein solches Nie-
ren-/BaBschalter-Mikrofon heraus, das we-
niger als 100 DM kostete und vielen Ton-
bandfreunden zu ordentlichen Aufnahmen
verhalf. Jetzt erscheint es als Type D11 N
im neuen Gewand (Bild 16) und mit wesent-
lich verbesserten Eigenschaften. Es reicht
von 80 bis 13 000 Hz, didmpft den Riickwaérts-
schall um rund 13 dB und sein BaBschalter
bewirkt bei 100 Hz eine zuséitzliche Tiefen-
abschwidchung von 10dB. Bei der AKG
sahen wir eine nette Sache fiir den Ton-
jager, namlich die Bereitschaftstasche Ta 19
(Bild 17) tiir das Mikrofon D 19 B mit Trage-
etui fiir ein Bodenstativ.

Bei Eugen Beyer, Heilbronn, erlebten wir
am Stand das Wiedersehen mit einem alten,
bewédhrten und langst totgeglaubten Freund,
ndmlich mit dem Biandchenmikrofon. Altere
Ela-Leute denken gern an die fritheren
Typen zuriick, die nicht nur erstklassige

Bild 18.
Bdndchen-

Richtmikrofon
M 260
(Eugen Beyer)

Wiedergabe lieferten, sondern auch unter
rauhesten Betriebsbedingungen getreulich
ihren Dienst taten. Damals waren das recht
umfangreiche Mobel, und auch weil sie
keine Richtkennlinien hatten, muBten sie
schon vor Jahren den kleinen handlichen
Tauchspulausfiihrungen weichen. Das neue
Bdndchen M 260 von Beyer ist nicht nur
klein, handlich und elegant (Bild 18), es be-
sitzt auBerdem eine nierenformige Richt-
kennlinie und ideale elektrische Werte. Die
Riickwirtsdimpfung betrdgt 17.dB, und
zwar bei glattem Verlauf der Kurve. Mit
anderen Worten: Auch die Bidsse werden
entsprechend ausgeblendet, wenn sie von
hinten auf das Mikrofon treffen. Als Fre-
quenzbereich werden 50 bis 16000 Hz mit
+ 3 dB genannt. Der eingebaute Ubertrager
besitzt Leitungsausgidnge fiir 200 Q und
50 kQ und die Mikrofonempfindlichkeit be-
tragt 80 uV/uB (Mikrobar) an 200 Q bzw.
1,2 mV/uB an 50 kQ.

Fiir héchste kommerzielle Anspriiche ist
das Kondensator-Richtmikrofon U 60 von
Georg Neumann, Berlin, bestimmt. Es ist
eine jener Typen, die mit einer Vielzahl
von Raffinessen ausgestattet ist und sich
deshalb im Studio wirklich universell an-
wenden lassen. Ein unter der Kapsel be-
firdlicher Umschalter erlaubt das Einstellen
der drei Horkennlinien: Kugel, Niere und
Acht. Mit einem zweiten Schalter kann man
ein Trittschallfilter einfiigen, das unterhalb
von 100 Hz zu wirken beginnt. Ein dritter
Schalter setzt die Gesamtempfindlichkeit
um 11 dB herab, damit auch bei hochsten
Schalldriicken (Nahaufnahmen von Bldser-
gruppen) keine Ubersteuerung der Mikro-
fonrohre (EF 86 oder E 806 S) eintritt. Mit
wenigen Handgriffen 148t sich das ganze
Mikrofon zerlegen, so daB alle Teile gut
zugingig sind (Bild 19).

Hermann Reuter, Bad Homburg, nahm in
die Reihe seiner preisgiinstigen Etuimikro-
fone, die 4&uBerlich einem Reisewecker
dhneln, ebenfalls ein Nierenmikrofon nach
dem Tauchspulenprinzip auf. Die Type RM
D—4 erfaBt den Frequenzbereich von 100
bis 10000 Hz mit * 5dB. Es besitzt eine
Empfindlichkeit von 0,2 mV/uB an 200 Q
oder bei hochohmigem Anschluf (eingebau-
ter Ubertrager) von 8 mV/uB an 50 kQ.

283



Elektroakustik

Bild 20. Tauchspulen-Richtmikrofon
MD 421 von Sennheiser electronic

Bild 23. Mischpultverstirker MV 50 von Dynacord

Telerwatt TS-50, ein Stereo-Phonobar-
Verstirker fir Kopfhérer

Bild 24.

Von Rundfunk- und Fernsehreportagen
kennt jeder das dynamische Mikrofon
MD 21 von Sennheiser electronic. Wegen
seiner vorziiglichen Eigenschaften und sei-
ner robusten Bauweise — nicht zuletzt auch
infolge des verhiltnisméBig giinstigen Prei-
ses — wird es auch gern von Tonbandfreun-
den benutzt. Jetzt hat das MD 21 eine ahn-
lich aussehende Schwesterntype MD 421
(Bild 20) erhalten, die ebenfalls erstklassige
elektrische Eigenschaften (z. B. Ubertra-
gungsbereich 50..15000 Hz * 3 dB;
0,2 mV/uB an 200 Q), aber auBerdem die
Richtkennlinie einer Superkardioide be-
sitzt. Die Ausloschung des Riickwértsschal-
les oberhalb von 250 Hz ist groBer als
16 dB.

Lautsprecher und Kopfhorer

Die bekannten Lautsprecherfirmen waren
wieder mit liickenlosen Programmen aller
erdenklichen Systeme und Gehidusetypen
vertreten, und es wire wenig sinnvoll, der
Reihe nach alles aufzuzdhlen, was dieses
Jahr zusitzlich auf dem Programm stand.
In bunter Folge wollen wir ein paar Sachen
herausgreifen, die uns auffielen:

Den Norske Hoyttalerfabrikk, Norwegen,
hat ein vollstindiges Transistor-Megaphon
in das Programm iibernommen. Die Typen-
bezeichnung lautet Viking, und Mikrofon,
Trichtersystem und Verstidrker sowie Bat-
teriesatz bilden eine konstruktive Einheit.
Sie lassen sich aber voneinander durch
Steckverbindungen trennen, so daBl man
z. B. auch Trichter und Verstirker auf dem
Dach eines Autos befestigen kann, wahrend
man das Mikrofon von innen bespricht und
die Stromversorgung aus der Wagenbatte-
rie vornimmt.

Eine ansprechende, unseres Wissens neue
Idee, verwirklichte Heco, Schmitten/Taunus,
in einem Kissenlautsprecher. Der Laut-
stiarkeregler wirkt hier rein mechanisch, er
deckt die Schallaustrittsschlitze ab und
regelt auf diese Weise akustisch. Die Kon-
struktion ist nicht nur denkbar robust, son-
dern sie bietet zusidtzlich die Annehmlich-
keit, daB beim Leisestellen in groBeren
Verteilungsnetzen (Sanatorien u. dgl.) keine
Impedanzinderungen auftreten.
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Bild 22. Dynamischer Stereo-Kopfhorer
der AKG

Bild 21, Sterzo-Lautsprecher Isophon-Colonna

Messe Hannover

Bild 25. Lautsprechendes Telefon Silafon von
Siemens

2,2k2_2,2k82

Stereo  2.2nF
s1—ie
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F89 =K T
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Bei Isophon, Berlin-Tempelhof, war ein
formschoner Stereolautsprecher Stereo-
Colonna (Bild 21) zu sehen. Er enthilt drei
Systeme und ist auch in der Lage, die
Tiefen einwandfrei abzustrahlen.

Die Widmann & Séhne KG, Wigo, hat
ein dynamisches Kleinstsystem PM 45/12
trop in das Programm aufgenommen, das
besonders fiir die KW-Amateure zum Ein-
bau in Sprechfunkgerite von Interesse sein
diirfte. Das System eignet sich namlich
gleichgut als Mikrofon (Mikrofon-Lautspre-
cher), und weil es tropensicher ausgefiihrt
ist (Glasgewebemembran), schaden ihm
weder Luft- noch Atemfeudhtigkeit.

Dynamische Kopfhorer fiir wirkliche Hi-
Fi-Wiedergabe und in Mono- oder Stereo-
Ausfiihrung erobern sich den Markt. Weil
man inzwischen gelernt hat, leicht aber
stabil zu bauen und weil nicht jedermann
Stetohorer (zum Einhédngen in den Gehor-
gang) vertrdgt, erinnert die duBere Form
wieder mehr an den gewohnten magne-
tischen Horer mit Kopfbiigel. Solche Typen
bieten die AKG (Bild 22), Holmberg & Co,
Berlin, sowie verschiedene andere an.

Verstirker

Moderne leistungsfihige Endrohren er-
lauben den Bau sehr kréaftiger und rdumlich
kleiner Leistungsverstirker. Ein Beispiel
hierfiir ist der 50-Watt-Mischpultverstirker
MV 50 von Dynacord (Bild 23). Er verfiigt
iiber vier Mischeinginge die so umsdhalt-
bar sind, daB man drei niederohmige Mikro-
fone, zwei hochohmige Mikrofone, Rund-
funk, Tonabnehmer und Bandgerit anschlie-
Ben kann. Ferner sind vier Klangeinsteller
vorgesehen (2 X BaB, 2 X Hochton), um fir
die Mikrofonkanile bei Bedarf eine andere
Entzerrung als fiir die Musikkanile zu er-
zielen.

Klein & Hummel, Stuttgart, zeigte uns
den elegant konstruierten Stereo-Phono-
barverstirker Telewatt TS 50 (Bild 24). Er
ist mit Transistoren bestiickt, weshalb er
zusammen mit dem Plattenspieler-Lauf-
werk — also ohne zusitzliche Bedienung -
ein- und ausgeschaltet werden kann. Zur
Rauschverringerung bei herabgeregelter

Bild 26.

Saba-Playback-Zusatz SPZ 125

Lautstirke trigt eine Gegenkopplung bei,
die auf den FuBpunkt des Lautstirkereg-
lers zuriickfiihrt. Ein netter konstruktiver
Einfall: die Frontplatte in Bild 24 ist auf
der Riickseite mit ,kopfstehender* Sdhrift
bedrudkt, um allen Einbauverhéltnissen ge-
rechit zu werden. Man dreht also im Be-
darfsfall die Frontplatte herum und schraubt
sie so an, daB die andere Seite sichtbar ist.

Silufon nennt sich ein lautsprechender
Fernsprecher von Siemens & Halske. Mit
der Anlage kann man freihindig telefonie-
ren, wenn man das im Apparategehduse
befindliche Mikrofon (Bild 25) aus ange-
messener Entfernung bespricht. Die Stimme
des Partners erklingt aus dem rechts da-
neben abgebildeten Lautsprecher. Der zu-
gehorige Verstirker ist mit Transistoren
bestiickt und seine Miniaturbatterie ladt
sich automatisch aus dem Fernsprechnetz
stindig auf. Das Silafon ist von der Bundes-
post als private Zusatzeinrichtung zuge-
lassen. Fritz Kiithne

Giinstige Komplett-Lieferung
der Fernkurse /
System Franzis-Schwan z

Um den Interessenten ein sdinelleres und
preisgiinstigeres Studi als nach der Monals-
Methode zu ermdiglichen, liefern wir den Radio-
Fernkurs und audh den Fernseh-Fernkurs jetzt
auch komplett: jeder Kurs umfaBt 12 Lehrbriefe
= 24 Lekti mit Lo tteln fiir die Auf-
gaben aller 24 Lekti t
Preis je DM 19.80 zuziigl. 70 Pf Versandkosten

in K

Beide Kurse konnen aber mweiterhin auch in
monatlichen Lieferungen bezogen merden.

Je 12 Lehrbriefe = je 24 Lektionen fiir 1 Jahr
Studiendauer, aber auch abgekiirztes Studium
méglich. Mit Lésungskontrolle und Studien-
Betreuung durch den Kursleiter.

Studiengebiihren je Kurs monatlich 2.90 DM fiir
FUNKSCHAU-Abonnenten, 3.40 DM fir Nidht-
Abonnenten. Es ist zwedkmdafig, die beiden
Kurse nacheinander zu absolvieren, also zu-
nichst den Radio-Fernkurs und anschliefend
den Fernseh-Fernkurs. Lehrlingen ist das Stu-
dium unserer Fernkurse besonders zu empfehlen.
Verlangen Sie Prospekte und Muster-Lehrbrief!

FRANZIS-VERLAG . MUNCHEN 37 . KARLSTR. 35
Fernkurs-Abteilung
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Bild 1. Ansicht des Nordmende-UHF-Wobblers

AnliBlich der Funkausstellung 1959 wurde
der Nordmende-UHF-Wobbler UHW 967
(Bild 1) erstmals den interessierten Fach-
kreisen vorgefiihrt. Bei diesem MeDB-
gerdt handelt es sich um einen Wobbel-
sender, der im Grundfrequenzbereich zwi-
schen 450 MHz und 830 MHz durchstimmbar
ist und dessen Wobbelhub zwischen 0 Hz
und 50 MHz eingestellt werden kann. Mit
Hilfe des eingebauten passiven Marken-
geberkreises sind im UHF-Fernseh-Bereich
Frequenzmessungen mit hoher Genauigkeit
durchfiithrbar. Bei ausgeschaltetem Wobbel-
hub 140t sich das Gerit als frequenzgenauer
Priifsender betreiben. Die maximale Aus-
gangsspannung betrdgt 0,5V an 60 Q.

Das Blockschaltbild

An Hand des Blodckschaltbildes (Bild 2)
sollen die Funktionen der einzelnen Bau-
teile kurz erliutert werden. Der Netz- und
Einstellteil umfaBt die Stromversorgung
des Gerdtes sowie die zur Tastung und

G.BORNTRAGER

MeBtechnik

Wobbel- und Priifsender fiir den UHF-Bereich

Wobbelung nétigen Phasendreh- und Hub-
Regelglieder. Im Wobblerbaustein ist der
UHF-Oszillator mit Abstimm- und Wobbel-
system zusammengefaBt. Das ausgekop-
pelte UHF-Signal wird im Ausgangsspan-
nungsteiler auf den gewiinschten Wert ein-
gestellt. Uber eine kurze Leitung ist der
Markenkreis so an den Wobblerbaustein
angekoppelt, daB bei Resonanz des Kreises
eine durch den Energieentzug verursachte
Marke auf der Wobbelamplitude erscheint.
In einer lose angekoppelten UHF-Diode
wird die Resonanzspannung des Marken-
geberkreises gleichgerichtet und dann auf
den Nf-Markensignalverstdrker gegeben.
Bei vielen Messungen ist es von Vorteil,
wenn die Markenhoéhe unabhingig von der
Wobbelamplitude einstellbar ist. Es gibt
zwar Méglichkeiten, diese MarkengroBe auf
der Hf-Seite zu &ndern, aber sowohl bei
aktiven als auch bei passiven Markengebern
kénnen dadurch ungewollt die Hf-Kurven-
form bzw. die Markengenauigkeit beein-
fluBt werden. Um diese Stérungen auszu-
schalten, wird hier die Markenamplitude
auf der Nf-Seite variiert. Zu dem Zwedk
kann die Leitung vom MeBobjekt (z. B. einem
Diodentastkopf) zum Oszillografen iiber die
beiden dafiir vorgesehenen Anschliisse
durch den Wobbler gefithrt werden. Im
Addierglied wird der MeBspannung die ein-
stellbare Markensignalspannung zugesetzt.
Die Réhre EM 84 als Indikator ist nur im
Betrieb, wenn das Gerdt ohne Wobbelhub,
d. h. also als Priifsender, arbeitet. Wie auch
aus dem Blockschaltbild ersichtlich ist, liegt
der Markenkreis als schmaler BandpaB
zwischen dem Wobblerbaustein und
der UHF-Diode. Wird nun am Mar-

oszillator auf die gleiche Frequenz einge-
stellt, so entsteht an der Diode ein Signal,
das iliber den Markensignalverstarker das
Magische Band (EM 84) steuert, Auf diese
Weise 1dBt sich jede gewiinschte Frequenz
des Priiffsenders im Fernseh-UHF-Bereich
messen und einstellen.

Einzelheiten der Schaltung

Bild 3 zeigt die Gesamtschaltung des Ge-
rdtes. Da infolge des passiven Marken-
kreises die Frequenzgenauigkeit von Netz-
spannungsschwankungen unabhédngig ist,
kann im Wobblernetzteil auf besondere Sta-
bilisationsschaltungen verzichtet werden.
Zur besseren Entkopplung der iibrigen Stu-
fen vom getasteten Oszillator ist die Sieb-
kette des Netzteiles aufgeteilt.

Mit dem Drehwiderstand R 3 gekuppelt,
schlieBen bei auf Null gestelltem Wobbel-

Bild 4. Blidk in einen montierten Wobblerbau-
stein mit Lecherleitung und Wobbelsystem

H3
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hub die Kontakte S2° und S’; dadurch
wird die Spannung am Gitter der Rohre
EF 80 durch die beiden Dioden D1 und D 2
médanderformig zerhackt und auBerdem das
magische Band als Indikator eingeschaltet.

Die Wobbel- und Austastspannung wer-
den aus der gleichen Wicklung des Netz-
transformators entnommen. Die Wobbel-
spannung ist iiber das Phasenschieberpo-
tentiometer R 2 genau auf die Netzphase
und die Tastspannung mit R1 um 90° da-
gegen verschoben einstellbar. Dadurch ist
der Betrieb zusammen mit Oszillografen
mit netzbezogener Horizontalablenkung ge-
wiéhrleistet. Fiir Oszillografen oder Sicht-
gerdte ohne die genannte 50-Hz-Ablenkstel-
lung kann an den Buchsen H1 und H 2 eine
erdsymmetrische Spannung einstellbarer
Amplitude zur Fremdablenkung entnom-
men werden.

Um beim Wobbelvorgang eine Nullinie
schreiben zu kénnen, wird der Generator
wihrend der einen Kosinus-Halbwelle der
Netzfrequenz am Gitter ausgetastet. Mit
dem Schalter S3 kann die Tastung bei
Dauerstrichbetrieb oder zur Uberpriifung der
Phasenbeziehungen ausgeschaltet werden.
Die richtige Phasenlage der Wobbelspan-
nung ist dann eingestellt, wenn sich bei aus-
geschalteter Tastung die Doppelkonturen
der MeBkurve iiberdecken.

Wobblerbaustein

Der mechanische Aufbau des Wobbel-
oszillators geht aus Bild 4 hervor. In einem
verwindungssteifen und dichten GuBge-
hduse befinden sich als wesentliche Bau-
elemente die Wobbelanordnung und der
mit einem KurzschluBschieber abstimmbare
UHF-Kreis. Bei dem letzteren handelt es
sich um ein halbkreisférmig angeordnetes
Lechersystem, mit dem der Frequenzbereich
zwischen 450 MHz und 830 MHz erfaBt wird.
Dieser Aufbau stellt einen A/4-Resonanz-
kreis dar, dessen mechanische Linge durch
die Roéhren- und Schaltkapazititen ver-
kiirzt ist. Die Einstellung der gewiinschten
Frequenz (Leitungsldnge) erfolgt durch
einen drehbar angeordneten KurzschluB-
schieber. Von auBen wird dieser iiber einen
Feinantrieb bewegt, wodurch z. B. im Sen-
derbetrieb eine relativ hohe Einstellge-
nauigkeit erreicht wird. Um eine sichere
Kontaktgabe zu gewihrleisten, sind die
Kontakte des KurzschluBschiebers aus einer
Edelmetallegierung hergestellt.

Als Oszillatorréhre wird die Spanngitter-
triode EC 86 in einer kapazitiven Dreipunkt-
schaltung (Bild 5) betrieben. Da im vorlie-
genden Aufbau die innere Riickkopplung
iber die Kapazitdt C,x der Réhre nicht fiir
den gesamten Frequenzbereich ausreicht,
gelangt liber den Trimmerkondensator eine
zusétzliche, einstellbare Riickkoppelspan-
nung in den Katodenraum.

Am anodenseitigen Ende der Abstimm-
leitung sitzt der Tauchkondensator C 2 des
Wobbelsystems (vgl. Bild 3). Er wird von
einem magnetischen Schwingsystem ange-
trieben und bewirkt in Abhédngigkeit von
der mechanischen Schwingamplitude Wob-
belhiibe bis zu 50 MHz. Die Bewegung des
Tauchkondensators verlduft sinusférmig mit
50 Hz.

Oberwellen oder SchaltstéBe auf der trei-
benden Netzspannung haben kaum Einfluf}
auf die Auslenkung, da das Schwingsystem
so aufgebaut ist, daB es in der unmitte!l-
baren Ndhe seiner mechanischen Federreso-
nanz arbeitet. Hierdurch wird bekanntlich
eine sinusférmige Schwingung gewdihrlei-
stet, so daB besondere elektrische Vorkeh-
rungen zur Fernhaltung von Oberwellen-
stéBen nicht erforderlich sind. Der Tauch-
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Lecher-
kreis

Bild 5. Ersatzschaltbild des Oszillators
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Bild 6. Der Wobbelhub in Abhingigkeit von der
Mittelfrequenz. Kurve I zeigt die mit dem Wobb-
ler UHW 967 erreichte Hubkonstanz, mwdhrend
Kurve II den Hubverlauf bei einer 5 %sigen Ab-
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Bild 7. Das UHF-Signal am 60-Q-Ausgang des
Wobblers

kondensator ist so ausgebildet, daB bei
sinusférmiger Ablenkung die Wobbelkurve
frequenzlinear auf dem Oszillografen dar-
gestellt wird.

Als Besonderheit dieses Wobblers kann
hervorgehoben werden, daB der Wobbel-
hub sich nicht proportional mit der Mittel-
frequenz dndert, sondern durch die Trans-
formation der Wobbelkapazitit in den
Oszillatorkreis im gesamten Frequenzbe-
reich anndhernd konstant bleibt. Dadurch
ist es moglich, den gewiinschten Wobbel-
hub an einer Skala zwischen 0Hz und
50 MHz kontinuierlich einzustellen und nun
z. B. einen zwischen 470 MHz und 790 MHz
durchstimmbaren Tuner auf seinen Band-
breitenverlauf zu iiberpriifen. In Bild 6 ist

Bild 8. UHF-Filterkurve mit einer passiven Fre-
quenzmarke in Form eines spitzen Dreiecks

der Wobbelhub in Abhédngigkeit von der
Frequenz dargestellt; gestrichelt angedeutet
ist der Verlauf des Wobbelhubes, wie er
iiblicherweise als Funktion der Oszillator-
frequenz vorliegt.

Da das Wobbelsignal direkt, d. h. ohne
Mischung, mit einer Hilfsfrequenz erzeugt
wird, ist es in seiner Frequenzlage im ge-
samten UHF-Bereich eindeutig. Die UHF-
Amplitude am 60-Q-Ausgang betrdgt im
Maximum etwa 0,5 V; sie ist in Bild 7 in
Abhidngigkeit von der Frequenz aufgetra-
gen.

Zum Abgleich von UHF-Tunern und -Fil-
tern wird normalerweise ein Wobbelhub
von 20...30 MHz bendtigt. Bei diesen Hiiben
dndert sich die Ausgangsspannung inner-
halb des Hubbereiches nur unwesentlich, so
daB auf einen zusidtzlichen Regelverstidrker
zur Konstanthaltung des Wobbelsignals
verzichtet werden kann.

Uber eine kapazitive Sonde Cg in der
Nihe des Anodenanschlusses wird die UHF-
Energie ausgekoppelt und auf einen Hohl-
rohr-Spannungsteiler gegeben. Dieses Bau-
element wird bei héheren Frequenzen sehr
hdufig verwendet, da es auBer bei kleinen
Dampfungswerten im Nahfeld (< 25dB)
linear und frequenzunabhingig teilt. Aus-
genutzt wird dabei die Feldverteilung der

elektrischen Grundwelle (Eg;-Welle) in
einem zylindrischen Rohr oberhalb der
Grenzwellenldnge. Infolge des HochpaB-

charakters der Hohlrohrleitungen ist mit
dieser Wellenldnge die niedrigste Fre-
quenz definiert, bei der noch ein Energie-
transport durch die Leitung maoglich ist. Bei
Betrieb unterhalb dieser Frequenz, d. h. bei
der etwa zehnfachen Grenzwellenlinge,
kann eine solche Hohlrohrleitung als defi-
niert und frequenzunabhingig einstellbarer
Abschwicher verwendet werden. Im UHF-
Wobbler wird mit diesem Hohlrohrspan-
nungsteiler ein Ddmpfungsbereich von mehr
als 80dB iiberstrichen; die Spannung an
der Ausgangsbuchse kann also beliebig
zwischen 0,5V und einigen Mikrovolt an
60 Q eingestellt werden.

Markengeber

Zur Auswertung der Wobbelkurven, z. B.
zur Messung der Kanalfrequenz, Kontrolle
der Bandbreite usw., ist ein durchstimm-
barer Markengeber erforderlich. Bei hohe-
ren Frequenzen wird es aber immer schwie-
riger und aufwendiger, aktive Oszillatoren
so aufzubauen, daB sie iiber lange Zeit und
auch bei Alterung der Bauteile ihre fiir den
Betrieb als Markengeber nétige Eichge-
nauigkeit behalten. Aus diesem Grunde
werden als Frequenz- oder Wellenmesser
im UHF- oder SHF-Gebiet allgemein pas-

Bild 9. Die gleiche Kurve, jedoch mit eingeschal-

tetem Markensignalverstirker, mit dem dic
Markenhéhe stetig verdndert werden kann.
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sive Leitungs- oder Hohlrohrkreise ver-
wendet, bei denen die Frequenzgenauigkeit
im wesentlichen durch die mechanisch er-
reichbare Genauigkeit begrenzt ist.

Der Markengeber im UHF-Wobbler ist
ebenfalls ein solcher passiver Leitungs-
kreis. Es handelt sich dabei um einen
koaxialen A/4-Resonanzkreis, dessen Fre-
quenzabstimmung durch Verindern der
Innenleiterlinge vorgenommen wird. Uber
einen mechanisch spielfreien Spindelantrieb
kénnen kontinuierlich sidmtliche Frequenzen
im Bereich zwischen 470 MHz und 820 MHz
auf * 0,19% genau eingestellt werden. Da
infolge des stabilen Aufbaues normaler-
weise keine Anderung in den mechanischen
Abmessungen und damit in der Frequenz
eintreten kann, bleibt die Eichgenauigkeit
auch iiber 'lange Zeitrdume erhalten. Durch
geeignete Materialien in den frequenzbe-
stimmenden Teilen ist die Temperaturab-
hingigkeit des Markengeberkreises so ge-
ring gehalten, daB sie nicht in die MeB-
genauigkeit eingeht.

Da im UHF-Gebiet die Stréme nur in
diinnsten Schichten an der Oberfliche der
Leiter flieBen (Skin-Effekt), wurden die
Einzelteile des Markengebers versilbert.
Dadurch werden der Oberflichenwiderstand
und damit die Kreisverluste klein gehalten.
Hierdurch, wie auch durch die mechanischen
Abmessungen des Resonators, ist eine Kreis-
glite von Q = 1000 erreicht worden, die es
ermoglicht, eine schmale Frequenzmarke in
die Wobbelkurve zu zeichnen. Diese Marke
wird durch den Energieentzug des Kreises
verursacht; sie ist so bemessen, daB sie im
Resonanzpunkt die Wobbelamplitude um
maximal 5% absenkt.

Wie zu Anfang bereits erwidhnt, kann
aber die fest eingestellte Marke iiber eine
Verstarkerstufe in ihrer Hohe verindert
werden. In den Bildern auf Seite 286 ist zum
Vergleich einmal eine Bandfilterkurve mit
passiver Frequenzmarke (Bild 8) und im
nidchsten Oszillogramm (Bild 9) die gleiche
Kurve mit eingeschaltetem Markensignal-
verstirker dargestellt. Die Nf-Marken-
signalverstiarkung erleichtert also das Mes-
sen an steilen Flanken und auf dem Niveau
der Nullinie, ohne dabei storende Riickwir-
kungen auf den Verlauf der gewobbelten
Kurve zu verursachen.

Technische Daten

I. Wobbler

Frequenzbereich: 450 MHz...830 MHz
Frequenzgenauigkeit: + 3%,
Ausgangsspannung: = 0,5V an 60 2
Abschrodcher: > 80 dB

Wobbelfrequenz: 50 Hz, sinusférmig
Wobbelhub: 0 Hz...50 MHz

Amplitudengang bei 50 MHz Hub: < *+ 12,

II. Markengeber

Frequenzbereich (geeicht): 470 MHz...820 MHz
Frequenzgenauigkeit: + 0,1 %,
Temperatur-Koeffizient: < 1,2 10-5/0C
Markenhéhe (fest eingestellt):

< 5% der Wobbelamplitude

Markenhéhe (variabel):
durch Markensignalverstirker

I1I. Sonstiges

Ablenkspannung fiir Oszillografen: 100 Ve/l'
Amplitude sym. einstellbar

Hf-AnschluBbuchse: 60 2, Typ 3.5/9,5

Rohrenbestiidcung: EC 86, EF 80, EM 84

Leistungsaufnahme: < 20 VA

Gemwicht: 11 kg
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MeBgeriite fiir Labor, Fertigung und Kundendienst

Auf der Riesenschau der deutschen In-
dustrie in Hannover mit den vielfdltigsten
Erzeugnissen vom Mikrobauteil bis zum
Turmkran muB man sich aufmerksam um-
sehen, um die fiir unsere Branche typischen
MeDBgerite aus dem groBen Angebot der
Giiter herauszufinden. Die folgenden Aus-
filhrungen sollen deshalb auch keine kata-
logartige Aufzihlung von MeBgerédten dar-
stellen, sondern lediglich eine Art Stim-
mungsbericht geben. Auch war bei verschie-
denen Herstellern in Hannover eine gewisse
Zuriickhaltung bei der Propagierung neuer
MeBgerite festzustellen: Man will sich aui
die im Spitherbst dieses Jahres stattfin-
dende Interkama konzentrieren, weil man
dort, und zwar mit Recht, den speziellen
und ernsthaften Kundenkreis fir MeB-
geridte und MeBeinrichtungen erwartet. So
hatte z. B. Philips auf dem Messegelinde
diesmal keinen Stand fiir MeBgerite, son-
dern stellte sie im Stadtbiiro in Hannover
aus, wo auch Spezialisten zu Gespriachen
zur Verfligung standen.

Bei den oft recht kleinen Stiickzahlen, in
denen MeBgerite abgesetzt werden konnen,
wire es bei dem heutigen Mangel an Ar-
beitskrdften engstirnig von einer Firma,
durchaus alle Typen von Geridten in eige-
ner Regie herstellen zu wollen. Man geht
auf den Weltmarkt und importiert Gerite
von dort her, wo sie giinstig zu haben sind.
So kommt es, daB den deutschen Hersteller-
firmen auch Auslandsvertretungen ange-
gliedert werden. Die Rohde & Schwarz Ver-
triebs GmbH fiihrt Oszillografen der ameri-
kanischen Firma Tektronix und die Firma
Schomandl, Miinchen, hat die Vertretung
der englischen Firma Marconi Instruments
Ltd. iibernommen.

Me8Bgerite fiir Band IV/V

Das Fernsehband IV/V erfordert von der
Sender- und Empfiangerentwicklung iiber die
Priiffelder bis zu den Service-Werkstatten
zuverlissige und einfach zu handhabende
MeBeinrichtungen. Den Entwidklungslabora-
torien stehen hier hauptsidchlich die hoch-
wertigen Gerdte der Firmen Rohde &
Schwarz sowie Wandel und Goltermann zur
Verfiigung.

Das selektive UHF-Voltmeter Typ USVF
von Rohde & Scharz ist auf die 40 Kanile
zwischen 470 und 790 MHz mit Hilfe des
Kanalschalters links in Bild 1 einzustellen.
Jeder einzelne Kanal kann dann von der
Mitte aus um * 8 MHz fein verstimmt wer-
den; diese Werte sind an der breiten
Linearskala oben im Bild abzulesen. Die
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Bild 1. Selektives Millivoltmeter fiir Fernseh-
band 1V/V (Rohde & Schwarz)
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Bild 2. Pegeloszillograf zur Ubermachung von
Fernsehsendern (Rohde & Schmwarz)

technischen Eigenschaften des Gerites ent-
sprechen einem Pflichtenheft der Arbeits-
gemeinschaft der Rundfunkanstalten. Das
Voltmeter dient zur Messung des relativen
Verhiltnisse von Bild- und Tontréger,
zum punktweisen Aufnehmen der Energie-
verteilung innerhalb der Seitenbénder, fiir
Modulationsgrad- und Klirrfaktormessungen
und fiir die sehr wichtige Messung der
Storspannung und Stérstrahlung aus den
Nachbarkanilen.

Die Sonderkonstruktion eines Fernseh-
Oszillografen stellt der Typ OHF (Bild 2)
von Rohde & Schrorz dar. Er enthilt zwei
nebeneinander angeordnete Elektronen-
strahlréhren, die aus einem gemeinsamen
Kippgerit betrieben werden. Die eine R6hre
dient zur Darstellung des videofrequenten
BAS-Eingangssignals eines Fernseh-Bild-
senders, wihrend die andere das zugehérige
Oszillogramm der modulierten Hf-Aus-
gangsspannung dieses Sender schreibt.

Einen bemerkenswerten neuen Leistungs-
MeBsender Typ LMS-88 fiir die UKW- und
Dezimetertechnik hat die Firma Wandel
und Goltermann durchgebildet. Er verwen-
det als frequenzbestimmende Bauelemente
Topfkreise mit kapazitiver Abstimmung,
deren Leerlaufgiite zwischen 1000 und 3000
liegt. Infolge dieser hohen Giite lassen sich
alle sonstigen, die Frequenz beeinflussen-
den Elemente sehr lose ankoppeln, auch
ist die Oszillatorfrequenz nur sehr wenig

Bild 3. Leistungsmef@sender fiir UKW- und Dezi-
metertechnik mit auswechselbarem Oszillator-
einschub (Wandel und Goltermann)

Bild 4.
Ansicht des
Grundig-
Breitband-
oszillo-
grafen
MO 15

Bild 5. AM/FM-Signalgenerator Radiotest MS-5
(Klein & Hummel)
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Bild 7.
Siemens-
Fernseh-

antennen-
Meflgerait
mit
UHF-Zusatz

Bild 8. VHF-Mefisender der Firma Marconi
Instruments Ltd.

Bild 9. Standard-Mefsender fiir 15 kHz...30 MHz
der Firma Marconi

288

von der Anodengleichspannung abhingig.
Das wird benutzt, um die Ausgangsspan-
nung des Senders mit Hilfe einer elektroni-
schen Regelschaltung konstant zu halten,
indem iiber eine Diode und einen Regel-
verstarker die Anodenspannung des Oszil-
lators entsprechend nachgesteuert wird. Da-
durch entfdllt beim Aufnehmen von Fre-
quenzkurven das lastige Nachstellen der
Senderamplitude. Der Sender besteht aus
dem Grundgerdt und einzelnen Oszillator-
einschiiben mit dem Topfkreis, sowie Grob-
und Feinverstimmung. Einschiibe fiir fol-
gende Bereiche sind serienmiBig lieferbar:

4... 40 MHz 85...175 MHz
20... 60 MHz 170...330 MHz
40...106 MHz 325...610 MHz

610...960 MHz

Bild 3 zeigt eine Ansicht des Senders.

Fiir MeBplitze in Labor, Priiffeld und Ser-
vice-Werkstatt stehen z. B. die Gerate der
Firmen Grundig, Neuwirth, Nordmende,
Philips und anderen zur Verfiigung. So
stellte z. B. die franzosische Industrie auf
einem Gemeinschaftsstand zahlreiche Nf-
und Hf-MeBgerite aus.

Grundig brachte einen Breitbandoszillo-
grafen MO 15 fiir 0...15 MHz heraus. Ein
eingebauter Spannungsteiler gestattet in
sechs geeichten Stufen den von 30 mV../cm
bis 10 V¢</cm einstellbaren Ablenkfaktor
direkt abzulesen, und mit einem eingebau-
ten Vergleichsinstrument kann man be-
quem die Amplitude beliebiger Oszillo-.
grammabschnitte messen. Der Zeitablenk-
teil ist gleichfalls geeicht, er umfaBt einen
Bereich von 1 sec/cm bis 0,1 pusec/cm.
AuBerdem kann der ZeitmaBstab um die
Faktoren 2, 5, 10, 20 oder 50 gedehnt wer-
den. Um jede Brummstorung auszuschlie-
Ben, werden die ersten beiden Vertikal-
Verstarkerstufen mit einer elektronischen
Gleichspannung geheizt. Bild 4 gibt die An-
sicht dieses Senders wieder.

Den neuen Bildmustergenerator SG 3 von
Grundig besprachen wir bereits ausfiihrlich
in der FUNKSCHAU 1960, Heft 9, Seite 239.
Das Gerit wird etwa 930 DM kosten.

Aus dem umfangreichen Typenprogramm
der Firma Neumwirth, Hannover, sei auf den
UKW-MebBsender MSS5/U  hingewiesen;
Frequenzbereich 9,6...230 MHz. Der Sender
kann mit Tonfrequenzen von 50...15 000 Hz
moduliert werden. Der AM-Modulations-
grad ist von 0..80 %, der FM-Hub von
0...% 100 kHz einstellbar. Die jeweiligen
Werte sind an einem Instrument abzulesen.
Die Ausgangsspannung reicht herunter bis
0,1 uV an 60 Q, Oszillator- und Reaktanz-
rohre werden mit stabilisierter Gleichspan-
nung geheizt.

Bei den bewihrten MeBgeriten von
Klein & Hummel bietet die Bereichswahl
durch Drudktasten Arbeitserleichterungen
in der Service-Werkstatt. So kann bei dem
AM/FM-Signalgenerator Radiotest MS5
(Bild 5) auf der linken Skala stindig die
FM-Zwischenfrequenz von 10,7 MHz einge-
stellt sein, wiahrend die rechte Skala fiir
den eigentlichen UKW-Bereich (80 bis
110 MHz) zur Verfiigung steht. Durch Druck
auf die entsprechenden Bereichstasten ist
dann sofort das eine oder das andere Signal
zum Arbeiten bereit.

Ober den Nordmende-UHF-Fernsehwobb-
ler bringen wir einen Bericht auf Seite 285
dieses Heftes.

Der neue Philips-Fernsehwobbler GM 2877
vereinigt in sich zwei ,alte* Gerate: den
AM/FM-MeBgenerator GM 2889 und den

Bild 10. Anlage zur
Messung der Stor-
strahlung von
‘Fernsehempfdngern
im neuen Tele-
funken-Gerdtewerk

‘Messe Hannover

Mischverstirker GM 2876 A. Ohne Zusatz-
kastchen und Zusatzleitungen kénnen nun
auf der DurchlaBkurve Frequenzmarken ge-
schrieben werden, deren Amplitude voll-
stindig unabhingig von der Lage auf dem
Kurvenzug ist. Frequenzbereich: 5...220 MHz
und 440...880 MHz, Wobbelhub stetig ein-
stellbar von 0...30 kHz. Bild 6 148t die klare
gegliederte Frontplatte dieses Gerdtes mit
den gut ablesbaren Skalen erkennen.

Dall der UHF-Bereich nicht immer neue
Konstruktionen erfordert, zeigt das Sie-
mens-Fernsehantennen-MeBgerat Bild 7.
Es wurde in einfacher Weise durch den im
Vordergrund sichtbaren modifizierten Dezi-
Tuner mit Linearskala fiir Band IV/V er-
weitert.

Einen VHF-MeBsender fiir die Bereiche
68...108, 118...185 und 450...470 MHz von der
englischen Firma Marconi Instruments Ltd.,
vertreten durch Schomandl, Miinchen, zeigt
Bild 8. In gleicher duBerer Form ist ein
UHF-MeBsender fiir 450...1250 MHz erhalt-
lich.

Eine groBe tafelférmige Frequenzskala
besitzt der Standard-MeBsender Typ TF 867
(Bild 9) von Marconi. Darunter ist die weit
auseinandergezogene Skala des Ausgangs-
spannungsteilers zu ersehen. Frequenz-
bereich 15 kHz...30 MHz, Ausgangsspannung
0,4 nV...4V, Amplitudenmodulation 0 bis
100 %. Die stérende Frequenzmodulation
ist kleiner als 200 Hz bei 30 % Amplituden-
modulation.

Der Telefunken-Storstrahlungs-MeBplatz

Die ErschlieBung des Dezimeter-Fernseh-
bandes und die verscharften Stérstrahl-
bedingungen der Bundespost forderten be-
sondere MeBpldtze hierfiir. Im neuen Tele-
funken-Gerdatewerk Hannover wurde eine
solche Mefmwiese eingerichtet, denn um ein-
deutige und reproduzierbare Messungen zu
erzielen, mubB in einem freien Geliande ge-
messen werden. Die Anlage besteht aus
den eigentlichen MeBraumen in den Holz-
hdauschen in der Mitte des Platzes und zwei
kreisformigen, mit Polyesterplatten ver-
kleideten runden Héauschen fiir die zu unter-
suchenden Empfianger in 10 bzw. 30 m Ab-
stand von den MeBraumen (Bild 10). Diese
Kunststoffhduschen, bei deren Bau Metall-
teile weitgehend vermieden wurden, ent-
halten einen Tisch mit einer Drehvorrich-
tung fiir den zu untersuchenden Fernseh-
empfinger. Eine Treppe fithrt in einen
Raum unter der Erde, dorthin muB sich
wihrend des Messens die Hilfskraft zuriick-
ziehen, die den Empféanger auf- und abbaut,
damit das Streufeld nicht gestort wird. Von
diesem Kellerraum aus kann auch der zu
untersuchende Empfianger nach telefoni-
scher Anweisung durch den MeBtechniker
von dem Helfer gedreht, gehoben und ge-
senkt werden. Auch die MeBantenne neben
der MeBkabine kann auf- und abbewegt
und um ihre Achse gedreht werden.

Die von dieser Antenne empfangene Stor-
strahlung des Fernsehgerites wird an
einem Panoramaempfinger in der MeD-
kabine Bild 11 angezeigt. Man peilt mit .
Empfinger und Antenne den Maximalwert
der Stoérspannung aus und miBt seine
Amplitude durch Vergleichen mit der Eich-
spannung eines MeBsenders. Die 10-m-
Strecke dient fiir UHF-Messungen, die 30-m-
Strecke fir VHF-Messungen.

Mit Hilfe der sorgfiltig aufgebauten An-
ordnung kénnen geniigend Stichproben aus
einer Tagesproduktion exakt durchgemes-
sen werden, daB man mit ziemlicher Sicher-
heit die Einhaltung der Storstrahlungs-
bedingungen fiir die gesamte Produktion
iiberwachen kann.

Frequenzmessungen vom Nf- bis zum
UHF-Gebiet

AuBerst vielgestaltig ist heute auch das
Gebiet der Frequenzmessung. Dazu rechnet
sogar das Stimmen von Musikinstrumenten.
Wandel und Goltermann stellt hierfiir das
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elektroakustische Stimmgerdt STG—1 her.
Es erzeugt in einer briickenstabilisierten
Generatorschaltung zwélf Halbténe von a’
bis a”. Die aufeinanderfolgenden Frequen-

12

zen verhalten sich wie ¥ 2:1, dies ent-
spricht der gleichschwebenden temperierten
Stimmung. Der Ausgangskammerton a’
kann dabei in zehn Stufen zu je 2 Hz zwi-
schen 430 und 450 Hz variiert werden. Die
Toéne werden iiber einen eingebauten Laut-
sprecher abgestrahlt, der wesentlich lauter
als eine Stimmgabel ist.

Zur Frequenzmessung gehért auch die
Zeitmessung mit der Quarzuhr. Rohde &
Schrvarz brachte eine solche, auf Transistor-
betrieb umgestellte Kleinquarzuhr Bild 12
heraus. Die Verkleinerung der Abmessun-
gen gegeniiber den fritheren réhrenbestiick-
ten groBen MeDBgestellen fiir diesen Zweck
ist ganz offensichtlich. Dabei enthilt das
neue Gerdt nahezu 70 Transistoren. Als
Langzeitkonstanz wird ein Wert von maxi-
mal 5 X 1078 nach dreitigigem Betrieb und
2 X 10® nach einem Monat Betriebsdauer

1
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Bild 12. Kleinquarzuhr mit Transistorbestiidkung
(Rohde & Schmarz)

Bild 13. Strahlungsfrequenzmesser fiir sehr hohe
Frequenzen (Rohde & Schwarz)

Bild 14. Transistorbestiickter Frequenzzdhler
(Wandel und Goltermann)

Bild 15. Volumenmeter zur Kontrolle der
Aussteuerung von Sprach- und Musiksendungen
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angegeben, jeweils auf 24
Stunden bezogen. Als Nor-
malfrequenzen werden 50 Hz,
1 kHz, 10 kHz und 100 kHz
sinusférmig und in Impuls-
form von der Quarzuhr ge-
liefert.

Eine Art Frequenz-Pano-
rama wird von dem Frequenz-
bandschreiber des Technischen

Entricklungsbiiro Huber,
Miinchen 42, aufgezeichnet.
Der Schreiber dient zur Funk-
iiberwachung und besteht aus
einem geeigneten Empfénger
und dem eigentlichen Schreib-
gerat. Es wird durch eine Ge-
lenkwelle mit dem Abstimm-
organ des Empfidngers ver-
bunden, stimmt diesen auto-
matisch durch und fiihrt dabei
gleichzeitig einen Schreibstift
iiber ein Wachsschichtpapier.
Der Stift wird von der Aus-
gangsspannung des Empfan-
gers gesteuert und zeichnet
nun fiir das gesamte be-
stricheneFrequenzbandneben-
einander die vorhandenen
Empfangsspannungen in Form
schmaler oder breiter Streifen
aus. Man kann so bequem iibersehen, wie
Feldstirken und Frequenzen sich &dndern,
Sender zu dicht nebeneinander arbeiten
und sich stéren miissen.

Ein neuartiger Frequenzmesser fiir sehr
hohe Frequenzen ist der SHF-Strahlungs-
frequenzmesser Bild 13 von Rohde &
Schrarz. Er enthilt einen durchstimmbaren
Topfkreis fiir 3,8...7,1 GHz und einen bat-
teriebetriebenen Transistorverstirker. Das
Gerdt ist mit Hilfe des Auffangtrichters
speziell zur Frequenzbestimmung freier
Raumwellen geeignet, ferner zum Abstim-
men von Richtfunk- und Diathermie-
sendern.

Ebenfalls mit Transistoren bestiickt ist
der Frequenzzidhler FZ-1 von Wandel und
Goltermann. Er zeigt sofort in sichtbaren
Zahlen den Frequenzwert mit 25 mm hohen
Ziffern an. Der MeBbereich von 10 Hz bis
1 MHz macht das Gerat vorwiegend fiir die
Tonfrequenz- und Tragerfrequenztechnik
geeignet.

Bild 11.

Volumenmeter

Wihrend man in Europa zum Messen von
Tonfrequenzschwingungen fiir Sprache und
Musik die Spannungsspitzen mit einem
sogenannten Aussteuerungsmesser iiber-
wacht, verwendet man in den USA hierfiir
VU-Meter (Standard Volume Indicator), die
gewissermaBen den Energieinhalt des Ge-
misches messen. Da in letzter Zeit auch bei
uns nach solchen Gerdten gefragt wurde,
hat Gossen ein solches VU-Meter nach
amerikanischen  Vorschriften  herausge-
bracht., Es besteht aus einem Drehspul-
instrument mit Trodckengleichrichter und
einer Skala nach Bild 15, die oben mit 0 bis
100 und unten mit —20...+ 3 VU beziffert
ist. Hierbei entspricht der Wert 100 % dem
Wert 0 VU oder dB, er liegt bei ca. 70'%
der Skalenlinge. Der Vollausschlag ergibt
sich bei 1,734 V, der Wert 100 % = 0VU
stellt sich bei 1,228V ein. Das MeBwerk
ist so gedampft, daB sich beim Anlegen
dieses Wertes innerhalb von etwa 0,3 sec
99 % des Bezugsausschlages einstellen, wo-
bei das Uberschwingen nur maximal 1,5 %
betrigt. Der Gesamtwiderstand des Gerétes
betriagt 7,5 kQ, es ist fiir einen Frequenz-
bereich von 25...16 000 Hz ausgelegt. Die
eingebaute Skalenbeleuchtung gestattet das
Messen auch in abgedunkelten Regierdu-
men. Mit diesem neuen Gossen-VU-Meter
hat die Rundfunkindustrie Gelegenheit,
einen preiswerten und fiir viele Ubertra-
gungszwedcke voéllig ausreichende Volumen-
messer in Deutschland zu erhalten.

BildrohrenmefBgerit fiir den Service

Die durch ihre Réhrenpriifgerdte bekannte
Firma Max Funke KG, Adenau/Eifel, hat
nunmehr ein BildrohrenmeBgerat Modell

| MeBtechnik

Mefkabine des Storstrahlungs-Megfplatzes

W 21 herausgebracht. Es dient zum Nach-
messen der in Betrieb gewesenen Fernseh-
Bildréhren auf Fehler und auf Abnutzung.
Die Rohre verbleibt dabei im Empfédnger;
die Fassung wird abgezogen und stattdes-
sen die Priiffassung aus dem Bildréhren-
meBgerit aufgesteckt. Dadurch werden alle
fiir die Messung erforderlichen Spannungen
und Strome geliefert.

Mit Hilfe eines Stufenschalters werden
nacheinander folgende Messungen durchge-
fithrt: Heizstromverbrauch, Spannungsbe-
darf, Elektrodenschliisse, Unterbrechungen,
WendelschluB. Dann werden die vorhande-
nen Fehlstréme zwischen den einzelnen
Elektroden in pnA gemessen, hierauf folgt
die Messung der Sperrspannung als wich-
tigste Bildrohreneigenschaft und der Ver-
gleich mit dem fir jeden Bildrohrentyp
festliegenden Hochst- und Mindestwert.
Dieser darf weder iiber- noch unterschritten
werden, da sonst die Regelautomatik des
Gerites nicht einwandfrei arbeitet, der
Empfinger also ein flaues Bild ergeben
wiirde. Dann folgt die Messung des Kato-
denstromes, zum SchluB wird die Vakuum-
giite bestimmt.

Zu dem BildréhrenmeBgerdt wird eine
handliche Bedienungsanweisung mit tech-
nischen Tabellen mitgeliefert. Darin sind
die wichtigsten, fiir die Priifung notwendi-
gen technischen Daten deutscher Bildréhren
enthalten, so daB der Priifende sich danach
ein einwandfreies Bild von dem Zustand
der untersuchten Rohre verschaffen kann.
Das Gerit ist in einem stabilen Hartholz-
koffer mit den GréBen 23 X 27 X 14,5 cm
untergebracht, das Gewicht betrdgt etwa
4kg. Die Einrichtung enthidlt ein groBes
Drehspulinstrument mit 200 uA Grund-
bereich, ferner zwei kleinere MeBinstru-
mente, an denen stindig Heizstrom und
Heizspannung angezeigt werden. Preis des
BildrohrenmeBgerdates mit Zubeh6r 390 DM.

HERBERT G. MENDE

Leitfaden der Transistortedinik
288 Seiten mit iiber 268 Bildern und 21 Tabellen
In Ganzleinen 18.80 DM

Die Notwendigkeit, sich tiber die Grundlagen,
die Arbeitsweise, die Anwendung und die Schal-
tungstechnik von Transistoren zu unterrichten,
nimmt stindig zu. Diese Informationen werden
von den Ingenieuren und Technikern in Labor
und Werkstatt und von den Service-Spezialisten
verlangt. An diesen Kreis praxisnaher Techniker
wendet sich der vorliegende Leitfaden, der aus
dem sehr umfangreich gewordenen Stoff eine
nicht so schnell veraltende Auswahl trifft.

Von besonderem Wert ist das in Schaltungen,
Kurvenscharen und Tabellen vermittelte Tat-
sachen- und Datenmaterial.

FRANZIS-VERLAG MUNCHEN
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Kurzwellenempfiinger mit besonders kleinen Abmessungen

Mit dem Erscheinen deutscher Kurzwel-
len-Transistoren wird dem Radio-Amateur
Gelegenheit gegeben, Kurzwellen-Emp-
fangsgerdte herzustellen, deren Kostenauf-
wand, der vorzugsweise durch die Hf-Tran-
sistoren bestimmt wird, in ertrdglichen
Grenzen bleibt. Wahrend bis vor einiger
Zeit auf ausldndische Hf-Transistoren zu-
riickgegriffen werden muBte, die zudem nur
einem kleinen Kreis von Amateuren zuging-
lich waren, konnen jetzt mit den Telefun-
ken-Transistoren OC 614 und OC 615 und

einem Potentiometer (50 kQ) einwandfrei
einzustellen, wenn die Bedienungsknopfe
nur noch einen Durchmesser von 12 mm
haben. Die Riickkopplung ldaBt sich nicht
mehr feinfiihlig genug bedienen und kann
den Empfang erheblich verschlechtern.

Zur Einstellung des giinstigsten Arbeits-
punktes des Transistors OC 170 wird ein
weiteres Potentiometer mit 1 MQ verwandt.
Am Mittelabgriff des Potentiometers liegt
die Diode OA 70, die zur Basis fiihrt.

Das Spulenaggregat ist nicht kritisch. Auf

mit den Valvo-Transistoren OC170 und einen Spulenkoérper aus Trolitul von 1cm
OC 171 Kurzwellenempfinger ge- AN
baut werden, die hinsichtlich ihrer
Empfangsleistungen mit Rghren- # 2..30pF 0C170 0C71 oc71
gerdten konkurrieren kénnen. Das 150pF 1uF
hier beschriebene Gerat (Bild 1) er- P s A 1
hebt keinen Anspruch auf schal- T M2 5k 5007
tungstechnische Vollkommenheit, 320 15 < k2 5nF
sondern will nur beweisen, dab pF_of 50 A

. oF
auch auf engstem Raum ein be- E - 2| H
triebsfahiger Empfianger hergestellt T T.7 % 1uF TuF
werden kann, der — obgleich der 100F | 5 N
nur als Demonstrationsmodell ge- — F 2
dacht war — recht gute Empfangs- B L
ergebnisse erzielt.

Der Hf-Teil

Wie aus der Schaltung Bild 2 er-
sichtlich, fallen zwei Besonderhei-
ten in der Hf-Stufe auf. Obwohl
der Transistor OC 170 verwandt
wurde, dessen  gleichrichtende
Eigenschaften auch im Kurzwellen-
gebiet befriedigend sind, werden die Hf-
Signale durch eine Diode OA 70 gleich-
gerichtet. Diese MaBnahme gibt die Garan-
tie fiir einwandfreie Gleichrichtung.
Weiterhin fédllt die doppelte Riickkopp-
lungs-Einstellung mit den Potentiometern
50 kQ und 10 kQ auf. Diese fiir einen sol-
chen kleinen Empfinger ungewdhnliche

MaBnahme ist darin begriindet, daB es nicht
moglich

ist, die Riickkopplung mit nur

{Bild 4. Ober-
‘seite der Ver-
‘drahtung mit
Abstimm-

elementen

und Transi-
storbatterie

Bild 5. Seiten-
ansicht des
Gerdtes mit
‘den Einstell-
Potentio-
metern
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Bild 2. Die Schaltung
des Gerdtes

{ Durchmesser werden

In
L

8 Windungen 0,8 mm
e starken Telefon-

schaltdrahtes gewik-
kelt. Sie stellen somit die Induktivitdt des
Abstimmkreises dar. Dariiber werden in die
Wickelzwischenrdume bzw. Vertiefungen
zwischen den einzelnen Drahtlagen die Win-
dungen der Riickkopplungsspule aufge-
bracht. Diese Spule besteht nach Maoglich-
keit aus 0,2mm starken, mit Baumwolle
oder mit Lack isoliertem Kupferdraht. Die
Windungszahl soll etwa die gleiche wie bei
der Abstimmspule sein. Um die nieder-
ohmige Anpassung an den Eingang des
Transistors OC 170 zu erreichen, wird eine
dritte Wicklung auf die vorhandenen Spu-
lenlagen aufgetragen. 3 bis 4 Windungen
0,1...0,3mm starken isolierten Kupferdrahtes
gentligen.

v

Nf-Teil und Stromversorgung

Der Niederfrequenzverstiarker weist keine
schaltungstechnischen Besonderheiten auf.
Recht giinstig hat sich der Einbau eines
kleinen Gegenkopplungs-Kondensators er-
wiesen, der zwischen Basis und Kollektor
der letzten Stufe liegt. Selbstverstdndlich
ist es moglich, den Nf-Verstirker weiter
auszubauen und fir Lautsprecherwieder-
gabe zu dimensionieren.

Die Betriebsspannung des Empfdngers
wird einer 9-V-Batterie entnommen. Der
Stromverbrauch betrdgt etwa 2,5mA. Fir
die Fremdspeisung aus einer anderen Bat-
terie ist ein gesondertes Buchsenpaar im

Bild 1. Kurzrellen-Taschenempfinger in Gerade-
ausschaltung mit drei Transistoren

Empfinger-Chassis eingebaut. — Die Bil-
der 3 bis 5 zeigen den Innenaufbau des
Empféangers. H. M. Ernst, DL7 |G

Spulendaten zum Transistor-
Geradeausempfidnger
fiir 6 bis 30 MHz

Die Beschreibung des Transistor-Gerade-
ausempfdngers fiir 6 bis 30 MHz in FUNK-
SCHAU 1960, Heft 1!}, hat in unserem
Leserkreis ein reges Interesse gefunden.
Dabei wurde verschiedentlich nach den Spu-
lendaten des Empfdngers gefragt. Ergidn-
zend folgen deshalb die genauen Daten der
Steck-Spulenpatronen:

Der angegebene Empfangsbereich ist in
drei Einzelbereiche unterteilt: 58 bis
11,2 MHz, 10,0 bis 18,8 MHz und 16,2 bis
30,5 MHz. Wie bereits beschrieben, beste-
hen die Spulenaggregate aus einem sieben-
poligen Preh-Miniaturstecker (Rohrenstek-
ker) als FuB, einem aufgesetzten Rohr aus
Trolitul o. 4 von 38 mm Lidnge, 12 mm
AuBen- und 9 mm Innendurchmesser als
Spulenkdrper sowie einem iibergestiilpten
Rohren-Abschirmbecher von 26 mm Durch-
messer. Oben ist die Patrone mit Uhu-Plus
verschlossen. Wenn allerdings hochste Spu-
lengiite erstrebt wird, empfiehlt es sich.
einen nicht-metallischen Becher zu wéhlen
oder auf die Abschirmung ganz zu verzich-
ten. Bei Einkreisern kann man metallische
Abschirmhauben fortlassen und die Spulen
ungeschiitzt verwenden, ohne ernsthafte
mechanische Beschddigungen befiirchten zu
miissen.

Die Windungszahlen fiir die einzelnen
Bereiche und die Drahtarten enthélt die bei-
gefligte Tabelle. Gewickelt werden die Spu-
len als einlagjge Zylinderspulen, Windung
an Windung. Die Spule des Abstimmkreises
liegt zuunterst, symmetrisch dazu wird
zwischen oder iiber deren Windungen die
Riickkopplungsspule gewickelt, und als drit-
tes liegt dariiber wiederum symmetrisch die
Koppelspule. Die Induktivitdten gelten fiir
eine Kreis-Endkapazitdt von 125 pF, zusam-
mengesetzt aus dem 100-pF-Abstimmkon-
densator, dem Trimmkondensator, bzw.
wie im Mustergerdt, dem Bandspreizkon-
densator und den verschiedenen Schaltungs-
kapazitdten. H. M. Ernst, DL 7 |G

1) Ernst, H. M.: Transistor-Geradeausempfan-
ger fiir 6 bis 30 MHz. FUNKSCHAU 1960, Heft 1,
Seite 13

Frequenzbereich Kreisspule Rud(kolzglungs- Koppelspule
(MHz) (Windungen) (wl,:sungen) (Windungen)
5,8...11,2 36 15 4

10 ...18,8 13 8
16,2...30,5 5 5 3
Hf-Drossel auf keram
. 0,5-mm-Telefon-
Spulenkdrper, 10 mm 1-mm-CuL schaltdraht, isoliert 0.1...0,3-mm-Cul
@, 50 Wdg., 0,3mm CuL ’
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Dia-Vortrige vertont und automatisch
geschaltet

Jeder kennt Dia-Vortrdge alter Art, bei
denen der Vortragende durch Aufstampfen
eines Zeigestockes oder durch den Hinweis
.Das ndchste Bild, bitte“ selbst sehr fes-
selnde Ausfiihrungen unliebsam unter-
brechen muBte. Diese recht leidige Art
wurde durch elektrisch steuerbare Lichtbild-
projektoren beseitigt. Mit einem Druck auf
die Taste eines Fernsteuerkabels kann de:
Vortragende ohne laute Kommandos selbst
das Bild wechseln.

Da immer mehr Amateure und beruflich
Vortragende ihre vorbereiteten Texte vom
Tonband wiedergeben, lag es nahe, auch den
Bildwechsel vom Tonband zu steuern. Des-
halb schuf die Tonbandgerdteindustrie sehr
bald Hilfseinrichtungen hierfiir. Vorherr-
schend ist das System, einen Steuer- oder
Pilotton auf das Band zu geben, der bei der
Wiedergabe liber Verstiarker den Bildwech-
sel betatigt.

Bei Sprachvortrdgen bleibt man jedoch
heute nicht stehen, man mochte sie durch
Musik und Gerdusche untermalen. Mit ge-
ringstem apparativem Aufwand ist dies mit
einer Tricktaste am Tonbandgerdt mdglich.
Dafilir erfordert dieses Verfahren jedoch
eine mihsame Aufnahmetechnik, denn ein
Versprechen im Text verpatzt auch die Be-
gleitmusik und das plétzliche Absenken und
Aufblenden der Musik mit der Tricktaste
148t keine Feinheiten zu. Der ndchste Schritt
ist also das Mischpult, das jedoch bei Ein-
spurtechnik noch immer &duBerste Konzen-
tration bei der Aufnahme erfordert, wenn
beispielsweise eine ganz bestimmte Stelle
einer Schallplatte mit dem Begleittext syn-
chronisiert werden soll.

Die neuen Viertelspur-Geridte, so skep-
tisch sie von den Anhédngern bester Wieder-
gabe wegen der Gefahr von Aussetzfehlern
im Tonband betrachtet werden, bieten nun
jedoch endlich die Mdglichkeit, alle bisheri-
gen Schwierigkeiten bei der Vertonung aus
der Welt zu schaffen. Dies sei hier am Bei-
spiel von Grundig-Geridten erldutert (Bild 1
und 2). Fir die perfekte Vertonung mit
automatischem Bildwechsel sind erforder-
lich:

Bild 1. Vertonung von Dia-Vortrigen mit auto-

matisch gesteuertem Bildwechsel; vermendet

merden der Viertelspur-Tonbandkoffer Grundig

TK 24 mit Steuereinrichtung Sono-Dia (rechts am

Tonbandgerdt) und ein Lichtbildprojektor Paxi-
mat der Firma Carl Braun, Niirnberg

Bild 2. Schmalfilm-Vertonung mit dem Viertel-
spur-Tonbandgerdt TK 24, ergdnzt durch einen
Abhér-Kontrollverstirker AK 2 mit Kleinhorer
(links am Gerdt); damit lassen sich odhrend der
Aufnahme fiir die Musikuntermalung die
Spracheinblendungen auf der Parallelspur vor
dem eigentlichen Aufnahmezeitpunkt abhéren;
rechts seitlich am Tonbandgerdt der Synchroni-
sierzusatz (Bauer-Tonkoppler)

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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Schallplatte und Tonband

Perfekte Vertonungstechnik fiir Foto- und Filmamateure

Der Ehrgeiz fortgeschrittener Foto- und Filmamateure geht dahin, ihre Dia-Serien und ihre

Filme durch lebendige Sprach- und Musikuntermalung zu begleiten. Das Viertelspur-Ton-

bandgerdt bietet hierfiir groflartige Méglichkeiten, besonders wenn von der Herstellerfirma
die notwendigen Voraussetzungen geschaffen werden.

ein Viertelspur-Tonbandgerit, z. B. TK 24
oder TK 54,

ein Dia-Steuerungsautomat Typ Sono-Dia,
ein Abhorverstiarker Typ 226.

Nicht mehr erforderlich ist ein Mischpult,
wenn nur zwei Tonquellen (Sprachtext und
Musik, Untermalung oder Gerdusche) ver-
einigt werden sollen. Der Dia-Steuerungs-
automat erfillt hierbei zwei Aufgaben:

Er betidtigt wie bisher die Bildwechsel-
automatik, und er gibt beim Vertonen die
Einsatzsignale, um die Musikuntermalung
langsam abzusenken, bevor der Text auf-
klingt. Bild 3 zeigt, wie drei von den vier
Spuren des Tonbandes fiir diese Ver-
tonungsart verwendet werden.

Aufnehmen des gesprochenen Textes

Hierzu werden Mikrofon, Tonband und
Dia-Steuerungsautomat nach Bild 4 geschal-
tet. Das Steuergerdt Sono-Dia l4Bt sich nach
Bild 5 seitlich neben dem Tonbandgerat auf-
stellen und mit einer Stellschraube am
Haltewinkel auf die richtige Arbeitshohe
bringen. Dabei ist kein elektrischer Eingriff
in das Tonbandgerdt selbst notwendig,
lediglich das Band wird zwischen Kopfplatte
und Aufwickelspule zu einer Schlaufe her-
ausgezogen und in den Kopfspalt des Steuer-
gerites eingelegt. Beim Druck auf die kleine
weiBe Taste am Steuergerdt (Bild 5 rechts)
wird der Steuerton auf die Spur 2 aufge-
geben.

Spur 1 Text

Grines
Vorlaufband

Spur 3 Musik

Spur 2 Steuerimpuls

Bild 3. Spurlagen bei der Vertonung
von Bildreihen und Filmen

Bild 5. Tonbandgerdit und Dia-
Steuerungsautomat sind nur durch
das Tonband selbst miteinander ge-
koppelt

Der Sprecher kann nun in aller Ruhe an
Hand seines Manuskriptes den Text spre-
chen, dabei Pausen fiir geplante lidngere
Musikuntermalungen einlegen und gleich-
zeitig im jeweils gewlinschten Zeitpunkt den
Bildwechsel mit der Steuertaste markieren.
Sind Textvortrag und Bildwechsel zur Zu-
friedenheit aufgenommen, dann folgt die
zweite Phase.

Musik- und Gerduschuntermalung

Die Musikuntermalung wird auf Spur 3
aufgenommen. Im einfachsten Fall 1dBt sich
dazu die Sprache der Spur 1 mit dem Ton-
bandgeridt selbst abhdren, um die Musik
passend zum Text aufzuspielen. Das hat
jedoch den Nachteil, daB man unter Umstén-
den die Lautstdrke der Musik zu spét her-
untersetzt, so daB die ersten Textworte
ibertént werden. Zwar kann man das durch
Wiederholen der Musikaufspielung korrigie-
ren, ohne daB die Sprache auf Spur 1 beein-
trachtigt wird, eleganter aber ist folgendes
Verfahren:

Regiesignale von der Steuerspur

Bei der Sprachaufnahme auf Spur 1 wird
die Steuertaste zunichst nicht fiir den Bild-
wechsel gedriickt, sondern wihrend des
ersten gesprochenen Wortes eines jeden
Textabschnittes. Der Steuerimpuls liegt
dann entsprechend der Bandldnge zwischen
dem Sprechkopf des Tonbandgerdtes und
dem Kopf des Steuergerdtes zeitlich vor

Mikrofon

Tonbandgerét

Bild 4. Aufsprechen des Textes auf Spur 1 und
der Steuerimpulse auf Spur 2
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Bild 6. Der Steuerungsautomat Sono-Dia ist links

am Tonbandgerdt angeordnet, um die Sprach-

stellen einige Sekunden vorher durch ein opti-

sches Signal zu melden; daneben liegt der Ab-

hér-Kontrollverstirker Typ 226 mit Kleinhérer

zum Abhoren der Erstaufzeichnungen auf der
Parallelspur

dem Beginn des Textes auf Spur 1. Diese
Markierungen konnen jederzeit korrigiert
und wieder geléscht werden, die Aufnah-
men auf den anderen Spuren bleiben davon
unberiihrt. Sind alle Sprachaufnahmen fer-
tiggestellt und die Anfinge entsprechend
markiert, dann schaltet man das Steuergerat
auf Wiedergabe und spult das Tonband
zuriick.

Das Steuergerdt wird jetzt nach Bild 6
links vom Tonbandgerdt angeordnet, also
das Bandstiick vor der Kopfplatte in den
Spalt des Steuergerdtes eingefiigt. Nach
Bild 7 wird nun anstelle des Projektors eine
25-W-Tischlampe als Vorsignal angeschlos-
sen (das Relais des Steuergerites schaltet
bis zu 30 W/220 V). Auch akustische Signal-
geber, wie Summer oder Klingeln, sind
moglich. Die Lampe leuchtet nur jedesmal
kurz auf, wenn der Steuerimpuls auf dem
Tonband erscheint, und zwar zeitlich vor
dem Beginn des Textes. Dieser Zeitvorlauf
wird noch vergroBert, weil die Steuerim-
pulse aus dem nunmehr links angeordneten
Zusatzgerdt frither eintreffen, und zwar ent-

Tischlampe

Nﬁfz Fernbedienungs-
anschlul

Tonbandgerét

Bild 7. Schaltung einer Tischlampe als Vorsignal
durch das Steuergerdt Sono-Dia

0C 604

15k$2

sprechend der Laufzeit zwischen dem
Steuergerdt und dem Kombikopf des Ton-
bandgerdtes. Das Vorsignal wird somit um
die doppelte Bandldnge zwischen dem Hér-
sprechkopf im Gerdt und denjenigen im
Steuergeriat frither ausgeldst. Bei einer
Bandgeschwindigkeit von 9,5 cm/sec ent-
spricht dies einer Zeitdistanz von minde-
stens vier Sekunden, je nach den Abmes-
sungen des verwendeten Tonbandgerites.
Dadurch bleibt geniigend Zeit, um den Auf-
nahmepegel der Musikuntermalung langsam
auf kleinere Lautstirke herabzuregeln, bis
das erste gesprochene Wort der Erstauf-
zeichnung von Spur 1 zu horen ist. Endet die
Spracheinblendung, so wird der Begleitton
langsam wieder auf den normalen Aus-
steuerungspegel gebracht. Nun beobachtet
man die Warnlampe und wartet auf ein
neues Signal, mit dem die néchstfolgende
Spracheinblendung angekiindigt wird.

Durch besondere Markierungen (beispiels-
weise Steuertaste zweimal kurz hinterein-
ander driicken) kann man zwischen Stellen
unterscheiden, an denen der Begleitton vol-
lig ausgeblendet oder aber nur geschwicht
werden soll. Man kann aber das Steuer-
relais auch dazu benutzen, um automatisch
zu bestimmten Zeitpunkten Tongquellen mit
irgendwelchen Sondergerduschen exakt auf
die Spur 3 zu geben. Man braucht auch die
Steuersignale durchaus nicht gleichzeitig mit
der Sprachaufnahme auf das Band zu geben,
sondern sie konnen spidter beim probe-
weisen Abhoren der Erstaufzeichnung ge-
setzt werden, wenn z. B. die Spur1 nicht
vom Mikrofon besprochen, sondern Repor-
tagen von einem anderen Bandgerdt aufge-
spielt werden.

Nachdem Text- und Bildspur sauber zu-
einander passen, werden sie fiir die Vor-
filhrung beide gemeinsam wiedergegeben.
Auf diese Weise ergibt sich ein gefilliger
Wedhsel vom Text zur Musik mit langsam
verlaufenden Ubergidngen.

Nun setzt man das Steuergerdt wieder
nach rechts und gibt jetzt an der richtigen
Stelle die eigentlichen Bildwechselimpulse
auf die Spur 2 auf. Auch hierbei bestehen
wieder Korrekturmoéglichkeiten, ohne die
Spuren 1 und 3 zu beeinflussen. Man erhalt
so eine perfekte Vertonung und einen exak-
ten Bildwechsel.

Ein solches Tonband hat ferner den Vor-
zug, daB man beispielsweise nur den Text
allein wiedergeben kann oder die Bilder
ohne Text nur mit der Musikbegleitung vor-
fiihren kann.

Regiekontrolle mit dem Aufnahme-Kontroll-
gerdt AK 2

Eine andere Art der Regiekontrolle ist mit
einem Spezial-Abhérverstarker AK 2 mog-
lich. Er dhnelt im AuBeren dem Steuergerit

0C 604

100uF E l 100uF 220V

120V
120/220V

Blick auf die Lot-
anschlisse der
Buchsen und
Stecker

Bild 8. Schaltung des Aufnahme-Kontrollgerites AK 2
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Sono-Dia, enthilt jedoch einen Transistor-
Abhoérverstarker zum Abhoren einer Teil-
spur. Das Gerdt AK 2 wurde urspriinglich
zur Hinterbandkontrolle geschaffen. Das
Gerdt wird dann dhnlich wie in Bild 5 das
Sono-Dia rechts am Tonbandkoffer ange-
bracht. Das Aufnahme-Kontrollgerit enthalt
einen Hoérkopf internationaler Spurlage so-
wie einen Transistor-Verstiarker nach Bild 8.
Mit Hilfe eines Kopfhorers kann man nun
sofort nach der Aufnahme vom Band selbst
abhéren (Hinterband-Kontrolle).

Fir die Musik-Vertonung von Bildserien
und Filmen, fiir die der Text vorher auf
Spur 1 aufgesprochen worden ist, wird
jedoch das Aufnahme-Kontrollgerit AK 2
nach Bild 2 links vom Tonbandgeridt ange-
bracht. Man hért jetzt ,vor Band" ab und
kann also die Erstaufzeichnung auf Spur 1
zeitlich vor der Aufnahme auf Spur 3 im
Kopfhorer abhdren. Bei einer Bandge-
schwindigkeit von 9,5 cm/sec betriagt der
Zeitvorsprung mindestens zwei Sekunden,
so daB der Aufnahmepegel fiir die Spur 3
rechtzeitig angepaBt werden kann. Etwa
zwei Sekunden nach dem letzten gesproche-
nen Wort setzt man die Lautstirke des Be-
gleittones langsam wieder herauf.

Amateur-Schmalfilm und Viertelspur-
Technik

Fiir die Vertonung von Amateur-Schmal-
filmen gelten zunichst die gleichen Grund-
gedanken, wie vorher fiir die Tonbildschau
beschrieben. Anstelle des Steuergerites fiir
den Bildwerfer tritt jedoch eine Synchroni-
siereinrichtung fiir Magnetband und Schmal-
film, z. B. der Bauer-Tonkoppler S. Zum
Vertonen der Musikspur verwendet man
zweckmidBig, wie im vorangehenden Ab-
schnitt erldutert, das Aufnahme-Kontroll-
gerdt AK 2, um rechtzeitig vor Beginn und
Ende des Sprachtextes die Lautstirke der
Musikspur einpegeln zu kénnen. Bild 2 zeigt
eine solche Anordnung fiir das Vertonen
von Schmalfilmen.

Das Mehrspur-Tonbandverfahren bietet
aber noch weitere wirkungsvolle Effekte.
Mit dem Tonbandkoffer TK 54 z. B. konnen
nicht nur Sprache und Musik getrennt auf-
genommen, sondern auch getrennt wieder-
gegeben werden. So 1aBt sich z. B. die
Sprachspur von einem Lautsprecher links
neben der Leinwand wiedergeben, wih-
rend gleichzeitig die Musik liber einen Laut-
sprecher rechts an der Leinwand lduft.
Wechselt man nun wihrend der Vertonung
in passender Weise mit dem gesprochenen
Text von Spur 1 auf Spur 3, dann kann man
erreichen, daB die Sprache eines im Bild
rechts erscheinenden Sprechers auch aus
dem rechten Lautsprecher kommt und eine
Person auf der linken Seite der Bildwand
von links her spricht. Auf diese Weise er-
geben sich sehr plastische Wechselge-
spriache. Selbst mit dem einfachen nicht
stereofonen Gerdt TK 24 14Bt sich dieser
Effekt erreichen, indem man nach Bild 9 die
Spuren 1/2 mit einem besonderen Abhér-
verstdrker Typ 226 abhort und iiber einen
weiteren Leistungsverstarker oder den Nf-
Teil eines Rundfunkempfangers wiedergibt.

Schluf3 auf Seite 293 rechts unten

Abhor - Verstdrker
226

Spur 1/2 -
J2 Radio Kanal 2
< 3% D Spur 112
Spur Oerdt
hattung Wied be-Verstark.
L2 iedergabe-Verstdrk. Kanal 1
— CL, D Spur 314
34 imTK24
Spur 314

Bild 9. Zweikanal-Wiedergabe mit einem Grun-

dig-Tonbandgerdt TK 24 unter Zuhilfenahme des

Abhérverstirkers Typ 226 und eines Radio-
gerites zur Wiedergabe der Spuren 1 und 2

Heft 11/ FUNKSCHAU 1960
600



Fernseh-Service

Negatives Bild durch schadhaftes Zf-Bandfilter

Ein Fernsehgerdt zeigte sofort nach dem Einschalten ein nega-
tives Bild; Schwarz und WeiB erschienen vertauscht, zusdtzlich
war die Stérung mit einer starken Plastik des Bildes verbunden.
Die Sachlage dnderte sich kaum beim Drehen an den Knépfen fiir
Kontrast und Helligkeit.

Vermutet wurde ein Fehler im Bild-Zf-Teil, im Video-Gleich-
richter oder in der Video-Endstufe. Bei der Kontrolle der Bild-Zf-
DurchlaBkurve mit dem Kurvenschreiber war zu sehen, daB die
Zf-Kurve umgedreht und verformt war; auch fehlte es an Ver-
stirkung. Beim punktweisen Abtasten des Bild-Zf-Verstirkers
stellte sich dann heraus, daB das Zf-Bandfilter zwischen der

EF 80

190V OA.ZO
Ein  Feinschluf ; % N.,‘
zwischen den bei- [
den Spulen des 200Vy "j: t
letzten Zf-Uber- ) X
tragers mar die E S e I
Ursache fiir das - 25V Feinschiul
negative Bild und zwischen beiden _E/'—
die Plastik ¥ +p Spulenwicklungen !
. - L.
L

letzten Zf-Stufe und dem Video-Gleichrichter (Bild) schadhaft war.
Zur Priifung wurden die Spulenanschliisse einseitig abgetrennt und
mit dem Ohmmeter durchgemessen: die beiden Spulen wiesen
untereinander FeinschluB auf.

Damit war das negative Bild leicht zu erkldren. Die Anoden-
spannung der davorliegenden Zf-Stufe hatte die Bilddiode positiv
vorgespannt und den Arbeitspunkt sehr weit verschoben. Der
Verstdarkungsriickgang und die starke Plastik hatten ihre Ursache
in der Belastung mit dem héheren Diodenstrom; mit dieser ein-
seitigen Belastung der versetzt abgestimmten Zf-Kreise ist auch
die Verformung der DurchlaBkurve zu begriinden.

Nach Ausbau der Spule wurde eine neue gewickelt und das
reparierte Filter an Hand der DurchlaBkurve auf dem Oszillo-
grafenschirm richtig abgestimmt. Das Gerdt war wieder voll-
kommen in Ordnung und konnte dem Besitzer zuriickgegeben
werden. Marco Kuhn, Meister der Rundfunk- und Fernsehtechnik

Fangbereich der Zeilensynchronisation zuv grof3

Bei einem Fernsehgerit arbeitete die Zeilenfrequenzeinstellung
nicht mehr einwandfrei. Mit dem entsprechenden Knopf lieB sich
das Bild kaum verschieben oder gar auBer Tritt bringen. Man
empfand dies als einen Fehler, der Fangbereich schien zu gro8
und die Zeilensynchronisation zu stabil zu sein.

Der Zeilenoszillator des vorliegenden Gerdtes war als Sinus-
oszillator mit dem Heptodensystem der Rohre ECH 81 nach dem
beigefiigten Schaltbild aufgebaut; die Regelspannung aus dem
Phasenvergleich lag am Gitter 3 sowie iiber den Zeileneinsteller
an der Katode. Zunidchst wurden die Spannungen an den Elek-
troden dieses Rohrensystems gemessen und mit den im Schalt-
bild angegebenen Werten verglichen. Dabei stellte sich heraus,
daB die Anodenspannung um etwa 30 V zu klein war. Der dadurch
gegeniiber dem Sollwert verminderte Anodenstrom hatte geringere
Spannungsabfélle an den Teilwiderstinden in der Katodenleitung
zur Folge, wie auch das Voltmeter zeigte.

Bei der Fehlersuche in der Anodenstromzufiihrung wurde nun
ermittelt, daB sich der Wert des im Bild gekennzeichneten 2,7-kQ-
Widerstandes stark vergréBert und den iibergrofen Spannungs-
abfall verursacht hatte. Der zwangsweise etwas kleinere Anoden-
strom war der Grund fiir die ebenfalls zu kleinen Span-

-nungsabfille an den Katodenwiderstinden, wodurch sich der
+230V Fangbereich verbrei-

E(CIH 81 o tert hatte. Nach dem
Austauschendes frag-
lichen Widerstandes
ergab sich die nor-

56kQ

male  Arbeitsweise

0A150 des Zeilen-Einstell-
. knopfes.

g % 12nF Karlheinz Seilnacht

o

Der gekennzeichnete Widerstand in

47 % der Anodenstromzufithrung hatte

nF T© seinen Wert vergréfert und damit

die Anodenspannung, den Anoden-

0A15l/) - strom und die Spannungsabfille an

| den Widerstinden in der Katoden-
leitung verkleinert
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Obere Bildfliéiche bleibt dunkel

Ein Fernsehgerdt wurde zur Reparatur eingeliefert mit der Be-
anstandung, die obere Bildfliche erscheine dunkler als das iibrige
Bild.

Dunkle Flichen im Bild sind meist auf eine Brummeinstreuung
irgendwelcher Art zuriickzufiihren. Deshalb wurde zunichst der
Heizkreis auf einen Elektroden-HeizfadenschluB in einer Rohre
untersucht. Hierbei wurde nach der einfachsten Methode vorge-
gangen. Nachdem alle Rohren geniigend aufgeheizt waren, wurde
der NTC-Widerstand im Heizkreis von seinem AnschluB abgelotet.
In diesem Augenblick sind sdmtliche Heizfdden vom Wechselstrom-
netz getrennt, und man hat geniigend Zeit, wihrend des Abkiihlens
der Katoden mit einer schnellen Kontrolle einen etwaigen Heiz-
fadenschluB festzustellen.

Im vorliegenden Reparaturfall jedoch fiihrte diese Priifung zu
nichts Verdidchtigem. Nun wurde das Oszillogramm am Wehnelt-
zylinder der Bild-
rohre aufgenommen.
Im Normalfall muB-
ten hier die differen-

Bildrohre

g zierten Bild- und Zei-
fransggr,zgio,- lenimpulse zur Riick-
laufunterdriickung
o, Schwund- stel}en. Vpn einem
.1 regelungs  Zeilenoszillogramm
! Tastrihre war jedoch nichts
-~ PCF80

Ein Durchschlag des 4,7-nF-Kon-
densators und eine Unterbre-
chung des 15-kf2-Widerstandes (beide
Einzelteile durch Kreis gekennzeich-
net) verursachten die Brumm-Stérung
im Bild

Zeilen-
transformator

festzustellen, lediglich die Bildimpulse aus der Vertikal-Endstufe
erschienen als Brummspannung. Nach einem probeweisen Ab-
l6ten des 10-nF-Koppelkondensators vom Bild-Ausgangstransfor-
mator (Schaltbild) war zwar das Brummen verschwunden, die
Zeilenimpulse fehlten aber weiterhin.

Hinter diesem Teil der Schaltung lief der Weg der Zeilen-
impulse iiber einen 4,7-nF-Kondensator und einen 15-kQ-Wider-
stand. Hier lag gleichzeitig das Gitter der Tastrohre fir die ge-
tastete Regelung. An diesem Punkt waren keine Zeilenimpulse
mehr festzustellen. Also war der 15-kQ-Widerstand ausgefallen.
Die Uberpriifung des davorliegenden 4,7-nF-Kondensators ergab
einen glatten SchluB. Damit war aber der Widerstand tiberlastet,
denn iiber die Gitter-Katodenstrecke der Tastréhre floB ein iiber-
groBer Gitterstrom.

Nach dem Auswechseln der beiden schadhaften Teile erschienen
am Wehneltzylinder wieder Bild- und Zeilenimpulse in der vor-
geschriebenen Form und Gr6Be und das Gerét arbeitete einwand-
frei. Kurt Thomas

Schlufl des Aufsatzes von Seite 292:

Amateur-Schmalfilm mit Stereoton

Bei Tonbandgeréiten, die fiir Stereowiedergabe eingerichtet sind,
z. B. TK 54 und TK 60, kann man nun auBerdem in das Tonband
Teile von bespielten Stereo-Musikbidndern einkleben und damit
die reinen Musikstellen besonders effektvoll gestalten.

Eine geradezu kinomiBige Wiedergabe, dhnlich dem Cinema-
scope-Verfahren, erhidlt man jedoch, wenn man auch die Sprache
stereofon aufnimmt. Dieses Verfahren setzt allerdings gute Erfah-
rung in der stereofonen Schallaufzeichnung wie auch in der
Arbeitsweise eines Filmsynchronisierstudios voraus, wenn Dia-
loge gesprochen werden sollen. Man muB dazu das Manuskript
sorgfiltig vorbereiten und bei laufendem Film und gekoppeltem
Tonband den Text stereofon aufsprechen. ZweckmiBig verzichtet
man hierbei auf Musikuntermalung wihrend der Sprachstellen, um
nicht in die alten Schwierigkeiten zu geraten, daB ein Fehler sich
nicht korrigieren 148t und Sprache und Musik vollstindig neu auf-
genommen werden miissen.

Zusammenfassend ist zu sagen, daB Viertelspur-Tonbandgerite
dem Foto- und Filmamateur sowohl die Arbeitsweise beim Ver-
tonen erleichtern als auch ganz neue Moglichkeiten fir die wir-
kungsvolle Wiedergabe von Sprache und Musik bieten. Die un-
zweifelhaft bei manchen Bidndern dabei aufgetretenen Maingel
(Aussetzer, drop outs) werden durch ein von Grundig empfohlenes
Langspielband Typ LS 4 vermieden. Dieses Band ist sehr schmieg-
sam, besitzt eine duBerst gleichmdBige und glatte Schicht sowie
vollig einwandfreie Schnittkanten. Bei der Viertelspur-Technik
wirken sich auch Verschmutzungen und Abrieb viel stérender aus
als beim Vollspur- oder Halbspur-Verfahren. Deswegen wird jedem
Vierspur-Gerit ein Filzstreifen beigelegt, der zum Reinjgen des
Bandes dient. Man 148t dazu das Band im Schnellauf durch den zu-
sammengelegten Filzstreifen laufen, um Schmutzteile abzustreifen.
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Personlidhes

Dr. Erich von Lilhéffel zum Absdied

Am 27. April verabschiedete sich Dr. Erich von Lélhoffel von Lo-
wensprung, Leiter der Abteilung Fachpresse der Telefunken GmbH.
von zahlreichen in- und ausldndischen Fachredakteuren und Fach-
schriftstellern mit einer Feierstunde im neuen Telefunken-Werk
Hannover. Dr. von Lélhéffel war am 29. Oktober des Vorjahres
65 Jahre alt geworden, und die strengen Gesetze seines Hauses
lieBen offenbar keine andere Wahl, als ihn aus der aktiven Presse-
arbeit zuriickzuziehen. Der vitale OstpreuBe, dem in fast vierzig-
jahriger Pressearbeit eine mittel-rauhe Schale zugewachsen war,
wird der technischen Fachpresse ungemein fehlen. Er stammt aus
einer Zeit, in der der Journalismus und besonders der technische
Fach-Journalismus viel bedeuteten. Seine liebenswiirdigen Eigen-
arten und sein BienenfleiB, seine Zuverldssigkeit und sein Cha-
rakter schlechthin formten eine Personlichkeit von groBer Aus-
strahlungskraft. Der ,Doktor“, wie wir ihn alle formlos nannten,
und der ,Dr. Ell*, wie man ihn im Ausland von einer sehr um-
fangreichen, hierzulande weitgehend unbekannten internationalen
Tatigkeit her kennenlernte, wird in den nichsten anderthalb
Jahren die Geschichte des Hauses Telefunken niederschreiben; man
kann sich jedoch schwer vorstellen, daB dieser quicklebendige
Fiinfundsechziger allein damit zufrieden sein wird. kt

Friedrich Romer, Geschiftsfithrer der Fachabteilung Rundfunk
und Fernsehen im ZVEI, vollendete am 4. Juni sein 65. Lebens-
jahr und wird voraussichtlich Ende dieses Jahres in den Ruhe-
stand treten, nachdem er die Geschifte der Rundfunkindustrie
nunmehr vierzehn Jahre lang gefithrt hat. Seine ausgeglichene,
ruhige Art hat ihm auf seinem aus manchen Griinden nicht immer
einfachen Posten viele Freunde geschaffen.

Prof. Dr. phil. Fritz Schréter war im Mai vierzig Jahre — wenn
auch mit einer langeren Unterbrechung — in der Telefunken GmbH
tdatig. Der heutige 73jdhrige Forscher promovierte 1909 mit einer
Arbeit iiber die elektrische Zerstiubung von Metallen in fliissi-
gem Argon und fliissigem Stickstoff, leitete von 1915 an die Stu-
dienabteilung der Julius Pintsch AG und kam 1920 zu Telefunken.
Hier widmete er sich bald der Bildtelegrafie und dem Fernsehen,
insbesondere erkannte er friihzeitig die Notwendigkeit, das Fern-
sehen in den Meterwellenbereich zu verlegen. 1930 erfand er das
Zeilenprungverfahren, und bald setzte er sich aktiv fiir den Uber-
gang vom mechanischen Bildzerleger zum elektronischen Verfahren
ein. 1931 wurde er Honorarprofessor an der TH Berlin-Charlotten-
burg. 1947 bis 1950 war Prof. Schréter in Frankreich titig; die
Jahre 1950 bis 1955 sahen ihn als Professor an der Universitit
Madrid. Heute leiht er seine groBen Erfahrungen dem Telefunken-
EorsBdlungsinstitut in Ulm und lehrt als Professor an der Universi-
tat Bonn.

Anton F. Woltjes, kaufméinnischer Leiter der Sennheiser-elec-
tronic, wurde am 21.Mai 50 Jahre alt. Gleichzeitig feierte er sein
15jdhriges Firmensugehorigkeit-jubildum. Er ist also von Anfang
an dabei gewesen, als Dr. Sennheiser in dem kleinen Heidedor1-
chen Wennebostel bei Bissendorf/Hannover das ,Labor W grin-
dete. Unter dieser Marke nahm das junge Unternehmen schnell
einen groBen Aufschwung, nicht zuletzt dank der zielbewuBten
Tatigkeit des Jubilars, der nach der Wihrungsreform zielstrebig
und mit dem ihm eigenen Schwung die Vertriebsorganisation auf-
baute, die entscheidend dazu beitrug, das Labor W zu einem fiih-
renden Unternehmen seines Spezialzweiges werden zu lassen.
Heute zdhlt es zu den gréBten Mikrofonherstellern.

Gerhard Hinke, in Fachkreisen als einer der kenntnisreichsten
Interpreten der Rohrentechnik bekannt, beging am 1. Mai bei Tele-
funken sein 25jdhriges Dienstjubildum. Bereits vom ersten Tage an
beschéftigte er sich mit Qualititsfragen der Rundfunkrohren, ein
Arbeitsgebiet, dem er auch bis heute treu geblieben ist.

Nach einer kurzen Einarbeitungszeit in den Priiffeldern widmete
sich der aus Schlesien stammende Ingenieur vornehmlich den tech-
nischen und organisatorischen Fragen in den In- und Ausland-
priifstellen von Telefunken. Die Heranziehung und Ausbildung
eines guten Technikerstabes fiir diese Aufgabe und die Bereit-
stellung geeigneter MeBverfahren und Priifapparaturen gehorten
ebenso zu seinem Arbeitsgebiet wie auch die Einfiihrung und der
Ausbau des Rohren-Garantieverfahrens. Dieser Tatigkeit entstam-
men mehrere Veréffentlichungen iiber Rohrendaten in tabellari-
scher Form, die seinen Namen weit iiber die engeren Fachkreise
hinaus bekannt werden lieBen.

Aus seinem fachlichen Kénnen, seiner Gewissenhaftigkeit und
Umsicht ergab sich zwangsldufig in den letzten Jahren eine Ver-

lagerung und Erweiterung seines Arbeitsgebietes. Zu der Rund-
funk-Rohrengruppe traten die Gruppe der Fernseh-Verstirker- und
Bildréhren sowie die Halbleiter hinzu. AuBerdem betreut er ihren
reibungslosen Einsatz in den GroB-Serien der Rundfunk- und
Fernsehgerite-Industrie.

Konsul Max Grundig hat anldBlich seines Geburtstages eine
Reihe verdienter Mitarbeiter durch Ernennungen geehrt. Zu
Generaldirektoren wurden ernannt:

Otto Siewek fiir die kaufménnische Leitung der Grundig-Organi-
sationen und als persénlicher Vertreter von Max Grundig;

Karl Richter fiir die technische Leitung aller Grundig-Fertigungs-
betriebe (EMF). )

Die Leitung des Finanz- und Steuermesens fiir die gesamte
Grundig-Gruppe einschlieBlich der Grundig-Electronic-Triumph-
Adler-Vertriebs-GmbH (GTA) Niirnberg und der Grundig-Bank
Frankfurt-Niirnberg liegt in Hidnden von Josef Schdfer, General-
direktor der Adler-Werke AG Frankfurt und der Triumph-Werke
Niirnberg AG. Die Leitung des Gesamtverkaufs der Grundig-
Erzeugnisse (Inland und Export) wurde Direktor Claus Bussmann
iibertragen.

Zu Direktoren wurden ernannt: Erwin Hegerl, Adolf Neumann.
Alfred Synowski, Ludwig Schiissler (Grundig), Friedrich Wunder-
lich, Werner Herbst (Triumph). AuBerdem wurden 18 bewdéhrte
Mitarbeiter zu Prokuristen ernannt, darunter zwélf Herren fiir
den technischen Bereich.

Josef Ecker iibernahm mit Wirkung vom 1. Mai als Direktor das
Filialbiiro Hannover der Deutschen Philips GmbH. Der bisherige
Filialleiter Hermann Ehrlich geht zur Hauptverwaltung nach
Hamburg.

Dr. Harry Nyquist, vielgenannt als geistiger Vater der ,Nyquist-
Flanke", der DurchlaBkurve im Fernseh-Bild-Zf-Verstarker, erhielt
vom American Institute of Radio Engineers (IRE) die Ehren-
medaille 1960 fiir seine Beitrdge zur Erkldrung des thermischen
Rauschens, der Dateniibertragung und der negativen Riickkopp-
lung. Dr. Nyquist lebt als beratender Ingenieur in den USA.

Veranstaltungen und Termine
Ergénzungen zu Heft 9, Seite 245

Die grofien Fachausstellungen im Herbst 1960

24, Aug. bis 3. Sept. London - 27. Nationale Rundfunk- und Fernseh-
ausstellung (Earl’s Court)

Ziirich — Schweizerische Ausstellung fiir Tele-
vision — Radio - Phono - Elektronik (Kongre8-
haus)

Amsterdam — FIRATO - Internationale Radio-,
Fernseh- und Elektronik-Ausstellung (RAI-Ge-
bdude)

Mailand ~ Nationale Radio- und Fernsehausstel-
lung (Palazzo dello Sport)

Diisseldorf — INTERKAMA — Internationaler Kon-
greB mit Ausstellung fiir MeBtechnik und Auto-
mation

25. bis 30. August

30. Aug. bis 6. Sept.

10. bis 19, Sept.

19. bis 26. Okt.

Weitere Termine
7. bis 11. Juni Miinchen — Internationale Tagung Mikromwellen-
rohren, veranstaltet von der NTG im Verband
Deutscher Elektrotechniker

Belgrad — Internationale technische Messe
Stuttgart — 8. Jahrestagung der Fernseh-Techni-
schen Gesellschaft

23. Aug. bis 2. Sept.
12. bis 16. Sept.

Vorsdau auf i961

17. bis 21. Februar Paris — 4. Internationale Ausstellung elektro-

nischer Bauelemente (Porte de Versailles)

Paris — Internationaler Technischer Kongre iiber
Halbleiter

Paris — MESURCA - Internationale Ausstellung
Messe — Priiffen — Regeln — Automatisieren (Centre
National des Industrie et des Techniques)
London — Interplas 61 — 6. Internationale Kunst-
stoffausstellung und Konferenz (Olympia)

Berlin — Deutsche Rundfunk-, Fernseh- und
Phonoausstellung 1961 (Messcgelinde am Funk-
turm)

Berlin — Deutsche Industrie-Ausstellung

20. bis 26. Februar

9. bis 17. Mai

21. Juni bis 1. Juli

25. Aug. bis 3. Sept.

14. bis 29. Oktober
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SRS
Ein Radio ist ganz unermiidlich.
Mal bringt es Klange heil und siidlich,
mal Politik, mal Sport und Spiel,
dem Radio wird es nie zuviel.
Es bleibt, sagt Dr. Funk mit Grund,
durch LORENZ-ROHREN kerngesund.

STANDARD ELEKTRIK LOREN? :
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125 Jahre
Schwarzwalder

Prazision

Der neue 16seitige SABA-Prospekt 1275 steht ab
sofort zu lhrer Verfigung. Er enthdlt in Bild

und Wort die Jubilaumsmodelle, die SABA auf
der Industriemesse in Hannover vorgestelit hat.
Kennen Sie Ubrigens das neve

Taschen-Transistorgergt SABA - Sabinette 2

Jubildumsmodell ,Kénigin von SABA 125

FUNKSCHAU 1960/ Heft 1
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KONDENSATOREN

werden seit Beginn des Fernsehens in Geréte
fuhrender deutscher Marken Gberwiegend
eingebaut. Eine Anzahl dieser Firmen verwendet
WIMA-Tropydur- Kondensatoren

vom ersten Fernsehgerdt an bis heute.
Ein Zeichen derBewéhrung und des Vertrauens!

WIMA -Tropydur- Kondensatoren
sind bestens geeignet fir Rundfunk- und
Fernsehgerdte, fir konventionelle und gedruckte

Schaltungen.

WILHELM WESTERMANN

SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN
Mannheim-Neckarau, Wattstrafie 6 — 10

Preiswerte Transistoren- u. Germaniumdioden

DM
NF-Transistor (TKD) dhnlich OC 70 2.40
HF-Transistor (TKD) &dhnlich OC 44 ... . 3.90

HF-Transistor (TKD) dhnlich OC45 ......... 4.80
Kleinleistungstransistor (TKD) &dhnlich OC 72 3.90

NF-Transistor dhnlich TF 66 SIEMENS .. 2.90
NF-Transistor dhnlich TF 75 SIEMENS ...... 2.90
NF-Transistor dhnlich TF 77 SIEMENS ...... 3.20
Leistungstransistor 4 W dhnlich TF 80

SIEMENS ... it 3.90
Allzwed-Germaniumdiode (TKD) ........... —.95
Besonders preiswert! (Restposten)
Transistor OC 603 (TELEFUNKEN] .... . 1.90
Allzwedk-Germanium-Diode OA 81 —.80

Kleinstdrehkos (Trolitul) f. Transistor-Kleingerite

1 X200pF 24 X24mm ........ooiiiiiiiiinn 1.40
1 X500 pF 24 X 24mm .......coooiiiiiiiinnn 1.50
Ferritstabe

135 X 8mm @

160 X 8 mm @

170 X 10 mm ¢

flache Ausfiihrung:

75 X 19 X 3MM . iiiiiiiiiet et e ianaas -.75

Transistor-Ubertrager

Subminiatur-Ausfiihrung (Gewicht ca. 15 g)

TA 10/2 Ausg.-Trafo f. GFT 21, OC 71, OC 604,
OC34:4 0 oot iiiiiaae i 4.75

TA 21/4 Treiber-Trafo f. GFT 21 : 2 GFT 21 .. 4.75

TA 24/4 Gegent.-Ausg.-Trafo 2 X GFT 21 : 4 Q 4.75

TA 2712 Treiber-Trafo OC71:2 X OC72 ... 4.75

TA 2725 Gegent.-Ausg.-Trafo 2 X OC72:4 Q 4.75

Miniatur-Ausfiihrung (Gewicht ca. 65 g)

TA 30/2 Ausg.-Trafo GFT 21:4 Q, OC72,

[© T < T S T 3.90
TA 30/6 Ausg.-Trafo OC604 : 4 Q ........... 3.90
TA 34/4 Gegentakt-Ausg.-Trafo 2 X GFT 21 :

S S T R 3.90

TA 31/4 Treiber-Trafo GFT 21 : 2 X GFT 21 .. 3.90

TA 31/4/72 Treiber-Trafo OC71:2 X OC72 .. 3.90

TA 34/4/72 Gegentakt-Ausg.-Trafo 2 X OC 72 :
Q

2 32 C R R R 3.90
TA 33 Gegentakt-Ausg.-Trafo 2 X GFT 21 :

Kristall-Lautsprecher ...................... 3.90
TM 2125 Trafo f. Morse-Ubungsgerédt ....... 3.90
D 109 Transistor-Ausg.-Drossel .............. 3.90
Drehkos
2 X 500 pF (kugelgelagert, calitisoliert)

60 X 45 X 35 MM ... 1.40
2 X 500 pF (dto. mit Zahnradfeintrieb)

70 X 45 X 35 MM ... 1.70
AM-Bandfilter 468 KHz (70 X 35 mm @) ....—.90
WIMA-Kondensatoren (Tauchladk)

2 000 pF 500/1500 V ..o -.20
4 700 pF 500/1500 V ... . —.20
4 700 pF 1 3KV ..ooeiiiiii. . ~.30
10 000 pF 500/1500 V ...... ...l . =.25
25 000 pF 250/ 750V ...l . —.20
25 000 pF 1/ 3KV ...l . =—.35
47 000 pF 125V oo . —.20
47 000 pF 250/ 750V ... -.30
47 000 pF 1/ 3KV ...l -~.35
0,25 MF 250/ 750V ... -.35
0,25 MF 500/1500 V ...l —.45
0.5 MF 500/ 150 V .......... —.60

10 000 pF keram. Scheibe 250/750 V .... —-.25

Kleinst-Elkos

1MF 12/15V (10 X 5mm Q)
2MF 12/15V (10 X 5mm Q)
2MF 30/35V (20 X 7mm Q)
3MF 70/80 V (32 X 7mm Q)
4MF 50/60 V (32 X 7mm Q)
10 MF 12/15V (10 X 5mm Q)
25 MF 1215V (32 X 7mm Q)
50 MF 12/15V (34 X 7mm Q)
100 MF 3/ 4V (20 X 8mm Q)
100 MF 1215V (34 X 7 mm Q)
250 MF 12/15V (40 X 22 mm Q)

Elkos (Alubecher, Scirinkklappen)

32 + 32MF 350/385 V .......iiiiiiiiiannn
40 + 40 MF 350/385V .......

100 + 50 MF 350/385 V. .......

100 -+ 100 MF  350/385 V .......

100 -+ 50 ++ 50 MF  350/385 V

Elko (Alubecher, Schraubverschlu8)

50 + 50 MF  350/385 V. ... . ...l 1.70
Flachgleichrichter SIEMENS

E250 C130 ..ottt iiieaneiannaaanas 3.90
Fernsehgleichrichter SIEMENS

E250 C400 ........vuiiinimareronunenacaneaans

Japanische Morsetaste
Lotkolben 50 W'220 V .
Zihlwerk (aus AEG-Magnetophon KL 65) .. 3.90
Plattenspielermotor 220 V. kraftige Ausf.

(aus TELEFUNKEN-Wechsler] ............ 5.90
Plattenspielermotor 220 V, kriftige Ausf.
(aus TELEFUNKEN-Hi-Fi-Wedsler) ...... 6.90

SIEMENS-Universalmotor
220 V 50 Hz, 100 W, 9000 U/min. vollentstdrt.
MaBe: 75 mm ¢, 100 mm Lange,

Achsstummel: 6 mm @, 30 mm lang ...... 16.90

Radio Vdlkner - Braunschweig - Ernst Amme-Str- 11 - Ruf 21332
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PRAZISIONS-DREHTEILE

A( ‘ von 0.5  bis 10 2 mm gebohrt, verzahnt, rolliert

So fest
hdlt FIX

der Reduziereinsatz fir das grofe Loch der 17-cm-Platten. FIX
féllt auch bei rauhem Plattenwechslerbetrieb nicht heraus. Er

E R l C H LA C H E R zentriert genau und vermeidet deshalb Tonschwankungen.

Wenn Sie FIX noch nicht kennen, schreiben Sie bitte wegen

PFORZHEIMS5 WESTLICHE 63 Muster und Preis an
WUMO -Apparatebau G.m.b. H.

Stuttgart-Zuffenhausen

MODELL 50

das ideale Werkstatt-Gerat

@ bedeulende Zeitersparnis in
Fabrikation und Montage

@ 50 Kdsten fiir Kleinteile aller
Art, untereinander aus-
tauschbar

@ mit Griff- und Vorsteckein-
richtung in stabilem
Gehause

) @ stapelfGhig

Verlangen Sie Prospekt 18

MULLER +WILISCH FILMSPULEN

Plasticwerk, Feldafing b. Miinchen ’ UND FILMDOSEN

MAGNETBANDSPULEN

m&‘ ARCHIV -xasserten

CARL SCHNEIDER

ROHRBACH-DARMSTADT 2
TELEFON OBER-RAMSTADT 310
FERNSCHREIBER 0419-204

fUr TONBAND UND FILM

C.SCHNIEWTHI#
ELEKTROTECHN. 4WJM

NEUENRADE (WESTERLERT S

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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Lieferprogramm:
Voltmeter,
MeBverstarker,

R- und C-Dekaden,
Filter,

Elektron. stab.
Gleichrichter,

Hochspannungsprifgerate

bavelemielnitle

FUR RADIO-,

FERNSEH-UND ————==
Selektives Mikrovoltmeter SRV 24 30-1000 MHz,

ELEKTROTECHNIK | 3V 30 mv

SADOWSKI & CO. 53N G enrn e rene

Sonderanfertigungen

- TASTEN

\

ROHREN - TP LLT/ENECPT 27

Fernseh - Radio - Elekiro - Gerdite - Teile
Auszug aus unserem 24seitigen Katalog
DY 86 3.40 EF 80 2.60 LS50 9.9 PY 82 2.95
ECH 42 2.60 EF 86 3.70 PLBYT 425 PY83 2.95
ECH 81 2.50 EL 84 3.25 PY 81  2.95 PCL 81 3.95
EF41 295 EY 86 3.10 PL36 5.95 PCC 88 5.95
Héndler verlangen unseren Katalog! Nadinahmeversand an Wiederverkaufer

HEINZE, GroBhandlung Coburg, Fach 507, Tel. 4149

R. JAHRE

Berlin W 35 . Potsdamer Straf3e 68

Tera-Ohmmeter \ )

Glimmer-Kondensatoren

’/‘e HF-Drosseln

Lauvfzeitketten
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Kapazitéts-Normale

Vorrdtig bei:

GroB-Hamburg:

Walter Kluxen, o G
Hamburg, Burchardplatz 1 . E —y B g
Gebr. Baderle, Hamburg 1, Spitalerstr. 7 "'"0-}:
Bremen/Oldenburg: /

Dietrich Schuricht, i

Bremen, Contrescarpe 64 § i

Raum Berlin und Diisseldorf: ; o s e il PUCE. (.
ARLT-RADIO ELEKTRONIK AN E MRGEE, | i, (IS S

Berlin-Neukalln (Westsektor), Karl-Marx-Str. 27
Diisseldorf, Friedrichstrafle 61a

Ruhrgebiet : T
R:d::;elrer: Elektronik, Essen, Kettwiger StraBe 56 0R|G|NAL'W'S “E

Hessen — Kassel :
REFAG G.m.b.H., Géttingen, Papendiek 26

1
D
m
= =
>
[ —
wn
m

Raum Miinchen :
Radio RIM GmbH., Miinchen, Bayerstr. 25

Rhein-Main-Gebiet: P A A

WILLI JUNG KG.
Mainz, Adam Karrillon Str. 25/27

e A B R 0 R.4 O
3%
Vertreten in: Schweden — Norwegen o Danemark : Benelux: Schweiz :
Eifa-Radio & Television AB, Elton, Kopenhagen-Vanlose, Arsow, Antwerpen, Rudolf Bader
Stockholm 3, Hollandargatan 9 A Jernbanealls 12 Lange Kievitstraot 83 Zirich-Dobendorf, Kasernenstr. 6
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A N ' DE R e Entwicklung und Fabrikation
- ' : von Kontakfeinrichtungen
) fur elektronische Apparate

und Maschinen

UNIGOR 3

FURHOCHSTE ANSPRUCHE

® 48 MeBbereiche

@ Hohe Empfindlichkeit
(25000 Q2/V)

@ Automatischer Schutzschalter

@ Gedruckte Schaltung - » ‘
@ Robustes SpannbandmeBwerk ' S

:a - @ Hohe Genauigkeit

TUCHEL- KONTAKT

TUCHEL-KONTAKT
Heilbronn/Neckar
Germany
'Te|.; 600]
Telex: 0728/816

METRAWATT A-6 - NURNBERG

METALLOWID

Prézisionswiderstinde

@ Auslieferungstoleranzen bis + 0,1%

@ Temperatur-Koeffizient bis+15-10 -6/ C

Weichmagnetische Ferrite KERAPERM

Hartmagnehische Fereite DRALODUR STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELISCHAFT
Rechteckferrite KERAPERM

Heillleiter NEGATOHM, keram. Bauelemente

Drossein auf Ferrit- und Keramikkorper

Keramische Fest- und Trimmerkondensatoren
Kohle-Schichtwiderstande 20 mW bis 20 kW
Potentiometer und T rimmerwiderstande .

Drahtwiderstande (glastert, zementiert, lackiert, offen)
Draht-Drehwiderstande bis 25 W, zementiert

PORZ/RHEIN UND BERLIN-SCHUNEBERG

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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FARBENFRORE Bildrohren-MeBgeriit W 21

AZELLA-SCHAUMGUMMIPOLSTERUNG

STABILE AUSFUHRUNG FUR

Universal-Empfiinger, Fabrikat | @ WOHNUNG
RCA, Bereich: 195 kHz bis
9,5 MHz, mit Réhren und Um- O LADEN
former. Preis p. Stck. DM‘ua.— ®@BURO

Zum Nachmessen
von Bildrdhren ouf
Heizfadenfehler
einschl. Wendel-
schluB, hochohmi-
?on Isolations-
ehlern zwischen
den Elektroden,
Sperrspannung,
VerschleiB, Vaku-
umprifung usw.
Nur ein Drehschal-
ter wie bei unseren
RohrenmeBgerdten. Bitte Prospekt anfordern)

Die Bedienungsanweisung mit Rohrendaten, Tabellen usw.
ist gegen 40 Pf in Briefmarken erhdltlich.

UKW-Spezial-Empfiinger,
Fabrikat Rohde & Schwarz fiir
Netz- und Batteriebetrieb in
allerbestem Zustand. Bereich:
22,5—-45 MHz.

Preis per Stiick DM 260.—

Hohlraum-Resonator (stark vergoldet), ca. 600 bis
2000 MHz, verdnderlich, mit Rohre 2 C 40, unge-
braucht. Preis DM 260.—

"\ Sonderposten, hochempfindlicher US- 4 i
© Doppelkopfhdrer mit Doppelbiigel
und Gummimuscheln, Imped. ca.

8000 Q. Sehr guter Zustand DM 18.60 ABTEILUNG ETONAPRODUKTION

?u",""i:'%?ﬁﬁ%‘i332,?."‘13“;‘:;,“32?1L”"émDm“ind."“ff;‘if POSTFACH 795-TELEFON 22805

stirke f : 8, Irisblende, LamellenverschluB.

FARBPROSPEKT ANFORDERN

MAX FUNKE K.G. Adenau/Eifel

Spezialfobrik fiir RohrenmeBgeriite

Preis per Stiick DM 387.— ELEKTRO_BAUTE'LE
US - Fahrzeug - Teleskopsteck - “—n——=x
Anlenllil)e, lotelilig mit Federfuf, T Potentilometer
Neusilber, olivgriin gespritzt, —————— O °
2,80m lang, fabrikneu DM 16.70 " Einsteliregler - B oo B G :‘,
Sonderposten US-Radiosonden Dezi-Sender, Fre-
quenzbereich ca. 450—475 MHz (verdnderlich) Kleindrehkondensatoren
Lecherleitung, Réhren 1 X 1U 4, 1 X 5731, Gewicht
ca, 150 g DM 7.80 Trimmer
Passender Barometer — Modulator mit Druckdose
und Ubertragungssystem. 1 Kleinrelais, Gewicht Metallwarenfabrik Gebr. Hermle
ca. 300 g DM 6.60 (14b) Gosheim/Wurtt. - Postfach 38
Sonderposten US-Kleinakku, vielseitig verwend-

bar, neu, ungebraucht in Vakuumdose.

1 Satz bestehend aus: ¥
1 Batterie BB 51 6 Volt,
GrofBe 108 X 33 X 33 mm, 100 mA
3 Batterien BB 52 je 36 Volt, S COTC H Mognetton-

GroBe 108 X 36 X 33 mm, 20 mA
Entladezeit ca. 4 Stunden. DM 6.50 der
US-Hochvolt-Blockkondensatoren, 10 MF, 800 V =
B b . X X

eme sspannung, GroBe: H. 120 B. DISIS4 80 Alle Typen ab Lager lieferbarl

US Eleklrolyt-l(ondenlatoren mit Schraubbefesti-

gung 100 MF, 300 V, GroBe ca. 100 mm, Durch- DR. GERHARD SCH RUTE R

messer 34 mm DM 6.80
Gerdte-Sonderlisten anfordern KARLSRUHE-DURLACH . Schinnrainstr. 16 ELEKTRO-FEINBAU
FEMEG, Fernmeldetechnlk, Minchen 2, Augustenstr. 16 Sassmannshausen in Westfalen
Telefonkleinanlagen Gleichrichter- ORI0N
unerreicht, fir 2 bis 10 Sprech- Elemente = ;
stellen verwendbar. Z.B. An-
lage fir 4 Sprechstellen ein- auch {.30V Sperrspg. .
schli;sﬁls.oNesfzspeisegeréf nur liefert Super-lang-Yagi. Band 4 >
DM98.50 +Sprechst. je 20 DM H. Kunz K. G. Spann-Gewinn 14 dB X it i
Tischapparate mit Kurbelinduktor ab 48.50 DM Gleichrichterbau Vor-Rickverh. 27 dB 9 VERKAUFSBURO FUR
Telefonapparate W48 . . . . ... .. 38.50 DM in- X -Wi
PRUFHOF n3e) UNt Cosentachiairatoo | | Sir-wWinkel Hor 250 RALI-ANTENNEN WALLAU-LAHN
13b ERNEUKIRCHEN —
Toelon 3221 69 SCHLIESSFACH 33 - FERNSPRECHER BIEDENKOPF 8275
' Transistor - Fahrzeugverstérker SONDERANGEBOT!
Gewebe-u. gewebelose AKUSTIKA Phillps Leonardo S Automatic
i G Modell 1960, 53-cm-Bildréh e, 100°
ls°hers‘h|GUChe 15 bis 30 Watt 43 Rohrenfunktionen, UHF-Taste
Isollerschlauchfabrik | fir die Elektro-, Radio- ]g\\;'}gw g:ﬂ::g gfg statt DM 928.— nur DM 648.—
Dipl.-Ing. Helmut Ebers | und Motorenindustrie 12V,30 W brutto 445.- originalverpackt, Teilzahlung méglich.
Lieferung an Grofi-und 24V, 25W brutto 425.- .
Werk Berlin NW 87, Huttenstrafle 41 — 44 Einzelhandel Bitte Prospekte anfordern| Radio - Fernsehen HANS ROSSLER
Zweigwerk Gartenberg/Obb., Ribezahistrafle 663 Herbert Dittmers, Elektronik, Tarmstedt/Bremen S Ludwigsburg, MathildenstraBe 14, Tel. 3739

3 SPIELDIENER GEL-LOTER
— =
3 (] '_:._:} T Aus unserem reichhaltigen
m o - VERSTARKERPROGRAMM
L = 50 Watt 1 6
= S brutte brutto
= Mischverstarker 576. - 598. -
= (] Endverstirker a“s. - 465. -
= = Vollverstirker 515. - 530. - )
- e (1x Mi)
= 100 Watt @
(-]
Mischverstarker 888. - 925. -
= = Endverstirkar 725. - 780. -
o = ‘ Vollvarstarker 798. - 845. -
= = | 50-Watt-Tonsiule i;u’f"‘f
a g - beste Sprurhel- und Musil(wiodarguhos95 o 100 W -
i transportabe .- anteriebetrie
g | d ische Kond (3] [ . | ie 200 Q Mi-Eingong Mohvpms 22. - ® 8 betried
= Elekiro y!-hu;\ s;ahs:,e"on ensatoren = = Tischmodall, 6 = b Verlongen Sie Prospekt
auch Sonderanfertigungen
e on SPIEI.DIENER ING.ERICH & FRED ENGEL .M. 8.H
MBH MUNCHEN 15 Elektronik-labor WIESBADEN - DOTZHEIMER STR 147
E L K 0 N D A G Niirnberg, Dammstrafie 3
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__&S KERAMISC

arnom S CHE KONDENSAFgp gy

F
ernsehen, MeBger&'e etc

ATOREN
KONDENSATORE
KERAMISCHE IR

§E-BAUTEILE

~ SELB/BAYERN — WERK Il

TRANSISTOR
PRUFGERAT
N Lieferung nur an S
% Wiederverkdufer! Nach den neuesten Richtlinien

der Transistoren-Technik
\;/// Preiskatalog und . l
OHG Sonderangebot werden

Inh. E. & G. Szebehely kostenlos zugesandt!

Telefunken-Transistoren:
OC 603 DM 2,75 OC 604 DM 3,20

HAMBURG - GR. FLOTTBEK

Grottenstr. 24 . Ruf: 827137 . Telegramm-Adr.: Exprefirdhre Hamburg

ELCON

liefert Stecker der Serie
BNC-N-UHF -PL TYPE TRA
und Buchsen nach JAN -,

Zur Messung von:
MIL-, NATO- Normen

pnp-und npn-Transistoren
Bitte fordern Sie unsere Stromverstirkung Beta (B)

Liste an! & ] Kollektorreststrom lc o

ELCON, Miinchen 2
Augustenstrafie 16

Spezialhandlung fir Stecker 7‘ - = Verlangen Sie bitte unseren Sonderprospekt

und Steckverbindungen MULLER & WEIGERT OHG - NURNBERG

FUNKSCHAU 1960/ Heft N
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Zweites

Programm

Leichtbau-
Ausfiuhrung

Sturmerprobt

Verstdarker

NGELS
ANTENNEN

MAX ENGELS, WUPPERTAL- BARMEN

KSL Regel-Trenn-Transformator

for Werkstatt und Kunden-
dienst, Leistung: 300 VA,
Pr. 110/125/150/220/240 V
& durch Schalter an d. Front-
platte umstellbar, Sek.180-
260V in 15 Stufen regelbar
mit Glimmlampe und Siche-
rung. Dieser Transforma-
tor schaltet beim Regelvor-
gang nicht ab, daher keine
Beschddigung d. Fern-
sehgerates.

Type RG3
netto DM 138.—

RG 4

Leistung 400 VA
Primér nur 220V netto DM 108.—

RG 4E 400VA Primér 220V nur Transformator mit

Schalter als Einbaugerét netto DM 78.—

KSL Fernseh-Regeltransformatoren
: : in Schutzkontakt-Ausfihrung

Dle Geriite schalten beim Regel-
vorgang nicht ab, dadurch keine
Beschddigung des Fernsehgerates!

Grof}- und Einzelhandel
erhalten die Ubl. Rabatte

Regelbereich

VA PrimérV ~ SecundarV Schuko

RS 2 250 175 -240 220 80. -
RS 2a 250 75—140} umschaltbar

175-240 220 83. -
RS 2b 250 195 - 260 220 80. -
RS 3 350 175-240 220 88. -
RS 3a 350 75—]40} umschaltbar

175 -240 220 95. ~
RS 3b 350 195-260 220 88. -

K.F. SCHWARZ Ttranstormatorenfabrik

Ludwigshafen a. Rh., Bruchwiesenstr. 25, Tel. 67446

Ausbildung zum Techniker

mit anschliefendem Technikerexamen

2-semestrige Tageslehrgdnge oder 4-semestrige Fernlehrgdnge mit
3-wéchigem Wiederholungs- und Obungslehrgang

Aufnahmebedingung abgeschlossene Berufsiehre
Prospekte durch das

TECHNISCHE LEHRINSTITUT - WEIL AM RHEIN

BERANIT

HOCHSPANNUNGSGERATE
fir verschied Anwendungsgebiet
Samt- und Veloursiberzug

Luftreinigung, Entgasung
Farbspritzen, Tropfenabziehen

GUSTAV GUTH, ING., Salach-Wirtt.

Siemeons-
Telegrafen-Relais

Bauvorsdhrift :
6403402/6 etwa 4800 St.
64b3402/14 etwa 1000 St.
S4c  4/M6etwa 500 St.

und einige andere Typen
gegen Gebot und Rickfrage

K.THEISEN
Berlin W15, Pariser StraBe 4

Impragnier- u.
Tauchmassen
fur héchste
Beanspruchung

Dr. Ing. E. Baer
Heidenheim/Brz.

Lautsprecher-Reparaturen

alle Systeme — (auch Maximus)
schnellstens und zuverléssig

ARTUR SCHNEIDER
Braunschweig, Donnerburgweg 12

Moderne

. VERKAUFE
Schwingquarze ca. 60000 US-

Widerstdnde fabr.

auch neu, verschiedene

Spezialanfertigung Werte, geg. Gebot

Liste anfordern!
FUNAG

Augsburg8,Kurhaus-Str.2
Telefon 360978

Katalog und Preisliste
anfordern

R.Hintze Elektronik

Berlin-Friedanau, Sidwestkorso 66

Zur Erweiterung des Verkaufsprogammes

sucht solvente Firma

General-Vertretungen fir die Schweiz
for Rundfunk- und Fernsehartikel
Offerten unter Nr. 7993 E an den Verlag

Welche Vertreter und Firmen sind Interessiert am

Verkauf einer amerik. Markenschallplatte

dle In Amerika fUuhrend Ist auf den Gebleten
Folklors, Musik fremder VBlker, Spezialitdten fOr
Sammler, Kiasslk, Tanz und Jazz aus Ostblockldndern @
Einfuhr erfolgt durch deutschen Importeur. - Zu-
schriften erb. unt. Nr. 7996 K an dle FUNKSCHAU

Rentables

Radio-Fachgeschift mit Nebenstellen
Waerkstdtten u. Fahrzeug unt. gOnst. Bedingungen
umstandshalber zu verkauten. Personal vorhanden.
Barkapital DM 15000. - erforderlich.

Zuschriften erb. unter Nr. 7979 D an den Verlag

GroBes Radio-Fernsehgeschiift
Gegr. 1926
im Ruhrgebiet, Stadt 400000 Einwohner,
zu verkaufen oder verpachten.
Kapitalnachweis ~ 80000 DM erforderlich,
Angebote unter Nr, 7982 G

Ermra

Reparaturen
in 3Tagen

Reparaturkarten

Z-Vertrige
Reparaturbicher, Nach-*
weis- und Kassenblocks
sowie sdmtl.Drucksachen
liefert gut und preiswert
I B e e A Sy

gut und blllig

"

DRWZ.,Gelsenkirchen4d SENDEN/Jiter

Elektro- und HF-Ingenieur

lang|dhrige technisch-kommerzielle Industrie-, Han-
dels- u. Werkstattpraxis, Kundendienst-Ingenieur for

Elektro-Akustik, Rundfunk und Fernsehen

mit sehr guten Fremdsprachenkenntnissen, sucht
selbstdndigen Wirkungskreisin guter Daverstellung.
Auch Auslandsangebote sehr erwiinscht.

Ing. Herbert Scheele, Hannover, GrotefendstraBe 1

Radio-Fernseh-
und Elektro-Geriite

Geschift gutgeh. in Sdbaden,
Ladenumsatz ca. DM 100 000,
wegen Berufswechsel zu ver-
kaufen. FOr Ubernahme von
Waren, Werks?. Gerdite ange-
messene Anzahlung u. Sicher-
stellung w. Rest vereinbar.
Angeb. erb. unter Nr.7985L

Rundfunk-
Fernseh-Phono-
Fachgeschift

in mittlerer Stadt S0d-
deutschlands, zentrale
Lage,neu renov, Jahres-
umsatz 1959 DM 150000,
noch mi?erungsfdhl B
zu verkaufen. Erforderl.
Kapital ca. DM 35000
Angebote u. Nr.7983 H

STEREO-HIFI

Diplomat hat eine derbesten Privat-Stereo-
HiFi-Anlagen zu verkaufen. Eingeschlossen
sind : 2 Nuflbaumschrdnke, Georglan Elec-
troVoice mit Stereo 1l Lautsprecher, 1 Gar-
rard-Plattenspieler und 1 Garrard-Platten-
wechsler, Fisher 60 Watt, 2Kandle.Verstar-
ker, Vorverstirker, Stereo UKW Radio mit
Mittel-, Lang- und Kurzwelle. 4-Spur-
Stereo-Tonbandgerdt mit 3 Geschwindig-
keiten. Zuschrifien erbeten unter Nr. 7986 P

Rundfunk-Fernsehtechniker

19 J., ledig, FOhrerschein, Gesellen-
profung Note I, perfekt in allen Re-
paraturen, Antennenbau und Aufien-
dlenst, sucht gute Stellung.

Angebote erbeten unter Nr.7997 A

Heft 1 /FUNKSCHAU 1960
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SCHAUB-LORENZ

sucht

zwei Elektro-Ingenieure (TH oder HTL)

mit mehriéhriger praktischer Erfahrung in der Entwicklung von Fernsehgerdten als

Leiter einer Arbeitsgruppe in der Typenentwicklung Fernsehen;

einen Elektro-Ingenieur (TH oder HTL)

mit mehrjdhriger praktischer Entwicklungserfahrung in der Rundfunk- und Transistortechnik als

‘Leiter der Arbeitsgruppe Typenentwicklung Transistorgeriite;

einen Elektro-Ingenieur (TH oder HTL)

mit sehr guten elektroakustischen Kenntnissen und praktischer Erfahrung auf dem Phono-
gebiet als

Leiter der Arbeitsgruppe Typenentwicklung Phonogeriite.

Wir erwarten neben umfassender Beherrschung des jeweiligen Fachgebietes die Féhigkeit,
qualifizierte Mitarbeiter anzuleiten und alle Aufgaben innerhalb der jeweiligen Typenent-
wicklung fachlich und termingerecht bis zum Fertigungsbeginn zu koordinieren. Organisations-
talent, Zuverléssigkeit und Versténdnis fir die Probleme der modernen Massenfertigung sind
notwendige Voraussetzungen fir die zu besetzenden Stellen.

AuBBerdem suchen wir in Erweiterung der Konstruktionsabteilung
Konstrukteure

for Rundfunk- und Fernsehkonstruktion. Bei Eignung besteht die Mdglichkeit, die Leitung
einer Arbeitsgruppe zu Ubernehmen. Wir erwarten, dafl die Bewerber fir diese Position
TH- oder HTL-Ausbildung besitzen. Auch Konstrukteure, die noch nicht den Nachweis lang-
jGhriger Berufserfahrungen erbringen kénnen, erhalten Gelegenheit, sich um diese Positionen
zu bewerben.

Wir bieten eine den Aufgaben und der Verantwortung entsprechende Bezahlung, die
Entwicklungsméglichkeiten eines Grof3betriebes und schnelle Bearbeitung der Wohnungs-
angelegenheit.

Wenn Sie die oben angefiihrten Voraussetzungen erfillen, richten Sie bitte lhre Bewerbung
an die Personalabteilung des Schaub-Werkes in Pforzheim, Ostliche 132.

STANDARD ELEKTRIK LORENZ

Aktiengesellschaft

rictiger RUNdfunkmechaniker Von chemisch-physikalischem Laboratorium
wird ein
oder Starkstromelektriker

gesucht. Es sollen im Labor Entwicklungsarbeiten an Relais, Magneten, E L E KT R O N | K E R

Transduktoren, Transistorgeréten und Niederspannungsschaltgerdten
durchgefinrt werden. Voraussetzung fir diese Tatigkeit sind gute Kennt-

nisse im Messen von Gleich- und Wechselstromgréfien. fur Uberwachung, Enfwicklung u. Arbeiten an

Bewerbungen mit Zeugnissen und Angabe des frihesten Eintrittstermins elektronischenAnalysenoppcraturen gesucht.
erbeten

Schriftliche Bewerbungen sind zu richten

CALOR-EMAG unter Nr. 7981 F an den Franzis-Verlag,

Elektrizitits-Aktiengesellschaft - Personalabteilung Minchen 37, KarlstraBe 35
’
RATINGEN bei Disseldorf - Bahnstrafie 39— 45

FUNKSCHAU 1960/ Heft 11
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—PHILIPS

sucht:

Entwicklungsingenieur

mit guter Erfahrung auf dem Gebiet
der Fernseh- und Rundfunkgerdteher-

stellung.

HF-Ingenieure

fur Arbeitsvorbereitung und Mef3ge-

rateabteilung.

Konstrukteur (Fachschulingenieur)

Erwinscht ist gute Berufserfahrung in
der Fernseh- und Rundfunkgerateher-
stellung oder auf einem artverwandten
Gebiet.

Radio- u. Fernsehmechaniker

Fernsehtechniker

fir Labor und Mefigerateabteilung.

Schriftliche Bewerbung mit hand-
geschriebenem Lebenslauf, Lichtbild,
Zeugnisabschriften und Angabe der
Verdienstanspriiche erbitten wir an

unsere Personalabteilung.

Wir werden fir schnelle, gewissenhafte
Bearbeitung und Erledigung Sorge

tragen.

PHILIPS | DEUTSCHE PHILIPS GMBH

Apparatefabrik Krefeld
Fernsehgeratefertigung
Personalabteilung
Krefeld-Linn

<@> amdchi:

Physiker for Grundlagenforschung auf dem Ge-
biet der Festkdrperphysik, sowie fir
Entwicklung von Réhren und Halbleitern

Dipl.-Ingenieure (Fachrichtung Nachrichten- oder HF-
Technik) fir Rundfunk- und Fernseh-
schaltungen, Fernseh-Ablenkschaltun-
gen und -Ablenkmittel, sowie fir Rund-

funk-Transistorschaltungen

Konstrukteure mit Erfahrungen im allgemeinen Ma-
schinenbau fur Entwicklungsarbeiten an
vollautomatischen Fertigungsmaschinen

KOI‘S"I’U'(I’EUI’G aus dem Gebiet der Stanzerei- bzw.
Feinwerktechnik f. R6hrenkonstruktionen

Ingenieure (H".) der Fachrichtung Elektrotechnik, Nach-
richtentechnik,HF-Technik,Feinmechanik,
Feinwerktechnik und Maschinenbau,
sowie

elektrotechn. und physik. Assistentinnen
fir eine Vielzahl von interessanten Auf-
gaben in Entwicklung, Konstruktion,
Fertigung, Fertigungsiberwachung und
Priffeld

TELEFUNKEN GMBH Ui ioorcs) - sofingersir 0

Modern eingerichteter Industriebetrieb b. Heidelberg
sucht zum baldigen Eintritt

tiichtigen
Elekitro-Ingenieur

fur interessante und vielseitige Aufgaben auf dem
Gebiet der Steuerungs- und Regelungstechnik.

2- oder 3-Zimmer-Wohnung mit Zubehér im Herbst
bezugsfertig.

Ausfihrliche Unterlagen erbeten an den FRANZIS-
VERLAG, Minchen 37, Karlstraf3e 35, unt. Ny. 7977 A

Heft 11 /FUNKSCHAU 1960
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sucht fir interessante Entwicklungsaufgaben in den Rund-
funk- und Fernsehgerdtelabors:

@ Hochfrequenz-Ingenieure

Fiur selbstdndige, verantwortungsvolle
Arbeitsgebiete in der Konstruktion wer-
den ferner gesucht:

@ Ingenieure
@ Konstrukteure

Es erwarten Sie: ein gutes Betriebsklima,
selbstdndige Tétigkeit in modern ein-
gerichteten, freundlichen ArbeitsrGumen
und 5-Tage-Woche. Bei der Wohnungs-
beschaffung sind wir Ihnen behilflich.

Bitte bewerben Sie sich schriftlich mit handgeschriebenem
Lebenslauf, neuem Lichtbild und sonstigen Unterlagen.

Fernsehen . Radio - Photo
Firth/Bayern

Wir suchen zum frihestmdglichen Eintritt einige

RUNDFUNKMECHANIKER
ELEKTROMECHANIKER

sowie

FERNMELDEMECHANIKER

fur interessante Entwicklungsaufgaben' auf

dem Gebiet der industriellen Elektronik.

Wir bieten:  Leistungsgerechte Bezahlung, angenehmes
Arbeitsklima und mod. soziale Betreuung
und erwarten: daf3 unsere neuen Mitarbeiter Freude am

selbstdndigen Denken und Arbeiten haben.

Bitte wenden Sie sich an

INSTITUTDr. FORSTER, REUTLINGEN
Grathwohlistrafle 4
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Wir suchen fir standig wachsende Aufgabengebiete in unserer
Fernseh-Tonband-Rundfunk-Produktion

Ingenieure (TH oder HTL)

mit mehrjGhriger Erfahrung auf dem Fernseh-Sektor. Die
Bewerber missen in der Lage sein, eine Gruppe selbsténdig
und verantwortungsbewuft zu leiten. Kenntnisse in der
Anwendung von Transistoren erwinscht.

Jiingere Ingenieure (TH oder HTL)

mit guter HF-Ausbildung und mit viel Lust und Liebe fOr
Entwicklungsarbeiten auf dem Fernsehgebiet. Gelegenheit
zur Einarbeitung ist geboten.

Selbstiindige Konstrukteure

for konstruktive Bearbeitung von Neu-Entwicklungen bis
zur Fertigungsreife .in engster Zusammenarbeit mit dem
Entwicklungslabor. Mindestens 2j8hrige Berufserfahrung
in der Konstruktion von Gerdten der Nachrichtentechnik
ist Voraussetzung. Kenntnisse der modernen Fertigungs-
methoden sind erwOnscht.

Detailkonstrukteure

for die Ldsung Interessanter Teilaufgaben.

Technische Zeichner und Zeichnerinnen

for die Bearbeitung von Schaltbildern, StOcklisten, Bau-
vorschriften u. &.

Formgestalter

Der Bewerber mufd in der Lage sein, Entworfe fGr Fernseh-
gerdte, Musikschrdnke u. 8. anzufertigen, wobei er auf die
Massenfertigung ROcksicht zu nehmen hat. Erforderlich ist
ferner Beherrschung der Grundkenntnisse der Holzbearbei-
tung, Phantasie, kGnstlerische Begabung und die Fahigkeit,
ein kleines Team zu leiten.

Mechaniker

die alle in der Formgestaltung anfallenden vielfaltigen
Arbeiten nach skizzierten Angaben oder mUndlichen An-
leitungen durchfGhren kdnnen.

Fernseh- oder Rundfunk-Techniker
und Mechaniker

zur UnterstOtzung der Entwicklungs-Ingenieure. Sie finden
eine abwechslungsreiche Tatigkeit, die in stdndigem Kon-
takt mit den neuesten technischen Problemen steht.

Fertigungs-Ingenieure

mit Erfahrung auf dem Gebiete der FlieBbandfertigung
von Rundfunk- und Fernsehgerdten.

Kronach liegt in einer landschaftlich schénen Gegend im Franken-
wald (direkte Schnellzugverbindung) in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Stadte Bayreuth, Bamberg und Coburg. Hdhere Schulen,
Reithalle, Schwimmbad, Tennis- und Sportplatze am Ort.

Wir bieten: Gut dotierte, verantwortungsvolle und ausbauféhige
Positionen, Beschaffung von Wohnraum, modern ein-
gerichtete Kantine, reichhaltige technische Bicherei,
gutes Betriebski. u. kameradschaftl. Zusammenarbeit.

Zur ersten Kontaktaufnahme genOgt ein kurzes Anschreiben mit
tabellarischem Lebenslauf und Lichtbild sowie Angabe der Gehalts-
anspriiche. Zuschriften sind zu richten an

LOEWE OPTA AG, Personalleitung, (13a) Kronach/Ofr.

Industriestrafie 1
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FGhrendes Fachgeschéft in Norddeutsch-
land sucht zum baldigen Eintritt

1 erfahrenen Rundfunk- u. Fernsehmeister

oderTechniker m. nachweislicher Berech-
tigung zur Ausbildung von Lehrlingen.
Gutes Gehalt und Dauerstellung. Fir
Wohnung kann gesorgt werden.

Angebote unter Nr.1207 F an d Verlag

GESUCHT

erfahrene Rundfunk- u. Fernsehmechaniker
fur Werkstatt. 5-Tage-Woche und geregelte
Arbeitsverhdltnisse mit guter Bezahlung
in fihrendes Spezialgeschdft der Schweiz.

Angebote bitte unter Nr. 7995 H

Rundfunk-
und Fernseh-
Mechaniker-
Meister

der eine Werkstatt nach mo-
dernsten Richtlinien einrichten
und leiten soll, von einem alt-
eingesessenen Unternehmen
des Handels, in mittlerer (n-
dustriestadt Ost-Westfalens,
fursofort oderspater gesucht.
Gute Bezahlung. Angebote
unter Nr. 7984 K

Rundfunk- und
Eefalieener Fernsehmechaniker-
Meister

als Werkstattleiter gesucht. Gehalt DM 700.-.
Bewerbung unter Nr.7913 A an den Franzis-Verlag

Labor=Techniker

35 Jahre, z. Z. Motorola Inc. USA, spezialisiert
im Sender- Empfangerbau (Transistoren) sucht
nach 5jéhr. Praxis in der amerik. Industrie neuen
Wirkungskreis in Deutschiand mit event. Wohn-
méglichkeit. — Angebote erb. unter Nr. 7994 G

Radio-Fernseh-Techniker

30 Jahre, ledig, Praxis im Verkauf und Ser-
vice. (z. Z.in leitender Stellung einer gro-
Beren Firma) Kapital, Werkstatt und Auto
vorhanden, sucht pass. Wirkungskreis.
Event. Ubernahme (oder Einheirat) eines
Geschéftes. Angebote erb. unt. Nr.7990 A

FOr die Erweiterung eines Betriebes fur elektronische Mefigerdte im sdd-

badischen Raum (Schwarzwald) wird gesucht:

1 Meister

fir die Fertigung elektronischer Seriengerdte

1 Elektroniker

mit selbstdndigem Arbeitsgebiet fir die Entwicklungsabteilung

Ferner suchen wir:

mehrere junge Fachleute

mit Kenntnissen in der industriellen Elektronik od. Steuerungs-
technik fir den Innen- und Aufiendienst im In- und Ausland

Wir bieten angemessene Bezahlung und angenehmes Arbeitsklima. Woh-
nung kann gestellt werden. Bewerbungen unter Nr.7978 B an den Verlag

HF-Labor-Ingenieur

30 Jahre in leitender
Position der

Antennenbranche

sucht neuenWirkungs-
kreis in Siddeutschl.
4.Zimmer-Wohnung
Bedingung.
Angeb. u. Nr. 7991 B

Grofler Einzelhandels-
vertrieb Norddeutsch-
lands sucht:

1. einen vorwdrtsstre-
benden, arbeitsfreu-

Fur interessante Fertigungsprobleme u.
Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiete
der Fertigungstechnik und der Réhren-
Meftechnik suchen wir f. unser Vakuum-
réhrenwerk i. ausbauféhige Daverstellg.

Ingenieure (TH od. HTL)

mégl. mit Erfahrungen in der Vakuum-,
HF- und Impulstechnik sowie der elektr.

Mef3technik.

Bewerbungen mit Zeugnisabschriften,
Lebenslauf, neuestem Lichtbild und Ge-
haltsforderungen sind zu richten an

Lorenz Werk Esslingen
Fritz-MoGler-Strafle 26/27

N4

/A STANDARD ELEKTRIK LORENZ
AKTIENGESELLSCHAFT

digen
Fernsehtechniker
der spdter Leiter der
Werkstatt  werden
kann.

2. einen
Geschiiftsfiihrer

mit erfolgreicher
Praxis in gréfierem
Einzelhandelsunter-
nehmen.

Angebote erbeten unter
Nr. 7999 D

Anzeigen flir die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-VERLAG, (13b) Miinchen 37, Karl-
straBe 35, einzusenden. Die Kosten der Anzeige wer-
den nach Erhalt der Vorlage angefordert. Den Text
einer Anzeige erbitten wir in Maschinenschrift oder
Druckschrift. Der Preis einer Druckzeile, die etwa
25 Buchstaben bzw. Zeichen einschl. Zwischenrdumen

enthélt, betrdgt DM 2.—.

Fir Zifferanzeigen ist eine

zusitzliche Gebiihr von DM 1.— zu bezahlen.

Zifferanzeigen: Wenn nicht anders angegeben, lautet
die Anschrift fir Zifferbriefe: FRANZIS-VERLAG,
(13b) Miinchen 37, KarlstraBe 35.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Siidd. FERNSEHTECHNI-
KER, der in Wiesbaden-
Frankfurt arbeiten will,
findet Wohnung. Zuschr.
erb. unt. Nr. 7964 Q

Radio- und Fernsehtech-
niker, 21 Jahre, ledig,
perfekt in Radio + FS-
Service, mit Laborerfah-
rung sucht gutbezahlte
Stellung im In- oder Aus-
land. Fihrersch. KI. 3
vorh. Angebote erbeten
unter Nr. 7989 S

Bastler, langj. Erf. i. Ra-
dio-Fernseh-Rep., 27 J.,
led., sucht Stelle i. Indu-
strie o. i. Geschiéft. Fiih-
rersch. vorh. W. Krédmer,
(21 b) Dahle, Hasenk. 3

Filialleiter u. Rundfunk-
Fernsehtechniker fiir Ge-
schidfts-Neuer6ffnung in
der Oberpfalz von serio-
sem Unternehmen mit

mehreren Filialen ge-
sucht. Angebote unter
Nr. 7998 B

Zwei  Funksprechgerite
(Walky - Talky) BC 721
neuwertig zu verk. Zu-
schriften unt. Nr. 7988 R

Lagenwickelmaschine fiir
Transformatoren. Ange-
bote erb. unt. Nr. 7987 Q

Nordfunk, Elektro-
nik-Versand. Neue An-
gchrift: Bremen, Herden-
torsteinweg 43, 1 Minute
v. Hauptbhf.

Kaufe Rohren, Gleichrich-
ter usw. Heinze, Coburg.
Fach 507

Suche US-Empfinger u.
Einschiibe AN/APR-4. Zu-
schr. erb. unt. Nr. 7992 D

Labor-Instr. aller Art,
Charlottenbg. Motoren.
Berlin W 35

Rohren aller Art kauft
geg. Kasse Réhr.-Miiller,
Frankfurt/M.. Kaufunger
Strafie 24

Rundfunk- und Spezial-
rohren all. Art in grof8
und kleinen Posten wer-
den laufend angekauft.
Dr. Hans Biirklin, Spe-
zialgroBhdl. Miinchen 15,
Sdchillerstr. 40, Tel. 555083

Export Schweiz: Initiati-
ver schweiz. GroBhéndler
sucht Qualitdtserzeug-
nisse besonders Neuhei-
ten in Rundfunk und

Fernsehen. Grecofunk,
Friedhofstr. 59, Ziirich
9/48

MeBinstrumente, Posten-
ankauf. Atzertradio, Ber-
lin SW 61

Radiordéhren und Spezial-
rohren, Dioden und Tran-
sistoren gegen Kasse zu
kaufen gesucht. W. Witt,
Niirnberg, AufseBplatz 4

Radio - Rohren, Spezial-
rohr., Senderdhr. gegen
Kasse zu kauf. gesucht.
RIMPEX, Hamburg-Gr.-
Flottbek, Grottenstr. 24

Suche gebr. Parallel-
Schneidfiithr. m. Schreib..
wie TAS od. dergl. An-
geb. an Sutor, Wuppertal-
Elberf., Am Eckbusch 20A

Schallplatten-Aufnahmen
von Jhren Bandaufnah-
men fertigt: STUDIO LEO
POLSTER, Hamburg 1,
Danziger Str. 76

Gedrudkte Schaltungen v.
IThren Zeichnungen, auch
Umzeichnungen fertigt:
M. Biihrig, Braunschweig,
Im Schapenkamp 26

Wir suchen: Fir unser Entwicklungslabor einen

qualifizierten Entwicklungsingenieur

mit mehrjdhriger Erfahrung auf dem Gebiete
elektronischer Mef3verstirker oder magnetischer
Mefisysteme, ferner einen jingeren

Elektroniker z.Bau v. Muster- u. Versuchsschaltungen.

Wir bieten: Gute Weiterbildungsméglichkeiten,
5-Tage-Woche (44 Std.), zeitgeméfle Bezahlung.

FRITZ SCHWARZER GmbH, Miinchen-Pasing
Barmannstrafle 38, Telefon 82024
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614



SCHI(HTDREHWIDERSTANDE

Auto-Antenne

PONTIX 358:

358 VW
Kabel 1 m DM 25.-

358 Universal
Kabel1,25m DM 26.-
fir jeden Wagen

auch VW

R o)

L
ELEKTROTECHNISCHE SPEZIALFABRIK

WILHELM RUF KG

HOHENKIRCHEN BEI MUNCHEN

Universal Bavhdhe Uber der

POTENTIOMETER

Karosserie 16-20 mm
entspricht dem neuen

§ 32 StVZO

Neuartige
Teleskop-Fiihrung
durch eingespritzte
Kunststoff-Gleitlager
garantieren
Klirrfreiheit auf Daver

WILH. SIHN JR. KG.
Niefern-Pforzheim

KARLGUTH BserLIN SO 36, Reichenberger Str. 23
STANDARD-LOTOSEN-LEISTEN

_ Abdeckleisten 0,5 mm &'U’H’ Y Lotosen 3K 2
jmp,lm g-],],rm*,;,rn Lochmitte: Lochmitte 8 mm

Ru'ionolisierung durch

Ablsollerzunge ,,I SOLEX"’

(Devtsches Patent)
WISOLEX” ermogl eine S00°/ige Produktionssteigerung

ING. DR. PAUL MOZAR

Fabrik fUr Elektrotechnik
u.Feinmechanik

DUSSELDORF, Postfach 6085

Fein-Einstelltrieb 1 : 8 LOEWE - OPTA -,,Lord*“ - Koffer-
Prizisions - Ausfiihrung mit Metall- i Chassis, fast komplett geschal-
Skala, 6 mm Achsbohrung, 53 mm @, tet, o. RO., mit Skala, Lautspr.,
1800- oder 2700-Einteilung 7.95 3 KW- (von 12-180 m) u. 1 MW-
Braun-Musikschrank HM 2, leer Bereich, Drehknépfen, Druck-

X X tasten, Ferritantenne, mit ein-
nufibaum natur, 960 790 geb. Netzspeisegerit 59.50

Industrie-Fernseh-
Chassis mit Drudktasten-
Rundfunk-Empfinger
U/M/L kombiniert, Fertig
geschaltet mit Lautspr. u.
Ablenkeinheit. Fir 43-

oder 53-cm-Bildréhre. 70 380 mm 69.50 ]
od. 900 Ablenkung. Zum dito, MM 4 ga]zu passenii.d(;eglause. %pei:r-
fi'g“l}’;“ in Tonmégbel ge- 1020’ X 750 X 385 mm  79.50 ri‘;;l-mxuns‘ ederbezug. Sots
- Schallwand mit 2 Breitband-, > .
dito, mit 43-cm-Bildrohre u. Réhren, 900 398.- 1 Hochtonlautsprecher  34.5 :de.lest"l“:me“ﬂ:{ auszghbar5,7passe%d " 5-95
dito, mit 53-cm-Bildrohre u. Réhren, 900 450.- 10 Plattenwechsler-Chassis ,,Monarch* 74.50 in.-Lauispr. 7’:"" ":gno ?;‘5
Fernseh-Chassis aus Industrie-Fertigung fiir Bast-  3tourig " . Ovallautsprecher 1W 25W 3W 6W 8W
ler m. Réhrenfassungen, Kanalwiahler u. div. Bau-  Tonbandgerdt TM 2, Doppelspur, 19,5 cm 133";:16 perm.-dyn. 4.95 7.95 9.50 14.50 19.50
teilen, vorgeschaltet zum Komplettieren oder zur  8eschwindigkeit . E Kleinst-UKW-Einban-Super, Allstrom-Ausfithrung
Verwendung einzelner Bauteile 69.- dazu Tisch- u. Handmikrofon u. 350 m Band 44.50 m. Rohren EC 92, 2 X HF 94, 150 X 38 X 75 mm
i i : NORIS-5-Tasten-KW-Spulensatz 44.50
0 [] .
Ablenkeinheit, 900 29.50, dito, 700 24.50 {. 10-80-m-Band zum Bau eines Converters 42.50 UKW-Mischteil, 88-100 MHz, mit R6., ECC 85 16.50
NSF-UHF-Tuner, kompl. einbaufertig f. Band 4 Spezialdrehko 2 X 16 pF, dazu 3.95 .
(2. Progr.) mit EC 93 nur 48.- Erweiterungsteile zum 'Ausbau als Doppelsuper Auftrige unter DM 10.— l((j(:nnﬁn nicht ausgefiihrt
" " 1 1 ' werden. Versand per Nachnahme zuziiglich Ver-
NSF-Kanalwihler (Tuner) fiir Kanal2-11 u. 2 Res.- mit Schaltplan o= sandspesen. Teilzaphlung bis zu 12 M%nate bei
Kanile fiir Rohre PCC 84 u. PCC 85, o. R6. 16.50 Rundfunkgehiduse aus Industrie und Fertigung Kédufen iiber 50.— DM. Fordern Sie unsere Liste T 25.
Drucktasten-Aggregat mit Ferritantenne, 2 Knopf- LOEWE OPTA ,Komet“, leichte Fehler 3.50 iden/Opf
reglern, fir UKW, MW, MWA, LW, komplett ge- KORTING, nu8baum poliert 4.50 TEK Weiden/Opi.
schaltet 14.56 SABA ,Villingen“ 5.50 BahnholistraBe 854

Das WEGO - Fabrikationsprogramm W E G o - W E R K E

Rinklin u. Winterhalter
Statische- u. Storschutz -Kondensatoren
Storschutz -Kombinationen

Elektrolyt -Kondensatoren Freiburg i. Br., (Western-Germany)
Leuchtstofflampen- Kondensatoren
o f i ! .
O erphaenacheter Kondensstaen Telefon 31581182 Telex 0772816 iiber 30 Jahre

2Zund -Kondensatoren
Zundspulen u.Lichtspulen

Lautsprecher fiir

alle Zwecke

FEHO-Lautsprecher-Fabrik GmbH.
Remscheid-Lennep Industriehof
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EF183
EF184

- VALVD

SPANNGITTERROHREN
FUR FERNSEH-ZF-VERSTARKER

Mit den Spanngitter-Pentoden EF 183 und EF 184 sind
zwei neue Rohren geschaffen worden, die den Bau von
Fernseh-ZF-Verstdarkern mit erhohter Verstédrkungsre-
serve ermoglichen. Gegeniiber Rohren mit herkomm-
lichen Gitterkonstruktionen haben Spanngitter-Réhren

wesentliche Vorteile, wie

hohe Steilheit,

geringes Rauschen,
kleine Streuungen,
Mikrofoniesicherheit und
hohe Zuverldssigkeit.

Die EF 183 ist eine steile HF-Regelpentode; sie kann
vorzugsweise in der ersten Stufe des ZF-Verstédrkers
verwendet werden.

Fir ungeregelte Stufen ist die EF 184 vorgesehen.

Technische Daten
EF 183
Uay Upgg = 200V, Ug3 =0V und Ry, = 22 kQ:
Ugy ) -6,5 -9,5 119,56 v
S 12,6 1,256 0,625 0,125 mA/V
C,=9pF C, = 3pF Cag]<5mpF
EF 184
Uy, Ugg = 200 V l, =10 mA
Uga = 0 V lgo = 4,1 mA
Ug1 = 25V S =15 mANV
C, = 10 pF C, = 3pF Cagr < BmpF

P e ST

VALVO GMBH HAMBURG 1

110560/329
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	SIEMENS

	UNIVERSAL-RÖHRENVOLTMETER V-7A/UK

	DAYSTROM

	Siemens-Heißleiter

	THERNEWID



	WESTON

	Tragbarer Strom-Spannungs¬

	Widerstandsmesser

	Meßheißleiter

	Kompensationsheißleiter

	Anlaßheißleiter


	AKUSTISCHE- u. KINO-GERÄTE GMBH

	zuverlässig.

	solid wie

	praktisch und

	immer



	TECH	PV-58

	SÜDDEUTSCHE WARENHANDELSGES. M.B.H.

	Musik in eigener Regie

	UST 3

	STRAUBING/DON AU

	MAGNASTAT

	E R 0 F 0 L II KONDENSATOREN

	MINDELHEIM - SCHLOSS MINDELBURG ' POSTFACH 107

	ANGELA

	TONBANDGERÄT TSK2


	PHONOTON KIRSCHNIOK KG

	aus dem Programm der

	Beispiel: C-Wert 1000 pF

	Weitere C-Werte in den Typenreihen auf Anfrage

	Woffelkondensatoren Typ GS (Bauform Ep) für 30 V- Nennspannung in den Werten von 4700 pF bis 0,1 ¿iF.

	Scheibenkondensatoren Typ GR (Bauform Sp) für 250 V- Nennspannung in den C-Werten von 4700 pF bis 0,047 <uF.


	LOTRING

	BERLIN

	CHARLOTTENBURG 2 • WINDSCHEIDSTR. 18 • RUF 34 24 54


	HINSBECK-RHLD

	G. M. B. H

	Zum Andenken an Ferdinand Braun

	Funkamateure halfen in Agadir

	Ring der Tonbandfreunde


	NORDMENDE

	MESSGERÄTE




	TELEFUNKEN

	Hiesse ticutMuee 1960

	Technik und Wirtschaft im Gleichklang

	DAS NEUESTE

	Die lJHF*Fernseh*Sender der Deutsdien Bundespost

	aus Radio* und Fernsehiedinik

	Trimmwiderstände und Klelnstpotentlometer

	Neue Verfahren für gedruckte Schaltungen

	Berichtigung


	UKW-Taschensuper ohne

	Teleskopantenne

	Oberflächenveredelung durch Hochspannung

	UHF-Breitbandantennen - alles vorbereitet für UHF



	So verkaufen Sie mehr Verstärkerkoffer

	PHILIPS

	8x IHR VORTEIL

	Musical 99 Stereo

	Perpetuum-Ebner

	Plattenspieler* Plattenwechsler St. Georgen/Schwarzwald

	Leitfaden der Transistortedxnik

	Spulendaten zum TransistorGeradeausempfänger für 6 bis 30 MHz


	F ernst* li-Ser vice

	Persönliches

	Dr. Erich von Lölhöffel zum Abschied

	Veranstaltungen und Termine





	SABA

	KONDENSATOREN

	Ein Zeichen der Bewährung und des Vertrauens!


	WILHELM WESTERMANN

	ERICH LACHER

	FUR RADIO-,

	ELEKTROTECHNIK

	FÜR HÖCHSTE ANSPRÜCHE

	• 48 Meßbereiche

	• Hohe Empfindlichkeit (25 000 H/V)

	• Automatischer Schutzschalter

	• Gedruckte Schaltung

	• Robustes Spannbandmeßwerk

	• Hohe Genauigkeit


	METALLOWID


	DRRLOUJID'IUERR

	PORZ/RHEIN UND BERLIN-SCHÖNEBERG

	FEMEG i 	

	RAU-ANTENNEN WALLAU-LAHN

	ELKONDA GMBH MÜNCHEN 15

	SPIELDIENER


	ENGEL-LÖTER

	^^=S^^^Ss=^S^SElB/BAYERN - WERK III

	Telefunken-Transistoren:

	MAX ENGELS, WUPPERTAL-BARMEN

	Ausbildung zum Techniker

	HOCHSPANNUNGSGERÄTE



	Lautsprecher-Reparaturen

	STEREO-HIFI

	Moderne Schwingquarze


	Rundfunk-Fernsehtechniker




	SCHAUB-LORENZ

	zwei Elektro-Ingenieure (TH oder HTL)

	Leiter einer Arbeitsgruppe in der Typenentwicklung Fernsehen;


	einen Elektro-Ingenieur (TH oder HTL)

	Leiter der Arbeitsgruppe Typenentwicklung Transistorgeräte;


	einen Elektro-Ingenieur (TH oder HTL)

	Leiter der Arbeitsgruppe Typenentwicklung Phonogeräte.


	Konstrukteure

	STANDARD ELEKTRIK LORENZ

	Aktiengesellschaft

	Tüchtiger Rundfunkmechaniker

	oder Starkstromelektriker

	CALOR-EMAG



	ELEKTRONIKER

	PHILIPS

	Entwicklungsingenieur

	HF-Ingenieure

	Radio- u. Fernsehmechaniker

	Fernsehtechniker


	L0EWE@0PTA

	* Hochfrequenz-Ingenieure

	9 Ingenieure

	• Konstrukteure

	RUNDFUNKMECHANIKER ELEKTROMECHANIKER sowie

	Ingenieure (TH oder HTL)

	Jüngere Ingenieure (TH oder HTL)

	Selbständige Konstrukteure

	Detailkonstrukteure

	Technische Zeichner und Zeichnerinnen

	Formgestalter

	Mechaniker

	Fernseh- oder Rundfunk-Techniker und Mechaniker

	Fertigungs-Ingenieure

	INSTITUT Dr. FORSTER, REUTLINGEN

	Grathwohlstraße 4




	L0EWE@0PTA

	Labor-Techniker

	STANDARD ELEKTRIK LORENZ

	AKTIENGESELLSCHAFT

	MENTOR Abisolierzange „ISOLEX (Deutsches Patent)

	ING. DR. PAUL MOZAR



	PONTIX 358:

	358 VW

	358 Universal

	§ 32 StVZO

	WILH. SIHN JR. KG. Niefern-Pforzheim

	WEGO-WERKE

	FEHO-Lautsprecher-Fabrik GmbH. Remscheid-Lennep Industriehof





	VALVD


