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SIEMENS

Kleinstmotoren
fur jeden Verwendungszweck

Siemens-Kleinstmotoren sind das Ergebnis einer 25j&h-
rigen Entwicklungsarbeit. Sie zeichnen sich durch be-
sonders ruhigen Lauf und hohe Betriebssicherheit aus
und werden als Hysterese-Synchronmotoren, Umkehr-
motoren fir wechselnde Drehrichtung, Spaltpol-
Asynchronmotoren, Nachlaufmotoren mit regelbarer
Drehzahl sowie als Universal- und Einphasen-Konden-
satormotoren ausgefuhrt.

Siemens-Kleinstmotoren eignen sich fur viele Ver-
wendungszwecke, beispielsweise zum Antrieb von
Zeituhren und Schaltuhren, zum Einbau in Relais und
Schaltwerke. Sie dienen der Verstellung von Regel-
organen und Ventilen und werden in Tarifgerdten
verwendet. Darliber hinaus sind Siemens-Kleinst-
motoren in der gesamten Mef- und Regelungstechnik
sowie als Antriebe fiir Biro- und Haushaltmaschinen
unentbehrlich.

Die Hauptwerbeabteilung der Siemens-Schuckertwerke AG, Erlangen,
sendet lhnen auf Wunsch ausfiihrliche Druckschriften

SIEMENS-SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT

netzspannungs-
schwankungen

e

beeinflussen die Genauigkeitvieler empfind-
licher MeB- und Betriebseinrichtungen.”
Stelltransformatoren und mechanische Reg-..
ler sind meist unzureichend, da die stark-
sten Stérungen von -kurzzeitigen Span- *
nungsanderungen ausgehen und diese nur
durch schnellregeinde elektronische Ein- ..
richtungen ausgeglichen werden kdnnen.

In unseren Wechselspannungsstabilisato-

ren wird der Widerstand eines spannungs-
abhangigen Kaltleiters als Maf fur die je-
weilige Netzspannung benutzt und daraus
uUber eine Spezialdrossel die erforderliche
Nachregelung bewirkt.

et %
)

WECHSELSPANNUNGSSTABILISATOR 3 kW

Dieses Prinzip bietet folgende Vorteile:

schnelle Regelung, sehr kleine Kurvenformver-
zerrungen, hohe Regelgenauigkeit sowohl bei
Spannungs- als auch bei Lastschwankungen
und hohen Wirkungsgrad. Netzfrequenzan-
derungen bleiben ohne EinfluB. Die Regelung
erfolgt auf konstanten Effektivwert, auch Uber
lange Zeit und in wartungsfreiem Dauerbetrieb.
Wir fertigen Gerate fur Durchgangsleistungen bis 3 kW und

fur Drehstromstabilisierung bis 9 kW und UGbernehmen Son-
derentwicklungen zum Einbau in vollstandige Anlagen

tuten u. a.). Lassen Sie sich durch uns bei Schwierigkeiten
in der Netzversorgung unverbindlich beraten.
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(Versorgung von Fernmeldeeinrichtungen, Hochschulinsti-
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So
verkaufen

Sie mehr
Verstarkerkoffer

PHILIPS

Fiir anspruchsvolle Freunde der Stereophonie gedacht ist SK 100.
Philips Qualitdt und diese Argumente helfen lhnen beim Verkauf:

Der SK 100 hat einen 2-Kanal-Verstarker
mit 2x2,5 Watt und 2 getrennt aufstellbare Lautsprecher.

Durch die Drehzahl-Feineinstellung (= 2%) und den

D‘e::i 't“dr:j // serienmiBig mitgelieferten Stereo-Diamant-Tonkopf wird
steigendengﬂend g eine aufnahmegetreue Wiedergabe gewaihrleistet.
zum Philips
Verstarkerkoffer, = | An einer besonderen Ausgangs-Buchse
Nehmen auch kann ein Rundfunkgerét zur getrennten Wiedergabe der
Sie daran tell? & tiefen Téne angeschlossen werden.

Fortschritt fiir Alle PHILIPS

..omadrmrrn doch PHII.IPS
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GASDICHTE STAHL-AKKUMULATOREN

\

fir Rundfunk, Blitzgerite,
Horhilfen und Mefigerate
aller Art.

Niedrige Betriebskosten.
Gleichmaflig gute Betriebs-
eigenschaften und lange
lebensdauver der Gerdte. =

FEINST-
STANZTEILE
EIGENER WERKZEUGBAU

ERICH LACHER

DEUTSCHE EDISON-AKKUMULATOREN-COMPANY GMBH PFORZHEIM 5 WESTLICHE 63

Frankfurt/Main, Neve Mainzer Strafie 54

Bewdhrte
HF-GENERATOREN

fiir Reparatur, Entwicklung
und Fertigung

Ein Erzeugnis der Daystrom-Gruppe

Universal-Prifsender SG-8

Frequenzbereich 160 kHz ... 220 MHz
aufgeteilt in 5 Einzelbereiche.
Hf-Spannung grob und fein regelbar,
max. 0,1V, Modulation AM 400 Hz/30 %o.
Nf-Spannung 0...3V getrennt zu
entnehmen. Réhren: 12 AU 7,6 C 4.
Abmessungen: 240 x 170 x 130 mm

MeB-Sender LG-1

Frequenzbereich 100 kHz ... 31 MHz/1,5%
aufgeteilt in 5 Einzelbereiche.

Hf-Spannung 5 #V...100 mV regelbar,
Modulation AM 400 Hz,0... 50°6 regelbar,
Hf-Spannung/Modulationsgrad am Instrument
abzulesen. Réhren: 6 AF 4,6 AV 5,

12AU 7,08 2. Abm.: 320 x 220 x 180 mm

Universal-Prisfsender RF-1 Alle Geréte fir 220 V/50 Hz

Frequenzbereich 100 kHz ... 220 MHz/2 %,

aufgeteilt in 5 Einzelbereiche.

Hf-Spannung grob und fein regelbar. _

max. 0,1V, Modulation AM 400 Hz/30 %. DAYST ROM
Nf-Spannung 0...10V getrennt zu G-M-B-H
entnehmen. Réhren: 12 AT 7,6 AN 8. _

Abmessungen: 165 x 240 x 126 mm Frankfurt/Main
Niddastr. 49, Tel. 338515, 338525

HM3

Heft 15/ FUNKSCHAU 1960
780



LOEWE &) OPTA

Tempo DM 175 —

Type 5706 W

Bella DM 199— | = ——ion

Type 5710 W v

Bella-Rekord DM 219,—

Type 5712 W Riickseite
Rheinperle DM 256,—

Type 5717 W Kobold Type 5960 TR

Der ,,schnurlose’ Tischempféinger
(Volitransistor) DM 175~

Planet DM 275, —

Type 5720 W

Luna-Stereo DM 339 —

Type 5741 W

Luna-Phono-Stereo DM 445,—

Type 5751 W

Apollo-Stereo DM 349,—

Type 5761 W Magnet Type 5725W

Venus-Stereo DM 449,— Das erfolgreiche Hi-Fi-Musikgerat mit
Type 5781 W grofier Empfangsleistung und beleudhteter

Kurzwellenlupe DM 295 —

Verona-Stereo DM 575,—
Type 5811 /W

Domino-Stereo DM 628,—
Type 5821 TW

Clivia-Stereo .
Type 5836 /W oM 718,

Juwel-Stereo DM 848, —
Type 5876 T/W

l.éloa-suno
Type 5802T/W -
Die Vollstereo-Truhe in moderner Linien-
fithrung bei kleinstem Platzbedarf
DM 588 —

CBERLIN (West] - DUSSELDORF

KRONA\(“‘R ‘lBuye-r‘n’

FUNKSCHAU 1960/ Heft 15
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Bella-luxus Type 5714W
Das Komfortgerat der Mittelklasse
DM 2%6,—~

Meteor-Stereo Type 771 W

Der moderne Stereo-Super mit UKW-
Avtomatik (5 Wellenbereiche) DM 399,—

Derelegante Stereo-Musikschrank in edlen
Holzern mit vollendeter Klangwiedergabe

DM 768, —




Die qualitétsméfBigen Eigenschaften von Klein-
kondensatoren werden bestimmt durch Isolations-
wider"stcnd, Verlustwinkel, Feuchtigkeitssicherheit
und Temperaturbereich. Fir die moderne Anwen-
dungstechnik verdienen zwei weitere Merkmale
noch besondere Beachtung:

IONISATIONSGRENZE

UND

MITTLERE DURCHSCHLAGSSPANNUNG

Diese beiden Mef3gréf3en bestimmen entscheidend
das Lebensdauververhalten der Kondensatoren.

KONDENSATOREN

sind aufgrund ihresHerstellungsverfahrensweitest-

gehend frei von Lufteinschlissen. Dies erklért das
besonders giinstige lonisationsverhalten und die
hohe mittlere Durchschlagsspannung.

WIMA-Tropydur-Kondensatoren werden millio-
nenfach inRundfunk- u.Fernsehgeréten verwendet!

S ’ O,1KF
500v.
60 Ca

WILHELM WESTERMANN
SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN
Mannheim, Augusta-Anlage 56

Neve Druckschriften auf Anfrage

T

Priif- u. MeBgeriite sind welthekannt

Aus unserem grofien Lieferprogramm
bieten wir besonders an:

@ Gegentakt-Oszillograph
Modell 425
Ein bewdghrter
Werkstatt-Oszillo-
graph mit 13-cm-
Bildréhre, Hellig-
keitsmodulations-
anschluf3, einge-
baute Vergleichs-
spannung und
direkte Anschlufi-
maglichkeit der
Ablenkplatten,
QOriginalausfih-
rung 220 V.
Vertikal : Gegen-
taktendverstarker
5 Hz bis 400 kHz
50 mV/cm (ver-
wendbar bis 2,5 MHz), maximale Eingangsspan-
nung 400 V.
Horizontal : Gegentaktendstufe 5 Hz bis 400 kHz,
50 mV em.
Kipp: 15Hz bis 75 kHz,.5 Bereiche mit Feinregler.
Synchr.: intern, extern mit eingebautem regel-
barem Synchronisationsverstérker.
Strahlverschiebung horizontal und vertikal, Ver-
gleichsspannung 6,3V 50 Hz.
Betriebsfertig DM 429. — Bausatz DM 299.-

@ Breitband-Oszillograph
Modell 460
Hochfrequenz-Oszillograph mit Gleichspannungs-
Verstarker fir Messungen auf allen Gebieten der
NF-, HF-, Fernseh-Impuls-Technik, Originalausfih-
rung 220 V.
Vertikal: Gleichspannungs- Gegentaktverstarker
0-5 MHz (verwendbar bis 10 MHz), 10 mV/cm,
4fach frequenzkomp. Spannungsteiler 1000 :1,
3 MQ/35 pF. Eingang kann auch symmetrisch ge-
schaltet werden.
Horizontal : Gegentaktendstufe 1 Hz bis 400 kHz,
250 mV/em, 5 MQ/35 pF.
Kipp: 10 Hz-100 kHz, 4 Bereiche, eigene FS-, V.
und H-Stellung.

Synchr.: intern automat. +, —, Netz phasenge-
regelt, extern.
Betriebsfertig DM 649. — Bausatz DM 499.-

m Elektronenschalter
Modell 488

Dieses Geréat N

erméglicht die ﬁ

Sichtbar- s

machung von 2

00U uy

@. HICTHON wi
Oszillogram- o N
men auf einem @: ‘B' ‘ ’
Einstrahloszil- (=) 3
lographen. e
Zwei Breit- @ - @ .
bandverstarker e Q
werden dabei hfiE ) A
durch einen

elektronischen

Schalter wechselweise auf den Oszillographen-
verstarker geschaltet. Der Grundlinienabstand ist
verschiebbar.

Frequenzgang: + 2dB 0-30 kHz, verwendbar bis
300 kHz.

Schaltfrequenzen: 10 Hz bis 100 Hz, 50 Hz bis
400Hz, 250 Hz bis 2000 Hz, alle variabel, maximale
Verstarkung 10fach (regelbar).
Eingangsimpedanz: 100 kQ, max. Eingang bei
grofiter Abschwdachung 400 Vss.
Ausgangsimpedanz: 50 kQ.

Betriebsfertig DM 229.—  Bausatz DM 179.-

Uber 1 Mill. EICO-Geriite in aller Welt!
Fordern Sie bitte unseren neven EICO-Prif- und
Mefigeréte-Prospekt an :

HANS DOLPP
Augsburg
Zeugplatz 9
Telefon 17 44

Alleinvertrieb fir die Bundesrepublik

Heft I5/FUNKSCHAU 1960
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KURZ UND ULTRAKURZ

44 %, wissen nichts. Mit einer Befragung hat infratest, Miin-
chen; herausgefunden, daB 44 % ‘aller Fernsehteilnehmer im
Bundesgebiet nicht dariiber informiert sind, daB die Teilnahme
am ‘Zweiten Fernsehprogramm fir Empfénger-Ergdnzung und
Antenne etwa 200 DM Kosten: verursachen wird.

UKW-Konferenz Stockholm im Sommer 1961. Der Verwal-
tungsrat des Internationalen Fernmeldevereins (Union Inter-
nationale des Télécommunications/UIT) hat beschlossen, die
nichste Europdische Rundfunkkonferenz zur Verteilung der
Ultrakurzwellen im Sommer 1961 in Stodcholm abzuhalten.

325 m hoher Fernsehturm in Miinchen. Die Miinchner Alpen-
turm GmbH will 1961/62 in der Ndhe des Ausstellungsparks in Miin-
chen einen 325 m hohen Fernseh-Aussichtsturm errichten, der damit
der hochste Turm Europas wiirde. Die Bundespost wiirde bei Ver-
wirklichung dieses Projektes den Turm fiir das 2. Fernsehprogramm
verwenden und auf die sonst fiir dieses notwendigen drei oder vier
iiber 100 m hohen Stahltiirme, die im Stadtgebiet errichtet werden
miiBten, verzichten. Der Turmkorb soll Café, Restaurant und Aus-
sichtsplattformen fiir 1000 Personen erhalten und sich langsam um
seine Achse drehen.

Fahrbare Eurovisions-Anlage. Der Osterreichische Rundfunk 1aBt
sich von der Fernseh GmbH, Darmstadt, eine fahrbare Regie- und
Ubertragungszentrale fiir Eurovisions-Sendungen bauen. Sie be-
steht aus dem Regierwagen mit allen Kontroll- und Uberwachungs-
einrichtungen fiir die Bildiibertragung und dem Riistmagen mit
einem Tonmischpult fiir zwanzig Fernseh-Kommentatoren.

GroBrechenanlage fiir Verwaltung und Wissenschaft. 1962 wird
vom Finanzministerium des Landes Nordrhein-Westfalen ein
Rechenzentrum fiir die zentrale Bearbeitung aller automations-
fahigen Daten von 101 Finanzdmtern in Betrieb genommen wer-
den. Das Herzstiick der Anlage bildet die Telefunken-GroBrechen-
anlage TR 4 mit je acht parallel geschalteten Eingdngen und Aus-
gaben. — Eine idhnliche Anlage stellt die Deutsche Forschungs-
gemeinschaft im neuen Rechenzentrum der Universitdt Hamburg
auf.

Ende der Lichtreflexion auf dem Bildschirm? Corning Glass Works,
der groBte amerikanische Hersteller von Bildréhrenkolben, fiihrte
kiirzlich in New York einen Anti-Reflex-Uberzug fiir Bildrohren mit
auflaminiertem Schutzglas vor. Er ist chemisch und mechanisch
duBerst dauerhaft. Wie der Hersteller angibt, wird die Bildschérfe
nicht erkennbar beeinfluBt. Die amerikanische Bildrohrenfabrik
Sylvania liefert bereits 48-cm-Réhren mit diesem etwa 75 % des
von auBen auftreffenden Lichtes zerstreuenden Uberzug (siehe
auch FUNKSCHAU 1960, Heft 13, S. 324).

Schallplatten-Geschenkdienst. Eine Stuttgarter Organisations- und
Werbegesellschaft bereitet einen Schallplatten-Geschenk-Dienst
analog zur Blumenveérmittlung der ,Fleurop“ vor. Der Auftrag-
geber laBt iiber diese ,Europrdsent-Service” genannte Organisation
entweder eine Schallplatte liberreichen oder einen reprisentativ
aufgemachten Gutschein fiir eine Platte, so daB der Empfinger
sich eine solche nach Wahl] in einem dem Europrédsent-Service an-
geschlossenen Fachgeschdft auswihlen kann. Bisher sollen 500
Hiandler ihre Bereitschaft zur Teilnahme erklart haben.

Elektronisch gesteuerte U-Bahn. 1962 soll der gesamte Hamburger
U-Bahnbetrieb vollautomatisch laufen, d. h., die Ziige werden dann
nicht mehr von Menschen kontrolliert und gelenkt, sondern von
einer zentralen elektronischen Rechenanlage, die bei Betriebs-
stéorungen selbsttitig alle MaBnahmen, wie den Stop der iibrigen
Ziige und selbst Umleitungen, in Sekundenschnelle trifft und als
Befehle an die Ziige weitergibt. Im Frithjahr 1961 will die Ham-
burger Hochbahn AG die ersten Versuche durchfiihren.

52 UHF-Fernsehsender in Italien geplant. Die italienische Rund-
funk- und Fernsehgesellschaft RAI wird bis Jahresende 12 UHF-
Fernsehsender in zehn je 8 MHz breiten Kanilen zwischen 486 und
566 MHz betreiben, und 1961 werden weitere 40 UHF-Sender hinzu-
kommen. Mit der reguldren Aussendung des Zweiten Fernseh-
programmes ist jedoch nicht vor Herbst 1961 zu rechnen. Deutsche
Firmen, darunter Telefunken und Rohde & Schwarz, liefern einige
dieser Sender und deren Antennenanlagen.

Rundiunk- und Fernsehteflnehmer am 1. Jull 1960
Aj Runbdfunkteﬂnehmcr

14864532 [+ 6/780)
841926 (=~ 2 972)

B): Fernsehteilnehmer

3862:337 (+ 41.703)
213199 (+ 1:532)

Bundesrepublik
Waestberlin

zusatoymen ' 15:706:458 " (. 3.808) 4075536 "+ 43 235)

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriiddicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, menn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen mwird (von der Inkassostelle fiir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitrdgen tibertragen
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rohmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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SIEMENS

BAUELEMENTE

Siemens-MKL*-Kondensatoren
* Metallisierte Kunststoff-Kondensatoren Typ L

haben nur /s, des Volumens vergleichbarer Papierkon-
densatoren. Daher sind sie fiir Gerate der Kleinbautechnik
besonders geeignet. Siemens-MKL-Kondensatoren sind
auflerdem selbstheilend und kontaktsicher. Fiir erhohte
Anforderungen fertigen wir dichtverlotete MKL-Konden-
satoren.

Lieferbare Kapazititswerte fiir 60 V—Nennspannung:

01 0,25 05 1 2 uF

5#x18,5(7¢x18,5( 7¢x21 | 98x21 (10,5 x25\mmxmm

Kondensatoren fiir 120 V- sowie bis 10 u.F inVorbereitung.

Verlangen Sie bitte unsere ausfiihrlichen Druckschriften!

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR BAUELEMENTE



Das beste
Fernsehgerat
ist einer zu
grofien
Belastung
nicht gewachsen

KURZ-NACHRICHTEN

Im Jahre 1959 bearbeitete der FunkstérungsmeBdienst der Deut-
schen Bundespost 124 684 Funkstérungsmeldungen, von denen
109 709 (= 88 %) erledigt werden konnten. * Der englische Rank-
Konzern hat Schallplatten mit 162/; U/min und 95 Minuten Spielzeit
mit Wortdarbietungen, u. a. Erzdhlungen, herausgebracht. Sie
kosten rund 27 DM. * Am 8. Juli wurde der Fernsehsender Aars-
balle auf der Ostseeinsel Bornholm (Didnemark) in Betrieb genom-
men. Fiir die Modulationszufiihrung muBte in Siidschweden eine
Relaisstation errichtet werden. * Das Werk fiir Fernsehelektronik,
Berlin-Oberschoneweide (Ostsektor), konnte jetzt mit der Fertigung
von 110°-Bildrohren beginnen, offenbar aber mit importierten Réh-
renkolben. * Allan B. DuMont (USA) entwidkelte eine Photorohre
mit Sekundirelektronenvervielfacher, deren vollig flache Aufnahme-
flache einen Durchmesser von 20,3 cm besitzt. * Die neue Missions-
station Trans World Radio in Monaco hat religiose Rundfunksen-
dungen in deutscher Sprache im 30- und 42-m-Band aufgenommen
(6.30 bis 7.15, 18.45 bis 19.30 und 21.00 bis 21.30 Uhr). * Nach zehn-
jahriger Planung ist der erste Bauabschnitt des groBten Fernseh-

studiokomplexes der Welt, ,White City“ der BBC in London, in
Betrieb genommen worden. Hier sind sieben Studios mit Fldchen
bis zu 1000 qm vorgesehen. * Zum 100. Geburtstag von Paul
Nipkow, am 22. August, wird die Landespostverwaltung Berlin eine
historische Fernsehausstellung er6ffnen. * Fiir die Sommer-Olym-
piade in Rom hat die Deutsche Philips GmbH ein interessantes
Werbemittel herausgegeben, und zwar den Olympia-Kalender
1896/1960. In geschmackvoller und hochst praktischer Ausfiihrung
bietet sich ein doppeltes Schiebesystem dar, bei dem in insgesamt
vier fensterartigen Ausschnitten die Ergebnisse der bisherigen
Olympischen Spiele seit 1896 erscheinen. Neben den Fenstern sind
samtliche Olympischen Disziplinen angegeben, so daB die Ablesung
der Sieger und der Ergebnisse sehr leicht mdoglich ist. Wer diesen
Olympiaden-Kalender wihrend der Ubertragungen aus Rom zur
Hand hat — leider steht nur eine begrenzte Anzahl zur Verfiigung —.
diirfte ihnen mit gesteigertem GenuB zusehen kdnnen.

mit Fernsehtechnik und Schallplatte und Tonband

m"kscha" Fachzeitsdhrift fiir Funktechnik

Herausgegeben vom FRANZIS-VERLAG MUNCHEN
Verlag der G. Franz'schen Buchdrudkerei G. Emil Mayer
Verlagsleitung: Erich Schwandt - Redaktion: Otto Limann, Karl Tetzner
Anzeigenleiter u. stellvertretender Verlagsleiter: Paul Walde
Erscheint zweimal monatlich, und zwar am 5. und 20. eines jed. Monats.
Zu beziehen durch den Buch- und Zeitschriftenhandel, unmittelbar vom
Verlag und durch die Post.
Monats-Bezugspreis 2.80 DM (einschl. Postzeitungsgebiihr) zuziigl. 6 Pf
Zustellgebiihr. Preis des Einzelheftes 1.40 DM. Jahresbezugspreis 32 DM
Redaktion, Vertrieb und Anzeigenverwaltung: Franzis-Verlag, Miinchen 37,
Karlstr. 35. — Fernruf 5516 25/26/27. Postschedkkonto Miinchen 57 58.
Hamburger Redaktion: Hamburg-Meiendorf, Kiinnekestr. 20 — Fernr. 638399
Berliner Geschiftsstelle: Bln.-Friedenau, Grazer Damm 155. Fernruf 71 67 68 —
Postschedckonto: Berlin-West Nr. 622 66.
Verantwortlich fiir den Textteil: Ing. Otto Limann; fiir den Anzeigenteil:
Paul Walde, Miinchen. — Anzeigenpreise nach Preisliste Nr. 10. — Ver-
antwortlich fiir die Usterreich-Ausgabe: Ing. Ludwig Ratheiser, Wien.
Auslandsvertretungen: Belgien: De Internationale Pers, Berchem-Ant-
werpen, Cogels-Osylei 40. — Niederlande: De Muiderkring, Bussum
Nijverheidswerf 19-21. — Usterreich: Verlag Ing. Walter Erb, Wien VI,
Mariahilfer StraBe 71. — Schweiz: Verlag H. Thali & Cie., Hitzkirch (Luzern).
Alleiniges Nachdrudkrecht, auch auszugsweise, fiir Holland wurde dem

Radio Bulletin, Bussum, fiir UOsterreich Herrn Ingenieur

Ludwig Ratheiser, Wien, iibertragen.

Druck: G. Franz'sche Buchdrudkerei G. Emil Mayer,
Miinchen 37, Karlstr. 35. Fernsprecher: 551625/26/27.

Die FUNKSCHAU ist der IVW angeschlossen.
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KW-Amateure kamen zur Reichenavu

Zu dem schon zur Tradition gewordenen ,Reichenau-Treffen*
kamen diesmal am 25./28. Juni rund 400 Kurzwellen-Amateure, dar-
unter Giste aus den benachbarten Staaten. Man kann auch hier
von einem Treffen der Mobilstationen sprechen, denn fast jedes
Fahrzeug war mit einer Funkstation ausgestattet. Allerdings sah
man viele Improvisationen, bei denen kleine Heimanlagen und
portable Stationen zum Einsatz kamen, doch erfiillten sie eben-
falls ihren Zweck.

Stiarkste Beachtung fand jedoch das volltransistorisierte Funk-
sprechgerit fiir das 2-m-Band des Stuttgarter Amateurs Willy
Merker, D] 3 EH. Der vierstufige Sender hat einen Input von nur
50 mW und ist mit handelsiiblichen Teilen aufgebaut. Im Oszil-
lator mit dem Transistor OC 614 und einem 8-MHz-Quarz wird
auf 24 MHz verdreifacht, in dem darauffolgenden OC 171 auf
72 MHz verdoppelt. Ein weiterer Transistor OC 171 verstédrkt die
Frequenz und steuert die Gegentakt-Endstufe mit 2 X OC 171, in
der auf 144 MHz verdoppelt wird.

Zum Empfang dient ein Doppelsuper mit einer fest abgestimmten
Vorstufe mit dem Transistor OC 615, wiahrend in dem ersten

KW-Amateur Willy Merker mit seinem Transistor-Funksprechgerdt
fir das 2-m-Amateurband

Misch- und Oszillatorkreis ebenfalls mit einem Transistor OC 615
auf die 2-m-Stationen abgestimmt wird. Die erste Zwischenfre-
quenz von 11 MHz fiihrt man iiber ein Bandfilter dem zweiten
Mischoszillator (OC 614) zu, an den ein zweistufiger Zf-Verstirker
mit 465 kHz und den Transistoren AF 101 sich anschlieBt. Die
Demodulation wird wie iiblich mit einer Germanium-Diode vor-
genommen und die Niederfrequenzspannung in einem dreistufigen
Verstirker mit Gegentakt-Endstufe (OC 604, OC71, 2 X OC74)
verstirkt, der auch gleichzeitig zur Modulation dient.

Der Sender wird im Kollektor der Gegentakt-PA-Stufe modu-
liert. Der Stromverbrauch aus der 12-V-Batterie betrdgt beim
Senden 60..70 mA und beim Empfang etwa 50 mA. Die weiteste
Verbindung mit dem Funksprechgerit war Stuttgart — Feldberg im
Schwarzwald iiber eine Entfernung von 130 km. Der Empfanger
besitzt durch die Vorstufe eine sehr gute Empfindlichkeit, Sta-
tionen im Umkreis bis zu 200 km kénnen damit gehort werden.
Damit ist der erste Schritt zu volltransistorisierten Amateur-Funk-
stationen getan worden. Mit dem Erscheinen von Leistungs-Tran-
sistoren fiir KW und UKW auf dem deutschen Markt diirfte man
dann beginnen, zumindest die mobilen und portablen Anlagen
zu transistorisieren. Egon Kodh, DL 1 HM

Leser schreiben ...

Bei dieser Gelegenheit méchte ich endlich einmal der FUNK-
SCHAU meinen Dank aussprechen fiir die groBe Hilfe, die sie mir
bisher geleistet hat und hoffentlich auch in Zukunft leisten wird.
Ich studiere Physik mit Spezialgebiet Hf-Technik, und da ich erst
vor verhaltnismiBig kurzer Zeit in die Bundesrepublik kam, sind
meine Mittel so besdreiden, daB ich mir kaum die erforderliche
Fachliteratur zulegen kann. Hier schlieBt nun die FUNKSCHAU
die grébste Liicke. Da ich ferner, wie kénnte es anders sein,
passionierter Bastler bin (speziell Ela-Technik, weil Musiklieb-
haber), ist mir die FUNKSCHAU doppelt unentbehrlich, denn
schon oft erschien eine Bauanleitung oder die Beschreibung einer
Industrie-Schaltung gerade dann, wenn ich selbst nicht weiter
wuBte. Gerade ihre Universalitdt in Theorie und Praxis macht die
FUNKSCHAU sowohl fiir den Bastler als auch den Studenten in

. mir so wertvoll und wenn ich noch ein Sonderlob aussprechen
darf, dann fiir Thre ausgezeichneten Sdhaltskizzen, mit denen
kaum eine Industrieschaltung einen Vergleich aushalten diirfte —
nach meinen Erfahrungen jedenfalls nicht.

Schon vor einiger Zeit gelang es mir nun, einzelne Restexem-
plare der Jahrginge 1953 und 1954 hier zu erhalten (leider nicht
ganz vollstindig), die eine wahre Goldgrube fiir mich bedeuteten.

Jiirgen Hildebrandt, Géttingen
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Sicherheit als Mitgift

bei weit mehr als einer Million TELEFUNKE N - Plattenwechslern.
Uberall beweisen sie ihre Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit: In
Musiktruhen, Vitrinen, Fernsehkombinationen und Kofferausfihrungen.

Verstéirker-Phonokoffer Musikus 5 V
Unabhéngig vom Rundfunkgerat - Eingebauter Plattenspieler TP 5 -
Zweistufen-Verstérker

Verstéirker-Phonokoffer Musikus 501 V
Unabhéngig vom Rundfunkgerédt - Eingebauter Plattenwechsler TW
501 - Zweistufen-Verstarker

Verstarker-Phonokoffer von TELEFUNKEN bringen besonders gute
Eigenschaften fir die komplette Stereo-Anlage mit. Jedes Rundfunk-
gerat kann dabei als zweiter Kanal dienen.

Wer Qualitéit sucht - wéhlit

TELEFUNKEN
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FACHZEITSCHRIFT FUR FUNKTECHNIKER

Seit dem 11. Juli fiihrt der Verband der
amerikanischen elektronischen Industrie
iiber den UKW-Rundfunksender KDKA-
FM in Pittsburgh Versuchssendungen mit
verschiedenen Stereo-Rundfunkverfahren
durch. Die Ergebnisse sollen der US-Bun-
desnachrichtenbehérde als technische Emp-
fehlungen vorgelegt merden und diirften
die Entscheidung iiber die kiinftige US-
Stereo-Norm mwesentlich beeinflussen; sie
erginzen zugleich die eigenen behérd-
lichen Stereo-Versuche iiber einen UKW-
Rundfunksender in Boston. Wie aus der
amerikanischen Industrie verlautet, haben
Verfahren, die lediglich einen Stereo-
Effekt vermitteln (u. a. das englische Per-
cival-Verfahren), gemwisse Aussichten auf
Annahme. Die uusgemwdhlte Methode wird
auf alle Fille ein Multiplex-System und
voll kompatibel sein.

Hintergrund: Stereofonie auf Tontrdger
ist in den USA ein Erfolg geworden, so
daf sich der kommerziell ausgerichtete
amerikanische Rundfunk eine gute Auf-
nahme der Hf-Stereofonie ausrechnet. Sie
soll zugleich die Konkurrenzfihigkeit des
Rundfunks dem Fernsehen gegeniiber ver-
bessern. Die Empfdngerindustrie hofft
dann auf gréfleres Interesse des Publi-
kums am Rundfunk, dessen Werbeein-
nahmen unbefriedigend gemworden sind.
Trotzdem soll eine Mifstimmung durch
Wertlosrwerden von Millionen von Rund-
funkgerdten vermieden merden — daher
die strikte Forderung nach einem kompa-
tiblen Verfahren, das die stereofon ge-
sendete Musik auch bei einkanaliger Auf-
nahme und Wiedergabe befriedigend re-
produziert.

X

In den USA und nunmehr auch in
Europa und demndchst im Bundesgebiet
ist die Auseinandersetzung iiber die , rich-
tige* Konstruktion der 59-cm-Bildréhre
(mit schérferen Ecken und flacherem
Schirm) im Gange. Es stehen sich Bild-
réhren dieses Typs — und auch mit 48 cm
Bildfelddiagonale (19”’) — mit und ohne
auflaminierte Schutzscheibe gegeniiber. Im
Technikerjargon spricht man von der
twin-panel- und von der mono-panel-Aus-
fithrung und meint damit die Ausfiihrung
mit auflaminierter Schutzscheibe (twin
panel) oder ohne diese (mono-panel). Die
erstgenannte Bildréhrentype ist kompli-
zierter ‘zu fertigen, gibt relativ viel Aus-
schuf in der Fabrikation und ist daher
teurer als die Ausfiilhrung ohne feste
Schutzscheibe, so daf sich offenbar immer
mehr Hersteller fiir die mono-panel-Aus-
fithrung entscheiden — einschlieflich der
deutschen Bildréhrenindustrie. Umstritten
bleibt, ob die tmin-panel-Bildréhre eine
geringere Reflexion des von aufen auf-
treffenden Lichtes als eine mono-panel-
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Bildréhre mit vorgesetzter, eventuell ge-
kriimmter Schutzscheibe hat. Sylvania
(USA) behauptet, mit einem neuartigen
Uberzug (satin finish) fiir die auflami-
nierte Schutzglashaube absolute Refle-
xionsfreiheit erreicht zu haben. Ahnlich
giinstige Ergebnisse merden dem neuen
Schichtglas nachgesagt (vgl. FUNKSCHAU
1960, Heft 13, Seite 324).

*

Der von der englischen Regierung ein-
gesetzte Fernseh-Beratungsausschuf8 kam
nach vierjdhriger Untersuchung u. a. zu
der Empfehlung, die englische Fernseh-
norm in zeitlichen Etappen von 405 auf
625 Zeilen umzustellen (FUNKSCHAU
1960, Heft 13, Kurz und Ultrakurz). Dieser
Rat blieb nicht unwidersprochen. Die eng-
lische Zeitschrift Wireless World setzt
sich sehr kritisch mit dieser Empfehlung
auseinander und meint, es gdbe fiir die
Verbesserung des 405-Zeilen-Bildes giin-
stigere, mweil billigere, Methoden als das
gesamte System und 10 Millionen "Emp-
fdnger dazu iiber Bord zu merfen. ,Daf
unser 405-Zeilen-Standard mit 5-MHz-Ka-
ndlen uns in einen gefdhrlichen Gegensatz
zu dem europdischen Plan, allgemein zu
625-Zeilen mit 8-MHz-Kandlen in Band
IV/V iiberzugehen, bringen mwird, ist nicht
unbedingt mahr. Die Einheit der Norm
mag auf dem Kontinent mit seinen vielen
Grenzen nétig sein — mir dagegen ge-
nieflen den Vorteil der geographischen
Isolation auf unserer Insel. Uberdies ist
die Gefahr von Interferenzen mit kon-
tinentalen Fernsehstationen in Band 1
und III wesentlich gréfer als in Band IV
und V“ schreibt Wireless World mweiter.

*

Unter Anspannung aller Krdfte versucht
die Industrie geniigend UHF-Tuner herzu-
stellen, nachdem die Nachfrage nach
neuen Fernseh-Empfdngern mit UHF-Tu-
nern stindig zunimmt und in einiger Zeit
siebzig bis achtzig Prozent der Gesamt-
produktion betragen mwird. Mechanisiche
Fertigung und elektrischer Abgleich wer-
den fabrikatorisch beherrscht, mobei sich
die Stérstrahlungsbedingungen, menn
auch mit Miihe, einhalten lassen. Letzteres
gilt fiir die Grundmelle des Oszillators in
Band 1V/V. Wie aber verhalten sich die
UHF-Oszillatoren auf den Harmonischen?
Hierfiir gibt es z. Z. noch keine Mefimég-
lichkeiten, aber auch noch keine Bundes-
post-Vorschriften. Wie aber, menn die
Post eines Tages die Bereiche um
1000 MHz, 1500 MHz und 2000 MHz als be-
sonders schutzbediirftig empfindet? Wird
es dann ein erneutes ,Umriisten” analog
zum Umbau dlterer Fernsehempfinger
geben?
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DAS NEUESTE ... radio- und Fernschtednik

Drahtlose Sekretiirin -
drahtloser Fahrsdiiler

Mit dem Begriff ,Sender" verbindet man
meist die Vorstellung einer Nachrichtenver-
bindung auf groBe Entfernungen, und wer
taglich unter dem Wellenwirrwarr auf
unseren Rundfunkbdndern zu leiden hat,
steht der ErschlieBung weiterer Anwen-

dungen fiir drahtlose Ubertragungen auf

eben diesen oder #hnlichen Bindern eini-
germabBen skeptisch gegeniiber. Diese Vor-
eingenommenheit mag berechtigt sein,
wenn es sich um Sender mit Fernwirkung
handelt. Gerite, die bewuBt nur zum Uber-
briicken kiirzester Entfernungen (wenige
Zentimeter bis einige hundert Meter) ge-
eignet sind, erweisen sich dagegen als we-
sentlich ,harmloser* im Sinne der Wellen-
knappheit. Telefunken brachte jetzt zwei
solcher Senderchen heraus, die sehr inter-
essante Moglichkeiten eréffnen:

Manche Sekretdrinnen empfinden es als
duBerst ldstig, daB sie von der AnschluB-
leitung des Kopfhorers an ihr Diktiergerat
.gefesselt" sind. Die Schnur behindert sie,
wenn sie z. B. zum Telefon greifen oder zu
einem Aktenschrank gehen miissen. Zum
Diktiergerat Traveller wird deshalb neuer-
dings eine drahtlose Abhérgarnitur gelie-
fert. Der Sender findet unmittelbar neben
der Schreibmaschine Platz, und er steht iiber
ein kurzes Kabel mit dem Kopfhorer-Aus-
gang des Diktiergerdtes in Verbindung. Der
Empfianger wiegt nur wenige Gramm, und
er wird .von der Sekretirin am Kleid ge-
tragen. Ein eingebauter Quecksilberschalter
setzt die winzige Transistorbatterie auBer
Betrieb, wenn man den Empfidnger vom
Kleid abnimmt und auf den Tisch legt. Der
Wirkungsbereich des Senders ist so bemes-
sen, daB eine daneben sitzende zweite
Schreibdame nicht gestort wird, wenn sie
ebenfalls eine eigene drahtlose Abhor-
garnitur benutzt.

Ein anderes Gerét, der Solo-Sender von
Telefunken, arbeitet mit 100 mW Leistung

Teleset,
drahtlose
Abhor-
garnitur
fiir die
Sekretdrin
(Tele-
funken)

im 80-MHz-Band. Seine wiederaufladbaren
Batterien sichern eine Betriebszeit von drei
Stunden. Als maximale Reichweite werden
2km angegeben und das Gerit ist fiir alle
jene Sprechfunkverbindungen geeignet, bei
denen Nachrichten in einer Richtung durch-
gegeben werden miissen. Telefunken nennt
als Beispiel die Bremsenpriifung bei neu
zusammengestellten Eisenbahnziigen. Man
kann sich aber gut vorstellen, daB auch
Motorrad-Fahrlehrer den Solo-Sender schit-
zen lernen. Vom sicheren Wagen aus koén-
nen sie in Zukunft ihre Schiiler dirigieren
und sie brauchen sich nicht mehr dem zu-
gigen Motorrad-Soziussitz anzuvertrauen.
—ne

Uberhorizont-Verbindung
mit parametrischen Verstiirkern

Fiir den Aufbau einer Mikrowellen-Nach-
richtenverbindung im pazifischen Gebiet er-
hielt die ITT (International Telephone and
Telegraph Corp., New York) einen 2-Mil-
lionen-Dollar-Auftrag. Die Anlage, die als
Uberhorizont - Verbindung eine Ozean-
strecke von rund 800 km iiberbriickt und da-
mit eine der lingsten Nachrichten-Ubermitt-
lungsstrecken dieser Art im pazifisthen
Raum ist, verwendet 18 m groBe Parabol-
Antennen und Sender mit 10 kW Leistung.
Die Grundlage fiir die groBe Reichweite die-
ses Uberhorizont-Systems ist der von der
ITT entwickelte parametrische Verstéirker,
eine duBerst empfindliche Einrichtung, die
sowohl statische als auch andere Stor-
gerdusche eliminiert. Dieser Verstirker, der
seine gute Eignung bereits bei der Verfol-
gung kiinstlicher Satelliten unter Beweis
gestellt hat, wird hier das erste Mal in
einem Linienbetrieb eingesetzt. — Uberhori-
zont-Richtverbindungsanlagen werden im
Bundesgebiet von der SEL, Stuttgart-Zuf-
fenhausen, die zum Verband der ITT gehort,
gebaut.

Fernsehsendungen
in Saudi-Arabien

Das Fernsehnetz in Saudi-Arabien gehort
der Petroleumgesellschaft Aramco und war
urspriinglich nur fiir die 17 000 Mitarbeiter
dieser Gesellschaft, darunter 1600 Ameri-
kaner, bestimmt. Jetzt hat aber das Pro-
gramm groBen Anklang bei der ansdssigen
Bevolkerung bis in einen Umkreis von
60 km gefunden. Fiir diese Sendungen hat
die Gesellschaft eine strenge Selbstkon-
trolle eingefithrt, um die tiblichen Traditio-
nen der Bevilkerung nicht zu verletzen.
Alle jene Filme werden vermieden, bei
denen Alkohol serviert oder getanzt wird.

Die ersten Programme wurden 1957 aus-
gestrahlt und dauerten 2 Stunden pro Tag;

Produktionszahlen der Radio- und Fernsehgeréteindustrie 1960

. £ Reise- und Auto- | Phonosuper und .Fernseh-

Heimempfénger empfianger Musiktruhen empfianger
1960 Wert Wert Wert Wert
Stiick (Mill., Stiick (Mill. Stiick (Mill. Stiick (Mill.
DM) - DM) DM) DM)
1. Quartal 1960 | 636 241 97,2 445 611 52,4 112 978 52,2 492 309 271,9
1. Quartal 1959 535 305 79,1 291 215 36,0 94 689 40,2 45Q 049 259,3
April 1960 175 357 25,9 179 129 20,4 29 601 13,8 146 958 80,6
Mai 1960* 177 444 25,3 192 799 22,0 28 986 14,0 178 501 99,2

*) vorldufige Zahlen
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heute umfaBt das Wochenprogramm etwa
23 Stunden. Alle Sendungen erfolgen in
arabischer Sprache, 40 % der Sendungen
haben einen erzieherischen Wert.

Zeitzeichen-Empfinger

In weiten Gebieten der Erde sind die
amerikanischen Zeitzeichen-Sender WWYV
(Colorado) und WWVH (Hawaii) gut zu
héren, womit die Frequenzen 2,5 — 5 — 10 —
15 — 20 und 25 MHz als Normalfrequenzen
von hoher Genauigkeit und mit zeitweilig
uberlagertem Zeitzeichen zur Verfligung
stehen. Fiir ihren Empfang bei wissenschaft-
lichen Arbeiten im Freien, etwa bei geophy-
sikalischen Untersuchungen, wurde der im
Bild gezeigte volltransistorisierte, tragbare

volltransistorisierter

Batteriebetriebener, Zeit-
zeichen- und Normalfrequenzempfdnger fur mis-
senschaftliche Arbeiten im Freien; Gewicht: 4,5 kg

Empfénger von der amerikanischen Firma
Specific Products entwidkelt. Er ist auf die
genannten Normalfrequenzen umsdhaltbar,
arbeitet quarzstabilisiert und besitzt eine
Empfindlichkeit von 2 uV. Die Ober- und
Nebenwellenstrahlungen sind um minde-
stens 40 dB geddmpft, und die Trennschirfe
wird mit 20dB, bezogen auf 15 kHz Ver-
stimmung, genannt. Das Gerat 148t sich fir
A 3 (Telefonie) und A 2 (tonmodulierte Te-
legrafie) umschalten; eingebaut sind ein
FeldstirkemeBgerdt (S-Meter), Lautsprecher
und Teleskopantenne.

Fernsehprojektion im Hérsaal

Im 1. Physikalischen Institut der Univer-
sitdit Berlin ist seit kurzem eine Philips-
Fernsehanlage in Betrieb. Sie besteht aus
dem Kamerakopf, dem Steuergerdt mit
Monitor (Kontrollempfinger) und einem
Fernsehprojektor. Die BildgroBe von 160 X
120 cm erlaubt es einem groBen Kreis von
Studenten, von der Kamera aufgenommene
Experimente genauestens zu beobachten.

Fir einen kleinen Personenkreis ist ein
Direktsichtgerdt mit einer Bilddiagonale von
61 cm vorgesehen. Mit der im KurzschlufB-
verfahren arbeitenden Anlage wurden bis-
her u. a. Beugungsversuche, die Braunsche
Molekular-Bewegung und Oszillografenbil-
der iibertragen.

Beriditigung

Streiflichter vom neuen Empfingerjahrgang

FUNKSCHAU 1960, Heft 13, Seite 329
Das in Bild 3 dargestellte Gerit ist der Stereo-
Super W 2035/3 D der Firma Kaiser (nicht 3035).

Heft 15/FUNKSCHAU 1960
788



y

Fernsehtechnik

Neues vom UHF-Fernsehsenderbau

Als Heft 11 der FUNKSCHAU mit dem
auf Seite 268 abgedruckten kurzen Bericht
iiber die ersten 29 UHF-Fernsehsender der
Deutschen Bundespost gerade aus dem
Druck kam, veréffentlichte die Bundespost
Informationen iiber ihre meiteren Pldne.

Die erste Ausbaustufe mit 29 UHF-Fern-
sehsendern diirfte trotz Aufstellung in den
Bevolkerungsschwerpunkten nur etwa 65 7%
aller Bundesdeutschen in den GenuB des
Zweiten Fernsehprogrammes kommen las-
sen. Die Bundespost wird daher bis Ende
1962 weitere 53 UHF-Fernsehsender errich-
ten (Bild 1). Hinzu kommt eine Anzahl von
Umsetzern, und wo die Topographie direk-
ten Empfang grundsitzlich unterbindet,
werden auch ,abgesetzte 6ffentliche Emp-
fangsanlagen“ (Fernseh-Drahtfunk) einge-
richtet. Fiir diese existiert bereits ein vor-
ldufiges Pflichtenheft als Diskussionsgrund-
lage und wohl auch eine Versuchsanlage

Wie wir héren, wird die Bundespost zu-
kiinftig die Sender ziigig und entsprechend
den Finanzierungsmitteln und den Liefe-
rungsméglichkeiten errichten. Die Frequen-
zen der 29 bis Jahresende aufzustellenden
UHF-Sender werden in allerndchster Zu-
kunft bekanntgegeben. Sie miissen bis zur
niichsten Europdischen Rundfunkkonferenz
in Stockholm, d. h. bis Anfang 1961, als
vorldufig gelten.

Bundespostminister Stiicklen bestétigte

Ende Mai, daB diese Frequenzverteilung
Riicksicht nehmen wird: 1, auf die Liicken-

fiillsender der Rundfunkanstalten, 2. auf
deren Pldne, in absehbarer Zeit ebenfalls
eine vollstindige UHF-Fernsehsender-Kette
aufzustellen, iiber die ein Drittes Programm
verbreitet werden soll. Wir verweisen in
diesem Zusammenhang auf die Angaben
iiber die Tragfihigkeit des Bandes IV/V in
FUNKSCHAU 1960, Heft 10, Seite 248.

Inzwischen geht der UHF-Ausbau der
Rundfunkanstalten weiter. Bis die Be-
schliisse fiir ein Drittes Fernsehprogramm
endgiiltig gefaBt sind — sie hédngen auch von
der noch immer uniibersichtlichen rund-
funkpolitischen Situation ab —, wird das
Ziel dieser Bemiihungen das Ausfiillen der
Empfangsliicken des Ersten Programmes
bleiben miissen.

Hier leistet u. a. der Norddeutsche Rund-
funk gute Arbeit. Bis Jahresende werden
drei UHF-GrofSsender mit jeweils 200 kW
effektiver Strahlungsleistung fertig sein.
Zusammen mit einigen bis dahin gleichfalls
aufgestellten Umsetzern diirfte der NDR-
Bezirk dann einen Versorgungsgrad von
rund 98 % erreicht haben (Bild 2). Die Sen-
der im einzelnen sind:

Bungsberg/Holstein, fertig bis Ende
August, Kanal 15, Sender: Rohde & Schwarz
mit Klystron-Endstufe (Bild 3}, Ausgangs-
leistung 10/2 kW, effektive Strahlungslei-
stung 200/40 kW, aus-
baufdhig bis 400/80

Hf-Kabel 32/95. Antennenfufpunkt: 140 m
iiber NN.

Dannenberg/Elbe, fertig bis Ende Okto-
ber, Kanal 17, Sender: Telefunken mit Kly-
stron-Endstufe; Ausgangsleistung 10/2 kW,
effektive Strahlungsleistung 200/40 kW, aus-
baufihig bis 400/80 kW. Energieleitung:
Goubau-Leitung von Rohde & Schwarz, An-
tennenfuBpunkt: 100 m iiber NN.

Aurich/Ostfriesland: fertig bis Dezember,
Kanal 14 (Offset + 10,5 kHz). Sender: Sie-
mens mit vier Trioden in der Endstufe;
Ausgangsleistung 10/2 kW, effektive Strah-
lungsleistung 200/40 kW, ausbaufdhig bis
400/80 kW, Energieleitung: Goubau-Leitung
von Rohde & Schwarz.

Diese drei Sender erhalten 250m hohe
Rohrmasten mit 160 cm Durchmesser von
der Firma Gollnow. Als Antennen werden
in allen Fillen 64 Achterfelder in 16 Ebenen
zu je vier Feldern montiert. Hierfiir ent-
wickelte Rohde & Schwarz Antennen-Ein-
heitsfelder mit Frequenzbereichen von
470 bis 610 MHz oder 610 bis 790 MHz
(Bandbreite ~.1:1,3), besetzt mit jeweils
vier Doppeldipolen und vorgesehen fiir
vollkommene Verkleidung gegen Eisansatz
und schédliche Witterungseinfliisse (Bild 4).
Die Reflektorplatte ist aus Polyesterharz
mit Glasfasereinlage gefertigt, worin ein
feinmaschiges Drahtgitter als Reflektor ein-

kW. Energieleitung:
Felten & Guilleaume,
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Bild 1. Die Deutsche Bundespost wird bis Ende 1962 insgesamt 82
UHF-Fernsehsender zuziiglich Umsetzer und Drahtfernsehanlagen

errichten
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Dannenberg und Aurich des NDR fiir das Erste Programm
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Bild 3. UHF-Fernsehbildsender mit 10 kW Ausgangsleistung von
Rohde & Schrmarz mit Klystron-Endstufe. Der rechts ansetzende
2-kW-Tonsender ist noch nicht in die Schrinke eingebaut

gepreBt ist. Die verschiedenen Metallteile
zur Befestigung der Dipolstiitzen und die
Armaturen zur Montage des Feldes sind
ebenfalls in diesen Kunststoff eingebettet
und mit dem Maschengitter an den Verbin-
dungsstellen verlotet. Die Strahlerelemente
sind aus Fertigungsgriinden in SandguB
hergestellt; fiir die Verdrahtung dienen
hartgelotete Kupferstangen.

Mit diesem breitbandigen Richtstrahlfeld
aus vier Doppeldipolen lassen sich Anten-
nen mit nahezu beliebigen Diagrammen und
Gewinnen konstruieren. Fir die drei er-
wihnten UHF-Fernsehsender des NDR er-
gibt sich bei 64 Achterfeldern ein Gewinn
von 40; die vertikale Diagrammabsenkung
liegt bei 0,6°, und die Nullstellen werden
auf mindestens 7 % von U,y aufgefiillt.

Bild 5. Eine aus 48 Richtstrahlfeldern zusammen-
gesetzte Richtantenne fiir Band IV auf dem
Antennenpriiffeld von Rohde & Schwarz
in Miinchen

Bild 5 zeigt eine aus den beschriebenen
Richtstrahlfeldern zusammengesetzte Band-
IV-Antenne auf dem neuen Antennenpriif-
feld von Rohde & Schwarz bei Miinchen. Sie
ist fiir den neuen UHF-Fernsehsender
Monte Penice (Zweites Fernsehprogramm
in Italien) bestimmt und besteht aus 48 Fel-
dern in zwei Gruppen unter einem Winkel
von 100° zum Erzeugen eines halbkreis-
formigen Richtdiagramms. Jedes Richtstrahl-
feld ist mit einer Witterungsschutzwanne
aus Polyesterharz versehen. K. T.

Fernsehumsetzer Bamberg
in Betrieb

Seit 8. Juli strahlt versuchsweise in Bamberg
auf der Altenburg ein Fernsehumsetzer das Pro-
gramm des Deutschen Fernsehens und die baye-
rischen Regionalsendungen aus. Die Station ist
im Kanal 11 (Bildfrequenz: 217,25 MHz, Tonfre-
quenz: 222,75 MHz) zu empfangen. Die Strahlung
ist horizontal polarisiert, die Strahlungsleistung
in der Hauptstrahlrichtung Nordost betragt 20 W.

Gelegentliche Abschaltungen konnen im Rah-
men des bestehenden Versuchsbetriebs noch
nétig werden. Der Rundfunk ist aber bestrebt,
den neuerrichteten Fernsehumsetzer bereits
jetzt moglichst das gesamte Fernsehprogramm
iibertragen zu lassen. Die Station soll innerhalb
der Stadt Bamberg die Versorgungsliicken noch
schliefen, die bisher durch die benachbarten
Sender Dillberg, Kreuzberg und Ochsenkopf noch
nicht geniigend ausgeleuchtet werden konnten.
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Rechts: Bild 4.

Richtstrahlfeld

fiir Band 1V mit

Reflektorplatte

aus Polyester-
" harz

Gedruckte Schaltungen
mit Stromlauf

In unserem Messebericht ,Neue Fernseh-
empfinger 1960/61“ in FUNKSCHAU 1960,
Heft 11, Seite 273, wurde erwdhnt, daB
einige Firmen jetzt auf der Platine neben
den Positionsangaben und MeBwerten auch
den Stromlauf aufbringen. Wir haben als
Beispiel dafiir Aufnahmen von der Platine
.Vertikalablenkung“ im neuen Saba-Fern-
sehempfinger T 125—25 anfertigen lassen.

Linear
oben

Bild 1 zeigt die Vertikalablenkung mit der
Verbundréhre PCL 82 als Schaltung. Alle
Bauelemente einschlieBlich der Rohrenfas-
sung, soweit sie innerhalb des gestrichelten
Rechteckes angeordnet sind, befinden sich
auf der kleinen Rechteckplatine Bild 2, die
hier ohne Bestiickung gezeigt ist. Man er-
kennt die Positionsangaben und den Strom-
lauf sowie die Beschriftung fiir die Ein-
steller und die MeBpunkte. In Bild 3 ist die
Riickseite der noch unbestiickten Platine
aufgenommen.

Bild 4 zeigt die betriebsfertig montierte
und einbaufertige Vertikalablenkung mit
allen Einstellgliedern und der Rohrenfas-
sung. Der Ubertrager Tr 401 befindet sich
auf der Riickseite.

R413 '[‘]' T curo Horizontal-
2202 100F _ablenkung

CW9TEOIuF +550V
- Vom
Vertikals | s#TC gg]z Amplitudensieb
Aolenlv—\\
spulen *5v
——————_——= ==
H R401  R404 .
| H ke g padd L._._7
| “ceor|  R4I6 | Linearitar

P44 R409
25040 1504R 2,1,7‘,’

R406  R4IT A
f,"gg 820k "

Zum Ton-2f-Verstarker

Vertikalablenkung

Schaltung der Vertikalablenkung im
Saba-T 125-25

Bild 2. Gedrudkte
Platine fiir die in Bild 1
dargestellte Vertikal-

ablenkung

Bild 3. Riickseite der
noch unbestiickten
Platine

Bild 4. Fertig bestiickte
Platine gemdf Schal-
tung Bild 1
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Der Verfasser dieses Beitrages, Dr. Gerd
Schéttler, hat als technischer Berater einer
Schallplattenfabrik léngere Zeit in Japan
verbracht. Seine persénlichen Erfahrungen
verkniipft er hier mit den Veréffentlichun-
gen aus japanischen Fachzeitschriften.

In Japan begegnen sich zwei Welten

Hier brandet die technische Fortschritts-
welle der westlichen Zivilisation gegen eine
Mauer von in traditionellen Formen erstarr-
ten asiatischen Kulturen. Die meisten Ja-
paner leben in beiden Welten; tagsiiber
arbeiten sie in modernen Biiros oder am
FlieBband in der Fabrik — und abends keh-
ren sie heim in ihr stilles Haus mit Bambus-
matten und papierbeklebten Tiiren, dem
winzigen, gepflegten Garten mit Zwerg-
bdumchen und Goldfischteich. ..

Der Ausgang des zweiten Weltkrieges
hatte den Japanern zunichst einen Schock
versetzt, der die Tatkraft des sonst so
fleiBigen Volkes lihmte. Aber bald regten
sich die Lebensgeister wieder, und Japan
tritt auf dem Weltmarkt immer stirker in
Erscheinung. Auch die elektrotechnische und
elektronische Industrie, insbesondere die
Halbleiter- und Fernsehtechnik, haben einen
beachtlichen Aufschwung genommen und zu
so groBen Exporterfolgen gefiihrt, daB ins-
besondere die amerikanische elektronische
Industrie immer wieder GegenmaBnahmen
der eigenen Regierung verlangt.

Uber die Situation geben einige Hefte
der Japan Electric Industry, Tokio, hinrei-
chend klare Auskunft.

Im Blickpunkt: der Transistor

Titelseiten und viele Anzeigen machen
deutlich, daB transistorbestiickte Taschen-
empfianger das Feld beherrschen. Fiir jeden,
der japanische Arbeitsbedingungen kennt,
ist es erstaunlich, daB Japan in der Her-
stellung von Transistoren eine fiihrende
Stellung erreichen konnte und im Monat
jetzt mehr als zehn Millionen Stiick fertigt.
Fiir die Fabrikation von Transistoren ist
peinliche Sauberkeit der Arbeitsrdume Be-
dingung. Nun sind zwar die Japaner auBer-
ordentlich sauber, was ihre persénliche
Hygiene anbetrifft, aber beim Anblick ihrer
Biiro- und Arbeitsrdume gewinnt man stets
den Eindruck eines gewaltigen Durchein-
anders, das man beim besten Willen nicht
sauberhalten kann. Das ist ein Wider-
spruch, einer unter tausend, dessen Auf-
16sung einem Europier, vielleicht sogar dem
Japaner selbst nicht méglich ist ... Tatsache
aber ist, daB Transistoren gebaut werden,
in groBer Stiikzahl und von guter Qualitt.
An der Spitze der Industriekonzerne stehen
wie bei uns die Manager, die sich in den
USA und in Europa mit den modernsten
Fertigungsmethoden vertraut gemacht
haben und die jetzt diese Methoden genau
nach Vorbild einfiihren. Vielleicht sind sie
es, die aus unordentlichen, unaufgerdumten
Ecken plétzlich helle, peinlich saubere Tran-
sistoren-Fertigungsstédtten zaubern. Jeden-
falls kommt ihnen zugute, daB sich der Japa-
ner gern und willig einer Autoritit unter-
ordnet, wobei diese auf einem Standes-
unterschied, dem héheren Alter oder aber
nur auf besserem Wissen.und Kénnen des
Vorgesetzten beruhen kann.

Hitzebestindiges Molybdin

Die Tokyo Shibaura Electric Co. (To-
shiba) ist einer der groBen japanischen
Elektrokonzerne mit vielen Fabriken und
Tochtergesellschaften. Der Produktions-
schwerpunkt der Firma liegt bei Haushalt-
gerdten, Rundfunk- und Fernsehempfingern.
Die Laboratorien sind aber auchin die Grund-
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lagenforschung eingespannt. So berichtete
ein Beitrag in der vorher genannten Zeit-
schrift, daB in einem Toshiba-Laboratorium
der Versuch gegliickt ist, hitzebestdndiges
Molybdin herzustellen, das als Material fiir
Turbinenrdder und fiir Diisen in Jet-Maschi-
nen eine groBe Zukunft hat. Ebenso wie in
Deutschland war auch in Japan nach dem
Kriege jede Riistungsindustrie, besonders
der Flugzeugbau, verboten. Dieses Verbot
wurde ldngst aufgehoben, und die Serien-
fertigung von Strahltriebwerken wurde z. B.
schon 1953 aufgenommen (vgl. VDI-Zeit-
schrift Bd. 101, Nr. 35, S. 1677...1740).

Vollautomatische Platzreservierung

Die Hitachi Co., eigentlich mehr als Her-
steller von elektrischen Lokomotiven,
S-Bahnwagen und sonstigen schweren elek-
trischen Maschinen bekannt, konstruierte
kiirzlich eine automatisch arbeitende Platz-
reservierungsanlage fiir die ExpreBziige
zwischen Tokio und Osaka. Vorerst handelt
es sich nur um drei Ziige: Tsubame (Die
Schwalbe), Hato (Die Taube) und den spe-
ziell fiir den Geschéftsverkehr eingesetzten
Kodama (Das Echo). Weil die Buchungen
fiir zwei Wochen im voraus angenommen
werden, miissen Informationen iiber 230 000
Sitzpldtze gespeichert werden. Im Haupt-
bahnhof von Tokio steht das elektronische
Speicherwerk in Form einer Magnettrom-
mel; sie kann von verschiedenen Reise-

biiros in der Stadt abgefragt und beauf-
schlagt werden. Uberdies konnen in diesen
Biiros auf Knopfdrude die verschiedenen
Wagen der drei Ziige auf Bildrohren proji-

ziert werden, so daB sich der Reisende
direkt den ihm zusagenden Platz aussuchen
kann. Ob der erbetene Platz frei ist, erfahrt
der Wartende im Reisebiiro binnen dreier
Sekunden. Sobald die Unterwegsstationen
mit ausreichenden Kabeladern an die Tokio-
Zentralstation angeschlossen sind, kénnen
Buchungen und Anfragen auch von unter-
wegs durchgefithrt werden. — Die Anlage
findet jetzt groBes Interesse bei den Luft-
verkehrsgesellschaften, fiir die das Platz-
buchen schon immer ein Problem gewesen
ist.

Neue magnetische Bildaufzeichnungsanlage

Es gibt kaum eine andere technische Er-
rungenschaft der Neuzeit, die der Japaner
so begeistert aufgenommen hat wie das
Fernsehen. Sieht man irgendwo eine Men-
schentraube vor einem Schaufenster, so
kann man sicher sein, daB dort ein Fernseh-
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Bild 1. Das Hauptgebdude der
halbstaatlichen Rundfunk- und
Fernsehgesellschaft NHK in Tokio
mit dem Fernsehmast, der heute
nur noch Versuchszwecken mit
Farbfernsehprogrammen usmw.
dient

Bild 2. Das Video-Bandaufzeich-
nungsgerdt von Toshiba, Tokio.
Rechts Dr. Kenichi Samwazaki,
Leiter der Entmidklungsgruppe

empfinger als Blickfang steht. Ist die Zeit
fiir die Sumo-Wettkimpfe gekommen (das
sind japanische Ringkdmpfe, bei denen ver-
liert, wer stiirzt oder aus dem Ring gewor-
fen wird), oder wird das Spiel zweier be-
kannter Baseball-Mannschaften im Fern-
sehen iibertragen, so hiite man sich, einen
Biirojungen zu einer Besorgung wegzu-
schicken ... man sieht ihn vor Ende des
Wettbewerbs nicht wieder!

In Tokio kann man zwischen vier Pro-
grammen zuziiglich zweier Erziehungspro-
gramme wihlen, dazu kommen Farbver-
suchssendungen und die ersten reguldren
Farbfernsehprogramme. Von frith bis Mit-
ternacht ist der Bildschirm belebt, und alle
Fernsehsender der Stadt bedienen sich
eines gemeinsamen Sendeturmes — was
recht giinstig fiir das Ausrichten der Anten-
nen ist. Aus diesen Griinden ist es verstind-
lich, daB die magnetischen Bildaufzeich-
nungsanlagen von Ampex groBtes Interesse
fanden. Inzwischen hat Toshiba ein eigenes
Modell konstruiert; seine Entwicklung geht
auf das Jahr 1954 zuriick, und das erste
brauchbare Modell war 1958 fertig. Im Sep-
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tember des Vorjahres wurde es der Offent-
lichkeit vorgestellt; es soll sich in der
Serienfertigung wesentlich billiger stellen
als vergleichbare Gerdte von Ampex und
RCA. Die japanische Maschine besitzt nur
einen rotierenden Aufsprechkopf anstelle
von vier bei Ampex, so daB sich nur eine
Spur auf dem Band befindet. Sie verlauft
nicht quer zur Bandlaufrichtung, sondern
in diagonaler Richtung iiber das Band hin-
weg. Der Kopf rotiert mit 3600 U/min, wah-
rend das Band wie bei Ampex mit 38 cm/sec
lauft. Bemerkenswert ist die Bandfiihrung
um den zentralen Zylinder herum: es gleitet
auf einem Luftkissen (Druckluft) und be-
rihrt daher diesen Zylinder {iberhaupt
nicht, so daB der Abrieb entféllt. Jedes Bild
verlangt eine Aufzeichnungsspur von
673 mm Linge; das Band selbst ist 50,8 mm
breit. Jede Spur hat eine Breite von
0,25 mm. Die Ton- und Synchronisier-Si-
gnale werden ebenso wie bei Ampex an der
oberen und unteren Bandkante aufgezeich-
net. Die Anlage erlaubt das Aufnehmen von
64 Programm-Minuten auf einer Spule von
31,8 cm Durchmesser (= 144 m Band). Im
Vergleich zur Ampex-Anlage soll die neue
Toshiba-Maschine einfacher im Aufbau und
der Handhabung sein, das Band soll man
leichter schneiden koénnen. Farbprogramme
lassen sich ebenfalls aufzeichnen.

Magnetbidnder fiir dieses Gerdt und Ton-
binder ganz allgemein werden von drei
Firmen gefertigt: TDK-Electronics, Fuji-
Photo-Film und Sony - letztere ist in
Deutschland gut bekannt.

Radargerite im Millimeter-Bereich

Fiir die Uberwachung des Hafens Joko-
hama wurde kiirzlich ein Radargerdt mit
einer Wellenldnge von 9mm (= 34 GHz)
von der Firma Oki-Electric aufgestellt; dhn-
liche Anlagen gibt es u. W. nur von Decca
und Philips. Eine Anlage im 24-GHz-Band
wurde bereits im Juni 1959 auf dem Flug-
hafen Tokio in Betrieb genommen. Im Um-
kreis von 2 km kann man mit Hilfe der An-
lage im Hafen von Jokohama Form und
GroBe der Schiffe und sogar ihre Bug- und
Heckwellen erkennen. Nachteilig ist aller-
dings die betrachtliche Absorption der Milli-
meterwellen durch den Wasserdampfgehalt
der Luft, so daB keine groBeren Reichweiten
als 7 bis 10 km erreichbar waren.

Die Hafenbehorden planen die Ubertra-
gung des Radarbildes vom Hafen iiber einen
besonderen Fernsehsender, so daB mit
einem Empfdnger ausgeriistete Schiffe die
eigene Position im Hafen auch bei Nacht
klar erkennen kénnen.

Was es sonst noch gibt

Die japanischen Zeitschriften beschrei-
ben in ihren Neuheitenberickten nicht nur
die iblichen Staubsauger, Ultrarotstrahler,
Rundfunk- und Fernsehgerite, sondern auch
Dinge, die wir in Europa nicht kennen, z. B.
heizbare Kissenbeziige fiir Sessel, daneben
heizbare Schlafdecken nach amerikanischem
Vorbild und auch heizbare Hausjacken —
hinten mit einem Kabel zur ndchsten Steck-
dose! In Japan sind die Hauswinde sehr
diinn und die Fenster und Tiiren sind schlecht
wirmeisoliert, so dal eine Raumbeheizung
in unserem Sinne kaum moglich ist. In frii-
heren Zeiten — in den meisten Familien
auch heute noch — hatte man im Winter nur
ein Holzkohlenfeuer in einem sandgefiillten,
kiibelartigen Behilter mitten im Zimmer
stehen. Daher also die Freude an beheizten
Kleidungsstiicken bis hin zum Sitzkissen.

Zum SchluB aber soll noch von einigen
Seiten in der Fachzeitschrift Japan Electric
Industry die Rede sein, auf denen nichts
Elektrisches abgebildet ist, keine Lautspre-

386

cher oder Scdhallplattenlaufwerke, keine
Transistoren und keine Fernsehgerite, son-
dern. ..

Tempel, Buddha-Statuen und Steinlaternen!

Hier zeigt sich, wie stark der Japaner in
seiner Welt verwurzelt ist, seine Naturver-
bundenheit und die Liebe zu den uralten
Kultstdtten, zu denen er alljahrlich fahrt,
um sich vom Alltag zu l6sen. Wohl um sich
wieder von der Technik zu erholen, ver-
offentlicht die Zeitschrift Bilder von Kama-
kura, jenem Ort, der vor Jahrhunderten ein-
mal Japans Hauptstadt war. Wahrzeichen
dieser verehrungswiirdigen Stitte ist die
frei zwischen den Baumen aufragende
Bronzestatue des Daibutsu, des groBen
Buddha von Kamakura. Die Unterschrift zu
diesem Bild lautet in freier Ubersetzung:

,Wenn die Herbstwinde kommen und
des Abends die Nebel aus den Wiesen
steigen, dann beginnt es in den uralten
Tempeln, Schreinen und Ruinen zu mwis-
pern und zu raunen ... Herbst in Kama-
kura“.

Aus dec Welt des Funkamateurs

Mecatron-Baby - ein Miniatur-

Funk-Fernstevuerempfénger

Dieser Fernsteuerempfinger ist mit den
Abmessungen 6,6 X 3,8 X 1,7 cm kiirzer als
eine Zigarette (Bild 1) und wiegt nur 55 g.
Er arbeitet auf 27,12 MHz fiir die Modula-
tionsfrequenz 3,3 kHz. Der Empfianger
spricht nur auf das Nf-Signal des zugeho-
rigen Senders an. Dadurch wird die Sicher-
heit wesentlich erhoht, weil selbst beim
Versagen des Senders das Flugmodell nicht
in Steilspiralen abstiirzen kann.

Die sehr riittelfeste siebenpolige Steck-
verbindung ermdéglicht einen sicheren An-
schluB an die Stromversorgung und an die
Rudermaschine. Das eingebaute Miniatur-
relais hat einen Umschaltkontakt, der an
alle gdngigen Rudermaschinen angeschlos-
sen werden kann. Die Relaiskontakte sind
zur Funkenléschung mit Varistoren V1, V 2
iberbriickt, die auch bei Belastung mit stark
induktiven Rudermaschinen eine hohe Le-
bensdauer der Kontakte gewédhrleisten.

Bild 2 zeigt die Schaltung dieses kleinen
und einfachen Empféngers. Die Eingangs-
stufe ist mit dem Transistor OC 170 als
Pendelaudion geschaltet. Die Antenne wird
iber einen Kondensator auf den auf
27,12 MHz abgestimmten, am Kollektor
liegenden Schwingkreis angekoppelt. Die
Riickkopplung erfolgt iiber den Konden-
sator zwischen Emitter und Kollektor. Der
Emitter ist dazu durch eine Drossel hoch-
gelegt. Die Basis ist iiber die beiden 4,7-kQ-
Widerstinde vorgespannt, die Basisdrossel
und der dazu parallelliegende Trimmwider-
stand dienen zum Einstellen der Riick-
kopplung.

0C170
Antennen-
anschiufl

0C74

" Bild 1. Der Mecatron-Baby-Empfinger miegt nur

55 g und ist in ein Gehduse aus bruchsicherem
Kunststoff eingeschlossen

An der Hf-Eisenkerndrossel vor dem
Transformator Tr baut sich unter dem
EinfluB der Hf-Riickkopplungsschwingung
eine Pendelschwingung mit einer Frequenz
von etwa 100 kHz auf. Die im Kollektor-
strom des Eingangstransistors vorhandene
demodulierte Nf-Spannung wird tiber den
Transformator Tr der Basis des Endstufen-
transistors OC 74 zugefiihrt. Er ist durch
eine Reflexschaltung doppelt ausgeniitzt. In
seinem Kollektorkreis liegt das Relais Rel,
dessen Wicklungsinduktivitdt als AuBen-
widerstand fiir die Tonfrequenzspannung
dient. Die daran abfallende Nf-Spannung
wird iiber den 1-pF-Elektrolyt-Kondensator
einem Spannungsverdoppler zugefiihrt. Die
daran auftretende gleichgerichtete Span-
nung gelangt iiber die Sekunddrwicklung
des Transformators wiederum an die Basis
des Transistors OC 74 und steuert ihn nun
als Gleichstromverstiarker zu héheren Kol-
lektorstromen, dadurch zieht das Relais an.

Der Arbeitspunkt des Transistors ist
durch einen Emitter-Widerstand von 90 Q
gegengekoppelt, so daf die Schaltung trotz
des erforderlichen relativ hochohmigen
Basiskreises temperaturstabil bleibt.

Die Abstimmung des Empfangers wird
sehr vereinfacht durch Verwendung des an-
steckbaren  Mecatron-Horchempféinger-Zu-
satzes. Fiir den Betrieb wird eine mitgelie-
ferte Hochleistungs-Stabantenne empfohlen,
mit der sich besonders giinstige Empfangs-
ergebnisse erzielen lassen.

Technische Daten

Empfangsfrequenz: 27,12 MHz

Tonselektion: Einstellbar fiir Modulationsfre-
quenzen von 2,2...3,5 kHz

Bodenreichweite: In Verbindung mit dem Metz-
Mecatron-Sender etrva 500...1000 m

Abstimmung: Einmalige Abstimmung auf die
Antenne erforderlich

Stromversorgung: 6 V

Stromaufnahme: Ohne Signal 5 mA, bei ange-
zogenem Relais 25 mA

Temperaturbereich: — 50 C...+ 600 C

Empfangsrelais: Ein Umschaltkontakt, Funken-
léschung als Kontaktschutz im Empfdnger ein-
gebaut

Anschluf aller Rudermaschinen maglich.

3,3k2
== 5 Horkontakt

(—- 3 Arbeitskontakt
4 Mittekontakt
vl | v2

2 Ruhekontakt

-7

N

1 +6Valf

50kQ

3082
3

bt
l 'y |vi2sc2s
=Y

Bild 2. Schaltung des
Mecatron-Baby-

Empfdngers
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Elektronik

Gesockelte Schaltungseinheiten fiir elektronische Gerdte

Zur Vereinfachung der Herstellung und
der Reparatur ist mehrfach versucht wor-
den, Rundfunkempfinger aus Schaltungs-
einheiten zusammenzusetzen, deren jede
etwa eine Empfingerstufe umfaBt und
mittels Réhrensodkel und Réhrenfassung in
die eigentliche Schaltung eingefiigt werden
sollte. Der Vorteil einer solchen Bauweise
liegt auf der Hand: Bei einem Fehler wird
nicht nur das defekte Einzelteil ausgewech-
selt, sondern die ganze Stufe mit einem
Griff durch eine neue, einwandfrei funk-
tionierende ersetzt. Rundfunk- und Fern-
sehempfangstechnik wurden durch die Ein-
fiihrung gedruckter Schaltungen auf diesen
Weg gewiesen, wenn die einzelnen Platinen
zur Zeit auch nicht durch Steckverbindun-
gen, sondern durch Létungen in die Ge-
samtschaltung eingefiigt sind.

In der Elektronik liegen die Dinge inso-
fern anders und fiir die Verwendung ge-
sockelter Schaltungseinheiten giinstiger, als
es sich bei vielen Gerdten um die Zusam-
menschaltung zahlreicher untereinander
gleichartiger Stufen handelt. Sie werden
von Firmen hergestellt, die sich auf diese
Arbeiten spezialisiert haben und dem Kon-
strukteur der vollstindigen Gerdte Schal-
tungseinheiten mit bestimmten Eigenschaf-
ten zu giinstigen Preisen zur Verfiigung
stellen kénnen, weil sie diese Einheiten in
sehr groBen Stiickzahlen herstellen. Der Er-
zeuger der vollstindigen Gerite stellt ledig-
lich das Chassis, den Netzteil und die Ver-
drahtung zwischen den Fassungen fiir die
Schaltungseinheiten her. Einen Begriff von
einer solchen Schaltungseinheit vermittelt
Bild 1; sie umfaBt ein mit drei Transistoren

Bild 1. Schaltungseinheit mit drei Transistoren,

Einzelteilen und Relais, die durch eine neun-

polige Steckerleiste in die Gesamtschaltung ein-
gefiigt wird

bestiicktes Gerdt samt den zugehorigen
Widerstinden, Kondensatoren und einem
Relais. Eine neunpolige Steckerleiste mit
zwei Fithrungsstiften gestattet die Verbin-
dung mit der Gesamtschaltung.

Die Ausfithrung einer Gesamtschaltung,
die mitdrei gesockelten Schaltungseinheiten
arbeitet, 148t Bild 2 erkennen. Drei Flip-
Flop-Stufen werden mit Octalsockeln und
-fassungen zu einem Frequenzteiler zusam-
mengefaBt, dessen Impulsschema rechts
neben dem Schaltbild wiedergegeben ist.
Das Schaltbild 14Bt ferner erkennen, daB
nicht alle Einzelteile grundsdtzlich in die
Schaltungseinheiten hineingenommen wer-
den. Sieben Kondensatoren und ein Wider-
stand liegen in der Verdrahtung, weil mit
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den Flip-Flop-Stufen auch andere Gerite
als Frequenzteiler aufgebaut werden sollen.

Je nach der Art des aufgebauten Gerétes
kann die Zahl der in die Verdrahtung ein-
zufiigenden Einzelteile auch gréBer sein,
wie die Zusammenfassung von zwei Ein-
heiten zu einer Stufe eines Analogrechners
nach Bild 3 zeigt. Hier kénnen an zwei
Spannungsteilern Gleichspannungen abge-
griffen und den Schaltungseinheiten zuge-
fiihrt werden, wobei diese Gleichspannun-
gen in ihrer Héhe analogen Daten des dar-
zustellenden Vorganges entsprechen.

sich dieser Einheit bedienen will, von
groBter Bedeutung.

Die Bilder 6 und 7 zeigen die Schaltung
bistabiler Multivibratoren dhnlicher Art, die
sich durch groBere Arbeitsgeschwindigkeit
auszeichnen, wobei der letztgenannte Multi-
vibrator bis zu 1 Million Impulse in der
Sekunde verarbeitet.

Die Bilder 8 und 9 zeigen die Schaltungen
monostabiler Multivibratoren (Mono-Vibra-
toren). Wenn ihnen ein beliebig geformter
Impuls zugefiihrt wird, kippen sie einmal
und fallen dann in den Ausgangszustand

Eingang . ' '
10 10 10
T L0 L1t o L L

O

Bild 2. Schaltungsaufbau ¢ 3 Ausgang
fir drei Einheiten als a [e T
Frequenzteiler; rechts ; 01234560
Impulsschema 200v* [TTTTTT] Eingang
63v~
150pF 1502
1 I ] Ausgang
70pF
Eingang o—}—
Bild 3. Schaltungsauf-
IN97 K []400k2 ; 2 Ausgang bau mit zmwei Einheiten
Z in einem Analogrechner
= #5200 (OB g
10nF
200v” B
63V~ C)_
Eingang

Die Zahl der unterschiedlich geschalteten
Stufen, die in der Form gesockelter Ein-
heiten aufgebaut werden kénnen, ist sehr
groB, so daB hier aus der Fiille der Méglich-
keiten nur ein paar Beispiele angefiihrt
werden konnen. Eine Schaltung, die auch in
einem Niederfrequenzverstirker benutzt
werden kann, zeigt Bild 4, eine Spannungs-
verstdrkerstufe mit nachgeschalteter, gleich-
stromgekoppelter Phasenumkehrstufe. Man
sieht, daB die im Betrieb erforderlichen
Trennkondensatoren an Ein- und Ausgang
nicht vorhanden sind, also mit in die Ver-
drahtung hineingenommen werden miissen.

Die drei ndchsten Bilder zeigen Schaltun-
gen von bistabilen Multivibratoren (Bi-Vi-
bratoren), die im Gegensatz zu den in der
Funktechnik bekannten Schaltungen &hn-
licher Art nicht stdndig hin- und herkippen,
sondern nur auf einen ihnen zugefiihrten
Impuls reagieren; die zuvor leitende Rohre
wird gesperrt und die zuvor gesperrte wird
leitend, bis ein neuer Impuls den erstge-
nannten Zustand wieder herstellt. Solche
Anordnungen werden zur Halbierung der
Zahl von Impulsen verwendet und spielen
beim Rechnen im bindren System eine ent-
scheidende Rolle.

Fiir den nach Bild 5 geschalteten bista-
bilen Multivibrator gibt der Hersteller an,
daB er fiir mittlere Arbeitsgeschwindigkeit
zum Rechnen, zur Frequenzteilung, zum
Schalten und zur Zeitbestimmung geeignet

sei. Die Amplitude der Ausgangsspannung -

betrdgt unbelastet 100V, bei Maximalbe-
lastung 93 V; die Anstiegszeit der Impulse
betrdgt 2 usec. Im vorliegenden Zusammen-
hang sind solche Einzelheiten uninteressant,
doch sind sie fiir den Konstrukteur, der

500k

Bild 4. Direktgekoppelter Verstirker mit
Phasenumkehrstufe

25963 —--| 259863
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Bild 7. Bistabiler Multivibrator fiir Frequenzen
bis 1 MHz
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Bild 8. Schaltung eines monostabilen Multivi-
brators
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Bild 9. Monostabiler Multivibrator fiir Arbeits-
frequenzen bis 80 kHz
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Eingang
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Steuer-
spannung
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Bild 11. Zmweistufige Tor-Schaltung
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Bild 12. Schaltung eines Sperrschrvingers
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zuriick. Sie dienen dazu, beliebig geformte
Impulse in solche genau definierter Form,
Spannung und Dauer zu verwandeln. Ihre
amerikanische Bezeichnung One Shot (Ein
Schufl) hat sich auch im deutschen Sprach-
gebrauch eingebiirgert.

Die in Bild 10 wiedergegebene Schaltung

eines Phantastrons dient ebenfalls als Fre-
quenzteiler mit einer Ausgangsfrequenz bis
zu 10 kHz. Die Phantastronschaltung ar-
beitet mit Gleichstromriickkopplung iiber
die Stromverteilung zwischen Schirm- und
Fanggitter. Negative Eingangsimpulse l16sen
einen positiven, rechteckféormigen Ausgangs-
impuls aus, wobei ein nicht eingezeichneter
Kondensator zusammen mit einem Poten-
tiometer die Dauer der Ausgangsimpulse
einzustellen gestattet.
. Die Tor-Schaltung nach Bild 11 gibt nega-
tive Impulse ab, wenn dem Pol 4 ein Im-
puls zugefiihrt wird, doch ist Voraussetzung
dabei, daB Pol 6 gegen 2 eine negative Span-
nung von 10 V aufweist. Zum Arbeiten der
Stufe ist also eine sogenannte Torspan-
nung erforderlich, wenn am Ausgang Im-
pulse erscheinen sollen.

Die Schaltung eines Sperrschringers nach
Bild 12 dhnelt der im Fernsehempfinger ge-
briuchlichen. Uber den Eingang zugefiihrte
Impulse synchronisieren den Sperrschwin-
ger, dessen Aufgabe es ist, Impulse be-
stimmter Form abzugeben, deren Amplitude
und Form durch zuséitzlich angebrachte Kon-
densatoren und Widerstinde in weiten
Grenzen gedndert werden kénnen.

Die Tor-Schaltung nach Bild 13 arbeitet
mit einem Thyratron und ist in der Lage,
in der Sekunde bis zu 150 sdgezahnformige
Impulse abzugeben. Voraussetzung dazu
sind aber bestimmte Spannungen an den
Polen 4, 8 und 9.

SchlieBlich zeigt Bild 14 die bekannte
Schaltung eines selbstschringenden Multi-
vibrators. Allerdings sind die Kondensa-
toren, durch die die Anoden und Steuer-
gitter kreuzweise miteinander verbunden
sein miissen, duBerlich anzubringen, u. z.
zwischen den Polen 7 und 4 sowie zwischen
5 und 6. Die GroBe ihrer Kapazitdt be-
stimmt die Frequenz, mit der der Multivi-
brator lduft, wobei durch Kondensatoren
unterschiedlicher Kapazitat jedem der posi-
tiven und negativen Impulse verschiedene
Dauer gegeben werden kann.

Ein schones Beispiel fiir die Verwendung
einer gesockelten Schaltungseinheit in der
Empfangstechnik bietet der Kurzwellen-
Amateur-Empfinger RX 60 von Funke

®

Eingang

Bild 13. Tor-Verstirker mit Thyratron-Rohre

30k %mrz

Bild 14. Astabiler Multivibrator fiir Arbeits-
frequenzen bis 100 kHz

(FUNKSCHAU 1959, Heft 19, Seite 477).
Hier ist ein 100-kHz-Quarz-Eichgenerator
mit der Réhre EC 92 und allen Einzelteilen
zusammengefaBt und mit einem Stahlréh-
rensockel versehen, zu dem im Empfinger
eine entsprechende Fassung vorgesehen ist,
iber die Masse, Heizstrom und Anoden-
spannung zugefiihrt werden, wédhrend die
erzeugte Hochfrequenz abgenommen und
dem Empfinger an entsprechender Stelle
zugeleitet wird. Mit einiger Uberlegung
lieBe sich noch manche Ergdnzung gerade
zum Kurzwellenempfianger auf diese Art
einfiigen; man denke beispielsweise an den
BFO. —dy

Nach Unterlagen der EECO Production Com-
pany, Santa Ana, Cal., und Telefunken Back-
nang.

Infrarot-Nachtauge

Das abgebildete Gerdt ist ein Infrarot-
Nachtseher fiir die Verwandlung von un-
sichtbarem Infrarot in sichtbares Licht. Es
setzt sich aus folgenden Teilen zusammen:
Teleskop mit 126 mm Brennweite, f : 2,8 mit
rund 2,5facher VergréBerung; Infrarot-Con-
verter-Rohre RCA 6032; eingebautes transi-
storisiertes Stromversorgungsteil dafiir mit
22,5-V-Speisespannungsbatterie im Pistolen-
griff (100 Betriebsstunden pro Batterie);
Reflektor mit 15 cm Durchmesser und fester
Fokussierung mit Infrarot-Lampe Tung-
Sol 1507.

Dieser Scheinwerfer erzeugt in 30 m Ent-
fernung einen Infrarot-,Licht“-Fleck von
ungefdahr 250 cm Durchmesser. Was sich
darin bei voller Dunkelheit abspielt, kann
mit dem Teleskop vergroBert betrachtet
werden, ohne daB eine sichtbare Lichtquelle
erkennbar wére. Zur Speisung der Infrarot-
Lichtquelle kann jede Starterbatterie von
12V herangezogen werden bzw. ein in
einer Tragetasche untergebrachter NiCd-
Sammler von 2,3 kg Gewicht.

Anwendungsgebiete flir diese Anlage, die
weniger als 2,5 kg wiegt, sind die polizei-
liche Uberwachung bei Nacht und die Beob-
achtung von biologischen und medizinischen
Vorgingen, die von sichtbarem Licht gestort
werden, etwa bei der Zucht spezieller Bak-
terienkulturen und bei vielen photochemi-
schen Untersuchungen.

Fir Spezialzwecke, etwa fiir die Nacht-
iiberwachung von StraBen durch die Ver-
kehrs-Polizei, 148t sich das Gerdt auch mit
Scheinwerfern fast beliebiger GréBe kop-
peln, soweit diesen ein Infrarot-Filter vor-
geschaltet wird. -r

Infrarot-Nacht,.auge* der Q.0.S. Corp.,
Nerv York
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Seit einer Reihe von Jahren kann man
kaum mehr eine Schallplatte mit Tanz- oder
Unterhaltungsmusik kaufen, die nicht durch
Hall- oder Echoeffekte ,verkaufsattraktiv*
gestaltet wurde. Man mag sich dazu stellen,
wie man will, Tatsache ist, daB das Publi-
kum derart frisierte Musik wiinscht, und
wir glauben es einem danach befragten
Produzenten gern, daB konventionell -
also ohne Hall — aufgenommene Tanzplat-
ten kaum noch verkduflich sind.

Kein Wunder, daB jetzt auch die Ton-
bandamateure ihre privaten Bandaufnah-
men in gleicher Weise effektvoll gestalten
wollen. Immer wieder erreichen uns An-
fragen, wie man sich einen Hallverstirker
selbst bauen kann, und vielfach ist die An-
sicht verbreitet, mit ein paar Réhren und
einigen als ,Zeitkonstanten" zusammenge-
schalteten Kondensatoren und Widerstin-
den lieBe sich eine solche Zauberapparatur
in einem Késtchen zu eben dem sagenhaften
Hall-/Echoverstirker zusammenbauen.

Leider ist das nicht ganz so einfach, und
Schuld am Aufkommen des Aberglaubens
um jenes Wunderkdstchen hat wahrschein-
lich der falsch verstandene Begriff der Zeit-
konstante. Rufen wir uns doch einmal ins
Gedichtnis zuriid, was es mit ihr auf sich
hat. Die Zeitkonstante T ist das Produkt
aus Kapazitdt C mal Widerstand R

T =C-R (sec, uF, MQ oder psec, nF, kQ)

Sie gibt an, wie lange es nach dem Sdlie-
Ben des Schalters S (Bild 1) dauert, bis sich
der Kondensator C iiber den Widerstand R
auf 63 % der Spannung der Batterie B auf-
geladen hat. Das Ganze ist also eine reine
Gleichstrom-Angelegenheit, es dauert eben
eine gewisse Zeit, bis sich ein Kondensator
liiber einen Widerstand aufldadt. Tonfre-
quenter Wechselstrom, mit dem wir es bei
Tonaufnahmen zu tun haben, rutscht jedoch
durch RC-Glieder mit nahezu Lichtgeschwin-
digkeit hindurch. So einfach ldBt er sich
nicht verzégern! DaB es also mit derartigen
RC-Gliedern in unserem Falle nichts wird,
mag noch eine andere einfache Kontroll-
rechnung bestitigen:

Nehmen wir an, wir streben einen Nach-
hall von 0,2 sec = 200000 psec an und R
hitte einen Wert von 100 kQ. Dann miiten
wir in die vorstehende Formel einsetzen

200 000 = C - 100
Demnach ist

- 20000
= g0 = 2000 nF = 2 uF.

Jeder Praktiker weiB, daB 2 uF hinter 100 kQ
wie ein KurzschluB wirken, und wer will,
mag auch noch die obere Grenzfrequenz
eines solchen Gliedes ausrechnen, sie liegt
bei 0,8 Hz. Das ist eine Schwingungszahl,
die wir nicht mehr als Ton empfinden!

Mit elektrischen Zeitkonstantengliedern
ist also nichts zu machen, und um es rund-
heraus zu sagen, wir brauchen zur Hall-
erzeugung stets ein akustisches, mecha-
nisches oder magnettontechnisches Ver-
zogerungsglied.

Nachstehend sollen die verschiedenen
Verfahren erldutert werden, wobei es sich
zeigen wird, welche fiir den Amateur und
den Selbstbau am geeignetsten sind.

Akustische Verhallung

Am bekanntesten ist die Nachhallerzeu-
gung iiber einen Hallraum. Sie wird heute
noch in fast allen Funkhdusern — zumindest
als Reserve beim Versagen anderer Ein-
richtungen — angewandt. Nachteile des Hall-
raum-Verfahrens sind sein groBer Platz-
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Schaliplatte und Tonband

Hall- und Echoeffekte bei Tonaufnahmen

bedarf und der Umstand, daB die Nachhall-
zeiten nicht beliebig veridndert werden
kénnen und von der RaumgroBe abhingen.
Vorteilhaft fiir den Amateur ist dagegen,
daB in der Regel fast alles dazu Erforder-
liche vorhanden ist und daB man Fehlendes
mit wenig Miihe selbst bauen kann.

Das Prinzip verdeutlicht Bild 2, sofern
man zunichst das stark Gezeichnete auber
acht 1aBt. Hinter dem Aufnahmemikrofon M
liegt der Lautstirkeeinsteller L, von dem
die Modulation nach rechts zum Aufnahme-
verstirker fithrt. Hinter L wird ein Teil der
Mikrofonspannung abgezweigt und iiber
den Hallverstirker HV dem Hallautsprecher
HL zugefithrt. Dieser steht in einem abseits
gelegenen Raum mit nichtgedampften harten
Winden (Keller, Waschkiiche, Treppenhaus,
groBes leeres Lager, Korridor) und bespricht
das am anderen Raumende aufgestellte
Hallmikrofon HM. Dieses ,hort* jetzt die
urspriingliche Darbietung verhallt und setzt
sie iiber den Hallregler H der Aufnahme-
modulation zu. Weil L und H als Misch-

P %*

Aufnahme -
=3 Verstdrker
- c
Bild 1. Zur Er- ®

klérung der Zeit-
konstante eines
RC-Gliedes

Bild 2. Prinzip des Hallraum-Verfahrens

regler geschaltet sind, kann man die An-
teile von direkter und verhallter Modulation
beliebig mischen und damit in weiten
Grenzen verinderliche Effekte erzielen.

So weit, so gut. Leider zeigt Bild 2, das
vielfach in der Literatur zu finden ist, eben
nur das Prinzip. Wer damit experimentiert,
kann sein blaues Wunder erleben. Solche
Kurzschaltungen benutzte man friither ge-
legentlich im Funkhaus, um schnell mit ein
paar Strichen anzudeuten, wie eine ,Ver-
stiarkerstraBe“ zusammengeschaltet werden
soll. Der Eingeweihte wuBte sehr wohl, daB
zu jedem Mikrofon und zu fast jedem
Mischregler noch ein zusitzlicher Verstar-

- ker gehdort.

Der AuBenstehende, dem das unbekannt
ist, muB mit der Schaltung von Bild 2
Schiffbruch erleiden, denn...: Das stark
gezeichnete Oval deutet an, daf der Hall-
kreis eine geradezu klassische akustische
Riickkopplung erzeugt. HL tutet* in das
Mikrofon HM und iiber H und HV schlieBt
sich der Ring. Das Ergebnis wire ein
schrilles Pfeifen und von Hall ist
keine Spur vorhanden. Irgend-
wie muB man verhindern, daB
Hallmodulation zuriick zum Hall-
verstirker gelangt. Diese darf
ner nach rechts zum Aufnahme-
verstirker abgehen und an der
mit einem Stern bezeichneten
Stelle muB eine Art ,Riickschlag-
ventil* angeordnet werden, das
nur von links nach rechts, aber

Aufnahme-
Mikrofon

nicht in umgekehrter Richtung fiir Tonfre-
quenz durchlissig ist.

Die technische Losung ist recht einfach.
Setzt man dorthin eine Rohre, so ist diese
tatsachlich nur in Richtung L — Aufnahme-
verstirker durchldssig. Im Funkhaus sitzt
an dieser Stelle gewohnlich ein Kassetten-
verstirker, der die Rolle des Ventils iiber-
nimmt. In Wirklichkeit befindet sich zwar
auch nodh in dem Hallzweig, und zwar
hinter H, ein solcher Verstirker, aber weil
er in dieser Schaltung keine Ventilfunktion
ausiibt, sei er der Einfachheit halber im
Prinzipbild weggelassen.

Alles zusammen genommen sieht das
Hallraum-Verfahren sehr aufwendig aus
und dennoch ldBt es sich bei ein wenig
Improvisationstalent recht einfach fir
Amateurzwecke abwandeln. Der Hallraum
selbst diirfte fast in jedem Haushalt zu be-
schaffen sein, denn selbst der ,mdéblierte
Herr* kann fiir ein paar Stunden die
Wasdhkiiche seines Mietshauses zwedkent-
fremden. Als Hallverstirker und Hallaut-
sprecher benutzt man den vorhandenen
Rundfunkempfinger. Die meisten Amateure
besitzen noch ein zweites Mikrofon, das an
die Stelle von HM in Bild 2 tritt, und so
ist es eigentlich nur noch nétig, die erfor-
derliche Mischeinrichtung zusammenbauen.

Wie das am zwedkmaiBigsten auszufiithren
ist, zeigt Bild 3. Dabei wird angenommen,
daB das vorhandene Bandgerit einen hoch-
ohmigen Mikrofoneingang besitzt, wie .er
allgemein tiblich ist, und daB ein Tauchspu-
lenmikrofon mit eingebautem Ubertrager
Verwendung findet. Dieses steht mit der
Steckvorrichtung ,Aufnahme-Mikrofon*“ in
Verbindung und seine Lautstirke wird mit
dem Potentiometer L eingestellt. Als elek-
trisches Ventil arbeitet das rechts neben L
gezeichnete Triodensystem, das z. B. die
Hilfte einer Doppeltriode ECC 83 oder
einer adhnlichen Doppelréhre sein kann.
Selbstverstindlich eignet sich auch jede
andere Vorstufen-Triode (z. B. EC 92) oder
irgendeine gerade vorhandene Pentode, die
man als Triode betreibt.

Diese Rohre arbeitet mit der Verstir-
kungsziffer =~ 1 als Katodenfolgestufe, sie
verstarkt also nicht. An ihren Katodenaus-
gang schlieBt sich ein 50-kQ-Langswider-

EF 86 (40) hECC 83(40)

_HV
{Rundfunk-
verstirker)

—_—
Aufnahme-
gerat

=<

Bild 3. Schaltung
50k82 eines selbst-
gebauten Hall-
raum-Verstdrkers
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stand an, der den Innenwiderstand des
Katodenkreises an den des Hallmikrofon-
Kreises anpaBt und gleichzeitig zur gegen-
seitigen Entkopplung (Mischméglichkeit)
dient. Ein gleicher Widerstand liegt mit
dem Regler des Hallkreises in Reihe. Vor
dem Hallregler befindet sich noch.ein mit
einem Schraubenschlitz versehenes Poten-
tiometer zur Pegeleinstellung. Fiir Mikro-
fonbetrieb ist es nicht erforderlich, aber wir
werden spiter noch eine Schaltung be-
sprechen, bei der es sich als niitzlich er
weist.

Beim AnschluB beider Tauchspulenmikro-
fone muB man sich daran erinnern, daB
Typen mit eingebauten Ubertragern Kabel-
langen von 5 bis max. 10 m vertragen. Wenn
groBere Lingen nétig sind (z. B. beim Hall-
mikrofon), dann muB am mischpultseitigen
Kabelende der iibliche Kabeliibertrager
zwischengesteckt werden. Das ist bekannt-
lich deshalb so wichtig, weil in hochohmigen
Leitungen groBerer Lingen unzuldssige
Hohenbeschneidungen eintreten kénnen.
Flihrt man die Leitungen dagegen nieder-
ohmig aus, so verringert sich diese Gefahr
so betrachtlich, daB Kabellingen bis zu
200 m zuldssig werden.

Weil die Mischeinrichtung so ausgelegt
wurde, daB zur Hallraum-Beschallung ein
Rundfunkgerdt geniigt, liegt in dem zu-
oberst gezeichneten Zweig eine Mikrofon-
Vorstufe (z. B. mit der Réhre EF 86). Sie
hebt den zum Hallverstirker HV fiihrenden
Modulationsanteil auf einen Wert an, mit
dem die Vollaussteuerung des Empfinger-
Nf-Teils moglich wird. Das nachgeschaltete
Triodensystem verstarkt nicht. Es wird als
Impedanzwandler betrieben, der die unter
Umstidnden lange Leitung zur Waschkiiche
niederohmig und damit hoéhen-verlustfrei
macht.

Vor dem Beginn der Aufnahme muB die
Anlage richtig eingepegelt werden. Zunéchst
offnet man L auf volle Lautstirke und
dreht den Hallregler auf Null. Der Laut-
starkeregler des Bandgeridtes steht in Mit-
telstellung. Jetzt wird die lauteste Stelle
der geplanten Aufnahme probeweise auf-
gefiihrt und dabei mit Hilfe des Aufnahme-
reglers am Bandgerdt und des dort befind-
lichen Aussteuerungsmessers (Magisches
Auge) auf Vollaussteuerung eingestellt
(Leuchtsektoren fast geschlossen). Die wei-
tere Lautstdrkeeinstellung erfolgt dann
wihrend der Aufnahme nur noch mit dem
Potentiometer L. Weil dieses bei Vollaus-
steuerung ganz aufgedreht sein muB, ver-
fiigt man iber seinen ganzen Drehwinkel-
bereich und kann eine sehr feinfiihlige
»Tonmeisterarbeit* leisten.

Zum Einpegeln des Hallkreises braucht
man eine Hilfsperson. Der Mischregler L
wird dabei voll aufgedreht und man wieder-
holt die vorher erwdhnte Mikrofonprobe
(Auffithren der lautesten Stelle). Im Hall-
raum (Waschkiiche) muB gleichzeitig der
Lautstarkeregler am Rundfunkgerit so ein-
gestellt werden, daB der eingebaute Laut-
sprecher gerade noch verzerrungsfrei ar-
beitet. Es empfiehlt sich sogar, noch um
einen frei wihlbaren ,Sicherheitsbetrag”
zuriickzudrehen, damit mit Bestimmtheit
keine Verzerrungen im Hallzweig auftreten.
Die letzte Vorbereitung ist das Aussuchen
eines giinstigen Standplatzes fiir das Hall-
mikrofon. Je weiter es vom Hallautsprecher
entfernt wird, um so linger werden die
Nachhallzeiten. Bei kleinen Rdumen kann
man das Hallmikrofon an die dem Hallaut-
sprecher gegeniiberliegende Wand stellen,
und zwar mit der Rickseite zum Laut-
sprecher. Auch das ,Hineinh6ren* in eine
Raumedke vertieft den Halleindruck. Schal-
tet man das Bandgeréit bei diesen Versuchen
auf ,Aufnahme", dann kann man bei den
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meisten Typen im Lautsprecher mithéren
und durch Bedienen des Hallpotentiometers
die Effektwirkungen beurteilen und erfor-
derlichenfalls korrigieren. Durch Mischen
von Hall und direkter Modulation entstehen
die unterschiedlichsten Eindriicke.

Wenn man an der in Bild 3 mit einem
Stern bezeichneten Stelle einen Ausschalter
anbringt, also die Verbindung zwischen
dem 0,1-uF-Kondensator und dem 50-kQ-
Widerstand unterbricht, ergibt sich ein
Spezialeffekt: Die Direktmodulation wird
dabei véllig vom Aufnahmegerdt fernge-
halten und Sprache klingt jetzt z. B. so, als
kdme sie aus einem Lautsprecher (und das
ist ja auch tatsdchlich der Fall). Fiir be-
stimmte Horspielszenen kann das von
Wichtigkeit sein, etwa dann, wenn in einen
Dialog eine Durchsage des Rundfunks ein-
zublenden ist. Hierzu gleich noch ein Tip:
Die Dialogsprecher stellt man bei der Auf-
nahme dicht vor das Hallraum-Mikrofon,
wihrend der fingierte Rundfunk-Nachrich-
tensprecher seinen Platz vor dem eigent-
lichen Aufnahmemikrofon hat. In groBen
Studios macht man sich zwar die Arbeit
dadurch leichter, daB fiir die Dialoggruppe
ein drittes Direktmikrofon bereitsteht, aber
das erfordert auch vielteilige Mischpulte,
und wie man sieht, kann sich der Amateur
wesentlich einfacher und billiger behelfen.

Der in Bild 3 als Stern angedeutete Effekt-
schalter kann entfallen, wenn das Gitter der
EF 86 nicht an den Schleifer, sondern an das
obere Ende von L angeschlossen wird. In
diesem Fall dreht man fiir ,Lautsprecher-
stimmen-Effekte* L ganz zu und den Hall-
einsteller entsprechend auf. Dann sind aller-
dings beim Ausblenden einer verhallten
Darbietung beide Mischpotentiometer ge-
meinsam zuzudrehen, was nicht erforderlich
ist, wenn man das Mischpult nach der
Originalschaltung ausfiihrt. SchlieBlich ist
es Ansichtssache, welche Schaltungsart je-
weils praktischer ist. Wer ganz allein und
ohne Hilfe ,Regie fiihrt, ist haufig froh,
wenn er noch eine Hand zum Bedienen des
Bandgerdtes frei hat.

Eine Abart des Hallraum-Verfahrens ist
das Concert-Hall-System der Firma Blau-
punkt, das in den Spitzen-Musiktruhen des
Unternehmens angewandt wird. Diese An-
ordnung erlaubt das Einblenden eines Nach-
halls, der die Wiedergabe in einem groBen

Bild 4. Die Schallverzégerungs-Leitung von
Blaupunkt

2xEL 84

Modulation E—Eﬂ

@ ohne Holl 2x EL 84
mit Hall
EF 86
' —
1> ]
EL 8 »

Halleitung

Bild 5. Blodkschaltung des Blaupunkt-Concert-
Hall-Registers

Konzertsaal vortduscht. Zur Schallverzége-
rung benutzt man einen langen Kunststoff-
schlauch, der die Rolle des Hallraumes
ibernimmt. An seinem Anfang sitzt ein
kleiner Druckkammerlautsprecher und am
Ende ein Spezialmikrofon.

Wie Bild 4 zeigt, ist der Schlauch nach
Art einer Spule aufgewickelt. Das beein-
trachtigt seine schallverzégernde Wirkung
in keiner Weise, aber es mindert den Platz-
bedarf so erheblich, daB sich alles zusam-
men noch bequem in einer sonst freien
Ecke des Musikschrankes unterbringen laBt.
Ein SpaBvogel bezeichnete einmal das Sy-
stem als ,Hallraum im Schuhkarton”, und
ganz so falsch ist das gar nicht, wenigstens
so weit damit der Raum gemeint ist, den
diese Verzdgerungseinrichtung beansprucht.

Leider liefert Blaupunkt die kritischen
Teile (Lautsprecher, Schlauch, Mikrofon)
nicht einzeln, sie wiirden sonst fiir den
Tonaufnahmefreund ideales Material fiir
den Selbstbau bilden. Aber obgleich sie
fiir optimale Ergebnisse akustisch sehr ge-
nau aufeinander abgestimmt sein miissen,
hilt der Verfasser Nachbauversuche mit we-
niger geeignetem Material durchaus nicht
fiir aussichtslos. Deshalb sollen noch einige
Details der Originalausfiihrung besprochen
werden, die erfahrenen und selbstidndig
arbeitenden Praktikern wertvolle Anregun-
gen geben konnen.

Die Blockschaltung der Nf-Einrichtung in
der Blaupunkt-Truhe New York geht aus
Bild 5 hervor. Weil das Gerat fiir Stereo-
wiedergabe eingerichtet ist, enthilt es zwei
Nf-Teile mit je 2 Rohren EL 84. Bei Mono-
wiedergabe kann ein dritter Nf-Teil, eben
das Concert-Hall-Register, eingeschaltet
werden. Es zweigt seine Modulation am
Punkt A ab, fiihrt sie einem dritten Kanal
mit der Endstufe EL 84 zu und verhallt sie
iiber die Kunststoff-Halleitung auf das Hall-
mikrofon HM. An dieses schlieBt sich ein
Vorverstirker mit der EF 86 an, der die
Hallmodulation zum Punkt B zuriickfiihrt,
von wo sie zeitverzdgert in einen (!) der
Original-Kanile gelangt. Die in Bild 4 ge-
zeigte Halleitung ist 16 m lang und das
Schlauchmaterial besitzt einen Innendurch-
messer von 11 mm und einen AuBendurch-
messer von 20 mm. Schlauch und Mikrofon
sind in eine dicke Lage Schaumgummi ge-
lagert und dadurch akustisch isoliert.

Fiir eigene Versuche kann man sich einen
behelfsmaBigen Druckkammerlautsprecher
aus einem 6-cm-System dadurch herstellen.
daB seine Vorderseite in einen Kunststoff-
trichter (wie ihn Hausfrauen in der Kiiche
verwenden) eingepaBt wird. Die Riickseite
ist luftdicht abzudecken. Auf gleiche Weise
kann man auch ein Mikrofon in einen &hn-
lichen Trichter einbauen. Die beiden Trichter-
rohre dienen dabei zum Aufstecken des
Schlauches.

Mechanische Verhallung

In gréBeren Funkhdusern werden laufend
mehrere Sendungen zur gleichen Zeit pro-
duziert (z. B. Mittelwellen- und UKW-Pro-
gramm), auBerdem koénnen zusitzlich Pro-
ben fiir Horspiele stattfinden, wozu mehrere
tiallrdume der klassischen Art erforderlich
wiiren. Das bereitet schon rdumlich Schwie-
rigkeiten, denn wer l4Bt gern mehrere
Keller leer stehen, zumal bose Zungen be-
haupten, Funkhduser wéren grundsatzlich
stets zu klein? Hinzu kommt, daB Hall-
rdiume, durch die ganz verschiedene Pro-
gramme laufen, erstklassig gegen Storschall
von nebenan abgeschirmt werden miissen.
AuBerdem ist es fiir den hektischen Sende-
betrieb immer reichlich unbequem, Hall-
zeitverdnderungen durch Hin- und Her-
riicken des Hallraummikrofons zu erzielen.
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Bild 8. Prinzip der Hallplatte der Franz KG

Aus allen diesen Griinden suchten die Spe-
zialisten lange Zeit nach einem Verfahren,
das ihren Sonderanspriichen besser gerecht
wird. Das hat man in der Hallplatte ver-
wirklicht, einem Gerédt, das die Franz KG,
Lahr/Baden, vertreibt und dessen Prinzip
Bild 6 erkennen ldBt.

Die Hallplatte H besteht aus einem sorg-
fdltig ausgewdéhltem 0,5-mm-Stahlblech von
2 X 1 m GroBe. Sie ist so eingespannt, daB
man sie sich als iibergroBe Membran des
dynamischen Antriebsystems DS vorstellen
kann. Sie iibernimmt gewissermaBen die
Rolle des Hallautsprechers HL in Bild 2,
denn HV — der Hallverstdrker — erhilt in
beiden Fillen seine Steuerspannung vom
Aufnahmemikrofon. Der -,Riesenmembran*
H féllt aber noch eine weitere Aufgabe zu,
sie muB nédmlich gleichzeitig den Hallraum
ersetzen und als Laufzeitglied fiir die zu
verhallende Modulation dienen. An ihrem
anderen Ende sitzt die Nachbildung des ur-
spriinglichen Hallmikrofons (HM in Bild 2).
ndmlich ein Korperschallmikrofon KM. Ver-
einfacht kann man sich das Ganze als eine
Lautsprecher-/Mikrofon-Anordnung denken,
die eine gemeinsame Membran H besitzt.
Es leuchtet auch ohne weiteres ein, daB H
von DS nicht kolbenférmig hin- und her-
bewegt wird, sondern daB sich die Aus-
lenkungen von DS wellenformig — also
zeitverzogert — in Richtung KM fortpflanzen
(strichliert gezeichnet). An KM schlieBt sich
ein Mikrofonverstiarker an, der den Pegel
auf den iiblichen Funkhauswert von 1,55V
anhebt.

Eine besondere Bewandtnis hat es mit
der Dimmplatte P. Mit Hilfe einer Mechanik
kann sie mehr oder weniger H genihert
werden. Steht sie in geniigendem Abstand
von H, dann behindert sie das wellenfér-
mige Verformen nicht. Je dichter aber die
Annidherung wird, um so mehr versteift das
Luftpolster zwischen P und H die Metall-
platte. Im Extremfall schwingt diese nahezu
kolbenférmig, also derart, daB keine merk-
liche Verzégerung mehr stattfindet.

Diese Einstellbarkeit der Nachhallzeiten
macht die Platte besonders fiir die kommer-
zielle Anwendung geeignet, und es gibt so-
gar eine Ausfiihrung, bei der sich der Me-
chanismus zum Verstellen von P vom Regie-
pult aus fernbedienen 1dBt. An einem elek-
trischen MeDBgerdt, das mit der Verstell-
mechanik in Verbindung steht, kann man
die Nachhallzeit ablesen (Bild 7).

Im praktischen Betrieb hidngt die ganze
Anordnung federnd in einem massiven
Gestell (Bild 8), so daB keine unbeabsich-
tigten Storungen durch Trittschall oder
sonstige Erschiitterungen in den Hallzweig
gelangen koénnen. Der nach auBen abge-
strahlte Luftschall ist so leise, daB man
beim Einhalten eines bestimmten Mindest-
abstandes mehrere Gestelle nebeneinander
in einem kleinen Raum unterbringen kann.
Die beiden in Bild 6 eingezeichneten Ver-
stirker HV und MV sitzen in Wirklichkeit
in einem gemeinsamen Kassettengehiuse
(Bild 9).

Audh fiir dieses Prinzip gibt es eine ver-
einfachte amateurméiBige Ausfiihrung, die
sich leicht nachbauen laBt. Natiirlich kann
man die damit erzielbaren Ergebnisse nicht
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mit denen der beschriebenen hochwertigen
Studioeinrichtung vergleichen, aber Ver-
suche des Verfassers erwiesen trotzdem die
Brauchbarkeit. Bild 10 zeigt, wie die Be-
helfseinrichtung funktioniert. F ist eine
Schraubenfeder (fdlschlich hdufig als Spiral-
feder bezeichnet), die zwischen zwei Halte-
winkeln oder Holzkl6tzen H ausgespannt
ist. Sie wird von einem Schallfolienschrei-
ber SS in Léngsschwingungen versetzt. SS
ersetzt das dynamische System DS aus
Bild 6. Ohne weiteres leuchtet es ein, daB
die Schallschwingungen zeitverzogert von
links nach rechts wandern. Dort verwandelt
sie ein Gitarren-Tonabnehmer GA in elek-
trische Schwingungen zuriick. Dieser ersetzt
das Mikrofon KM aus Bild 8. Zur Verbin-
dung mit dem Aufnahme-Stromkreis dient

Bild 7. Nachhall-
anzeiger der
Fernsteuer-

automatik

. Bild 8. Hallplatte ‘
! der Franz KG

die Anordnung aus Bild 3, deren Pegel-
regler jetzt Bedeutung erlangt. GA gibt
nimlich in der Regel mehr Tonspannung ab
als ein Mikrofon, und damit der Nachhall
nicht zu stark in Erscheinung tritt, ist eine
Pegelanpassung an den Hallregler notig.

Diese Anordnung wurde in der Elec-
tronics 1956, Heft 2, beschrieben und vom
Verfasser ausfiihrlich erprobt. Fiir die Fe-
der F eignet sich eine Ausfithrung mit 16 mm
AuBendurchmesser, die im ungestreckten
Zustand 45 cm lang ist. Eingespannt nimmt
sie eine Ldnge von rund 60 cm ein. Als An-
triebssystem wurde eine zufillig vorhan-
dene Neumann - Schallfolien - Schneiddose
R12b benutzt und 10 bis 15 cm vom linken
Haltpunkt H befestigt. An Stelle einer
Schneidnadel war ein Stiick steifer Eisen-
draht eingespannt, der mit F verl6tet
wurde. Fast ebenso gut eignen sich ,uralte*
elektromagnetische Tonabnehmer aus der
Frithzeit der elektrischen Schallplatten-
wiedergabe. Je schwerer (= altmodischer)
und robuster sie sind, um so besser halten
sie die hohe Sprechleistung des zur Spei-
sung vorgeschlagenen Rundfunkgerites aus.
Man muB nur darauf achten, daB richtig
angepaBt wird. Die meisten R-12-b-Dosen
passen an 150 Q, wihrend alte Tonabneh-
merdosen gewdhnlich 2000 Q Innenwider-
stand haben.

Gitarre-Tonabnehmer sind handelsiiblich
(vgl. Band 11 der Radio-Praktiker-Biicherei:
Mikrofone), aber notfalls lassen sie sich
auch durch ein normales Kopfhérersystem
ersetzen, dessen Membran entfernt wurde.
Beide sprechen auf die Federschwingungen
an, und zwar elektromagnetisch. Die Pol-
schuhe miissen also in einiger Entfernung
(0,5 bis 1 mm) von F sitzen. Den Abstand
zwischen GA und rechtem Haltepunkt H
erprobt man am besten, er diirfte bei rund
10 cm liegen.

Grundbedingung fiir einwandfreies Ar-
beiten ist, daB kein Koérperschall von SS
nach GA gelangen kann. Demzufolge diirfen
die Osen O, in denen F hingt, nicht einfach
in Gestalt von Schraubésen in H einge-
schraubt werden, sondern sie miissen unter
Zwischenschaltung von Gummipuffern Halt
finden. Hierzu verwendet man beispiels-
weise die Gummischeiben, wie sie zum
Festschrauben von Schallplatten-Laufwer-
ken iiblich sind, oder auch sogenannte

Schallplatte und Tonband

»Schwingelemente”. Diese erhélt man in
Spezialgeschiften fiir technische Gummi-
artikel und sie bestehen aus zwei Kopf an
Kopf stehenden Schrauben S (Bild 11), die
ohne sich zu berithren in einen Gummi-
stopfen G einvulkanisiert sind.

Die beiden Haltewinkel H sitzen auf einer
massiven Holzleiste, die in Bild 10 nicht
dargestellt ist. Diese Leiste trdgt gleich-
zeitig SS und GA. Die beiden Wandler darf
man ebenfalls nicht auf diese Leiste starr
aufschrauben, sondern auch hier ist die
Zwischenschaltung von Gummipuffern oder
Schwingelementen erforderlich. Am zweck-
mébBigsten sitzt das ganze Aggregat noch-

M
HR
Sk2 T
Bild 11. Schwing-
element im Schnitt SK1
dargestellt
HK

Rechts: Bild 12. Prinzip der Verhallung mit einer
Tonbandschleife

mals federnd auf einem Grundbrett, und
wer ganz sicher gehen will, baut alles zu-
sammen in eine schallisolierende Kiste ein.
Es versteht sich, daB die AuBenhiillen von
SS und GA sowie F elektrisch mit Masse
zu verbinden sind.

Verhallung nach dem Magnetton-Prinzip

Das eleganteste Verhallverfahren bedient
sich einer endlosen Tonbandschleife T
(Bild 12), auf die ein Teil der von M kom-
menden Direktmodulation iiber den Sprech-
kopf. SK 1 aufgesprochen wird. Einen
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Bild 16. Aufnahme-Kontrollgerit AK 2 von
Grundig, zur Nachhallerzeugung hergerichtet
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Augenblidk spiter nimmt man diese iiber
den Horkopf HK wieder vom Band ab und
blendet sie mit Hilfe des Hallreglers HR
zeitverzogert in die laufende Ubertragung
ein. Je weiter SK1 von HK entfernt ist,
um so linger wird der Nachhall. Man kénnte
also unterschiedliche Hallzeiten durch
rdumliches Verschieben von SK 1 erzielen.
In der Praxis erweist es sich jedoch als
praktischer, lieber mehrere Sprechképfe
nebeneinander anzuordnen und die Hall-
zeiten durch Umschalten von U (z. B. auf
SK 2) zu dndern.

Der Begriff ,elegant* trifft nicht nur auf
das Verfahren selbst zu, sondern auch auf
die Ausfilhrung und Konstruktion dieser
kleinen Maschinen. Sie werden z. B. von
den Firmen Klemt (Echolette, Bild 13) und
Dynacord (Echocord) gebaut. AuBerlich
sieht man beiden Typen nicht an, daB sie
praktisch ein vollstindiges Bandgerit ent-
halten, und wegen ihrer relativen Kleinheit
haben sie zweifellos dazu beigetragen, daB
sich bei Nichteingeweihten hartnickig der
Glaube an den eingangs glossierten ,sagen-
haften“ Echoverstirker halt.

Bild 14 soll das Verstehen des Gesamt-
schaltbildes des Echocord erleichtern. Vom
Eingang geht die Direktmodulation auf
einen Aufsprechverstirker und iiber einen
Umschalter zu einem der drei Sprechképfe.
Ein Teil der Aufsprechspannung gelangt
direkt zum Ausgang, der andere zeitver-
zogert liber das Tonband. Die Gesamt-
schaltung (Bild 15) 14Bt einen Hoéhen- und
Tiefenregler (H bzw. T) sowie den Laut-
starkeregler L fiir die Direktmodulation er-
kennen. Mit Ha wird der Hallanteil be-
stimmt. Dicht vor dem Ausgang zweigt eine
Leitung zum Echoregler E ab, mit dessen

Alle Werte gemessen : 6/30/600-V-Bereich, 8332/V

Bild 15. Gesamtschaltung des Echocord

Hilfe die erwdhnten Mehrfachechos ermog-
licht werden.

Zum Selbstbau eines dhnlich vielseitigen
Gerdtes gehoren ungewodhnliche mecha-
nische und elektrische Fahigkeiten. Trotz-
dem kann der geschickte Praktiker nach
einem abgewandeltem Prinzip gute Ergeb-
nisse erzielen.

Wir berichteten in FUNKSCHAU 1960,
Heft 4, Seite 95, iiber das Abhorkontroll-
gerdit AK 2 von Grundig. Dieses enthalt
einen Horkopf und einen vollstindigen
Transistor-Wiedergabeverstirker. Unmittel-
bar nach der Aufnahme lduft das soeben
besprochene Band am Kopf KK des AK 2
vorbei, und eigentlich liegt es nahe, diese
Mithérmodulation nach Bild 16 iiber ein
Mischpult nochmals in die laufende Auf-
nahme einzublenden.

Elektrisch funktioniert das einwandfrei,
aber in der vorgesehenen Anordnung (AK 2
steht rechts neben dem Bandgerdt) zeigt
sich sofort, daB der Weg zwischen dem
Hérsprechkopf HSK des Bandgerdtes und
dem AK-2-Kopf zu lang ist. Der Hall trifft
vor allem bei niedrigen Bandgeschwindig-
keiten (9,5 cm/sec) viel zu spéat ein. Abhilfe
schafft folgender Kniff: Wie in Bild 16 ange-
deutet, wird der Hoérkopf vom Kontroll-
gerdt entfernt und tiiber eine gut abge-
schirmte Verldngerungsleitung (ca. 35cm)
wieder angeschlossen. Man bringt ihn dicht
neben HSK an, wenn ..., ja wenn das vor-
handene Gerédt hierfiir Platz bietet. Beim
Verfasser gelang das mit Hilfe einer etwas
abenteuerlichen Winkelkonstruktion, so
daB KK von oben hingend das soeben von
HSK besprochene Band abtastete. Man muB
hierbei beachten, daB die Aufwickelseite
kraftig ,zieht“, sonst flattert das Bandstiick
zwischen rechter Spule und HSK, wodurch
der Hall stark ,verjault wird. Immerhin,
es ergeben sich auf diese Weise interessante
Versuchsmoglichkeiten.
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Die nachfolgende Schaltung ist nicht neu,
aber in ihrer praktischen Anwendung inter-
essant und fiir den Verstarkerbau mit vie-
len Vorziigen verbunden.

Wie Bild 1 zeigt, handelt es sich um eine
Pentode (EF 86), die direkt mit dem Gitter
eines Katodenverstiarkers gekoppelt ist. Die
Schaltung ist nicht kritisch, wie es auf den
ersten Blick scheinen wiirde, da sich die
Gittervorspannung der Triode (1/2 ECC 83)
in einem weiten Anodenspannungsbereich
selbstindig auf den richtigen Arbeitspunkt
einschaukelt. Mit dem Entkopplungswider-
stand R ist die Betriebsspannung so einzu-
stellen, daB an der Katode der Triode eine
Gleichspannung von 50..70V auftritt. In
keinem Fall darf die zuldssige Spannungs-
differenz von etwa 90 V zwischen Heizung
und Katode tiberschritten werden.

EF 86

,ECC 83
+190v R

56k2  +300V

220k

Bild 1. Nf-Vorverstirker mit Katodenfolger

EF86  2ECC83

ng

Bild 2. Anordnung einer Gegenkopplung bei der
Schaltung nach Bild 2

Diese Schaltung hat folgende Vorziige:

1. Da die Anode der Pentode praktisch
unbelastet ist, wird die volle Spannungs-
verstirkung der EF 86 ausgenutzt. Sie be-
trdgt iiber 200. In der iiblichen Schaltung
mit Kopplungskondensator und Gitter-
widerstand der folgenden Stufe betridgt sie
dagegen nur etwa 150. Unter Einrechnung
des etwa 10 % betragenden Verstidrkungs-
verlustes in der Katodenverstidrker-Stufe
betrdgt die Spannungsverstirkung vom
Eingangsgitter bis zum Katodenausgang
etwa 190 bis 200.

2. Da kein frequenzabhingiges Kopp-
lungsglied verwendet wird, entsteht keine
Phasendrehung; das ist wichtig bei Anwen-
dung von Gegenkopplung iiber diese Stufe
hinweg.

3. Der Wechselstrom-Ausgangswiderstand
an der Katode der Triode betrigt weniger
als 1kQ, so daB bei Verwendung dieser
Stufe als Vorverstirker ein langes Kabel
bis zum Hauptverstirker verlegt werden
kann, ohne ein Abschneiden der hohen
Tone befiirchten zu miissen. Bei kiirzeren
Entfernungen braucht das Kabel nicht ein-
mal abgeschirmt zu werden. Wird dieser
Vorverstirker benutzt, um einen Klangent-
zerrer zu speisen, so arbeitet der Entzerrer,
weil er aus einem Generator mit kleinem
Innenwiderstand gespeist wird, erheblich
wirksamer; seine Impedanzidnderungen wir-
ken nicht auf die Verstirkung der Pentode
zuriick. In diesem Fall konnte das zweite
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Verstérkertechnik

Pentoden-Verstédrker
mit kleiner Ausgangsimpedanz

System der Réhre ECC 83 dazu benutzt
werden, die durch den Entzerrer verursach-
ten Verstirkungsverluste wieder auszu-
gleichen.

4. Falls eine kleinere Verstiarkung ge-
niigt, dann kann vom Ausgang des Katoden-
verstirkers zum Gitter der Pentode eine
Gegenkopplung gefithrt werden, die den
Ausgangswiderstand weiter herabsetzt und

" das Roéhrenrauschen vermindert. In Bild 2

ist diese Gegenkopplungs-Schaltung ge-
zeigt. Mit einem Gegenkopplungswider-
stand Rgi von 10 MQ fillt die Gesamtver-
stirkung auf 65 und der Ausgangswider-
stand verringert sich auf 300 Q. Bei Rgx =
3,3 MQ ergibt sich eine Gesamtverstarkung
von 30, dabei ist Rj etwa 100 Q.

Als ideale Rohre fiir diesen Zwedk kdme
die ECF 83 in Frage, die bei den Versuchen
jedoch noch nicht zur Verfiigung stand. Der

Probeverstirker wurde mit einer EF 86 und
einem Triodensystem einer ECC 83 im Vor-
verstirker aufgebaut, die zweite Halfte der
ECC 83 wurde als Phasenumkehrstufe zu-
sammen mit einer zweiten EF 86 (gleichfalls
direkt gekoppelt) fiir die Speisung von zwei
Endrohren EL 84 im Gegentakt verwendet.

Bild 3 zeigt den kompletten Verstarker bis
zu den Gittern der Endrohren. Je nach der
GréBe der Gegenkopplung vom Ausgangs-
iibertrager bis zur Katode der zweiten
EF 86 benotigt das Gitter dieser Réhre eine
Eingangsspannung von 150 bis 200 mV fiir
die volle Aussteuerung der Endstufe. Dies
ist zum AnschluB eines normalen Tonab-
nehmers mehr als ausreichend. Auch hier
ist eine stirkere Gegenkopplung moglich,
da wiederum zwischen der zweiten Rohre
EF 86 und Phasenumkehrstufe ein Kopp-

lungsglied fortfallt. Herbert N. Sussmann

EF 86 %ECC 83 EF 86 ECC 83
$90V. +300V s20v
2204 %h 16 2 | k3
o owr I .

bezogen auf beliebig buF 1R
3 /V e . fang ) OIKF (] 5000 zvden
s | Gittern
J ouF []500k2 | 2xEL84

. §
s *2 — aR

33k

Bild 3. Vollstindiger Vorverstirker mit Phasenumkehrstufe

Ein vielseitiger Stereoverstérker

In dem in der FUNKSCHAU 1959, Heft 19,
Seite 473, beschriebenen Stereoverstirker
wird im Netzteil ein Elektrolytkondensator
von 2 X 100 uF verwendet, obgleich fiir die
Gleichrichterréhre EZ 81 nur eine maximale
Kapazitit von 50 uF als Ladekondensator
zuldssig ist. Sollte die Kapazitdt von 100 uF
gewdhlt worden sein, um das Netzbrummen
zu verringern, so gibt es hierfiir auch andere
Wege.

In der Schaltung Bild 1 scheinen ndmlich
die Siebkondensatoren fiir die Vorstufen
mit 2 uF etwas zu gering bemessen zu sein.
Der Scheinwiderstand eines 2-uF-Konden-
sators bei 100 Hz betrigt etwa 800 Q. Ein
Elektrolytkondensator mit 2 X 8 uF oder
2 X 16 uF wiirde die Siebwirkung bedeutend
verbessern und er kostet nicht mehr als
zwei statische 2-uF-Kondensatoren.

SchlieBlich kann das Brummen noch wei-
ter verringert werden, indem man die
Schirmgitter der Endréhren mit an den
ersten Siebkondensator von 16 pF der Vor-
stufen anschlieBt, der im Schaltbild ent-
halten ist. Bekanntlich ist der Anodenstrom
einer Pentode von der Spannung am Steuer-
gitter und von der Schirmgitterspannung ab-
hdngig und in viel geringerem MaBe von
der Spannung an der Anode. Das bedeutet,
wenn das Schirmgitter an einer gut ge-

siebten Gleichspannung liegt- (was leicht
wegen des kleineren Schirmgitterstromes zu
erreichen ist), dann macht sich die Wellig-
keit der Anodenspannung in viel geringe-
rem MaBe als Brummen bemerkbar. Das
Verhiltnis kann aus den Kennlinien der
betreffenden Réhre entnommen werden.
Man kann das Netzbrummen also mit ge-
ringeren Siebmitteln betrachtlich vermin-
dern.

Die angegebene Schaltung wurde an
einem Telefunken - Eckenlautsprecher er-
probt; nach ihrer Anwendung war nur bei
konzentriertem Hinhoren dicht vor der
Membran noch ein ganz minimales Netz-
brummen wahrzunehmen. Da bei Gleich-
richterréhren im allgemeinen nur ein Lade-
kondensator von 50 uF zuldssig ist und
groBere Kondensatoren die Réhre gefdhr-
den, 148t sich mit der angegebenen Schal-
tung praktisch das Netzbrummen beseitigen.
Ein weiterer Vorteil besteht in den gerin-
geren Kosten fiir die Siebmittel.

Klaus Hempen, Miinchen
Hierzu teilt der Verfasser der damaligen
Arbeit mit:

Es ist richtig, daB die Réhrenhersteller im
allgemeinen einen maximalen Ladekonden-
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sator von 50 uF hinter Gleichrichterréhren
vorschreiben. Deshalb verwendet die Ge-
riteindustrie nur diese, um ihren Kunden
die Garantieleistung zu sichern. Beim Selbst-
bau von Gerdten kann dieser Wert jedoch
iberschritten werden, da die Erfahrung
lehrt, daB der SchaltstoB bei 100 uF nur ge-
ringfiigig erhoht wird. AuBer der relativ
hohen Streuinduktivitdt kleiner, hochbe-
lasteter Transformatoren trigt hierzu der
Umstand bei, daB keine reinen Konden-
satoren verwendet werden, sondern Elektro-
lytkondensatoren, die neben der Zuleitungs-
Induktivitit noch einen ohmschen Wider-
stand aufweisen; beides tragt dazu bei, Schalt-
st6Be abzuflachen und Spratzen zu verhin-
dern. Die Zusammenhdnge sind mit einfa-
chen MeBmitteln nicht leicht zu erfassen, je-
doch kann man gewisse Riickschliisse ziehen,
wenn man den Scheinwiderstand in Ab-
hédngigkeit von der Frequenz aufzeichnet.
Von einem bestimmten Frequenzwert ab,
der je nach Bautyp verschieden ist, aber
meist weit unter 1000 Hz liegt, bleibt der
Scheinwiderstand eines Elektrolytkonden-
sators konstant. Sollte also nun ein sehr
* schneller Impuls eintreffen, wie er z. B.
beim Einschalten im Augenblick des Hochst-
wertes der Wechselspannung entstehen
kann, so spielt der Unterschied zwischen
50 uF und 100 uF keine groBe Rolle. In
meiner langen Praxis wurde auch noch nie
eine Rohre hierdurch zerstért.

Die Vorschldge zur Beseitigung des Netz-
brummens sind richtig, jedoch ist ihre An-
wendung nicht unbedingt erforderlich, da
der Verstarker vollkommen brummfrei ist.
Der Elektrolytkondensator von 100 uF
wurde ndmlich nicht zur Brummbeseitigung
sondern zum Verhindern einer gegensei-
tigen Beeinflussung der beiden Kanile so
hoch gewihlt. Daher wire wohl der Einbau
eines Kondensators 50 + 100 uF zu emp-
fehlen, der aber nicht listenmiBig erhailt-
lich ist, oder eben der Einbau eines Konden-
sators mit 2 X 100 pF.

Jirgen Gutmann

Transformatorloser
8-W-Transistorverstédrker

Der transformatorlose 8-W-Transistor-
verstdrker nach Bild 1 arbeitet in der End-
stufe als Gegentakt-Parallelverstirker. Wie
Bild 2 in stark vereinfachter Darstellung
erkennen 148t, bilden die beiden Endtransi-
storen mit ihren Stromquellen eine Briik-
kenschaltung, in deren einer Diagonalen
die Schwingspule des Lautsprechers liegt.
Man erkennt, daB die Transistoren die Rolle

2x 2N 211 2x 2N 241

von Schaltern spielen, die durch die Span-
nungen an der Basis zwischen Emitter und
Kollektor mehr oder weniger geéffnet wer-
den. Durch Gegentaktsteuerung haben beide
Transistorkreise auf den Lautsprecherkreis
die gleiche Wirkung. Da die beiden Strom-
quellen nicht geerdet sind, kénnen sie auch
nicht zum Betrieb weiterer Transistoren des
Verstiarkers dienen. Der Verstirker muB
also drei Stromquellen erhalten, die etwa
zu einem Netzgerit nach Bild 3 zusammen-
gefaBt werden konnen.

Die iibrigen Stufen des Verstirkers wei-
sen keine bemerkenswerten Eigenschaften
auf. Die Eingangsstufe ist zugleich Phasen-
umkehrstufe und arbeitet in einer Schal-
tung, die bei Rohren als Katodenkopplung
bezeichnet wird. Der Eingangsstrom steuert
den oberen Transistor und dieser iiber den
gemeinsamen Emitterwiderstand R 2 den
unteren; dabei wird am oberen Transistor
die Phase umgedreht, beim unteren nicht.
Zwischen der Phasenumkehrstufe und den
folgenden Verstarkerstufen ist die Symme-
trierung zu beachten. Mit dem Widerstand
R 7 kann die Gleichspannung so eingestellt
werden, daB sich in jedem der Verstirker-
zweige gleiche Verstirkung ergibt. Mit dem
Widerstand R 14 wird die Sprechwechsel-
spannung symmetriert und mit R 21 kann
der Arbeitspunkt der Endstufe eingestellt
werden. -dy

Meyer, D.: Transistor OTL Delivers 8 Watts.
Radio-Electronics, Oktober 1859, Seite 34.

Ein Nf-Resonanzverstéirker
mit Riickkopplung

Bei Telegrafie-Empfang kénnen durch Re-
sonanz des Niederfrequenzverstidrkers die
erwiinschten Zeichen wesentlich besser aus
einem Gemisch verschiedener Sender her-
ausgehort werden; das ist dann der Fall,
wenn der Verstirker einen Ton bestimmter
Frequenz wesentlich mehr verstiarkt als an-
dere. Durch Riickkopplung kann der Ver-
starker fiir diese Frequenz erheblich emp-
findlicher gemacht werden.

In der Nf-Verstirkerstufe nach dem
Schaltbild liegt im Basiskreis ein Parallel-
resonanzkreis. Er besteht aus der Sekun-
darwicklung des Transformators T 1 und
einem der Kondensatoren C1 bis C4. Die
einstellbaren Resonanzfrequenzen liegen
im Bereich von etwa 750 bis 2500 Hz. Ein
Rickkopplungsweg setzt beim Emitter des
Transistors an und fiihrt iiber R1 und ge-
gebenenfalls iiber R 3 zur Mittelanzapfung
der Sekundirwicklung des Eingangstrans-
formators T1. Der Riickkopplungsgrad

2x2N671 2xDS-501

c6 w %
25uF 25uF

R13 R22
g - > 0 =30V
+| 3ka |+ 1002

Bild 1. Schaltung des transformatorlosen 8-W-Transistorverstirkers
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Ausgang
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Eingang

Schaltung der Nf-Verstdrkerstufe mit Resonanz-
kreisen und Riickkopplung

kann am verdnderbaren Widerstand R 1 ein-
gestellt werden. Mit Hilfe der gekuppelten
Schalter S2 und S 3 kann die Resonanz-
frequenz des Verstédrkers in vier Stufen ge-
dndert werden; zugleich paBt S 3 den Riick-
kopplungskanal den eingestellten Verhalt-
nissen an. SchlieBlich ist es maglich, den
Resonanzverstdarker durch den Schalter S1
zu umgehen, wenn beispielsweise Telefonie
gehort werden soll, bei der die Resonanz-
erscheinungen im Nf-Verstdrker sehr sto-
rend wirken wiirden. —dy

Stone, D.: Transistor Audio Q Multiplier.
Electronics World, Mai 1860.

Transistor-Verstédrker
fiir Tirlavtsprecheranlagen

Um auch bei Tiirlautsprechern, die an ge-
rduschvollen Stellen montiert sind, eine
gute Verstdndlichkeit zu erreichen, kann ein
besonderer Verstdrker zwischengeschaltet
werden. Die Verstirkung erfolgt nur in
Richtung von der Innen- zur AuBenstation.
Die Speisespannung wird der vorhandenen
Trockenbatterie bzw. einem Netzgerdt ent-
nommen. Die Ausgangsleistung ist einstell-
bar in den Grenzen 0..100 mW. Zur Ver-
minderung des auftretenden Riickhdrens
wurde die Empfangsrichtung im unverstark-
ten Sprechzweig amplitudenbegrenzt. Der
von der Standard Elektrik Lorenz AG ent-
widkelte Verstarker kann ohne zusitzlichen
Aufwand auch bei bereits installierten An-
lagen eingebaut werden.

o——no

Bild 2. Vereinfachte Darstellung der Endstufe als
Briickenschaltung

Netz~

13...15V

0 —

OluF

Bild 3. Netzteil zum 8-W-Verstirker
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Darstellung der Leitfdhigkeit

Isolatoren, Halbleiter, Leiter

DK 621.315.5/.61:537.2/.3:548

Wk 01

1 Blatt

A. Einteilung der Festkorper

Bei den Festkérpern unterscheidet man nichtkristallinische Kdérper und
kristallinische. Die meisten festen Materialien haben kristallinische Struktur.

Die Kristalle kann man nach der Natur ihrer Bindung einteilen in:

1. Metallische Kristalle

Die Anzah| der vorhandenen Elektronen reicht nicht aus, um alle méglichen
Quantenzusténde zu besetzen. Es kénnen daher Elektronen frei umher-
wandern.

2. lonenkristalle

Als Beispiel diene das bekannte Kochsalz Na CI. Jedes Natrium-Atom gibt
ein Elektron an ein Chlor-Atom ab, um damit dessen duflerste Elektronen-
schale aufzufillen. Damit sind beide Atome ionisiert, und zwar entgegenge-
setzt elektrisch geladen, sie werden durch die elektrische Anziehungskraft
zusammengehalten.

3. Kovalente Kristalle

Die Atome teilen sich in die Elektronen ihrer Guersten Schale, und zwar
so, daf} zwei Elektronen von zwei verschiedenen Atomen eine Paarbin-
dung (kovalente Bindung) bilden. Diese Kristallart findet sich am hdu-
figsten in der organischen Chemie.

4. Molekularkristalle

Sie sind aus Molekilen zusammengesetzt, und zwar werden diese durch
schwache Krdfte zusammengehalten, die zwischen Kernen in dem einen
Molekil einerseits und Elektronen in dem anderen Molekil andererseits
wirken.

B. Leitungsmechanismus

In einem Festkérper kann nur dann ein elektrischer Strom fliefen, wenn
in ihm freie bewegliche Ladungstrdger vorhanden sind.

In den metallischen Kristallen sind solche freien Ladungs-
trdger in Form von Elektronen vorhanden.

In kovalenten Kristallen koénnen frei Elektronen entstehen,
und zwar dureh Energiezufuhr.

Inlfonenkristallen kdnnen sich die ionisierten Atome unter dem
Einflu} eines elektrischen Feldes unter bestimmten Umstdnden bewegen. Das
ergibt z. B. die lonenleitung in Elektrolyten.

Im Ubrigen sind die lonenkristalle, die kovalenten und die Molekular-
kristalle im wesentlichen nichtleitend, da alle ihre Quantenzustinde besetzt
sind.

C. Energieniveaus und Energiebédnder

In den freien Atomen kénnen die Elektronen bestimmte Bahnen be-
setzen, bestimmte Quantenzustdnde, die bestimmten, diskreten Energie-
niveaus entsprechen. Siehe hierzu auch Funktechnische Arbeitsbldtter,
HI 01.

InKristallenmitsehrvielen Atomen und Elektronen wer-
den die diskreten Energieniveaus zu Energiebdndern, man findet
physikalisch mdgliche (e r | a u bt e) und physikalisch nicht mégliche (ver-
botene) Energiestufen bestimmter Breite bdnderweise beisammen. In
Bild 1 ist dies schematisch dadurch angedeutet, dafl horizontal eine

T f erlaubtes
Bild 1. Schematische Energieband
Darstellung der er- 2 ver‘botenes
laubten und ver- S Energieband
botenen Energie- Gl erlaubtes
bdnder Energieband

Distanz im Kristall —s

Distanz, eine Ausdehnung im Kristall, aufgetragen ist; vertikal sind die
erlaubten (punktiert) und die verbotenen (weif}) Energiebénder bzw. Energie-
bereiche in Form einer Energieskala dargestellt.
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D. Darstellung der Energie der Elektronen
in den Energiebdndern

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die Energie eines Elektrons darzu-
stellen oder auszudriicken:

1. Angabe einer Spannung

Hat ein Elektron eine bestimmte Strecke unter Einwirkung einer Span-
nung U durchlaufen, so besitzt es die

Energie e - U (in Elektronenvolt)
darin ist
Ladung des Elektrons
1610 A s

e
e

2. Angabe einer Frequenz
Ein Lichtquant hat die
Energie h - f
darin ist
h = Plancksches Wirkungsquantum
h=662:-10%W-s?
f Frequenz der Lichtquelle in 1/s

nnn

3. Angabe einer Temperatur
Durch Wérmeanregung erhdlt ein Elektron die mittiere kinetische

Energie k- T
darin ist
k = Boltzmannsche Konstante
W-s
=1,38-10- K

T = absolute Temperatur in °K.

Nach diesen drei Darstellungen entspricht also eine bestimmte Ene.rgie
immer einer bestimmten Spannung, einer bestimmten Frequenz oder einer
bestimmten Temperatur.

Energie=|e-U| =h-f=k T
Man kann die elektrische Spannung als Energiedquivalent nehmen und sie

auf die mittlere kinetische Energie des Elektrons beziehen. Als Einheit fir
diese Darstellungsweise ergibt sich dann die sogenannte

kT
Boltzmann-Spannung = Ugy = ——
e
Sie ist also proportional zur absoluten Temperatur, und zwar betrégt sie

z. B. bei 170 C = 290° K~ Ugg = 0,025 V.

E. Valenzbénder und Leitungsbénder

Die Elektronen haben von sich aus die Tendenz, die niedrigsten Energie-
niveaus oder -bdnder in den Atomen zu besetzen. Die niedrigsten Energie-
niveaus (Energiebdnder) entsprechen den inneren Elektronenschalen.

unteres Bild 2. Valenzband und
Leitungsband Leitungsband mit da-
zwischenliegendem ver-

verbotenes botenem Energieband.

Band Die Energieistdurcheine
Spannung ausgedriickt

oberes

Valenzband

For den Leitungsmechanismus sind jedoch die Elektronen der Gufiersten
Schale und ihre Energie interessant. Hier sind die Elektronen fir die Valenz-
bindungen zwischen den Atomen mafigebend, man nennt daher diese oberen
erlaubten Bénder die Valenzbdnder.
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Fohrt man nun den dort befindlichen Elektronen genigend Energie zu, so
kénnen sie in noch hdhere (erlaubte) Energiebdnder Ubertreten. Sie sind
dann frei im Kristallgitter beweglich und kénnen als Ladungstréger fir den
elektrischen Strom dienen. Der Kristall ist dann leitfdhig. Die hierfir maB-
gebenden hdheren (erlaubten) Energieb&nder nennt man daher Leitungs -

dnder.

Fir den Leitungsmechanismus ist also das héchste Valenzband und das
niedrigste Leitungsband von Interesse; wenn man nach Abschnitt D 1 die
Energie durch eine dquivalente Spannung darstellt, erhdlt man unter Be-
nutzung des in Bild 1 gezeigten Schemas eine Darstellung des Valenzbandes
und des Leitungsbandes mit dem dazwischenliegenden verbotenen Band, wie
sie Bild 2 zeigt. Hierin ist die Spannung, die zur obersten Kante des
Valenzbandes gehért, mit Uy und die Spannung, die zur Energie der unter-
sten Kante des Leitungsbandes gehort, mit Uy bezeichnet.

Die Breite des verbotenen Bandes kann damit durch die
Spannungsdifferenz
. UL-Uy="Ug
ausgedriickt werden, Bild 2.

F. Statische Verteilung der Elektronen auf die verschie-
denen Energiezustdnde

Die Wahrscheinlichkeit, daB ein Quantenzustand, also ein durch eine
Spannung U ausgedriicktes Energieniveau von einem Elektron besetzt ist,
wird durch folgende Exponential-Funktion entsprechend der Fermi-Dirac-
Statistik ausgedriickt:

fUT= (Der Klammer-
ausdruck ist
Exponent von e)

Hierin ist der Einflufl der absoluten Temperatur in Ug (Boltzmann-Span-
nung, siehe Abschnitt D) enthalten. Die Funktion ist in Bild 3 mit der
Temperatur T als Parameter gezeichnet. Der hierin zvu f (U, T) = 0,5 ge-

T fluT]
Bild 3. Statistische Wahr-
1 —— __T=0 scheinlichkeit, dag ein
* _\\_ Energieniveau (U) mit
N >0 R

05+ '\k Elektronen besetzt ist,
V\\(T»D filr verschiedene Tem-

0 SN peraturen T

Ur - U

hérende Spannungswert ist mit Up bezeichnet, dieser Wert kennzeichnet das
Fermi-Niveau (auch Fermi-Kante, da die Verteilungsfunktion bei
T = O die Form eines Rechtecks hat).

G. Energiebandschema fiir Leiter, Halbleiter
und Isolatoren

Man kann nun die oben beschriebene Verteilungsfunktion (Bild 3) mit dem
Schema der erlaubten und verbotenen Energiebdnder nach Bild 2 so zu-
sammen zeichnen, daf3 die Skalen fiir die der Energie dquivalente Span-
nung U zusammenfallen; dazu ist das Bild 3 um 90° zu drehen. So ergibt
sich beispielsweise das B i | d 4. Hier liegt das Fermi-Niveauv Up (die Fermi-

band Bild 4. Bei einem
metallischen Kristall
liegt die Fermi-Kante
\ Valenz- (Up) im niedrigsten

J band Leitungsband

) } Leitungs -

t
verbotenes Band
t

—+
FluT) 10050

Kante) im niedrigsten Leitungsbond, also in einem erlaubten Energieband;
es sind nicht alle Quantenzustinde mit Elektronen besetzt und daher kénnen
sich Elektronen frei im Kristallgitter bewegen. Das Bild 4 ist das Bdnder-
schema fir einen metallischen Kristall.

Nun kann das Fermi-Niveau Up auch in einem verbotenen Energieband
liegen, wie B il d 5 dies zeigt, es liegt hier zwischen dem Valenzband und
dem Leitungsband. Es handelt sich hierbei um einen Halbleiterkristall oder
um einen Isolatorkristall. Ob ein Halbleiter oder ein Isolator vorliegt, héngt
von der Breite (Ug) des verbotenen Bandes, also der Spannungsdifferenz
UL - UV ab.

Liegt das Fermi-Niveau fast in der Mitte des verbotenen Bandes, wie das
bei chemisch reinen Halbleitern der Fall ist, und ist das verbotene Energie-
band breit, so besteht kaum eine Wahrscheinlichkeit fir unbesetzte Energie-
zusténde im Valenzband, Bild 6 a; damit sind aber auch keine freien
Elektronen vorhanden, und das Material ist ein Isolator. Ein so breites
verbotenes Band hat z. B. Diamant, dafiir ist Uy ~ 5,5 V.

Nachdruck verboten!

Ist das verbotene Band schmal (etwa <2 V), so sind nach Bild 6 b am
oberen Rand des Valenzbandes unbesetzte Energiezustdnde méglich; damit
ergeben sich freie Elektronen, die ins Leitungsband Ubertreten. Es liegt ein
Halbleiter vor.

t
u ,
. e Leitungs-
Bild 5. Bei einem - } band
Halbleiter oder
Isolator liegt die + ¢+ verbotenes Band
Fermi-Kante Up Vel 4 Valenz-
mitten in einem ver- = } band
botenen Energieband
fur) 10oeso
T Bild 6a. Bei einer grofen
Ut Leitungs- Breitedes Energiebandesbe-
S } band steht keine Wahrscheinlich-

keit fiir unbesetzte Energie-
zustdnde im Valenzband; der
Kristall ist ein Isolator

+ Tverboh,-m,-s Band
UFr ; breit 2.8. 55V

} Valenz-
-] band
—-— }
flur) 10050 verbotenes Band
schmal, z.B. 18V
¢ondiina) Leitungs-
} band
Bild 6b. Bei einem schmalen 4
verbotenen Energieband Valenz-
sind am oberen Rande des } band
Valenzbandes unbesetzte
Energiezustdnde moglich; +

der Kristall ist ein Halbleiter T"[U.U 10 050

H. Temperaturabhéingigkeit der Leitféhigkeit

In den schematischen Darstellungen der Bilder 5 und é kommt es nicht
allein auf die Breite des Energiebandes an, sondern man muf3 sie in Ver-
gleich setzen zu dem Verlauf der Verteilungsfunktion nach Abschnitt F.
Dieser Verlauf ist aber von der Temperatur abhdngig, wie dies schon Bild 3
zeigte:

Beim absoluten Nullpunkt ergibt sich ein plotzlicher Obergang von der
Wabhrscheinlichkeit 1 auf 0 beim Fermi-Niveau Up. Dieser Ubergang wird
bei héheren Temperaturen mehr und mehr abgeflacht.

=0
Leitungs-
Bild 7. Bandschema fir + } band g
einen Leiter beim abso- ]
luten Nullpunkt der verbotenes Band
Temperatur Valenz-
} band

— +
iU r0) 10050

verbotenes Band

< —>

Bild 8. Bandschema fir

T=1t; 0\'1 ; / } é:;,f:ngs einen Halbleiter beim
R4 ) absoluten Nullpunkt der
7 |ur \ Valenz- Temperatur und bei
: band hoherer Temperatur
(gestrichelt)

—
Flur) 10050

Fur einen Leiter folgt daraus, dafl cuch beim absoluten Nullpunkt T =0
Leitungselektronen vorhanden sind, denn auch dann sind noch, siehe
Bild 7, unbesetzte Energiezustinde méglich.

Anders ist es, wenn ein Halbleiter vorliegt, Bild 8 :

Bei T = 0 sind alle Elektronen in Valenzbindungen eingebaut, alle Energie-
zusténde sind besetzt und es kann kein Stromtransport stattfinden; fir
T = 0 ist der Halbleiterkristall ein Isolator. Das gilt auch, wie gezeichnet,
fir ein ganz schmales verbotenes Band. Wie gestrichelt angedeutet, ver-
flacht sich mit hoherer Temperatur der Ubergang der Verteilungsfunktion,
so daf immer mehr unbesetzte Energiezustinde méglich sind, also immer
mehr Leitungselektronen auftreten kénnen; die LeitfGhigkeit nimmt zu.

Wk 01/1a 8.19¢0

802

st

by

e,



3

9| aemyd| €€
O |- gd | 2€
Yo %713, 1| e
Xew (v8y ) 1y H oW | of
E89,) 013 |2 o | 62
Pady.  «(G+) g3 ]
L A mo%r s vem| 82
XBW ‘N UlW ] g
.ﬁnss P an:.mm oA | L2
XTuE uem | 92
P vu | s¢
(~A WELT'R) ~ey [ A uep | vz
%) ~%) oA | €2
(“ys4) ¥ | 22
(pe)_(44) Y3 vy b
(g, V%) 89y o]0z
Chy) *u | %_osu] 61
(zaw 004] "a0) | & o | o)
=Y
Cor)a | 2 | 2t
s+ 75 s |z avu | 94
=
31, «c+gd
( Tiév.vvmjmw .m vul s
=
AwnHi, .JTV .n_ N yuf v
Cao My | T or] €1
%0, Pp |2 o | 2
(7 +8%,) 8% woa | b1
E* ¥, 8% || oa | o
(n.) ®n wa | e
8
L
i duy| g
n oA | s
v
Sunj[eydsiagog £
yoamzsbunpusmaap 2
uaposiyalg 19p [qeZ b

dfyuaiqoy

uejipds 16p Bunjnepeg

uabun}DYOS[INP0S aNON

0SE°""0LL L'v87°9'28 osL t 65 "W A LVE
oog 8Z't $8°°9'28 oLt L 98 WS €L /68 ALS
G yu A A uapans s
‘89 ‘B9 Sunuueds | 6dspunz| -wuig {ax00g .“M by
‘e I -uuaag ‘xew | J3p [qEZ H

2R suiQV-IARd)RIT (¢ — ‘8rl |0 cJanVPIPRIPEN (; —

ueiqqiiebSeisbunuundg eneN

‘2aqgapyiqqaeg-suonpaloag (s

68l
‘941 3j1ag aals Taqebuy 233y . — a[[3q8L 33340 ‘6L 13§ s 98 19 ‘98 9T
L' £ £ sg| 92 sL'v| €€
s'L o 6 '9l £6 Vel 2
Vi 00'0| s00'0 00| 00 vi| e
50 1 L £ 1 1| og
oss| oov| osz| ose 05t 62
£ g 60| s9'0 1 ' 82
++062°" 0L}
ooos| o008 osz| 0se prindfbon osz| ooz 0sz| ¢z
o st 52 §'z l S 2v| 9rxz| oz
%0005 | 00z w2 0z 4G 0s 0s| zxz| sz
ve
£2
z2
vo| zEW q2'c| 12
052 = (174
001 xeuy 61
. +S +§ . +9'0 +£
g'st el oo 601 1 gzl 8
+02 S [ VLS BV £l 2
69 sl su s§'s 0s 92 sa| o
ww 2"
' L'y 'y Nurp_ s b sk
+£7°5'2
89 o B oopy| O 3 ss| sxz| v
+000¢ ££'0 £4
9— s'z— :wm g—-0| 2| gu+| 81— —| T
0s2 002 06 s | su 18
0 0 0 0 ok
082 00z| 002 w002 o0s2| s&| sz oL| 6
MK Mu| MW v MW:ll  MK| MW Mu| 8
put put put pul pus pur | L
I £0 £0 12'0 0| GIE'0 gsso| o
£'9 £'9 £'9 £'9 £'9 £'9 £9| s
® g6 30 LoN| LoN 88 ON B ON| 85 ON ESON| €
ddsH (sDz| 8oz MW ag |ag oAz | sw N'H| 2
s s s| z+E+1 S s| £+5|
M 9 ) 3 A A A |renesieg
09€ T3 |¥81 33|€8) a3 98 Wva |4 018 3|4 282 3|, BOEL
. 208813

(0961 I1In{*1 : puD}S) ULIYQIIGHIRISIOA Pun -106upjdmy eneN :6pNPDN

16L 0l—£L HO = v 1416
L6L £6—0b KRQ = { LdTY
qpeb wanps 164 95—EL MW A G8E—EL AW
nejq WIS L6} E—EL MW A G8E—EL W
(s upab wappg 29! 9L—€L IW A G9Ll—£1 IN
updb waps 16 85—EL MK A Ges—EL DN
£0 2z 064 08 113 1 08 11d
550 £'9 061 98 10d 9 98 193
SLL'0 £9 £21 98 0d 9 98 03
ZE'0 9Ll Jo08L 3 A 19813
£9 1130 S1 1183
unbneyq wagps L6L 8L—L HQ A 8L—L NG
¥ A
I i ajrag jne Jpudsyua .a."_“._.__ 194
uoa uEaunn_.( :E

ueiyqQy eneu eleljom

Z61 519 681 uU9HSS - 0961 HINr °L :PUPIS - oBDNY *g - 8]|9gDL-USYISPL-UIIYQY

Inz BpijpPnN

Der Nachtrag kann an den dOnnen Linien ausgeschnitten, in der Mitte gefalzt und hinter Seite 188 in die R&hren-Taschen-Tabelle eingeklebt werden

803



W W W W N N N INN g NNINN =] = | aa -- | wA wA e -
W= o| | @ NI |aw Wl o|Nal w| sl w N = | g Joywal WUN =
FER EEEIBEBEESEEEE R IBEEEEEENNEE
o| = -
By 8] <—— Grenawerts ——> | <————— Betriebswerte (MW = stat. MeBwerte) —————> ady -
' = - = ] = BIE E
L S TR R e R SRS | [T | sk 2
sl S| R |B<cEElR H3R3 8o e ~ 235 55 2 Blglal S
IR R eSS S ER S R S S EE
Elm | & |+ &lF S S S E TR LEE gk e ahe HElR;
=< = =] +] b ™) ~| = 54 . 1 (0o | e al g2 5
5 | 2T |F & IR ERE S ENE sl 32
ln|d Es T EF | % it =
+ |® % i < ~1
o8 |7 ¢
8 Eluww g
-
o [URZ[ 8 B 8 N B[RRUNLEBS & JIa| 0 2|W R 23 vojlvana|unals
(-] >
™ -~
s [ 2 @ oo NN | e m
E x =] =] o + x X a L g g ~ g
® - o w N NN - -~ N -
FlRTslT 8 XX 8 XX|B w % Egaz| gl | E|E
W 3
2 ey » = A3 IPYIFNRT | = NN N N e © wn ola
» = IR Zlw x K X X x x|3 g &35 |8
- 253e ~ =z
= []
a [own| o ) - =) 2 =o - B(gFeow =W -]
% wh= S W S 4 Q= .a l § = 2w 2 _: = o 3 o
5 ¢ S| F
ol E= - NN N W N e~ =B W -]
kel PO & xx ~ x| &L 8F|ESRUITEY w | G
S - e N = wn [l Q|B
n o N o _? o Q@1Q
o |2
£ 187
sSNnal e N - S N - g
© o 3 > K + a g . [-)
n R|IFLA|IZ=w |«
ol el R PR
- - - - - w
38| 7 B ¥s g ow|une ol s gs(zosgeEs Ly ogs BRI
~ »
o = o ) w | e - - g
g3 % ®)\2 F  FE 3
+ emw E
- - o o n N W e - g2 lﬁ 2| & g ~ [}
253 w S A W - P = aw B nile
n = o S |wn ': a _: ~ &4 _= 3 § Q ; -3 2
=
Neue Fernseh-Blildr8hren und Sonderblldréhren
Zahl der | Kol- Ab- Heizung Betriebswerte
Her- Raster- Fokus-
Typ Sockel Elek- | ben- " . lenk- U; I; U, Ugg Ug3 (‘Ug4) le
steller troden | form fliche sierung x v A Art W § v §
AW 17—=201) A Du 56 6 re | 12,4 X 9.3 st 63 |03 i 12 | 300 | —200...+200+ | ~— 30...— 80
AW 21—801) A Du 78 7 re 18 X 135 st 90° 63 |03 i 9 400 | — 30...+200 — 40...— 80
AW 36—48") v Du 56 6 re | 28,8 X 21,7 st 70° (63 (03 i 14 | 300 | —200...4+200+ | ~ 30..— 70
AW 43—89¢) G Sp 146 5 re | 37,4 X 29,5 st 110° | 63 |03 i | 16 | 600 210...355 —43.—9
MK 13—36%) v Du 82 3 ru 108 @ m 40° 63 {03 i 25 — 50...—100
MW 13—38¢) A Du 82 3 ru 9,6 X 7,2 m 47° [ 63 (0,66 | i 50 —100...—170
MW 43—671) v Du 61 4 re 39 X 36,2 m 70° 63 |03 i 14 | 300 — 30..— 70
8 LP 4%) Syl. Sp 144 6 re 19 X 14,9 st 1100 63 |03 i 16 | 300 0...400+ —35.—72
23 SP 4¢) Syl. Sp 143 6 re 49 X 38,8 st 110¢ 63 103 i 16 | 300 0...400* —35.—172
Syl. = Sylvania. — !) Monitorréhre. — *) Kurzhalsbildréhre. — %) Lichtpunkt-Abtastrohre. — ¢) Fernseh-Projektions-Bildréhre. — *) Klein-Bildrohre
in 110°-Technik im Kaiser-Prinz. — ¢) 110°-Bildrthre mit verlingerter Diagonale (58 cm) im Quelle-Gerit.
Neue Oszillograten- und Elektrometerréhren
Her- Ab- Heizung Betriebswerte lu Grenzwerte
Typ stel-|Sockel|len- | . |, Art Uao P21 (+22)| Ugs  *Tgq | Ugo Ugy AEp, AEys  [Ua1 (4 ¢2)|Ue3 (max)|Ye1 max
ler kung| f | f kV N v v v v mm/V mm/V kv kV v
. 4 200...350; 1000+ 1000 (—30...—600,94...0,76|0,33...0,26
DET—T8 | V|Sp33/s 163103 i 12 [150...300: 250+ 1200 |—36...—72[3.4 ..2.78[1.22..0.95| %5 ! 20
DE13—10 | V (Sp38| s |6,3(055 i |15/15] 1,5 200...500 | 1500 (—42...—90 37 09 [0,8..3,31) 15 —200
DHM 10—93| V |Sp 30| a [6,3 (055 i| 3 15 320...420 1500 (—40...—95| 0,37 0,37 06...4 1,2 —200
1) U,o! 6...17,3 kV
4068 Submin.-Elektrometerpentode. Sockel SM 87. Ug =125V, Iy = 4069 Submin.-Elektrometertriode. Sockel SM 88. 0; =125V, ‘lf =
82mAi U, =10V, Upo =65V, Upy =—25V, 1, =5, 4mA; U, =9V, U, =—2,7V, 1, =100 uA, S = 80 pA/V,
— Ig2 =22p4, 5=105pA/V, R, =10,5MQ. Grenzwerte: D = 50%, R; = 25 kQ. Grenzwerte: Ua =25V, lk = 250 pA.
] U, =45V, Upp =45V, I} = 180 pA.

Verwenden Sie stets die neveste Ausgabe der Rdhren-Taschen-Tabelle! Sie erhalten sie von lhrem FUNKSCHAU -Hdndler, durch jede Buchhandlung und

unmittelbar vom Franzis-Verlag, MOnchen 37, KarlstraBe 35
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Man unterscheidet zwei Gruppen von Im-
pulstransformatoren:

a) Transformatoren, die zur Ankopplung
oder Impedanzanpassung dienen,

b) Transformatoren, die in Verbindung mit
einem nichtlinearen Element, wie einer
Réhre oder einem Transistor, als Impuls-
erzeuger wirken.

In die Gruppe b) fallen alle Anwendun-
gen, bei denen die dynamischen Eigenschaf-
ten der Kreiselemente zusammen mit dem
Transformator selbst fiir die Impulsform
verantwortlich sind. Ein typisches Beispiel
ist der Blodksing-Oszillator oder Sperr-
schwinger.

Im Gegensatz dazu verarbeiten die Trans-
formatoren der Gruppe a) bereits vorhan-
dene Impulse, indem sie die von einem
Generator gelieferten Impulse mehr oder
weniger verformen und auf einen durch das
Windungszahlverhédltnis des Transforma-
tors gegebenen Impedanzpegel transfor-
mieren.

Es ist verstdndlich, daB voéllig verschie-
dene Eigenschaften fiir die Transformatoren
dieser beiden Gruppen erforderlich sind.
Die folgenden Ausfithrungen beziehen sich
auf Koppeltransformatoren oder Impedanz-
wandler. Die wichtigsten Kriterien fiir Kop-
peltransformatoren im Impulsbetrieb sind:

1. Der zuldssige Leistungsverlust,
2. der zuldssige Verzerrungsgrad.

Um einen maximalen Wirkungsgrad fiir
die Leistungstransformation von einem
Kreis auf einen anderen zu erhalten, muB
die Impedanz der Wicklungen in einem be-
stimmten Verhédltnis zu den Impedanzen
der betreffenden aneinander zu koppelnden
Stromkreise stehen. Dies geschieht durch
entsprechende Wahl des Windungszahlver-
hédltnisses. Wird eine minimale Impulsver-
zerrung gefordert, so muB der Transforma-
toreingang frequenzmifBig und impedanz-
mibBig dem zu iibertragenden Impuls ent-
sprechen.

Beispiel: Ein Impuls mit einer steilen
Vorderflanke verlangt geringe Streukapa-
zitditen und Streuinduktivititen im Trans-
formator. Hat der Eingangsimpuls eine
groBe zeitliche Linge, so muB der Trans-
formator eine relativ groBe Primérinduk-
tivitdt besitzen. .

Wirkungsmweise: Zur Charakterisierung
oder Spezifizierung eines Koppeltransfor-
mators ist es zweckmidBig, die Generator-
und die Lastimpedanz festzustellen und den
Primér- und Sekundédr-Impuls zu beschrei-
ben. Bild 1 zeigt als Beispiel einen Sekun-
ddr-Impuls, der einem idealen Rechteck-
Primarimpuls entspricht. Es ist zu sehen,
daB der Transformator bei einer Transfor-
mation verschiedene Arten der Verzerrung
hervorruft. Diese sind: Uberschwingen,
Riickschwingen, Dachschrige usw. Ein Im-
puls nach Bild 1 besitzt ein relativ breites
Frequenzspektrum. Die hohen Frequenzen
sind fiir die Anstiegsflanke verantwortlich,
wihrend die Dachschrdge und die Linge des
Impulses eine Funktion der niederen Fre-
quenzen sind.

Die Ursache fiir diese Verzerrungen geht
aus der Transformator-Ersatzschaltung nach
Bild 2 hervor. Darin bedeuten:

Rg = Innenwiderstand des Impulsgene-
rators.

Rp = Ohmscher Widerstand der Primir-
wicklung.

R, = Eisenverluste; sie spielen gerade

beim Impulsbetrieb eine groBe Rolle.
Um diese Verluste gering zu halten,
verwendet man Kerne in Schnitt-
oder Ringband-Ausfiihrung oder viel-
fach auch Ferritkerne.

FUNKSCHAU 1960/ Heft 15
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MeBtechnik

Transformatoren zum Ubertragen von Impulsen

Die hier gemachten Ausfiihrungen iiber Impuls-Transformatoren zum mdglichst form-
getreuen Ubertragen von Impulsen gelten sinngemdf auch fiir Breitband-Tonfrequenz-

transformatoren, denn au

ch sie miissen ein Spektrum von tiefen Frequenzen (Impuls-

Grundfrequenz) bis zu hohen Frequenzen (steile Flanken) gleichmdfig gut iibertragen.
Man priift sogar die Giite von Breitband-Transformatoren mit Hilfe von Rechteck-Impulsen.

Ohmscher Widerstand der Sekundir-
widklung.

Ry, = Lastwiderstand.

C;. Cy = Gesamte Primidr- und Sekundir-
Kapazititen, die zusammen mit den
Induktivitdten Schwingkreise bilden,
die durch die Widerstdnde Rp bzw.
Ry beddmpft werden.

Gesamte Primdr- und Sekundér-
Streuinduktivitdten. Sie sind an einer
Signal-Ubertragung von Primér nach
Sekundédr nicht beteiligt und verur-

sachen lediglich Verluste.
= Wirksame Primér-Induktivitit.
wy :Wg = 1:n, Windungszahlverhiltnis des
idealen Transformators.

Verluste verschlechtern jedoch die Anstiegs-
zeit des Impulses. Bei Transformatoren fir
die Ubertragung von steilen Flanken wer-
den im Allgemeinen etwa 5 bis 10 % Uber-
schwingen zugelassen.

Impulsbreite: Sie wird nach Bild 1 von
Flanke zu Flanke bei 50 % der Amplitude
gemessen.

Jeder Transformator hat eine untere
Grenzfrequenz, die fiir den in Bild 1 ange-
gebenen Amplitudenabfall verantwortlich
ist. In den meisten praktischen Fillen 148t
man einen Amplitudenabfall von 10 % zu,
wodurch der lingste zu ilibertragende Im-
puls bestimmt ist. Vereinfacht man nun die
in Bild 2 angegebene Ersatzschaltung, in-
dem man die fiir die niedrigen Frequenzen

{Jberschwingen nicht ins Gewicht fallenden Ka-
4 Amplitudenabfall paz_itéten unq die g_eg‘ein'iber Lo
WH— 0 ——— [Dochschrige) ~ kleinen Streuinduktivitdten ver-
Amplitude = 100 % nachldssigt, so erhdlt man die
Amplitude in Bild 4 angegebene Ersatz-
Impulsbreite ———=\-—---- schaltung. Hierin sind alle Pri-
10% o . mér- und Sekundér - Wider-
Amplitude 50% Amplitude stdinde zu Rj, zusammengezo-
— 7 gen. Der Strom und Spannungs-
. verlauf in diesem Kreis ergibt
Ansfiegs;eTf Riickschwingen sich nun aus folgender einfachen
Rechnung:
Bild 1. Rechtedkimpuls auf der Sekun-
ddrseite eines Impulstransformators Erholzeit Ry Ry Ly Ls Rs
XX X

Es ist jedoch relativ schwierig, aus der
vollstindigen Ersatzschaltung in Bild 2 den
EinfluB der einzelnen Kreiselemente auf die
Impuls-Verzerrung abzuschdtzen. Aus die-
sem Grund wird die Schaltung vereinfacht
zu Bild 3. Die vereinfachte Ersatzschaltung
entsteht durch Multiplikation aller Sekun-
dir-Parameter mit 1/n2, d. h. Transforma-
tion auf die Primérseite. R¢ und L, sind
wegen ihrer relativ groBen Werte bei Ferrit-
kernen vorerst einmal vernachldssigbar. Bei
einer Aufwdrtstransformation ist C; klein
gegeniiber Cy-n2 Cq stellt die gesamte
Kapazitdt dar. Die Streuinduktivitdten er-
geben einen gemeinsamen Wert Lg.

Aus Bild 3 ist nun zu sehen, daB die An-
stiegszeit durch die Streuinduktivitdt be-
stimmt wird. Durch eine Formel ausge-
driickt, heiBt das:

Anstiegszeit =K+ V Lg - Cq
Rj, muB so klein sein, daB die Zeitkonstante

To s
R + Ry,

klein ist. Daraus folgt: Ein zu kleiner Wert
von Ry, im Verhéltnis zu Lg verursacht eine
schlechte Impulsflanke, hohe Werte verbes-
sern sie in gewissen Grenzen.

Uberschvingen: Das Uberschwingen ent-
steht dadurch, daB der Kreis aus Ly und Cy
durch die Flanke des Primar-Rechteckimpul-
ses zum Schwingen angestoBen wird. Die
Amplitude der ersten Halbwelle dieser
Schwingung wird in Prozent angegeben. Sie
kann dadurch herabgesetzt werden, daf
man dem Transformator mehr Verluste gibt,
um dieses Schwingen zu beddmpfen. Die

Bild 2. vollstindiges
Ersatzschaltbild eines
Impulstransformators

Bild 3. Vereinfachtes *
Impulstransfor-
mator-Ersatzschalt-
bild mit den die
Anstiegszeit bestim-
menden Elementen

ig (t) = R F1
g

Die Zeitkonstante T ist in diesem Fall

Rg; + R
T=L,—£ L
Rg - Rp
Hieraus folgt:
t R,-R
URL - wirRe
e =——"&e
2 (t) Rg + Ry, o “gT L

eg(t) steht an Ry, und damit auch an der
Primérinduktivitdt. Bezogen auf die Primaér-
induktivitdt ergibt sich dann:

_ d (iLo)
e (t) = Lu_dt—
und damit:
t
dl) _ K =7

dt L, °
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hierin ist
L
ey =K-e T

Die Gleichungen sagen aus, daB der
Amplitudenabfall zu der Zeit t = 0 eben-
falls 0 ist. Jedoch ist es augenscheinlich, daB
der Differentialquotient di/dt nicht mehr
konstant ist und die Impulsamplitude somit
auf der Sekundirseite mit der Zeit ab-
nimmt. Je linger der Eingangsimpuls ist,
um so gréBer ist der Amplitudenabfall!
Hierdurch ist die maximal zu iibertragende
Impulslinge begrenzt.

Endflanke und Riickschmingen: Wéhrend
der Zeit der Endflanke kénnen die Kapazi-
titen nicht mehr vernachlissigt werden, da
nun de/dt des Primirimpulses nicht mehr
gleich 0 ist. Es ergibt sich dann eine ein-
fache Transformations-Ersatzschaltung nach
Bild 5.

Bild 4. Vereinfachtes Impulstransformator-
Ersatzschaltbild mit den fiir den Amplituden-
abfall mdhrend der Impulszeit (Dachschrage)

verantortlichen Elementen

Bild 5. Vereinfachtes Impulstransformator-Ersatz-
schaltbild mit den fiir die Riidkflanke und das
Riidkschwingen verantortlichen Elementen

Die Endflanke eines Impulses ist von der
Induktivitdt, der gesamten Kapazitit und
dem Lastwiderstand des Kreises abhiangig.
In L, ist noch einige Energie gespeichert.
Erreicht die Amplitude des Eingangsimpul-
ses wieder den Wert 0, so muB L, sich iiber
R, entladen, wozu eine bestimmte Zeit be-
notigt wird. Hierdurch wird die Endflanke
bestimmt. Wahrend dieser Zeit hat sich Cq
jedoch aufgeladen und muB sich iiber L,
und R, entladen, was E, negativ durch-
schwingen laBt. Ist Rj, relativ hoch, wiah-
rend andere Kreisverluste niedrig sind, ist
es fir L, und Cq mdglich, diesen Energie-
Austausch fortzusetzen. Es entsteht eine
Oszillation um die Null-Linie, wie es in
Bild 6 zu sehen ist.

Anpassung: Die Impedanz-Anpassungs-
verhiltnisse miissen genau beachtet werden.
Ist das Transformator-Windungszahlver-
haltnis wy : wo = 2 : 1, so ist das Impedanz-
verhéltnis = 4 :1. Bei genauer Anpassung
ergibt sich eine maximale Leistungsiiber-
tragung. Wird sekundir eine Last iiberange-
paBt, d. h. ist ihre Impedanz héher als die
des Transformatorausganges, so sind die
Bedingungen fiir steile Anstiegsflanken ge-
geben. Das Rickschwingen wird jedoch
groBer, da L, und C3 weniger beddmpft
werden. Ebenfalls wird der Amplituden-
abfall bei gleicher Impulslinge groBer. DaB
bei einer solchen Fehlanpassung kegine
maximale Leistungsiibertragung mehr statt-
findet, ist bereits anfangs erwdhnt worden.
Allerdings machen sich Fehlanpassungen
bis zu 10 % praktisch weder in der Impuls-
Verzerrung noch in der Impulsleistung be-
merkbar.

Messen: Impuls-Koppeltransformatoren
beliebiger Windungszahlverhéltnisse kon-
nen impulsmidBig geniigend genau durch-
gemessen werden, indem man sie wie in
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Bild 6. Nachschwingender Impuls, verursacht
durch einen mit einer impedanzmagig zu grofien
Last abgeschlossenen Transformator

Bild 7 angegeben anpaBt und mit dem ver-
langten Impuls und einem guten Oszillo-
skop testet. Bei einer solchen Priifung muB
beachtet werden, daB der Vertikal-Verstar-
ker des Oszilloskopes eine endliche An-
stiegszeit hat, um die der Impuls auf dem
Schirmbild verfdlscht ist. Die Anstiegszeit
eines Vertikalverstirkers kann ungefihr
mit
0,36

f = tAns.t.ieg
gr
angenommen werden. Hierin ist f,, die an-
gegebene Grenzfrequenz des Verstirkers in
MHz bei 3dB Abfall und tppstieg die in
Bild 1 definierte Anstiegszeit in psec.
Hierbei kann noch ein weiterer Hinweis
fir die Messung von Impulsen mit einem
Oszillografen gegeben werden: Sdchreibt
man bei einer 13-cm-Bildrohre einen vollen
Zyklus einer Mdanderkurve, so deutet eine
gerade noch wahrnehmbare Versdchleifung
der Anstiegsflanke zwischen 90 % und
100 % der Impulsamplitude, also eine Ab-
rundung der Ecke, auf das Fehlen der gegen-
iber der Mdander-Grundfrequenz um eine
Zehnerpotenz héheren Oberwelle hin. Uber
frequenzméBig noch hohere Oberwellen
lassen sich auf diese Art keine Aussagen
mehr machen. Fir Impulse mit einem Im-
puls/Pausen-Verhdltnis + 1 gilt natiirlich
entsprechend das gleiche. Das heiBt also,
die obere feststellbare Frequenz betragt
10/2t Hz (t = Impulslinge in sec). DaB eine
derartige Feststellung natiirlich nur eine
ganz grobe Schitzung sein kann, ist wohl
klar.
Ri Rz -y

i
[}

L fj» ! Il l} Ry
| i

°© o

©

Bild 7. Eine gebrduchliche Art der Ankopplung
eines Impulstransformators an einen Impuls-
generator bei einem Test

1:1
r-—=—=-1

402 300

Bild 8. Anpassung eines Transformators mit
einer Eingangsimpedanz von 100 Q an einen
Generator mit einem Innenmwiderstand von 50 2

Bild 7 zeigt, wie man einen Impulstrans-
formator mit einer bestimmten Impedanz
an einen Impulsgenerator mit einer anderen
Impedanz anpassen und testen kann. Ry
stellt den Lastwiderstand auf der Sekundar-
seite des Transformators dar. Der Genera-
torinnenwiderstand ist nicht eingezeichnet.
R, Re und Rg bilden das Anpassungsnetz-
werk zwischen Generator und Transforma-
tor. Leistungsanpassung bedeutet bekannt-
lich: Generatorinnenwiderstand gleich Last-
widerstand.

Der Lastwiderstand, vom Generator aus
gesehen, muB also, wenn keine Verzerrun-
gen auftreten sollen, wenn er also auf Lei-
stung angepaBt ist, folgenden Wert haben:

R3 (Rg + Ry)

Rl:Rg=R1+R3+R2+RTr

v

Der Generator-Innenwiderstand, vom
Transformator aus gesehen, mub sein:
, Rg (R + Rg)
R =Ret Robmy T Rg
In den beiden Gleichungen bedeuten:
RTr = Transformierter Lastwiderstand ent-

sprechend dem Windungszahl-Ver-
héltnis der Sekundir- zur Primaér-
widklung.

Rg = Generator-Innenwiderstand, gewdhn-
lich 50 Q, vom Hersteller festgelegt.

Mit Hilfe dieser Gleichung kann das An-
passungsnetzwerk aus Rj, Rg und Rg zah-
lenmiBig bestimmt werden. Fiir groBe
Werte von Re kann Rj eliminiert und Rg
gleich dem Generatorinnenwiderstand ge:
macht werden.

Bild 8 zeigt einen typischen Testkreis fir
einen Transformator mit wj:wg=1:1,
der an 100 Q arbeitet; Ry ist 50 Q.

Verstérker-Voltmeter
fiir Tonfrequenz

Das Wechselspannungs-Voltmeter nach
dem untenstehenden Schaltbild zeichnet sich
durch verschiedene MaBnahmen zur Unter-
driidkung von Brummspannungen aus. Solche
Brummspannungen sind bei den empfind-
leichen MeBbereichen duBerst stéorend, weil
man bet Messungen zwischen gemessener
Spannung und eingestreuter Brummspan-
nung nicht unterscheiden kann.

Durch das linke Triodensystem der Dop-
pelrohre ECC 83 wird der hohe Widerstand
des Eingangsspannungsteilers in Anoden-
basisschaltung herabgesetzt und vom rech-
ten System in Gitterbasisschaltung wieder
heraufgesetzt und damit dem hohen Ein-
gangswiderstand des linken Systems der
ECC 82 angepabBt.

Anodenbasis- und Gitterbasisstufe sind
durch den gemeinsamen, uniiberbriickten
Katodenwiderstand R 6 miteinander gekop-
pelt. Die gleiche Schaltung kann man auch
bei Phasenumkehrstufen amerikanischer
Niederfrequenzverstirker antreffen. Sie ist
wesentlich weniger brummempfindlich als
Stufen in Katodenbasisschaltung.

Die Heizfiden der Rohren ECC 83 und
ECC 82 sind in Reihe geschaltet und wer-
den mit 24 V Gleichspannung betrieben.
Diese Heizspannung wird durch einen be-
sonderen Gleichrichter erzeugt, wobei zu
beachten ist, daB zu diesem Zweck die
Wedhselspannung von 6,3 V, die der Netz-
transformator liefert, wieder auf 110 V her-
auftransformiert wird. Auf diesem Wege
erhialt man zwischen Heizkreis und Netz
einen hoéheren Isolationswiderstand und
einen kleineren kapazitiven NebenschluB,
so daB auf diesem Pfad weniger Brumm-
spannung an den Verstirker gelangt als bei
der iiblichen Schaltung.

Sharpe, L. E.: Wide-Band A. C. Millivoltmeter.
Electronics World, Januar 1960, Seite 58.

ECC82

€CC 83

)
Hf - Tastkopf
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Zum Prinzip des Geriites

Das in Bild 1 dargestellte GiitemeBgerét
besteht nach der Prinzipschaltung Bild 2 aus
folgenden Einheiten: dem Hf-Generator,
einer Anzeigeschaltung fiir die Generator-
spannung, dem MeBkreis und einem nach-
geschalteten Réhrenvoltmeter mit umschalt-
barem Instrument zur Anzeige der Oszilla-
torspannung U; oder der MeBkreisspan-
nung Ug.

Die zu messende Spule bzw. das mit-
gelieferte Vergleichsnormal liegt in einem
Schwingkreis aus den Kondensatoren C 4,
C5 und dieser Testspule. Mit Hilfe des
Drehkondensators C5 wird der MeBkreis
auf die jeweilige Arbeitsfrequenz des Hf-
Generators abgestimmt. Die Oszillator-
frequenz 1408t sich von 150 kHz bis 18 MHz
einstellen.

Der Trimmer C 3 (7...35 pF) bildet mit dem
groBen Kondensator C 4 (5 nF) einen kapa-
zitiven Spannungsteiler, dessen Oberspan-
nung U; mit dem Kristalldiodenvoltmeter
auf zwei feste Werte eingestellt werden
kann, die durch Marken X1 und X 2 an der
Skala des Instrumentes gekennzeichnet
sind. Infolge der definierten Spannungs-
teilung, die sich durch die spdter beschrie-
bene Eichung des Gerites ergibt, liegt am
Kondensator C4 jeweils eine konstante
Spannung. Dann ist die bei Resonanz am
MeBkreis sich autbauende Spannung Ug ein
direktes MaB fiir den Giitefaktor Q des
Kreises, und, da die Kreisverluste haupt-
sidchlich von der Spule verursacht werden,
auch fiir die Giite der Spule. Die Span-
nung Ug am Kreis wird durch die MeBidiode
gleichgerichtet und mit einem Réhrenvolt-
meter angezeigt, dessen Anzeigeinstrument
unmittelbar in Q-Werten geeicht ist. Mit
Hilfe der mitgelieferten Vergleichsspule
kann das Gerdt genau auf seine Sollanzeige
abgeglichen werden.

Der Oszillator-Abstimmkondensator ist
in Frequenzen geeicht. Die Skala des MeB-
kreiskondensators C 5 trdgt Teilungen, mit
denen sich zusitzlich Induktivitdts- und
Kapazititsmessungen durchfithren lassen.

Schaltungseinzelheiten und Aufbau

Die vollstindige Schaltung des Gerites
zeigt Bild 3. — Der Generatorteil ist mit der
Doppeltriode 12 AT7 (ECC81) bestiickt.
Das erste System schwingt als Oszillator mit
induktiver Dreipunktschaltung und hoch-
frequenzmiBig geerdeter Anode. Die Spu-
len fiir die vier Frequenzbereiche (A =
150...480 kHz, B = 450...1600 kHz, C =
1,5..10 MHz, D = 5...18 MHz) werden mit
dem Schalter S1 von der Frontplatte aus
umgeschaltet. Die Anodenspannung des
Oszillators ist mit einem Stabilisator
VR 150 bzw. OD 3 stabilisiert. Mit Hilfe des
verdnderbaren Widerstandes R1 kann die
Hf-Amplitude genau auf die Marken X1
oder X2 am MeBinstrument eingestellt
werden.

Das zweite System der Rohre 12 AT 7 bil-
det eine Pufferstufe mit niederohmigem
Katodenausgang. AnschlieBend ist eine
Gleichrichterschaltung (mit Kristalldiode)
angeordnet, an die in Stellung U; des MeB-
schalters S2 das Anzeigeinstrument ge-
schaltet wird, um die Generatorspannung zu
messen.

Uber den Trimmerkondensator C 3 geht
es nun auf den bereits erérterten MeBkreis
(C 4, C5, Testspule). Parallel zum grollen
Resonanz-Drehkondensator C 5 (450 pF) ist
ein Klein-Drehkondensator C6 von 7 pFF
geschaltet, der eine Feineinstellung bei
Kapazititsmessungen erlaubt.

Am MeBkreiskondensator C5 liegt eine
weitere MeBdiode, und zwar ein System der

FUNKSCHAU 1960/ Heft 15
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MeBtechnik

Heathkit-Giutemesser QM-1

Bei der Konstruktion von Hf-Gerdten der verschiedensten Art ist die Giite der Spulen und

Schwingkreise eine sehr wichtige Gréfe. Da der Giitewert von vielen oft schlecht vorher-

zusagenden Faktoren abhdngt, ist er einer genauen Berechnung nur schrer zugénglich. Eine

Messung fiihrt in jedem Fall schneller und meist zuverlédssiger zum Ziel. Diesem Zmweck

dient das im folgenden besprochene Giitemefgerit QM—1 der amerikanischen Firma
Heathkit.

Rohre 6 AL5 (EAA 91). Die entstehende
Gleichspannung wird iiber die Testspule
und einen 3,3-MQ-Widerstand R 2 einem
symmetrisch aufgebauten Gleichspannungs-
Roéhrenvoltmeter zugefiihrt und in Stel-
lung Ug des MeBschalters vom Instrument
angezeigt. Die Briickenschaltung mit der
Réhre 12 AU 7 (ECC 82) wie auch die An-
ordnung der zweiten Diode (6 AL5) zur
Kompensation des Dioden-Anlaufstromes
gleichen den iiblichen Ré&hrenvoltmeter-
Schaltungen. Mit dem 3-kQ-Einstellwider-
stand R 3 im Katodenzweig wird der Null-
abgleich erzielt.

Krista\// -Diode

C3

Trimmer  Testspule

i \ [
g 7
SELl R e

Bild 1. Der Heathkit-Giitemesser QM—1

MeBdiode

des Oszillators (frequency), der
zugehoérige Bereichschalter

(range), der mit dem Netzschalter

(AC off) gekuppelte Einstellknopf

t 1 T
L [

der Oszillatorspannung  (set

Hf- Generator

U
MeBkreis ;5 6512
1

level), der Knopf fiir den Null-
Volf- abgleich des Réhrenvoltmeters
meter (set zero), der MeBschalter Uy/Ua:

Rohren-

T die Resonanz-Feineinstellung

4
; Anzeige-
i instrument

Generator L

(vernier, * 3 pF) und die Skala
fiir die Resonanzeinstellung (re-
sonancy), geeicht in L-Werten
zur Bestimmung von Induktivi-
tdten im Bereich von 1 yH...10 mH

(o J

th

(Cal) Gerites

Der Netzteil des Gerdtes ist mit der
Gleichrichterréhre 6 X5 und dem bereits
erwihnten Glimmstabilisator bestiickt. Der
Netztransformator ist in der Exportausfiih-
rung mit zwei Primdrwicklungen fiir
110/220 V, 50...60 Hz ausgeriistet. Die dem
Lichtnetz entnommene Leistung betrdagt
30 W. Die MeBdioden der Réhre 6 ALS
werden infolge des Vorwiderstandes von
5,6 Q etwas unterheizt, damit die Eichung
konstant bleibt.

Das Gerdt hat die Abmessungen 42 X
21 X 14 cm bei einem Gewicht von 4 kg. An
der Frontplatte befinden sich folgende Ein-
stellorgane (vgl. Bild 1): die Frequenzskala

Frequenzbereich
90

12AT7

Bild 2. Die Prinzipdarstellung des

Kristell-

12AT7

i

12407 560
[l

und in C-Werten fiir die noch zu
beschreibenden  Kapazitdtsmes-
sungen. An der Oberseite liegen
zwei MeBklemmen Ly fir Mes-
sungen an Spulen (L-terminals) und zwei
Klemmen Cy fiir Kondensatormessungen
(C-terminals).

Der Aufbau gliedert sich in ein horizon-
tales Hauptchassis, das in der Mitte unter
dem Instrument den Netzteil tragt, und in
zwei vertikal angeordnete Chassis mit dem
Generator und der Gruppe MeBkreis — Roh-
renvoltmeter. Dem sowohl als Bausatz wie
auch in betriebsfertiger Ausfithrung liefer-
baren Gerdt wird ein ausfiihrliches An-
leitungsbuch mitgegeben. Besonderer Wert
wurde dabei auf Bilder und Zeichnungen
gelegt, so daBl ein erfolgreicher Aufbau auch
ohne tiefgehende englische Sprachkennt-

6ALS
e <
Ol ocs|, cél 0N !
a L i
Lx 3 -r * 7£ : !
; : /1 I\
g c4 l grob  fein
5nF
pel I n| Resonanz 12AU7
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< I|: HH
Netan ‘ 1 22k " r
etz Kontroll-
lampe
Ein Aus @' +200V o
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'
3
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|

. '
3kQ  Abgleich

Bild 3. Die vollstindige Schaltung des Giitemefigerdtes
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nisse moglich sein diirfte. Die eigentliche
Bedienungsvorschrift liegt dann in deutscher
Ubersetzung bei.

Das Arbeiten mit dem Gerit

Zundchst muB das aus einem Bausatz
selbst zusammengestellte Gerit auf seine
Normalwerte geeicht werden. Am einfach-
sten ist die Frequenzeichung des Oszillators:

Das geoffnete GiitemeBgerdt wird in die
Nihe eines Rundfunkempfingers gebracht,
der auf einen kriftigen Rundfunksender
zwischen 1200 und 1500 kHz abgestimmt ist.
Den Trimmer C 2 im Oszillator bringt man
nun bei entsprechender Skaleneinstellung
auf Einpfiff und Schwebungsnull mit dem
im Empfianger abgehérten Rundfunksender
bekannter Frequenz. Die Frequenzskala des
Oszillators stimmt dann in allen Bereichen
innerhalb * 3%.

Am Knopf set level wird die richtige
GroBe der Oszillatoramplitude eingestellt;
der Zeiger des Instrumentes muB in Stel-
lung Uy des MeBschalters in allen Bereichen
auf die Marke X 1 (Q-MeBbereich von 0 bis
250) oder X 2 (Q = 0...500) gebracht werden
konnen.

Nun ist der MeBkreis zu eichen. Die mit-
gelieferte Testspule triagt zwei Eichwerte
eingraviert, ihren Giitefaktor Q und die er-
forderliche Abstimmkapazitit Cp fiir eine
Resonanzfrequenz von 1 MHz. Die Test-
spule wird angeschlossen und zunichst bei
geniigend weit verstimmtem Oszillator, so
daB keine Spannung Ug auftritt, das Roh-
renvoltmeter mit Hilfe des Briickenwider-
standes R 3 auf Null gebracht.

Skaleneichung des Mefidrehkondensators

Dann wird der Oszillator auf 1 MHz ge-
stellt und der MeBkreis genau darauf ab-
gestimmt. Nun ist der Zeiger des. MeBkreis-
drehkondensators C 5 mechanisch so zu ju-
stieren, daB er auf den Kapazititswert
zeigt, der auf die Testspule aufgedruckt ist.
Damit sind die Skalen des MeBkreiskonden-
sators geeicht.

Eichung der Q-Wertskala

Bei genauer Abstimmung auf 1 MHz wird
nun der Spannungsteiler-Trimmer C3 so
justiert, daB der Instrumentenzeiger auf den
Giitewert einspielt, den die Testspule an-
gibt. Dabei muB die Primdrspannung Uj des
Teilers genau auf die Marke X 1 eingestellt
sein.

Mit diesen drei leicht durchzufiihrenden
Einstellungen ist ein aus dem Bausatz
selbst gebautes Gerdt mit fiir die Praxis
ausreichender Genauigkeit in allen Berei-
chen und fiir alle MeBarten geeicht.

AbschlieBend ein kurzer Blick auf die
MeBmoglichkeiten des beschriebenen Ge-
rates und die notwendigen Einstellungen:

Bei Q-Messungen wird die Spule mit der
unbekannten Giite anstelle der mitgeliefer-
ten Testspule in den MeBkreis geschaltet.
Die Oszillatorfrequenz stellt man auf die
zukiinftige Arbeitsfrequenz der Spule bzw.
des Kreises ein. Nachdem der MeBkreis auf
Maximum von Uy abgestimmt wurde, 1aBt
sich der Q-Wert unmittelbar am Instrument
ablesen.

Induktivitdtsmessungen verlangen, daB
die Generatorfrequenz zuvor auf einen be-
stimmten Wert (250 kHz, 790 kHz, 2,5 MHz
oder 7,9 MHz) eingestellt wird. Der MeB-
kreis wird wieder auf groBten Zeigeraus-
schlag (Stellung Ug des MeBschalters) abge-
stimmt. Die Induktivitdt der Spule 14Bt sich
dann an der L-Skala des Resonanz-Dreh-
kondensators ablesen, wobei das Komma
entsprechend der gewéhlten Bezugsfrequenz
gesetzt werden muB.
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Zur Messung der Eigenkapazitdt der an-
geschlossenen Spule wird die Cy-Eichung
der Resonanz-Skala benutzt. Die zu unter-
suchende Spule wird wieder an die L-Buch-
sen angeschlossen, der Resonanz-Drehkon-
densator auf einen Wert C, =~ 100 pF an
der Kapazitdts-Skala eingestellt. Nun wird
mit dem Oszillator auf gréBten Ug-Aus-
schlag abgestimmt. Danach wird die Gene-
ratorfrequenz auf die Hilfte des bisherigen
Wertes verstellt und der MeBkreis wieder
auf maximalen Ug-Wert nachgezogen. Der
hierzu abgelesene Wert auf der Kapazitits-
Skala wird als Cj notiert. Die Eigenkapa-
zitit der angeschlossenen Spule ergibt sich
dann zu:

Cp—4-C,
3

Cx

Dieses Verfahren ist nicht allzu genau,
trotzdem wird es meist geniigen. Die Ge-
nauigkeit 148t sich dadurch erhéhen, daB
man mehrere Messungen mit unterschied-
lichen C,-Werten durchfiihrt und den Mit-
telwert bildet.

Zur Bestimmung von Kapazitdten unter
425 pF wird eine Testspule mit den Lx-Buch-
sen verbunden und der unbekannte Kon-
densator an die Cx-Buchsen angeschlossen.
Den Resonanz-Drehkondensator dreht man
auf einen kleinen Wert (C,), etwa 50 pF an
einer dafiir vorgesehenen weiteren Kapa-
zitdtsskala. Dann wird die Oszillatorfre-
quenz auf groBten Uy-Ausschlag abgestimmt
und anschlieBend der unbekannte Konden-
sator entfernt. Der MeBkreis-Drehkonden-
sator wird jetzt auf Ug-Maximum nachge-
stellt. Aus der Differenz der Kapazitdt C,
und des zuletzt abgelesenen Wertes (Cp)
laBt sich Cyx ermitteln:

Cx =Cp—-C,

Groflere Kapazititen als 425 pF werden
bei AnschluB der Eichspule und Abstimmen
des Oszillators auf Resonanz nach der
Thomsonschen Schwingungsgleichung be-
stimmt zu:

1
Cg - 6,282 f2. L
Dieses Cy setzt sich zusammen aus drei
Einzelkapazititen, dem 2zu bestimmenden
Kondensator Cy, der Kapazitdt des parallel
dazu liegenden MeBkreis-Drehkondensators
C, und dem zu beiden in Serie liegenden
Kondensator C 4 (5 nF). Deshalb ist

5000 - Cg
X ™ 5000 — Cg —Ca
H. Z.

(Nach Heathkit-Unterlagen. Deutsche Vertre-
tung: Daystrom Elektro GmbH, Frankfurt am
Main, Friedensstr. 8—10)

Heathkit-Bavanleitungen nun
auch in deutscher Sprache

Die beliebten Heathkit-Bausitze, die von
der Firma Daystrom GmbH, Frankfurt/Main,
vertrieben werden, wurden bisher mit den
amerikanischen Original-Bauanleitungen ge-
liefert. Obgleich die vielen Zeichnungen
und gleichlautende Fachausdriicke auch dem
Sprachungewandten einen guten Einblick
gaben, ist es doch sehr zu begriiBen, daB
diese Bauanleitungen nun auch in einer
deutschen Ubersetzung erhiltlich sind. Als
erstes liegt uns die Baumappe des Réhren-
voltmeters Modell V-7 A/UK vor. Sie hilt
sich an das amerikanische Original, bringt

zunichst wichtige Hinweise fiir den Zusam-
menbau, dann eine Schaltungsbeschreibung,
sehr eindringliche Leitsdtze liber das richiige
Loten!) (hierzu wird noch ein besonderes
Merkblatt beigefiigt) und dann ‘werden
Schritt fiir Schritt der Zusammenbau der
einzelnen Baugruppen, die SchluBverdrah-
tung und Vorpriifung, SchluBpriifung und
Abgleich beschrieben. Das SchluBkapitel
gibt eine ausfiihrliche Bedienungsanleitung
fiir das Rohrenvoltmeter. Die Mappe um-
faBt 36 Seiten im DIN-A-4-Format sowie
zwei zusitzliche Zeichnungen im DIN-A-3-
Format. Ein Fehlschlag beim Nachbau diirfte
mit dieser ausfiihrlichen Anweisung kaum
mehr moglich sein.

Transistor-Alarmgeriit
im Babybett

An sich liegt der Gedanke nahe, das
Babybett mit einer Alarmvorrichtung zu
versehen, die in Tétigkeit tritt, wenn das
Kind sich naBgemacht hat. Man hat es offen-
bar aus naheliegenden Griinden gescheut,
hier mit hohen Spannungen zu arbeiten, die
bei Rohrengerdten aus dem Netz genom-
men werden miiften. Dagegen schlieBen
Transistorgerdte mit ihren niedrigen Span-
nungen jede Gefahr aus. So ist der Ton-
generator nach dem Schaltbild entstanden,

0C72

Schaltung eines Tran-
sistor-Tongenerators
fur das Babybett

| SR —— )

L__--

bei dem der Basiskreis unterbrochen ist. Die
freien Leitungsenden fithren zu zwei Strei-
fen aus Metallfolie, die auf ein Stiick Kunst-
stoffolie oder Gummituch aufgendht sind.
Macht sich das Baby naB, so leitet die
Feuchtigkeit, schlieBt den Basiskreis und
setzt den Lautsprecher mit einer Tonfre-
quenz in Betrieb, deren H6he an dem ver-
inderbaren Widerstand eingestellt werden
kann. —dy

Smweet, C. M.: Baby's ,Diaper Alarm". Elec-
tronics World, Februar 1960

Die neve Formelsammlung

fir den Radiopraktiker

ist seit kurzem sowoh! in der kartonierten RPB-Aus-
gabe als auch als Ganzleinen-Taschenband liefer-
bar. Sie wurde vollstdndig neu bearbeitet und neu
gesetzt und in allen Kapiteln auf die neuen Formel-
zeichen umgestellt. Die Hauptformeln wurden je-
weils durch Fettdruck hervorgehoben. Die Formel-
sammlung in der neuen Ausgabe hat in ihrem Ge-
brauchswert sehr gewonnen, jeder Funktechniker
sollte sie verwenden!

Formelsammlung fiir den Radio-Praktiker
Von Baurat Dipl.-Ing. Georg Rose
160 Seiten mit 172 Bildern - 5. bis 7. Auflage
Preis kart. 4.80 DM, in Gonzleinen 6.20 DM

FRANZIS-VERLAG, MUNCHEN 37, KARLSTRASSE 35

1) So wird darauf hingewiesen, nur Kolopho-
nium-L§tzinn zu verwenden; jede Garantie wird
abgelehnt fiir Gerdte, in denen mit anderen
FluBmitteln gelStet worden ist.
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Uber dieses Gerit brachten mir bereits
eine kurze Vorankiindigung in der FUNK-
SCHAU 1960, Heft 11, Seite 276. Der jetzige
Beitrag enthdlt die Schaltung mit Funktions-
beschreibung.

Beim Siemens-Taschensuper RT 10 ist es
gelungen, die im Inland wichtigsten Be-
reiche, UKW, Mittel- und Langwelle, in
einem Gerdt zu vereinigen. Dabei konnte
der hohe technische Aufwand in einem so
kleinen Gehduse untergebracht werden, dafl
es immer noch den Charakter eines echten
Taschengerites behalt (Bild 1).

Die Gehduseabmessungen (15 X 9 X 5 cm)
weichen kaum von denen der iiblichen
Taschensuper mit Mittel- und Langwellen-
bereich ab. Auffallend an diesem Empfanger
ist die groBe ibersichtliche Skala fiir alle
Wellenbereiche, die auBer der Kanaleichung
im Skalenfeld des UKW-Bereichs noch zu-
sdtzlich eine lineare Unterteilung des Zei-
gerwegs mit fiinfzig Skalenteilen enthalt.
Diese Hilfsskala ist als Gedachtnisstiitze
beim Aufsuchen der einzelnen UKW-Sta-
tionen von groBem Vorteil. Sehr praktisch
erweisen sich auch die beiden zum Gerat
gehorenden verschieden langen, austausch-
baren Tragriemen. So kann der Empféinger
entweder als Handtasche oder wie ein
Fotoapparat getragen werden.

In dem langen Tragriemen ist eine UKW-
Resonanzantenne (A/4) mit Druckknopfan-
schluB eingeschweiBt. Sie erméglicht sogar
UKW-Empfang im Gehen bei umgehédngtem
Gerat! Wird das Gerit stationdr betrieben
und will man dazu die Tragriemen-Antenne
nicht beniitzen, so liegt hierfiir eine weitere
A4-Antenne (kurzes Litzenstiick mit Mi-
niaturstecker) bei. Bei UKW-Ortsempfang
wird in den meisten Féllen die in die Riick-
wand eingebaute UKW - Rahmenantenne
ausreichen. Fir Mittel- und Langwellen-
empfang ist, wie allgemein iiblich, eine
Ferritstab-Antenne fiir beide Bereiche ein-
gebaut. Als Wellenschalter dient ein Schiebe-
schalter an der Gehduseriickseite. Er besitzt
ein Anzeigefenster, in dem der jeweils ein-
geschaltete Bereich durch die Buchstaben M,
U, L angezeigt wird.

Der AnschluB eines Ohrhorers oder
AuBenlautsprechers (beide niederohmig,
etwa 10 Q) ist seitlich iiber eine koaxiale
Schaltbuchse moéglich. Beim Einstecken wird
der eingebaute Lautsprecher automatisch
abgeschaltet.

Die Betriebsspannung wird von einer
handelsiiblichen 9-V-Batterie (Pertrix Nr. 29,
Daimon EB 34 o. 4.) mit genormten unver-
wechselbaren Druckknopfanschliissen gelie-
fert. Nach Abnahme der Riickwand ist die
Batterie mit Hilfe einer Kunststoffschlaufe
leicht zu entnehmen.

Das Gerét ist mit gedtzter Schaltung auf-
gebaut. Die Wellenschalterkontakte sind zu-
sammen mit den Leiterbahnen auf der
Grundplatte enthalten und werden lediglich
durch Gegenkontakte im Schieber entspre-
chend eingeschaltet. Fir den Service ist
noch von Interesse, daB die Grundplatte
nach dem Ausbau alle Bauteile enthalt
(Bild 2), so daB keinerlei hinderliche Lei-
tungen zum Gehduse die Arbeit erschweren.

Schaltungsbeschreibung

Bild 3 stellt die Schaltung des UKW-
Taschensupers dar. Uber den Eingangsiiber-
trager gelangt die von der UKW-Rahmen-
antenne oder von der Resonanzantenne ab-
gegebene Hf-Spannung an den Emitter des
Hf-Vorstufentransistors OC 171 V. Diese
Stufe und die selbstschwingende Misch-
stufe (2. Transistor, OC 171 M) werden in
Basisschaltung betrieben. Die verstdrkte
Hf-Spannung wird am Kollektor des Tran-
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sistors OC 171V abgenommen und dem
Schwingkreis der Vorstufe bzw. iiber 3,3 pF
dem Emitter des FM-Oszillators zugefiihrt.
Zur Abstimmung auf UKW dient ein Zwei-
fach-FM-Variometer mit zwei verschieb-
baren Aluminiumkernen zur Induktivitdts-
anderung. Die kapazitiv riickgekoppelte
Oszillatorstufe schwingt zwischen Emitter
und Kollektor, die Riickkopplung erfolgt
iiber 3,3 pF. Im Emitterzweig liegt auBer-
dem eine Riickkopplungsdrossel, iiber die
der Emitter seine Vorspannung erhilt.
Diese Drossel verhindert Hf-Verkopplungen
in der Vorstufe, auBerdem kann durch sie
die Phase der Riickkopplung in gewissen
Grenzen beeinfluBt werden.

Im Kollektorkreis befinden sich der fre-
quenzbestimmende Oszillatorschwingkreis
und der erste FM-Zf-Kreis. Die Parallel-
kapazitdt zu diesem Kreis bildet sich aus
der Eigenkapazitit der Spule, der Kollek-
tor/Basis-Kapazitdit des Transistors sowie
aus den Aufbau- und Verdrahtungskapazi-
tdten der Bauteile.

Der zweite FM-Zf-Kreis trdagt gleichzeitig
die Koppelspule fiir den ersten Zf- und AM-
Vorstufentransistor OC 170. In Reihe mit
dieser Spule liegen auBerdem noch die AM-
Koppelspulen fiir Mittel- und Langwelle am
Ferritstab. Lediglich bei UKW wird iiber
4,7 nF und Schalter 2 das kalte Ende der
FM-Koppelspule an Masse gelegt.

Die Abstimmung der AM-Bereiche iiber-
nimmt ein Zweifach-Drehkondensator mit
korrigiertem Oszillator-Plattenschnitt. Die
AM-Schwingkreisspulen auf dem Ferritstab
fiir Mittel- und Langwelle werden jeweils
bei Nichtbeniitzung kurzgeschlossen.

Wihrend bei FM die verstarkte Zf-Span-
nung iiber den dritten und vierten Zf-Kreis
und 4,7 nF an die Basis des zweiten Tran-
sistors OC 170 gelangt, wird das AM-Signal
an dem 1-kQ-Widerstand im Kollektorkreis
abgenommen und ebenfalls tliber 4,7 nF der
Basis zugefiihrt. Dieser Widerstand ist zur
besseren Verstirkung auf UKW mit Hilfe
von Kontakt 6 kurzgeschlossen. Neutrali-
siert wird die erste Zf-Stufe durch eine ge-
trennte Auskoppelspule, die einen Teil der
Hf-Spannung iiber 6,8 pF an die Basis zu-
rickfithrt.

Die AM-Mischstufe (zweiter Transistor
0OC 170) ist dhnlich wie in einem Réhren-
gerdt gleichzeitig FM-Verstidrkerstufe. Bei
UKW werden der erste AM-Zf-Kreis und
der Oszillatorschwingkreis durch den Wel-
lenschalter 10 kurzgeschlossen, so daB der
fliinfte FM-Zf-Kreis allein wirksam wird.
Die Neutralisation erfolgt iiber 3,3 pF von
der Koppelspule fiir den dritten Transistor
OC 170 zuriick auf die Basis des zweiten
Transistors OC 170. In Stellung Mittel- und
Langwelle schwingt die AM-Mischstufe wie
iiblich, zwischen Kollektor und Emitter. Die
Bereichsumschaltung von Mittel- auf Lang-
welle geschieht durch Vergr6Bern der Kapa-
zitdt des Oszillator-Abstimmkondensators.
Diese Schaltung stellt im iiblichen Sinn
einen kapazitiv an den Emitter angeschlos-
senen Dreipunkt-Oszillator dar und braucht
nicht ndher erklart zu werden.

Der dritte FM-Zf-Transistor OC 170, der
gleichzeitig als erster AM-Zf-Transistor

Bild 1. Siemens-UKW-Taschensuper RT 10 in
heller Gehduseausfithrung

unterscheidet sich
des UKW-Bereiches kaum von dem eines AM-
Taschensupers

Bild 2. Das Chassis trotz

Technische Daten

3 Wellenbereiche: UKW, Mittel- und Langwelle

8 Transistoren und 3 Dioden: 2 X OC 171, 3 X
OC 170, 3 X TF 65, 2 X RL 232, 1 X RL 41

11 FM- .und 5 AM-Kreise, AM-Vorstufe geregelt

Abstimmung: Kondensatorabstimmung fir AM,
Variometer fir FM

Lautsprecher: Rundlautsprecher, perm.-dyn.
70 mm ¢, 8500 Gauss, 10 2

Antennen: UKW-Rahmenantenne (in der Riidck-
rand)
Ferritstabantenne fiir Mittel- und Langmwelle
Dem Gerit liegen bei: UKW-Resonanz-Antenne
(Wurfantenne mit Miniaturstedcer-Anschlufl)
(Wurfantenne mit Miniaturstedkcer-Anschlufi),

UKW-Resonanz-Antenne im langen Trag-
riemen eingescheift.
Regelung/Begrenzung: Auf die AM-Vorstufe

mirksam, Begrenzung durch Radio-Detektor

Endstufe: Gegentakt-Endstufe mit 2 X TF 65

Gehduse: Kunststoff mit Plastik-Uberzug in vier
verschiedenen Farben, beige, blau, rot und
schrvarz

Abmessungen: etwa 15 X 9 X 5cm

Gemwicht: rund 580 g ohne Batterie (Batterie etwa
50 g)

Anschlisse: UKW-Resonanzantenne mit Mi-
niaturstecker-Anschlufl, Ohrhérer oder Auflen-
lautsprecher

Zubehér: Zwei verschieden lange auswechselbare
Tragriemen. Farbe dem jemweiligen Gehduse-
bezug entsprechend.

399



FUNKSCHAU-Schaltungssammlung 1960/12

0C177M
33pF

oca7v

33pF

0C170 0C170 0C170

= 6.6pF L 33pF <L 68pF

e -

Siemens-UKW-Taschensuper

TFES5 TF 65

oo 13spF

12345
) G gup Jupupu gup ¢

LW =— UKW—= MW

67831011213
-y =

Spannungen gemessen in Stellung : UKW
Instrument : Multizet 100021V

gezsichnete Schalterstellung : UKW

dient, arbeitet im herkémmlichen Sinn in
Emitterschaltung. An den AuBenwiderstand
dieses Transistors ist der sechste FM-Zf-
und der zweite AM-Z{-Kreis optimal ange-
paBt. Die Neutralisation dieser Stufe er-
folgt wie bei der ersten FM-Zf-Stufe durch
eine Auskoppelspule, die iiber 6,8 pF an
die Basis angeschlossen ist. Der zweite und
dritte AM-Zf-Kreis stellen ein kapazitiv ge-
koppeltes Bandfilter dar, wobei die Einzel-
kreise in getrennten Abschirmbechern unter-
gebracht sind. An der Anzapfung liegt der
AM-Demodulator- RL 41 und liefert neben
dem Nf-Signal auch noch den positiven
Regelstrom. Die Siebung und Beruhigung
ibernimmt der Widerstand von 10kQ in
Verbindung mit dem 10-uF-Elektrolytkon-
densator und dem Teilerwiderstand 18 kQ.

Uber den Siebwiderstand von 1kQ und
den 10-uF-Koppelkondensator gelangt die
Niederfrequenzspannung an den Lautstirke-
einsteller, dessen Schleifer iiber 10 pF an
die Basis des Treibertransistors TF 65 ange-
schlossen ist. Die FM-Demodulation erfolgt
in blicher Weise durch den Ratio-Detektor,
dessen Dioden (RL 232) durch den Trimm-
widerstand symmetriert werden konnen.
Das gewonnene Nf-Signal wird iiber den
Schalter 12 auf dem gleichen Weg der Trei-
berstufe zugefiihrt wie bereits bei der AM-
Demodulation beschrieben wurde.

Die Regelung der AM-Hf-Vorstufe ge-
schieht in der Weise, daB zunichst die
Basisvorspannung des ersten Transistors
0OC 170 von der Emitterspannung des Trei-
bertransistors abhdngt. Bei Sendern mit
groBer Feldstdrke addiert sich hierzu noch
die von der AM-Diode abgegebene Span-
nung und ldBt den Kollektorstrom der Vor-
stufe absinken. Damit ist unmittelbar ein
Verstdarkungsriickgang verkniipft, der die
folgende Stufe vor Ubersteuerung schiitzt.

Die Treiberstufe selbst und die Gegen-
takt-Endstufe unterscheiden sich bis auf die
temperaturstabilisierten Basisstrome kaum
von einer Rohrenstufe. Zur Stabilisation ist
zwischen den beiden Emittern und dem
Mittelabgriff der Basiswicklung ein Therne-
widwiderstand (HeiBleiter) von 500 Q ein-
geschaltet. Die Kollektorspannung fiir die
Gegentakt-Transistoren wird am Mittelab-
griff des Ausgangsiibertragers zugefiihrt.
Der Lautsprecher ist iiber eine Schaltbuchse
an die Sekundirwicklung angeschlossen.
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Bild 3. Die Schaltung des UKW-Taschensupers Siemens RT 10

Verstiirkender Verhiltnisdetektor mit Transistoren

Seit seiner Einfilhrung vor etwa fiinfzehn
Jahren hat der Verhiltnisdetektor trotz
zahlreicher  Schaltungsvarianten  keine
grundlegende Anderung mehr erfahren. Und
wenn man sich die hier im Schaltbild ge-
zeigte Anordnung mit Transistoren ndher
ansieht, findet man den alten Verhiltnis-
detektor mit seinen drei Wechselspanpun-
gen und den drei Einweggleichrichtern wie-
der.

Trotzdem stellt diese Schaltung eine we-
sentliche Neuerung dar, weil durch die Ver-
wendung von Transistoren nicht nur FM-
Signale demoduliert werden, sondern zu-
gleich auch die Niederfrequenzspannung
verstdrkt wird. Méglich wird eine solche
Schaltung durch die Verwendung je eines
pnp- und eines npn-Transistors, also eines
komplementiren Paares. Nur dadurch kann
Einweggleichrichtung der gesamten, am
Ausgang des Bandfilter auftretenden Zwi-
schenfrequenzgpannung erreicht werden.

An die Stelle der beiden Dioden im kon-
ventionellen Verhéltnisdetektors treten die
Strecken Basis-Emitter der beiden Transi-
storen, die beim pnp- und beim npn-Tran-
sistor entgegengesetzt gepolt sind. Zugleich
steuern die hier flieBenden Strome die
Stréme zwischen Emitter und Kollektor und
bewirken die Verstirkung. Solange die
gleichgerichtete Hf-Spannung unmoduliert
ist, flieBt der Strom vom geerdeten Emitter
des pnp-Transistors durch die Widerstidnde
R1 und R 2 und den npn-Transistor zuriick
zur Batterie. Erst wenn die beiden Transi-
storen von unterschiedlichen Wechselspan-
nungen gesteuert werden, wie es bei Fre-
quenz-Modulation der Fall ist, nehmen die

Schaltung eines verstirkenden Verhaltnisdetek-
tors mit einem komplimentdren Transistorpaar

durch die Transistoren flieBenden Stréme
unterschiedliche GréBe an, so daB jetzt
durch den Widerstand R 3 die Stromdiffe-
renz flieBt; das ist aber die Modulations-
spannung. Der Widerstand R4 und der
Kondensator C4 gehoéren eigentlich nicht
mehr zu dem Verhiéltnisdetektor; sie stellen
das Deakzentuierungsglied dar. -dy

Holmes, D. D.: Transistor Ratio Detector.
Radio-Electronics, September 1959, Seite 120.

Starthilfe fir Funkamateure

Wie die Anfragen aus unserem Leser-
kreise zeigen, nimmt das Interesse an der
Amateurfunkerei stindig zu. Fiir die vielen
jungen Interessenten hat nun die Zeitschrift
DL-QTC den vorliegenden Sonderdruck mit
einer Auswahl der bisher in der Zeitschrift
selbst erschienenen Aufsdtze zusammenge-
stellt. Man findet darin Arbeiten iiber ein-
fache Empfinger, Spulenwickeldaten fiir
Amateurbereiche, Widkeldaten fiir Netz-
und Modulationstransformatoren, Sender-
schaltungen fiir den Anfédnger, Vorschldge
fiir den Bau der wichtigsten MeDBgerite,
Wissenswertes iiber Einseitenbandsender,
bewihrte Transistorschaltungen und eine
Anleitung zum richtigen Morsenlernen. Da-
mit sind auch bereits die wichtigsten Ge-
biete der KW-Amateurtechnik umrissen,
und man darf hoffen, daB die neuen jungen
Interessenten bald ebensoviel Freude an
diesem Sport haben werden wie diejenigen,
die bereits lange dabei sind.

Starthilfe fir Funkamateure. Sonderdruds des
DL-QTC, 2. erroeiterte Auflage, bearbeitet von
Fritz Kithne. Herausgegeben vom Deutschen
Amateur-Radio-Club (DARC).

Halbleiter-Schaltbeispiele

Auf 90 Seiten mit zahlreichen Schaltbildern und
Widkeltabellen stellt hier Siemens den Labora-
torien und Anwendern von Transistoren sorg-
filtig erprobte Schaltungen aus den verschieden-
sten Gebieten der Halbleitertechnik (mit Aus-
nahme der Hf-Verstirker) vor. Die Hauptab-
schnitte lauten: Niederfrequenzverstirker, Zer-
hadker mit Transistoren, Transistor-Oszillatoren,
Gleichstromverstirker, Multivibratoren, Fotover-
stirker, Steuer- und Regelschaltungen, elektro-
nisch geregeltes Netzgeridt. — Besonders umfang-
reich sind die Kapitel iiber Nf-Verstirker und
Zerhadker mit Transistoren. Sie bieten Anwen-
dungsbeispiele fiir die verschiedensten Aus-
gangsleistungen und Batteriespannungen. Zu be-
ziehen von: Siemens & Halske AG, Wernerwerk
fiir Bauelemente, Miinchen.
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Voeschbige fiir die WERKSTATTPRAXIS

MeBsender-Frequenzbereich nach oben erweitert

In den meisten Werkstitten steht ein kleiner MeBsender zum
Priifen und Abgleichen von Empfingern zur Verfiigung. Oft be-
notigt man jedoch auch sehr hohe Frequenzen, zu deren Abgabe
der Frequenzbereich des vorhandenen Generators nicht ausreicht.
Es gibt nun ein recht einfaches Mittel, den Frequenzbereich nach
oben zu erweitern:

Die Schaltung des an den Meg- Jf_ _____ }500F
sender-Ausgang anzuschliefen- Melsender F====3 Il——
den Tastkopfes zur Verzerrung L 3

der Grundschingung

Nach dem beistehenden Schaltbild wird zwischen den Ausgang
des MeBsenders und das abzugleichende Gerit ein Hf-Verzerrglied
aus zwei entgegengesetzt parallel geschalteten Germanium-Dioden
gelegt. Die so verzerrte Ausgangsschwingung setzt sich aus der
Grundschwingung und verschiedenen Oberschwingungen zusam-
men.

Die beiden Dioden und den 50-pF-Kondensator baut man am
besten in einen Tastkopf ein. Nach dem AnschlieBen an den Aus-
gang des MeBsenders erhilt man dann mit den einfachsten Mitteln
einen kleinen Hf-Multivibrator (Spektrumsgenerator). Weitere
Informationen zur Erzeugung von Oberwellen mittels verzerrender
Germaniumdioden sind in der FUNKSCHAU 1959, Heft 9, Seite 214,
zu finden. Werner Kron

Transistor-Zusatzverstiirker fir Schwerhérige
bei Rundfunk- und Fernsehempflingern

Der nachstehend beschriebene kleine Verstirker ist fiir den
Rundfunk- und Fernsehempfang durch Schwerhorige bestimmt.
Er wird zwischen den niederohmigen Ausgang fiir den Zusatzlaut-
sprecher und den Kopfhérer des Schwerhérigen geschaltet. Das
beigefiigte Schaltbild zeigt die Verstirkerstufe mit dem Nf-Trans-
formator, dem 25-kQ-Lautstirkeregler, dem Nf-Transistor und

Nf-Transformator

Die Schaltung des 1:3-1:4 T Kopfhorer
kleinen Verstdr-  (aufsprecherausgang
kers zwischen des Rundfunk - bzw.
Lautsprecher- Fernsehgerites, 25k2 100k
ausgang und etwa 50 4
Kopfhorer T:‘

1.5V

dem 1-uF-Koppelkondensator sowie dem 100-kQ-Widerstand zwi-
schen Basis und Minuspol der Batterie. Als Stromquelle ist
eine 1,5-V-Zelle vorgesehen. Der Eingangstransformator iibersetzt
die Ausgangsspannung am LautsprecheranschluB des Rundfunk-
bzw. Fernsehgerites und trennt gleichzeitig die Eingangsbuchsen
galvanisch ab, so daB bei geniigender gegenseitiger Isolation der
Transformatorwicklungen auch ein direkter AnschluB an Fernseh-
Lautsprecherausginge méglich ist, die bekanntlich meist mit dem
Chassis und damit mit dem Netz Verbindung haben.

Die Lautsprecher-Lautstirke kann sehr leise gestellt werden; der
Schwerhorige besitzt einen eigenen Lautstirkeknopf an seinem
Gerdt. Zum Aufbau wird ein kleines Kistchen vorgeschlagen, das
mit Schnur und Stedker (VDE-méBig) versehen wird.

Im iibrigen diirfte das Gerédtchen nicht nur fiir den Schwerhori-
gen von Nutzen sein. Oft will ein Fernsehzuschauer eine bestimmte
Sendung allein sehen, ohne mit dem Ton andere Personen im
selben Zimmer oder im Nebenraum zu storen. Ein Kopf- bzw. Ohr-
horer und das beschriebene Gerédtchen sind hierfiir sehr gut ge-
eignet. Paul Borutta

Neves Aluminium-Létverfahren

Die Firma Inco, F. W. Bdumer macht mit einem neuen Alumi-
nium-Lotverfahren bekannt, das gerade in der Funkwerkstatt, in
der viel mit Aluminiumchassis und -gehdusen gearbeitet wird,
Vorteile bieten diirfte. Das Verfahren beruht auf einem speziellen
Weidhlot, dem Inco-Alu-Lot. Es verbindet Aluminium mit Alumi-
nium, aber auch mit anderen sonst létbaren Metallen, wie Mes-
sing, Kupfer, Eisen usw. Ferner kénnen auch diese letztgenannten
Metalle untereinander durch Verwendung dieses neuen Lotes ver-
bunden werden. Es handelt sich also um ein Universallot, vor-
zugsweise fiir mechanische Teile, nicht dagegen fiir Schaltarbeiten.
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Das Lot hat einen etwa 100° hiheren Schmelzpunkt als die bis-
herigen Weichlote. Da ferner Aluminium ein guter Warmeleiter
ist, so muB ein krédftiger Kolben mit mindestens 150 W Leistung
verwendet werden. Hierfiir brachte die Firma eine spezielle Aus-
fiihrung, Typ Garant VI/Alu, heraus. Fiir groBere Lotstellen ist
ein 300-W-Létkolben zu benutzen. Starke Werkstiicke und didke
Bleche sind mit Hilfe einer Létlampe vorzuwérmen.

Zmei rechtwinklig mit
Inco-Alu-Lot aneinander-
gelétete 1 mm starke Alu-
miniumblechstiicke rur-
den mit 10 kg belastet;
die Létstelle selbst. be-
hielt ihre rechtedkige
Form, die Bleche bogen
sich daneben ab

Die vollstindige Padkung mit dem Lo6tzubehor besteht aus dem
FluBmittel in flissiger Form, dem eigentlichen Lotdraht und einem
Salmiakstein. Mit Inco-Alu-Lot wird so geldtet, wie es bisher
unter Verwendung von Lotwasser bekannt war. Das FluBmittel
wird vor dem Léten an der Lotstelle aufgetragen, mit dem Salmiak-
stein ist die Lotspitze sauber und gut verzinnt zu halten, um einen
guten WirmefluB an das Lotobjekt zu gewéhrleisten.

Das Bild zeigt eine Verbindung zweier Aluminiumbleche von
1mm Stirke. Beide Schenkel dieser im rechten Winkel anein-
andergeléteten Bleche wurden einer Zugbelastung von 10 kg aus-
gesetzt. Aus dem Bild ist zu ersehen, daB sich die Bleche dabei
wohl neben der Lotstelle verbogen haben, die Létnaht selbst je-
doch keine Verdnderung erlitten hat. Zu bemerken ist noch, daB
nach dem Erhitzen das FluBmittel nicht mehr aggressiv ist und kein
Oxydieren verursacht. Die Riickstinde sind auBerdem wasserlos-
lich und leicht abzuspiilen.

Hersteller: Inco, F. W. Bdumer, Ahlen/Westf., Wichernstr.

Hubzéihler fiir die Handbohrmaschine zum Wickeln
von Spulen und Transformatoren

Von vielen Praktikern und in manchen kleineren Werkstétten,
wo keine Wickelmaschine vorhanden ist, werden Spulen und
Transformatoren immer noch nach der bewihrten Methode mit der
Handbohrmaschine im Schraubstodk gewidkelt. Dabei kann jedoch
das Zihlen der einzelnen Windungen bei groBeren Widklungen
ziemlich viel Schwierigkeiten bereiten, und mancher mag schon im
stillen geflucht haben, wenn er sich schlieBlich bei der 3425. Win-
dung hoffnungslos verzdhlt hatte.

Ein kleiner Hubzdhler macht die
ganze Zihlerei iiberfliissig und ist oft
genauer als der beste ,Kopf“. Wegen
der Ubersetzung der Handbohr-
maschine von meist 1 : 2,5 geniigt ein
dreistelliges Ziahlwerk (bis 999),
dessen Summen bei Bedarf addiert
werden konnen.

Die beigefiigte Skizze zeigt die
Montage mit 3-mm-Schrauben am
Getriebedeckel. Das Gehiduse erhalt
hierzu passende Bohrungen. Der
Hubhebel ist meist auf der Achse
verstellbar, so daB sich immer ein
passender Hub zur Betdtigung des

Der am Getriebekasten angeschraubte Hubzdhler,

der Deutlichkeit mwegen gegeniiber der Bohr-
maschine vergrofiert gezeichnet
Zihlwerks einstellen liBt. Auch bei Handbohrmaschinen ein-

facherer Bauart ohne Getriebekasten kann der Zihler leicht mit
entsprechenden Klammern befestigt werden. Manchmal muB auf
dem groBen Ubersetzungsrad eine kleine Messingzunge angebracht
werden, die den Zihler betétigt. Der Hubhebel 148t sich bei ander-
weitigem Einsatz der Maschine meist abnehmen; das iibrigblei-
bende Zihlwerk diirfte dann kaum mehr stéren.

Hubzihler werden vom Radiofachhandel manchmal sehr billig
angeboten. Der Verfasser verwendete einen Zihler von Radio
Holzinger, Miinchen, zu einem Preis von 95 Pfennigen.

Hanno Florschiitz
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Fernseh-Service

Zeile nicht stabil: SchluB im Ubertrager des
Phasenvergleichs

Bei einem Fernsehgerit kippte die Zeile sehr oft um und konnte
nur durch millimetergenaues Einstellen des betreffenden Knopfes
festgehalten werden. Beginnend mit dem Amplitudensieb wurden
die gesamte Schaltung und ihre Zeilenimpulse mit dem Oszillo-
grafen kontrolliert. Bis zum symmetrischen Ubertrager der Phasen-
vergleichsschaltung war alles in Ordnung. Doch dahinter waren die
Impulse an den beiden Dioden unterschiedlich groB, und das hitte,
da es sich um eine symmetrische Schaltung handelte, auch nach
den Serviceunterlagen nicht sein diirfen.

In dem wenig belasteten Ubertrager wurde kein Fehler vermutet,
deshalb wurde zundchst der Null-Abgleich des Diskriminators wie-
derholt. Das Ergebnis war eine etwas stabilere Zeile, aber in Ord-
nung war das Gerit noch nicht. Der Amplitudenunterschied an den
beiden Dioden war nach wie vor vorhanden. Daraufthin wurde nun
doch der Ubertrager ausgebaut und es stellte sich folgendes her-
aus: Zwei Wicklungsenden, die eine innere Verbindung herstellen
sollten, waren nach auBlen gefiihrt, verlotet und mit Isolierschlauch
iiberzogen. Bei der Montage war diese Verbindungsstelle unter
den Kern des Transformators geraten, wo sich mit der Zeit die
Isolierung durchgedriickt hatte, so daB ein SchluB der Sekundér-
wicklung nach Masse entstand.

Der gleiche Ubertrager wurde wieder ordnungsgemiB eingebaut
und ein erneuter Null-Abgleich des Phasendiskriminators vorge-
nommen. Das Gerdt war danach einwandfrei, die Zeile konnte
selbst durch einen neben dem Empfinger aufgestellten Staub-
saugermotor, der iibrigens bei derartigen Testversuchen ausge-
zeichnete Dienste leistet, nicht mehr auBer Tritt gebracht werden.

Hermann Steves

Meochanisches Stérgerdiusch nach dem Aus- und
Einschalten

Ein Fernsehgerdt kam zur Reparatur, weil nach dem Einschalten
etwa 30 bis 40 Sekunden lang ein kratzendes Gerdusch hérbar
wurde, dhnlich, wie wenn eine lose Schraube in einem Metall-
schiachtelchen hin und her geschiittelt wird. Am stirksten hérte
man es iiber der Bildréhre. Auch nach dem Ausschalten konnte die
Stérung etwa 2 bis 3 Minuten lang beobachtet werden. In einer
bestimmten Stellung des Gerétes lieB sich das Stoérgerdusch auch
bei vollig abgeschaltetem Empfianger hervorrufen.

Nach Ausbau des Chassis und der Bildréhre mit der Maske
wurde eine nicht fest angezogene Halteschraube mit Unterleg-
scheibe an der Schutzscheibe entdeckt. Die Unterlegscheibe wurde
beim Auf- und Abbau des elektrischen Feldes der Bildrohre hin
und her geriittelt. Helmut Schmid

Synchronisation nicht einwandfrei

An einem Fernsehgerat trat folgender Fehler auf: Bei normal ein-
gestelltem Kontrast synchronisierte das Bild nicht, und die Zeile
war am oberen Rand des Bildes (etwa 3 bis 4 cm) nicht stabil. Bei
voll aufgedrehtem Kontrast war die Stérung verschwunden.

Als erstes wurden die verschiedenen Spannungen und Oszillo-
gramme im Amplitudensieb durchgesehen. Die beobachteten Ab-
weichungen lagen innerhalb der Toleranzgrenzen. Vor dem Ampli-
tudensieb jedoch waren die Impulsspitzen stark mit Brummstérun-
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Bild 1. Die verbrummten Impulse
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Bild 2. Die Fehlerursache mar ein
schadhafter Sieb-Elektrolytkonden-
sator im Netzteil

gen iiberlagert, wie es Bild 1b zeigt. Die gleichen Stdrungen er-
schienen auch in der Video-Endstufe. Wurde die Antenne iiber
ein Abschwicherglied angeschlossen, so waren die Impulse
ohne Stérungen und das Gerdt synchronisierte einwandfrei.

Nun wurde der Fehler in der getasteten Regelung vermutet,
jedoch erwies sich alles als fehlerfrei. Auch iiber die Riicklauf-
impulse konnte das Brummen nicht in die Regelung und damit
in den Zf-Teil gelangen.

402

Nach lingerem Suchen fand sich der Fehler schlieBlich im Netz-
teil; ein 50-pF-Elektrolytkondensator hatte seine Kapazitit ver-
loren (Bild 2). Die Brummspannung gelangte iiber die Anoden-
leitung des Tuners zum Zf-Verstirker. Nach Erneuern des ausge-
fallenen Siebkondensators arbeitete der Empfinger wieder ein-
wandfrei. Helmut Schmid

Fernsehbild setzt aus
wenn Leuchtstofflampe eingeschaltet wird

Ein Kunde beanstandete bei seinem Fernsehgerdt den in der
Uberschrift angegebenen Fehler. Unser AuBendiensttechniker
brachte das Geridt zur Werkstatt mit und bestédtigte diese Erschei-
nung, hatte aber an Ort und Stelle mit den iiblichen MeBgerdten
und Werkzeugen keine Fehlerursache finden kénnen.

ErwartungsgemiB trat dieser Fehler in der Werkstatt nicht auf.
Alle Tricks halfen nicht, den Fehler zu rekonstruieren. Der Bild-
inhalt sollte verschwinden, also konnte der Fehler nur im Hf-Zf-
Video-Teil liegen. Als dann endlich zufillig das Gerét selbst kurz-
zeitig aus- und wieder eingeschaltet wurde, war der Bildschirm
nur weiB. Nach etwa 10 Sekunden kam das Bild langsam wieder,
zuerst etwas flau, hatte dann aber vollen Kontrast. Dieser Vorgang
wurde wiederholt. Nach etwa 10maligem Schalten trat der Fehler
wieder auf. Daraufhin wurde die Regelspannung gemessen.

Als das Signal noch
nicht da war, lagen an
den Punkten 1 und 2 der
Schaltung die Spannun-
gen —1V bzw. —0,5V.
Nach Hereinkommen des
Bildes wurden — 4 V und
—1,5V gemessen. Diese
Werte waren durchaus
normal. Als dann aber
nach nochmaligem Auf-
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Die unterbrochene Lei-
tung  zmwischen den
Punkten 2 und 3 fiihrte zu der
eigenartigen Erscheinung, dafi das Bild
nach Schaltvorgdngen aussetzte

- Regelspannung

T 047uF
unterbrochene Leitung

treten des Fehlers die Spannung an Punkt 3 gemessen wurde, war
das Bild schlagartig da. Daraufhin wurden alle Bauteile in der
Regelleitung mit dem Ohmmeter durchgemessen. Aber alles war in
Ordnung. Als dann die Verdrahtung verfolgt wurde, weil viele
gleichfarbige Dridhte vorhanden waren, wurde der Fehler gefun-
den: Die Verbindung von Punkt 2 nach 3 war unterbrochen, d. h,,
der Draht war innerhalb der Isolation gebrochen.

Darnach konnte man sich diesen Fehler auch erkldren, denn das
Gitter der Réhre PCC 88 hing in der Luft. Nach geniigend groBen
SpannungsstoBen hat es sich negativ aufgeladen und konnte sich
iber den Isolationswiderstand der angeschlossenen Bauteile nur
langsam entladen.

Der Fehler konnte in der Werkstatt vermutlich nur deshalb nicht
leicht rekonstruiert werden, weil die Werkstattantenne sehr viel
Energie hergab und Funkstérungen von Leuchtstofflampen nicht
die Antennenspannung iibertrafen, was beim Kunden der Fall war.

Valentin Rauner

So gleicht man Empfinger mit Ferritantenne ab!

Die neue Auflage des seit ldngerer Zeit vergriffenen und dringend er-
warteten Bandes 75 der Radio-Praktiker-Bicherei ,So gleicht der
Praktiker ab” von Ingenieur Otto Limann enthélt nunmehr auch neuve
und wichtige Einzelheiten zum Abgleichen und Neutralisieren von
Transistorempféngern. Sichern Sie sich dieses wertvolle Ausbildungs-
und Werkstattbuch sofort, es kann lhnen morgen bereits von Nutzen
sein| Bitte bestellen Sie: Radio-Praktiker-Bicherei Band75 So gleicht der
Praktiker ab. Leitsétze fir das Abgleichen von Rundfunkempféngern.
Von Ing. Otto Limann,

4. und 5. Auflage.

64 Seiten. 48 Bilder,
zahlreiche Tabellen.
Preis 1.60 DM.

Zy beziehen durch
alle Buch- und
zahlreiche
Fachhandlungen
(Buchverkaufsstellen).
Bestellungen auch

an den Verlag.

Ferrltantenne

Prifsender
Koppealspule
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Transistor-Reiseempfinger BT 62
UML. Dieser in ruhigen klaren
Formen gehaltene Reiseempfénger
(Bild) ist vollstindig mit Transi-
storen bestlickt und auch fiir den
Empfang im Auto bestimmt. Dabei
wird die Autobatterie parallel zu
den eingebauten vier Monozellen

angeschlossen. Der Empfinger hat
drei Wellenbereiche: UKW, LW,
MW; der UKW-Baustein ist mit
zwei Transistoren OC 615 besttickt,
die Gegentakt-Endstufe mit 2 X
OC74. Zum Empfang im Freien
dienen eine Ferritantenne fiir die
AM-Bereiche und ein Teleskopstab
fiir UKW. Im Auto kann eine Auto-
antenne angeschlossen werden
(Tonfunk GmbH, Karlsruhe).

Emud-Voxson-Autosuper. Dieser
kleine MW-5-Kreis-Autosuper ist
mit sechs Transistoren bestiickt,
und er zeichnet sich durch seine
originelle Gestaltung aus, die Ein-
bau auf kleinstem Raum ermég-

licht. Der Empfangsteil (Bild) ist

als Riickspiegel ausgebildet, so
daB er sich leicht gegen den nor-
mal vorhandenen Innenspiegel
iiber der Frontscheibe austauschen
1laBt, ohne zusdtzlichen Raum zu
beanspruchen. Lautsprecher und
Endstufe bilden eine weitere Bau-
einheit, die man an beliebiger
Stelle des Fahrzeuges einbauen
kann. Die Stromversorgung ldBt
sich auf 8 oder 12 V einstellen und
erfolgt aus der Wagenbatterie.
Zum Empfang dient die im Spiegel-
teil  enthaltene  Ferrit-Antenne
(Emud, Ulm/Donau).

Magnetton - Zubehér von Tele-
funken. Tonbandamateure haben
oft ausgefallene Wiinsche, die sich
nicht restlos mit serienméBigen
Bandgerédten erfiillen lassen. Tele-
funken hat das friihzeitig erkannt
und liefert seit langem zwedk-
mabige Zusdtze, die Amateur-
wiinsche weitgehend erfiillen. Als
Neuestes erschien der Tricmixer 77.
Er gestattet es nicht nur, einen
Stereo-Mikrofonkanal mit zwei an-
deren Schallquellen zu misdhen,
sondern auch die beiden monau-
ralen Kandle der Bildfolge entspre-
chend zu placieren. Man kann also
Gerdusche von einer monauralen
Quelle so einblenden, daB sie von
der ,richtigen* Seite der Projek-
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tionsleinwand zu erklingen schei-
nen. Dabei 1Bt sich tiberdies stetig
die Richtung veréindern, so da8
z. B. Eisenbahnger#éusche genauso
tber das Bild wandern wie der
Eisenbahnzug selbst. Neu sind fer-
ner das Kondensator-Mikrofon C 15
fiir das Magnetophon 74, eine Echo-
leitung fir das M 24 zur Nachhall-
erzeugung, sowie der Telechron-
Baustein I zur vollautomatischen
Steuerung einer Dia-Bildfolge. In
einer Sonderliste werden insge-
samt rund 40 zweckméBige Ergén-
zungs- und Zusatzeinheiten ange-
fiihrt (Telefunken GmbH, Han-
nover).

Rohren und Kristalloden

Nf-Endstufentransistor OC 318.
Dieser neue Transistortyp ist ohne
Kiihlmittel bei 450 C Umgebungs-
temperatur bis zu 135 mW belast-
bar. Mit einer Schelle auf einem
Aluminium-Kiihlblech in der Gré8e
30 X 40 X 2 mm befestigt kann die
Verlustleistung bis zu 330 mW be-
tragen. Hochste Betriebs-Spitzen-
spannung ist 20 V, der Kollektor-
Spitzenstrom darf auf maximal
300 mA ansteigen. Fir Gegentakt-
endstufen werden Transistorpaare
geliefert. Der Richtpreis fiir einen
Transistor OC 318 betriigt 8.40 DM
(Intermetall GmbH, Freiburg . Br.).

Preissenkung fiir Valvo E 88 CC.
Die Anzahl der Gemeinschafts-An-
tennenanlagen mit Verstirkern hat
in wenigen Jahren stark zugenom-
men. Fast siimtliche neuerrichteten
Miets- oder Reihenhduser werden
von vornherein mit solchen Anlagen
ausgeriistet. Damit ist auch die
Anzah] der fiir die Bestiidcung von
Antennenverstirkern  bendtigten
Rohren wesentlich gestiegen. Die
Valvo GmbH hat deshalb den Preis
fiir die bekannte rauscharme Zwei-
fachtriode E 88 CC iiberpriift und
als Ergebnis der Nachkalkulation
von 15.— DM auf 12.50 DM herab-
setzen konnen.

Kundendienstschriften

Graetz:

Reparaturdienstlisten  fiir  die
Fernsehchassis 300 F und 300 FD,
320 F und 320 FD, 340 F und 340 FD,
360 F und 360 FD (Service-Schalt-
bild mit allen wichtigen Betriebs-
spannungen und Oszillogrammen,
Angaben iiber die Belastbarkeits-
werte der Widerstinde und Priif-
spannungen der Kondensatoren,
technische Daten, Geritebeschrei-
bung, Abgleichvorschrift, Lageplan,
Bestellnummern der wichtigsten
Einzelteile). Diese kompletten Re-
paraturdienst-Unterlagen werden
nicht nur dem Fachhandel iiberge-
ben, sondern jedem einzelnen
Fernsehempfidnger beigelegt, da-
mit sie bei der Fehlersuche, auch
in der Wohnung des Kunden, so-
fort zur Hand sind!

Metz:

Kundendienstschrift fiir Metz-
Fernsehgerdte 1959/60 (Gerétebil-
der, technische Daten, Ersatzteil-
listen, technische Beschreibung,
Abgleichanweisung, Leiterplatten,
Schaltbilder mit Strom- und Span-
nungswerten sowie Impulsoszillo-
grammen).

Nordmende

Kundendienst-Anleitung und Er-
satzteilliste fiir Volltransistor-Emp-
fanger Minibox, Mambo, Clipper,

Clipper K, Transita (Reparaturhin-
weise fdr das Arbeiten an Tran-
sistorempfiéingern, Besprechung der
MeB- und Priifgerdte, Fehlerta-
belle, Transistoren - Vergleichsta-
belle, technische Daten und Einzel-
teillisten der Empfinger, Schalt-
bilder mit Einzelteilwerten und
Spannungsangaben).

Telefunken

Abgleichanleitungen fiir die Fern-
sehempfdinger FE 11, FE 12, FE 13
und FE 20 (Kontrolle der Gesamt-
durchlaBkurve iiber Hf und Zf, Hf-
Abgleich, Bild-Zf-Abgleich, Ton-Z{-
Abgleich, Schaltbildausziige).

Schaltbild und Lagepléne fiir die
Fernsehempftinger FE 20/53 T,
53 TM, 53 St (Service-Einstellungen
in den Ablenkteilen, Leiterplatten,
Blok- und Hauptschaltbild, Im-
pulspléne).

Pritf- und Reparaturanleitung fiir
den Motorantrieb des Kanalschal-
ters FE 20/53 TM (Wirkungsweise
und Aufbau des Motorantriebes,
Funktionskontrolle, Zusammenbau
und Justierung, Einstellanweisung,
Ersatzteilliste).

Rundfunk-Serviceschrift fiir Part-
ner III 3071 (Schaltbild, Lagepléne,
Service - Einstellungen, Abgleich-
anleitung).

Neuve Druckschriften

Die Daten von Germanium- und
Silizium-Leistungstransistoren sind
in einer Reihe von Datenblittern
der AEG enthalten. Drei Blitter
Uber die Leistungstransistoren
OD 650, OD 651 und OD 651a ent-
halten die technischen Werte von
pnp - Leistungstransistoren fir
Schalt- und Verstirkungszwedke
der industriellen Elektronik. Alle
drei Typen zeichnen sich durch die
erstaunlich hohe Verlustleistung
von 45 W bei 25¢ Gehdusetempera-
tur aus. Zwei weitere Blédtter be-
handeln die Silizium-Leistungs-
transistoren OD 750 und OD 751
mit je 150 W (!) Verlustleistung bei
250 Gehausetemperatur. Eine wei-
tere Schrift filhrt das gesamte
Typenprogramm an Kleingleich-
richtern auf (AEG Allgemeine
Elektricitdts-Gesellschaft,  Berlin-
Grunewald, Hohenzollerndamm150).

Dual-Drucksdhriften. - Zur Hanno-
verschen Messe erschien eine Sam-
melmappe mit allen zur Zeit giil-
tigen Dual-Drudckschriften. Von be-
sonderem Interesse erscheinen die
DIN-A-4-Blitter iiber Tonabneh-
mersysteme, Plattenspieler und
-wedhsler, weil sie technische Da-
ten anfiihren, die weit iiber das
hinausgehen, was iibliche Werbe-
schriften bieten. Dort werden z. B.
die MeBergebnisse der Gleichlauf-
schwankungen, Rumpelspannungen
bzw. Stérspannungsverhaltnisse be-
zogen auf genau definierte Nutz-
pegel und Frequenzen, Ubersprech-
démpfungen und viele andere
Werte mehr veréffentlicht, die fiir
den Hi-Fi-Fan von unschédtzbarem
Wert sind. Die Drucksdhrift ,Schall-
platten-Stereophonie* wendet sich
nicht nur an den Hindler, sondern
sie vermittelt auch dem Werkstatt-
personal wichtige Tips und Hin-
weise (Dual, Gebr. Steidinger,
St. Georgen/Schwarzwald).

Elac-Plattenspieler und Platten-
wedhsler. Eine gute Verkaufs- und
Werbehilfe stellt dieser neue far-
bige Sammelprospekt zur Saison
1960/61 dar. Er enthdlt das gesamte
Elac-Phonoprogramm — beginnend

bei dem neuen Transistor-Verstér-
kerkoffer Mirastar S 15 bis zu den
Hi-Fi-Geréiten der Goldenen Serie
— in klarer und tbersichtlicher
Form. Die Texte erldutern die we-
sentlichen Merkmale der einzelnen
Gerdite, so daB der Prospekt fir
Héndler und Endabnehmer eine
anschauliche Information bedeutet
(Electroacustik GmbH, Kiel).

Grundig-MeBgeriteflir Forschung,
Entwidklung, Fertigung, Kunden-
dienst. Dieser neue, 32 Drudkseiten
im DIN-A-4-Format umfassende
Katalog enthilt das gesamte Pro-
gramm an Grundig-MeBgerdten,
wie Oszillografen, Rechteck- und
Bildmustergeneratoren, Wobbel-
einrichtungen, Abgleichsendern,
Ro6hrenvoltmetern, Schwebungs-
summern, KlirrfaktormeBbriicken,
Scheinwiderstandspriifern, Signal-
verfolgern, Netzgerdten sowie Wi-
derstandskapazitits- und Induk-
tivititsdekaden; er bringt ferner
eine kurze Ubersicht tiber die wich-
tigsten Hartmann & Braun-MeBin-
strumente fiir Labor, Priiffeld und
Kundendienstwerkstatt. Fiir alle
MeBeinrichtungen werden ausfiihr-
liche technische Daten, Abbildun-
gen sowie Kurzbeschreibungen ge-
geben. Der Katalog stellt eine wert-
volle Hilfe beim Zusammenstellen
von MeDBplatzeinrichtungen dar
(Grundig-Werke, Ftirth/Bay.).

Planungshinweise fiir Gemein-
schafts-Antennen mit koaxialem
80-Ohm-Kabel. Diese Schrift beruht
auf Richtlinien des Arbeitskreises
Rundfunkantennen. Sie enthélt
eine Prinzipschaltung einer solchen
Gemeinschafts - Antennenanlage,
Skizzen der Antennenanordnungen
und Antennenkombinationen, gibt
die Mindestspannungen an den
Dosen der Teilnehmer an, ferner
Zahlen fiir Démpfungswerte und
fiir die erforderliche Verstiarkung.
Sodann werden fir Anlagen mit
verschiedenen Teilnehmerzahlen
die jeweils erforderlichen Span-
nungsberechnungen und notwendi-
gen Bauteile aufgefiihrt (Richard
Hirschmann, Radiotechnisches Werk,
EBlingen am Nedkar).

Fernsehgerite-Preisliste 1960/61.
Jeder Fachhéndler kann diese 12sei-
tige Liste anfordern, in der sdmt-
liche Bruttopreise der neuen Fern-
sehempfinger liickenlos aufgefiihrt
werden (Otto Gruoner, GroBhand-
lung, Stuttgart-S).

Uber Ersa-Lotkolben und Lot-
bdder berichtet mit anschaulichen,
farbigen Bildern ein neuer Pro-
spekt. Die Typenreihe der Lotkol-
ben erstreckt sich vom kleinsten
Minityp-Modell fiir 8 V Betriebs-
spannung und 10 W Heizleistung
bis zu Spezial-Hammerldtkolben
fiir 200, 300, 500 und 750 W. Weiter-
hin sind Kolben zum Bearbeiten
von Plastikwerkstoffen abgebildet
und beschrieben. Sehr umfangreich
ist auch das Programm an Lot-
bddern zum Verzinnen von Litzen-
enden und fiir das Tauchléten
von gedruckten Schaltungen. Fiir
letzteren Zwedk wird ferner eine
Regelautomatik Ersa RA 600 emp-
fohlen. Sie besteht aus einem
direktschaltenden Quecdksilber-
Fernthermometer mit Schaltschiitz
und Kontrollampe und hilt die ein-
gestellte  Lotbadtemperatur  auf
+ 29 konstant (Ernst Sachs, Spe-
zialfabrik elektrischer Lotkolben,
Wertheim am Main).
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Siemens-HeiBleiter ,, Thernewid*,
Ausgabe 1960. Diese 16 Seiten um-
fassende Drudkschrift im DIN-A-5-
Format enthdlt eine allgemeine
Fertigungsiibersicht iiber Kompen-
sations-, MeB- und AnlaB-HeiB-
leiter mit Daten und Kurven. Zu
den AnlaBheiBleitern werden fer-
ner Prinzipschaltungen fiir Anzugs-
und Abfallverzégerungen von Re-
lais gegeben (Siemens & Halske
AG, Wernerwerk fiir Bauelemente).

Selen - Gleichrichter mit Hoch-
stromtabletten. Dieser 24 Seiten in
DIN-A-5-Format umfassende Ka-
talog bespricht zundchst die wirt-
schaftlichen und technischen Vor-
teile des Selen-Gleichrichters, be-
handelt Belastungsfahigkeit und
Temperaturbedingungen und gibt
Hinweise fiir den richtigen Einbau,
um eine gute Kithlwirkung zu er-
zielen. Sodann werden die ver-
schiedenen  Gleichrichterschaltun-
gen und ihre Eigenschaften be-
sprochen, insbesondere der Brumm-
anteil der gleichgerichteten Span-
nung. Den SchluB bilden Tabellen
mit den lieferbaren Gleichrichter-
typen sowie Abbildungen und Skiz-
zen mit EinbaumaBen (Siemens &
Halske AG, Wernerwerk fiir Bau-
elemente).

Siemens-Transistoren 1960. Diese
28 Seiten starke Druckschrift im
DIN-A-5-Format enthilt eine Zu-
sammenfassung des Programms
an Siemens-Transistoren mit aus-
fithrlicher Beschreibung, Abbildun-
gen, MabBzeichnungen und Kenn-
daten der einzelnen Typen. Dem
Praktiker wird es besonders will-
kommen sein, daB neben den
Kennlinien auch Wertetabellen fiir
verschiedene Betriebseinstellungen
angegeben wurden. Zu erwihnen
ist, daB in dem Programm auch
bereits vier verschiedene Typen
von Siliziumtransistoren enthalten
sind, die thermisch bedeutend
hoher als Germaniumtransistoren
belastet werden konnen (Siemens &
Halske AG, Wernerwerk fiir Bau-
elemente).

Phonoband-Katalog. Diese 16sei-
tige Druckschrift im DIN-A-5-For-
mat enthélt ein umfangreiches Pro-
gramm an lieferbaren bespielten
Tonbindern, unterteilt nach Ope-
retten- und Filmmusik, Tanzmusik,
Unterhaltungsmusik undKlassischer
Musik. Die Binder stammen von
amerikanischen Firmen. Sie sind
mit wenigen Ausnahmen fiir ein-
kanalige sowie fiir zweikanalige
und vierkanalige Stereowiedergabe
lieferbar. Alle Bidnder lassen sich
auf Vierspurmaschinen abspielen.
Die Spielzeiten liegen zwischen 20
und 60 Minuten, die Preise zwi-
schen 27.50 und 49.50 DM (Weide &
Co., Hamburg 1, Burchardstr. 22).

Valvo-Dioden und -Transistoren.
Diese neueste 8 Seiten starke Liste
nennt alle zur Zeit lieferbaren
Valvo-Dioden und Transistoren mit
Angaben der wichtigsten Grenz-
und Kenndaten (Valvo GmbH,
Hamburg).

Blechgehiduse fiir MeBgerite. Ein
neues vierseitiges Katalogblatt
gibt Abmessungen und sonstige
technische Angaben fiir eine Reihe
von Blechgehdusen fiir MeBgerite
und Verstirker. Der Gehduseman-
tel besteht aus 1-mm-Stahlblech,
die Frontplatten sind in 1,5-mm-
Stahlblech oder 2-mm-Aluminium
lieferbar. Entliiftung durch riidk-
seitige Jalousieschlitze oder zusitz-
liche Quadratlécher im Mantel fiir
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Gerdte, bei denen eine stdrkere
Wirmeentwidklung  auftritt.  Zu
allen Gehdusen sind in der Hoéhe
verstellbare Chassis lieferbar (Ro-
land Zeissler, Troisdorf / Rhld.,
RingstraBe 50).

Transformatorenbauteile.  Sehr
informativ sind einige neue Kata-
logbladtter der Firma Zeissler. Sie
enthalten die technischen Daten
verschiedener Transformatoren
und dazu allgemeine Hinweise
iber magnetische Werkstoffe, Spu-
lenkorper, Isoliermaterial und iiber
komplett lieferbare Bausitze. Die

Blatter behandeln folgende Trans- °

formatorentypen: Kleiniibertrager
EI 19, 50-W-Ubertrager EI 84, sowie
die Philberth-Transformatoren P 68
und P 76. Ein weiteres Blatt ,Er-
klarungen zum Philberth-Transfor-
mator* gibt zusitzliche wertvolle
Hinweise (Roland Zeissler, Trois-
dorf/Rhld., RingstraBe 50).

Hauszeitschriften

Technische Hausmitteilungen Blau-
punkt. Sonderdruck 4 - Normen -
Fernsehempfinger. 24 Seiten DIN-
A-4-Format. Redaktion Erich Kinne.
Blaupunkt-Werke GmbH, Hildes-
heim.

Schmidt: Funktionsbeschreibung
der Blaupunkt 4-Normen-Fernseh-
empfinger Sevilla 4 N und Tirol
4 N. — Anhand von Schaltbildern
und Oszillogrammen werden samt-
liche Stufen, wie Kanalschalter,

. Feinabstimm-Automatik, Zf-Ver-
stirker, Bildgleichrichter, automa-
tische Kontrastregelung, Impuls-

trennung, automatische Zeilenfre-
quenzumschaltung usw. besdirie-
ben.

Ela-Tip, Nr. 15/April 1960. 20 Sei-
ten DIN A 5. Redaktion Herbert
Petzoldt. Telefunken GmbH, Han-
nover.

Ermittlung des Gerduschspan-
nungs-Abstandes aus dem Pegel-
diagramm — 10-W-Transistor-Voll-
verstirker Ela_ V 635 — Pegelver-
hiltnisse am Magnetton-AnschluB
bei Vollverstirkern — Die nieder-
ohmige Lautstirkeregelung auf der
Leistungsseite.

Fuba-Spiegel, Nr. 2/April 1960.
28 Seiten DIN A 5. Redaktion Paul
Dinges. Fuba-Antennenwerke Hans
Kolbe & Co., Bad Salzdetfurth.

Fuba-Fixus-Isolator konstruktiv
verbessert — Mit der elektrischen
Leistung der Antenne steht und
fillt der Empfang — Die Antennen
der Goldenen Serie wurden neu
entwickelt — Neue Verstdrker im
Band IV und Gemeinschaftsanten-
nenumsetzer fiir Band I und Band
II1 — Eine auBergewdhnliche Zim-
merantenne — Der neue Gemein-
schaftsantennenkopf — Wahl der
giinstigsten Elemente-Abstinde er-
gibt bessere Antennendaten — Kurz-
meldungen, Steuerliche Rundschau,
Werberatschlige.

Grundig-Diktat, Heft 2. Diese
in zwangloser Folge erscheinende
Hauszeitschrift wendet sich an die
Benutzer und Freunde von Grun-
dig-Diktiergerdten. In der neuen
16 Seiten starken Nummer, die
iibrigens grafisch sehr gekonnt ge-
staltet ist, werden verschiedene
interessante Tips fiir zwedkmaBi-

ges Band-Diktieren angegeben
(Grundig, Fiihrth/Bay.).
Grundig-Revue Friihjahr 1960.

Diese 48 Seiten starke Nummer be-
spricht knapp in Wort und Bild das
gesamte derzeitige Fabrikations-

programm, und zwar in den Ab-
schnitten Fernsehgerite, Rundfunk-
empfinger, Reiseempfinger, Mu-
sikschrinke, Tonbandgerdte und
Diktiergerdte. Uberall sind prak-

tisch liickenlose Kurzdaten ver-
zeichnet (Grundig-Werke, Fiirth/
Bay.).

Korting-Echo, Nr. 6 vom April
1960. 12 Seiten DIN A 4. Redaktion
Giinter Ciesielski. Korting-Radio-
werke GmbH, Grassau/Chiemgau.

Gerdtebeschreibungen: Koffer-
empfinger Tramp, Kleinsuper Bil-
ly, Fernsehempfinger Portable
41 351, Videovox 41520, Videovox
41 525, Musiktruhen. — Instandset-
zen von Kanalschaltern.

Loewe-Opta-Kurier, Heft 5. Diese
Hauszeitschrift ist besonders der
Technik gewidmet, und auch die
vorliegende Nummer (20 Seiten)
bringt einige recht bemerkens-
werte Themen. Zunidchst wird ein
einfacher Weg zur Qualitédtsprii-
fung von Tonbandgerédten beschrie-
ben. Hierzu sind als wesentliche
MeBmittel ein Nf-Generator sowie
ein Rohrenvoltmeter erforderlich.
Zwei weitere Beitrdge beschiftigen
sich mit der automatischen Scharf-
abstimmung und der Zeilenauto-
matik in Fernsehgerdten. Schein-
bar ,branchefremd“, aber &uBerst
wichtig ist ein Beitrag, der die
Kiinste des Mobelpolierers schil-
dert und verrdt, wie man Lack-
schdden an Gehdusen mit Polyester-
oberflichen behebt. Den AbschluB
des technischen Teiles bildet ein
Artikel liber gedruckte Schaltungen
(Loerwve Opta AG, Kronach/Ober-
franken).

Am Mikrophon: Nordmende.
Heft 5, Februar 1960. 28 Seiten
DIN A 4. Redaktion Paul Dinges.
Norddeutsche Mende Rundfunk
GmbH, Bremen-Hemelingen.

Das neue Nordmende-Kofferemp-

fanger-Lieferprogramm - Tech-
nische Beratungsstunde: Prakti-
scher Umgang mit FernsehmeB-

gerdten — Fernsehtechnische Schu-
lungsbriefe: 13. Brief iiber Bild-
kipp- und Zeilenkippendstufen —
Aus der Praxis der Fehlersuche:
2. Beitrag — Der vierstufige Zf-
Verstirker im Fernsehchassis L 10
— Das Herz des Priiffeldes: Die
zentrale Senderanlage — Kurznach-
richten.

Am Mikrophon: Nordmende.
Heft 6, April 1960. 40 Seiten DIN
A 4. Redaktion Paul Dinges. Nord-
deutsche Mende-Rundfunk KG.
Bremen-Hemelingen.

Ein  Vierteljahrhundert Fern-
sehen in Deutschland — Griines
Licht fiir die neuen Nordmende-
Fernsehgerdte — Rosler: Fernseh-
Stop — Technische Einzelheiten des
neuen Nordmende-Fernsehgeriate-
Programmes 1960/61 — Praktischer
Umgang mit Fernseh-MeBgeriten
(21. Aufsatz) — Fernsehtechnische
Schulungsbriefe (14. Brief) — Aus
der Praxis der Fehlersuche (3. Bei-
trag) — Schaltung des UHF-Wobb-
lers Typ UHW 967 — Kaufmaénni-
sche Hinweise.

Tekade - Mitteilungen, Nr. 13,
April 1960. 16 Seiten DIN A 4. Siid-
deutsche Telefon-Apparate, Kabel-
und Drahtwerke AG, Niirnberg,
Allersberger Strafe 185.

Dettner: Die Polizei vertraut erneut
auf unsere Fernsehanlagen — Wag-
nerberger: Einfithrung in die Diffu-
sion — Mataré: Die Tekade-Korn-
grenzen-Fotodiode KF 11 — Mahlo:
Transistoren-Verstirker der Te-

kade in oOffentlichen Verkehrs-
mitteln — Hochfrequenter Draht-
funk — heute noch aktuell? — Ein
neuer Drahtfunksender der OPT —
Eine nomografische Ermittlung des
Klirrfaktors. Dem Heft liegt eine
Inhaltsiibersicht der bisher er-
schienenen Hefte 1 bis 12 bei.

Der Telefunken-Sprecher — Ver-
kauf und Service, Nr. 2/Mirz 1960.
4 Seiten DIN A 4. Redaktion Giin-
ther Fellbaum. Telefunken GmbH,
Hannover.

Magnetophon-Service — Knacdk-
gerdusche bei Betdtigung der
Schnellstoptaste — Fiir den Fern-
sehtechniker — Informationen iiber
Rundfunk- und Phonogeréte — Zei-
lentransformatoren und -Widkel fiir
Telefunken-Fernsehgerite,

Der Telefunken-Sprecher, Heft 3/
April 1960. 32 Seiten DIN A 5. Re-
daktion Giinther Fellbaum. Tele-
funken GmbH, Hannover.

Kiimmel: Unsere neuen Fernseh-
empfinger — Bachnidt: Automa-
tische UHF-Scharfabstimmung —
Theisen: Raumlichtgesteuerte Kon-
trast- und Helligkeitsautomatik —
Theisen: Uber die Unterdriickung
des Einschaltbrummens — Kausch:
Unsere Transistorempfinger —
Warnke: Magnetophon 74 — mehr
als preiswert — Rabe: Es muf} ein-
mal offen gesagt werden... —
Batsch: Tonabnehmer damals und
heute — Weritz: Oper und Stereo.

Valvo-Brief Rundfunk- und Fern-
sehrohren, Nr. 7/Mai 1960. 4 Seiten
DIN A 4. Herausgegeben von der
Valvo GmbH, Hamburg 1.

Ein 20-W-Gegentakt-Verstiarker
mit 2 X EL 34 (Schaltung mit Ein-
zelteilwerten, MeBergebnisse, Klirr-
faktor, Kurven usw.) — Daten der
Réhren EF 86, ECC 83 und EL 34 —
Ubersicht iiber die in den Valvo-
Briefen bisher veroffentlichten Nf-
Verstiarkerschaltungen.

Wir bitten, freundlichst zu be-
achten, daf die vorstehend bespro-
chenen industriellen Veroffent-
lichungen nicht vom Verlag der
FUNKSCHAU, sondern ausschlief-
lich von den angegebenen Indu-
striefirmen zu beziehen sind. Trotz
erfreulicher Grogziigigkeit in der
Abgabe der Publikationen mug
der Empféngerkreis zumeilen -
z. B. bei Kundendienstschriften --
doch beschrinkt bleiben.

Trotz griBter Aufmerksamkeit
lassen sich zuweilen Druckfehler
nicht vermeiden. Manchmal sind
sie hinterhdltig — dann néamlich,
wenn der Leser sie nicht erkennt
und z. B. eine falsche Zahl als bare
Miinze nimmt. Manchmal steckt
ihnen auch der Schalk im Nadken,
so wenn der Auto-Taschenempfin-
ger ,Bedker-Monza“, bei dem sich
alle Leute des Bedcer-Radio-Wer-
kes in Karlsruhe so sehr bemiiht
hatten, einen strapazierfdhigen
und erschiitterungsunempfindlichen
Auto-Taschenempfinger zu bauen
— und sie waren so stolz darauf —
in Heft 13 auf Seite 332, als ,er-
schiitterungsempfindlich* bezeichnet
wurde. Der Fortfall der kleinen
Silbe ,un“ hatte eine lobenswerte
Eigenschaft in ihr Gegenteil ver-
kehrt.

Nun, wir werden den ,Bedker-
Monza* dem Drudkfehlerteufel um
die Ohren schlagen, und sind iiber-
zeugt, daB er auch dann noch ein-
wandfrei arbeitet.

Wer seine FUNKSCHAU nicht
zerschneiden maochte, kann von uns
einen kostenlosen Sonderdrudk des
Nachtrages zur Rohren-Taschen-
Tabelle erhalten, der dem vorlie-
genden Heft eingedrudkt ist. Vor-
aussetzung ist die Zusendung eines
mit 7 Pf frankierten und mit ge-
nauer Anschrift versehenen Brief-
umschlages.

Heft 15/ FUNKSCHAU 1960
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Aus Industrie und Handel

40 Jahre Radio-Elektro Hodchreiter in Straubing. Die in Nieder-
bayern bestens bekannte Firma Hochreiter konnte kiirzlich ihr
40jahriges Geschiftsjubilium begehen. Der Seniorchef Josef Hoch-
reiter zihlt zu den Pionieren der Elektro- und Radiomechanik in
Niederbayern. Er konnte sein Geschidft aus kleinsten Anfdngen
heraus aufbauen, so daB es heute zu einem der fithrenden Unter-
nehmen in Niederbayern zihlt.

Zwei interessante Dokumente aus Hochreiters Archiv besagen,
dabB er bereits am 22. Mirz 1924 an das Postamt Dingolfing 60 DM
Genehmigungsgebiihren ,fiir Errichtung eines genehmigungspflich-
tigen Privattelegrafen (Unterhaltungsrundfunk)“ einzahlte und daB
ihm ferner am 14. April 1924 die sogenannte Audion-Versuchs-
erlaubnis erteilt wurde. Die Stammkarte fiir den Einzug der Rund-
funkgebiihren fiir Josef Hochreiter weist die Nr. 1 auf; er war der
erste Rundfunkhérer im Bereich der Oberpostdirektion Landshut.
Am 9. August 1938 traf in Straubing das erste Bildtelegramm ein,
das Hochreiter in Berlin auf der Funkausstellung aufgegeben hatte.

Die Firma Josef Hochreiter ist ein Meisterbetrieb und zwar be-
sitzt der Seniorchef Josef Hochreiter zwei Meistertitel fiir Elektro-
installation und fiir Radiomechanik. 1951 legte auch sein Sohn
die Meisterpriifung fiir Radio- und Fernsehtechnik ab, so daB der
Betrieb nun von zwei Meistern geleitet wird. Josef Hodhreiter jun.
gehort als Beirat der Meisterpriifungskommission an. — Die nicht
alltidgliche Entwicklung des Unternehmens kommt auch darin zum
Ausdruck, daB aus AnlaB des 40jihrigen Geschidftsjubiliums neue
erweiterte Geschiaftsriume in Straubing im Hause Ludwigsplatz 28
eroffnet werden konnten.

Julius Karl Gérler, Berlin und Mannheim. Die Fertigungszweige
Hochfrequenzbauteile und SpritzguBteile haben sich in den ver-
gangenen Jahren besonders erfreulich entwickelt, so daB sie jetzt
gleichberechtigt neben der Transformatorenfertigung bestehen
konnen. Dieser Entwicklung wurde durch Anderung des Firmen-
namens entsprochen, in dem der bisherige Zusatz ,Transforma-
torenfabrik“ getilgt wurde. In den Rechtsverhiltnissen des Unter-
nehmens hat sich nichts gedndert. — Transformatoren und Drossel-
spulen, SpritzguBteile aus Kunststoffen werden wie bisher durch
das Berliner Werk geliefert, Hochfrequenzbauteile fiir Industrie
und Export durch das Mannheimer Werk.

Wer hat Interesse?

Ich habe noch einige Nachkriegs-Jahrginge der FUNKSCHAU, die in
neutraler Form gebunden sind. Es handelt sich um die Jahrgénge 1946 bis
1952 einschlieBlich.

Da ich im wesentlichen an Neuerscheinungen interessiert bin, benétige
ich diese Binde nicht mehr; ich wiirde sie gern in den Hinden von Inter-
essenten sehen. Ich bin bereit, die Binde gegen eine Anerkennungs-
gebithr und Rtickerstattung der Portokosten einem FUNKSCHAU-Leser
zu tiberlassen. (Anfragen bitte Riickporto beifiigenl)

Dipl.-Ing. H. Dérner, (22 ¢) K8ln-Klettenberg, Ulbergstr. 77

Ginstige Komplett-Lieferung
desRadio-u.Fernseh-Fernkurses

System Franzis-Schwan

Um den Interessenten ein schnelleres und preisginstigeres Stu-
dium als nach der Monats-Methode zu erméglichen, liefern wir
die beiden Fernkurse jetzt auch komplett: je Kurs 12 Lehrbriefe
= 24 Lektionen mit Lésungszetteln fir die Aufgaben aller 24
Lektionen in Kassette

Preis je Kurs 19.80 DM zuzigl. 70 Pf Versandkosten

Ich danke lhnen fir lhre Milhe und den mit lhrem Kurs erzielten Erfolg. Ver-

gessenes habe ich aufgefrischt und Neues hinzugelernt.

Ich freue mich schon auf den Fernsehkurs, der mir, als Angehdrigem einer

anderen Fakultét, seine Geheimnisse entschleiern soll.

Auf ein weiteres Jahr gern thr Schiler, verbleibe ich mit freundlichem Gru3
Wilhelm Schlote, Berlin Friedenau

Ich méchte lhnen bei dieser Gelegenheit mitteilen, daf3 ich auf Grund des
Radio-Fernkurses System Franzis-Schwan die Gesellenpriffung als Rundfunk-
mechaniker bestanden habe. Es ist vielleicht wichtig fiir Sie zu wissen, daf3 ich
vor dem Fernkurs-Studium keinerlei Fachkenntnisse in diesem Berufszweig

hatte. Erich Steinmetz, Lingenfeld

Verlangen Sie Prospekte und Muster-Lehrbrief!

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN 37 - KARLSTR. 35
Fernkurs-Abteilung

FUNKSCHAU 1960/ Heft 15
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Telefunken-Magnetophonwerk in Berlin
wird erweitert

Auf einer Pressebesprechung im Berliner Magnetophon- und
Plattenwechslerwerk SchwedenstraBe teilte der neue Bereichsleiter,
Direktor E. Briidimann, mit, daB zu den bestehenden 3100 Arbeits-
pldtzen (davon sind 2200 durch Frauen besetzt) demnichst weitere
500 hinzukommen werden.

In dieser vor zehn Jahren von der AEG iibernommenen Fabrik,
die als die Geburtsstatte des Tonbandgerites iiberhaupt angesehen
werden darf, werden simtliche von Telefunken und der AEG ver-
triebenen Heim-Magnetophone und Plattenwechsler hergestellt.
Etwa 22 % aller im Bundesgebiet verkauften Heim-Tonbandgerite
haben hier ihren Ursprung, 12 bis 15 % des diesbeziiglichen Ex-
portes gehen von hier aus. Bei Plattenwechslern und bei Vierspur-
Magnetophongeriiten verbucht Telefunken sogar einen inner-
deutschen Marktanteil von rund 50 %. Das Werk SchwedenstraBe
produziert jahrlich fiir etwa 60 Millionen D-Mark, gerechnet zu
Ab-Werk-Preisen.

Beim Fabrikrundgang fiel die ausgezeichnete organisierte Mate-
rial-Eingangskontrolle auf, besetzt mit etwa 50 Spezialisten. Hier
werden nach einem besonderen Verfahren Stichprobenpriifungen
vorgenommen, die trotz der jeweils erfaBten relativ geringen
Stiickzahl ein verldBliches Bild vom Zustand der angelieferten
Einzelteile vermitteln. Das Eingangspriiffeld ist mit den modern-
sten Einrichtungen versehen, u. a. mit einem Gerit zur Projektion
von Werkstiicken, etwa Kunststoffteilen, im MaBstab 1 : 20, 1 : 50
oder 1:100 auf entsprechend groBe Zeichnungen, wobei Abwei-
chungen vom Sollwert sofort erkannt werden.

Mit dem Leitz-Rauhtester 1aBt sich der Oberflichenzustand von
Achsen an den Lagerstellen erkennen. Die Oberfliche des Werk-
stiickes wird mit einem Saphir (Abrundungsradius 15 ) mit 1g

- Auflagedruck und einer Geschwindigkeit von 1 mm/sec abgetastet.

Die senkrechte Auslenkung des Saphirs iibertragt sich auf ein
Tauchspulsystem, und die dort induzierte Spannung wird nach
Verstirkung an einem in tausendstel Millimeter geeichten Instru-
ment entweder als Absolutwert oder als arithmetischer Mittel-
wert abgelesen. Ein parallel geschalteter Schreiber zeichnet die
Oberflichenbeschaffenheit auf einem Metallpapierstreifen bei 100-
facher Horizontal- und bis zu 30000facher VertikalvergréBerung auf.

Die Spritzlacierung vieler Metallteile, etwa der Platinen fiir
Plattenspieler, geschieht hier in einer von der AEG entwidkelten
elektrostatischen Spritzkabine. Zwischen dem vorbeilaufenden
Werkstiick und der besonders geformten scharfen Spriihleiste liegt
eine Gleichspannung von 135 000 V (bei 300 nA). Dadurdh iibertrigt
sich der Ladk fast unsichtbar und nahezu verlustlos aus der Spriih-
leiste auf das im Abstand von etwa 70 cm vorbeiwandernde Me-
tallteil. Gegeniiber der von Hand gefiihrten, preBluftbedienten
Spritzpistole wird mit der elektrostatischen Anlage eine Lack-
ersparnis von rund 70 % erreicht! Allerdings bedurfte es langer
Entwicklungsarbeiten, um elektrostatisch versprithbare Effekt-
lacke zu entwidckeln, wie sie heute verlangt werden. Sie haben
einen hohen Bestand an hochisolierenden Silikonen, die sich einer
elektrostatischen Versprithung eigentlich entziehen. Der Einspa-
rung an Lack und nicht zuletzt an Arbeitskriften stehen aber hohe
Einrichtungskosten gegeniiber, so daB sich die Spriihanlage nur
bei groBen tiglich durchlaufenden Stiikzahlen, wie sie in der
SchwedenstraBe gegeben sind, wirklich rentieren kann.

Zum Telefunken-Fertigungsprogramm gehéren sechs Typen von
Heim-Magnetophonen, darunter das Vierspurgeridt76 und das Stereo-
Gerit 77. Fiir Studio- und Spezialzwedke werden in der aus Wedel/
Holstein nach Konstanz verlegten Fabrik neun verschiedene
Magnetophone fiir die Verwendung im Rundfunk, im Fernsehen
und bei Filmaufnahmen sowie fiir Spezialzwecke gefertigt, dar-
unter das M 30
(Ansagegerit fiir
Personenaufziige

mit endloser
Bandschleife und

acht umsdhalt-
baren parallelen
Tonspuren) und
das M40 (Ma-
gnetbandgerit
fiir Maschinen-
steuerung mit
achtfach-Pro-
grammsdchaltung,
beschichtetem

Programmstab
und einer klein-
sten  Abtastge-
schwindigkeit von ;
600 mm/min).

Dauerpritfung ovon
Magnetophon-
Heimgerdten im
Telefunken-Werk

Schmwedenstrafe in

Berlin
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Die Rundfunk- und Fernsehwirtschaft des Monats

Die ersten Juli-Wochen zeigten eine erfreuliche Geschifts-
belebung, wozu die endlich bekanntgegebene positive Entschei-
dung iiber die Olympia-Ubertragung aus Rom beigetragen haben
mag. Die Industrie bereitet groBe Werbefeldziige vor, denn es
werden tdglich vier Stunden Olympia-Direktiibertragungen zuziig-
lich zusammenfassender Aufzeichnungen versprochen. Zum ersten
Male wird der Fernsehgeridtebesitzer im gréBten Umfange direkt
am olympischen Geschehen teilhaben kénnen.

Ein anderer, méglicherweise bestimmender Faktor war die Ende
Juni vom Bundeskartellamt bestétigte (d. h. nicht widersprochene)
Rabattregelung des Gesamtumsatz-Rabattkartells, womit dieses
endgiiltig bis 30. 6. 1961 in Kraft ist. Das Kartellamt vertrat den
Standpunkt, daB die Rabattkiirzungen voll in Form von Preis-
senkungen weitergegeben worden sind und daB diese Rabatt-
minderung wesentlich zur Verhinderung von Direkt- und Be-
ziehungskiufen beitragen wird. Beim Bundeskartellamt trafen etwa
50 Einspriiche vorwiegend aus Kreisen des Einzelhandels ein, je-
doch erst nach Ablauf der vorgeschriebenen Frist; ihre Begriin-
dungen betonten individuelle Wiinsche und sind im ganzen wider-
spriichlich. Es sei nicht nachweisbar, daB die vereinbarte Rabatt-
staffel von der Industrie miBbrduchlich benutzt wird.

Nun also muB die Rundfunk/Fernseh-Wirtschaft mit dem Rabatt-
Kartell leben; im Herbst werden sich die Vertreter der drei Stufen
(Industrie, GroB- und Einzelhandel) erneut zu Verhandlungen zu-
sammensetzen, denn das Kartell muB — wenn iiberhaupt — vor
dem 1. Januar 1961 gekiindigt werden. — Es ist miiBig, heute schon
iiber Abdnderungen oder Kiindigung zu sprechen, zumal der Kom-
plex Preisbindung zur Zeit auf hochster Ebene diskutiert wird und
gewichtige Stimmen fiir deren generelles Verbot sprechen. Das
Aufheben aller Preisbindungen aber wiirde das Gesamtumsatz-
Rabattkartell vor eine neue Situation stellen.

Von hier und dort

Die Saba-Werke haben mit der Radio Corporation of America
einen Vertrag iiber den gegenseitigen Austausch von Informationen
und Erfahrungen geschlossen. Saba ist interessiert an der Uber-
nahme von Methoden fiir noch weitergehende Rationalisierung
und Automatisierung der Fertigung, nachdem das Unternehmen
trotz Griindung eines Zweigwerkes in Friedrichshafen (Werk III)
seine Marktchancen nur ungeniigend nutzen kann. Die Zahl der
Arbeitskrafte laBt sich kaum noch erhéhen; z. Z. werden in den
drei Fabriken von Saba rund 3800 Menschen beschiftigt. Insbe-
sondere ist keine Forcierung des Exportes moglich. Die Radio
Corp. of America will die Erfahrungen von Saba auf dem Gebiet
des Priifens und Messens nutzen und zeigt ihr Interesse an den
Spitzenerzeugnissen des Schwarzwilder Werkes, insbesondere am
motorgesteuerten Spitzensuper mit Fernbedienung.

Nordmende berichtet von einer Exportsteigerung im 1. Halbjahr
1960 um 47,5 % gegeniiber dem gleichen Zeitraum des Vorjahres.
Besonders giinstig entwickelte sich der Export von Transistor-
empfingern und Fernsehgeriten.

Die Korting Radio-Werke GmbH und die Paul Kiefel GmbH,
Freilassing, griindeten gemeinsam eine Tochtergesellschaft unter
dem Namen Koérting-Kiefel-Vertriebs-Gesellschaft mbH zum weite-
ren Ausbau des Bauprogrammes von Hodifrequenz-SchweiBan-
lagen. Rundfunk- und Fernsehgerite liefert Kérting im Inland nur
an das Versandhaus Neckermann, exportiert diese Gerite jedoch
in eigener Regie, wiahrend die Abteilung Hf-SchweiBgerite ohne
Eeeinﬂussung durch diese Vertriebsmethoden selbstindig ar-

eitet.

Zum Rundfunkempfinger-Neuheitentermin 1. Juli hat die Fach-
abteilung Rundfunk und Fernsehen im ZVEI einige interessante
Zahlen bekanntgegeben (vgl. unsere regelmiBige Statistik der
Empfangerproduktion auf der Seite ,Das Neueste“). Kleinempfin-
ger bis 250 DM Bruttopreis waren im Jahre 1958 an der Produktion
von Tischempfdngern zu etwa einem Drittel beteiligt; 1959 stieg
dieser Anteil auf fast 50 v. H. und hielt sich auch in den ersten
vier Monaten 1961 auf gleicher Hohe. Im laufenden Jahr hat die
Fertigung von Taschen- und Reiseempfingern gegeniiber den ersten
vier Monaten 1959 wertmédBig um 38,1 % und stiickzahlmiBig um
45,8 % zugenommen,

Die USA melden héhere Produktion und gute Umsétze bei Rund-
funk- und Fernsehempfingern. Folgende Angaben betreffen den
Zeitratér(n Januar bis einschlieBlich April 1960 bzw. 1959 (Produktion
in Stiidk):

1960 1959

Fernsehempfinger 2 001 000 1779 000
Autoempfinger 2 263 000 1786 000
Rundfunk-Tisch- und

Reiseempfinger 5 696 000 4 637 000
Bildréhren 3 038 000 2 937 000
Plattenspieler (monaural) 303 000 515 000
Plattenspieler (stereofon) 1 052 000 659 000

kt
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Personlidhes

Dr. Hans-Joachim von Braunmiihl, bisher stellvertretender Tech-
nischer Direktor des Siidwestfunks, wurde zum Technischen Direk-
tor dieser Rundfunkanstalt ernannt und damit zum Nachfolger des
im Mai verstorbenen Direktors Ernst Becker. Von Braunmiihl
wurde bekannt durch die Entdeckung der Hf-Vormagnetisierung
des Tonbandes (1940); er hat sich weiterhin intensiv mit der
magnetischen Schall- und Bildaufzeichnung befaBt und maBgeblich
dazu beigetragen, daB der SWF als erste deutsche Rundfunkanstalt
ein Ampex-Gerit aufstellte.

Dr. Rudolf Behne, Leiter der Lorenz-Réhrenwerke in der Standard
Elektrik Lorenz AG, wurde wegen seiner Verdienste um den Aus-
bau dieser Fabrik zum Direktor ernannt. Er iibernahm 1948 die
technische Entwicklung der Bildréhre bei Lorenz und leitet das
Werk seit 1954.

Oberingenieur Horst A. C. Krieger, Technischer Leiter im Fern-
sehen des WDR und DX-Redakteur der Deutschen Welle, Kéln,
wurde zum ordentlichen Mitglied der British Institution of Radio
Engineers ernannt. Diese Vereinigung betreibt wissenschaftliche
Institute, u. a. zur Férderung der Hf-Technik, der Radar- und
Navigationsgeridte und der Elektronenrechner. Horst A. C. Krieger
ist iiberdies Mitglied der British Television Society.

Direktor Rudolf Meyer-Bartholdt, bisher Leiter der Apparate-
abteilung der Deutschen Philips GmbH, Hamburg, trat am 1. Juli
wegen Erreichens der Altersgrenze in den Ruhestand; er steht aber
dem Hause Philips weiterhin als Berater zur Verfiigung. Sein Nach-
folger ist Ingwert Ingwertsen, bisher in der Fernsehabteilung von
Philips (vgl. auch FUNKSCHAU 1959, Heft 1 und Heft 17, jeweils
Personliches).

Im Rahmen der innerbetrieblichen Neuorganisation der Fuba-
Antennenwerke wurden ernannt: H. G. Aue zum Entwicklungs-
direktor, H. H. Prove zum Technischen Direktor (Fertigung),
H. Groger zum Technischen Direktor des Zweigwerkes Lamspringe.

Ing. Paul Bellac, bekannter Fernsehexperte und Chef des Doku-
mentationsdienstes der schweizerischen Rundspruchgesellschaft in
Bern, tritt in den Ruhestand. Er war vor seiner fast 25jdhrigen
Tatigkeit fiir die SRG in Wien beim §sterreichischen Rundfunk
beschiftigt. Im September 1931 erprobte er im Genfer Volker-
bundpalast erstmalig eine transportable Lichtton-Aufzeichnungs-
anlage nach dem Selenophon-Verfahren.

Praktische Fernseh-Service-Lehrgéinge

Um den Angehorigen der Fachgruppe Radio- und Fernsehtechnik Ge-
legenheit zu geben, sich im Umgang mit modernen MeB- und Fernseh-
geriten praktisch zu iiben und entsprechend fortzubilden, werden seit Juli
dieses Jahres derartige praktische Lehrginge von jeweils viertdgiger
Dauer in deren Lehrsaal in Miinchen durchgefiihrt. Auf Wunsch kénnen
die Lehrgangsteilnehmer auch ihre eigenen MeBgerite fiir den Unterricht
mitbringen, damit sie diese anschlieBend bei Reparaturauftrigen richtig
ausniitzen konnen.

Lehrgangsleiter und -Veranstalter: Fernseh-Service-Lehrinstitut Inge-
nieur A. Fahrner, Kempten/Allgdu, FloBerweg 6%. An vorstehende
Adresse sind auch die Anmeldungen zu richten.

Lehrgangszeiten und -dauer: 1. und 2. Lehrgang beim Erscheinen dieses
Heftes bereits beendet. 3. Lehrgang von Dienstag, 16. 8., bis einschl.
Freitag, 19. 8. — 4. Lehrgang von Montag, 29. 8., bis einschl. Donnerstag, 1. 9.
Weitere Lehrginge in Abstinden von 14 Tagen.

Kurslokal: Miinchen 15, SchillerstraBe 38/I, Lehrsaal.

Lehrgangsgebiihren: 80 DM, davon die Hilfte Vorauszahlung, Rest bei
Lehrgangsbeginn.

Friihzeitige Anmeldung wird empfohlen, da nur eine beschrdnkte Teil-
nehmerzahl zugelassen ist, um eine individuelle, griindliche Schulung zu
gewtdhrleisten.

Lehrplan: Ausfiihrliche Erklirung moderner Schaltungen. Griindliche
Einweisung in die Arbeitsweise von Oszillografen. Durchfiihrung von
Spitzenspannungsmessungen mit Oszillografen in den Ablenkgeriten von
Fernsehempfingern verschiedener Fabrikate. Signalverfolgung mit Oszillo-
grafen in Verbindung mit Diodengleichrichtern in Hf-, Zf- und Nf-Stufen
unter gleichzeitiger Beniitzung eines Bildmustergenerators oder des Orts-
senders. Empfindlichkeitsmessungen einzelner Stufen sowie der Gesamt-
empfindlichkeit von Fernseh- und UKW-Empfingern, Regelspannungs- und
Brummspannungsmessungen.

Einweisung in Wobbler verschiedener Fabrikate mit nachfolgendem
praktischem AM- und FM-Abgleich von Fernseh- und UKW-Empfingern,
u. a. durch Sichtbarmachen der DurchlaB- und Diskriminatorkurve auf dem
Oszillografenschirm.

Bandbreite- und Bild-Ton-Abstandsmessungen.

Reparaturhinweise und MeBmethoden bei Transistor-Empfingern.

Heft 15/ FUNKSCHAU 1960
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Wichtioe 1 »
dec elelteonischen Technil

Taschenbuch fiir die elektronische MeBtechnik

Elektronische Messung nichtelektrischer Gréf3en

Herausgegeben von der Elektro Spezial GmbH
312 Seiten mit 237 Bildern und 41 Tabellen. Format: 12,5 x 21 cm
In Plastik-Einband 12.80 DM

Aus dem Vorwort: Die auflerordentlich schnelle Entwicklung der
Mef3- und Regeltechnik in den letzten Jahren hat auch auf diesem
Gebiet zu einer weitgehenden Spezialisierung gefihrt. Fir viele
Physiker, Ingenieure und Techniker sind die vielféltigen Probleme
des Meflwesens jedoch haufig Randgebiete des eigentlichen Ar-
beitsbereiches. Trotz zahlreicher Buch- und Zeitschriftenveroffent-
lichungen fehlte es auf dem Gebiet des Meflwesens bisher an
einem Buch, das auch dem ausgesprochenen Praktiker einen
schnellen Uberblick iber die physikalischen Zusammenhdnge, die
beteiligten Zustandsgréfien und ihre Einheiten vermittelte. Auch
die Auswahl der erforderlichen Geber und Mef3geréte zur Erfas-
sung der verschiedensten Gréflen unter Beriicksichtigung der be-
sonderen Versuchs- oder Meflbedingungen ist nicht immer ganz
einfach.

Hier mochte das vorliegende Taschenbuch eine Liicke schliefBen
helfen. Sein Inhalt und seine Darstellungsart beruht in erster Linie
auf den praktischen Erfahrungen mit Philips-Geraten, deren Funk-
tion jedoch nur kurz behandelt wird, um den allgemein giiltigen
mef3technischen Fragen desto mehr Raum widmen zu kénnen. Be-
sonderer Wert wurde auf die Beriicksichtigung der in der Praxis
der elektronischen Mefitechnik erfahrungsgeméafl auftretenden
Winsche und Fragen gelegt; es wurde daher eine Anzahl von
Anwendungsbeispielen aufgenommen, die Anregungen fir &hn-
lich gelagerte Aufgabenstellungen geben sollen. AuBBerdem wur-
den unter weitgehendem Verzicht auf héhere Mathematik alle
wichtigen Gebrauchsformeln aufgefihrt. Auch die Tabellen im
Text- und im Registerteil sind vorwiegend mit Ricksicht auf die
Belange der Praxis ausgewdhlt worden.

Aus dem Inhalt:

1. Bedeutung und Vorziige des elek- 5.6 Registrierkameras
tronischen Messens 5.7 Schirmbildfotografie

2. Grundlagen und Praxis der ge- 6. Wichtigste Grundlagen u. Gt
br&uchlighs’en Mererfchreng der Regelungstechnig;( Gerdte
2.1 Mafdsysteme, Einheiten und 6.1 Die wichtigsten Grundlagen

Dimensionen der Regelungstechnik

2.2 Forderungen der Praxis 6.2 Zweipunktregler

3. MeBverfahren 6.3 Proportionalregler

6.4 PID-Regler

31 ybe;:reﬁ?eg?r(?r%};}nel:\ng und 6.5 Elektropneumatischer Regler

3.2 Weg-, Geschwindigkeits- und 6.6 Zeitplangeber
Beschleunigungsmessungen 7. MeB- und Registrieranlagen fir

gi Bril;\'ch'\‘lr!\ec;sun en die Verfahrenstechnik

.4 Lichttechnische Messungen 7.1 MeB- u. Registrieranlagen zur

3.5 DurchfluB3- und Mengen- Uberwachugg von_mechani-
messungen schen Gréfien an Turbosdtzen

3.6 Temperaturmessungen 7.2 Temperaturmessungen an

3.7 Feuchtigkeitsmessungen Schmelzéfen

3.8 Messung der elektrischen 7.3 Walzkraft- und Temperatur-
Leitfahigkeit meflanlagen fir Walzenstrafien

3.9 pH- und rH-Wert-Messungen 7.4 Dressiergrad-(LGngungs-)

4. Sonderverfahren der industriellen Messung

Meftechnik 7.5 LeistungsmeBanlage

4.1 Schwingungserregung 7.6 MeBlanlagen mit Druckdosen,

4.2 Stroboskopie Wiegeanlagen

4.3 Oberflachenbeschaffenheit; 7.7 Cargocaire-Anlagen auf
Rauhigkeitsmessungen Frachtschiffen

5. MefgerGte und Registriergerdte 8. Fehlerbericksichtigung in der

h X Praxis
g; é;l[ imigﬁzigﬁeﬁfﬂompen. 8.1 Definitionen in der Fehler-

f rechnung
fooren 8.2 Einteilung der Fehler

5.3 Direktschreiber
5.4 Elektronenstrahloszillografen 8.3 Fehlerfortpflanzung
9. Registerteil

5.5 Verstérkerumschalter

Fatodonshakl

Usziliugrafen

i OSZILLOGRAFEN

GFRATE

TABIENX
raaxer YN €1 0 WOLF
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Oszillografen

haben sich in den letzten Jahren vom Beobachtungsgerdt zum wichtigsten Mef3-
gerdt der gesamten Elektrotechnik, speziell der elektronischen Zweiggebiete,
entwickelt.

Oszillogramme

sagen viel mehr iUber die Natur des untersuchten Vorganges aus und erlauben
viel umfangreichere Rickschlisse, als etwa die Ablesung eines einfachen
Zeigerinstrumentes.

Oszillografen und Oszillogramme

sollte jeder Meftechniker und jeder Elektroniker bis in alle Einzelheiten be-
herrschen. Das vorliegende Buch stammt aus der Feder eines Fachmannes, der
viele Jahre an der Entwicklung von Oszillografen tétig war, und der deshalb
Uber die Probleme ihres Entwurfs und ihrer Schaltung, ihrer Verstdrker und
Zeitablenkgerdte, aber auch ihrer zweckméfigen Verwendung aus eigenen um-
fangreichen Erfahrungen berichten kann.

Neuverscheinung:

Katodenstrahl-Oszillografen
ihre Breitbandverstdrker und Zeitablenkgerdte
Von Ingenieur Gerhard Wolf

280 Seiten mit 227 Bildern (267 Einzelbildern), darunter 52 Oszillogrammen,
und 3 Tabellen - Preis in Ganzleinen 23.80 DM

Die Hauptteile eines jeden Oszillografen sind die Verstirker und die Zeitab-
lenkgerdte. Mit deren Entwurf, Schaltung und Berechnung beschdftigt sich das
vorliegende Buch in erster Linie, zumal der Autor hier aus umfangreichen
praktischen Erfahrungen schopft. Im Vordergrund stehen Berechnung und Dimen-
sionierung von Breitbandverstdrkern, insbesondere auch von Gleichspannungs-
und Kettenverstdrkern. Daran schlieBt sich eine Darstellung der Ablenkgerdte,
elektronischer Umschalter und der Stromversorgung. Das Buch wendet sich so-
wohl- an den engeren Kreis der Oszillografen-Fachleute, als auch an die zahl-
reichen Techniker, die mit Oszillografen arbeiten und die iber wohlfundierte
Kenntnisse dieser speziellen Technik verfiigen missen.

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und zahlreiche Fachhandlungen (Buchverkaufsstellen) - Bestellungen auch an den Verlag

FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN 37 - KARLSTRASSE 35
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FEMEG

EINMALIGES SONDERANGEBOT
CADILLAC Haushaltmixer

1 Liter FaBvermégen

Mixbecher hitzebestindiges Glas
Doppelmesserkreuz aus rostfreiem
Stahl, Nylon-Dedkelring mit durch-
sichtigem Plastikdedkel
260-Watt-Motor, 220 V in cremefar-
bigem Plastikgehiduse mit AnschluB-
kabel sowie Ein- und Ausschalter.

& Radiorshren

Spezialrohren

Dioden u.Transistoren aller Art
ab Lager preisginstig lieferbar

Bitte meine neve Liste 2/60
anfordern

Lieferung

\\\
\\\\\\\ nur an Wiederverkdufer

M l
\\\\\\\\\' / inmaliger Sonderpreis nur
w W. W I TT Lieferung solange Vorrat reicht! DM sn.es

§ Radio- und Elektrogroflhandel

\
\\\\\\,

rrrrrss.

Samtliche Teile sind leicht zu
reinigen, da auseinanderschraub-
bar.

AufseBplatz 4, Telefon 45907 Antenne, 10teilig mit FederfuB, —
Neusilber, olivgriin gespritzt, /
2,80m lang, fabrikneu DM 16.76 g
Sonderposten US-Radi den Dezi-Sender, Fre-
quenzbereich ca. 450475 MHz (verdnderlich)
Lecherleitung, Rohren 1 X 1 U 4, 1 X 5731, Gewicht
ca, 150 g DM 7.80
Passendes Barometer — Modulator mit Drudckdose
und Ubertragungssystem. 1 Kleinrelais, Gewicht
ca. 300 g DM 6.60
Sonderposten US-Kleinakku, vielseitig verwend-
bar, neu, ungebraucht in Vakuumdose.

W NURNBERG US - Fahrzeug - Teleskopstedc - oo
. o,

1 Satz bestehend aus: =
Druckkammer-Lautsprecher 25 W mit Trafo 1 Batterie BB 51 6 Volt, 1
DM 60.— Grobe 106 X 33 X 33 mm, 100 mA | =% » »
Bt A ind sohnell montiect
Akkumulatoren 4 Volt/ 88 Amp DM 12.- GroBe 106 X 36 X 33 mm, 20 mA \9 s
. . . Entladezeit ca. 4 Stunden. DM 7.60
Magnetofone (Werifon) mit Plaﬁensplels,;d US-Stationsuhr, 130 mm @, schwarzes Leuditzif
100.— - s , euchtzif-
ferblatt mit 8-Tage-Federwerk und 24-Stunden- A D O L F S T R O B EL
Ausgangs- und Mikrofon-Trafos DM -.80 Ldutwerk. Gehiduse elfenbeinfarb., fabrikneu )
i ] DM 14.88 Fabrik fur Antennen und Zubehér
Fr. Vohwinkel, Hamburg ]3, Schli.'lterstr.5 Geréte-Sonderlisten anfordern BENSBERG Ko LN Postfach 19

FEMEG, Fernmeldetechnik, Minchen 2, Augustenstr. 16

TRANSFORMATOREN ELKONDA GMBHMUNCHEN 15 FUNAG-SONDERANGEBOT
US Orig. Netzgeriit for

Frequenzmesser BC 221 usw.
Type RA133 1101220V, 6,3V/125V,
. stabilisiert mit Réhren 6x5 und
obD3 DM 95.-

Serien- und Einzelanfertigung
aller Arten

Neuwickig. in ca.10 A.-Tagen
H. K_ Herbertv.Kaufmann
Hamburg - Wandsbek 1
RiterstraBBe 83

-

US-Riesenballone
ca.4m@ (ca. 12 m Um-
fang) DM 15.90

Restposten US-Mobil-

Sender mit 7 Rohren,

6 -Volt- Umformer,

24 - 45 MHz, ohne Quarz
DM 89.50

Dazugehériger 15-Rohren-Empfanger m. Rohren,
. ohne Quarze, eigene Stromversorgung, 6V DM 195. -
ELKONDA GMBHMUNCHEN 15 US-14-Rohren-Sender/Empfinger

27-39 MHz mit Réhren, ohne Quarze, eingebauter
Lautsprecher (27 x37 x18 cm), mit Batterie-Kasten und

Sehr ginstig zu verkaufen!

Verstarker 20 W HiFi 20-20000 Hz. . Verstarker-
teile und Netzteile 35W . Lautsprechermagnete,
einzelne Réhren (LG12; AX 50; EL 12/375, UCH5;
UL2; AZ12; EF12 k) . Einzelne Trafos u. Drosseln
Kuhnke (S 1053; S1029; BV 16 -70; BV15-30;
BV 150) . Farvimeter, Schallpegelanzeiger und
Webster-Diktiergerat

Karp & Sohn GmbH i.L. Castrop - Rauxel 1
LénsstraBBe 21 . Ruf 2867

Elektrolyt- und statische Kondensatoren
auch Sonderanfertigungen

ELKONDA GMBH MUNCHEN 15
Gl NIHONQW HEWN9 YANONTI

Gl .chrlchter Kfz.-Antenne DM 285. -
Bildrohren-MeBgeriit W 21 el Dtsch. Marine-Sender Lo 150, 18-100 m,
Elemente ca. 100 Watt DM 195. -
auch 1.30V Sperrspg. Funk-Horch-Empfénger ,,d*, 25-60 MHz
Zum Nachmaessen liefert DM 195
von Bildrdhren auf H. K . T
Heizfadenfehler - Kunz K. G. US-Dezi-Wetter-Sender
einlsdél.:le;dehl» . (13191;1:‘”;3“9‘1;““ . ca. 400 - 470 MHz abstimmbar DM 14.50
schluB, hochohmi- erlin-Charlottenburg . .
gen [solations- GiesebrechistraBie 10 US-Bastler-Sortiment (Fabrikinhalt)
fehlern zwischen Telefon 32 21 69 1 Sstelliges Zahlwerk, 1 Untersetzungsgetriebe 3000 :1,
gzn Elektroden, div. Kleinteile DM 4.85
perrspannung, . . .
VerschleiB, Vaku- US-Widerstandssortiment mit Farbcode, nev,
lﬁmp!@ifuﬂnghugltl R turkart 50 Stick, Liste liegt bei DM 3.95
ur ein Drehschal- eparaturkarten it Ei
; ; ) fer wie bei unseren Z-Vertrége BC 221 Frequenz-Messer mit Eichbuch,
R?hum.ncﬂgowren. flmo Pnfspo.k' anfordern! Reparaturbicher, Nach- SORTIMENTKASTEN Quarz, Réhren DM 290. —
Die Bedienungsanweisung mit Rohrendaten, Tabellen usw. weis- upd Kassenblocks schwenkbar, obersichtlich, Listen gegen Rickporto. Dezi-Sender 1680 MHz aus-
ist gegen 40 Pt in Briefmarken erhlilich. sowie sémil Drucksachen griffbereit, verschied. Modelle verkauft. Lieferung : Nachnahme oder Vorauszahlung.

liefert gut und preiswert

Verlangen Sie Prospekt 18 FUNAG - W. Hafner - Augsburg

LA ‘"" . ": LIscH KurhausstraBe 2, Telefon 360978
v ashiewer Postscheck-Konto Minchen 99995
DRWZ.,Gelsenkirchen4 <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>