





















































Im Gesprich mit Fernsehteilnehmern
st6Bt man immer wieder auf den Wunsch
nach einigermaBen gleichbleibender Laut-
stirke der Darbietungen. Tatsidchlich laBt
der Dynamik-Umfang der meisten Fernseh-
sendungen die freundliche Bitte nach ,Zim-
merlautstirke” oft recht fragwiirdig erschei-
nen.

Wer nicht unabhingig in einem Eigen-
haus wohnt, sondern auf Nachbarn Riick-
sicht nehmen muB, sieht sich gezwungen,
stdndig die Lautstdrke nachzustellen. Haupt-
sidchlich bei Fernsehspielen und sogenann-
ten ,Bunten Unterhaltungen® ist der Laut-
stirkeunterschied zwischen Sprache und
Musik oft so groB, daB entweder die Musik
auf Zimmerlautstidrke gestellt und dann die
Sprache unverstdndlich leise wird, oder aber
man stellt die Sprach-Lautstirke normal
ein und muB dann bei einsetzender Musik
mit Beklemmung warten, bis der erste
Nadhbar klopft und sich den Lédrm verbittet.

Hier soll nicht behandelt werden, inwie-
weit von den Sendern gegen diese Schwie-
rigkeiten einiges getan werden konnte!).
Dem Hinweis einiger Musikfreunde, eine
Dynamik-Kompression wire bei gehobener
Musik untragbar, da sie eine unangenehme
Verflachung bedeute, kénnte man entgegen-
halten, daB der dynamische Eindrudk bei
allen akustischen Vorgingen keineswegs
nur vom jeweiligen Pegel abhingt, sondern
durch noch andere Effekte, wie z. B. den
Gehalt an Harmonischen, weitgehend be-
stimmt wird.

Wie bekannt ist, kann man gefliisterte
Sprache von einer normal gesprochenen
und diese wiederum von einer gerufenen
oder gar geschrieenen einwandfrei unter-
scheiden, auch wenn alle drei Vorginge auf
genau gleichen Pegel gebracht wurden. Ahn-
lich verhilt es sich mit musikalischen Dar-
bietungen.

Diese hérpsychologische Tatsache zeigt,
daB der Gewohnheits-Eindruck leicht zu
einer Uberbewertung der Dynamik-Wir-
kung fiihren kann. Wenn man auBerdem
bedenkt, daB das Ohr erheblich unkritischer
wird, sobald das Auge gleichzeitig beschif-
tigt ist, wird der Wunsch manches fern-
sehenden Zeitgenossen nach einer konstant
gehaltenen Lautstirke verstindlich.

Die bisher iibliche Abhilfe bestand in den
Fernbedienungsteilen, die, iiber Kabel mit
dem Fernsehempfénger verbunden, auch die
Lautstdrke einzustellen gestatten. Nachteil:
auch dort muB eine bedienende Hand stin-
dig in Tétigkeit sein. Hier soll deshalb eine
automatische Lautstirkeregelung (Dynamik-
ausgleich) vorgeschlagen werden. Sie hat
den Vorzug, sehr einfach im Aufbau zu sein
und die Lautstirke bis Null herunter absen-
ken zu kénnen. Um_dies zu ermdoglichen,
werden die in keinem Geriit véllig fehlen-
den Streuspannungen der Zeilenimpulse
ausgenutzt.

Fiir die Versuchsschaltung stand die Ver-
bundrohre PCL 88 zur Verfiigung. Hinzu
kommt eine Rohre vom Typ PF 88. Man
kann diese Anordnung (Bild) als zwei in-
einander greifende Verstdrker auffassen,
denn beim Einstellen auf groBe Lautstirke
sind die beiden ersten Rohrensysteme
PF 86 und P(C)L 86 als zweistufiger Verstiir-
ker wirksam, wiihrend die dritte Réhre eine
nur untergeordnete Rolle spielt. Je geringer
man die eingestellte Lautstirke wiinscht,
desto mehr tritt die dritte R6hre in Aktion,
die nun eine Regelspannung liefert, um die
Verstirkung der ersten Réhre herabzu-

1) Wir sind der Auffassung, daB dem hier be-
handelten Problem von den Tonmeistern und
Technikern im Fernsehstudio bisher sehr wenig
Aufmerksamkeit entgegengebracht wurde!

Die Redaktion
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regeln. Die erste Rohre ist dann nahezu
unwirksam. Um dies verstindlich zu
machen, folgt zunidchst eine Beschreibung
der Wirkungsweise der Schaltung. Sie zeigt
den erweiterten Nf-Tonteil eines Fernseh-
empfingers.

Die bisherige Aufgabe des Triodenteils
der Réhre PCL 88, nimlich die Nf-Vorver-
stirkung, wird von der Pentode PF 86 iiber-
nommen. Sie wurde deshalb gewiihlt, weil
sie infolge Fehlens einer Regelkennlinie
eine groBe Regelsteilheit und somit vorziig-
liche Lautstirke-Konstanz liefert. Natiirlich
besteht bei dieser Réhre ohne Regelkenn-
linie die Moglichkeit, daB bei groBeren

Amplituden am Gitter Verzerrungen auf-
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der Zeilenfrequenz ausgenutzt. Die vom
Gitter 1 der P(C)L 86 aufgefangenen Streu-
impulse des Zeilenkippteiles werden zu-
sammen mit der eigentlichen Tonspannung
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reichende Regelspannung durch eine defi-
nierte Ankopplung an das Gitter 1 der
P(C)L 86 zu sorgen. Sobald die Zeilen-Im-
pulse durch Herunterregeln des Lautstérke-
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Triodenteils der PCL 86 reduziert werden,
beginnt die Pentode PF 86 zu arbeiten; dann
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treten, denn man muB im stark herabge-
regelten Zustand im Gebiet der stidrksten
Kennlinien-Kriimmung arbeiten.

Um diese Verzerrungen zu vermeiden,
wird das vom Demodulator kommende Nf-
Signal zunidchst mit Hilfe eines Potentio-
meters P1 auf ein brauchbares MaB redu-
ziert. Die in der Réhre PF 88 verstdrkte
Signalspannung wird dann iiber die iibliche
RC-Kopplung dem Gitter 1 des Pentoden-
systems der PCL 86 zugeleitet. Im Anoden-
kreis dieser Réhre befindet sich eine fre-
quenzabhiingige, verdnderliche Gegenkopp-
lung zur Héhen- und Tiefenanhebung. Die
am Ausgangsiibertrager stehende Primir-
spannung wird nun iiber ein Potentiometer
herabgesetzt und gelangt zur Nachverstér-
kung an das Gitter 1 des Triodensystems
der PCL86. Vor diesem Gitter liegt der
eigentliche handbediente Lautstirke-Ein-
steller. Die Triode erzeugt nur die Span-
nung fiir die automatische Lautstdrkerege-
lung bzw. Dynamik-Kompression. Die Diode
OA 202 richtet die im Anodenkreis der
Triode auftretende Wechselspannung gleich.
Die Richtspannung wird mit dem Konden-
sator C1 geglittet und als Regelspannung
dem Gitter 1 der Nf-Vorréhre PF 86 zuge-
fithrt. Steigt die Lautstirke vom Sender
aus an, dann regelt sich die Nf-Vorréhre
herab.

Es erscheint auf den ersten Blick wider-
sinnig, eine Spannung zundchst mit dem
Lautstidrke-Potentiometer P 1 abzuschwi-
chen, um sie dann wieder zu verstirken.
Dies hat jedoch folgenden Grund: plétzlich
kann erwiinscht sein, die Lautstirke auf
Null einstellen zu wollen. Das ist unter nor-
malen Umstidnden nicht méglich, denn bei
»~Null“ ist keine Niederfrequenzspannung
mehr vorhanden; also kann sich auch keine
Regelspannung bilden. Wie bei allen Regel-
schaltungen wiirde sich ein Gleichgewichts-
zustand einstellen; dieser jedoch soll hier
vermieden werden.

Zur Regelung auf Null werden die in je-
dem Geriit vorhandenen Streuspannungen

iibernimmt die Niederfrequenzspannung
wieder die Aufgabe, eine Regelspannung zu
bilden.

Als Regeldiode lassen sich sédmtliche
Typen verwenden, die einen geniigend
hohen Sperrwiderstand haben. In diesem
Fall wurde der Valvo-Typ OA 202 gewihlt.
Der Sperrwiderstand lag bei etwa 100 MQ.
Hierbei sei darauf hingewiesen, daB die im
Handel befindlichen Dioden Fertigungstole-
ranzen aufweisen und somit der Sperr-
widerstand auch erheblich geringer sein
kann. Deshalb miissen die Werte des Lade-
Kondensators C1 (1 uF) sowie des Entlade-
widerstandes R1 (50 MQ) von Fall zu Fall
ausprobiert werden. Der Widerstand R1 =
50 MQ kann u. U. véllig fehlen; der Kon-
densator C1 entlddt sich dann iiber den
Sperrwiderstand der Diode. Bei einem schon
vor lingerer Zeit in ein Fernsehgerit ein-
gebauten Nf-Teil dieser Art ergab sich eine
Auflade-Zeit von 0,2 sec, die Entladezeit
betrug etwa 15 sec. Diese Werte sicherten
in der Praxis die brauchbarste Funktion.

Streu-Impulse, die in gefihrlicher Héhe
an das Steuergitter der PF 86 gelangen, kon-
nen eine so starke Regelspannung aufbauen,
daB das Vorhandensein der Niederfrequenz
kaum noch eine Rolle spielt und deshalb
also auch keine Stabilisierung mehr auftritt.
Die Héhe der Regelspannung und damit der
Verstirkung wird nur noch durch die GroBe
der Streuimpulse bestimmt, die in der Regel
konstant ist. In diesem Fall schafft der Kon-
densator C2 (in der Schaltung gestrichelt
gezeichnet) Abhilfe. Im vorliegenden Fall
waren 500 pF notwendig. Wo diese Kapa-
zitit anzuschalten ist, muB sich aus den
jeweiligen Verhiltnissen ergeben. Sie kann
auch am Gitter 1 der Pentode PF 86 liegen.

Es versteht sich am Rande, daB man die
Hilfsimpulse bei Bedarf auch definiert iiber
eine kleine Kapazitdt zufiihren kann. Dies
konnte z. B. an der Anode der Pentode
PF 86 geschehen.

Hans-Jiirgen Bobzin
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Die jetzige Anordnung

Bei einem Fernsehempfinger, der mit
einem UHF-Tuner ausgeriistet ist, ergeben
sich verschiedene Vorteile, wenn der Emp-
fdnger nur einen einzigen AntennenanschluB
besitzt. Fiir spezielle Fédlle kann man zwei
Antennenanschliisse wahlweise vorsehen.

Bild 1 zeigt die Blodkschaltung einer nor-
mal aufgebauten Antenne mit einer Ablei-
tung und zmei Filtern. Zu dieser Bauart ist
folgendes zu vermerken: Wenn am Aufstel-
lungsort irgendein Fernsehsender eben
noch zu empfangen ist, d. h. wenn die 6rt-
liche Feldstdrke so schwach ist, daB das
Bild bei besten Antennen bereits leicht ver-
rauscht ankommt, dann ist diese Anord-
nung nicht sinnvoll. Infolge der Démpfung
durch zwei Antennenfilter wird die Signal-
spannung so gering, daB das Bild stark ver-
rauscht und nicht mehr brauchbar ist. Ein
Ausweg aus dieser Lage ergibt sich durch
das Verlegen getrennter Ableitungen nach
Bild 2. Hiermit werden beste Empfangsver-
hiltnisse geschaffen.

Daraus wiére zu folgern, daB die Tuner-
Einginge am Fernsehempfinger immer ge-
trennt herausgefiihrt werden sollen, denn
die Entkopplung iiber ein Filter mindert die
Empfindlichkeit des Empfingers in Grenz-
fillen spiirbar. Um nun die Moéglichkeit
einer gemeinsamen Ableitung fiir VHF und
UHF ohne Entkopplungsfilter zu schaffen,
miiBte am Eingang des Fernsehempfingers
ein Umschalter liegen, der die Tuner-Ein-
ginge abwedhselnd auf die gemeinsame Ab-
leitung schaltet. Da die meisten Empfinger
ohnehin eine Taste zum Umschalten vom
ersten auf das zweite Programm besitzen,
lieBe sich der Eingangsumschalter mit die-
ser Taste betdtigen. Am besten geeignet
hierfiir wire ein einfach aufgebautes Relais
mit Goldkontakten. Natiirlich miissen bei
der Konstruktion des Umschalters die hoch-
frequenztechnischen Erfordernisse beriick-
sichtigt werden.

Antennenumsdhaltung am Mast

Zum Umschalten zweier Antennen am
Mast gibt es bereits derartige Schalter mit
Netzanschlul und Fernsteuerung. Deshalb
lieBe sich ein Mastschalter bauen, der mit
der Umschaltung im Fernsehempfinger par-
allel lduft und auf Wunsch zum Empfinger
mitgeliefert wird. Der Schaltimpuls fiir den
Mastschalter wird von einem so ausgeriiste-
ten Empfinger iiber die Antennenbuchsen
geliefert; allerdings muB eine Umstellmog-
lichkeit fiir den Betrieb mit Filtern vorge-
sehen sein. Fiir diesen Fall muB der Schalt-
impuls entweder entfallen, oder die Span-
nung und der Innenwiderstand der Impuls-
stromquelle miissen so bemessen werden,
daf die Antennenbuchsen ohne Schaden
kurzgeschlossen werden kénnen.

Fallen alle zu empfangenden Sender mit
geniigender Feldstirke ein, so kénnen die
Antennen auf dem Dach getrost mit den
iiblichen Filtern entkoppelt werden. Fiir den
selten vorkommenden Fall, daB mehrere
schwache Sender zu empfangen sind, wire
es angebracht, einen Mehrfachumschalter
zu bauen. Eine gute Lésung fiir alle Fille
béte ein Vierfach-Schrittschalter. Bild 3
zeigt den Aufbau einer derartigen Antenne.
Hierbei kann nun auch die UKW-Antennen-
spannung auf die gemeinsame Ableitung
gegeben werden. In einer Musiktruhe mit
Fernsehempfinger wére diese Konstruktion
eine erstrebenswerte Losung. Dadurch be-
steht die Méglichkeit, einen schwachen Sen-
der, der mit einer speziellen Antenne emp-
fangen wird, iiber die gemeinsame Ablei-
tung zu fiihren. Der Antennenumschalter
kann in diesem Fall durch eine besondere
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Taste im Empfinger betitigt werden. Bes-
ser wire es, den Schalter mit den iiblichen
Bereichsumschaltern zu kombinieren. Dies
ist jedoch nur eine Frage des Aufwandes
und des Geschmadks. Als einfachste Lésung
bietet sich ein besonderer Antennen-Um-

VHF

Ferr’lseh-
Empf&

Filter oder Umschalter Fl mptanger
am Antennenmast

Filter am Empfénger

Bild 1. Dbliche Anordnung von VHF- und UHF-
Antenne

VHF UMF

Fernseh-
Empfénger

Bild 2. Antennen mit getrennten Ableitkabeln

N|& §
o
3 §is
S S fernseh-
0 Empfénger
b o)
Mastschalter

Bild 3. Umschalten der Antennen durch einen
Mastschalter

schalters mit Bereichsanzeige an. Eine
Losung fiir die Anzeige wiére eine Glimm-
réhre, dhnlich den Zifferanzeigeréhren bei
Digital-Voltmetern. Diese Rdéhre miiSte
dann die Anzeige 1. Programm — 2. Pro-
gramm — UKW — Sonderprogramm bzw.
entsprechende Abkiirzungen aufweisen.

Ubergangslésungen

Da eine solche L6sung mit automatischem
Vierfach-Umschalter zur Zeit noch nicht
realisierbar ist, sollen einige Beispiele an-
gefiihrt werden, wie mit allgemein vorhan-
denen Mitteln beste Ergebnisse im Anten-
nenbau erzielt werden kénnen. Hierbei wird
die Anlage stets so entworfen, daB moég-
lichst wenig Ableitkabel in Frage kommen.

Die Blockschaltung Bild 4 zeigt, daB zwei
Ableitungen eingespart werden und trotz-
dem fiir die schwachen Sender maximale
Empfangsbedingungen geschaffen sind.
Allerdings ist ein kleiner doppelpoliger
Kippschalter einzubauen, der die beiden
VHF-Sender umsdhaltet. Hierfiir kann man
einen handelsiiblichen Kippschalter mit Lot-
anschliissen nehmen. Der Schalter wird an
die Riickwand des Fernsehgerédtes oder mit
einer Halterung an die Zimmerwand mon-
tiert.

Bild 5 zeigt einen Antennenaufbau bei
Empfangsverhiltnissen mit einem schwach
einfallenden Sender auf Kanal 8. Fiir diese
K-8-Antenne wird eine getrennte Ableitung
vorgesehen. Die Umschaltung geschieht wie-
der mit einem Kippschalter von Hand.

Regeln fiir den Aufbau von Antennen mit
moglichst wenig Ableitungen

Alle mit normaler Feldstirke einfallen-
den Sender konnen iiber Filter auf eine ge-
meinsame Ableitung geschaltet werden. Am
Eingang des Fernsehempfingers werden die

Bereiche VHF, UHF und UKW durdch ein Fil-
ter wieder entkoppelt. Sobald ein schwacher
Sender empfangen werden soll, ist fiir die-
sen Sender ein besonderes Ableitkabel vor-
zusehen, oder diese Antenne darf nur
durch einen Umschalter auf die gemeinsame
Ableitung gegeben werden.

Als weitere Lésung fiir diesen letzteren
Fall kommt noch der Einbau eines Anten-
nenverstirkers in Frage. Die vom Mast-
oder Dachbodenverstirker abgegebene Hf-
Spannung kann dann natiirlich iiber Filter
auf die gemeinsame Ableitung gegeben
werden. Der Antennenverstidrker erfordert
jedoch einen erheblichen finanziellen Mehr-
aufwand und ist auch nur bei extrem langen
Ableitungen (ab 50 Meter) empfehlenswert.

AbschlieBend sei gesagt, daB jeder ord-
nungsgemiBe Antennenbau Uberlegungen
erfordert, die bestimmt werden von den zu-
lissigen Kosten der Anlage, den ortlichen
Empfangsverhiltnissen und den speziellen
Wiinschen des Empfingerbesitzers. Beim
Antennenbau sollte nie ohne Hf-Voltmeter
gearbeitet werden, es sei denn, man will
von vornherein nur primitive Antennen fiir
den Empfang des jeweiligen Ortssenders
bauen.

Die gemeinsame Ableitung fiir alle in
Frage kommenden Bereiche ist stets anzu-
streben. Hierbei bietet die Lésung mit An-
tennenfiltern nicht die maximal besten Be-
dingungen; besser ist die synchron laufende
Umschaltung der Antennen und der Emp-
fingereinginge. Wenn diese Umschalter in
die Fernsehempfinger serienmiBig einge-

P
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baut werden, wiirde auch preislich ein Vor-
teil fiir den Kédufer entstehen, da ein Auf-
wand von mitunter mehreren Filtern nicht
gerade rentabel ist. AuBerdem entfillt weit-
gehend eine groBe Fehlerquelle beim An-
tennenbau. Antennenfilter sind bisweilen
nicht sehr betriebssicher, und auBerdem
wird durch unsachgemiBes Zusammenschal-
ten von Filtern von laienhaftem Personal
viel Unfug angerichtet, so daB manche
teuere Hodhleistungsantenne ihren Zwedk
wegen falscher Montage verfehlt.

Werner Kuhne
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Bild 4. Mechanische Bauteile; 1 = Modulator-Chassis, 2 = Chassis fiir Hf-Teil, 3 = Gehéuse, 4 = Konverter-Chassis, 5 = Aufhdingemwinkel

von Hochfrequenz mit 2 X 200 pF abge-
blockt. Es folgt ein dreistufiger Transistor-
Verstirker und eine mit einem Thernewid-
HeiBleiter temperaturstabilisierte Gegen-
takt-Endstufe fiir eine Ausgangsleistung
von 5W. Der Ausgangstransformator ist
sowohl fiir Lautsprecheranpassung als auch
fiir die Modulation der Sender-Endstufe
ausgelegt. Die Treiberstufe im Mustergerit
ist zwar mit einem Transistor TF 80 be-
stiickt, ein TF 78 wiirde hier jedoch eben-
falls ausreichen.

Fiir die Anodenspannungsversorgung von
Sénder und Empfinger ist ein doppelter
Gleichspannungswandler vorgesehen. Fiir
den Empfinger erzeugt ein Transistorpaar
TF 80 eine Anodenleistung von etwa 10 W,
die den Leistungsbedarf des Senders aller-
dings nicht decken kann. Wihrend des Sen-
dens werden daher durch das Sende-Emp-
fangs-Relais zwei weitere Transistoren
TF 80 hinzugeschaltet. Die entnehmbare
Leistung steigt auf 20 W, die etwa je zur
Hilfte fiir den Steuersender und die End-
stufe bendtigt werden. Ein gesonderter
Basisspannungsteiler fiir dieses zweite Paar
eriibrigt sich, da der Wandler beim Um-
schalten auf Senden ohnehin schon schwingt.
Die so geidnderte Schaltung trdgt zur Er-
héhung des Wirkungsgrades bei. Die
Gleichspannungseinginge der Wandler sind
je iiber eine bifilar gewidkelte Ferritdrossel
und einen 100-uF-Elektrolytkondensator
entstort. Trotz dieser MaBnahmen 148t sich
ein gewisses Restwandlergerdusch kaum
unterdriicken, das iiber die gemeinsame
Spannungsquelle auch im Eingang des hoch-
empfindlichen Transistor-Verstirkers wirk-
sam wird. Von groBem Vorteil ist hier die
bereits erwihnte Zufiihrung der Nf-Ein-
gangsspannung gegen -+ Batterie, wie sie
sowohl vom Demodulator als auch vom
Mikrofon aus vorgenommen werden muB.
Durch diese etwas ungewohnte Schaltung
ist die Abschirmung der Nf-Leitung in der
Verdrahtung und im Mikrofonkabel span-
nungsfiihrend und muB daher gegen Masse
isoliert sein.

Mit dem vom Mikrofon aus gesteuerten
Sende-Empfangs-Relais werden auBiler den
bereits genannten Funktionen die vom
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Wandler erzeugte Anodenspannung wahl-
weise auf Sender und Empfinger gelegt
und der Lautsprecher beim Senden abge-
schaltet. Im Mustergerét ist noch ein kleiner
Gleichspannungswandler zum Erzeugen
einer negativen Gittervorspannung vorge-
sehen, der jedoch bei Verwendung des 2-m-
Einschubes nicht benétigt wird und daher
fortgelassen werden kann.

Der Aufbau

Wie bereits erwidhnt, ist das Gerdt in
zwei Baugruppen aufgeteilt, und zwar ist
der Hf-Teil von Modulator und Stromver-
sorgung getrennt. Neben einer Erleichterung
im Aufbau, in der Verdrahtung und beim
Abgleich sind hierdurch noch weitere Vor-
teile offensichtlich. Mit der im hinteren Teil
des Geriites befindlichen Stromversorgungs-
und Modulatorgruppe lassen sich ndmlich
ohne weiteres auch Sender und Empfinger
fiir andere Amateurbinder betreiben. Ein
Griff an der Frontplatte gestattet es, den
2-m-Einschub in Sekundenschnelle gegen
einen anderen auszuwechseln. Irgendwelche
Schraub- oder Klemmvorrichtungen sind
dabei nicht zu betitigen. Durch eine zehn-
polige Steckleiste an der Riickseite gehalten,
von den Winden des Gehiduses gefiihrt und
durch den seitlich angebrachten Koaxial-
anschluB fiir die Antenne gegen Heraus-
fallen gesichert sitzt der Einschub auch
beim Befahren schlechter StraBen fest und
ohne zu klappern in seinem Gehiuse.

Ebenso leicht lieBe sich bei Bedarf die
6-V-Stromversorgung gegen ein Netzan-
schluBgeridt austauschen. Ein Roéhrenver-
stirker fiir Modulation und Lautsprecher-
empfang sowie ein Netztransformator las-
sen sich in dem jetzt zur Verfiigung stehen-
den Raum noch unterbringen, da durch den
Fortfall der auf der Riickwand des 6-V-
Modulators angeordneten Transistoren
Platz fiir die Unterbringung eines gréB8eren
Transformators (Heizung!) gewonnen wird.
Da in diesem Fall das Gehiduse aus dem
Fahrzeug genommen werden miiBte, ist fiir
die Montage unter dem Armaturenbrett eine
einfache Aufhidngevorrichtung angebracht.
Nur zwei Fliigelmuttern brauchen gelodkert
zu werden und schon ist das Gerit frei.

Das Gehiduse nach Bild 4 ist aus 1-mm-
Stahlblech (Tiefziehblech) gefertigt; die
Seitenwidnde und das Oberteil sind aus
einem Stiik, widhrend der Boden in den
Falzen der Seitenteile durch Punktschwei-
Bungen befestigt wird. Fiir eine aus-
reichende Kiihlung ist eine Reihe von Luft-
léchern vorgesehen; die jeweils duBersten
Locher auf jeder Seite dienen gleichzeitig
zur Befestigung im Wagen. Unter dem
Armaturenbrett sind vier Winkel ange-
bracht, deren dem Gerét zugewandte Seiten
mit einem Lederstreifen beklebt sind. In
jedem Winkel sitzt eine M-4-Zylinder-
schraube, deren Kopf in das entsprechend
groB gebohrte ,Liiftungsloch* eingreift und
so das Gerit festhidlt. Die Winkel fiir die
rechte Seitenwand des Gehiuses sind zwei-
geteilt und werden zur leichten Demontage
mit nur je einer Fliigelmutter zusammen-
gehalten (Pos. 5 in Bild 4).

Seine Stabilitdt erhdlt das Gehduse erst
durch eine Trennwand, die gleichzeitig als
Abschirmung zwischen Sender und Modu-
lator dient. Die Trennwand wird mit dem
Ausschnitt fiir die Stedkerleiste (Tuchel
2050 und 2051) und zwei Lochern fiir
die Befestigung des Modulators versehen
und dann in das Gehduse weich ein-
gelétet. Wenn die Wand so angefertigt
wird, daB sie stramm in das Gehduse paBt,
so ist diese Lotung mit einem 100-W-Kolben
kein Problem. Das Gehiuse wird dazu auf
eine geheizte elektrische Kochplatte gestellt.

Nach den Abmessungen des Gehduses
werden die Frontplatten fiir Hf-Teil und
Modulator angefertigt. Da sich beim spite-
ren Vernickeln das Metall in weit groBerem
MaBe auf den Kanten als auf den Flichen
niederschlédgt, ist hierbei rundherum min-
destens 0,1 mm Luft zu lassen. Die Chassis
werden nach Bild 4, Pos. 1 und 2 gebohrt,
nach allen vier Seiten abgewinkelt, um die
Stabilitit zu erhohen, und mit den Front-
platten durch PunktschweiBen verbunden.
An den Seiten des Hf-Teil-Chassis werden
zusitzlich zwei Blechstreben eingepunktet,
die der Frontplatte einen festen Halt geben.
Uber den groBen rechteckigen Ausschnitt im
Hf-Teil-Chassis wird das aus Kupferblech
gebogene Konverter-Chassis Pos. 4 weich
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