




























































































Schaltstellungen des Normsegment-Umschalters am Kanalwiihler

Bild-Ton- Raster-
Segment- Norm Bild- Ton- Abstand Zeilen- Austastzeit
farbe modulation | modulation (MHz) zahl (msec)
griin G negativ FM + 55 25 1,2
blau BV positiv AM + 55 626 1,2
blau BF positiv AM + 5,5 818 1,2
weibB Fy positiv AM + 11,15 819 2
rot F, inv. positiv AM -11,15 818 2
Hand1) Fg positiv AM + 65 625 1,4
gelb L positiv AM + 55 819 2

1) Handumschaltung

Relais liegt. Der Kollektorstrom steigt dann
auf rund 60 mA und bringt das Relais zum
Ansprechen.

Bei 819 Zeilen (20475 Hz) flieBt nur der
durch den Vorspannungswiderstand R 3 und
die Potentiometereinstellung P 7 bestimmte
Kollektorstrom von etwa 1,5 mA. Die Dros-
sel Dr und der Kondensator C 2 ergeben fiir
die Frequenz 20475 Hz zum Erhéhen der
Schalterwirkung Serienresonanz. Die Schal-
terwirkung der gesamten Stufe wird auBer-
dem dadurch unterstiitzt, daB die Zeilen-
synchronimpulse bei der 625-Zeilen-Norm
doppelt so breit sind als bei der 819-Zeilen-
Norm, némlich 5 us gegeniiber 2,5 us. Die
Kollektorstréme des Transistors T 6 sind
fiir beide Arbeitsstellungen, die den beiden
Zeilenfrequenzen entsprechen, iiber einen
groBen Bereich der Eingangsspannung wie
auch der Temperatur konstant (Bild 1).

Das Relais Rel hat sechs Umsdchaltkon-
takte, mit denen es alle an die beiden Zei-
lennormen gebundenen Funktionen um-
schaltet:

a) Umschalten der Zeilengeneratorfre-
quenz (Multivibrator). Umgeschaltet wird
die Frequenz des Stabilisierungskreises und
das frequenzbestimmende RC-Glied. Um
den Variationsbereich des Einstellwider-
standes ,Zeile fein“ einzuengen, liegt bei
819 Zeilen parallel zu diesem der Wider-
stand R 4.

b) Umschalten des Trimmwiderstandes
fiir die Bildbreite. Zum Einstellen der Bild-
breite sind zwei getrennte Potentiometer
erforderlich.

c) Umschalten des Serienkondensators
der Zeilenablenkspulen. Bei den modernen
Bildr6hren tritt ein Bild-Linearititsfehler
auf, da die Schreibgeschwindigkeit des
Elektronenstrahles an den Riéndern gréBer
ist als in der Mitte. Zur Korrektur dieses
Tangensfehlers wird die gewiinschte Ab-
weichung des Ablenkstroms von einem
zeitlinearen Verlauf durch einen Konden-
sator erreicht, der in Serie mit den Zeilen-
ablenkspulen liegt und mit Ihnen einen
Serienresonanzkreis bildet. Die Resonanz-
frequenz ist niedriger als die Zeilenfre-
quenz. Der Hinlaufspannung wird damit
ein Ausschnitt aus einer Sinusspannung
tiberlagert, der eine geniigend genaue
Anndherung an die gewiinschte Korrektur-
spannung darstellt. Bei der héheren Zeilen-
frequenz muB auch die Frequenz der Kor-
rekturspannung entsprechend hoher sein.
Deshalb ist es notwendig, den Serienkon-
densator C3 zu den Zeilenablenkspulen
umzuschalten.

d) Umsdchalten der Bildhéhe. Die Bild-
amplitude muB aus zwei Griinden zusam-
men mit der Zeilenfrequenz veridndert wer-
den: Erstens wegen der bei 819 Zeilen
héheren Boosterspannung und zweitens,
weil bei dem franzésischen 819-Zeilen-Si-
gnal die Riicklaufaustastung linger ist als
bei den 625-Zeilen-Normen. Dieser Umsdalt-
kontakt wird in Ruhestellung auBerdem
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zum Senken der bei 819 Zeilen erhéhten
Schirmgitterspannung der Bildréhre benutzt.
Dadurch lassen sich Helligkeitsschwankun-
gen beim Umschalten von der einen auf die
andere Zeilenfrequenz ausgleichen.

e) Umschalten des Arbeitspunktes der
Roéhre, die die Regelspannung erzeugt
(siehe Abschnitt Verstiarkungsregelung).

Mittellagenverschiebung und Bildhéhen-
umsdchaltung

Wenn bei 625 Zeilen die ausnutzbare Bild-
héhe einer 59-cm-Bildrohre ausgeschrieben
wird, dann ist bei dem 819-Zeilen-System
in Luxemburg und Frankreich (das eine
Rasteraustastzeit von 2 ms hat, gegeniiber
1,2 ms bei den iibrigen Normen) am oberen
Bildrand ein schwarzer horizontaler Strei-
fen sichtbar. Die Breite dieses Streifens ent-
spricht der Differenz A = 0,8 ms der beiden
unterschiedlichen Austastzeiten. Sie betrigt
bei einer 59-cm-Bildrohre (ausnutzbare
Schirmhohe = 38,5 cm):

0,8 - 1072 [s] - fRagter [Hz] - Bildh6he [cm] =
=0,8-10"2-50- 38,5 cm = 1,54 cm

Um die Hilfte dieses Betrages muB also
die Mittellage nach oben verschoben und um
den gesamten Betrag die Bildhéhe vergro-
Bert werden.

Dies ist in dem Mehrnormengerit in der
Form beriicksichtigt, daB bei 819 Zeilen die
Bildhéhe durch Einschalten des Widerstan-
des R 5 iiber einen Kontakt des Relais Rel
vergroBert wird. AuBerdem wird bei einem
franzgsischen Kanal, gesteuert von dem
Segment auf der Normensdheibe, ein Gleich-
strom durch die Vertikalablenkspulen ge-
schickt, der die Mittellage korrigiert.

Bei den belgischen 819-Zeilen-Kaniélen
entfillt die Mittellagenverschiebung. Das
VergroBern der Bildhthe mit dem Zeilen-
relais Rel wird durch einen mit dem Kanal-
wihler gekuppelten Schalter wieder aufge-
hoben, der den Widerstand RS5 kurz-
schlieBt.

Netzteil

Der Netzteil, bestehend aus Netztrans-
formator, Doppelweggleichrichter und Lade-
kondensator, versorgt die Transistorstufe
des automatischen Zeilenumsdhalters und
liefert den Strom fiir das Verschieben der
Bildlage.

Normenumschalter

Der Normenumschalter 16st die an den
Kanal gebundenen Funktionen aus, sofern
das nicht bereits automatisch geschieht. Er
besteht aus der Normensdheibe, die auf der
Kanalwéhlerachse befestigt ist und mit
leicht auswechselbaren, durch eine Farbe ge-
kennzeichneten Segmenten ausgeriistet ist.
Somit kann jedem Kanal eine beliebige
Norm zugeordnet werden. Die Nocken der
Normensegmente betitigen Federsitze, die

folgende Funktionen in Abhiingigkeit von
der entsprechenden Norm schalten (vgl.
Tabelle):

a) Wahl der Resonanzfrequenz des AM-
Ton-Zf-Verstirkers durch verschieden hohe
Gleichspannungen an den Kapazititsdioden;
wie bereits beschrieben.

Bei der Gerber-Norm — mit 5§,5-MHz-FM-
Ton-Zf — lduft der AM-Ton-Zf-Verstirker
am Ausgang offen mit. Er wird auf 27,75
MHz, also auBerhalb des Bild-Zf-DurchlaB-
bereiches verstimmt, um Stérungen bei
dieser Norm zu verhindern.

b) Anschalten des Ton-Zf-Verstirkeraus-
ganges (AM oder FM) an den Lautstirke-
regler.

c) Zwischenschalten der Video-Umkehr-
stufe bei positiver Bild-Modulation.

d) Verschieben der Bildmittenlage bei
franzgsischer und luxemburgischer Norm.

e) Umpolen des Diskriminator-Ausganges
der automatischen Feinabstimmung bei der
Norm Fjy jpv. Da bei dieser Norm Tontriger-
und Oszillatorfrequenz unterhalb des Bild-
trigers liegen, muB der Regelsinn des Dis-
kriminators umgekehrt werden. Damit ist
bei allen Normen die automatische Feinab-
stimmung gewéhrleistet.

Die Bandbreite des Bild-Zf-Verstirkers
betrigt bei allen Normen fiinf MHz. Bei
Empfangsversuchen franzdsischer Sender
zeigte ein Vergleich zweier Gerite (das eine
mit 5 MHz und das andere mit 8,5 MHz
Bandbreite), daB ein VergréBern der Zf-
Bandbreite auf 8,5 MHz nicht erforderlich
ist. Dies beweist, daB die Modulationsfre-
quenzen iiber 5 MHz bei einer Programm-
sendung nur mit geringer Amplitude vor-
kommen. Bei einem franzésischen Testbild
dagegen ist ein Unterschied zwischen den
verschiedenen Bandbreiten noch zu beob-
achten.

Im UHF-Bereich werden voraussichtlich
nur zwei Normen in Frage kommen, die
Gerber-Norm und die Fe-Norm. Sie werden
manuell umgeschaltet; dabei wird die VHF-
Normeinstellung aufgehoben, auf der einen
Stellung die Gerber-Norm eingeschaltet und
auf der anderen die franzésische Norm (Fg).

Verstirkungsregelung

Bei negativer Bildmodulation (G-Norm)
arbeitet die getastete Regelung wie iblich.
Bei positiver Bildmodulation (BV, BF, Fy,
Fg, L) besteht eine getastete Mittelwerts-
regelung. Nur die Wechselspannungskompo-
nente des Videosignales wird zur Tastréhre
iber die Umkehrstufe und Videostufe iiber-
tragen. Die Umkehrstufe ist daher RC-ge-
koppelt.

Bei plétzlichen Feldstirkeschwankungen
wiirden durch Obersteuerung die Synchron-
impulse abgeschnitten, und die Ablenkgene-
ratoren konnen nicht mehr synchronisiert
werden. Aus diesem Grund wird die plétz-
liche Gleichspannungsinderung, die bei
Ubersteuerung am Video-Gleichrichter auf-
tritt, direkt iiber den Widerstand R 6
dem Gitter 'der Video-Endrohre zuge-
leitet. Dadurch wird eine Regelspan-
nung erzeugt, die den Verstirker herab-
regelt und die Synchronisation sichert, da
keine Ubersteuerung eintritt. AuBerdem
wird durch das Ubertragen der Gleichspan-
nungskomponente ohne Umkehrung iiber
den Widerstand R 6 die Regelung bei Hf-
Schwankungen unterstiitzt, und die aufge-
stockte Spannung am Video-Gleichrichter
wird dem Gitter der Video-Endréhre zuge-
fiihrt.

Das Einfiigen einer RC-gekoppelten Stufe
im Regelkreis macht das Problem der Regel-
schwingungen gréBer, die Schwingungen
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