
























































In kleineren Studios, besonders bei Tanz-
orchesterbesetzungen, findet man stellen-
weise mehr Dampfungsmaterial als friiher
bei Mono-Aufnahmen. Das liegt an dem
Bestreben, das Ubersprechen der hohen
Toéne im Studio zu verringern und damit die
Richtungen besser herauszuarbeiten. Den-
noch findet man bei diesen Aufnahmen oft
eine extreme Raumillusion, die natiirlich
nicht aus dem Studio selber stammt, son-
dern aus Hallrdumen, Hallplatten, Uber-
kreuz- und Verzoégerungsschaltungen. Das
Studium dieser Vorginge hat inzwischen in
den gut ausgeriisteten Pop-Studios (Studios
fiir Schlager, Unterhaltung und Tanz} zu
raffinierten Hilfsmitteln gefiihrt, mit denen
ein Saalcharakter derart nachgebildet wer-
den kann, daB selbst trainierte Fachleute
den Klang von dem eines besonders inter-
essanten Konzertsaales nicht mehr mit
Sicherheit unterscheiden kénnen. Bisher ge-
lingt das allerdings immer noch am besten
bei Aufnahmen, bei denen kleine Mikrofon-
abstdnde iiblich sind und daher der Direkt-
klang immer iiberwiegt, gleichgiiltig ob das
Orchester nun viel Platz bis zu den Wianden
hat oder gerade in den Raum hineinpaBt.

Von der richtigen Sitzordnung

Verniinftige Tonmeister haben eigentlich
immer versucht, den Klangkérper so hinzu-
setzen, als ob er eine normale Auffiihrung
mit Publikum zu bestehen hétte. Das hat
den Vorteil, daB die Musiker untereinander
richtige Fithlung haben und dann wenig-
stens nicht aus diesem Grunde schlechter
spielen als sie kénnen. Wenn der Saal so
eigenartig ist, daB man ein groBes Orchester
nur in einzeln sitzenden Portionen hinein-
bekommt, dann sollte man auf die Auf-
nahme lieber verzichten. Auch das gilt wie-
der vornehmlich bei der Klassik. Tanz und
Unterhaltung kennen hier keine Grenzen.
Problematisch kann die Sitzweise bei inten-
sitdts-stereofonischen Aufnahmen werden,
wenn der rechte Fliigel einer Gruppe auf die
linke Empfangsrichtung eines Nachbarmikro-
fonpaares iiberspricht. Man gliedert daher
die Richtungszuordnung gern so, daB an den
Trennstellen der Sitzordnung keine Rich-
tungsspriinge im Klangbild vorkommen.
Hierbei sind Panorama-Potentiometer oder
Richtungsmischer eine wertvolle Hilfe.

Argumente gibt es eigentlich nur fiir zwei
extreme Unterschiede der Sitzweise bei
Klassikaufnahmen. Das eine Extrem sind
die breitgestaffelten Klangbilder, in denen
alle Tonerzeuger etwa die gleiche schein-
bare Entfernung vom Horer haben und da-
mit auch etwa den gleichen Hallradius; d. h.
alle haben gleich viel Raum, und ihre Ba-
lance untereinander richtet sich vornehmlich
nach ihrer Spielweise bzw. nach dem Diri-
genten. Schon in Monozeiten war diese be-
sonders in den USA praktizierte Sitzord-
nung als Amphitheater-Sitzordnung durch
ihren bestechend durchsichtigen und homo-
genen Klangcharakter beriihmt geworden.
Sie wird auch heute noch von vielen Musik-
kennern fiir diejenige gehalten, die dem
Klangbild am meisten Urspriinglichkeit 148t
— audh in Stereo!

Das andere Extrem soll mehr eine Tiefen-
staffelung bewirken. Es stehen also dabei
einzelne Schallquellen sehr vordergriindig
im Klangbild, wiahrend andere sich bis in
die Tiefen des Raumhintergrundes ver-
lieren. Nun sind wirklich echte Entfernungs-
eindriicke weder einkanalig noch zweika-
nalig darzustellen. Lediglich unter Zuhilfe-
nahme des reflektierten Anteils liBt sich
eine Art Entfernungsillusion erzeugen. Na-
tirlich wird dadurch auch die Schirfe der
Konturen beeinfluBt. Fiir die Darstellung
eines reinen Orchesterklangbildes bietet
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sich diese Auffassung eigentlich nicht an.
Dagegen kann sie ihre Vorziige bei einer
Spielhandlung, also z. B. auch bei einer
Opernaufnahme haben, wo es oft besonders
erwiinscht ist, die vordergriindige Szene
gegen einen Hintergrund abzustufen. Der
erfahrene Tonmeister kann solche Nuancen
sowohl durch die Sitzordnung, als auch mit
Hilfe der Mischschaltung beeinflussen.

Das richtige Mikrofon

Diese Frage konnte allein ein Buch an-
filllen — selbst wenn man als aufgeklarter
moderner Techniker weit von sich weist,
daB fiir den Vokaltrakt des Singers X nur
ein ganz bestimmtes Mikrofonexemplar ge-
eignet sein soll. Nur die Bequemlidchkeit
setzt dem Mikrofon-Auswedhseltrieb irgend-
wann einmal Schranken. Bis dahin bleibt
jedem Toningenieur das prickelnde Unbe-
hagen, er konnte mit einer anderen Kapsel
vielleicht doch noch mehr erreicht haben.
Dieses Schicksal teilt der Studiomann mit
allen schopferischen Berufen, wo das Ergeb-
nis auch nicht so bequem zu erkennen ist,
wie der Saldo bei KassenschluB.

Welche Mikrofone also? Da ist die Koexi-
stenz von Kapazitit und Induktion. Selt-
sam, Europa war eine kapazitive Domine
und USA eine ,induktive“. Bis Kriegsende
gab es driilben wenige Kondensatormikro-
fone. Man sollte nun meinen, daB die Be-
geisterung der europdischen Professionel-
len iiber die Aufnahmen von driiben den
Amerikanern in den Ohren geklungen
haben miiBte, und es hat ja auch geniigend
Anstrengungen gegeben, die Mikrofone von
dort heriiberzubekommen. Statt dessen
haben die Amerikaner schnell und griind-
lich ihre dynamischen gegen europiische
Kondensatormikrofone ausgetauscht, wih-
rend hier manche Experten betreten , drein-
horchten*, als aus den versuchsweise ange-
schlossenen Wundertauchspulen und Béind-
chen von driiben auch nichts anderes her-
auskam als vordem, wenn die wohlbekann-
ten Lokalkiinstler vor den heimischen
wFlaschen“ saBen. Ihre Abgeklirtheit hat
die amerikanischen Studioleute also vor der
Enttduschung bewahrt, die immer dann ein-
tritt, wenn man ,Darbietung” und ,Technik*
verwechselt.

Heute sind die Verhiltnisse doch schon
weitgehend entmystifiziert, und man findet
hier wie driiben in jedem Studio die Kon-
densatormikrofone der wohlbekannten Mar-
ken, daneben rudimentéire Erinnerungsstiicke
aus der Friihzeit der Elektroakustik, die sich
oft iiberraschend gut fiir zischende oder
lispelnde Singer sowie fiir den spezifischen
Schmelz eines zu forsch gestrichenen Dar-
mes eignen.

Bedarf die Schallquelle keiner barmher-
zigen Retusche, so sind die modernen breit-
bandigen Mikrofone am Platz, sowohl mit
als auch ohne Richtwirkung. Es gibt unan-
fechtbare Theorien, was in welchem Falle
und wie weit vom Klangkérper entfernt
richtig ist. Wenn man eine Aufnahme nach
solchen Theorien einstellt, dann kommt tod-
sicher ein Klangbild heraus, dem kein
Experte und kein Laie auf Anhieb nach-
weisen kann, daB es nach dieser Theorie
hergestellt wurde. Macht man es nicht nach
der Theorie, dann ldBt sich ebensoviel bzw.
ebensowenig beweisen. Versucht man es
statt mit wissenschaftlichen einmal mit
merkantilen Gradmessern, dann kann es
einem passieren, daB ein mit Heimgerdten
in einer Garage aufgenommener Titel eine
Million Mal verkauft wird, wihrend andere
als Staubfinger das Lager verstopfen, ob-
wohl sie vor einer 250 000-DM-Apparatur
zelebriert wurden. Natiirlich ist das ein biB-

chen drastisch gezeichnet, aber diese Me-
thode hat sich schon oft bewihrt, wenn der
Kern einer Sache bloBgelegt werden soll.

Im Kern ist die Anwendung von Mikro-
fonen also eine niichterne Sache, in die es
nichts hineinzugeheimnissen gibt. Grund-
sitzlich ist jedes Mikrofon fiir jeden Zwedk
geeignet, wenn das Ergebnis der Aufnahme
dabei nach Wunsch ausfillt. Die Besonder-
heiten der Druck- oder Geschwindigkeits-
empfinger kann der Tonmeister beriick-
sichtigen, um sich im Fern- oder Nahfeld
nach der Physik zu richten, aber er mugf es
nicht, wenn er auf anderem Wege das Ge-
wiinschte zu erreichen weiB. Oft hat auch
das Gewiinschte gar keinen Zusammenhang
mit der Physik, denn die Klangvorstellung
des Individuums ist alles andere als objek-
tiv. Allenfalls gibt es gewisse Wahrschein-
lichkeits- oder Mehrheitsregeln, so z. B. die,
daB die Illusion der Nihe durch Uberwiegen
des Direktschalles und durch iiberhéhten
Anteil der Grundténe hervorgerufen wird.
Beides ist mit einem Geschwindigkeitsemp-
finger, also mit einer Niere oder Adt,
leichter zu erhalten, als mit einem Druck-
empfinger, deswegen empfiehlt man fiir
solche Anwendungen Geschwindigkeitsemp-
finger. Aber ein Gesetz ist das natiirlich
nicht, denn auch mit einem Druckempfinger
und entsprechenden Hilfsmitteln kann man
gleichwertiges erreichen. Manche schwéren
sogar auf die Verwendung von Druckemp-
fingern im Nahfeld.

Wenn es beim Mikrofoneinsatz iiberhaupt
Gesetze gibt, dann nach der Erfahrung wohl
nur dieses, daB Vorsicht am Platze ist,
wenn etwas im Moment gut zu klingen
scheint, was nach grundsétzlichen physika-
lischen Regeln eigentlich gar nicht gut klin-
gen diirfte. Nach acht Stunden Arbeit in
einem schlecht geliifteten Regieraum bei
100 Phon Abhérlautstirke ist es ndmlich
durchaus nicht sicher, daB einem z. B. der
Klang von Instrumenten, die iiber mehrere
nahe beieinanderstehende Mikrofone gleich-
zeitig einfallen, so sehr miBhagt, wie er
das nach den physikalischen Vorgingen
eigentlich tun miiBte. Wer sich in solchen
und dhnlichen Fillen von der Physik leiten
14Bt, ist spiter bei niichternen Vergleichen
meist gut beraten.

Seit Einfiihrung der mehrkanaligen Auf-
nahmepraktiken, sei es fiir die Stereo- oder
sei es fiir die Zwischentrigeraufzeichnung,
werden mehr und mehr die Richtmikrofone
mit Nieren- oder Acht-Charakteristik be-
vorzugt. Besonders bei den ,Mehr-als-zwei-
Spur-Aufnahmen“ sind Richtempfénger an-
gebracht, weil man ja gréBtmogliche Tren-
nung anstrebt, um Spielraum fiir die Nach-
mischung zu haben. Natiirlich gilt das nur,
wenn die Spuren gleichzeitig aufgezeichnet
werden.

Die Richtungskomponenten

Betrachten wir uns nun die speziellen Be-
dingungen bei der Aufnahme mehrerer Rich-
tungskomponenten. Die beiden hier inter-
essierenden Systeme sind die Laufzeit-
stereofonie und die reine Intensititsstereo-
fonie.

Bei der Laufzeitstereofonie empfangen
mehrere, mehr oder weniger weit vonein-
ander entfernt stehende Einzel-(Mono-)-
Mikrofone die unterschiedlichen Perspek-
tiven des Klangkérpers. Im Extremfall —
zwei Mikrofone — sind es zwei Perspekti-
ven. Dabei trifft der Schall von jedem Ort
des Raumes zu verschiedenen Zeiten an den
beiden Mikrofonen ein, mit Ausnahme
lediglich der genauen Mitte. Etwas unter-
scheiden sich bei diesem Verfahren auch die
Intensititen, um so mehr, je stiarker die
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Richtwirkung der beiden Schallempfinger
ist;jedoch kann man schon allein mitLaufzeit-
unterschieden eine Lokalisation bewirken,
bedingt durch den Haas-Effekt. Solange man
reine Laufzeitstereofonie macht — z. B. mit-
tels zweier Druckempfinger im diffusen
Schallfeld —, ist man natiirlich darauf ange-
wiesen, daB der Horer ganz exakt in der
Mitte vor den Lautsprechern sitzt, weil die
Bedingungen fiir die Ortung extrem eng
werden, sofern man auf die Ortung beson-
deren Wert legt. Andererseits gewinnt das
Klangbild hierbei die groBtmogliche rdum-
liche Tiefe und Fiille, wobei gleichzeitig die
Konturen verschwimmen, wenn der Saal bei
ungeniigender Diffusitit zuviel Nachhall hat.

Das andere Verfahren, die Intensitits-
stereofonie, bedingt die Anwendung von
Richtempfdngern, und zur Eliminierung von
Laufzeitunterschieden miissen die Empféin-
ger an einem Punkt konzentriert werden.
Die reine Intensitdtsmethode gibt die beste
und schéirfste Lokalisation, vorausgesetzt,
die Frequenzginge beider Empfangssysteme
stimmen genau iiberein. Hier ist der wunde
Punkt der sogenannten ,M-S“-Schaltung,
bei der ein System als Niere, das andere als
Acht arbeitet. Physikalisch am besten ist
die Doppel-Acht. Sie wirkt als klassisches
akustisches Goniometer und gibt eine exakt
punktscharfe Lokalisation jeder Einzelheit.
Leider hat sie riickwirts zwei richtungsrezi-
proke und seitlich zwei gegenphasige Sek-
toren, so daB bei Aufnahmen im diffusen
Schallfeld ebensoviel Anteile in Phase wie
gegenphasig auftreten. Klanglich stért das
iiberhaupt nicht, aber es behindert bisher
etwas die Abtastmechanik der Schallplatte.
Schwierig ist es auch, bei der Doppel-Acht
zu verhindern, daB bei Aufnahmen im Nah-
feld versehentlich in den gegenphasigen
Sektoren aufgenommen wird: Ideal wiire
die Doppel-Acht mit seitlicher und riickwir-
tiger Abschirmung.

Am meisten wird heute wohl die Doppel-
Niere benutzt. Sie ergibt allerdings nur
dann eine geniigend groBe Links-rechts-Auf-
losung, wenn der Winkel zwischen den
Hauptempfangsrichtungen groBer als 90°
eingestellt wird. Statt der mechanischen
Spreizung ist auch eine elektrische méglich.
Diese erfolgt durch Umwandlung der Links-
rechts-Signale in Summe und Differenz,
Démpfung der Summe im Verhiltnis zur
Differenz und Riickwandlung in links-rechts.
Dabei ist es allerdings angebracht, den Dif-
ferenzpegel laufend zu iiberwachen, damit
er nicht versehentlich den Summenpegel
iiberschreitet und damit zu iiberwiegend ge-
genphasigen Klangbildern fiihrt. Diese MaB-
nahme ist besonders auch dann zweck-
miBig, wenn es wichtig ist, stets ein ein-
wandfreies Summensignal als Mono-Pro-
gramm zu erhalten.

Wie viele Mikrofone?

Das ist ohne Grund im Laufe der Zeit zu
einer Art ,elektroakustischer Weltanschau-
ung* geworden. Die Bekenntnishiiter der
Viel- oder der Wenig-Richtung iibersehen
dabei offenbar, daB jede Anwendung ihre
Berechtigung haben kann, gemessen an der
gestellten Aufgabe. Es gibt nun einmal
kiinstlerische Kreationen, die nur mittels
eines Mikrofonwaldes ins rechte Licht zu
setzen sind. Andererseits wire die Erfas-
sung einer Soloharfe mittels dreier Mikro-
fone, gelinde gesagt, merkwiirdig, es sei
denn, es will jemand alles bisher dagewe-
sene in den Schatten stellen. Dieser unter-
schwellige Beweggrund diirfte schon bei so
mancher gigantischen Aufnahme-,Schau*
Pate gestanden haben, und das nicht nur
beziiglich der Mikrofone. Auch so manche
Plattentaschenriickseite legt beredtes Zeug-
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nis ab von der Sorge, die offenbar verschie-
dene Produzenten haben miissen, daB dem
kiinstlerischen Gehalt ihrer Aufnahmen eine
Wiirzung mit der Aufzéhlung der Fabrika-
tionsnummern und der technischen Daten
des Instrumentariums guttut.

Jeder Tonmeister hat seine Klangvorstel-
lung, und man soll ihm gerechterweise zu-
billigen, daB er mittels Versuchs herauszu-
finden trachtet, ob seine Vorstellung dabei
herauskommt. Es ist im Prinzip alles er-
laubt. Der erfahrene Mann wird nur im
rechten Moment an die Physik denken und
mifBtrauisch werden, wenn ihm, wie gesagt,
etwas gut gefillt, was nach der Physik gar
nicht gut sein diirfte. Ich nenne als eines
von vielen Beispielen nur das etwas réhrige
Interferenz-Kolorit, das eine Sprecher-
stimme annimmt, wenn Spiegelungen vom
Manuskript oder von der Tischplatte auf-
treten.

Bei Stereo-Aufnahmen nach dem reinen
Intensitdtsverfahren ist die Viel-Mikrofonie
oft ein Wagnis, immer aber ein Problem,
das nur mit Kompromissen zu lésen geht;
deshalb findet man in der Praxis meistens
gemischte Anwendungen, z. B. ein Haupt-
mikrofonpaar und zusitzliche Mono-Mikro-
fone.

Das Mischfeld — ein ,,Heiligtum*

In jedem bedeutenden Studiobetrieb sind
die Mischfelder eine Art Heiligtum. Sie sind
tatsdchlich neben den Ausiibenden samt
Produzenten, dem Tonmeister und dem
Saal ein Stiick vom Schliissel zum Erfolg.
Fast alles kann man heute nach der Liste
kaufen, nur keine fertigen Mischfelder fiir
Schallplattenstudios, wo die komplizierte-
sten Formen der Musikaufnahme vorkom-
men. Das hat seinen guten Grund, denn
vornehmlich dort trifft man heute die weni-
gen Mehrkanal-Spezialisten, die sowohl den
Entwurf und die Berechnung dieser Anlagen
beherrschen, als auch viele Jahre persén-
licher Erfahrung im aktiven Aufnahmebe-
trieb haben. Gerade aus dieser Kombination
entstehen die gezielten Konstruktionen, die
alles das enthalten, was ein Tonmeister fiir
solche Klangbilder braudht, die in der gelten-
den Lehrmeinung noch nicht vorgesehen
sind. Und die bilden in der Praxis die Mehr-
zahl.

Die Mischschaltungen haben ldngst das
einfache Schema verlassen, das zwanzig
Jahre hindurch ausreichte: Eine Anzahl Ein-
gédnge mit Vorverstidrker und Regler, zusam-
mengefaBt in einer Sammelschiene, Zwi-
schenverstirker, Hauptregler, Hauptverstar-
ker, Ausgang. Zwei Riikleitungen mit
Wahlschalter, vor- und hinter Band-Um-
schalter, Aussteuerungsmesser, Abhorwahl-
schalter und ein sogenannter Einspielwahl-
schalter. Die schdonsten Musikaufnahmen
der Mono-Ara hatten nicht mehr als so ein
simples technisches Werkzeug notig. Heute
ist es nicht mehr so sehr der Kunstgehalt,
der den technischen Aufwand bestimmt, als

vielmehr die Notwendigkeit, fiir mehrere’

Verwertungsformen zugleich zu produzieren
und die Anspriiche duBerst hellhériger Ab-
spieleinrichtungen zu befriedigen. Auch ist
die harmlose Freude an einfachen Dingen
heute vorbei und von allem Technischen
wird mehr Perfektion erwartet als der Be-
nutzer seinerseits an Verstidndnis dafiir auf-
zubringen gewillt ist.

Die heutigen Mischanlagen enthalten
daher noch nicht einmal so sehr viel mehr
Mikrofoneingdnge, wohl aber eine groBe
Anzahl Schaltungsverfeinerungen, wie meh-
rere anwéhlbare Sammelschienen, indivi-
duelle Hall-Mischregler fiir jeden Kanal,
Hall-Mischsammelschienen mit Kombina-
tionsmoglichkeiten fiir Links-rechts-Hall

Schallplatte und Tonband

oder Summen-Hall, Richtungsmischer (Pa-
norama-Potentiometer oder kurz: pan pot)
und Entzerrer in jedem Mikrofonkanal, be-
liebig einschleifbare oder fest zugeordnete
Kompressoren, Begrenzer, Hochton-H6chst-
wertbegrenzer, Tiefstwertbegrenzer, elek-
tronische ‘Sammelschienen oder Knoten-
punktverstirker, Phasenanzeiger, Phasen-
schieber, Zeitglieder, mehrkanalige Aus-
steuerungsanzeige mit wahlweiser Bewer-
tung der Programmsignal-Summe oder der
groBten Umhiillenden sowie ausgekliigelte
Abhormischschaltungen mit Polungspriifer
und Balancevorwahl. All diese, dem AuBen-
stehenden wenig lebenswichtig erscheinen-
den Zutaten dienen dazu, dem Tonmeister
bei einer komplizierten Mehrspur-Auf-
nahme die Sorge um die vielen technisch
unerlidBlichen, aber kiinstlerisch zweitran-
gigen Riicksichten zu erleichtern oder abzu-
nehmen. Sogar die umfangreichsten dieser
Anlagen werden auch beweglich fiir AuBen-
aufnahmen eingesetzt, damit nicht nur im
ortsfesten Studio ein HochstmaB an klang-
licher Kontinuitédt sichergestellt ist.

Kiinstliche Akustik ist eine Notwendigkeit

Es lohnt sich, auch den allméhlich immer
aktueller werdenden Fragen der kiinstlichen
Nachbildung der akustischen Verhiltnisse
einen eigenen Abschnitt zu widmen.

Manche Experten werden sich noch der
Schulmeinung erinnern, derzufolge eine
wirklich gut klingende Aufnahme nur aus
einem guten Konzertsaal kommen kann,
ohne alle kiinstlichen Attribute. Nicht
wenige liebdugeln auch heute noch mit die-
ser Doktrin, obwohl zumindest im Bereich
der sogenannten Gebrauchsmusik, also
Schlager, Tanz und leichte Unterhaltung,
ihre Giiltigkeit ldngst fragwiirdig geworden
ist, wenn auch mehr aus merkantilen als
aus wissenschaftlichen Griinden.

Der knapp und prédgnant klingende klei-
nere Saal mit sehr kurzem Nachhall und die
kiinstlich nach Bedarf angehingte GroB-
raumillusion sind seit Jahren Standard in
USA. In Deutschland wurde der erste ge-
zielte Versuch in dieser Richtung 1956 bei
der Carl Lindstrom Gesellschaft, der Ferti-
gungsgesellschaft der Electrola in Koln, un-
ternommen. Es war schon fast ein extremer
Versudh, denn das dazu neuerbaute Studio
wurde knapp 500 Kubikmeter gro8 und
damit kleiner als jedes andere bekannte
Musikstudio. Seine Absorptionseigenschaf-
ten wurden so gestaltet, daB nur eine sehr
geringe und moglichst frequenzunabhéngige
Nachhallzeit entstand. Es wurden 0,6 Sekun-
den in den Tiefen nicht iiberschritten und
von 1000 Hz aufwiirts bis etwa iiber 8 000
Hz ziemlich genau 0,4 Sekunden eingehal-
ten. Der entstehende Klangeindruck war
ganz trocken und vollig neutral, ohne ty-
pisch hervortretenden Eigencharakter des
wkleinen* Raumes. Unter dieser Bedingung
ist es méglich, nahezu jedes beliebige Ver-
fahren der kiinstlichen Verhallung anzuhén-
gen, vorausgesetzt, es ist in sich einwand-
frei. Es ist dann mdglich, die Illusion eines
idealen groBen Saales unter Umstidnden
prignanter nachzubilden, als man sie in
Wirklichkeit erhalten konnte, weil vor allem
die Abbildung der tiefen To6ne in einem
kleinen Raum oft profilierter gelingt als in
einer groBen Halle.

Fir diese Nachbildung haben sich in
letzter Zeit, insbesondere bei der stereo-
fonischen Hallmischung, Verfahren einge-
fithrt, die mit der einfachen Einspeisung in
einen Hallraum oder eine Hallplatte nur
noch wenig gemein haben. Erwidhnung ver-
dient hier die von Redlich und Fouqué an-
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