






























































Fiir hohe Anspriiche kénnen auch zwei
Hf-Stufen hintereinander geschaltet werden.
Dadurch léBt sich eine groBere Verstirkung
bei stabilen Arbeitsverhiltnissen und dar-
iiber hinaus noch eine bessere Spiegelselek-
tion erzielen. In Bild 5 ist eine Hf-Stufe in
Basisschaltung gezeigt. Bei ihrem Aufbau
ist lediglich darauf zu achten, daB der Ein-
gangskreis am Emitter nicht auf den Aus-
gangskreis am Kollektor induktiv einwirken
kann. Durch eine geeignete rédumliche An-
ordnung oder Schirmung kann eine Selbst-
erregung der Stufe verhindert werden. Der
Arbeitspunkt des Transistors wird mit dem
Basisspannungsteiler eingestellt.

Weil der Transistor in der Basisschaltung
einen sehr niedrigen Eingangswiderstand
hat, wird der Emitter, um den Kreis nicht zu
sehr zu beddmpfen, an eine Anzapfung der
Eingangsspule in der Nihe des kalten Endes
des Kreises gelegt. Die Antenne wird zweck-
maéBig induktiv an das kalte Ende des Ein-
gangskreises angekoppelt. Eine mit bestem
Erfolg erprobte Eingangsschaltung dieser
Art ist in Bild 6 gezeigt. Hier ist der Emitter
iiber eine unkritische Drossel und einen
Widerstand R1 von etwa 500 Q mit der
Plusspannung verbunden. Die Hochfrequenz
des Eingangskreises wird iiber C2 dem
Emitter zugefiihrt. In dieser Schaltung ist es
moglich, die Antenne galvanisch an den Ein-
gangskreis zu koppeln. Etwa nach einer
Windung, vom kalten Ende der Spule her,
ist die richtige Stelle fiir den AnschluB. Der
genaue Punkt wird am einfachsten experi-
mentell ermittelt. Eine vollstindige Schal-
tung eines zweistufigen Hf-Verstiirkers wird
spéter besprochen.

Misdchstufen

Selbstschingende Mischstufe

Die Mischstufe eines Uberlagerungsemp-
fingers hat neben der Verstirkung noch die
Aufgabe, die Signalfrequenz in die Zwi-
schenfrequenz umzusetzen. Bei den Transi-
stor-Rundfunkempfingern ist diese Stufe
durchweg selbstschwingend ausgefiihrt. Man
hat diese Schaltungsart von den Réhren-
schaltungen fiir den UKW-Bereich iibernom-
men. Dabei dient die Mischstufe gleichzeitig
auch als Oszillator. Eine Schaltung wie sie
beispielsweise von DL 9 JU mit gutem Er-
folg fiir das 2-m-Band angewendet wurde,
ist in Bild 7 ersichtlich. Der Eingangskreis
L 1/C1 ist auf Bandmitte, also auf 145 MHz,
fest abgestimmt. Die Antenne wird galva-
nisch in der Niéhe des kalten Endes (¥,
Windung) der Eingangsspule angekoppelt.
Der Arbeitspunkt des in Basisschaltung ar-
beitenden Transistors wird mit dem Span-
nungsteiler aus den Widerstinden R 2 und
R 3 festgelegt. Der Widerstand R 1 legt den
Emitter hochfrequenzmiBig hoch.

Der Kreis aus den Schaltelementen L 2
und C6/C7 bestimmt die Oszillatorfrequenz.
Die zur Schwingungserzeugung notwendige
Riikkopplung bewirkt der Kondensator C 3.
Der Kollektor ist iiber das Zf-Filter mit dem
Minuspol der Stromversorgung verbunden.
Die Wahl der Oszillatorfrequenz hiingt
von der vorgesehenen Zwischenfrequenz ab.
Im vorliegenden Falle wurde fiir Zf =
24 MHz der Oszillatorkreis von 120 bis
122 MHz durchgestimmt. Der dieser selbst-
schwingenden Mischstufe nachfolgende Zf-
Verstirker ist als Pendelaudion ausgebildet.
Ein zweistufiger Nf-Verstirker erméglicht
guten Kopfhorerempfang. Mit diesem ein-
fachen Empfinger, zusammen mit einem
kleinen nur zweistufigen Transistorsender,
konnte DL9JU in giinstigem Gelinde mit
Sicherheit Verbindungen bis zu etwa 150 km
Entfernung abwickeln.
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Bild 6. Hf-Stufe in Basis-Schaltung
mit Eingangsanpassung

Bild 7. Selbstschroingende Mischstufe
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Bild 9. Mischstufe in Emitter-Schaltung
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Bild 12. Oszillator mit
kapazitivem Spannungs-
teiler im Riidkkopp-
lungsmeg I

Bild 13. Oszillator, bei
dem der Riidkkopp-
lungskondensator an
einer Anzapfung der

Schmwingkreisspule liegt

Getrennter Oszillator

Werden groBere Empfindlichkeiten von
einem Empfinger verlangt, dann sind wie
bei Réhrenschaltungen, Misch- und Oszil-
latorstufe voneinander zu trennen. Dadurch
ergeben sich klare Verhiltnisse, und jede
Stufe kann optimal bemessen werden. Eine
Mischstufe, wie sie in einer spiiter beschrie-
benen Konverterschaltung verwendet wird,
ist in Bild 8 dargestellt. Der Transistor ar-
beitet in Basisschaltung. Gemischt wird am
Emitter, der iiber die Kapazitit C 2 mit dem
Kollektorkreis L1/C1 der vorangehenden
Hf-Stufe kapazitiv gekoppelt ist. Die Oszil-
latorfrequenz wird induktiv dadurch einge-
koppelt, daB der Ausgangskreis L 2/C 2 des
Oszillators dicht neben dem Kreis L1/C1
der Hf-Stufe angeordnet wird. Dadurch steht
eine geniigend starke Oszillatoramplitude
zum Mischen zur Verfiigung. Im Kollektor-
Kreis des Mischtransistors liegt der mit
einem Widerstand R iiberbriickte Zf-Kreis
L 3/C 3. Mit dieser Dimpfung wird die ge-
wiinschte Bandbreite von 2 MHz erzielt.

Eine Mischstufe bei der die Oszillatorfre-
quenz induktiv in die Emitterleitung einge-
speist wird, ist in Bild 9 dargestellt. Die
Basis des Mischtransistors liegt an einer
Anzapfung des Kreises L1/C 2, der iiber
den Kondensator C1 mit der Hf-Stufe in
Verbindung steht. Die Anzapfung ist erfor-
derlich, um den Kreis durch den niedrigen
Eingangswiderstand des Transistors nicht
iiberméBig zu beddmpfen.

Oszillatoren

Grundsiitzlich ist zwischen freischwingen-
den und quarzkontrollierten Oszillatoren zu
unterscheiden. Erstere finden dort Anwen-
dung, wo mit dem Oszillator das gewiinschte
Frequenzband durchgestimmt werden soll.
Die groBte Schwierigkeit ist dabei die Fre-
quenzstabilitit. Sie wird, neben bestimmten
Eigenschaften fiir die einzelnen Bauteile,
durch eine moglichst konstante Betriebs-
spannung gewihrleistet. Mit einer Zener-
Diode in der Stromversorgung des Oszilla-
tors nach Bild 10 1Bt sich dies ermdglichen.
Schaltungen von freischwingenden Oszilla-
toren fiir 2-m-Empfénger sind aus Bild 11, 12
und 13 zu ersehen. Fiir Superhets mit ein-
facher Uberlagerung schwingt der Oszillator
je nach der verwendeten Zwischenfrequenz
auf einer verhilltnismédBig hohen Frequenz.
Bei Zf = 10,7 MHz ergeben sich fiir das 2-m-
Band Oszillatorfrequenzen von 133,3 bis
135,3 MHz. Selbstverstindlich kénnte die
Oszillatorfrequenz auch oberhalb der Si-
gnalfrequenz liegen, sie wire dann jedoch
schwieriger konstant zu halten.

Bei Doppelsupern wird zweckmifBig die
erste Oszillatorfrequenz wegen der Fre-
quenzkonstanz quarzgesteuert, und mit dem
zweiten Oszillator auf der niedrigen Fre-
quenz wird das gewiinschte Band abge-
stimmt. Infolge der niedrigen Frequenz des
zweiten Oszillators ist seine Stabilitiit leich-
ter zu beherrschen. Das Stabilisieren der
Betriebsspannung durch eine Zenerdiode ist
aber auch hier angebracht.

Der erste Osaillator in Doppelsupern wird
vorteilhaft zweistufig ausgefiihrt. Man er-
zeugt mit einem quarzkontrollierten Oszil-
lator zunéichst eine niedrige Frequenz, die
anschlieBend vervielfacht wird. Eine typi-
sche Schaltung dafiir ist in Bild 14 zu sehen.
Bei der héufig angewandten Zwischenfre-
quenz von 28,0 bis 30,0 MHz (10-m-Amateur-
band) ergibt sich fiir den Obertonquarz eine
Frequenz von 38,666 MHz. In der darauf
folgenden Vervielfacherstufe wird diese Fre-
quenz auf den Betrag von 116,0 MHz ver-
dreifacht und der ersten Mischstufe zuge-
fithrt.
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