




















































































































Mth 22

Umrechnung von Winkelgrad (°) in BogenmaB

Interpolationstafel 1

0,0001 0,01°

0,0002 0,01°

0,0003 0,02°

0,0004 0,02°

0,0005 0,03°

0,0006 0,03°

0,0007 0,04°

0,0008 0,05°

0,0009 0,05°

0,0010 0,06°

0,00m 0,06°

0,0012 0,07°

0,0013 0,07°

0,0014 0,08°

0,0015 0,09°

0,0016 0,09°

0,0017 0,10°

0,0018 0,10°

Winkelminuten (')
in BogenmaB

1| 0,0003 | 31" | 0,0090
2| 0,0006 | 32° | 0,0093
3| 00009 | 33 | 0,009
4 | 0,002 | 34 | 0,009
5 ] 00015 | 35 | 0,002
6 | 0,0017 | 36 | 0,0105
7| 0,002 | 377 | 0,008
8 | 00023 { 38 [ 0,011
9| 0,002 | 39°( 00113
10" | 0,0029 | 40’ [ 0,0116
11°| 00032 { 41| 0,019
12° | 0,0035 | 42" [ 0,0122
13° | 0,0038 | 43 | 0,0125
14’ | 0,0041 44’ | 0,0128
15 | 0,0044 | 45 | 0,013
16" | 0,0047 | 46’ | 0,0134
17 | 0,0049 | 47° | 0,0137
18’ | 0,0052 | 48 | 0,0140
19" [ 0,0055 | 49" | 0,0143
20" | 0,0058 | 50 | 0,0145
21’ | 0,0061 51" | 0,0148
22° | 0,0064 | 52 [ 0,015
23 | 0,0067 | 53’ | 0,0154
24’ | 0,0070 | 54’ | 0,0157
25 | 0,0073 | 55 | 0,0160
26’ | 0,0076 | 56 | 0,0163
27’ | 00079 | 57" | 0,0166
28" | 0,0081 | 58 | 0,0169
29’ | 0,0084 | 59° | 0,0172
30" | 0,0087 | 60’ | 0,0175

Grad| 0 R 2 | 3 A 5 | 6 | 7 | 8 r 9
120 2,0944 | 2,0961 2,0979 | 2,0996 | 2,014 | 2,1031 2,1049 | 2,1066 | 2,1084 2,1101
121 21118 | 2,1136 | 2,153 | 2,171 2,1188 | 2,1206 | 2,1223 | 2,1241 2,1258 2,1276
122 21293 | 21310 | 2,328 | 2,1345 | 2,1363 | 2,1380 | 2,1398 | 2,1415 | 2,1433 | 2,1450
123 2,1468 | 2,485 | 2,1502 | 2,520 | 2,1537 | 2,1555 | 2,0572 | 2,1590 | 2,607 | 21625
124 2,1642 | 2,660 | 0,677 | 2,694 | 21712 | 21729 | 21747 | 2,764 | 2,782 | 2,1799
125 21817 | 2,1834 | 2,1852 | 2,1869 | 2,1886 | 2,1904 | 2,1921 2,1939 | 2,956 | 2,1974
126 21991 | 2,2009 | 2,2026 | 2,2043 | 2,2061 | 2,2078 | 2,2096 | 2,2113 | 2,2131 2,2148
127 22166 | 2,2183 | 2,2201 2218 | 2,2235 | 2,2253 | 2,2270 | 2,2288 | 2,2305. | 2,2323
128 2,2340 | 2,2358 | 2,2375 | 2,2393 | 2,2410 | 2,2427 | 2,2445 | 2,2462 | 2,2480 | 2,2497
129 2,2515 | 2,2532 | 2,2550 | 2,2567 | 2,2585 | 2,2602 | 2,2619 | 2,2637 | 2,2654 | 2,2672
130 2,2689 | 2,2707 | 2,2724 | 2,2742 | 2,2759 | 2,2777 | 2,2794 | 2,2811 | 2,2829 | 2,2846
13 2,2864 | 2,2881 | 2,2898 | 2,2916 | 2,2934 | 2,2951 | 2,2968 | 2,2986 | 2,3003 | 2,3021
132 2,3038 | 2,3056 | 2,3073 | 2,309 2,3108 | 23126 | 2,3143 | 2,3160 | 2,3178 | 2,3195
133 2,313 | 2,3230 | 2,3248 | 2,3265 | 2,3283 | 2,3300 | 2,3318 | 2,3335 | 2,3352 | 2,3370
134 2,3387 | 2,3405 | 2,3422 | 2,3440 | 2,3457 | 2,3475 | 2,3492 | 2,3510 | 2,3527 | 2,3544
135 2,3562 | 2,3579 | 2,3597 | 2,3614 | 2,3632 | 2,3649 | 2,3667 | 2,3684 | 23702 | 2,3719
136 2,3736 | 2,3754 | 23771 | 2,3789 | 2,3806 | 2,3824 | 2,3841 2,3859 | 2,3876 | 2,3894
137 2,391 | 2,3928 | 2,3946 | 2,3963 | 2,3981 | 2,3998 | 2,4016 | 2,4033 | 2,4051 2,4068
138 2,4085 | 2,4103 | 2,4120 | 2,4138 | 2,4155 | 2,4173 | 2,4190 | 2,4208 | 2,4225 | 2,4243
139 2,4260 | 2,4277 | 2,4295 | 2,4312 | 2,4330 | 2,4347 | 2,4365 | 2,4382 | 2,4400 | 24417
140 2,4435 | 2,4452 | 2,4469 | 2,4487 | 2,4504 | 2,4522 | 2,4539 | 2,4557 | 2,4574 | 2,4592
141 2,4609 | 2,4627 | 2,4644 | 2,4661 24679 | 24696 | 2,474 | 2,4731 | 2,4749 | 2,4766
142 2,4784 | 2,4801 2,4819 | 2,4836 | 2,4853 | 2,487 2,4888 | 2,4906 | 2,4923 | 2,4941
143 2,4958 | 2,4976 | 2,4993 | 2,5010 | 2,5028 | 2,5045 | 2,5063 | 2,5080 | 2,5098 | 2,5115
144 | 25133 | 2,5150 | 2,5168 | 2,5185 | 2,5202 | 2,5220 | 2,5237 | 2,5255 | 2,5272 | 2,5290
145 2,5307 | 2,5325 | 2,5342 | 2,5360 | 2,5377 | 2,5394 2,5412 | 2,5429 | 2,5447 | 2,5464
146 2,5482 | 2,5499 | 2,5517 | 2,5534 | 2,5552 | 2,5569 2,5586 | 2,5604 | 2,5621 2,5639
147 2,5656 | 2,5674 | 2,569 2,5709 | 2,5726 | 2,5744 | 2,5761 25778 | 2,5796 | 2,5813
148 2,5831 2,5848 | 2,5866 | 2,5883 | 2,5901 2,5918 2,5936 | 25953 | 2,5970 | 2,5988
149 2,6005 | 2,6023 | 2,6040 | 2,6058 | 2,6075 | 2,6093 | 2,6110 | 2,6127 | 2,6145 | 2,6162
150 26180 | 2,6197 | 26215 | 2,6232 | 2,6250 | 2,6267 | 2,6284 | 2,6302 2,6320 2,6337
151 26354 | 2,6372 | 2,6389 | 2,6407 | 2,6424 | 2,6442 | 2,6459 | 2,6477 | 2,6494 | 2,6512
152 2,6529 | 2,6546 2,6563 | 2,6581 2,6599 | 2,6616 | 2,6634 2,6651 2,6669 | 2,6686
153 2,6704 | 2,6721 2,6738 | 2,6756 2,6773 | 2,679 2,6808 2,6826 | 2,6843 | 2,6861
154 2,6878 | 2,6896 | 2,6913 | 2,6930 | 2,6948 | 2,6965 | 2,6983 | 27000 | 2,7018 | 2,7035
155 2,7053 | 2,7070 | 2,7087 | 2,7105 | 2,7122 | 2,7140 | 2,7157 | 27175 | 2,7192 | 2,7210
156 2,7227 | 2,7245 | 2,7262 | 2,7279 | 2,7297 | 2,7314 | 2,7332 | 2,7349 | 2,7367 | 2,7384
157 2,7402 27419 | 2,7437 | 2,7454 | 2,74N 2,7489 | 2,7506 2,7524 | 2,754 2,7559
158 2,7576 | 2,7594 | 2,7611 2,7629 | 2,7646 | 2,7663 | 2,7681 2,7698 | 2,776 | 2,7733
159 2,7751 2,7768 | 2,7786 | 2,7803 | 2,7821 2,7838 | 2,7855 2,7873 | 2,7890 | 2,7908
160 2,7925 2,7943 | 2,7960 | 2,7978 | 2,7995 | 2,8013 2,8030 | 2,8047 | 2,8065 2,8082
161 28100 | 28117 | 2,8135 | 2,8152 | 2,8170 | 2,8187 2,8204 | 2,8222 | 2,8239 2,8257
162 2,8274 | 2,8292 | 28309 | 2,8327 | 2,8344 | 2,8362 2,8379 | 2,8396 | 28414 2,8431
163 28449 | 2,8466 | 2,8484 | 2,8501 2,8519 | 2,8536 | 2,8554 | 28571 2,8588 2,8606
164 2,8623 | 2,8641 2,8658 | 2,8676 | 2,8693 | 2,871 28728 | 2,8746 | 2,8763 2,8780
165 28798 | 2,8815 | 2,8833 | 2,8850 | 2,8868 | 2,8885 | 2,8903 | 2,8920 | 2,8938 | 2,8955
166 2,8972 | 2,8990 | 2,9007 | 2,9025 | 2,9042 | 2,9060 | 2,9077 | 29095 | 29112 | 29129
167 29147 | 29164 | 29182 | 2,9199 29217 | 29234 | 2,9252 29269 | 2,9287 | 2,9304
168 2,9321 | 29339 | 2,9356 | 29374 | 2,9391 | 2,9409 | 2,9426 | 2,9444 | 2,9461 | 29479
169 29496 | 2,9513 | 2,9531 29548 | 2,9566 | 2,9583 | 2,9601 29618 | 2,9636 | 2,9653
170 2,961 2,9688 | 29705 | 2,9723 | 2,9740 | 2,9758 | 2,9775 | 29793 | 29810 | 2,9828
7m 2,9845 | 2,9863 | 2,9880 | 2,9897 | 2,9915 | 2,9932 | 2,9950 | 2,9967 | 2,9985 | 3,0002
172 3,0020 | 3,0037 | 3,0055 | 3,0072 | 3,0089 | 3,0107 | 3,0124 | 3,0142 | 3,0159 { 3,0177
173 3,0194 | 3,0212 | 3,0229 | 3,0246 | 3,0264 | 3,0281 3,0299 | 3,0316 | 3,0334 | 3,035
174 3,0369 | 3,0386 | 3,0404 | 3,0421 3,0438 | 3,0456 | 3,0473 | 3,0491 | 3,0508 | 3,0526
175 3,0543 | 3,0561 3,0578 | 3,0596 | 3,0613 | 3,0630 | 3,0648 | 3,0665 | 3,0683 | 3,0700
176 3,078 | 3,0735 | 3,0753 | 3,0770 | 3,0788 | 3,0805 | 3,0822 | 3,0840 | 3,0857 | 3,0875
177 | 3,0892 | 3,0910 | 3,0927 | 3,0945 | 3,0962 | 3,0980 | 3,0997 | 3,014 | 3,1032 | 3,1049
178 3,1067 | 3,084 | 3,0102 { 31119 | 3,1137 | 3,154 | 311N 31189 | 3,1206 | 3,1224
179 31241 | 31259 | 31276 | 3,294 | 31311 | 3,1329 | 3,1346 | 3,1363 | 3,1381 3,1398
180 3,1416

Beispiel 3: Gegeben ist: 320,44°,
Im Bogenmaf ausgedriickt, ergibt sich: 180° = 3,1416

140,4° = 2,4504
laut Interpolationstafel 2 0,04° = 0,0007

320,44° = 5,5927.

Nachdruck verboten!

Interpolationstafel 2
0,01° 0,0002
0,02° 0,0003
0,03° 0,0005
0,04° 0,0007
0,05° 0,0009
0,06° 0,0010
0,07° 0,0012
0,08° 0,0014
0,09° 0,0016
0,10° 0,0017
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briefe an die funkschau

Nachstehend veréffentlichen wir Briefe unserer Leser, bei denen wir ein
allgemeines Interesse annehmen. Die einzelnen Zuschriften enthalten die
Meinung des betreffenden Lesers,"die mit der der Redaktion nicht dber-
einzustimmen braucht.

Mehr Aufmerksamkeit fiir Hi-Fi

Drei FUNKSCHAU-Leser haben uns eine temperamentvolle
Zuschrift geschickt. Wir bringen sie fast ungekiirzt und — bis auf
einen nicht-salonféihigen Ausdruds — unverdindert, obmwohl wir ris-
sen, daf die angeprangerten Mifistinde nicht so eit verallgemei-
nert merden diirfen, rie es hier geschieht.

Einige riihrige Unternehmen bemiihen sich, die Wiedergabe-
qualitdt von Toniibertragungen zu verbessern. In nicht wenigen
Gesdhiiften trifft man jedoch auf Unkenntnis und Interesselosig-
keit. Plattenspieler mit zu hoher Auflagekraft, die mit den zuge-
horigen Abhoreinrichtungen einen unzuldnglichen Frequenz- und
Phasengang, hohe Klirr- und Intermodulationsfaktoren und geringe
Ubersprechdimpfung aufweisen, sind leider keine Seltenheit.

DaB Fingerabdriicke und .angekratzte Oberflichen* die Platten-
qualitédt verringern, groBe Auflagekrifte und ungiinstige Compliance
besonders die hohen Frequenzen zerstoren, wird bestritten, ob-
gleich die Verkidufer oft nicht wissen, wie hoch die Auflagekraft der
verwendeten Tonarme ist oder was der Begriff ,Compliance*
bedeutet. Uber die Lebensdauer der Abspielnadeln werden sehr
unterschiedliche und ungenaue Angaben gemacht.

Zu diesen Feststellungen sind wir gekommen, als wir eine
groBere Anzahl Schallplattengeschifte in mehreren GroBstidten
Nordrhein-Westfalens besuchten. Magnetische Abtastsysteme
waren meist unbekannt; hiufig wurden Ladeninhaber, Geschifts-
fiihrer oder Werkstattleiter gerufen. Was diese Herren zu sagen
wubBten, soll an einigen Beisplelen gezeigt werden.

«Plattenspieler mit Magneten gibt es nicht. Es gibt wohl Magne-
tophone. Das sind Tonbandgeriite. Plattenspieler haben Saphire.*

+~Wir haben nur Plattenspieler mit Saphiren. AuBerdem gibt es
noch Diamanten. Die sind zu teuer und halten auch nicht viel
linger.*

~Wenn uns die Industrie diesd Geriite liefert, weiB sie wohl,
warum. Die verstehen mehr davon als Sie. Nach dem Magnet-
dingsda hat noch kein Mensch gefragt. Wahrscheinlich ist das
wieder irgendein amerikanischer Mist, der nichts taugt. Unsere
Geriite sind in Ordnung, wir fiihren nur Qualitit.*

.Sie meinen einen Saphir. Den verwenden wir immer. Was
anderes gibts doch gar nicht.*

»Ihre magnetischen Geriite werden Sie in der ganzen Stadt nicht
finden. So'n Quatsch machen wir nicht mit. Fiir so unsinnige Son-
derwiinsche eines Kunden kénnen wir das auch nicht anschaffen.
Wenn Thnen unsere Geriite nicht passen, kénnen Sie ja anderswo
hingehen."

Diese Bliitenlese, die noch lange fortgesetzt werden konnte, laDt
einige Riicksdliisse auf den Bildungsstand dieser sogenannten
Fachleute und auf die .,Beratung* physikalisch und technisch nicht
versierter Kunden zu.

Vor einiger Zeit wurde in einem Leserbrief gefordert, man solle
die Stereo-Schallplatten einstampfen. Diese Forderung ist zwar
fiir die meisten Platten und Abspielgerite berechtigt, trifft aber in
noch stirkerem MaBe auf die Plattenlidden zu.

Welchen Nutzen haben Stereofonie und High-Fidelity, wenn die
Platten schon beim Hindler verdorben werden? Studio-Platten-
spieler, die nur im Schaufenster stehen, schrecken den Kunden,
der die Qualitdtsunterschiede nicht kennt, durch ihren Preis ab.
Sinnvoll werden diese Geriite erst dann, wenn sie im Laden mit
erstklassigen Verstirkern und Lautsprechern oder Kopfhoérern be-
trieben werden. Gerade bei klassischen Werken ist es notwendig.
die Plattenqualitit beurteilen zu kénnen, ohne daB die Platte durch
das Abspielsystem leidet.

Hans Géhling, Essen; cand. rer. nat. Manfred Horst, Essen;
cand. rer. nat. K. F, Wiemann, Velbert

Industrieller Lehrberuf Elektronikmechaniker

Uber den jingsten Stand dieser michtigen Angelegenheit be-
richtete unsere Schresterzeitschrift ELEKTRONIK in ihrer Nr. 3/
1963. Wir halten diese Ausfithrungen und einen anschliefenden
Briefmechsel mit einem Leser der ELEKTRONIK, Inhaber eines
Ingenieurbiiros, fiir so bedeutungsooll und fiir eine gréfere Offent-
lichkeit interessant, daf mwir beides nachstehend zum Abdrudk
bringen. — Bitte schreiben Sie uns, menn Sie an diesen Ausbil-
dungsfragen interessiert sind, Ihre Meinung!

Redaktion der FUNKSCHAU

Die ELEKTRONIK sdirieb: .Mitte vorigen Jahres fand in Frank-
furt a. M. im ZVEI eine Sitzung statt, die dazu beitragen sollte, die
Tettnanger Beschliisse, das Berufsbild fiir Elektronikmechaniker
zundchst als besondere Richtung in den Beruf Elektromechaniker
einzugliedern, endgiiltig freizugeben. Dabei sollten nur noch
Wiinsche der Anwender industrieller Elektronik beriicksichtigt wer-
den, die von dem Industrie- und Handelskammer-Verband Nord-
rhein-Westfalen kamen. An der Sitzung nahm erstmalig die IHK
Frankfurt teil, in deren Bereich keine Elektronikmechaniker aus-
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gebildet werden. Die Vertreter dieser Kammer wiesen darauf hin,
daB das Wirtschaftsministerium einen gleichen Nachtrag zu dem
anerkannten Beruf des Elektromechanikers nur genehmigen wiirde,
wenn er sich in die vorhandenen Ordnungsmittel einordnen lieBe,
ohne an dem bereits vorhandenen Text etwas zu d@ndern. Obwohl
also ein neuer unabhingiger Beruf des Elektronikmechanikers sich
logischer aufbauen wiirde, konnte auch hier nicht die von der
Elektro-Industrie gewiinschte Form durchgesetzt werden. Als
Hauptgrund wird angegeben, daB alle Elektroberufe durchgearbeitet
und modernisiert werden miiBten und man dann die Elektronik
besser beriicksichtigen konne, wenn kein selbsténdiger Beruf
existiere.”

Diese in Nummer 3/1963 der ELEKTRONIK gebrachte Information
iiber den Stand des ,Zulassungsverfahrens* fiir den Lehrberuf
Elektronikmechaniker — die wir vorstehend auch den FUNK-
SCHAU-Lesern zur Kenntnis bringen — wurde sicher nicht nur von
mir mit groBer Spannung erwartet. Was Sie berichteten ist
beschimend fiir unsere Biirokratie.

Es diirfte die Offentlichkeit sicher interessieren, zu erfahren,
welche Krifte diese Schwierigkeiten machen. Insbesondere méchte
man erfahren, ob die Entscheidungsgewalt in den Hénden von
Persénlichkeiten liegt, die iiber die notwendigen fachlichen Kennt-
nisse verfiigen und einen geniigenden Uberblid iiber die tech-
nische Entwidclung in der Welt haben. Sollten vielleicht sogar
Kriifte am Werk sein, die ein Interesse daran haben, daB Deutsch-
land im internationalen Wettbewerb nach unten geschoben wird?
Bitte berichten Sie laufend iiber den Stand dieser auBerordentlich
wichtigen Frage.

Da die fiir mich zustdndige Industrie- und Handelskammer Kiel
vor Erhalt der ,Vorsdhriften“ nichts unternehmen will, bin ich ge-
zwungen, meinen Nachwuchs dort ausbilden zu lassen, wo man den
Mut hat, sich den Notwendigkeiten der technischen Entwidcklung
anzupassen. Darf ich Sie um die Freundlichkeit bitten, mir mitzu-
teilen, welche Industrie- und Handelskammern und Gewerbe-
schulen bereits, wenn audh illegal, Elektronikmechaniker ausbilden.

Dipl.-Ing. Friedrich Ramert, Ingenieurbiiro, Kronshagen iiber Kiel

Dr.-Ing. Paul E. Klein, Sdiriftleiter der ELEKTRONIK, antmwor-
tete auf diese Anfrage:

Sie haben auch nach unserer Ansicht vollkommen Recht, wenn
Sie sagen, daB die Methoden nicht gutzuheiBen sind, mit denen ein
dringend bendtigter Beruf, auf dessen Freigabe wahrscheinlich tau-
sende von jungen Menschen warten, derartig verschleppt wird.

Hier hat im wahrsten Sinne des Wortes die Biirokratie iiber die
wirklichen Erfordernisse gesiegt. Die deutsche Elektroindustrie ist
sich iiber den Bedarf an einem solchen Berufsbild vollkommen
einig und hat nach miihseliger Koordinierungsarbeit fiir die ver-
schiedenen Sparten der elektronischen Anwendung ein alle Betei-
ligten verniinftig erscheinendes Berufsbild entworfen.

Es sind jetzt bereits drei Jahre her, daB die Unterlagen den
zustidndigen Dienststellen iibergeben wurden. Den neuesten Stand
haben wir einleitend noch einmal veroffentlicht. Nach den Ver-
sprechungen der Dienststellen sollte im Mirz dieses Jahres die
Freigabe erfolgen. Der Unterzeichnete ist als Mitarbeiter ent-
sprechender Gremien dauernd dabei, die Dienststellen in Bonn und
die zogernden Industrie- und Handelskammern zu dréngen, wenig-
stens die bescheidenen, in Frankfurt gefaBten Beschliisse schnell-
stens durchzufiihren. Auf die letzte Mahnung, die dieser Tage er-
folgte, liegt noch keine Antwort vor.

Es ist erfreulich, daB Industrie- und Handelskammern, wie bei-
spielsweise der siiddeutsche Kammerverband in Stuttgart unter
der Leitung des Berufspiddagogen Merkle mit praktisch allen Indu-
strie- und Handelskammern von Baden-Wiirttemberg, die Industrie-
und Handelskammer in Hamburg und zahlreiche andere, in Verbin-
dung mit den entsprechend eingerichteten Gewerbeschulen iiber die
Verzogerungen einfach zur Tagesordnung iibergegangen sind, und
zwar durchaus berechtigt und keineswegs illegal. So werden z. B.
zur Zeit allein in der kleinen Stadt Tettnang iiber einhundert Lehr-
linge fiir den Beruf des Elektronikmechanikers ausgebildet.

Wie diese Ausbildung stattfinden soll, dariiber sind sich alle
Fachleute einig. Die Freigabe wenigstens als Unterberuf in dem
Beruf des Elektromechanikers 1dBt, wie Sie richtig vermuten, nicht
auf sich warten, weil die Fachleute sich nicht einig sind, sondern
mweil Berufsfremde leider zuviel zu sagen haben. Es sei betont, daB
dies die persénliche Uberzeugung des Unterzeichneten ist, die er
auch gern offiziell vertritt. Dr.-Ing. Paul E. Klein

- Die n8chste FUNKSCHAU bringt v. a.:
Ist die Frequenzverteilung im Bereich II falsch?
Transistor-Reflexschaltungen mit einem und mit zwei Schwingkreisen
Kleine Transistor-Fernsehkamera

Fernsteuersuper mit Keramikfiltern

Transistor-Fernsteuersender fir 40,68 MHz

Hi-Fi- und Stereo-Lautsprecherkombinationen
4-W-Transistor-Verstirker hoher Wiedergabequalitiit

... und wie immer: Erfahrungen aus Werkstattpraxis und Fernseh-Service

Nr. 11 erscheint am 5. Juni 1963 . Preis 1.60 DM
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