











































































































EAF 801, eine Rohre fiir stabile Hf-Stereo-
Zwischenfrequenzverstirker

Bei der Entwicklung von Rundfunkemp-
fangern fiir die Hf-Stereofonie muB neben
der eigentlichen Umwandlerschaltung (Ste-
reo-Decoder bzw. Stereo-Adapter), die hin-
ter dem Ratiodetektor liegt!), dem Zwischen-
frequenzverstirker erhohte Aufmerksam-
keit geschenkt werden. Hier werden sehr
hohe Anforderungen gestellt, wenn eine ein-
wandfreie Stereo-Qualitit gewdhrleistet
sein soll. Neben einer groBen Bandbreite ist
eine auBergewodhnliche Stabilitit der Zf-
DurchlaBkurve unerldBlich. Beim Regeln von
Zf-Verstarkerrohren oder im Begrenzer-
betrieb, wenn sich also die Gittervorspan-
nung indert, darf sich die gleichméBig ver-
laufende DurchlaBkurve auf keinen Fall ver-
formen.

Bei Stereo-Empfang wird fast immer mit
Begrenzerwirkung der Réhren gearbeitet, da
eine gewisse Mindestfeldstirke erforderlich
ist. Hierbei vergroBert sich infolge der dabei
entstehenden Dimpfung die Bandbreite. Bei
der vorgesehenen Norm fiir Hf-Stereofonie
liegt die hochste Modulationsfrequenz bei
53 kHz. Dafiir miiBte theoretisch die 3,5fache
Bandbreite gegeniiber Mono-Empfang vor-
handen sein. In der Praxis liegen die Dinge
etwas anders. Fiir Stereo-Empfang ist eine
wesentlich héhere Eingangsspannung notig
als beim Empfang einer einkanaligen Sen-
dung. Die Anfangsbandbreite des Empfin-
gers ist also nicht mehr ausschlaggebend,
weil bei dieser hoheren Eingangsspannung
bereits eine wesentlich groBere Betriebs-
bandbreite entsteht. In der Praxis werden
Anfangsbandbreiten von 160 bis 180 kHz
verwendet. Damit sind auch alle Trenn-
schirfeforderungen bei Mono-Empfang von
schwidheren Signalen erfiillt. Man sieht, daB
seitens der Bandbreite bei Hf-Stereofonie
kaum hohere Anforderungen gestellt wer-
den, wie sie schon seit einigen Jahren bei
Spitzengeriten fiir den Mono-FM-Empfang
iiblich waren.

Kritischer ist bei Stereo-Empfang die
Anderung der DurchlaBkurvenform. In
Mono-Rundfunkgeriten wird seit lidngerer
Zeit die Réhre EBF 89 im Zwischenfrequenz-
verstirker und AM-Demodulator verwendet.
Die Schaltungen sind allgemein bekannt.
Meist ist der Katodenwiderstand der R6éhre
kapazitiv iiberbriickt. Dabei macht sich die
dynamische Eingangskapazitit von rund
2 pF beim Regeln der Rohre oder in Be-
grenzerschaltungen nachteilig bemerkbar.
Verwendet man eine Gitterkreiskapazitdt
von etwa 100 pF, so ergibt sich immer noch
eine relative Frequenzinderung von etwa
1%. Das ist ein Weglaufen um 170 kHz!
Bei einer gesamten Anfangs-DurchlaBbreite
von 120 kHz mit einer tatsdchlich wirksamen
Bandbreite von 60 kHz, liegt also die Ab-
stimmung des Gitterkreises bereits auBer-
halb der gewiinschten DurchlaBkurve.
Gleichzeitig tritt eine zusitzliche AM-Modu-
lation durch die erhéhte Welligkeit des Ver-
stirkers auf. Besonders im Einsatzpunkt des
Gitterbegrenzers ist die Frequenzinderung
des Gitterkreises am groBten, wihrend ge-
rade in diesem Punkt der Begrenzer noch
sehr médBig arbeitet.

Um diese Anderung der Eingangskapa-
zitdt bei Schwankungen der Gittervorspan-
nung zu beseitigen, gibt es ein recht ein-
faches Verfahren. Man arbeitet mit Strom-
Gegenkopplung, verwendet also einen un-

1) Brauns, H.: Stereotechnik. Frandch'sche Ver-
lagshandlung, Stuttgart, Seiten 207...215.

Schmidt, F.: Der Grundig-Adapter fiir Stereo-
Rundfunk-Empfang. FUNKSCHAU 1962, Heft 5,
Seiten 115 und 116.

Brauns, H.: Die Summe-Differenz-Stereotechnik.
FUNKSCHAU 1962, Heft 5, Seite 126.
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Rundfunkempfinger

Hf-Stereofonie bestimmt die Schaltungstechnik

In hochmwertigen Rundfunkempfdngern, deren UKW-Empfangsteil fiir Hf-Stereofonie nach

dem Multiplex-Verfahren ausgelegt ist, wird die Schaltungstechnik einige Anderungen auf-

weisen. In dem folgenden Artikel merden’ zundchst die Anforderungen erldutert, die an

den Zf-Teil zu stellen sind. Als Beispiel fiir einen hochmwertigen Stereo-Nf-Teil ist eine

Schaltung mit den neuen Réhren ECC 808 und ECLL 800 dargestellt. Ferner mwerden die
Schaltungen zmweier Stereo-Decoder beschrieben.

iiberbriickten Katodenwiderstand bestimm-
ter GroBe, wie Bild 1 zeigt.

Diese Schaltung setzt voraus, daB die
Réhre einwandfrei neutralisiert ist und daB
Bremsgitter und Schirm geerdet sind. Die
Funktion ist leicht zu verstehen, wenn man
bedenkt, daB Gitter und Katode gleichphasig
sind. Tritt nun eine héhere Hf-Spannung
und damit eine Anderung der Gittervor-
spannung auf, so wird auch die Gitter-
katodenkapazitit sich dndern, sofern die
Rohre Gitterstrom fiihrt. Wird nun zur glei-
chen Zeit an der Katode eine Hf-Spannung
solcher GriBe auftreten, daB der Strom in
der (verinderten) Eingangskapazitit den
gleichen Wert wie vorher einnimmt, so hat
sich die Gitterkatodenkapazitit scheinbar
nicht gedndert. Im Prinzip gilt dann die
Schaltung nach Bild 2.

Bild 1. Gegenkopplung
durch einen nicht iiber-
briidtten Katoden-
miderstand

Bild 2. Wirkung
der Gegenkopplung

Wie bereits erwihnt, muB die Absdhir-
mung der Réhre geerdet sein. Bei der Réhre
EBF 89 ist die Katode mit dem Schirm im
Kolben verbunden, da die Anzahl der Sok-
kelstifte sonst nicht ausgereicht hitte. Aus
diesem Grunde scheidet die EBF 89 fiir die
beschriebene Schaltung aus. Dafiir ist eine
Rohre gleicher Art erforderlich, bei der Ka-
tode und innere Abschirmung getrennt sind.
Aus dieser Forderung entstand der Typ
EAF 801. Hierbei hat man auf eine AM-
Diode verzichtet und den Schirm an den
Sodkelstift 7 angeschlossen (Bild 3). Dadurch
ist es moglich, die Rohre EAF 801 iiberall
dort zu verwenden, wo man eine stabile
DurchlaBkurve und eine zusiitzliche AM-
Diode benétigt.

Die neuen, fiir Hf-Stereofonie ausgelegten
Grundig-Rundfunkempfinger sind mit die-
ser neuen Rohre bestiickt. Sie wurde auf
Anregung der Grundig-Rundfunkgerite-Ent-
wicklung speziell fiir hochwertige Stereo-
empfinger herausgebracht.

ECC 808, eine brumm- und iibersprecharme
Doppeltriode fiir Stereo-Nf-Stufen

Hochwertige Stereogerite stellen auch an
die Nf-Verstirkerrohren erh6hte Anforde-
rungen. Bisher verwendete man in den Vor-
stufen meist die bekannte Doppeltriode
ECC 83. Obwohl speziell fiir Nf-Stufen ge-
eignet, wies diese Réhre doch einige Mingel
auf. So waren die Systeme nicht gegenein-
ander geschirmt, die Heizfadenanordnung
nicht optimal, und die Gitter- und Anoden-
anschliisse jedes Systems lagen unmittelbar
nebeneinander. Dies macht sich bei Gerédten

mit gedruckter Schaltung sehr nachteilig be-
merkbar.

Mit der Schaffung der Réhre ECC 808
(Bild 4) konnte die Schaltungstechnik mo-
dernisiert werden. Gitter- und Anoden-An-
schluB liegen am Sockel weit voneinander
entfernt. AuBerdem sind beide Systeme
gegeneinander geschirmt. Das ist sowohl
bei Hintereinanderschaltung beider Rohren-
stufen als auch bei Parallelbetrieb im
Stereoverstirker wichtig. Im ersten Fall
kénnen Bedienungsorgane (Lautstirke- und
Klang-Einsteller) zwischen beiden Stufen
verwendet werden, chne daB sich eine Fre-
quenzabhingigkeit ergibt oder beim Ver-
ringern der Lautstirke die hochsten Hohen
infolge Ubersprechen nicht gleichermaBen
mit gedimpft werden. Im zweiten Fall ver-
bessert die Abschirmung die Ubersprech-
ddmpfung von Kanal zu Kanal.

Sehr wichtig ist die Auslegung der Hei-
zung bei der neuen Rohre ECC 808. An
Stelle der Serienschaltungs-Moglichkeit
(12,6 V) bei der ECC 83 sind nun beide Heiz-
fiden fiir eine Heizspannung von 6,3V
parallel geschaltet. Dadurch und durch Sdhir-
men der Gitterzufilhrungen sowie durch eine
weitgehende Verbesserung der Isolation
zwischen Heizfaden und Katode konnte eine
extrem geringe Brummempfindlichkeit er-
zielt werden. Eine Heizsymmetrierung ist
nicht mehr erforderlich. Es muB jedoch der
Kontakt 4 der Heizanschliisse an Masse ge-
legt werden. Gegeniiber der Réhre ECC 83
ergeben sich fiir den Geriteentwidkler also
einige Vorteile, die sich auf die Gesamt-
qualitit des Stereogerdtes giinstig auswir-
ken. In den mit der Rohre EAF 801 bestiick-
ten Stereoempfingern wird auch die Rohre
ECC 808 verwendet. Die Stereo-Endstufen
enthalten die gleichfalls neue Kombinations-
rohre ECLL 800.

EAF 801

Bild 3. Sodkel-
schaltung der
Réhre EAF 801

Bild 4. Sodkel-
schaltung der
Rohre ECC 808

Bild 5 zeigt als Beispiel die Schaltung des
Nf-Teils des Grundig-Gerites HF 30 der
neuen Bausteinserie. Mit den Rohren
ECC 808 und ECLL 800 konnte chne iiber-
triebenen Aufwand ein Nf-Verstidrker ver-
wirklicht werden, der bei 2 X8 W Aus-
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Bild 5. Schaltung des Nf-Teiles des Gerdtes HF 30
aus der Grundig-Bausteinserie
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gangsleistung sehr giinstige Klirrfaktor-
werte aufweist. Jede iiberfliissige Verstér-
kung wurde fiir die Gegenkopplung ausge-
niitzt, die frequenzunabhingig arbeitet. Die
Klangeinstellorgane liegen am Eingang des
Verstdrkers. Zwischen diesem und dem
Lautstdrkepotentiometer wird der Nachhall
eingeblendet. Das Gerédt besitzt eine An-
zeige fiir Stereo-Rundfunksendungen; die
Umschaltung geschieht automatisch.

Stereo-Decoder IV und V

Zu den stereovorbereiteten Rundfunkge-
riten und Musiktruhen der neuen Saison
wurden die mit der RGhre ECC 81 bestiick-
ten Stereo-Decoder IV und V entwickelt.
Beide Decoder sind gleichartig aufgebaut
und kénnen wahlweise verwendet werden.

Der Decoder V ist jedoch zusétzlich mit
einer Umschaltautomatik ausgestattet, die
bei Empfang eines Stereo-Senders den Emp-
finger selbsttitig auf Stereo-Betrieb um-
schaltet. Das in den Empfingerskalen be-
reits vorhandene Stereo-Anzeigeinstrument
wird dagegen von jeder der beiden De-
coder-Ausfithrungen ausgesteuert. Die Schal-
tungstechnik erreicht bei wirtschaftlich ver-
tretbarem Aufwand eine Empfangsqualitit,
die héchsten Anspriichen gerecht wird.

Uber Kontakt 4 der neunpoligen Steckver-
bindung (Bild 6) wird das vom FM-Demodu-
lator kommende Basis-Signal eingespeist
und gelangt iiber den Trennkondensator
C11 zum Spannungsteiler R11, R12, der
den Eingangspegel um etwa 30 % reduziert.
Damit wird ein durch die zusétzliche Stereo-
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Information entstehender Lautstdrkesprung
beim Umschalten des Gerites von Mono-
auf Stereo-Empfang ausgeglichen. Uber
einen weiteren Trennkondensator kommt
das Basissignal zum Gitter des ersten
Triodensystems der Réhre ECC 81, in des-
sen Anodenleitung sich der auf 19 kHz ab-
gestimmte Kreis L 1, C 13 befindet. Die ver-
stirkte Pilottrigerfrequenz wird iiber die
Spule L 2 ausgekoppelt, in einer Gegentakt-
Gleichrichteranordnung mit den Dioden D 1
und D 2 verdoppelt und iiber den Konden-
sator C 16 dem Gitter des zweiten Trioden-
systems zugefiihrt.

Der FuBpunkt des Gleichrichter-Arbeits-
widerstandes R 16 liegt an Punkt 7 des
AnschluBsteckers. Dadurch kann die Gleich-
stromkomponente der Verdoppleranord-
nung zur Stereo-Anzeige ausgeniitzt wer-
den. Das in den Empfangsgeriten einge-
baute Schauzeichen-Instrument liegt vom
AnschluB 7 gegen Masse und erreicht Voll-
ausschlag bei einem Strom von rund 275 pA.

Im Anodenkreis des ersten Trioden-
systems befindet sich auch noch ein auf
38 kHz abgestimmter Einzelkreis (L 5/C 1)

Technische Daten der Decoder

Maximale Eingangsspannung: 4,5 Velf
Eingangsimpedanz: 100 k2
Ausgangsspannung: 0,66 Ve” pro Kanal
Klirrfaktor: < 1%
Ubersprechdémpfung bei 300 Hz...5 kHz: > 35 dB
bei 8 kHz: > 20dB
Ausgangsimpedanz: 33 k{2 pro Kanal
Anodenversorgung: 220 V/10 mA
Heizungsoersorgung: 6,3 V/300 mA;
bei Decoder V 350 mA
Bestiidkung: ECC 81; bei Decoder V zusdtzlich
OoC 79
Abmessungen: 175 mm X 63 mm X 75 mm
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