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Bild 3. Blodkschaltung des Panoramaempfingers

50 uV/m auBerhalb dieser Bereiche. Man
weiB, daB diese Werte oft unterschritten
werden, daB die Stérstrahlung nicht in allen
Richtungen gleich stark ist und daB sie zu-
dem, etwa durch Hiuserwinde, abgeschirmt
wird.

Die Storstrahlungen treten nicht nur in
einem weiten Frequenzbereich auf, sondern
sind auch willkiirlich polarisiert. Der Peil-
wagen kann also nicht mit einer der
iblichen Yagi-Peilantennen definierter Po-
larisation arbeiten, denn sonst treten Fehl-
peilungen auf, indem etwa die reflektierte
Strahlung als Bezug genommen wird. Am
giinstigsten wire eine Antenne mit zirku-
larer Polarisation, jedoch ist eine Antenne
mit elliptischer Polarisation fast ebenso gut,
soweit sie nicht zu groB ist. Geniigende
Breitbandigkeit und klare Richtungsanzeige
sind Voraussetzungen. Das Verhiltnis der
elektrischen und der mechanischen Achsen
der Antenne muB unabhingig von der auf-
genommenen Frequenz und der Polarisation
des Feldes sein.

Diese Forderungen werden von der nach-
stehend beschriebenen drehbaren und breit-
bandigen VHF-Peilantenne mit elliptischer
Polarisation hinreichend erfiillt. Sie ist auf
dem Dach des Peilwagens befestigt und
speist den empfindlichen und sehr stabilen
Panoramaempfidnger. Ein eingeschalteter
Fernsehempfinger 1dBt sich durch Peilung
von mehreren Punkten einer StraBe in der
Nihe des Standortes finden (Kreuzpeilung);
der wirkliche Standort des Gerdtes kann
sehr genau ermittelt werden. Zur Unter-
stiitzung des Peilvorganges ist ein Periskop
vorgesehen; es ist mit der Antenne medha-
nisch verbunden, macht deren Drehung mit
und erlaubt dem Beobachter am Peilgerét
auch einen optischen Blick auf das ange-
peilte Haus (Blikwinkel 25°).

Die Peilantenne

Die Antenne ist ein schriggestellter Dipol
in einem Corner-Reflektor (Bild 1). Oben
und unten ist der Edkkifig mit einer Ab-
schirmung versehen, um die Einfliisse des
metallischen Autodaches von der Richtkeule
‘fernzuhalten. Der Neigungswinkel des
Dipols wurde durch Versuche bestimmt;
innerhalb des Empfinger-Frequenzbereiches
von 110 bis 250 MHz konnte die elliptische
Polarisation ohne Verluste an Gewinn und
Richtempfindlichkeit aufrecht erhalten wer-
den. Die untere Frequenzgrenze wird durch
die maximal zulidssige Dipollinge bestimmt,
so daB der eingangs geforderte Frequenz-
bereich nicht iiberdeckt wird. Die Leistungs-
halbwertbreite variiert innerhalb von 45°
und 60" und steigt am unteren Frequenz-
bandende auf 90°, wihrend das Vor/Riidk-
Verhiltnis durchweg besser als 20 dB ist.
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Bei ausreichender Signalfeldstirke liegt die
Peilgenauigkeit bei ungefihr 59 bei St6-
rungen und bei geringer Feldstirke kann
man die gleiche Genauigkeit durch Kreuz-
peilung erzielen. Das bedeutet, daB der ge-
suchte Empfinger bei einem Peilabstand
von 40 ft (rund 12 m) innerhalb eines Be-
reiches von 1 m lokalisiert wird.

Die drehbare Antenne ist an den Empfén-
gereingang iiber eine Koaxialverbindung mit
Quedksilberkontakten angeschlossen und
nicht iiber eine induktive oder galvanische
(Metall-Metall-)Verbindung. Die Vorteile
dieser Anordnung sind vollig konstante
Kontakte wihrend der Drehung. Ubergangs-
widerstinde konnten mit den iiblichen MeB-
geridten nicht festgestellt werden. Kontakt-
gerdusche, wie sie bei Metall-Metall-Kon-
takten bei so geringem Signalpegel leicht
auftreten, entfallen, und eine Kontaktab-
nutzung ist ebenfalls unméglich.

Der Beobachter dreht die Peilantenne mit
der rechten Hand; dafiir ist am durch-
gehenden Antennenmast — der das Anten-
nengewicht auf den Wellentunnel des Wa-
gens abstiitzt — ein Handrad in korperge-
rechter Hohe angebracht (Bild 2). Wihrend
der Fahrt stellt die Antenne sich selbsttétig
in die Position mit dem geringsten Wind-
widerstand ein, bei Fahrtgeschwindigkeiten
von mehr als 50 km/h ist es bereits schwer,
die Antenne aus dieser Position herauszu-
drehen. Mit der aufgesetzten Antenne ist
das Fahrzeug weniger als drei Meter hoch;
beim Drehen iiberschreitet die Antenne
nicht die seitlichen Begrenzungslinien des
Wagens.

Der Panoramaempfinger

Die Signale haben oft einen nur geringen
Frequenzabstand, auBerdem sind sie fre-
quenz-unstabil. Der Empfinger miite sehr
trennscharf sein und eine geringe Zf-Band-
breite aufweisen, so daB die Einstellung
umstindlich und kompliziert werden wiirde.
Daher ist das Gerit als Panorama-Empfin-
ger ausgebildet; es ist ein Dreifach-Super-
het mit den Zwischenfrequenzen 35 MHz,
30 MHz und 450 kHz. Die ,iiber-alles“-Band-
breite betrdgt 7 kHz (Bild 3). Der Eingang
besteht aus einem Kanalwidhler mit 14
Schaltstellungen. Er enthélt den Kaskoden-
Eingang, die Mischstufe und den frequenz-
stabilen Oszillator, der zwischen 135 und
285 MHz abstimmbar ist. Der Eingang ist
durchstimmbar zwischen 110 und 250 MHz.
Der erste Zwischenfrequenzverstirker hat
die Mittenfrequenz 35 * 4 MHz und ist von
dem dann folgenden Wobbler-Oszillator mit
Mischstufe durch eine Pufferstufe (Katoden-
folger) getrennt.

Die Wobbelfrequenz 148t sich von 8 MHz
bis auf Null reduzieren; der Beobachter

kann ein Signal aus mehreren aufgenom-
menen auswihlen und es dehnen, bis es —
wenn nétig — den gesamten Schirm fiillt.
Bei der Wobbelfrequenz Null 148t sich das
aufgenommene und ausgewihlte Signal mit
dem Kopfhérer akustisch beobachten. We-
gen der sehr geringen ,iiber-alles“-Band-
breite von 7 kHz und der hohen maximalen
Eingangsfrequenz von 250 MHz muf} die
restliche Frequenzmodulation bei der Wob-
belfrequenz Null duBerst gering sein, daher
werden einige Speisespannungen fiir die
Anoden und die Heizung extrem stabil ge-
halten.

Die folgenden Stufen des Empfingers
sind ohne Besonderheiten, sieht man von der
sehr sorgfiltigen Abschirmung der Stufen
ab. Sie ist notig, um alle Einfliisse etwaiger
eigener Storstrahlungen auf diesen Schal-
tungsteil zu vermeiden oder auch noch so
geringe direkte duBere Storeinfliisse abzu-
schirmen.

Die Panoramaanzeige erscheint auf einer
16-cm-Elektronenstrahlréhre (U, = 3 000 V).
Das kleinste noch iiber dem Empfinger-
Eigenrauschen erkennbare Signal liegt bei
rund 10dB unter 1V, so daB das Peil-
system eine ,liber-alles"-Empfindlichkeit
von rund 1pV/m aufweist. Die Helligkeit
der Bildschirmanzeige ist davon abhingig,
wie oft der Elektronenstrahl die gleiche
Strecke durchlduft; einmaliges Durchlaufen
erzeugt eine nur schwach erkennbare Spur.
Daher haben Ziindfunkenstérungen und
sonstige unregelmédBige Impulse wenig Ein-
fluB auf die Wiedergabe des gewiinschten
(kontinuierlichen) Signals auf dem Schirm.
Beispielsweise kann der Peilempfiénger im
Einwirkungsbereich von Ziindfunkenstérun-
gen arbeiten, deren Feldstirke um 20dB
iiber der Stirke des zu beobachtenden
Signals liegt.

Die Einstellskalen am Gerit sind schwach
beleuchtet, und eine Gummimaske vor der
Elektronenstrahlrohre dient sowohl als
Lichteinfallschutz wiéhrend des Tages als
auch als Unfallschutz fiir den Beobachter,
falls er wihrend der Fahrt titig ist.

Das erwihnte Periskop vom Typ Prismor
ermoglicht nicht nur das optische Beobachten
des Peilobjektes genau in der Antennen-
richtung, sondern bei Dunkelheit auch das
Anleuchten des Zieles mit einer 48-W-
Lampe, deren Licht durch das Prisma eng
gebiindelt und in die gleiche Richtung ge-
lenkt wird.

Zur Stromversorgung dient die Wagen-
batterie mit einem Transistor-Umformer.
Die Hodhspannung und einige Heizspan-
nungen werden auf 1 : 1000 stabilisiert. Die
Stromversorgung arbeitet bei Batteriespan-
nungen zwischen 11,2 V und 18,5 V und
einer Umgebungstemperatur zwischen 0°C
und 45 °C mit einer Kurzzeit-Stabilitdit von
einigen wenigen Millivolt. Die Gesamtlei-
stungsaufnahme betrédgt 130 W.

Das auffillige AuBere des Wagens mit
der hohen Antenne und die nicht minder
gut sichtbare Besdhriftung ,Television
Detector sind eine gute psydchologische
Unterstiitzung; wo der Wagen auftaucht und
eine Weile tdtig ist, bekehren sich erfah-
rungsgemiB viele Schwarzseher und -hérer
zur Gebiihrenzahlung, ohne daB sie bereits
entdeckt sind. Karl Tetzner

Literatur

Burling, K. G. und Fenning, J. C.: A New
Detection System for Television an VHF-Recei-
vers — The Post Office Electrical Engineer's
Journal, Vol. 55, Januar 1963

Bray, W. ].: The Detection of Television Re-
ceivers — dto. — Vol. 45, Juli 1952

Bray, W. ].: New GPO technique to detect TV
licence dodgers — Electronics Weekly, 30. Januar
1963

Heft 18/ FUNKSCHAU 1963
1272
























ren erforderlich sind. Damit 148t sich dann
auch eine geringen Anspriichen an Ampli-
tudenkonstanz und Klirrfaktor geniigende
Schaltung aufbauen. Die Verwendung eines
zusitzlichen Transistors bringt jedoch so
viele Vorteile, daB der hohere Aufwand in
den meisten Fiéllen gerechtfertigt ist. So
kann wegen der dann gréBeren Verstiarkung
die Gegenkopplung iiber den ohmschen
Briickenzweig erhéht und dadurch der Klirr-
faktor verringert werden. Die stirkere Ge-
genkopplung ergibt auBerdem eine bessere
Amplitudenstabilisierung und erlaubt da-
mit gréBere Gleichlauftoleranzen der Ab-
stimmpotentiometer.

stung des Generators beeinfluBt werden.
Die Schwingungen setzen selbst dann nicht
aus, wenn der Generatorausgang kurzge-
schlossen wird.

Die drei Transistoren sind galvanisch ge-
koppelt, um unerwiinschte Phasendrehun-
gen durch zusétzliche Kondensatoren zu ver-
meiden. Die Arbeitspunkte werden durch
starke Gleichstromgegenkopplungen kon-
stant gehalten. Dazu dient auBer dem Emit-
terwiderstand in jeder Stufe hauptsichlich
die galvanische Verbindung der Basis des
ersten Transistors mit dem Emitter des
zweiten. Die kapazitiv nicht iiberbriicten
Emitterwiderstinde wirken auch als Wed-

§34 0C 318 Bild 3. Netzteil fiir den

o—«\,’-—@ ’ r bt ’ —o+2%Y Sinusgenerator. Die
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| - T Kern M 42/15, Dynamo-
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E M spalt; W, = 4800 Wdg.,
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Widhtig ist, daB der Verstirker im ganzen
Frequenzbereich, den der Generator iiber-
streichen soll, keine von 360° abweichende
Phasendrehung erzeugt. Daher miissen fir
die Koppelkondensatoren moglichst groBe
Werte eingesetzt und Transistoren mit
hoher Grenzfrequenz verwendet werden.
Die untere Schwingfrequenz kann sehr nied-
rig sein, wenn man die Verstdrkerstufen
nicht kapazitiv, sondern galvanisch koppelt.
Dabei ist lediglich darauf zu achten, daB
durch geeignete Dimensionierung der Schal-
tung die temperaturbedingten Arbeitspunkt-
verschiebungen der Transistoren kompen-
siert werden. AuBerdem ist es zweckmiBig,
Silizium-Transistoren mit kleinen Reststro-
men zu verwenden. Die untere Grenzfre-
quenz wird dann im wesentlichen nur durch
die zur Amplitudenregelung verwendete
Glithlampe bestimmt, da deren Widerstand
sich infolge ihrer geringen Trigheit bei Fre-
quenzen unterhalb einiger Hertz nicht mehr
mit dem Effektivwert, sondern mit der
Augenblicksamplitude der Wechselspannung
dndert. Das fiihrt dann zu extremen Ver-
zerrungen der vom Generator abgegebenen
Spannung.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichts-
punkte wurde die in Bild 2 wiedergegebene
Generatorschaltung entwickelt. Der Verstir-
ker enthilt drei Silizium-Planar-Transisto-
ren des Typs BSY 20 von Intermetall, die
sich durch geringen Reststrom, hohe Grenz-
frequenz und lange Lebensdauer auszeich-
nen. Die beiden ersten Stufen werden in
Emitterschaltung betrieben und liefern
daher eine hohe Spannungsverstirkung mit
der erforderlichen Phasendrehung von zu-
sammen 360°. Der dritte Transistor arbeitet
als Leistungs-Endstufe in sogenannter Split-
Load-Schaltung, d. h. seine Ausgangslei-
stung wird sowohl am Emitter als auch am
Kollektor abgenommen. Die Spannung am
Emitter ist gleichphasig mit der Basisspan-
nung. Sie dient zur Speisung der Wien-
Robinson-Briicke. Dabei ist der emittersei-
tige Teil des zum Einstellen der Gegen-
kopplung dienenden 100-Q-Potentiometers
der Widerstand R3 des ohmschen Briicken-
zweiges. Die an ihn iiber einen Konden-
sator von 2500 pF angeschlossene Gliih-
lampe stellt den Briickenwiderstand R4 dar.

Die Ausgangsspannung des Generators
wird an dem 200-Q-Potentiometer im Kol-
lektorzweig des Endtransistors abgegriffen.
Briickenspeisespannung und Generatoraus-
gangsspannung sind dadurch praktisch voll-
stindig entkoppelt, so daB weder der Klirr-
faktor noch die Wirksamkeit der automa-
tischen Amplitudenregelung von der Bela-
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selstromgegenkopplung. Die hauptsidchliche
Wechselstromgegenkopplung erfolgt jedoch
vom Emitter des dritten auf den Emitter des
ersten Transistors, d. h. iiber den reellen
Zweig der Wien-Robinson-Briidke. Durch die
als Kaltleiter zur automatischen Amplitu-
denregelung verwendete Gliihlampe (Osram
3709) flieBt ein mittlerer Gegenkopplungs-
strom von 13 mA. Die Lampe wird damit
nur wenig unterhalb ihres Gliihpunktes in
dem steilsten Bereich ihrer Widerstands-
Strom-Charakteristik betrieben.

Die Frequenz des Generators ist in fiinf
dekadischen Bereichen iiber die umsdhalt-
baren Kondensatoren des komplexen Briik-
kenzweiges einstellbar. Die Feineinstellung
erfolgt mit Hilfe der beiden gekuppelten
10-kQ-Potentiometer. Thnen sind Wider-
stinde von 900 Q in Reihe geschaltet, so daf
die gesamte Frequenzvariation etwas mehr
als 1:10 betrigt. Dadurch ergibt sich eine
ausreichende Uberlappung der einzelnen
Frequenzbereiche.

Zur Kompensation der durch die Tran-
sistor- und Verdrahtungskapazitdten bei
hohen Frequenzen hervorgerufenen Phasen-
abweichung des Verstidrkers ist der Strom-
gegenkopplungs-Widerstand im Emitter des
zweiten Transistors mit einem Kondensator
iberbriickt. Dadurch wird erreicht, daB auch
bei der hochsten Frequenz die Amplitude
der Ausgangsspannung nicht nennenswert
abféllt. In der Tabelle sind die wichtigsten
an einem Versuchsgeridt gemessenen Werte
zusammengestellt.

Der Generator kann an Batterien oder an
dem in Bild 3 gezeigten Netzteil betrieben
werden. Bei Batteriebetrieb ist es zweck-
mébig, die Gegenkopplung mit Hilfe des
100-Q-Trimmpotentiometers soweit zu er-
hohen, daB die maximale Ausgangsspan-
nung nur 2 V betrdgt, um eine Begrenzung
der Wedhselspannung infolge des verrin-
gerten Aussteuerbereiches bei absinkender
Batteriespannung zu vermeiden. Obwohl
Frequenz und Ausgangsspannung des Gene-
rators sich bei Betriebsspannungsschwan-
kungen von * 159% nur unwesentlich
dndern, wird die Ausgangsspannung des
Netzteiles mit Hilfe einer Serien-Stabilisie-
rungs-Schaltung konstant gehalten. Dies ge-
schieht im wesentlichen, um den Innen-
widerstand der Stromversorgungsquelle
niedrig zu halten, da sonst bei den tiefen
Frequenzen eine extrem hohe Kapazitit des
Ladekondensators erforderlich wiire. AuBer-
dem ergibt die Stabilisierung eine gute
Brummsiebung, so daB der Fremdspan-
nungsanteil an der Ausgangsspannung des
Generators duflerst gering ist.

Technische Daten

Frequenzumfang: 10 Hz...1 MHz in filnf Stufen
maximale Ausgangsspannung: 2,5 Ve”
frequenzabhidngige Abreichungen der Ausgangs-
spannung zmwischen 10 Hz und 1 MHz:
< to0,5dB
maximale Ausgangsleistung: 6 mW
Innenmiderstand: < 170 2
Betriebsspannung: 24 V + 15%/s
Stromaufnachme bei Betrieb an 24-V-Batterie:
29 mA
Leistungsaufnahme bei Netzbetrieb: 5,5 VA
zuldssige Umgebungstemperatur: < 65 ¢C

Mefimerte bei Batteriebetrieb und f = 1 kHz:

Klirrfaktor: 0,5 %

Temperaturabhdngigkeit der Frequenz:
< 0,5 - 10-4/°C

Temperaturabhdngigkeit der Ausgangsspannung:
< 0,5 10-3/eC

Spannungsabhingigkeit der Frequenz:
< 0,5-1074/V

Spannungsabhdngigkeit der Ausgangsspannung:
<0,5-10°%/V

Schutzschaltung fir Hochspan-
nungs-Graetzgleichrichter

Bei Hochspannungs-Briidkengleichrichtern
miissen mehrere Diodenstrecken in jedem
Briickenzweig liegen. Versagt eine der
Gleichrichterstrecken, indem sie durch-
schldgt, so werden alle anderen Gleich-
richter des Zweiges ebenfalls zerstort. Als
besonders gefihrlich erweisen sich Span-
nungsspitzen, die durch das Abschalten der
Primarwicklung entstehen oder von anderen
Quellen am gleichen Netz stammen.

Um solche Spitzen zu unterdriidken, ist im
Bild der Kondensator C 1 parallel zur
Sekundidrwicklung vorgesehen. Seine Kapa-
zitdt soll etwa 5 nF betragen.

Netz
a3

Bei Gleichrichtern fiir sehr hohe Spannungen wer-
den durch Kondensatoren parallel zur Sekundér-
mwidclung Sp pitzen aufgefangen. Andere
Kondensatoren parallel zu jeder Gleichrichter-
stredte gleichen Unterschiede in der Sperrzsit aus

Eine weitere Gefahrenquelle stammt aus
einer Eigenschaft der zusammengeschalteten
Gleidchrichterstrecken. Sie brauchen eine be-
stimmte Zeit, um beim Umpolen der Span-
nung aus dem leitenden in den nichtleiten-
den Zustand iiberzugehen. An sich stort
diese Erscheinung nicht, doch kann sie eine
Gefahr bedeuten, wenn sich unter den
Gleichrichtern einer befindet, der dazu eine
wesentlich ldngere Zeit benétigt als die
iibrigen. Denn nun sperren die meisten
Stredken, doch ist die Sperrspannung unge-
wohnlich hodh, weil eine der Strecken noch
leitet. Auch hier kann Abhilfe geschaffen
werden durch je einen Kondensator von
etwa 2 nF Kapazitit parallel zu jeder
Gleichrichterstrecke. Jetzt nimmt der Kon-
densator, der parallel zu der unregelmiBig
arbeitenden Strecke liegt, den entstehenden
StromstoB auf; bevor er aufgeladen ist,
sperrt die zugehorige Stredke. —dy

Marriner, H. E.: Make Diode Rectifiers Last
Longer. Radio-Electronics, Mai 1963.
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Funkausstellung 1963

Beobachtungen und Bemerkungen

Mit Sicherheit hat die Ausstellung eine der
ihr gesteliten Aufgaben — weit im Land fir
Radio, Fernsehen und Elektronik zu werben —
erfullt. Presse und Rundfunk, das Fernsehen
vor allem, haben ganz ausfihrlich berichtet.
Besucher aus Berlin, aus dem Bundesgebiet
und fachkundige Interessenten aus dem Aus-
land — aus lber 50 Landern der Erde — konnten
sich vom derzeitigen Entwicklungsstand der
Technik Gberzeugen, und wie immer war die
Ausstellung der Platz der Begegnung. Man
fuhrte Gesprache — tage- und néchtelang.

Das Gelinde unter dem Funkturm hat nichts
von seiner liebenswiirdigen Schénheit einge-
biiBt, wenn auch die FiiBe liber Gebiihr strapa-
ziert wurden. Man erkannte allerdings, daB
55000 qm Hallenfliche offensichtlich zuviel
sind fiir diesen unseren Industriezweig, soweit
er Unterhaltungselektronik produziert. Viele
Stande sind (berdimensioniert, sie sind ein-
fach sinnlos groB und kénnen kaum gefiilit
werden, Teuer sind sie auch. Aufwendungen
von 200000 bis 500000 DM allein fiir Stand-
miete und Standgestaltung — Personalkosten
ausgeklammert — sind viel Geld, und dieser
Aufwand paBt nicht ganz zu den Klagen iiber
sinkende Rendite und steigende Kosten.

21 Pressekonferenzen und reprasentative Ver-
anstaltungen muBte der Chronist in sieben
Tagen besuchen, wobei er nicht einmal zu
allen Terminen gehen konnte. Die Fassungs-
kraft erschopfte sich, und man fragt nach dem
Sinn der Haufung. Der Besuch der Stande und
die Fachgesprache mit den Konstrukteuren
und Technikern kamen zu kurz.

Von elner Neuheltenflut ist keine Rede ge-
wesen. Die Hannover-Messe hatte fast alles
Neue vorweggenommen, so daB echte tech-
nische Neuheiten dankbar begriiBte Rosinen
im Kuchen des Bekannten waren.

Die Columbla-Schaliplattengeselischaft stelite
sich in Berlin als neuer Mitbewerber vor. Bis
vor einiger Zeit konnten Columbia-Aufnahmen
unter dem Philips-Etikett bezogen werden;
nach Auslaufen des Vertrages wird nun die
neue, in Frankfurt a. M. domizilierende und
von dem bekannten Schallplattenfachmann
Mikulski geleitete Gesellschaft aktiv in den
deutschen Markt eingreifen. Vorerst wird das
amerikanische Repertoire vertrieben; hier sind
Namen wie Ray Corniff, Doris Day, Duke
Ellington, Mitch Miller und — vom klassischen
Sektor — Leonard Bernstein, Bruno Walter,
Vladimir Horowitz und andere zu nennen. Ob
ein eigenes deutsches Repertoire aufgebaut
wird, war nicht zu erfahren.

Dr. Werner/Graetz hielt vor europdischen Fach-
journalisten ein gescheites Referat iiber die
Tatigkeit und Verantwortung der Markt-
forscher in unserer Branche. Er pladierte fiir
eine gewisse Spezialisierung der Hersteller:
Die einen verkaufen Geridte mit ausgespro-
chenem snob-appeal, die anderen konzentrie-
ren sich auf Gerate mit gutem Mdbelcharakter,
und wieder andere sind der Technik ver-
schworen und liefern Gerdate mit besonders
guten Schaltungen und Bedienungskomfort.
Das klingt bei uns noch utopisch, aber in den
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USA beginnt sich diese Spezialisierung abzu-
zeichnen. Quintessenz: Gebt jedem das Seine
Es muB aber nicht jeder jedem das Seine
geben!

Dr.ZIckermann/Telefunken beschwor voreinem
groBen Kreis von journalistischen Gasten die
groBe Geschichte des deutschen Rundfunks,
an der Telefunken voll beteiligt ist. Eindrucks-
voll waren die eingeblendeten Tonaufnahmen
von Edison, Bredow und — als Beispiel fur
»Verfiihrung durch Rundfunk” — von Goebbels
und Hadamovsky; auch hérte man den Sol-
datensender Calais. Zahlen und exakte Infor-
mationen machten diesen Vortrag horenswert.

Bundespostminister Stiicklen verbliffte wah-
rend seiner Eréffnungsrede vor allem die An-
wesenden aus den Rundfunkanstalten mit den
Worten: ,Ich méchte an die Rundfunkanstalten
die Frage richten, ob nicht die Zeit reif ist, die
gesamte Technik auBerhalb der Studiotechnik
wieder in die Hand der Deutschen Bundespost
zuriickzugeben.“ Bekanntlich ist die Post zwar
fiir alle Leitungen und auch fiir die Sender des
Zweiten Deutschen Fernsehens zustandig, nicht
aber fir die Sender der Rundfunkanstalten.
Kommentar: Warum nicht, wenn die Sender
entsprechend ihrem Wert von der Deutschen
Bundespost bezahlt werden, denn sie sind aus
dem Vermégen der Rundfunkanstalten er-
richtet worden. Dann hatten diese ausreichend
Geld, um damit Stereofonie einzufiihren! Auch
wirden sich in diesem Fall die leidigen Pro-
bleme der phasengleichen Leitungen zu den
Stereo-Sendern leichter 16sen lassen.

Stiicklen sagte auBerdem, daB die Post bisher
52 UHF-Sender fiir das Zweite Programm er-
richtet habe und dafiir 135 Millionen DM in-
vestierte. 70%0 der Bevdlkerung wohnen be-
reits im Bereich dieser Strahler. Ende dieses
Jahres sollen 11 UHF-Sender fir das Dritte
Programm fertig werden und bis Ende 1964
sollen es 40 sein, womit ein Versorgungsgrad
von 40 %o der Bevolkerung erreicht wird.

Direktor Kurt Nowack, Vorsitzer des Fachver-
bandes Rundfunk und Fernsehen im ZVEI,
wahrend der Erdffnung der Funkausstellung:
.Wir sind in Deutschland in dem Export auf
unserem Industriezweig unter allen Landern
der Welt noch immer an zweiter Stelle, und
wir haben uns vorgenommen, diese Position
zu verteidigen. Dazu ist die Zusammenarbeit
aller in unserer Wirtschaft notwendig.“

Die hervorragend gestaitete Pressemappe der
deutschen Schallplattenindustrie enthielt den
Bericht fir das 1. Halbjahr 1963, der reprasen-
tativ ist fiir etwa 90% der deutschen Schall-
plattenproduktion und des Exportes (nicht

1. Halbjahr 1963

10090, weil einige Unternehmen dem Bundes-
verband der phonographischen Wirtschaft nicht
angehdren). Aus dem Bericht ergibt sich, daB
sich der bisherige Trend fortsetzt, d. h. die
Single-Platte geht zuriick und die Langspiel-
platte kommt voran. Die nachfolgende Tabelle
zeigt die Gesamtumsatze in Millionen Stiick
bzw. Einheiten, wobei 1 Einheit = eine 17-cm-
Single ist, aber eine 30-cm-Platte = 6 Ein-
heiten umfaBt. Die Zahlen in Klammern nennen
den Absatz uber Vertriebswege auBerhalb des
Fachhandels, etwa lber Clubs.

Der Export erhéhte sich um 7,1% (nach Stiick-
zahl) bzw. um 27% (nach Einheiten). Die
etwas unvollstdndigen Importzahlen: 888000
eingefiihrte Platten im 1. Halbjahr 1963 gegen-
tiber 638 000 im Vergleichszeitraum 1962.

Dle letzte Dekade Im August brachte dem
Fachhandel erstmalig wieder gute Umsitze;
insbesondere kauften auch die Grossisten
stdrker ein. Die erstaunlich vielen nach Berlin
gekommenen Héndler begannen am Montag
nach der Erdffnung ihre ersten Auftrige zu
erteilen. Die Lager im Handel sind haufig
kleiner als zuldssig, so daB beim Einsetzen
des Geschiftes eingekauft werden muB. Im
Vordergrund des Interesses standen die Fern-
sehgerite der unteren Preisklasse. Die Lager-
bestdande in der Industrie waren kleiner als
befurchtet; sie dirften am 1. September etwa
340 000 Fernsehgeréte betragen haben. Dieses
glnstige Ergebnis ist allerdings teilweise auch
eine Folge der Betriebsferien im August. Bei
fast allen Herstellern fiel eine halbe Monats-
produktion aus. Tetzner

Nochmalis Zahlen

380 000 Tonbandgerite aller Typen sollen nach
Schatzung der Industrie in diesem Jahr im
Bundesgebiet und West-Berlin verkauft wer-
den koénnen. Die Zahlen fiir die Vorjahre:
1962 — 382 000; 1961 — 329 000; 1960 — 342 000.
Der Markt hat sich aber eindeutig zum billigen
Gerat verschoben, denn 1962 lag der Preis
von etwa 50%o aller verkauften Geréte unter
450 DM. 20% des Umsatzes entfallen jetzt
bereits auf Batterie-Tonbandgerate. Der Trend
geht weiterhin zum billigeren Gerdt und zum
Batteriegerat.

Standard Elektrlk Lorenz: Finf Anlagen fur
automatisches Formattrennen und Briefauf-
stellen hat die SEL fiir das Postamt Hamburg 1
geliefert. Ober diese Einrichtungen lduft nun
die gesamte Briefkastenpostder Zweimillionen-
stadt. Jede Anlage bearbeitet 25 000 bis 30 000
Sendungen je Stunde. Ahnliche Einrichtungen
hat die SEL nach den USA, Italien und Holland
geliefert; die Deutsche Bundespost bezog das
erste System dieser Art bereits 1958 fiir das
Postamt SW 11 in Berlin.

1. Halbjahr 1962

Art Stiick Einheiten Stiick Einheiten %
Single 11,9 (0,5) 11,9 (0,5) 15,0 (0,5) 15,0 (0,5) —20,6
EP 3,3 (0,9) 6,6 (1,8) 3,6 (0,8) 7,2 (1,6) — 83
25 LP 0,7 (0,3) 2,8 (1,2) 0,8 (0,4) 3,2 (1,6) —12,5
30 LP 2,8 (0,8) 16,6 (4,8) 1,8 (0,4) 10,4 (2,4) + 55,5









Bei héheren Amplituden der zu messenden Spannung tritt
aber audh in der ersten Stufe bereits eine Begrenzung durch
Ubersteuerung auf. Das ist jedoch hier unerwiinscht, da durch
den steigenden Basisstrom der gegeniiber R6hrenschaltungen
ohnehin niedrige Eingangswiderstand der Anordnung noch
weiter absinkt, was die MeBspannungsquelle nur selten ver-
trigt. AuBerdem besteht die Gefahr der Zerstérung fiir den
Transistor. Das bedeutet, daB ohne entsprechende MaB-
nahmen die zuldssige obere Grenze der verarbeitbaren Span-
nung recht niedrig liegt.

Um die Transistorschaltung dem Eingangsverhalten von
Rohrenschaltungen zu nihern, bieten sich verschiedene Még-
lichkeiten an.

o Bild 15. Ubersteuerungs-
schutz durch zmwei
gegenparallele
Diodenstredten

Analog zum Katodenverstédrker 148t sich ein Transistor als
Emitterfolger betreiben. Dabei wird sein Eingangswiderstand
mit dem Quadrat seiner Stromverstidrkung iibersetzt. Mit ge-
eigneten Transistoren konnen auf diese Weise Eingangs-
widerstdnde von einigen hundert Kiloohm erreicht werden.
Das gilt aber nur, solange der Transistor nicht iibersteuert
wird. Ist mit entsprechend héherem Eingangspegel zu rech-
nen, so muB ein Ubersteuerungsschutz vorgesehen werden.

Nach einem Vorschlag von Valvo kénnen dazu zwei gegen-
parallel geschaltete Dioden verwendet werden (Bild 15). Sie
kappen die Eingangsspannung aber auf einen ziemlich klei-
nen Wert ab, so daB die nachfolgende Verstirkung wesentlich
groBer werden muB. Besser ist deshalb, hier eine Zenerdiode
nach Bild 10 anzuwenden. Bei Pegeln, die unterhalb der An-
sprechspannung der Diode liegen, tritt praktisch keine Span-
nungsteilung zwischen dem Vorwiderstand und der Diode
auf. Wenn der Eingangswiderstand der nachfolgenden Tran-
sistorstufe geniigend groB gegeniiber dem Vorwiderstand ist,
liegt damit praktisch die volle Eingangsspannung als Steuer-
spannung an der Basis. Steigt der Eingangspegel iiber die
Zenerspannung an, wird die Diode leitend und 148t am Tran-
sistor keine héheren Spannungen wirksam werden als ihrer
Zenerspannung entspricht. Infolge des notwendigen Uber-
steuerungsschutzes liegt die Zenerdiode, im Gegensatz zu der
Rohrenschaltung, hier also bereits im Eingang.

Schaltung eines Begrenzerverstirkers mit Transistoren

In Bild 16 ist die Schaltung eines nach diesen Uberlegungen
ausgefithrten Begrenzerverstirkers dargestellt. Der durch
Zenerdiode und Vorwiderstand gebildete Spannungsteiler
am Eingang ist infolge der Sperrschichtkapazitit der Diode
und der unvermeidlichen Schaltkapazititen frequenzabhin-
gig. Als Diode wird deshalb ein méglichst kapazititsarmer
Typ ausgewdhlt. Da niedrige Zenerspannungen gréBere Kapa-
zitdten bedingen, hhere dagegen zu groBe Steuerspannungen
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am Transistor zulassen, ist hier ein KompromiB zu schlieBen.
Das gleiche gilt fiir die Gr6Be des Vorwiderstandes. Dieser soll
bei leitender Diode noch einen hinreichenden Eingangswider-
stand aufrechterhalten, andererseits aber die frequenzabhén-
gige Spannungsteilung nicht zu ungiinstig werden lassen. Da
die bei einem annehmbaren KompromiB maximal auftretende
Spannung als Steuerspannung des ersten Transistors noch zu
groB wire, ist zwischen Diode und Transistor ein weiterer
Lingswiderstand vorgesehen, der mit den Widerstdnden des
Basisspannungsteilers eine nochmalige — ebenfalls frequenz-
abhiingige—Spannungsteilung bewirkt. Da der Eingangswider-
stand des ersten Transistors durch die Kollektorbasis-Schal-
tung (Emitterfolger) hinreichend hoch ist, bestimmt sich der
Eingangswiderstand der Schaltung bei Pegeln unterhalb der
Ansprechspannung der Zenerdiode vorwiegend nach den er-
wiihnten Widerstinden; bei Pegeln oberhalb der Zenerspan-
nung ist der Vorwiderstand der Diode praktisch allein wirk-
sam.

Der Arbeitspunkt des Emitterfolgers wird durch einen
Spannungsteiler eingestellt, mit dem eine gewisse Unab-
hingigkeit gegen Temperatureinfliisse erreicht wird. Wie
auch bei den folgenden Stufen ist ein Trimmwiderstand vor-
gesehen, um den Arbeitspunkt optimal auf den jeweils ver-
wendeten Transistor einstellen zu kénnen. Exemplarstreuun-
gen wiirden sonst eine véllige Unabhédngigkeit des Tastver-
hiltnisses gegeniiber dem Eingangspegel nicht sicherstellen.

Da in den weitaus meisten Féllen sinusférmige Spannun-
gen zu messen sein werden, sind die Kapazititen der vorge-
sehenen Kondensatoren am Eingang ausreichend. Um von der
Polung einer der MeBspannung iiberlagerten Gleichspannung
unabhiingig zu sein, ist von Elektrolytkondensatoren an die-
ser Stelle abzusehen. Damit auch héhere Wechselspannungen
gemessen werden kénnen — dies ist wegen des Ubersteue-
rungsschutzes und des relativ hohen Vorwiderstandes der
Zenerdiode durchaus méglich —, soll die Spannungsfestigkeit
fiir Gleichspannung mindestens 250 V betragen.

Die Koppelkondensatoren zwischen den einzelnen Stufen
wurden geniigend groB gewihlt, um Dachschrédgen bei tiefen
Frequenzen zu vermeiden. Wegen der festliegenden Polaritit
sind an diesen Stellen Elektrolytkondensatoren verwendbar.

Der zweite Transistor dient vorwiegend zur Spannungsver-
stirkung, um auch kleine Eingangsspannungen messen zu
kénnen. Mit zunehmendem Eingangspegel wiirde jedoch diese
Stufe bereits iibersteuert werden und damit die Riickflanke
der Rechteckspannung am Kollektor infolge des Speicher-
effektes flacher verlaufen. Dies wiirde eine Unsymmetrie der
Steuerspannung am folgenden Transistor bedeuten und zu
unerwiinschten Verschiebungen des Tastverhéltnisses fithren.
Deshalb ist der Transistor T 2 iiber ein Differenzierglied an
die Vorstufe angeschlossen. Mit der damit verbundenen Be-
vorzugung héherer Frequenzen ldBt sich auBerdem die Fre-
quenzabhingigkeit der Eingangsschaltung ausgleichen.

Auch die folgende Treiberstufe mit dem Transistor T 3 ist
iiber ein RC-Glied angekoppelt. Damit wird erreicht, daB die
Steuerspannung fiir die Endstufe bei kleinen und groBen
Pegeln fiir alle Frequenzen symmetrisch verlduft und steile
Flanken aufweist. Bestiickt mit einem
schnellen Schalttransistor ist die End-
stufe in der Lage, auch ohne Differen-
zierglied einen rechteckigen Impuls mit
steilen Flanken an den MeBkreis zu lie-
fern. Bild 17 zeigt die Oszillogramme
der Impulsflanken unter verschiedenen
Bedingungen. :

Um die Ausgangsspannung von der
Batteriespannung unabhédngig zu ma-
chen, ist die Kollektorspannung der End-
stufe mit einer Zenerdiode stabilisiert.
Die Wahl der Zenerspannung bestimmt
die Hohe der Rechteckspannung; rund
10 Vs reichen fiir den MeBkreis aus.

Die Stromversorgung des Musterge-
ridtes bestand aus vier in Reihe geschal-

Bild 16. Begrenzerverstirker mit Transistoren
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teten Taschenlampenbatterien zu je 4,5 V.
Die ersten drei Stufen werden mit 4,5 V
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