















































Die Briicke zur Praxis ...

so wird die FUNKSCHAU von unseren Lesern manch-
mal genannt. Wir ersehen daraus, daB der einge-
schlagene redaktionelle Weg richtig ist. Ein untriig-
licher Beweis dafiir ist auch die stindig steigende
Auflage. Natiirlich ruht die Redaktion nun nicht auf
ihren Lorbeeren aus, sondern ist erst recht bemiiht,
auch in Zukunft in jeder Ausgabe pragnante, zuver-
lassige und konzentrierte Beitrdge zu bringen, die
ganz auf die Erfordernisse der Praxis ausgerichtet
sind.

Sie k6nnen mit gutem Gewissen

Ihre Fachzeitschrift weiterempfehlen, denn die
FUNKSCHAU empfehlen und jemanden einen guten
Dienst erweisen — das ist ein und dasselbe. Jeder
weiB heute, daB der Weg ,nach oben” lber die Sta-
tionen ,,mehr kénnen und mehr wissen” fihrt. Wei-
sen Sie daher ehrgeizige Berufskollegen darauf hin,
daB sie ihr Fachwissen ohne groBe Anstrengung und
ohne ins Gewicht fallende finanzielle Belastungen
durch das Studium der FUNKSCHAU standig erwei-
tern kénnen. Es gibt Quellen, die immer sprudeln.
Auch die FUNKSCHAU ist eine Quelle, die man nie
ausschopfen kann. Machen Sie Ihre Kollegen darauf
aufmerksam. Sie werden lhnen dafiir dankbar sein.

In erster Linie

werden die jungen Techniker Ihren Hinweis begri-
Ben. Der Nachwuchs ist — von wenigen Ausnahmen
abgesehen — aufgeschlossen, wissensdurstig und
lernbegierig. Die jungen Leute sind sich dariber im
klaren, daB sie die vielen Liicken, die ihr fachliches
Wissen — wie konnte es anders sein — noch auf-
weist, ausfiillen missen. Sie sind also froh, wenn
sie von lhnen einen guten Tip bekommen, wie sie
gewisse Mangel abstellen konnen. Auch die Eltern
werden von vornherein eine positive Einstellung zei-
gen, wenn es um die berufliche Fortbildung ihres
Sohnes geht. Mancher Vater wird gern bereit sein,
ein Jahresabonnement der FUNKSCHAU fir seinen
in der Berufsausbildung stehenden Sohn zu Uber-
nehmen, wenn er von lhnen iliber die Vorteile unter-
richtet wird.

Tips fiir die Werbung

Es ist nicht schwierig

Interesse fir die FUNKSCHAU zu wecken und Inter-
essenten zu einem Abonnement zu bewegen. Las-
sen Sie die Zeitschrift selbst fiir sich sprechen. Wenn
Sie einem interessierten Kollegen fiir eine gewisse
Zeit lhr Exemplar leihweise iiberlassen, dann wird
er sich davon uberzeugen konnen, daB ihm ein
Abonnement nur Vorteile bringt, und er wird schon
aus diesem Grund die Zeitschrift weiterhin lesen
wollen. Wie Sie aus unserem Angebot ersehen, stel-
len wir lhnen fiir Werbezwecke gerne Probenum-
mern und Werbebestellkarten zur Verfiigung.

Eine liebe Lesegewohnheit

ist fir Sie die FUNKSCHAU und sie kann es auch
noch fir ungezahite Fachkollegen werden, denn die
maogliche Leserzahl ist noch lange nicht erreicht. Ein
reiches Betatigungsfeld liegt also vor lhnen. Was
fur Sie selbstverstandlich geworden ist — z. B. die
Fllle des Gebotenen —, ist fiir jemand, der die Zeit-
schrift nicht kennt, eine Uberraschung. Wie prak-
tisch ist doch die Gliederung des Textteils nach
Sachgruppen! Ebenso vorteilhaft ist die Moglichkeit,
daB die Hefte auf Wunsch zerlegbar sind. Beachtung
verdienen die regelmaBigenBeilagen: Ingenieur-Sei-
ten, Funktechnische Arbeitsblatter und Réhren-Do-
kumente. Aus wichtigen Anlassen erscheinen starke
Sonderhefte zum Normalpreis. Alles in allem: Die
FUNKSCHAU ist eine hervorragende qualifizierte
Fachzeitschrift, aus der der Leser nur Nutzen zieht.

Die Bedingungen fiir die Werbeaktion 1964
lesen Sie umseitig!

Als neu geworben
gelten nur solche Abonnenten,
die die FUNKSCHAU im letzten halben Jahr
nicht bezogen haben.

Bitte fordern Sie Werbematerial, Probehefte und
Bestellkarten mit der beigefiigten Karte bei uns an.
Fir die Mitteilung geworbener Abonnenten an den
Veriag bedienen Sie sich bitte der gleichfalls bei-
liegenden Bestelikarten; sie kénnen als Werbeant-
worten unfrankiert in den Kasten geworfen werden.

. Jeder will in seinem Beruf weiterkommen und eine der ,besseren“ Stellen besetzen. Er kann dies nur,
wenn er sein technisches Wissen vervollkommnet. Das geht nicht ohne eine gute Fachzeitschrift. Die
FUNKSCHAU Ist fiir die Vervollkommnung des technischen Wissens ein sehr geeignetes Organ.

@ Vor allem junge Techniker (Nachwuchskriifte, Lehrlinge, Schiiler) miissen lernen und nochmals lernen.
Die FUNKSCHAU bietet In jedem Heft einen besonderen Lehrgang, einprigsam und leicht versténdlich,
der den so wichtigen Grundlagen-Stoff vermittelt. AuBerdem bringt das Studium des Lehrgangs Radio-
technik einen materiellen Vorteil: jedesmal wird eine Anzahl von Buchpridmien an Leser verteilt, die

richtige Aufgaben-Losungen einsenden.

@ Niemals werden Sie bei der Werbung héren: in der FUNKSCHAU steht nicht genug drin. Oft wird man
Ihnen sagen: Da steht viel zu viel drin. — Das aber Ist der groBe Vorteil der FUNKSCHAU: sie Ist eine
Universalzeitschrift, die jedem etwas bringt, ob jung oder alt, lernbeglerig oder erfahren, ob Lehrling
oder versierter Fachmann. Das macht das Werben leicht: fiir jeden etwas, wie bei einer Zeitung. Reichlich

Lese- und Studienstoff fiir einen halben Monat!

@ Klemmen Sle sich dle FUNKSCHAU unter den Arm und lassen Sle die Stirke des Heftes und den Umfang
wirken: jedes Heft iiber 60 Seiten stark, und In jedem Heft volle 32 Seiten Texttell und noch einige
Spalten Im vorderen Anzeigentell. Geben Sie dem Interessenten eine Probenummer: sie iiberzeugt!

. Geben Sle dem Interessenten auch den Werbe-Sonderdruck des Jahres-Iinhaltsverzeichnisses 1963; er
vermittelt einen guten Eindruck von der Fiille an Themen, die Innerhalb eines Jahres in der FUNKSCHAU

behandelt werden.

So verlangen Sie Werbematerial:

Im Rahmen der Bestellkarten-Beilage finden Sie ein Postkarten-Formular fiir die Anforderung von Werbe-
material; bitte versehen Sie es mit Ihrer genauen Anschrift und senden Sie es an uns ab — Probehefte,
Werbe-Bestellkarten und Werbe-Sonderdrucke des Jahres-Inhaltsverzeichnisses 1963 gehen lhnen dann
sofort zu. — Sie kénnen das benstigte Werbematerial aber auch mit einer gewhnlichen Postkarte anfordern!

FUNKSCHAL
Abonnenten-
Werbeaktion

1964

Wir rufen unsere Leser und Freund
auf zur Beteiligung an der

Abonnenten-Werbeaktion 1964

Alle sind dazu herzlich eingelader
sowoh! die bewédhrten Abonnenter
Werber, die sich bei den voraus
gehenden Aktionen mit so groBer
Erfolg eingesetzt hatten, als aud
neue, die es zum ersten Mal pro
bieren wollen und die - daran zwei
feln wir nicht eine Minute — erfolg
reich sein werden, wenn sie .mi
Kopfchen“ an die Dinge herangeher

Es lohnt sich ...

denn wertvolle Preise warten au
jeden, der einen oder mehrere Abon
nenten fiir die FUNKSCHAU gewinni

Sonderpramien. ..

sind zusatzlich fir die erfolgreichstei
Werber zur Verteilung vorgesehen

Werbeargumente, die iiberzeugen..
Die FUNKSCHAU ist eine Fachzeit
schrift von groBer praktischer Brauch
barkeit und hohem Wert.

Die FUNKSCHAU bietet eine prak
tische Gliederung des Textteils nacl
Sachgruppen, und damit eine opti
male Obersicht, Hefte auf Wunscl
zerlegbar.

RegelméaBige Seiten: Antennen-Ser
vice, Aus der Welt des Funkamateurs
Auto- und Reiseempfanger, Bauanlei
tungen, Bauelemente, Berufsausbil
dung, Elektroakustik, Elektronik
Fernsehempfanger, Fernseh-Service
Fernsteuerung, Fir den jungen Funk
techniker, Geréteberichte, Ingenieur
Seiten, MeSBtechnik, Schallplatte un¢
Tonband, Schaltungssammlung, Ser
vice-Technik, Stereotechnik, Werk
stattpraxisu.a. - . -
RegelméBige Beilagen:
Funktechnische Arbeitsblatter, Roh
ren-Dokumente und Ingenieur-Seiten
Starke Sonderhefte

zum normalen Preis aus wichtiget
Anlassen.

Hohe redaktionelle Leistungen dan!
einer Spitzenauflage von iber 50 00t
Exemplaren.

Der FUNKSCHAU-LESEF
ist immer im Bild!






























Man kann auf diese Weise erreichen, daB
nicht der Synchronwert, sondern der
Schwarzwert konstant bleibt. Dies ist nur
mit einer Tastréhre in der gezeigten Schal-
tung moglich, weil dann der Regelsinn bei
Kontrastverstellung richtig bleibt. Deshalb
muB eine Pentode, z. B. der F-Teil der
PFL 200, als Tastréhre verwendet werden,
weil sonst die groBen Tastimpulse auf das
Steuergitter iiberkoppeln und Schwierig-
keiten bei schwachem Sendersignal verur-
sachen.

Es wurde bereits erwihnt, daB ein kapa-
zitiv iberbriickter Schirmgitterwiderstand
eine vom Bildinhalt abhidngige Grundhellig-
keitsdnderung ergibt. Weil die Regelspan-
nung solche Anderungen in der Schaltung
nach Bild 3 jedoch ausregelt, éndern diese
Fehler den Kontrast, wenn sich der Bild-
inhalt dndert. Beim Ubergang vom hellen
zum dunklen Bildinhalt vergréBert sich der
Kontrast in der Schaltung nach Bild 3 um
fast 10 %. Man sieht, wie wichtig es ist,
die Video-Endstufe fiir sich betrachtet von
Grundhelligkeitsinderungen, die vom Bild-
inhalt abhiingig sind, freizuhalten.

2 Das F-System als getasteter Regel-
spannungserzeuger

In einer Schaltung fiir die automatische
Verstdrkungsregelung (AVR) soll die Tast-
rohre unabhingig vom Bildinhalt sowohl
die Regelspannung fiir den Bild-Zf-Verstér-
ker als auch die verzégerte Regelspannung
fiir den VHF-Kanalwéhler erzeugen. Bei der
Dimensionierung einer AVR-Schaltung nach
Bild 4 kann davon ausgegangen werden, da8
als VHF-Vorréhre der Typ PCC 189 und als
erste Zf-Rohre der Typ EF 183 Verwendung
finden. Der Einsatzpunkt der verzogerten
Regelung ist durch die auf !/,q, ihres Nomi-
nalwertes herabgeregelte Steilheit der
Rohre EF 183 gegeben. Dafiir wird eine
Gittervorspannung von — 17 V benoétigt.

Wird die Richtspannung — UR an der
Anode der Tastréhre so gewdihlt, daB sie
beim Einsetzen der Hf-Regelung 34 V be-
trdgt, so konnen die Spannungsteilerwider-
stinde Ry und Rg gleich groB gewihlt wer-
den. Es empfiehlt sich, sie mit Riicksicht auf
den Grenzwert des Gitterableitwiderstandes
der EF 183 und fiir eine gute Siebung mit
1 MQ zu bemessen.

Bei Regelbeginn befindet sich die der Ver-
zogerung dienende Balanceschaltung im
Gleichgewicht, d. h. die Spannung Uy iiber
der Verzogerungsdiode ist auf 0V abge-
sunken. Mit der Gegenspannung Ug er-
rechnet sich der Widerstand R4 nach Bild 5
aus folgenden Gleichungen:

Ug =1-Ry 1)
—Up=1-Rg (2)

Eliminiert man I und setzt die so erhaltenen
Ausdriicke einander gleich, dann erhilt man

R4 = Rg-

g (3)
Bei einem zuldssigen Gitterableitwiderstand
von 3 MQ fiir die R6hre PCC 189 darf der
Wert von Rg bei Verwendung einer Pentode
als Tastréhre 2 MQ nicht iiberschreiten. Als
Gegenspannung stehen meistens 200 V_ zur
Verfiigung. Daraus ergibt sich der Wert von
R4 zu 12 MQ.

Als Tastréhren konnen Trioden oder Pent-
oden in Katoden- oder Gitterbasis-Schal-
tung verwendet werden. Die Katodenbasis-
schaltung hat den Nachteil, daB Storimpulse
iiber die verhidltnismidBig groBe Anoden-
Gitter-Kapazitidt der Rohre in das Video-
Signal gelangen kénnen. AuBerdem wird,
wenn man das Video-Signal von der Katode
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Bild 6. Richt-Kennlinienfeld des F-Systems
der Réhre PFL 200
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Bild 7. Richt-Kennlinienfeld des Triodensystems
der Réhre PCL 84

der Bildrohre abnimmt, ein Spannungsteiler
benoétigt. Er entféllt jedoch bei Gitterbasis-
schaltung. Im folgenden soll deshalb die
Katodensteuerung der Regelréhre niher be-
schrieben werden. Um die Video-Ausgangs-
spannung iiber einen groBen Bereich der
Empfangsfeldstirke konstant zu halten, ist
die Richtverstirkung der Tastréhre mabB-
gebend. Als Richtverstirkung Vg sei das
Verhiltnis von Richtspannungsidnderung
A UR zur Gitterspannungsinderung A Ug
bei konstantem Arbeitswiderstand R, defi-
niert:

A Up
ATy @)

VR =

Als getasteter Regelspannungserzeuger ist
das F-System der Réhre PFL 200 wegen
seiner hohen Richtverstirkung sehr geeig-
net. Die Zusammenlegung von Video-End-
rohre und Tastréhre in einem Kolben hat
gegeniiber Einzelpentoden den Vorteil kiir-
zerer Leitungsfiilhrungen, geringeren Raum-
bedarfs und somit niedrigerer Kosten.

Die Bilder 6 und 7 zeigen zum Vergleich
je ein Richt-Kennlinienfeld des F-Systems

Réhren

der PFL 200 und des C-Systems der PCL 84.
Daraus ist zu entnehmen, dafl die Richtver-
stirkung der Tastréhren nicht linear mit den
Arbeitswiderstinden ansteigt, sondern
wegen der gegenldufigen Tendenz der Regel-
steilheit weniger stark zunimmt. Rechnet
man sich die Verstirkung mit den ange-
fithrten Werten aus, so stellt man fest, daB
bei Trioden groBere AuBenwiderstinde als
500 kQ keinen Gewinn an Verstirkung mehr
erbringen. Dagegen werden Pentoden erst
bei AuBenwiderstinden ab 1 MQ voll aus-
genutzt.

Andert man die Schirmgitterspannung des
F-Systems der Réhre PFL 200, so verschie-
ben sich die I3-Ug-Kennlinien parallel. Die
Richtverstirkung wird bei Schirmgitterspan-
nungen zwischen 20V und 100 V wenig
gedndert. Unterhalb 20 V fillt sie dagegen
durch die Wirkung des einsetzenden Steuer-
gitterstromes stark ab.

Die Abhingigkeit der erzeugten Richt-
spannung von der Tastimpulsamplitude ist
bei Pentoden wegen des geringen Durch-
griffs bis herab zu 50 V praktisch zu ver-
nachldssigen. Dies kann sehr einfach am
I,-URr-Kennlinienfeld des F-Systemes der
PFL 200 erlidutert werden. Da die Anderung
der Tastimpulsamplitude nur eine Parallel-
verschiebung der Kurven in Richtung der
URg-Adhse darstellt, wird die Richtspannung
nicht beeinfluBt, da die Kennlinien fast
waagerecht verlaufen. Anders verhilt es
sich bei der Roéhre PCL 84, bei der die
1-UR-Kennlinien nahezu senkrecht zur Ver-
schiebungsrichtung verlaufen. Bei dieser
Rohre machen sich bereits Tastimpuls-
Amplitudenschwankungen von 5% auf die
Regelspannung bemerkbar.

Die Bilder 8 und 9 zeigen den funktio-
nalen Zusammenhang zwischen dem Regel-
‘verhalten der Tastrohren PFL 200 und
PCL 84 und der GroBe des Empfangssigna-
les, bezogen auf den 240-Q-Eingangswider-
stand des VHF-Kanalwihlers. Die groBere
Konstanz der Video-Ausgangsspannung Up
bei der Rohre PFL 200 ist auf die hohere
Richtverstirkung gegeniiber der Triode in
der PCL 84 zuriickzufiihren.

Bild 10 zeigt ein Schaltungsbeispiel fiir
eine AVR-Schaltung mit der Pentode PFL 200
als getasteten Regelspannungserzeuger. Die
Kapazititen der Siebkondensatoren wurden
nicht angegeben, weil sie der Schaltung und
den Anforderungen an die Regelgeschwin-
digkeit entsprechend dimensioniert werden
miissen.
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Bild 8. Regelcharakteristik des
F-Systems der Rohre PFL 200

Bild 9. Regelcharakteristik der Triode
der Réhre PCL 84
























Internationale Umschau

USA: Rundfunkhdren wird beliebter — Rundfunk im Fernen Osten — England: TV aufwirts

~Man hort wieder“ liberschrieben wir letzthin
einen Leitartikel In der FUNKSCHAU. Gleiches
darf man von Amerika berichten. Die Markt-
forschungsfirma Nielsen Co. hat im Sommer
1963 ermittelt, daB die durchschnittliche Hor-
zeit im amerikanischen Haushalt binnen Jah-
resfrist um 12°%p auf 22'/2 Stunden angewach-
sen ist. 40 % der Gesamtzeit hért man mit bat-
teriegespeisten Transistorempfangern, und
davon wiederum zwei Drittel der Zeit im Haus
bzw. in der Wohnung. Der Transistorempféan-
ger ist also in einem sehr groBen Umfang zum
Heimradiogerdt geworden und wird langst
nicht mehr nur im Freien und unterwegs be-
nutzt. Frappierend ist, daB der Amerikaner
— ganz entgegen der aligemeinen Ansicht —
weit mehr Rundfunk zu Hause als im Auto
hért — das Autoradiogerat des Durchschnitts-
amerikaners ist namlich wéchentlich 4'/2 Stun-
den eingeschalitet.

Die starke Bevorzugung des Transistoremp-
fangers hat die Benutzung von netzbetriebe-
nen Rundfunkgerédten im letzten Jahr um 8%
auf 39% der Gesamthorzeit zuriickgehen las-
sen. Marktbeobachter meinen, daB, resultie-
rend aus diesen Erkenntnissen, die Industrie
sich zukiinftig noch starker dem schnurlosen
Heim-Transistorgerdt zuwendet und daB der
Trend zum Taschenradiogerat kleiner Abmes-
sungen — er geht im wesentlichen von den Ja-
panern aus — gestoppt wird. Auch ein anderes
amerikanisches Marktforschungsunternehmen
(Sindlinger & Co.) berichtet, daB der Horfunk
an Boden gewinnt. 72% aller USA-Birger
iiber 18 Jahre héren tiglich Rundfunk, 51%
héren zu Hause, 23,5% im Auto und nur 7%
bedienen sich des Transistorempfangers
auBerhalb des Autos und der Wohnung — wo-
mit sich beide Marktuntersuchungen hinrei-
chend decken,

Sieht man von Japan ab, so Ist Asien vom
Fernsehen noch kaum erreicht. Der Horfunk
dominiert, und hier wieder der Transistoremp-
fanger, der das Rohrengerat weit in den Hinter-
grund driickte. Hauptlieferant ist — wie kénnte
es anders sein — Japan. An zweiter Stelle steht
Holland, gefolgt vom Bundesgebiet. Aber neue
Lieferanten melden sich an, etwa Hongkong,
wo billige Arbeitskrafte billige Transistor-
gerate bauen — so viele, daB 1962 bereits
1 Million Stiick ausgefiihrt wurden; im 1. Halb-
jahr 1963 kamen davon 13 056 Stiick ins Bun-
desgebiet. Auch andere Lander in Asien be-
mihen sich, die eigene Rundfunkgerateferti-
gung voranzubringen, wenn auch teilweise im-
portierte Transistoren und Teile benutzt wer-
den mussen. In Indien, wo der Bedarf Uber-
haupt nicht abschatzbar ist, werden monatlich
kaum mehr als 10000 Transistorempfanger
hergestellt, weil der Import der Einzelteile
ebenso scharf gedrosselt ist wie der von ferti-
gen Empfangern. Die Devisenknappheit zwingt
zum Bau von kleinen Geraten. Die Zentren
sind Kalkutta und Bombay; als Hauptprodu-
zenten gelten Murphy, Philips, Telerad, Gene-
ral Electric, Western Agencies und Grammo-
phon Co., daneben gibt es einige kieinere Fir-
men und zahlreiche Handwerksbetriebe, die
Empfanger montieren und es im Durchschnitt
auf 180 Gerate jahrlich (!) bringen. Der Dritte
Wirtschaftsplan will die Kapazitat aller Fabri-
ken in Indien auf 0,9 Millionen Empféanger pro
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Jahr bringen (bei Zweischicht-Arbeit), jedoch
bedart es zum Erreichen dieses Zieles vorher
des Aufbaues einer angemessenen Bauele-
mente-Industrie und der Einrichtung von Fa-
briken fir Trockenbatterien.

In Sidkorea hat sich inzwischen eine lei-
stungsfahige Produktion entwickelt; die drei
wichtigsten Hersteller fertigten 1962 190 000
Empfanger; 1963 diirften es etwa 300 000 ge-
wesen sein. Diese Aufwartsbewegung ist eine
Folge der Importverbote und des Ausschaltens
gewisser halblegaler Kanale (PX-Laden der
amerikanischen Soldaten). Der dominierende
Hersteller ist Gold Star in Pusang mit etwa
240 000 Geraten im Jahre 1963. Es werden
zwanzig Modelle gebaut, wofiir etwa 30 %o der
Bauelemente (dem Wert nach gerechnet) aus
Japan bezogen werden, vornehmlich Réhren,
Transistoren, Drehkondensatoren, Trimmer
und Lautsprecher. Mit Hitachi/Japan besteht
ein Beratungsvertrag. Im Fruhjahr 1863 wurden
die ersten Empfanger exportiert; Abnehmer
sind Thailand, Irak, Hongkong und die USA.

Gegenwadrtig gibt es in Sudkorea etwa 1,2 Mil-
lionen Empfinger oder je einen fiir vier
Familien.

Das Els Ist gebrochen, meinen Marktbeobach-
ter in England. Wahrend der ersten neun Mo-
nate 1963 lieferte die Industrie 25°%o Fernseh-
gerdate mehr aus als im Vergleichszeitraum
1962, d. h. 1,074 Millionen Geréate (1962: 0,856).
Man fiihrt das auf das Ende der Unsicherheit
iber die kiinftige Fernsehentwicklung zuriick,
nachdem man wei3, daB die BBC im April 1964
das Zweite Fernsehprogramm beginnen wird,
dessen technische Daten feststehen (625 Zei-
len, UHF-Bereich). Das Publikum kauft nun
wieder. Musiktruhen und Phonosuper nehmen
teil an der Steigerung, die drei ersten Quartale
1963 zeigten eine Zunahme um 31% gegen-
Uber 1962 und um 23% gegeniber 1961. Der
Verkauf von Rundfunkgerdten dagegen sta-
gniert; von Januar bis September 1963 wurden
1,987 Million Stiick an den Handel geliefert.
Das bedeutet nur + 2% gegeniiber 1961 und
+ 3% gegeniiber 1962.

Wichtiges aus dem Ausliand

GroBbritannlen: Sechzig amerikanische Elek-
tronik-Firmen stellten auf der Advanced Com-
ponents Exhibition im amerikanischen Han-
delszentrum, London, aus. U. a. interessierte
besonders ein sehr lichtempfindliches Image
Orthikon der General Electric Co. Bei einer
Auflésung von 100 Zeilen pro Zoll konnten
noch Bilder mit einer Beleuchtungsstirke der
Fotokatode von nur 1,5X 1077 foot candle er-
zeugt werden (1 foot candle = 10,8 Lux). Die
gleiche Firma zeigte eine Serie billiger plastik-
umhiiliter Silizium-Transistoren, die insbeson-
dere fiir die Computertechnik und fir die Un-
terhaltungselektronik wichtig werden kénnen.
Dow Corning offerierte ungefahr 500 Silizium-
Erzeugnisse fiir die elektronische Industrie.
Die Ausstellung wird in England als ein deut-
liches Zeichen fir das wachsende Interesse
der amerikanischen Elektronik-Industrie am
englischen Markt angesehen. Mehr als fiinf-
zehn amerikanische Elektronik-Unternehmen
suchen gegenwartig in England eingefihrte
Vertreter oder eine Zusammenarbeit mit eng-
lischen Herstellern.

Japan: Fernsehen ist nicht schadlich. Seit 1957
haben die Japaner 3700 Schulkinder systema-
tisch beobachtet und getestet. Bei dieser Aktion
solite festgestellt werden, ob das Fernsehen
sich auf den Charakter oder die Gesundheit
der Kinder schadlich auswirkt. Nach den ver-
offentlichten Ergebnissen hat ein zwolf- bis
vierzehnstiindiges Fernsehen pro Woche — das
sind ungefahr einundeinhalb bis zwei Stunden
pro Tag — keine nachteiligen Folgen.

Ungarn: Eine neue transistorisierte Faksimile-
Anlage, Modell P 504, ist fur die Aufnahme von
gefunkten Bildern bis zur GréBe von
21 cmX14,8 cm eingerichtet. Ein Bild wird
binnen 2Y2 Minuten (bertragen. Das kleine
Gerat kann auch aus Batterien betrieben wer-
den.

Die AuBenhandelsunternehmen Elektroimpex
und Metrimpex fihrten kirzlich in Kiew

(UdSSR) eine Ausstellung von elektronischen
und feinmechanisch/elektromedizinischen Ge-
raten durch, darunter von sechssprachigen
Dolmetscheranlagen, industriellen Fernseh-
einrichtungen und UKW-Sendern.

Die bekannte elektrotechnische Fabrik Orion in
Budapest ist jetzt 50 Jahre alt. Die Produktion
begann mit Gliihlampen und Haushaltgeraten.
1926 wurden die ersten Rundfunk- und 1955
die ersten Fernsehempfanger gebaut. Seither
wurden 2,5 Millionen Rundfunk- und 0,5 Millio-
nen Fernsehempfianger hergestelit.

USA: Nahezu jeder amerikanische Wagen hat
einen Empfanger, meist ein einfaches Mittelwel-
lengerét. Erst in der letzten Zeit steigt der Ein-
bau von UKW-Empfiangern. Die Schitzungen
gehen auseinander: 1962 sollen zwischen 65000
und 100000 UKW-Autoempfinger eingebaut
worden sein, vornehmlich deutscher Herkunft.
Jetzt versuchen einige UKW-Sender an der
Westkiiste den Empfang im Wagen dadurch zu
verbessern, daB die abgestrahlte Energie so-
wohl vertikal als auch horizontal polarisiert
wird (Doppelantennen am Sender).

Im September trat eine neue UKW-Kanalver-
teilung in Kraft. Der Bereich 88...108 MHz wird
in 80 Kanale gegliedert, und hier werden 2 380
Zuteilungen in 1858 Gemeinden ausgespro-
chen bzw. offengehalten. 20 Kandile bleiben
dem Schul- und Erziehungsprogramm vorbe-
halten.

Im ersten Quartal 1964 wird ein zweiter Relay-
Satellit gestartet werden; zu dieser Zeit diirfte
Relay | seine Lebensdauer erreicht haben und
ausfallen. Im November und Dezember wurden
mit Relay | Fernsehiibertragungen zwischen
einer nérdlich von Tokio/Japan aufgebauten
neuen Bodenstation und den USA erprobt.
Einige Programme konnten in den USA aufge-
zeichnet werden.
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»Nein, wie altmodisch, Frau Krause, wir leben
doch im Zeitalter der Automation!*

Signale: Argumente gesucht

Wenn es ums liebe Geld geht, ist man um
Argumente nicht verlegen. Das beweist Dr.
Franz Mai vom Saarldndischen Rundfunk, der
in diesen Wochen am meisten zitierte Inten-
dant.

Wie alle kleineren Rundfunkanstalten muB
auch er sich nach zusétzlichen Einnahmequel-
len umsehen; die Gebiihren allein schaften es
nicht mehr. Also werden der Finanzausgleich,
d. h. der ZuschuB der ,reichen“ Anstalten, in
Hoéhe von 5 Millionen DM jéhrlich und der
Werbefunk strapaziert. Saarbriickens Funk-
reklame liegt im harten Konkurrenzkampt mit
den kommerziellen Rundfunksendern Radio
Luxemburg und Europa |, letzterer steht dem
Saarldndischen Rundfunk direkt vor der Haus-
tir. Um zu mehr Werbefunkeinnahmen zu ge-
langen, will Dr. Mai einen bereits in Frankreich
gekauften 300-kW-Sender auf der bisher mit
100 kW betriebenen Frequenz 1421 kHz ein-
schalten; damit hofft er weiter zu reichen, und
zusammen mit der gleichzeitig vorgesehenen
Werbezeitverldngerung um 12 aut 52 Minuten
tdglich soll die Kasse haufiger klingein.
Jedoch paBt diese Verstdrkung der Rundfunk-
werbung den (brigen Rundfunkanstalten
duBerst schlecht ins Konzept, stehen sie doch
in harten Auseinandersetzungen mit der Ta-
gespresse eben wegen der Werbeeinnahmen.
Saarbriicken ist uns, so sagen einige Vertreter
der Rundfunkanstalten unter sich, in den Riik-
ken gefallen. Was macht ein Intendant in sol-
chen Féllen? Er schiebt die Technik vor, und
das schaut dann so aus: Er sagt:

1) Radio Luxemburg arbeitet im tberndchsten
Kanal (1439 kHz) mit 350 kW; es gibt Trenn-
schérfeschwierigkeiten.

2) Riga tritt als Wellenmitbenutzer auf und stért
erheblich. Ergo miisse der Sender sehr ver-
stdrkt werden.

Der Techniker sagt dazu: Luxemburg arbeitet
schon seit Jahren mit der erwdhnten Leistung
im genannten Kanal; bisher hat das kaum ge-
stort. Und: Riga Il, ein 10-kW-Sender, ist seit
einem Jahr tatsdchlich Mitbenutzer von 1421
kHz, aber auBerdem auch Algier 1ll mit 40 kW,
Stax/Tunis, Tschernigow/UdSSR, zwei spa-
nische Sender, je eine griechische, finnische
und maltesische Station. Also auch nichts gra-
vierend Neues.

Was dem Chronisten auftélit, ist der falsche
Zungenschlag. Wenn eine Rundfunkanstalt
ihre Finanzgrundlage verbessern muB, soll sie
es offen sagen und nicht ,technische Griinde"
vorschieben . . .

Mosaik

Nicht mehr fluchen darf man, wie die Miinche-
ner ,Abendzeitung" berichtet, nach einer An-
ordnung von Intendant Christian Wallenreiter
im Hause des Bayerischen Rundfunks und in
den bayerischen Rundfunk- und Fernseh-
sendungen.

Nirnberg fordert elnen Lokalsender, da der
Bayerische Rundfunk Ereignisse im Gebiet
Nurnberg-Fiirth-Erlangen  nur  gelegentlich
wahrnehmen kénne und insbesondere die Er-
offnungsfeier der Meistersingerhalle zu knapp
ibertragen worden sei. Ein solcher Lokal-
sender, fir den die technischen Voraussetzun-
gen gegeben seien, soll privat finanziert wer-
den; nach Ansicht des Bundesverfassungs-
gerichts sei aber eine gesetzliche Regelung
auf Landerebene notwendig.

Bei Loewe-Opta hielt die Aufwartsentwicklung
unter erschwerten Marktbedingungen auch 1962
an. Der Umsatz stieg um 15 %0 auf 152,3 Millio-
nen DM (1961 = 131,8). Die Investitionen er-
reichten mit 1,74 Mill. DM Vorjahrshéhe; auf
8,0 Mill. DM Aktienkapital wurden 6% Divi-
dende verteilt. Die Opta-Spezial GmbH in
Dusseldorf produzierte Rundfunktischgerite
und Musiktruhen und setzte 28,2 Mill. DM
(1961 = 30,4) um. Die Verwaltung hofft, auch
fur 1963 ein zufriedenstellendes Ergebnis er-
zielen zu kénnen, obgleich der Preisdruck auf
dem Fernseh- und Rundfunkmarkt im In- und
Ausland unvermindert anhalte.

Kleine Ferritstabantennen fiir den Meterwellen-
bereich sind im Philips-Zentrallaboratorium
Aachen untersucht worden. Die erzielbare
Bandbreite (~ 1,25 MHz) ist gering, so daB mit
der Empfangerabstimmung eine Antennenab-
stimmung mitlaufen muB. Gravierend ist der
geringe Wirkungsgrad, der die Empfanger-
empfindlichkeit herabsetzt. Trotzdem wurden
einige Reisesuper versuchsweise mit Ferrit-
stabantennen fir den UKW-Bereich ausge-
stattet; bei diesen konnte auf die ublichen
Stabantennen verzichtet werden.

5700 Aussteller erwartet man zur Hannover-
Messe 1964 (26. April bis 5. Mai), darunter
1300 Herstellerfirmen aus dem europdischen
und Uberseeischen Ausland. Das Freigelande
der Elektroindustrie wird auf 15000 Quadrat-
meter vergréBert. Insgesamt stehen in Han-
nover 599 000 Quadratmeter mit 24 Hallen und
Messehdusern und dem Freigelande zur Ver-
fugung. Diese Zahlen nannte Professor Dr.
Mdossner, Vorstandsmitglied der Deutschen
Messe- und Ausstellungs-AG Hannover, kirz-
lich in Miinchen vor Vertretern der bayerischen
Wirtschaft und der Behdrden anlaBlich einer
Filmveranstaltung.

90 %o aller in der deutschsprachigen Schweiz
wohnenden Fernsehteilnehmer kénnen das
Deutsche Fernsehen (1. Programm) aufneh-
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men, aber nur 4% auch das 2. Programm.
Dieser geringe Prozentsatz dirfte mit auf die
mangelhafte Gerateausristung (keine UHF-
Tuner) zuriickzufiihren sein; schlieBlich ist der
UHF-Bereich in der Schweiz offiziell nicht in
Betrieb.

Drahtfernsehen in privater Hand ist in den USA
und Kanada immer mehr eine Angelegenheit
der groBen Gesellschaften geworden; kleine
AuBenseiterfirmen haben nicht die nétige Ka-
pitalkraft. Beispielsweise hat jetzt das Co-
lumbia Broadcasting System ein bestehendes
Netz in Vancouver/Kanada mit 17000 An-
schlissen von einer kleineren Firma ibernom-
men; CBS will das Netz bis auf 70000 An-
schlisse ausbauen,

Ein Magnetband-Videoaufzeichnungsgerit hat
das Rundfunk- und Fernsehtechnische Zentral-
amt der Deutschen Post in Ost-Berlin unter der
Bezeichnung Mavicord QR 300 entwickelt. Es
arbeitet ahnlich wie die Ampex-Anlage mit
dem Transversalverfahren, d. h. mit vier rotie-
renden Magnetkopfen. Das 50,8 mm breite
Band lauft mit 39,7 cm/sec, wahrend sich durch
die Art der Aufzeichnung eine Relativgeschwin-
digkeit von 41 m/sec ergibt.

Eine besondere Fernseh-Uberwachungsanlage
hat die Ostg6tabank in Stockholm eingerichtet.
Zwei unsichtbar eingebaute Kameras (ber-
schauen stiandig den Auszahlungsschalter. Bei
Raububerfall oder bei Verdacht eines Betruges
I6st der Kassierer einen FuBkontakt aus, wo-
durch im Uberwachungsraum die Robot-Kamera
eine Serie von Aufnahmen direkt vom Bild-
schirm macht — sofort greifbar fir das Ver-
brecheralbum.

Das neue Unterwasser-Telefoniekabel TAT 3
zwischen den USA (Tuckerton, N. J.) und
GroBbritannien  (Widemouth/Cornwall)  ist
5800 km lang, hat 183 Unterwasserverstérker
und kostet 55 Millionen DM. Sein Vorzug ist
die Moglichkeit, gleichzeitig 128 Telefonge-
sprache zu ubertragen gegeniber nur 36 bei
den alteren Kabeln dieser Art. Die Halfte der
neuen Gesprachskanile steht dem europa-
ischen Kontinent im Verkehr mit Nordamerika
zur Verfigung.

Produktionszahlen der Radio- und Fernsehgeriteindustrie

" Reise-, Taschen- | Phonosuper und |
1 gmpfén”ger :

Fernseh- =

usiktruhen pfange
wert | Wert
oain. - Stick | (Mill.
DM) DM)
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232030

I 1615362
¥ 158397

Oktobé} 1962

3057 | 249136 | 113,;1 | 1332665 | 7953
38,8 | 36900 | 168 | 214241 | 13,7
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2018645 | 1314
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Die Impulsabtrennung und Storaustastung

2.3.2 Der Stér-Inverter (Stér-Umkehrstufe)

Die Storimpulse groBer Amplituden werden in einer beson-
deren Stufe abgeschnitten und verstdrkt (Bild 9). Danach
werden sie dem Signal in umgekehrter Polaritdt zugesetzt, so
daB die erwiinschte Ausléschung (Gegenkopplung) der Stor-
impulse entsteht. Die dem Inverter entnommenen Lé&sch-
impulse miissen zu diesem Zweck mindestens ebenso groB
wie die Stérimpulse sein. Normalerweise macht man sie
gréBer, um mit Sicherheit eine Ausléschung zu erreichen. In

Ro2 @
Ro1

@~

Bild 9. Ausléschung von Stérimpulsen durch

Addieren mit gegenphasig gerichteten Aus-

tastimpulsen. Die Teil-Bilder 1, 2und3 sollen

den Spannungsverlauf an den entsprechen-
den Schaltungspunkten darstellen

der Impulsfolge sind dann an Stelle der Stérimpulse —
negativ gerichtet, wie die Zeilenimpulse — Reste der Losch-
impulse — positiv gerichtet — vorhanden. Aber diese stéren im
Amplitudensieb und in den Synchronisierschaltungen nicht.

Man kann diesen Vorgang auch so darstellen, daB die
Réhre 1 in dem Augenblick einen hohen Strom zieht, wenn
auf der Gitterleitung zu Réhre 2 sich im Impulszug (in der
Video-Spannung) ein groBer Stérimpuls vorfindet. Durch den
kleinen Innenwiderstand von Réhre 1 in diesem Zeitpunkt
wird die Stérimpulsspannung kurzgeschlossen.

2.3.3 Formung der Austastimpulse

Die durch den Stérinverter gewonnenen Impulse werden
mitunter auch als Austastimpulse fiir das in Ziffer 2.3.1
erwidhnte Verfahren benutzt, also dem ersten Gitter einer
Doppelsteuerréhre (ECH 84 oder PCH 200) zugefiihrt.

Der Vorteil dieses aufwendigeren Verfahrens liegt darin,
daB man sehr nadelscharfe Austastimpulse erzeugen kann. Das
ist deshalb erwiinscht, weil der Austastimpuls die Doppel-
steuer-Réhre maximal nur so lange sperren soll wie der Stér-
impuls am dritten Gitter steht.

3 Praktische Schaltungen
und Dimensionierungshinweise

3.1 Die notwendigen Eigenschaften einer Doppelsteuer-Rihre

Die Steuerkennlinie des ersten Gitters: iy = f (ug1) (Bild 10)
und die des dritten Gitters: iy = f (ugs) (Bild 11) sollen in
Richtung der Gitterspannung kurz sein.

Gefordert wird also, daB der Sperrpunkt bei sehr geringen
negativen Vorspannungen liegt. Die Bilder 10 und 11 lassen
erkennen, daB bei den Réhren ECH 84 und PCH 200, die vor-
nehmlich fiir diese Schaltung dimensioniert wurden, diese Be-
dingungen erfiillt sind. Selbstverstindlich muB dabei die
Réhre mit kleiner Schirmgitterspannung (14 V) betrieben
werden. Unter diesen Umstédnden liegt bei der ECH 84 der
Sperrpunkt des ersten Gitters bei — 1,9 V, der des dritten Git-
ters bei —2,0 V.

Der Sinn der kurzen Kennlinie des dritten Gitters ist, be-
reits bei kleinen Videospannungen eine saubere Impulsab-
trennung zu erreichen. Nach Bild 5 soll némlich der Impuls
etwas groBer als der Aussteuerbereich der Kennlinie sein.
Nun entfillt nach der Norm (siehe FtA Fs 01, Bild 3) im modu-
lierten Hf-Signal
auf den Bildinhalt der Bereich 10 %...75 % der Trégerampli-

tude,
auf den Synchronimpuls der Bereich 75 9/0...100 %0 der Triger-

amplitude.
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Der Spannungsanteil fiir den Bildinhalt ist also 2,8 mal groBer
als der fiir den Synchronimpuls.

Bei der Réhre ECH 84 liegt der Sperrpunkt fiir Ugg bei
—2 V. Dann betrage (Bild 5) die Héhe des Synchronimpulses
2,5 V. Fiir den Bildinhalt ergibt sich 2,5V X 2,6 = 6,5 V. Das
gesamte Videosignal (Bildinhalt + Synchronimpuls) iiber-
dedkt somit 9 Vg Also konnen Videospannungen von 10 Vg,
an aufwirts exakt in einer solchen Impulsabtrennschaltung
verarbeitet werden. .

Die Steuerkennlinie des ersten Gitters soll kirz sein, um
eine gute Storaustastung zu ermdglichen. Wie die Prinzip-
schaltung (Bild 8) zeigt, liegt Gitter 1 iiber einen hochohmigen
Widerstand R; an der Speisespannung. Der Primirteil der
Doppelsteuerrohre (k, g1, g 2) arbeitet im Gitterstromgebiet
(Ugt ~ 0V), dem Sekundarteil (g 3, a) wird also der notwen-
dige, hohe Elektronenstrom geliefert.

Uber den Widerstand Rz werden dem ersten Gitter die
Storaustastimpulse zugefiihrt. Durch R und die niederohmige,
im Gitterstromgebiet betriebene Strecke g1 bis k tritt eine
erhebliche Spannungsteilung ein. Sie bewirkt, daB bei den
negativ gerichteten Synchronimpulsspitzen, die in der iiber
AnschluB 2 zugefiihrten Spannung neben den Stérimpulsen
enthalten sind, noch praktisch der volle Emissionsstrom
flieBt. Das ist deshalb notwendig, weil zur gleichen Zeit am
Gitter 3 die Synchronimpulse den Anodenstrom zu voller
Hohe aussteuern sollen. Das heiBt, die Spannungsteilung vom
Widerstand Rg gegen den Widerstand der Gitterkatoden-
strecke muB so groB sein, daB die Synchronimpulse, die in der
Austastspannung enthalten sind, die Spannung am Gitter 1
nur unwesentlich von Null in negativer Richtung verschieben.

Soll nun ein Storimpuls das Primérsystem sperren, so muB
er zunédchst so groB sein, daB er die Spannung am ersten
Gitter iiber dessen Gitterstromeinsatzpunkt hinaus ins Nega-
tive verschiebt. Dann flieBt kein Gitterstrom mehr, und im
gleichen Augenblick entfdllt die erwdhnte Spannungsteilung,
der Storimpuls erscheint in voller Héhe am ersten Gitter. Er
muB nun groB genug sein, um die Gitterspannung iiber 1,9 V
(Sperrpunkt) hinaus ins Negative zu verschieben.

T T 2mA 2mA
_4‘ [} | In A Ia,
- Ig2+g4
15 4 f 15
J |
s Ha [ MF r '
I

Tg2+g4 1
B A 05 f 05
[ ] ] / ]
| || pd 1
YA I
0 4 0
2V = 0 - <2 0 2 W
— Ug1 — Ug3
Bild 10. Bild 11.

Steuerkennlinie ‘a =f ("gl’ des
ersten Gitters der Heptode
PCH200Ug =135V, Uyg 4 =14V,
Uﬂ3 =0V

Steuerkennlinie i, = f ("03) des
dritten Gitters der Heptode
PCH 200 Ua =135V, U02+4 =14V,
Uﬂl =0V

Um auch Stérimpulse ausblenden zu kénnen, die das Syn-
chronimpulsdach nur wenig iibersteigen, darf deshalb der
Sperrpunkt fiir die Kennlinie des Gitters g1 nicht zu weit im
Negativen liegen.

Fiir die Triode gilt die &hnliche Forderung. Der Aussteuer-

bereich soll nicht zu groB sein.

In der iiblichen Schaltungstechnik wird die Triode dem Hep-
todensystem nachgeschaltet, um zu einer doppelten Begren-
zung (und gleichzeitig einer Leistungsverstirkung) der Syn-
chronimpulse zu kommen (Bild 7). Kleiner Aussteuerbereich
der Triode heiBt also:

Entweder tritt die Begrenzung der Impulsamplitude bereits
bei kleinerer Verstdrkung im Heptodensystem ein, oder es
wird bei hoher Heptodenverstidrkung die Impulshéhe stirker
besdhnitten.




































Im Jahre 1963 hat die FUNKSCHAU mit der Veréffentlichung der
sich an den Nachmudhs, besonders an die Lehrlinge in den Fach-
merkstdtten, wendenden Aufsatzreihe ,Lehrgang Radiotechnik”
begonnen. Es ist dies eine vollstindige, an den jiingsten tech-
nischen Stand angepafite Neubearbeitung des unter gleichem Titel
erschienenen Radio-Praktiker-Buches von Ferdinand Jacobs, das
in den zuriickliegenden Jahren mit insgesamt acht Auflagen sehr
groflen Anklang gefunden hat. Infolge seiner leicht verstindlichen,
aber griindlichen und in technischer Hinsicht korrekten Darstellung
eignet sich dieses Werk hervorragend fiir die Fortbildung unserer
Nachwuchs-Krifte, ganz besonders auch fiir den Selbstunterricht.

Um fiir ein griindliches Studium einen zusdtzlichen Anreiz zu
bieten, setzen wir fiir die richtige Lésung der Priifungsaufgaben
eine Anzahl von Fachbuch-Preisen aus; Ndheres wird in Heft 2 mit-
geteilt, das auch die Priifungsfragen fiir die 6. Stunde enthalten
mwird.

In Heft 24 begannen rir mit der 6. Stunde, die sich mit der Ab-
strahlung der Wellen und mit den Wellenbereichen besdhiftigte.
Diese Stunde setzen wir nachstehend fort:

Unter Polarisation versteht man bei allen Wellenvorgéingen
die Ausrichtung der Schwingungsebene. Man kennt sie be-
reits vom Licht her. Gewdohnliches Licht ist nicht polarisiert,
d. h. es kommen in ihm gleichzeitig die verschiedensten
Schwingungsrichtungen vor. Trifft solches Licht unter einem
Winkel von 25° auf eine spiegelnde Fldche oder geht es durch
ein ,Polarisationsfilter* hindurch, so hat man dahinter nur
eine einzige Schwingrichtung, das Licht ist polarisiert. Be-
trachtet man solches Licht durch einen Analysator (das
Gegenstiidk des Polarisators, entspricht der Empfangsantenne
beim Radio), so kann man in einer bestimmten Stellung des
Analysators die volle Lichtstirke empfangen. Wird der
Analysator gedreht, so nimmt die Lichtstirke ab, bis nach
Drehung um 90° alles Licht ausgeldsdht ist.

Ein gutes Beispiel fiir senkrecht polarisierte Wellen sind
Wasserwellen, die man sehr schon dadurch erzeugen kann,
daB man einen senkrecht ins Wasser gehaltenen Stab in
immer gleichem Rhythmus auf und ab bewegt (unterstiitzt
wiirde die Wellenerzeugung durch eine den Stab ringférmig
umgebende Scheibe). Die Wasserteilchen bewegen sich dann
genau senkrecht auf und nieder, ohne sich seitlich von der
Stelle zu bewegen, und nur die Wellenbewegung als solche
breitet sich ringférmig nach allen Seiten aus.

Genau solche Wellen erzeugt ein senkrecht stehender Dipol,
nur mit dem Unterschied, daB die Ausstrahlung nicht auf die
waagerechte Ebene (im Beispiel die Wasserflache) beschrankt
ist, sondern nach allen Richtungen bis fast senkrecht nach
oben und unten erfolgt. Es entsteht etwa ein Torus (= Ring-
wulst), allerdings von riesenhafter Ausdehnung. ,Torus“
nennt man einen zu einem Ring gebogenen Zylinder. Das
wire ein Rotationskérper, den eine kreisférmige Scheibe bei
Rotation (= Umlauf, Umdrehung) um eine in ihrer Ebene
angebrachte Achse beschreiben wiirde, also etwa die Form
eines prallen Autoschlauches. Im vorliegenden Falle muB man
sich die innere Uffnung fiir die Radscheibe noch wegdenken,
der Wulst beginnt also direkt am Dipol, und nur in Richtung
seiner Achse und in einem ganz kleinen Winkel um sie herum
wird nichts abgestrahlt. Bei vertikaler Polarisation liegt
dieser Torus auf der Erdoberfliche, z. T. in die Erde hinein-
ragend (s. a. Bild 6.2). Bei horizontaler Polarisation (UKW-
Funk) stehen der Torus senkrecht und die Dipole waagerecht.

Eine besondere Rolle bei der Ausbreitung spielen die
leitenden Schichten der oberen Atmosphdre. Zumeist durch
den in der Sonnenstrahlung enthaltenen ultravioletten Anteil
(UV-Strahlen) werden in der Ionosphére (die daher ihren
Namen hat) einige Schichten der Luft ionisiert. Ein Teil der
Luftmolekiile wird zu Ionen, die Schicht als solche daher
mehr oder weniger leitend. Am wichtigsten ist die unterste,
die sogenannte E-Schicht oder Heavisideschicht (sprich:
héwwiBeid) in etwa 90...130 km Hoéhe. Zum Teil wirken sich
aber auch noch die Fi- und die Fg-Schicht in 180...250 km bzw.
etwa 300 km Hoéhe aus.

Wir unterscheiden auBerdem zwischen der sogenannten
Bodenwelle und den Raumwellen. Als Bodenmwellen be-
zeichnen wir solche, die sich lings der Erdoberfliche aus-
breiten und dabei deren Kriimmung, mindestens zum Teil,
mitmachen. Alle anderen, die geradlinig vom Sender ab-
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6. STUNDE (Fortsetzung und Schluf})

strahlen, werden zu Raummellen, sofern sie nicht schrig nach
unten gerichtet sind und daher den Erdboden treffen. Wenn
sie nicht von Bergen, Hiusern oder anderen Hindernissen
absorbiert oder gespiegelt werden, erreichen solche Wellen
irgendwann die genannte Heavisideschicht und werden von
ihr mehr oder weniger stark reflektiert (gespiegelt) oder, bei
kiirzeren und daher dem Licht mehr dhnelnden Wellen, auch
gebrochen oder sogar gebeugt. Wir werden bei Besprechung
der verschiedenen fiir den Rundfunk benutzten Bereiche die
hauptsédchlich auftretenden Erscheinungen kurz anfiihren und
verweisen im iibrigen auf RPB 14, Biischer, Wellen und Fre-
quenzen.

Die Langmellen (LW, 1 = 1000...2 000 m & 300...150 kHz)

liegen am weitesten ab von den Lichtwellen und zeigen daher
ihnen gegeniiber die gr6B8ten Unterschiede. Die waagerecht
abgestrahlten Wellen folgen der Erdkriimmung und werden
dabei auch verhiltnismidBig wenig absorbiert. Mit Hilfe von
entsprechenden Energien kénnen mit ihnen sehr groBe Tages-
und Nacht-Reichweiten von groBer GleichméBigkeit erzielt
werden. Auf diesen und noch lingeren Wellen telegrafierten
Marconi, Telefunken u. a. m. im Anfang um die halbe Erde,
allerdings unter erheblichem Energieaufwand und mit Riesen-
antennen. Die Raumwelle spielt hier fast keine Rolle. Der
Bereich ist allerdings sehr schmal. Es lassen sich nebenein-
ander nur 17 Senderkaniéle in 9 kHz Abstand unterbringen.

Empfangsstérungen: Luftelektrische Entladungen (Gewit-
ter), elektrische Motoren, Schaltkontakte usw. verursachen
starke Storgerdusche.

Umfang: Der Bereich umfaBt nur 150 kHz. Geht man von
einer wiinschenswerten Bandbreite nach Bild 2.4 von 30 kHz
aus, so konnte er nur 5 Sender mit Seitenbdndern von je
15 kHz Breite aufnehmen.

Mittel- oder Rundfunkmwellen
(MW, 1= 187..571 m 2 1 805...525 kHz)

sind der Bereich, auf -dem das griBte Sendergedrénge
herrscht (in Europa mindestens 850 Sender bei nur 120 ver-
fiigbaren 9-kHz-Kanilen). Die Bodenwelle verhilt sich dhnlich
wie bei den Langwellen, wird aber sehr viel stdrker vom
iiberstrichenen Geldnde absorbiert (= aufgesogen, ver-
schluckt), besonders am kurzwelligen Bereichsende. Die am
Tage erzielbaren Reichweiten sind daher erheblich kleiner.

Bild 6.3. Uberlagerung frequenzgleicher Schwingungen, Phasenlage ver-
schoben um: a) 09, b) ca. 509, c) ca. 90%, d) ca. 1308, e]) 180°, f) ca. 220
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