










































































































































































L AnschlulB
@ UHF-Tuner

Anschlu UHF -Tuner

Bild 7. Vereinfachte Schaltung mit angezapfter
VHF-Kreisspule

Anordnungen mit im Tuner angeordneten
Hf- bzw. Zf-Umschaltern, die sich mit Hilfe
von Bowdenziigen, Magnetschaltern oder Re-
lais betdtigen lassen, neuerdings durch kon-
taktlose Anordnungen, hauptsichlich Briik-
kenschaltungen, verdringt werden.

Eine hiufig verwendete induktiv-kapa-
zitive Briicke zeigt Bild 6. Der VHF-Kreis-
spule Lygp liegt hier eine angezapfte Spule
LiLg parallel, deren Teilwicklungen iiber
einen Ferritkern relativ fest aufeinander
koppeln. Da die Induktivitit LjLs groB
gegen LypF ist, kann sie im Normalbetrieb
des Tuners in erster Niherung vernachlis-
sigt werden. Bei UHF-Empfang bilden die
Spulen Lgz¢, Ly, Lg und Lygr die Induktivi-
tit des UHF-Zf-Kreises. Dabei heben sich
jedoch infolge der zwischen Li und Lg wirk-
samen Kopplung diese Induktivititen teil-
weise auf, so daB fiir den Zwischenfre-
quenzkreis im wesentlichen nur die Streu-
induktivitdt von L; und Lg zusammen mit
der in Reihe liegenden Zf-Kreisspule Lgzg
wirksam ist.

Die beschriebene Schaltung ld8t sich we-
sentlich vereinfachen, wenn die Zwischen-
frequenzkreisspule unmittelbar an eine
Anzapfung P (Bild 7) der VHF-Kreisspule
angeschlossen wird. Ist das Verhiltnis der
Blindwiderstinde der Kapazititen Cgi und
C3 gleich dem Verhiltnis der Blindwider-
stinde der durch die Anzapfung von Lygr
gebildeten beiden Teilspulen, so i{ibt der
Zwischenfrequenzkreis keinen EinfluB auf
den VHF-Kreis aus. Demgegeniiber geht bei
UHF-Empfang die Streuinduktivitit der bei-
den Spulenhilften mit in die Induktivitat
des Zf-Kreises ein.

Im Gegensatz zu der Schaltung Bild 6, bei
der eine vollstindige Entkopplung von
VHF- und Zf-Kreis zumindest theoretisch
moglich ist, bleibt in der Anordnung nach
Bild 7 eine gewisse gegenseitige Beeinflus-
sung der beiden Kreise, bedingt durch die
Anderung der Induktivitit Lygr bei Kanal-
wechsel, bestehen. Durch geeignete Wah!
des Anzapfpunktes an der Bereich-I-Spule
ist es jedoch moglich, die Abhéngigkeit bei-
der Kreise voneinander ausreichend klein
zu halten.

Die in Bild 7 im Prinzip dargestellte An-
ordnung findet sich in der praktisch ausge-
filhrten Form in der Schaltung Bild 4. Die
Spule L 15 bildet zusammen mit der Streu-
induktivitdt der angezapften Bereich-I-Spule
(L13) sowie der in Reihe liegenden Be-
reich-III-Spule (L 12) die Induktivitit des im
VHF-Tuner angeordneten UHF-Z{-Kreises.
Dieser Kreis ist iiber den AnschluBpunkt 10
mit einem weiteren, im UHF-Tuner unter-
gebrachten Zf-Kreis gekoppelt, so daB beide
ein Bandfilter darstellen, iiber das die im
UHF-Mischer erzeugte Zwischenfrequenz
zum Gitter der RGhre PCF 801 gelangt. Eine
Verstimmung dieses Bandfilters durch den
bei Bereich-I-Empfang zugeschalteten Trim-
mer C 22 kann unberiicksichtigt bleiben, da
durch die Konstruktion des Tastensatzes
gewihrleistet ist, daB bei UHF-Empfang
die VHF-Kreise auf Bereich III geschaltet
sind.
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3.3 Die Mischstute

Die Mischréhre PCF 801 unterscheidet sich
von den Vorldufertypen PCF 80 und PCF 82
im wesentlichen durch eine mehr als dop-
pelt so hohe Mischsteilheit (4,7 mA/V gegen-
iber 2,2 bzw. 1,8 mA/V) bei gleichzeitig
verringertem Oszillatorspannungsbedarf
(1,6 V gegeniiber 3 bzw. 3,5 V). Die iibrigen
Besonderheiten der Rohre sind in [4, 5, 6, 7]
ausfiihrlich dargestellt.

Als UHF-Zf-Verstirker arbeitet die Rohre
bei kleinen Signalen mit einer Steilheit von
etwa 12 mA/V. Schirmgitter- und Anoden-
vorwiderstinde sind fiir diesen Betriebsfall
so dimensioniert, daB auch ohne zusétzliche
Gittervorspannung kein Belastungsgrenz-
wert iiberschritten wird. Bei stirkeren Ein-
gangssignalen erhilt das Steuergitter eine
Regelspannung, die gleiche, mit der bei
VHF-Empfang die PC 900 geregelt wird.
Eine Regelung der Mischstufe bei VHF-Be-
trieb ist zwar grundsitzlich ebenfalls mog-
lich, bringt aber sehr groBe Streuungen im
Regelverhalten mit sich [4, 6], so daB es
giinstiger erscheint, in diesem Fall auf eine
Regelung zu verzichten und den Gitter
widerstand an Masse zu legen.

Um bei sehr groBen UHF-Eingangssigna-
len die Transistor-Mischstufe des UHF-
Tuners vor Ubersteuerung zu schiitzen, 1aBt
sich die beim Regeln der Réhre PCF 801
entstehende Anderung ihres Anoden- und
Schirmgitterstromes zur Verstirkungsher-
absetzung des Vorstufentransistors im UHF-
Tuner ausnutzen. Diesem Zwedk dient der
Vorwiderstand R 16, durch den bei herab-
geregelter PCF 801 ein zusétzlicher Strom in
den Emitter des UHF-Transistors flieBt.

Der an die Anode der Rohre PCF 801 an-
geschlossene Zf-Kreis bietet schaltungstech-
nisch keine Besonderheiten. Er stellt den
mit einem Langswiderstand (R 13) bedimpf-
ten Primirkreis des iiber den Kondensator
C 35 kapazitiv fuBpunktgekoppelten Misch-
bandfilters dar, dessen Sekundérkreis im
Zf-Verstirker angeordnet ist. Die Drossel
L 17 und die Durchfiihrungskondensatoren
C 33 und C 35 filtern neben dem Zf-Signal
noch vorhandene Oszillatorspannungskom-
ponenten aus. Am Testpunkt TP 2 ldBt sich
beim Abgleichen mit dem Wobbler die
DurchlaBkurve oszillografieren.

3.4 Der Oszillator

Der Oszillator ist in bekannter Weise als
kapazitive Dreipunktschaltung ausgefiihrt.
Die hohe Steilheit der Spanngitter-Triode
ermoglicht eine relativ lose Ankopplung
des Oszillatorkreises an die Triode der
Rohre PCF 801 (Koppelkondensator C 26,
5,6 pF). Daraus ergibt sich der Vorteil, daB
sich Anderungen der Réhrenkapazititen,
z. B. bei Erwdrmung der Rohren, nur wenig
auf den Kreis auswirken. Der Mikrofonie-
sicherheit kommt auBerdem die kleine
Katodenzuleitungs-Induktivitit als Folge
des doppelten Katodenanschlusses zugute
[4, 5, 7]. Auch die Kopplung zum Mischgitter
kann infolge des geringen Oszillator-Span-
nungsbedarfs der Mischpentode relativ lose
sein. Zur Spannungsiibertragung geniigt ein
Kondensator von 0,75 pF (C 24).

Da der Tuner in Geriten mit automati-
scher Feinabstimmung verwendet wird, ist
im Oszillator eine Kapazitidtsdiode D1 vor-
gesehen. Sie liegt im Fernsehbereich III
iber den Kondensator C 29 an einer Anzap-
fung der aus L19 und L 20 bestehenden
Kreisinduktivitdt. Fiir den Fernsehbereich I
kann die Induktivitit von L 19 gegeniiber
der Kreisspule vernachldssigt werden, so
daB der Diodenkoppelkondensator in die-
sem Falle praktisch an die Anode ange-
schlossen ist. Die Schaltung verfolgt den
Zwedk, die in den Bereichen I und III an

sich unterschiedlichen Frequenzvariationen
durch eine entgegengesetzt verlaufende
Transformation der Diodenkapazitit in den
Oszillatorkreis aneinander anzugleichen. Mit
Feinabstimmern kleiner Kapazitit lassen
sich nach diesem Verfahren fast gleich
groBe Nachstimmbereiche auf allen Kanilen
erhalten.

Kapazititsdioden in Réhrentunern diirfen
jedoch nicht zu kleine Kapazititswerte auf-
weisen, da sie sich sonst durch Gleichrich-
tung der Oszillatorspannung selbst eine
unerwiinschte Vorspannung erzeugen. Bei
den aus diesem Grunde erforderlichen Min-
destkapazititswerten macht sich aber be-
reits die Zuleitungsinduktivitit storend be-
merkbar. Durch ihren EinfluB ist die wirk-
same Kapazititsvariation im Bereich III
merklidh gréBer als im Bereich I. So ist es
zu erklédren, daB sich beim Variometertuner
trotz der beschriebenen MaBnahmen die
mittleren mit der Diode erhaltenen Fre-
quenzvariationen in den Bereichen I und III
wie etwa 1 : 2,5 verhalten.

Bei der Temperaturkompensation des
Oszillators waren einige Besonderheiten
des Variometertuners zu beriicksichtigen.
Neben dem bekannten Temperaturverhalten
von Spulen, Kondensatoren, der Réhren-
fassung usw. kamen hier als zusitzliche
Faktoren die Temperaturabhiingigkeit der
Permeabilitit des festen Kerns der Oszil-
latorspule, die Wéarmeausdehnung des die
bewegliche Messinghiilse tragenden Ab-
stimmgestdnges und die Temperaturabhin-
gigkeit der zwischen den Leiterziigen der
gedruckten Platte bestehenden Kapazititen
hinzu. Durch geeignete MaBnahmen, wie
Verwendung von Materialien mit geringe-
rem Temperaturkoeffizienten und Anbrin-
gen von Schlitzen in der Hartpapierplatte,
konnte jedoch trotzdem eine zufriedenstel-
lende Oszillatorkonstanz erreicht werden.

4 Das Abgleichen

Der Variometertuner ldBt sich einfacher
als ein Schalter- oder Trommel-Kanalwéhler
abgleichen, da die Einstellungen im wesent-
lichen nur an den Bereichsgrenzen und nicht
auf jedem einzelnen Kanal vorgenommen
zu werden brauchen. Den Variometerspulen
ist je ein Trimmerkondensator zugeordnet.
Mit diesen insgesamt acht Trimmern wer-
den die VHF-Abstimmkreise bei der tief-
sten Frequenz eines jeden Bereiches abge-
glichen. An den oberen Bereichsgrenzen
148t sich nur die Oszillatorfrequenz mit
Hilfe der Biegespulen L 19 und L 22, die mit
den eigentlichen Variometerspulen L 20 und
L 21 in Serie liegen, korrigieren.

Diese Moglichkeit reicht aber véllig aus,
da einerseits kleine Gleichlauffehler zwi-
schen Bandfilter und Vorkreis bei der Band-
breite dieser Kreise nicht ins Gewicht fal-
len, und zum anderen Verdrahtungsstreuun-
gen, die zu groBeren Abweichungen fiihren
konnten, durch die Anwendung der gedruck-
ten Schaltung weitgehend reduziert werden.
Weitere Einstellméglichkeiten bestehen fiir
die Neutralisation der Vorstufe im Be-
reich III (Trimmer C9), fiir die Kopplung
des VHF-Bandfilters (im Bereich III mit dem
Biegetrimmer C 18 und im Bereich I mit der
Spule L 14) und fiir die beiden Zf-Kreise
(L15 und L 18). Die Saugkreise des Zf-
Sperrfilters (L5 und L 6) werden vor der
Montage der Baugruppe auf dem Tuner
abgeglichen.

5 Elektrische Eigenschaften

Zum AbschluB soll noch ein Uberblick
iiber die wichtigsten elektrischen Eigen-
schaften des Variometertuners gegeben
werden.
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