










































































Planar-Transistor ist eine Flach-Konstruk-
tion, wie schon der Name sagt. Bei ihm sind
alle pn-Uberginge durch eine Silizium-
Oxydschicht geschiitzt. Hiervon ist auch eine
Ausfiihrung bekannt, bei der durch médander-
féormige Verzahnung der Elektroden beson-
ders niedrige Ubergangswiderstinde erzielt
wurden, speziell fiir Héchstfrequenz-An-
wendungen. Der dritte Vertreter ist schlieB-
lich der Epitaxial-Transistor. Bei ihm sind
Schichten gleicher kristalliner Struktur, aber
unterschiedlicher Dotierung aufeinanderge-
wachsen. Dies fithrt auch wieder zu ausge-
sprochener Niederohmigkeit.

Neue Halbleiter-Bauformen

Die Forschung arbeitet jedoch bereits mit
neuen Baustoffen und neuen Bauformen. Als
Baustoffe kommen jetzt zu den reinen (aber
entsprechend dotierten) Elementen Germa-
nium und Silizium auch Verbindungen hin-
zu, wie z. B. das Gallium-Arsenid, schon be-
kannt von seiner ersten Anwendung bei
Tunnel-Dioden. Als neue Bauformen wur-
den u. a. vorgestellt der Feldeffekt-Tran-
gistor, eine Planar-Konstruktion mit an
zwei Extremen eingesenkten Elektroden,
Quelle und Senke genannt, entsprechend
Katode und Anode einer Vakuumréhre,
deren eingangsseitige Hochohmigkeit ange-
strebt und tatsdchlich weitgehend erreicht
wird, betrdgt doch der Eingangswiderstand
eines solchen Transistors 10 bis 10% Q.
Ahnliche Ziele strebt die feldgesteuerte
Triode, polykristallin aus Kadmium-Sulfid
aufgebaut, mit einer Art Raumladungs-
Steuerung an, die aber bisher nur bis zu
100 MHz brauchbar erscheint.

Véllig aus dem Rahmen des fiir uns Ge-
wohnten fillt schlieBlich die elektroakusti-
sche Lauffeld-Verstdrkung, ein — so kénnte
man sagen — elektromechanischer Halbleiter-
Verstirker, bei dem die Eingangsspannung
piezoelektrisch, also nach Art eines Kristall-
Schwingers, in mechanische bzw. akustische
Schwingungen umgesetzt wird, die dann
einen Halbleiter-Stab durchlaufen; umge-
kehrt erfolgt auch die Auskopplung aus die-
sem piezoelektrisch.

Integrierte Schaltungen

Auch an den bekannten Schritt vom ein-
zelnen Transistor zu kompletten Halblei-
ter-Schaltungen, den sogenannten integrier-
ten Schaltungen (,Schaltungen aus der Re-
torte”) muB man hier denken; ein Farbbild
einer nur 3 mm X 6 mm X 1 mm ,groBen*
Flipflop-Stufe von Texas Instruments er-
scheint auf den ersten Blick nur als ein
Labyrinth, moderner Ornamentik &hnelnd,
in dem aber alsdann bei genauer Betrach-
tung die Transistoren, Widerstinde und
Kondensatoren zu erkennen sind.

Das meite Feld der Dioden

Den Transistoren gegeniiber steht das
weite Feld der Dioden. Sie dienten ur-
spriinglich nur zum gleichrichten. Heute
haben sie jedoch zum Teil auch ganz anders-
artige Aufgaben iibernommen. Zum Beispiel
dienen sogenannte Tunnel-Dioden infolge
ihres fallenden Kennlinien-Teiles, der nega-
tiven Innenwiderstand bedeutet, zur Schwin-
gungserzeugung und Verstirkung. Sogar
Rechenmaschinen-Schaltstufen sind mit Tun-
neldioden ausfiihrbar, besitzen diese doch
beiderseits des fallenden Kennlinienteils
zwei stabile Zonen im positiven Wider-
standsbereich. Verstirkung kann aber auch
mit Varaktor-Dioden erzielt werden, das
sind Dioden mit spannungsabhiingiger, ver-
dnderbarer Kapazitidt (der Rundfunktechni-
ker kennt sie von seinen UKW-Nachstimm-
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Schaltungen). Mit diesen Dioden kénnen
parametrische Verstirker gebildet werden,
die zu den rauschirmsten Hocdhstfrequenz-
Verstéirkern iiberhaupt gehoren. Eine Gleich-
richtung bei Frequenzen bis zu 10'* Hz er-
moglicht die Schottky-Diode, die einen Halb-
leiter/Metall-Ubergang besitzt — wer denkt
da nicht an den guten, alten Kristall-Detek-
tor?

Auch die lichtelektrischen (Foto-Dioden),
magnetoelektrischen (Hall-Effekt), thermo-
elektrischen (Peltier-Effekt) und elektro-

mechanischen Anwendungen der Halbleiter

(z. B. die Lingenmessung) wurden gestreift,
um ihre groBe Bedeutung zu zeigen. Kro-
nung und AbschluB dieser Reihe aber ist
die Laser-Diode, eine Gallium-Arsenid-
Diode, deren Kristalle durch zwei optisch
reflektierende Flichen begrenzt sind. Sie
setzt elektrische Impulse mit dem erstaun-
lich hohen Wirkungsgrad von rund 50 %/ in
kohirente Infrarot-Impulse um — das sind
die fiir die heutige physikalische Forschung,
und vielleicht fiir die Technik von morgen,
so interessanten Laser-Strahlen.

Laser

In Vertretung des erkrankten Prof. Dr.-
Ing. H. Rothe, Karlsruhe, sprach Prof. Dr.
W. Kleen, Miinchen, iiber die Laser-Technik.
Laser ist die Abkiirzung von ,Light Ampli-
fication by Stimulated Emission of Radia-
tion" — Licht-Verstirkung durch stimulierte
Strahlungs-Emission. Der deutsche Physiker
pflegt von induzierter Emission zu sprechen,
ein Begriff, der schon 1917 von Albert Ein-
stein eingefiihrt wurde. Doch die eigentliche
Laser-Entwicklung ist erst vier Jahre alt —
wer kennt nicht die phantastischen, sensa-
tionsliisternen Prognosen, die die Illustrier-
ten Zeitschriften einst dem staunenden Pu-
blikum dariiber vorlegten?

Nun, die physikalische Wirklichkeit ist
niichterner, wenngleich es richtig ist, daB
Laser-Strahlen ein 10 000mal gréBeres Fre-
quenzband umfassen konnen, als alle heute
von der Hochfrequenztechnik zur Nachrich-
teniibermittlung benutzten Frequenzbénder
zusammengenommen. Ein  ,schwarzer*
Strahler miiBte eine Temperatur zwischen
10" und 10'® Grad Kelvin haben, um die-
selbe Strahlungs-Intensitit zu erreichen wie
die heute moglichen Laser-Quellen.

Laser — durch Quanten-Theorie erkldrbar

Die Laser-Strahlung ist nur von der Quan-
ten-Theorie her zu erkldren. Sie besagt, daB
Energie nicht in beliebig kleinen Mengen
erzeugt werden kann, sondern nur in klei-
nen ,Mindest-Portionen“ oder Quanten und
in Vielfachen davon, dhnlich etwa, wie man
von den Stoffen keine beliebig kleinen Men-
gen darstellen kann, da die kleinste még-
liche Menge eines Stoffes ein Atom dessel-
ben ist. Fiihrt man einem Atom durch Strah-
lung ein Energie-Quantum zu (Absorption),
so wird es alsbald dieselbe Energie-Menge
wieder abstrahlen (Emission). Mit welcher
Frequenz diese Emission erfolgt, hingt vom
Aufbau des betreffenden Atoms ab. Man
kann also Atome an ihrer charakteristischen
Strahlung erkennen (Spektral-Analyse —
diese kennt unbewuBt jeder Elektriker,
denn er weiB, daB eine Neon-Rohre rot
leuchtet, eine Helium-Réhre blau). Doch in
der Praxis strahlt ja nicht ein einzelnes
Atom, sondern sehr viele gleichzeitig, unab-
hingig voneinander, in ungeordneter Pha-
senlage — der Physiker nennt das spontane
Emission, im Gegensatz zur induzierten
Emission (stimulated radiation), bei der ge-
wissermafBen alle Atome im Gleichtakt
schwingen — dies ist die gewiinschte Laser-

Strahlung. Sie tritt jedoch nur bei ganz be-
stimmten Stoffen und unter ganz bestimm-
ten Erregungs-Bedingungen auf. Dieses Er-
regen nennt man heute Pumpen; es bringt
ein Atom von einem Energie-Niveau auf ein
hoheres. Bei Atomen mit nur zwei moég-
lichen Energie-Niveaus gelingt noch keine
Laser-Strahlung, wohl aber bei solchen mit
drei (Rubin) oder vier Niveaus (Kadmium-
Wolframat).

Festkorper- und Gas-Laser

Diese sogenannten Festkorper-Laser sind
in der Praxis groBe, zwecks innerer ,Riick-
kopplung“ verspiegelte Kristalle. Sie wer-
den durch starke Licht-Impulse von etwa
einer Millisekunde Dauer erregt. Ein-Fest-
korper-Laser aus Rubin liefert eine Strah-
lung von etwa zehn Bogen-Minuten UOff-
nungswinkel, allerdings bei einem Wir-
kungsgrad von nur einem bis zwei Promille.
Durch Licht-Schalter (Q-switching) gelingen
eine Energie-Speicherung und die stoBweise
Abgabe hoher Energie. Bei schwacher Er-
regung ist das Spektrum breitbandiger als
bei starker. Wie beim riickgekoppelten Roh-
rensender ist ein OberschuB der zugefiihr-
ten Energie iiber die Verluste Bedingung
fiir die Schwingungserzeugung. Ahnlich den
Topfkreisen der Hf-Technik benutzt man
optische Resonatoren, um die gewiinschten
Schwingungen auszusieben; die verschiede-
nen Schwingungsformen wurden in dem
Vortrag an Hand von Schirmbildern gezeigt;
auch diese erinnerten an die Topfkreise.

Da die groBen, durch Abkiihlung von 2000-
Grad-Schmelzen gewonnenen Festkorper-
Kristalle meist Storstellen (d. h. Fehler) auf-
weisen, arbeitet man auch mit Gas-Lasern,
bei denen dieses Problem nicht auftritt,
und zwar beispielsweise mit Helium- oder
Neon-Gas, das zwischen selektiven Spiegeln
eingeschlossen ist, d. h. Spiegeln, die nur
bestimmte Frequen.en reflektieren. Hier
wurden #uBerst geringe Linienbreiten er-
zielt — der Funktechniker wiirde sagen
Bandbreiten — von 1 bis 100 Hz und Ofi-
nungswinkel von etwa 30 Bogenminuten.

Wihrend die kiirzesten bisher mit Réh-
ren erzeugten Wellenldngen zwischen 0,5
und 1 mm liegen, sind die lingsten der
Laser etwa um den Faktor 10 niedriger —
dazwischen klafft also immer noch eine
kleine Liidke. Die erreichbaren Strahlungs-
Dichten liegen bei 10** W/cm?. Hier ist eine
dritte Art von Lasern zu erwihnen, die
Halbleiter-Laser, die elektrisch angeregt
werden und die den sehr hohen Wirkungs-
grad von 50 %y erreichen.

Aus zwei benachbarten Laser-Licht-Fre-
quenzen gelingt durch Differenz-Frequenz-
Bildung, wie beim Superhet-Empfinger, die
Bildung einer Zwischenfrequenz, die in
einer dem Funktechniker durchaus geldu-
figen GroBenordnung von einigen MHz lie-
gen kann. Auch die in der Hf-Technik
iibliche Frequenz-Verdopplung ist in der
Laser-Technik reproduzierbar: Prof. Dr.
Kleen zeigte in seinem Vortrag eine vom
Ford-Forschungsinstitut zur Verfiigung ge-
stellte, sehr eindrucksvolle Farb-Aufnahme,
bei der in einen groBen, doppelt reflektie-
renden Kristall ein roter Lichtstrahl (tiefe
Frequenz) eintritt, wihrend auf der anderen
Seite ein blauer Lichtstrahl (doppelte Fre-
quenz) austritt.

Was die technisch praktischen Anwendun-
gen der Laser betrifft, war der Vortragende
dubBerst zuriidkhaltend. sehr im Gegensatz
zu manchen sensationellen Veréffentlichun-
gen. Doch eines ist sicher: Die Physik hat
durch die Laser-Strahlen ein neues For-
schungswerkzeug von unabsehbarem Wert
gewonnen. H. J. Wilhelmy

Heft 21 /FUNKSCHAU 1964

1554


















hieraus ergibt sich:
Ig=n-j~Ij=1-(n—1)
in die erste Gleichung eingesetzt:
Rpm-lj =Rp-Ij-(n-1)

Rm
n—1) ()

R, =

Man erhilt so die bekannte Gleichung zur
MeBbereicherweiterung bei Strommessun-
gen.

Die Werte eines Ringshunts richten sich
nach dem kleinsten MeBbereich. Je nach An-
zahl der gewiinschten MeBbereiche wird der
Shunt in einzelne Widerstinde aufgeteilt.

Geht man von der Gleichung [1] aus, und
schreibt

Rm
Fog = - 1)

Ryg = Gesamtwiderstand des Shunts,
Ry = Widerstand des MeBwerkes,

ny = Erweiterungsfaktor des ersten MeB-
bereiches,

Abgriff 1 = kleinster MeBbereidch,
so ergibt sich am Abgriff 1 die GréBe des
gesamten Shunts (Bild 2).

Teilt man nun nach Bild 3 den Gesamt-
widerstand R,g in die Teilwiderstinde R,
und Ry; auf, so ergibt sich:

Rpm + Ry
Rt = Tng—1)
dabei ist: Ry = Rpg— Ry

ng = Erweiterungsfaktor fiir den
zweiten MeBbereich

g, o fmtRog—Ru _ Rmt Ry
M ng—1) ng
Ry -
Setzt man fiir Ryg = -1 % ergibt sich:

n
fm- [(m =) ]

Ry = ng

Eine Erweiterung des MeBbereiches nach
Bild 4 wiirde fiir den Teilwiderstand R,3
folgenden Wert ergeben

Man kann also allgemein schreiben:

R =

" -1 (2
Rpx = nx
Der Index x kennzeichnet den jeweiligen
Abgriff.

Der erste Teilwiderstand R; ergibt sich
nun aus der Differenz zwischen Ryg und Ry
(Bild 3).

Um zu einer einheitlichen Gleichung zu
kommen, wird fiir Ry, die Gleichung (2)
benutzt.

m
lL""'[(nl—l)]

R’," = ny
Ry = Rpg— Ry
L N ) S,
""[(m—l)] R (n;—u]
B ny - ng
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Bild 3. Der Ne-
benschlug Ry,
ist fir zmwei
Teilbereiche
unterteilt

Bild 4. Ermeiterung
auf drel Teilbereiche

Bild 5. Ringshunt
fir acht Strommegbereiche

= [(n1—1)] [nl | ©

" Der Widerstand Ry errechnet sich nach
Bild 4 aus der Differenz zwischen R,; und
Rpz.

Rg = Ryt — Rng

- b | 21
Re = R (ny—1)| | ng  n3 )
Man erkennt, daB sich in der Gleichung (4)
im Gegensatz zur Gleichung (3) nur die In-

dizes fiir n éndern, so daB man allgemein
schreiben kann:

Ry = (nl“l)] [ - n(x+1)] (%)

Beispiel: Fir ein Drehspulinstrument
100 uA/250 mV soll ein Ringshunt mit den
Bereichen 0,3/1/3/10/30/100/300/1000mA ange-
fertigt werden. Die erforderlichen Teilwider-
stinde des Ringshunts sind zu errechnen
(Bild 5).

Zuerst werden die Erweiterungsfaktoren
der MeBbereiche ermittelt.

0,3 mA 0,3 mA
™= 00pA  01mA
1mA
M= oima 10
I mA
n3="g1mA
10 mA
™M ="51mA 10
30 mA
5= o1mA 300
100 mA
"6 = g1ima — 1000
300 mA
n7= 0,1 mA = 3000
1 000 mA
"8 ="01mA 10000

Der Widerstand des MeBwerkes betrigt:

250 mV
™ 01mA

0,25 V

= = 2500
01-10° A a

Der erste Teilwiderstand des Shunts wird
nun nach Gleichung (5) errechnet.

Ri= R

1 m (n1—1)] [nl ‘ng

Ry =2500- 3—1] [? 10]
r1o 3

Rl==3750- =875Q

R_‘ 1 1

2 = 3750 - 10— 30

A 30— 10

g = 3750 |[—o = 250 Q

_ [ 1 1

Ry = 3750 [o—— oo

B — 37 [100-30] Q

§=3750- | —oo—| =875

R {1 1

4= 3750 1700 ~ 500
[300-100]

Ry =38750- 0. 10° =25Q
[ 1

R = 38750 1306 ~T 000
1000-300]

R;=3750- [—o —-—|=875Q
[ 1 1

Rg = 3750 17500 ~ 3000
3000 —1 000

Rg=3750- [—r—=—|=25Q

Ry = 3750 =

7= 3750 (3500 ~ 10000

B 10 000 — 3 000

Ry = 3750- S0 | =05 e

R 1 1

8=3750" 130000 oo

Rg = 3750 |10 -u]=o.s7sg

In der letzten Gleichung wird ng = oo,
was leicht zu verstehen ist, wenn man fol-
gende Uberlegung anstellt: In der Schaltung
nach Bild 5 fillt der Abgriff 9 mit dem An-
schluB a zusammen. Das heifit aber, daB der
zu messende Strom theoretisch unendlich
groB sein miiBte, weil der Teilwiderstand
Null wird. Fir ng ergibt sich also der Wert

oo

01mA &

Damit sind alle Teilwiderstinde errechnet,
man kann nun noch eine Probe machen,
denn die Summe aller Teilwiderstinde muB
gleich dem Gesamtwiderstand R,z in Glei-
chung (1) sein. . Rudolf Kreutzer

Anderung
der ECH-81-Grenzdaten

Die in der FUNKSCHAU 1964, Heft 18,
Seite 488, mitgeteilte Datendnderung gilt
auch fiir die Fabrikate der iibrigen deutschen
Roéhrenhersteller.
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5.4.2

Da der Steuerkreis nur Niederspannung
fiihrt, ist kein besonderer Aufwand fiir die
Isolation der Leitung nétig. Anstatt aus
einer Batterie kann die Lampe aus der Heiz-
spannung des Empfingers gespeist werden,
doch muB auch bei Verwendung von Lampen
mit hoher Trigheit des Fadens die Betriebs-
spannung gleichgerichtet sein, damit keine
Brummspannung am Fotowiderstand er-
zeugt wird.

5.4.3 Lautstirkesteuerung
bei Transistorverstirkern

Die Schaltbilder 5.4.3.1 und .2 zeigen Bei-
spiele, wie die Lautstirke bei Transistor-

| SO P

5.4.3.1

5.4.3.2

verstirkern auf fotoelektrischem Wege ein-
gestellt oder geregelt werden kann. Die
Werte der Schaltelemente richten sich nach
der Schaltung des Verstirkers. Der Lampen-
kreis ist jeweils nach Bild 5.4.2 zu ergédnzen.
(Nach Electronics World, Nov. 1963.)

Um unseren Lesern die Ausmertung der
in dieser einzigartigen Schaltungssammlung
veréffentlichten lichtelektronischen = Schal-
tungen zu erleichtern, bringen mwir nachste-
hend ein folgerichtiges Verzeichnis aller
Schaltvorschlige; die Zahl vor dem Bruch-
strich nennt jereils das betreffende FUNK-
SCHAU-Heft, die Zahl dahinter die Seite.

1.1 Beleuchtungsmesser
1.1.1 Empfindlicher Beleuchtung 6/143

1.1.2 Beleuchtungsmesser mit Temperaturkom-
pensation 6/143

MeBgeridt fiir Helligkeitsscawankungen
6/143

Grenzwertschalter 6/143
Lichtelektrisches Auswahlgerét 6/144

MeBgerit fiir Helligkeitsunterschiede
7/175

Rauchmelder 7/175

1.1.8 Rauchdichtemelder 7/175

1.1.9 Triilbungsanzeiger 8/197

1.1.10 Beleuchtungsiiberwachung 8/197

1.1.11 Stabilisierung einer Lichtquelle 8/197
1.1.12 Selbsttiitige Beleuchtungsregelung 8/198

113

114
1.1.5
1.1.6

117

1.2 Dimmerungsschalter

1.21 Diimmerungsschalter mit Thermorelais

10/269
Dimmerungsschalter in Arbeitsstrom-
schaltung 10/269

Dimmerungsschalter mit Kippscaltung
10/269

1.2.2

1.2.3

568

1.2.4 Didmmerungsschalter in Ruhestromsdal-
tung 10/270
1.3 Schaltungen fiir Fotozwecke

1.3.1 Lichtmengen-Schaltgeriit fiir Fotoarbeiten
11/294

1.3.2 Ausléser fiir Blitzgeriit 11/294

2.1 Verstérkerlose Lichtrelais

211
2.1.2

Lichtrelais mit Stérmeldung 13/357

Lichtrelais fiir direkten NetzanschluB
13/357

2.1.3 Lichtrelais mit Ansprech-Intervall 13/357

2.2 Lichtrelais mit Thyratron-Sdhaltverstirkern
2.2.1 Lichtrelais fiir Hellschaltung mit Foto-
widerstand 13/357

Lichtrelais fiir Dunkelschaltung mit Foto-
zelle 13/358

Lichtrelais mit Vorverstiirker 13/358

2.2.2
2.2.3

2.3 Lichtrelais mit Kaltkatoden-R8hren

2.3.1 Liditrelais mit Hellschaltung 14/389

2.3.2 Lichtrelais mit Schaltintervalleinstellung
durch RC-Glied 14/389

2.3.3 Lichtrelais mit einstellbarem Schaltinter-

vall 14/389

2.4 Lichtrelais mit Transistor-Verstiirkern

2.41 Lichtrelais mit einstufigem Verstirker
und Temperaturkomp tion 15/413

2.4.2 Lichtrelais mit verbesserter Temperatur-
kompensation 15/413

2.5 Lichtrelais mit Kippschaltungen

251 Lichtrelais mit Fototransistor und Trig-

ger 15/413

Lichtrelais mit Trigger und zweistufigem
Schaltverstirker 15/413

Lichtrelais mit Trigger und Vorverstirker
15/414

Lichtrelais mit Kaltkatodenréhren in
Flipflop-Schaltung 15/414

2.5.2
253

254

2.8 Lichtrelais mit Wedhselstrom-Verstirkern

2.8.1 Lichtrelais fiir Pulsbetrieb 16/437
2.6.2 Lichtrelais mit elektronischem Zerhadker

16/437
3.1 Lichtg te G toren
3.1.1 Fotoelektrisch gest ter Tong ator
17/469

3.1.2 Helligkeitsgesteuerter Generator 17/469

3.2 Lichtschranken

3.2.1 Tiiroffner 17/469
3.2.2 Tiiréfiner mit Richtungsbestimmung

17/469
3.3 Lichtelektrische Ziihler

3.3.1 Zihlgeriit mit bistabiler Kippschaltung
17/470

3.4 Drehzahl- und Gesd

indigkeit:
3.41 Sdlupf-Frequenzmessung 18/499
3.4.2 Geschwindigkeits-Priifgerit 18/499

'S

4.1 Oberwachungs- und Sortiergeriite

4.1.1 Vielstellen-Uberwachung 18/499
4.1.2 Koinzidenzschaltung 18/500
4.1.3 Sortiergeriat 18/500

4.2 Helligkeitssteuerungen

421 Anzeige von Helligkeitsinderungen

19/519

4.2.2 Richtungsabhiingige Steuerung 19/519

4.3 St chaltu id

mit F tinden
431
4.3.2

Lagesteuerung 19/519
Schreiber mit Nachlaufsteuerung 19/519

8 Verschied:

5.1.1
5.1.2

Schaltung

Rufanlagen 20/547

Widerstandstransformation mit
Fotowiderstand 20/547

Stabilisierung einer Wedhselspannung
20/547

Stoppeinrichtung fiir Tonbandgeriite
20/547

Lichtton-Abtaster 21/567
Tonfilm-Vorverstarker 21/567
Tonfilmverstirker mit 12 W Ausgangs-
leistung 21/567

Dynamik-Regelung 21/567
Fernbedienung einer Lautstirkeeinstel-
lung 21/567

Lautstirkesteuerung bei Transistorver-
starkern 21/568

5.1.3
5.2.1

531
5.3.2
5.3.3

5.4.1
5.4.2

543

Emittergekoppelter
Multivibrator

Gegeniiber herkémmlichen Schaltungen
hat der im Bild dargestellte Multivibrator
eine bessere Kurvenform und ist frequenz-
stabiler sowie unabhingiger von der Be-
triebsspannung. Als aktive Bauelemente
enthilt die Schaltung zwei npn-Transistoren
T 1 und T 2. Zur Erklirung der Funktion sei
zunichst angenommen, daB Transistor T 1
leitend ist, wihrend Transistor T 2 sperrt.
Der Emitterstrom des ersten Transistors
teilt sich dann auf in einen Strom iiber den
Widerstand R 3 und den Ladestrom iiber
das zeitbestimmende RC-Glied C und R 4.

Je weiter der Kondensator C aufgeladen
wird, um so geringer wird die Emitterspan-
nung am Transistor T 2. SchlieBlich wird
seine Emitter-Basis-Schwellspannung er-
reicht, und Transistor T 2 beginnt zu leiten.

Ein Teil des Stromes durch den Wider-
stand R 4 flieBt nun durch den Transistor
T 2. Als Folge davon fillt der Emitterstrom
im Transistor T1. Dessen Kollektorspan-
nung — und damit auch die Basisspannung
am Transistor T 2 — steigt, was wiederum

Emittergekoppelter Multivibrator hoher Fre-

quenzkonstanz mit zmei Transistoren 2 N 2369.

Der Wert der Kapazitit C bestimmt die Kipp-
frequenz

ein schnelleres Ansteigen seiner Leitfdhig-
keit bewirkt. Dieser sehr schnell erfolgende
Riikkopplungseffekt fiihrt schlieBlich zum
Umkippen der Schaltung in die andere Ruhe-
lage. Ein dhnlicher Vorgang bringt die An-
ordnung in den ersten Zustand zuriick.

Die Frequenz ist praktisch nur vom Ver-
hiltnis der Basis- zur Kollektorspannung
des ersten Transistors abhingig. Die Basis-
spannung wird daher iiber den Spannungs-
teiler R6/R7 der Kollektorspannung ent-
nommen. Ein hinreichend grofier Elektrolyt-
kondensator legt die Basis wedhselspan-
nungsmiBig auf Nullpotential. Versuche er-
gaben, daB sich mit dieser Anordnung die
Frequenz bei einer Betriebsspannungstole-
ranz von 15099 um weniger als 19
dndert. Mit dem Multivibrator lassen sich
Frequenzen bis 10 MHz erzielen. Sch.

(Nach Unterlagen der Firma SGS Fairchild)
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Stichwortverzeichnis der ,Funktechnischen Arbeitsbldtter”, 1. bis 18. Lieferung

A

Abfallstrom (Relais) - Be 01/2a

Abgeschirmte Paralleldrahtleitung,
Wellenwiderstand Sk 81/4a

Abgleich, Quarzfilter - Fi 81/1a

Abgleichgenauigkeit - Os 83/2a

Ableitung - Mth 34/1

-, partielle - Mth 34/1 u. 3a

Ablenkempfindlichkeit - R6 01/1a

Ablenk-Oszillatoren - Fs 51/1

Ablenkschaltung, horizontal - Fs 50

-, vertikal - Fs 50/1

Ablenkspule - Fs 50/1

Ablenk-St p
horizontal - Fs 51/1

Ablenkung des Elektronenstrahles
durch ein Magnetfeld - R6 01/2a

—, horizontal und vertikal - R6 61/2

— Vergleich elektrostatischer und
elektromagnetischer - R6 01/2a

~ von Elektronen im elektrischen
und magnetischen Feld - R6 01/1a

Absdhirmung, Dimensionierung -
As 01/1-1a

— von Spulen - Wk 21/3a, Sk 11/1a

Absolute MaBsysteme der Elektro-
technik - Ma 21/1-3a

absolute maximum rating system -
R6 02/1

Absolutgrenzdaten - Ré 02/1

Abstimmanzeiger - Ro 51/3

Absti drehl} d toren
Berechnung - Ko 31/1-3a

Abstimmkreise, bandgespreizte -
Sk 12/1-3a

—. gekoppelte - Sk 41/1-§

Abstimmung von Oszillatorschal-
tungen - Os 21/2

—von RC-Generatoren - Os 61/2a,
3-3a

Abtrenngitter - Fs 53/1

Abtrennverfahren(Impulse) -Fa53/1a

Adhsenlage bei Quarzkristallen -
Os 81/1a

Additive Mischung - Sp 81/1

— —, Réhrenrauschen - R6 81/3

AD-Transistor - Hl 04/2

Xquivalenter Gitterrauschwider-
stand - Ré 81/2a, Rb 82/2a

Akkumulatoren - Ba 31

Akustischer Widerstand - Ma 41/2, 2a

Akzeptorenband - HI 61/2

Aluminisierung (Bildschirm) -
Ré 61/2a

Aluminium (im Period. System) -
Hlo,1/1

— als Austauschwerkstoff fiir
Kupfer - Wk 11/1a

— als Leiterwerkstoff - Wk 12/3

Aluminiumdraht, Kupferdraht,
Vergleichstabelle - Wk 12/3

AM-FM-Vergleich - Gl 22/1

Amateurbinder, Frequenzbereiche -
Ma 01/4a

Amplituden der Grund- und Seiten-
frequenzen bei AM - Mo 11/3-3a

Amplitudenbegrenzung bei
Oszillatorschaltungen - Os 21/3

—in RC-Generatoren - Os 61/1a

—, Wirkung auf Storbefreiung bei
FM - Gl 221

Amplitudencharakteristik des Bild-

ders (beim Fernsehen) - Fs 61/1

Amplitudengang von RC-Koppel-
gliedern - Fi 21

— von RC-gekoppelten Verstirkern
- Vs 681/1—2a

Amplitudenmodulation - Mo 11/1—-1a

—, Berechnung der Bandbreite -
Ma 01/1a

—, Kennzeichnung - Ma 0,1/1

Amplitudenstorungen beim Ratio-
Detektor - Gl 21/2a

Andersonbriicke fGr L-Messung -
Mv 54/1a

Anfangspermeabilitit - Wk 21/1,
Wk 22/2a

— von Ferriten - Wk 21/2

Angstromeinheit - Ma 12/1

Anisotropie, magnetische - Wk 22/3a

Anlaufstrom (Transistor) - Hl 02/3

Anlaufstromgesetz - Mth 11/2

Anodenbasis-Schaltung - Mth 83/3

-, Vierpolgleichungen Mth 84/1a

Anoden-Gitterkapazitit von
Rohren - R 11/2a

-, Riickwirkung - Vs 83/1-3a

Anodenglimmlicht - Ré 51/1

Anomaler Katodenfall - R6 51/1a

g, vertikal u.
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Anorganische Isolierstoffe -
Wk 32/1-1a

Anpassung, Antennen - Fi 32

— (bei Empfingereingangsschaltun-
gen) - Mv 91/1—3a

- Nomogramm - Wi 02/1a

— Sendeantenne - Fi 31

Anschmelzungen Metall-Glas -
Wk 14/1-1a

Ansprechstrom (Relais) - Be 01/2a

Ansprechzeit
(Gasentladungsréhren) - Ro 52/2

Antennenankopplung, Senderend-
stufen - Fi 31

Antennen, Anpassung - Fi 32

—, Ortskurve - Fi 31/1a

~, Rauschtemperatur - Vs 11/1

— fiir UKW - At 81/1-3

Anten p g (Sender) - Fi 31

Antennenrauschen - Ro 81/2

Antennenwiderstand (Empfiinger-
eingangskreis) - Vs 11/1

Antimon (im Period. System) -
Hl 01/1

Antiresonanzpunkt (beim Quarz-
filter) - Fi 81/1—1a

Anzeigefehler von MeDBgeriiten -
Mg 01/1

Aperiodische Entladung - Sk 21/1a

Aquadagbelag - R6 61/2c

Arbeitspunkteinstellung des
Katodenverstiirkers - Vs 72/1a

arc-Funktionen - Mth 22/1

Area-Funktionen - Mth 33/1a

Arithmetischer Mittelwert - We 11/1

Armstrongschaltung
(Diskriminator) - Gl 21/2

Arsen (im Period. System) - Hl 01/1

Astonscher Dunkelraum - Ré 51/1

AT-Schnitt bei Quarzkristallen -
Os 81/2

Atlantic-City, Fernmeldevertrag,
Freq ilungsplan -
Ma 01/1—4a

Atom, Aufbau - Hl 01/1

Atomgewicht reiner Metalle -
Wk 131

Atomvolumen - Wk 13/1

Audionkombination in Oszillator-
schaltungen - Os 21/3

Aufbauzeit (Gasentladungsrihren) -
RO 52/2

Aufladung von Kondensatoren,
Nomogramm - Ko 01/1

Aufrauhungsfaktor von Elektrolyt-
kondensatorelektroden - Ko 21/1

Augenblickswert von Wechselspan-
nungen - We 11/1

Ausbreitung von Schallwellen -
Ma 41/1+4a

Ausdehnung, thermische, von
Ferriten - Wk 21/2

—, — von Keramik- und Isolierstof-
fen - Wk 31, Wk 32

—, —, von Metallen - Wk 13/2a und 3

Ausgangskapazitit von Rohren -
Ro 11/2a

Ausgleichsimpulse - Fs 01/2

Aussendearten, Kennzeichnung -
Ma 01/1

AuBendurchmesser isolierter
Kupferdrihte - Wk 12/3

AuBenschwiirzung (Bildrdhre) -
Ro 61/3

Aussteuerungskontrolle mit Glimm-
lampe - R6 51/3a

Austasten (von Stérspannungen) -
Fs 53/1a

Automatische Lautstirke-
regulierung - Re 21/14a

Automatische Scharfabstimmung -
Ag 3112

Avalanche-Effekt - Hl 60/1

AWG-Drahtlehre - Wk 12/2

a-Grénzfrequenz (Transistor) -
HI 03/2a, Os 83/2a

Bindermodell - HI 61/1
Bahnkurven im Magnetron - R6 91/2
Bahnwiderstand (bei Dioden) -
Ag 11/2a
— (bei Kapazitdtsdioden) - Hi 62 2
Band, verbotenes - Wk 01/1a
Bandaufhiingung bei MeBwerken -
Mg 02/5

Bandbreite bei FM - Mo 11/2—2a

—, Bestimmung - Sk 03/1...2

—, Definition - Mv 92/2, Sk 03/1...2

—, effektive - Mv 91/1a

— eines Fernsehkanals - Fs 01/1

—, Messung - Sk 21/2

—, verinderliche (Quarzfilter) -
Fi 81/1a

— von Aussendungen,
Berechnung - Ma 01/1 und 1a

— von Dipolantennen - At 81/1a

— von Dipolrichtantennen - At 81/3a

— von gekoppelten Kreisen - Sk 41

— von Schwingungskreisen - Sk 21/2

Bandbreitenregelung beim Quarz-
filter - Fi 81/1a

Bandfilter, Anwendungsbeispiel
Stern-Dreiedk-Transformation -
Uf 12/1a

—, Berechnung - Sk 41

—, Kopplungsgrad - Sk 41/2a

—, mit FuB- und Kopfkopplung
(Berechnungsbeispiel) - Mth 82/1

—, nullgekoppelt, rohrengek t-

Bleiakkumulator - Ba 31/1

Blindmodulation mit Glimmréhre -
RO 51/3a

Blindréhre, Frequenzhubformeln -
Ag 312

—, Grundschaltungen - Ag 31/1

—, Leitwertformeln - Ag 31/1

— mit konstantem Frequenzhub -
Ag 31/2

—, Sinusgenerator - Fs 51/1a

—, Widerstandsformeln - Ag 31/1

Blindwiderstand, induktiver (Kur-
ventafeln) - Ind 01/1, 1a

—., kapazitiver (Kurventafeln) -
Kp 061/1, 1a

Blindwiderstandsverlauf von
Steuerquarzen - Os 81/1a

Blitzschutz-Glimmr&hre - Ro 51/4a

Blockierung von Hf-Oszillatoren -
Os 21/3a

Bogenentladung - Ro 51/1a

BogenmaB, Umrechnung in Winkel-
grad (Tabellen) - Mth 22

Bolt che K tante - HI 02/1,

Sk 41/2a

—, Zusatzkopplung durch Kapazitat
der Duodiode - R6 11/3a

—, zweikreisige - Sk 41/2a—5a

Bandfilterkurve, Spannungs-
verlauf - Sk 41/3—5a

Bandkerne - Wk 22/2

Bandleitung, Induktivitit -
Ind 11/1a

—, Kapazitit - Sk 81/3

—, Wellenwiderstand - Sk 81/2

Bandspreizung von Abstimm-
kreisen - Sk 12/1-3a

Basisbahnwiderstand
(Drifttransistor) - Hl 04/1a

Basisbreite - Hl 02/2

Basisschaltung - Hl 02/1a

Basiswiderstand - Hl 03/2

Baumé-Grad - Ba 31/2

Bedeckungsmodulation mit Glimm-
réhren - Ro 51/3

Begleitton (bei FS-Ubertragung) -
Fs 02/2

Begrenzerwirkung der Phasen-
detektorréhre (EQ 80) - Gl 21/3a

— des Ratio-Detektors - Gl 21/2a

Begrenzung, Stérbefreiung
bei FM - Gl 221

Bel - Ma 11

Belastbarkeit von Gleichrichter-
réhren - Stv 11/1a

— von Quarzen - Os 82/2a

— von Widerstinden - Wi 02/1

— von Widerstinden und Wider-
standsdrihten - Wi 11/3

Belastungscharakteristik von
Spannungsverdoppler-
schaltungen - Stv 11/1a

Belastungsfihigkeit gummiisolierter
Leitungen - Wk 12/3a

Belastungskennlinien von Netz-
gleichrichtern - Stv 12/2

Beschleunigungslinse - Ré 61/1a

Besetzungswahrsceinlichkeit -
Hl 61/1a

Besselfunktion - Mo 11/3, 3a

Betriebsempfindlichkeit - Mv 82/1

—, Messung - Mv 92/1a

Betriebs-Erregerstrom (Relais) -
Be 01/2a

Bewegliche Funkdienste,
Frequenzen - Ma 01/3, 3a

Beweglicher Landfunkdienst,
Frequenzen - Ma 01/4

Bezeichnung von Gleichrichter-
schaltungen - Stv 14/1

Bezugsempfindlichkeit - Mv 92/1

Bezugsspannungen - Re 11/4a

Bienenkorbglimmlampe - R5 51/1a

Bildabtastung - Fs 01/1

Bildinhalt - Fs 53/1

Bildrohren-Hochspannung,
Erzeugung - Fs 50/2a

— -Kolben - R6 61/1

— -System - RO 61/1a

Bildsignal - Fs 01/1, 1a

Bildtriger im Fernsehkanal -
Fs 01/1

Bildzerlegung beim Fernsehen -
Fs 01/1, Fs 02/1

Bimetalle, thermische Ausdeh -

Mv 91/1, Vs 11/1a

Boosterdiode - Fs 50/2

Boosterkondensator - Fs 50/2

Bor (im Period. System) - Hl 01/1

Brechungsindex - Ma 12/2

Breitbandverstarkerrbhren - Fi 61/1

Breitbandverstirkerstufen, Rechen-
tafel - Fi 61/1—1a

Bremsfeldréhre - R6 91/4a

Brennspannung (Glimmréhre) -
R6 5111, 1a

— (Kaltkatodenrohre) - Ro 52/1

Brinellhiirte - Wk 13/2a

Briidcenempfindlichkeit- Mv 51/1 u. 2

—. Wedhselstrombriice - Mv 52/2

Briikengleichungen - Mv 54/1

Briickenschaltung zur Messung von
Rohrenkapazititen - R6 11/1

— bei Mischschaltungen - Sp 81/2
und 3a

— (Gleichrichter) - Stv 14/1, 1a

Brummeinstreuung durch Gitter/
Heizfaden-Kapazitiit - Ro6 11/3

— durch Katoden/Heizfaden-
Kapazitit - Rb 11/3

Brummfrequenz - Stv 11/1a und
Stv 12/1 und 1a

—, EinfluB bei RC- und LC-Filter -
Fi 11/1 und 1a

Brummodulation, Definition,
Berechnung - R6 31/1a

Brummspannung bei Netzgleich-
richtern - Stv 12/2—3a, Stv 11/1a

— bei Sp ng dopplerschal-
tungen - Stv 11/1a

Buschbedk-Diagramm - Mth 86

B. u. S.-Drahtlehre - Wk 12/2

BWG-Drahtlehre - Wk 12/2

$-Grenzf: (Transistor) -
Os 83/2a

f-Grenzfrequenz (Transistor) -

Os 83/2a

C

Carcinotron - R6 91/1 und 4a

Cascode-Schaltung (Berechnung fiir
200 MHz) - Mth 84/1a

CCIR-Normen fiir Funkempfiinger -
Mv 92

C-Eingang bei Netzgleichrichter-
filtern - Stv 12/2a i

Celsius-Reaumur-Fahrenheit-
Umrechnung - Ma 13/2

CGS-Systeme - Ma 21/1-3

Chemische Bezeichnung von Kunst-
stoffen - Wk 32/7-7a

— Zeichen reiner Metalle, Tabelle -
Wk 13/1

— Zusammensetzung von Ferriten -
Wk 21/2

Clapp-Oszillatorschaltung - Os 21/2a

Clark-Normalelement - Ba 21/1-1a

cm-Zoll-Umrechnung - Ma 13/1

Collins-Filter - Fi 31, Fi 32

—, Berechnung - Mth 85/2

Collins-Tankkreis - Fi 31/3

Colpitts-Schaltung - Os 21/1a, Os83/1

Wk 13/3
Bimetall-Relais - Be 01/2a
Biot-Savartsches Gesetz - Ma 21/2
Bleche, Gewicht von - Wk 13/1

Coulomb (Einheit) - Ma 21/2a
Coulombsches Gesetz - Ma 21/1a
Curiepunkt - Wk 22/2a

— bei Ferriten - Wk 21/2
cutoff-Frequenz - Hl 62/2a



D-F
D

Dimpfung bei MeBgeriiten - Mg 02/5

—, Bestimmung und Definition -
Sk 03/1...2

— der Zf-Kreise bei Flankendemo-
dulation - Gl 21/1

—, Einflud auf Eigenfrequenz von
Schwingkreisen - Sk 21/1a

~ in Hohlleitern - Sk 84/1a

— in Hohlraumkreisen - Sk 85/1—-2a

—, mittlere von Bandfiltern - Sk 41/2a

DrehmagnetmeBgeriite - Mg 02/2a
Drehspulmefgerite - Mg 02/1
Drehstrombriidkenschaltung
(Gleichrichter) - Stv 14/1-1a
Dreidiodenschaltung - Re 21/2a
Dreieck-Stern-Transformation -
Mv 51/1a w 2, Uf 12/1-1a
Dreifach diffundiert - Hl 04/3
Dreiphasen-Gleichrichterschal-
tungen - Stv 14/1-1a
Driftfeld - Hl 04/1a u. 4
Drifttransistor - Hl 04/1

— von Paralleldraht- und }
trischer Leitung - Sk 81/4
— von Schwingkreisen - Sk 21/1-2
(Sk 01/1)
Dimpfungsdekrement - Sk 21/1
(Sk 61/1)
Dampfungsfaktor - Sk 21/1
Dampfungsmessung - Sk 21/2
Diampfungsverhiltnis - Sk 21/1
Dampfdruck einiger Metalle -
Wk 13/3a
Dekameterwellen - Ma 01/1
Dekodieren (Stereo) - Mo 22/1
Delonschaltung - Stv 11/1, Stv12/1, 1a
Design centre rating system -
Ro 02/1
Design maximum rating system -
R6 021
Deutsche Fernsehnorm - Fs 01/1—2a
Dezibel-Tabelle - Ma 111 *
Dezimalklassifikation - Dk 011-3

D terh ich. G fnd

lichkeit - Vs 11/1-3a
Dezimeterwellen - Ma 01/1
Dexi wellenbereich, Amat
bander - Ma 12/2
Dichtemodulation - R8 91/1
Dielektrizitatsk von Fer-
riten - Wk 21/3a
— von Glas - Wk 31/3a
— von Isolierstoffen - Wk 32/1—7a
— von Keramik - Wk 31/1-3a
Di lhorst-Komp -Ba21/1a
Differentialquotient - Mth 33,
Mth 34
Differentiation (eines Impulses) -
Fi 33/1
Differenzenquotient - Mth 33/1
Differenzierbarkeit - Mth 34/3
Differenzsignal (Stereo) - Mo 21/1
Differenztriiger-Verfahren - Fs 02/2a
Diffundierte Diode - Ag 11/2a,
HI 62/1a
Diffundiert legierter Transistor -
Hl 04/1
Diffusionsdiode - Ag 11/2a
Diffusionsdreiedc - Hl 02/2
Diffusionsgefille - Hl 02/2
Diffusionskapazitit - Hl 03/2
— (Drifttransistor) - Hl 04/1a
Diffusionsspannung - Hl 01/2,
Hl 03/1, Hl 62/1
Diffusionsstrom - Hl 02/2, Hl 6311a
Dimensionen - Ma 21/1-3a
Diode fiir Frequenznachstimmen -
Ag 11
Dioden, parametrische - Ag 11/2a
Diodenrauschen im Raumlade-
gebiet - RG 81/2
Dipolantennen - At §1/1-2
—, Bandbreite - At 81/1a
—. Berechnung der Lénge - At 81/1
Direktor von Richtantennen -
At 81/3
Direktsynchronisierung - Fs 53/1
Diskriminatorschaltungen - Gl 21/1-3
Donatorenband - Hl 61/1a
Dopen, Dotieren - Hl 01/1a
Doppelsternschaltung (Gleich-
richter) - Stv 14/1-1a
Doppelsteuerréhre - Sp 81/1a
— (fiir Impulsabtrennung, Aus-
tasten) - Fs 53/2
Doppelt diffundiert - Hl 03/2a
Dotierungsgefille - Hl 04/4
Dotierungsgradient - Hl 04/1a
Draht, gerader, Induktivitit -
Ind 11/1
Drahte, ZerreiBfestigkeit —
Wk 12/2a
Drahttabellen - Wk 12/1—3a
Drahtwiderstinde, Berechnung -
Wi 11/1-3a
DreheisenmeBgerite - Mg 02/3a
Drehkondensator, Berechnung der
Bandspreizung - Sk 121-3a

-, Plattenschnittberechnung -
Ko 31/1—3a

—, Temp komp tion -
Sk 11/2a

Dr leingang bei Netzgleich
richterfiltern - Stv 12/1a-3
Drosseln fiir Hochfrequenz, Bemes-
sung, Eigenschaften - Kp 21/2
— mit Eisenkern, Berechnung -
Ind 31/1—4a
Drosselschwingungen in Oszillator-
schaltungen - Os 21/3a
Drudkeinheiten-Umrechnung -
Ma 13/1 -
Druckrelais - Be 01/2
Duodiode, Koppelkapazitit -
Ro6 11/3a
Durchbruchsgebiet (Halbleiter) -
Hl 60/1
Durchgriff (Elektronen-Rohre) -
Mth 34/3a
Durchgriffskapazititen, Messung -
Roé 1111
DurchlaBbereich, Definition -
Mv 92/2
—. Siliziumzelle - Hl 51/1
DurchlaBkurve des Fernsehemp-
fangers - Fs 01/1
Durchmesser und Querschnitt von
Drahten - Wk 12/1
Durchstimmbarkeit von Oszillator-
schaltungen - Os 21/2
Dur-Tonleiter - Ma 41/3a
Dynamische MeBgeriite - Mg 02/3
—~ Temp komp jon -
Sk 11/2a
Dynamoblech - Wk 22/1
A-Schaltung - Mth 82/1a

e; Erklirung der Bedeutung der
Zahl e - Mth 11/2a
e-Funktion, Kurvenverlauf - Mth11/1
—, Tabelle - Mth 11/1a
E-Welle im Hohlrohr - Sk 83/1.
Ebene Schallwellen - Ma 41/1
ECO-Quarzschaltung - Os 81/2a
~ -Schaltung - Os 21/3
Eichoszillator (1 MHz) - Os 83/1
Effektivwert nicht sinusformiger
Stromkurven - We 11V1a
— von Wechselspannungen -
We 1V1a
Eigenfrequenz von Spulen - Kp 21/1
— von Schwingungskreisen, Damp-
fungseinfluB - Sk 21/1a
Eigenkapazitit von Spulen -
Kp 21/1-2a
Eigenwelle, lingste des zylindri-
schen Hohlraumes - Sk 85/1a
Eindringtiefe bei Hochfrequenz -
Wi gl/1a
Eing ) itat, scheinbare Er-
hohung durch Cga - Vs 83/3a
— von Réhren - R6 11/2a
Eingangsschaltung fiir Band 1 und
IlI, Berechnung - Mth 84/1a
Eingangsstufen, G pfindlich-
keit im UKW- und Dezimeterbe-
reich - Vs 11/1—3a
i iderstand der Lecherlei-
tung - Sk 86/2
—, negativer beim Katodenverstir-
ker - Vs 72/2a
~ von Roéhren - RO 82/1—2a, Vs 11/
1-3a
— von Transistoren - Hl 03/2
sl L

Spulen, Eigenkapazitat -
Kp 211
~ Spule, Induktivitit - Ind 21/22
Einphasen-Einweggleichrichter -
Stv 12/1, 3a
— -Gleichrichterschaltungen -
Stv 14/1-1a
- -Zweiweggleidhrichter - Stv 12/1a
Einschmelzungen Metall-Glas -
Wk 14/1-1a
Einschwingzeit von Schwingungs-
kreisen - Sk 21/1a
Einseitenband-Empfénger -
Mv 92/3a
~ -Obertragung beim Fernsehen -
Fs 02/1a

Einseitenbandverfahren beim Fern-

sehen - Fs 011
Einstellgenauigkeit - Mv 82/3
Einstell t bei MeBgeriten -

Mg 02/5a
Einstréomung - Mth 83/1a
Einweg-Einph leichrichter -

Stv 12/1, 3a
- -Sp verdopplerschaltung -

Stv 111
— -Schaltung (Gleidhrichter) -

Stv 14/1, 1a
~ -Zweiphasengleichrichter -

Stv 12/1a, 3a
Einzellinse (Elektronenoptik) -

Ro 61/1a
Eisen, Gliihfarben - Wk 13/2a
Eisendrosseln, mit und ohne Luft-

spalt, Berechnung - Ind 31/1—4a
Eisenfillifaktor fdr Drossel- und

Transformatorbleche - Ind 31/1
Eisen-Nidkel-Legierung - Wk 22/1a
Eisenwasserstoffwiderstinde fiir

Glimmstabilisatoren - Re 11/3
Elektrische Grundschwingung in

Hohlraumkreisen - Sk 85/1—2a
— Schwingungstypen in Hohl-

rohren - Sk 83/1
Elektrizititsmenge in einem Kon-

densator - Ko 01/1
Elektrobleche - Wk 22
-, Isolierung - Wk 22/1a
Elektrodenmetalle fiir Hochvakuum-

rohrenbau - Wk 14/2
Elektrodynamische MeBgeriite -

Mg 02/3
Elektrolyt fiir Akkumulatoren -

Ba 31
Elektrolytkondensatoren-Ko 21/1—-1a
—, Reststrom - Ko 21/1a
—, Priifvorsairiften - Ko 21/1a
Elektromagnetische Dampfung von

MeBgeriten - Mg 02/5
— MabBsysteme - Ma 21/1
— Schwingungen, Spektrum -

Ma 12/2
Elektron, Energie - Wk 01/1
— im elektrischen und magnetischen

Feld - Ré 01/1-3a
Elektronenbahnen im elektrischen

und magnetischen Feld -

RO 01/2-2a
— Magnetron - Ro 91/2
Elektronenfahrplan - R6 01/1
Elektronengas - Hl 01/1a
Elektronengeschwindigkeit im Va-

kuum - R6 01/1
Elektronenkanone - Ro 61/1a,

R6 911
Elektronenleitung - Hl 01/2
Elektronenstrahlrohren (Stromver-

sorgung) - Stv 13
Elektronenwellenrihren -

R 91/1 und 4
Elektronischer Eingangswid d-

RS 82/1a, Vs 11/1, RO 81/2a
Elektronisches Relais - R6 52/3a
Elektrophysikalisches MaBsystem -

Ma 21/2
Elektrostatische MeBgerite -

Ma 02/4
— und elektromagnetische Ablen-

kung, Vergleich - Rd 01/2a
Elektrostatisches MaBsystem -

Ma 21/1a
Elektrotechnisches Mafisystem -

Ma 21/2a
Elementarladung - Hl 02/1
Emission von thoriertem Wolfram -

Wk 14/2a
Emitterkapazitit - Hl 04/4a
Emitterschaltung - Hl 02/1a
EMK - Mth 83/1a, Vs 01/1
Empfindlichkeit - Mv 92/1
—, Grenz- (Messung) - Mv 9113
—, Measung - Mv 92/1a
Empfindlichkeitsbestimmung,

Grundformel - Mv 81/2
Energie eines Elektrons - Wk 01/1
Energieband, erlaubtes - Wk 01/1
—, verbotenes - Wk 01/1
Energieeinheiten, Umrechnung -

Ma 13/1a
Energieniveau - Wk 01/1
Energiezustand - Wk 01/1a
Englische Drahtlehren - Wk 12/2
— und amerikanische Fachaus-

driicke - Fachausdriicke 1-5
Englisches MaBsyster: — deutsches

MaBsystem, Umrechnung -

Ma 13/2a
Entionisierungszeit - R6 52/2a

Entladekurven fiir Akkumulatoren -
Ba 31/1a und 2a

Entlad g von Akk lat.
ren - Ba 31/1a und 2a

Entladeverzug (Gasentlad
Rohren) - RO 52/2

Entladung, aperiodische und iiber-
aperiodische - Sk 21/1a

—, selbstandige - R 51/1

—, unselbstindige - Ro 51/1

— von Kondensatoren (Nomo-
gramm) - Ko 01/1

tlad it von Kond N
Ko 01/1
Entlad d von Kond

satoren - Ko 01/1a
Entzerrung fiir hohe Frequenzen -
Fi 61/1
— fiir tiefe Frequenzen - Fi 61/1
Epitaxial-Transistor - Hl 04/3
EQ 80, Diskriminatorréhre -
Gl 21/3-3a
Ersatzgenerator, innerer Leitwert -
Mth 8311
—, innerer Widerstand - Mth 83/1
Ersatzschaltbild, Transistor -
HI 03/2a
Ersatzspannungsquelle - Mth 83/1,
Vs 011
Ersatzstromquelle - Mth 83/1,
Vs o1/1
Erwirmung des Quarzes in Ober-
wellenschaltung - Os 82/2a
Esaki-Diode - Hl 61/1
Euler/Fourier-Formeln - Mth 31/2a
Exponentialfunktion - Mth 33/1a
Exzentrische Leitungen, Wellen:
widerstand - Sk 81/3a

F

Fachausdriicke in Englisch -
Fachausdriide 1-§
Fadingregelung - Re 11/1—4a
Fahrenheit-Celsius-Reaumur-
Umrechnung - Ma 13/2
Faltdipol: Berechnung, Nomo-
gramm - At 81/2
Faradayscher Dunkelraum - Rd 51/1
Farbk ichnung von K ik-
kondensatoren - Wk 31/2a—-3
FCC-Verfahren (Stereo) - Mo 21/1
Fechnersches psyco-physisches
Gesetz - Ma 41/3
Federfehler bei elektrischen MeB-
geriiten - Mg 01/2
hl N,

F 0
¥ s o )

Wi 02/1a

Fehler der Anzeige bei MeBgeri-
ten - Mg 01,1

—, subjektive - Mg 01/2

Feldbilder von Schwingungsformen
in Hohlleitern - Sk 83/2a—3a

Feldeffekt-Transistor - Hl 04/3

Feldkomp ten in Hohlroh -
Sk 83/1-3a

Feldlinien zwischen ebenen Elek-
troden - R6 01/1

Feldstirke in der Isolierschicht von
Elektrolytkondensatoren -
Ko 211

Fermi/Dirac-Statistik - Hl 61/1a,
Wk 01/1a

Fermi-Niveau - Hl 61/1a, Wk 01/1a

Fernseh-Bildrohre - R6 61

Fernseh-Bildiibertragung - Fs 02

Fernsehempfiinger, DurchlaBkurve -
Fs 01/1

Fernseh Freq bereiche und
Kanéle - Ma 01/4a

Fernsehglimmlampe - Ré 51/4

Fernsehnorm, deutsdie - Fs 01/1

— in anderen Landern - Fs 01/2

Fernsehsender, Tabelle - Fs 01/2a

Fernsehsysteme, wichtigste Daten -
Fs 01/2a

Ferrite, chemische Zusammen-
setzung - Wk 21/2

—, Eigenschaften - Wk 21/2—3a

— fiir Hf-Spulen - Wk 21/1-3a

—, Grenzfrequenz - Wk 21/3

—, spezifischer Widerstand und
Dielektrizitatskonstante -
Wk 21/3a

—. Verlustfaktor - Wk 21/3

Ferritkerne, Raumresonanzen -
Wk 21/3a

—, Spulengiite - Wk 21/1a-2

Ferritkernspulen, Bemessung -
Wk 21/3a

Ferritspulen, vormagnetisiert (fir
Frequenznachstimmung) -
Ag 1111

Stichwortverzeichnis
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Feste Funkdi Freq b
reiche - Ma 01/2a
Festigkeitseigenschaften einiger
Metalle und Legierungen -
Wk 13/3a
Festkbrper, Einteilung - Wk 01/1
Feudhtigkeit, EinfluB auf Schallge-
schwindigkeit - Ma 41/1a
Feussner-Kompensator - Ba 21/1a
Filterung mit Zenerdioden - Hl 60/2

Flachspul-Drehei Bgeriite -
Mg 02/3a
Fliéchen oae ifische von

Elektrolytkondensatoren -
Ko 21/1
Flankendemodulator - Gl 21/1
Flankensteilheit - Mv 92/2
Flugfunknavigation, Frequenzbe-
reiche - Ma 01/4
Flissigkeiten, Schallgeschwindig-
keiten - Ma 41
Flissigkeitsdimpfung bei elektri-
schen MeBgeriiten - Mg 02/5
FM-D dul chaltungen -
Gl 21/1-38
Fokussierspannung, Erzeugung -
Stv 13/2
Fokussierung, elektrostatische -
Rb 01/3a, Rb 61/1a
—. magnetische - R6 01/3
Formfak Cnulanhoradh ) -
Ind 21/1
— {von Wechselspannungen) -
We 11/1a
Formierungsvorgang bei Elektrolyt-
kondensatoren - Ko 21/1a
Fortpfi gsgeschwindigh
elektromagnetischer Wellen -
Ma 12/1, Ma 21/2
— von Schall - Ma 41/1
Foster-Seeley-Diskriminator -
Gl 2172
Fourier-Koeflfizienten - Mth 31/2a
Fourier-Reihe, Berechnung -
Mth 31/2a
— in komplexer Schreibweise -
Mth 31/2a und 4a
Fouriersche Reihen (Darstellung
periodischer Funktionen) -
Mth 31/1—2a
Franklin-Oszillatorschaltung -
Os 21/2a
Freiwerdezeit (Gasentladungsr5h-
ren) - R6 52/2a
Fremdfeldeinfluf bei MeBgeriiten -
Mg 01/1
Frequenz, MaBeinheiten - Ma 12/1
~ —und Amplitudenmodulation -
Mo 11/1—-3a
- und Wellenlinge, Umrech
(Tabelle) - Ma 12/1-1a, 3
Frequenzabhéingigkeit des induk-
tiven Blindwiderstandes - Ind 01
— des Rohrenei iderstan-
des - Rb 82/2
—, Wedhselstrombriicke - Mv 52/1a
Frequenzabweichung bei Induktivi-
titsinderung - Sk 03/2a
— bei Kapazititsinderung -
Sk 03/2a
Frequenziénderung, relativ, absolut
Definiti. Regti \
Sk 03/1...2
Preq biinder fiir F hen -
Fs 01/1a, Ma 01/4a
Frequenzberechnung von Schwing-
kreisen - Sk 02/1, 1a
Frequenzbereich des menschlichen
Horens - Ma 41/3a
—~ der mensdlichen Sprache -
Ma 41/3a
— der Musik - Ma 41/3a
—, Einteilung - Ma 014

ag) -

Freq ichnung -
Ma 0111

~ der musikalischen Téne -
Ma 41/3a

~ fir wissensdhaftliche, industrizlle
und medizinische Zwedke -
Ma 01/4a
Frequenzfeinversti g (mit
Blindréhre) - Ag 31/1a
Frequenzgang von RC-Koppelglie-
dern - Fi 21
- von Zweipolen - We 01/1a-2a
Frequenzgenauigkeit - Mv 92/3
Frequenzgerader Drehkonden-
sator - Ko 31/3

R hdind

req grenze der -
Mv 91/2a

-, obere des Katodenverstirkers -

Vs 72/1a

Fi
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Frequenzhub bei Diodennachstim-
mung - Ag 11/3a

— bei FM - Mo 11/1a

— (Diskriminatorschaltung) -
Gl 21/13

— der Blindréhrenschaltungen -
Ag 312

—, Konstanthaltung, bei Blindréh-
renschaltungen - Ag 31/2

Frequenzkonstanz von Oszillator-
schaltungen - Os 21/2a

FrequenzmeDBbriicken - Mv 53

Freq dulation, Bandbrei -
Ma 01/1a

—, Kennzeichnung - Ma 0141

—, Stbrsp ung driidcung -
Gl 22/1-2a

- von Quarzoberton-Oszillatoren -
Os 82/2-2a
Frequenz-Multiplex-Signal
(Stereo) - Mo 21/1
Frequenznachstimmung (mit Di-
oden) - Ag 11
Frequenzregelung in RC-Genera-
toren - Os 61/2a
Frequenzschwankungen, Ursachen -
Sk 11/1
Frequenzspektrum bei FM - Mo 11/2a
Frequenzstabile Schwingkreise -
Sk 11/1-2a
— RC-Generatoren - Os 61/2a—3
Frequenzstabilitat - Mv 92/3
Frequenztoleranzen von Funkstel-
len - Ma 01/2
Frequenz-Treffsicherheit - Mv 92/3
Frequenzvariationsverhéltnis -
Sk 12/1-3a

Freq hiltnis i Span-
nungen, Bestimmung - Mv 02
Freq il lan nach

Atlantic City - Ma 01/2a
Frequenzverwerfung beim Regeln
von Mischrihren - Sp 81/3a
Fiillfaktor, Eisen- (fiir Transfor-
matorenbleche) - Ind 31/1
— Kupfer- (fir Widklungen) -
Ind 311
Funkbaken, Frequenzbereiche -
Ma 01/4
Funkdienste, Bestimmungen -
Ma 01/1—4a

— bewegliche (Frequenzbereiche) -
Ma 01/3, Sa

—, feste (Frequenzbereiche) -
Ma 01/2a

Funkeleffekt - R6 81/3
Funkenléschung mit Glimmréhre -
Rb 51/4a

G

Gallium (im Period. System) -
Hl 0111
Gasbildung im Akkumulator -
Ba 31/1a
Gasdrudkrelais - Be 01/2a
Gasentladungsrohren, gesteuerte -
Ro 52
GauB (Einheit) - Ma 21/3
GauBsches MaBsystem - Ma 21/2
GauBsche Zahlenebene - Mth 88/1
Gedémpfte Schwingungen - Mth 11/2
Gegeninduktivitit, Bedeutung, Be-
rechnung, Messung - Ind 12/1~3,
Ind 3211
Gegenkopplung im Katodenverstir-
ker - Vs 72/1
— in RC-Generatoren . Os 61/2a
~— zur Verkleinerung des Einfiusses
der Raumladekapazitit - Rb 11/2a
Geg kt-Diskrimi -
Gl 21/1-1a
— -Einphasenschaltung - Stv 14/1-1a
Gegentaktschaltungen, Neutrali-
sation - R6 11/3
Geiger-Miiller-Zihlrohr - RS 51/4
Gerader Draht, Induktivitat -
Ind 1111
Geriusch - Ma 41/1
Geriiuschfaktor - Mv 92/1
Germanium (im Period. System) -
Hl 01/1
Geschwindigkeit .
Ro 911
Gewidhtstabelle fiir Dréhte -
Wk 12/1
Gigahertz - Ma 12/1
Gilbert (Einheit) - Ma 21/3
Giorgi-Kalantaroffsches MaBsystem
- Ma 21/2a
Gitter-Anoden-Kapazitit; Rddckwir-
kung tiber - R6 11/2a-3, Vs 83/1—3a
—~ von Rohren - R6 11/2a

Gitterbasis-Schaltung - Mth 83/3
—, Berechnung filr 200 MHz -

Mth 84/1a und 2
—, Neutralisation - R6 11/3
~ —, Rechenbeispiel - Mth 82/1a
Gitterfehlstrome in Réhren -

R6 21/1-1a
Gitter-Heizfadenkapazitit - R6 11/3
Gitterrauschwiderstand, #&quivalen-

ter - Ro 812a
Gitterstrbme, positive und

negative - Rd 21/1
Gitterstromkennlinien - R6 2111, 1a
Gittervorspannung bei Quarzoszil-

latorschaltungen - Os 81/2—2a
Glas, elektrische Eigenschaften -

Wk 31/3a
Glas-Metall-Einschmelzungen -

Wk 14/1-1a
Gleichlaufzeichen - Fs 02/1a, Fs 53/1
Gleichrichter, Glimmréhren- -

RO 51/4a
— mit Begrenzung - Hl 60/2
—, Netz-, Bemessung - Stv 12/1—Sa
GleichrichtermeBgerite - Mg 02/1a
Gleichrichterrohren, Innenwider-

standswerte - Stv 12/3a

—, maxi ler Ladel t

Stv 12/2
Gleidhrichterschaltungen, Bezeich-
nung - Stv 14/1
Gleichrichterspannung, innere -
Stv 12/2
Gleichrichterstrom, innerer -
Stv 12/2
Gleidhirichtung, phasenempfindlich -
Mo 2211
Cleidhat d belastung von
Selengleichrichtern - Stv 14/2a
Gleichstromversorgung bei Oszil-
latorschaltungen - Os 21/1a
Gleichstromwiderstand von Dros-
sel- und Transformatorwicklun-
gen - Ind 8111
Glimmentladung - Rb 51
Glimmgleidhrichter - RS 51/4a
Glimmlampen fdr U-, C-, R-Mes-
sungen - RO 51/3a
— in der Funktechnik - R6 51/1—4a
Glimmlicht, Zonen - R6 51/1
Glimmrelais - R6 51/2a—3
—~ -Rohren - Rb 51/4
Glimmsaum - Rb 51/1
Glimmstabilisatoren - Re 11/4
— als Siebmittel - Re 11/3
— mit ZGndstrecke - Re 11/4a
Gliihfarben des Eisens - Wk 13/2a
Goniometrische Funktion - Mth 33/1
Grad-Neugrad-Umrechnung -
Ma 13/1a
Graetz-Schaltung - Stv 12/1a
Grafische Transformation - Mth 85
Greinacherschaltung - Stv 11/1,
Stv 12/2—-3a, Stv 14/1a
Grenzbedingung fiir oszillatorische
Entladung - Sk 21/1a
Grenzdatensysteme - Ro 02
Grenzempfindlichkeit, EinfluB des
Rohreneingangswiderstandes -
RO 82/2a
—, Grundforme] - Vs 11/1a
—, Messung - Mv 81/1—3a
—, Optimalwert - Vs 11/1a, 2a
— und Regelung der Vorstufen -
Re 21/3a
— und Réhreneingangswiderstand -
RO 82/2a
— von Dezimeter- und UKW-Ein-
gangsstufen - Vs 11/1-3a

F-H

Gilte (Definition) - Hl 82/2

— einer Spule, scheinbare und
wahre - Kp 21/1a

—, Kapazititsdiode - Ag 11/2a,
Hl 82/2

— von Kondensatoren - Sk 21/2

— von Schwingkreisen - Sk 21/1

— von Spulen - Sk 21/2

Giltezahl bei MeBgeriiten - Mg 02/5a

H

H-Welle im Hohlrohr - Sk 83/1

Hiirte nach Brinell - Wk 13/2a

Hahn-Metcalf-Réhre - Ro 91/4a

Halbleiter, Bindermodell - Hl 61/1a

—, elektrische Eigenschaften -
Wk 11/1—2a

—. Energiebandschema - Wk 01/1a

Halbwertsbreite einer Resonanz-
kurve - Sk 21/2

Halbwertszeit von Schwingungs-
kreisen - Sk 21/1

Halbzeilenimpulse - Fs 01/2

Haltestrom (Silizinmzelle) - Hl 51/1

Handelsnamen von Kunststoffen -
Wk 32/7-7a

Harmonischen-Ausstrahlung, zu-
lassige - Ma 01/2

Hartleyschaltung - Os 21/1-1a

Hartwerden von Akkumulatorplat-
ten - Ba 31/1a

Hauptgruppen der Dezimalklassi-
fikation - Dk 01/1

Hauptkanal (Stereo) - Mo 21/1

Hauteffekt, Erlduterung und Be-
rechnung - Wi 91/1-2

Haybriidke fiir L-Messung - Mv 54/2

Heegner-Schaltung - Os 81/3

HeiBleiter als Amplitudenbegren-
zer - Os 61/2

—, Transistorstabilisierung - Hl 21/3a

Heizfaden-Gitterkapazitit - R6 11/3

- -Katode-Kapazitit - RS 11/3

Heizleiter; elektrische Eigenschaf-
ten - Wk 11/2

Heizwiderstinde, Legierungen da-
fiir - Wi 1121

Hektometerwellen - Ma 01/1

Helligkeitsmodulation von Glimm-
rohren - Ro 51/3

Hellsteuerung von Oszillogram-
men - Mv 02/2a

Heptode - Sp 81/1a

Hexode, Mischung - Sp 81/1a

Hf-Eisenkernspulen, Berechnung -
Ind 41/1-2a

- -Keramik - Wk 31/2—2a

- -Oszillatorschaltungen -
Os 21/1-3a

— -Spulen mit Ferrit} -
Wk 21/1-3a

Hilfsanode (Kaltkatoden-Rohre) -
RO 52/2a

Hilfsentladung fiir die ZGndung -
Ro6 52/2

Hilfstrigerfrequenz, Erzeugung
(Stereo) - Mo 22/2

Hilfstrager-Verfahren (Stereo) -
Mo 2111

Hittorfscher Dunkelraum - Ré 51/1

Hitzdraht-MeBgeriite - Mg 02/4a

Hochfrequenzdrosseln,

Berechnung - Kp 21/1a—2
Hochfrequenzverzerrungen, Bedeu-
tung, Berechnung - R6 91/1—2a
Hodhohmwiderstinde, Legierungen

Grenzfrequenz des Katod stiir-
kers - Vs 72/1a
— einer Rauschdiode - Mv 91/2a
—, Kapazitétsdiode - Ag 11/2a,
Hl 62/2a
—, normierte, von Bandfiltern -
Sk 41/5
— von Ferriten - Wk 21/3
— von RC-Koppelgliedern -
Fi 21/2a—8a, Ko 01/1a
Grenzverstimmung, normierte -
Sk 41/2a
Grenzwellenlinge von Hohllei .
Sk 84/1
Grown diffused Transistor -
Hl 04/3a
Grundschwingung in Hohlraum-
kreisen - Sk 85/1
Grundwellengehalt - We 11/1a
Gruppengeschwindigkeit in Hohl-
leitern - Sk 84/1a
GT-Schnitt bei Quarzkristallen -
Os 81/2

- Wiln
Hodipab - Fi 33/2
Hodhsp g, Bildréhre - Ro 61/3
Hoch Gleichrichter im

FS-Geriit - Fs 50/2a
Hochspannungsoszillator - Stv 13/2
Hochvakuumrdhren als Strom- und

Re11/2u.3
Hodcerabstand und -tiefe bei Band-

filtern - Sk 41/5
Horbarkeitsschwelle - Ma 41/3
Hohlleiter, Grenzwellenlinge,

Démpfung, Phasen- und Grup-

pengeschwindigkeit - Sk 84/1-2a
— und Hohlriume, Schwingungs-

formen - Sk 83/1—3a
Horizontal-Ablenkstufe - Fs 51
— -Ablenkscaltung - Fs 50
— -Ablenkung - Fs 02/1
Hohl cdwi kreise -

Sk 85/1—2a
Hiillkurven-Spitzengleichrichtung

Mo 2271
Huth-Kiihn-Schaltung - Os 21/1a
— fiir Schwingquarze - Os 82/2



















Urheberrechtsfragen und kein Ende

Private Oberspielungen doch gebiihrenpflichtig? - Gebiihren jetzt auf Tonbander? - Polemik zwischen

Manche glauben wirklich noch an dle Weiter-
beratung des neuen Urheberrechtsgesetzes in
dieser Legislaturperiode unseres Bundestages;
Optimisten sehen die zweite Lesung schon in
einigen Wochen auf der Tagesordnung. So-
gleich begann der Streit zwischen der Gema
bzw. der Zentralstelle fir private Oberspie-
lungsrechte (ZPO) und der Tonbandgerite-
industrie von neuem. Aktueller AnlaB war wohl
die AuBerung des SPD-Bundestagsabgeord-
neten Dr. G. Reischl, Vorsitzender des Unter-
ausschusses Recht im Bundestag und zugleich
Berichterstatter fiir das neue Urheberrecht im
RechtsausschuB. Nach AbschluB der Befragung
aller Beteiligten und Betroffenen im Juni vor
dem AusschuB habe sich, so meint Dr. Reischl,
ein neuer Gesichtspunkt ergeben. Nachdem
am Anspruch der Urheber auf Vergiitung auch
privater Oberspielungen kaum Zweifel bestehe
(?? Die Red.), reift im AusschuB die Oberzeu-
gung heran, daB eine generelle Gebihren-
belastung aller Tonbandgeratebesitzer unge-
recht sei, weil viele ihr Gerat nur fiir berufliche
Zwecke benutzen. Daher ware es besser, die
im Handel verkauften Tonbander mit einer
Schutzgebiihr zu belasten, denn derjenige,
der sich daheim ein Tonbandarchiv mit Rund-
funk- und Schallplatteniberpielungen anlegt,
braucht viel Band, der berufsmasig das Ton-
bandgerat Benutzende aber wenig, denn in
aller Regel I6scht er die besprochenen Bander
bald wieder. Dr. Reischl betonte nochmals, daB
es sich hier um nicht ganz ausgereifte Ober-
legungen handele; sie riicken jedoch immer
starker in den Vordergrund.

Die erwdhnte Kontroverse zwischen Tonband-
gerateindustrie und der ZPO wuchs sich zu
einer nicht gerade sanft zu nennenden Polemik
aus, deren Schlagabtausch nachfolgend kurz
geschildert werden soll. Ausgelost wurde das
Ganze durch die Veroffentlichung einer In-
dustriedenkschrift in der Zeitung Die Welt am
8. 10. 1964 und der daraufhin erteilten Antwort
der ZPU vom 9. 10. 1964.

TB-Industrie: Tragender Gedanke des deut-
schen Urheberrechts ist, daB nur die gewerb-
liche, nicht aber die private Verwertung der
Urheberrechte vergiitungspflichtig ist.

ZPO: Dieser tragende Gedanke stammt aus
dem Jahre 1903, als die Gesetzgeber noch
nichts von Tonband- oder gar von Heim-
Ampexgeradten wuBten. Man verstand damals
unter privater Vervielfaltigung in erster Linie
das Abschreiben von Manuskripten oder Noten
fur den Hausgebrauch.

TB-Industrle: Mit diesem Fundamentalsatz,
namlich der Vergitungsfreiheit far private
Oberspielungen, hat der Bundesgerichtshof
1955 gebrochen, indem er, gegen den Wortlaut
des geltenden Gesetzes, diese Art der Ober-
spielung vergitungspflichtig machte.

ZP0: DaB das geschah und daB der ,Funda-
mentalsatz" des ehrwiirdigen Jahrganges 1903
endlich gebrochen wurde, zeugt von dankens-
wertem Gerechtigkeitssinn und weiser Voraus-
schau. Bundesrichter — aber auch Hersteller —
wissen, daB wir erst am Anfang einer techni-
schen Entwicklung stehen, die den unge-
schutzten Urheber immer starker benachteili-
gen wiirde.

TB-Industrie: Die private Vervielfaltigung hat
den Urhebern bisher noch keinen nennens-
werten Schaden verursacht. Die Schallplatten-
umsatze sind von 1950 auf 1960 um das Zehn-
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fache gestiegen, und die Gema hat 1962
98 Millionen DM eingenommen gegeniiber 43
Millionen DM im Jahre 1955.

2ZP0: Diese Erkenntnis liegt allein an dem ge-
schickt ausgewahliten Vergieichszeitraum von
1950 bis 1960. Das war das Jahrzehnt des
Wirtschaftswunders, an dem doch wohl auch
die Urheber teilnehmen diarfen. Jetzt aber ver-
ringert sich die Zuwachsrate der Schallplatten-
produktion zwar noch nicht nennenswert, aber
bereits symptomatisch. Ein neues Urheber-
recht soll auch noch 1990 brauchbar sein!

TB-Industrie: Es ist nicht moglich, eine ge-
rechte und praktikable Berechnungsweise fur
eine etwaige Urheberrechtsvergiitung zufinden.
Belastet man das Gerat oder das Tonband mit
der Gebuhr, so werden alle die Kaufer benach-
teiligt, die mit dem Gerat keine geschutzten
Werke iiberspielen wollen. Das sind minde-
stens 25 %o aller Tonbandkaufer!

ZP0: Wir verweisen auf die AuBerungen von
Dr. Reischl (eingangs zitiert Die Red.), derzu-
folge der berufsmaBige Tonbandgeratebe-
nutzer mit wenig Band auskommt, so daB sich
durch die Gebihr auf das Tonband die immer
noch gerechteste Losung dieses schwierigen
Problems ergabe.

TB-Industrie: Es ist unmoglich, die bei den
Verwertungsgesellschaften eingehenden Be-
trage gerecht zu verteilen, weil niemals fest-
gestellt werden kann, welche Werke Uberspielt
werden.

ZP0: Dariiber soll sich die Tonbandgerate-
industrie ebensowenig Sorgen machen wie sich
die Urheber um die Verteilung der Industrie-
gewinne kimmern. Die Urheber jedentalls be-
stimmen den Verteilungsschliissel selbst und
passen ihn den neuen Erfordernissen an.

TB-Industrle: Man muB die unterschiedlichen
Kosten far Tonbandiberspielung und Abspie-
len von Schallplatten beriicksichtigen. Zwar jst
das Tonband, auf die Spieldauer berechnet,
billiger als die Platte. Aber fur das Oberspielen
sind Gerate im Wert von insgesamt 1100 DM
noétig, zum Abspielen von Schallplatten da-
gegen nur ein Plattenspieler fir vielleicht
200 DM. Berechnet man die Lebensdauer der
Gerate, so ergeben sich auBerdem Gerate-
kosten von jahrlich 385 DM fur die Tonband-
aberspielung und von 65 DM fiir das Abspielen
von Platten.
ZPO: Das ist Zahlenakrobatik und 1aBt sich am
besten beantworten mit einem Zitat aus einer
GroBanzeige fiir ein hochgelobtes Automatik-
gerat: ,Einfacher geht’'s nicht. Musik horen —
ein Tastendruck — und Aufnahme lauft. Kein
Schalten. Kein Regeln. Alles automatisch und
immer bereit. Neben dem Radio. Fur jeden
SchnappschuB — Musik am laufenden Band,
iber vier Stunden lang." — Preis dieses
Zauberkoffers: nicht 1100 DM, sondern 464 DM.
TB-Industrie: Tonbandiberspielungen verlan-
gen Zeit und verursachen Muihe, eine gute
Oberspielung kann nur von einer hdchstens
dreimal abgespielten Platte gemacht werden,
man muB sie sich also extra kaufen. Das
gegenseitige Entleihen spielt in der Praxis
keine Rolle. Auch die Oberspielung einer
Rundfunksendung erreicht niemals die Qualitat
der Schallplattenwiedergabe. Zwar halt das
Tonband langer als eine Platte, aber es hat
auch kein ewiges Leben.
ZP0: Auf die weltfremde SchluBbehauptung,
daB das gegenseitige Entleihen von Schall-
platten in der Praxis keine Rolle spielt, kbnnen
wir den Herren der Tonbandgerateindustrie
nur antworten: Fragen Sie lhre S6hne und
Tochter im Alter zwischen 13 und 30 Jahren!
K. T.

Wichtiges aus dem Ausland

GroBbritannien: Decca erhielt im September
einen Auftrag Gber Schiffsradargerate im
Werte von (umgerechnet) 650 000 DM aus der
DDR, darunter fir das transistorisierte Navi-
gations-Radargerat D 202. Die Schwesterfirma
Decca Navigator lieferte Mk-12-Navigatoren.
Zu diesen Abschliissen erklarte C. L. Tayler von
Decca Radar Ltd.: ,Dieser Auftrag war das Er-
gebnis guter Verbindungen und enger Zusam-
menarbeit mit den ostdeutschen Behdrden in
den letzten Jahren. Decca spielt eine wesent-
liche Rolle in der schnell wachsenden und
sehr modernen ostdeutschen Handels- und Fi-
schereifiotte. Wir erwarten vertrauensvoll, daB
sich diese Rolle, die Decca Radar und Decca
Navigator spielen, in Zukunft noch ausweitet.*

Nordirland: In einer Presseerklarung stellte
die Regierung von Nordirland die Ansiedlung
und Ausweitung der Grundig-Tonbandgerate-
fabrik in Dunmurry bei Belfast als ein Muster-
beispiel fur unbirokratische und fir die Unter-
nehmer auBerst vorteilhafte Zusammenarbeit
hin. Es werden sehr giinstige Finanzierungs-
maoglichkeiten und zahireiche andere Vorteile
geboten, etwa Zuschiisse zu den Baukosten
und fir die Anschaffung von Maschinen. Grun-
dig wurde vor knapp drei Jahren mit einer Fer-
tigungsflache von 8400 gm eingerichtet; heute
werden 800 Mitarbeiter beschaftigt, die wo-
chentlich 8000 Tonbandgerite fertigen. Inzwi-
schen ist das Werk zu klein geworden und
wird um 6500 gm vergréBert; zugleich hat die

Regierung an Grundig ein weiteres Werk in
Dunmurry verpachtet, in dem Zuliefererzeug-
nisse hergestellt werden. Grundig hat ferner
beschlossen, in Ulster ein Zweigwerk zu er-
richten. Der Personalchef von Grundig in Dun-
murry, Mr. R. Camlin, zeigte sich uber die
Zusammenarbeit mit der Regierung sehr be-
friedigt.

Auf Anfrage erklarte Grundig der FUNK-
SCHAU, daB die Grundig Works (NI) Ltd. eine
selbstandige Gesellschaft ist; NI steht hier fir
Northern Ireland. Das Unternehmen baut nach
Grundig-Lizenzen Tonbandgerate, vornehm-
lich solche fir den englischen und skandinavi-
schen Markt, und bezieht einige Teile, u. a. die
Tonkopfe, aus Deutschland. Die in Dunmurry
tatigen deutschen Mitarbeiter sorgen fir das
“know how*. Ober die Kapital- bzw. Besitzver-
haltnisse der nordischen Werke wurde keine
Auskunft erteilt.

UdSSR: Einem Bericht der russischen Gewerk-
schaftszeitung Trud zufolge wird die gesamte
Schallplattenproduktion in SowijetruBland in
einem zentralen Unternehmen mit dem Namen
Melodia zusammengefaBt. Es wird die Arbeit
der vier bestehenden Schallplattenpressereien
koordinieren und dem Plansoll — 350000
Schallplatten taglich — nahermn. — Russische
Schallplatten mit dem M.K.-Etikett werden
jetzt in England von der Firma Transatlantic
Records vertrieben. Die Londoner Importeure
mochten den niedrigen Preis von (umgerech-
net) 9 DM fiir die 30-cm-Langspielplatte halten.












Leitungen, Belastungsfihigkeit
gummiisolierter - Wk 12/3a

—, Spannungsverlust in - Wk 12/3a

Leitungsband - Hl 61/1, Wk 01/1

Leitungsdimpfung - Mth 11/2a

Leitungskreis - Sk 87

Leitungskupfer nach VDE, Eigen-
schaften - Wk 11/1a

Leitungsmechanismus - Wk 01/1

—, Metalle - Wk 11/1

Leitungsverkiirzung - Sk 87/1

Leitungsverlingerung - Sk 87/1

Leitwertsdiagramm - Mth 85/1

Leitwertsebene (Kreisdiagramm) -
Mth 86/2a

Leitwertsersatzschaltung im Kreis-
diagramm - Mth 88/3a

Leuchtrohren - R6 51/1a

Leuchtschirm - Ro 61/2a

Lichtgeschwindigkeit - Ma 12/1,
Ma 21/2

Lineare Funktion - Mth 33/1

Linearer Empfinger - Mv 92/1a

Lineare Verzerrungen - Mv 92/3a

Lissajous-Figuren - Mv 01, Mv 02

Lécherleitung - Hl 01/2

Léschsp g (Glimmlampe) -
RO 51/1a

Loslichkeit von Isolierstoffen -
Wk 32/8a

Logarithmische Funktion -
Mth 33/1a

Logarithmische Obertragungsein-
heiten - Ma 11

Logarithmischer Plattenschnitt bei
Drehkondensatoren - Ko 31/2a—3

Logarithmisches Dimpfungs-
dekrement - Sk 21/1

Longitudinalwelle (Schall) - Ma 41/1

Loschmidtsche Zahl - Wk 11/1

Luftdimpfung bei MeBgeriiten -
Mg 02/5

Luftdrudk, EinfluB auf Schall-
geschwindigkeit - Ma 41/1a

Luftspalt, optimaler - Ind 31/4a

—, bei Ferritkernspulen - Wk 21/3a

—, bei Hf-Eisenkernspulen -
Wk 21/1a

-, scheinbare Breite (bei Dzosseln) -
Ind 31/1a

Luftspulen, Induktivititsformel -
Ind 21/22

M

Maclaurinsche Reihe (Anwen-
dung) - Ma 11/1a
Magnetfeldréhre - R 91/1 u. 2—2a
Magnetische Ablenkung, Bildréhre -
Fs 50/1
— — von Elektronenstrahlen -
RO 01/1a
— Feldlinien - Ind 32/1
— Grundschwingung in Hohlraum-
kreisen - Sk 85/1-2a
Magnetischer Leitwert - Ind 32/1
— Schwingungstyp in Hohlrohren -
Sk 83/1
Magnetische Streuung - Ind 32/2a
— Werkstoffe - Wk 22
Magnetisierungskurve von Elektro-
blechen - Wk 22/2
— von Ferriten (statische) -
- Wk 21/2a-3
Magnetit - Wk 21/1a
Majoritétstriger - Hl 62/1
Majorititstrigerdichte - Hl 02/2
Massenwirkungsgesetz - Hl 01/2
MaBsysteme, absolute, der Elektro-
technik - Ma 21/1-3a
MaBsystem, elektromagnetisches -
Ma 21/1a
—, elektrophysikalisches - Ma 21/2a
—, elektrostatisches - Ma 21/1a
—, Kalantaroffsches - Ma 21/1, 2a-3
—, mechanisches - Ma 21/1
—, physikalisches - Ma 21/1
—, praktisches, technisches -
Ma 21/1 und 3
Mathematische Formeln (Kreis- und
Hyperbelfunktionen) - Mth 22
— — (Trigonometrie, Kreis- und
Hyperbelfunktionen) -
Mth 211, 1a
Matrix (Stereo) - Mo 22/1
Maximalwerte von Wechselspan-
nungen - We 11/1
Maximum, Bedingung fiir -
Mth 34/1a
Maxwell (Einheit) - Ma 21/2a
Maxwellsche Gleichungen (Anwen-
dung) - Wi 91/3
Maxwellsche Relation - Ma 12/2
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Maxwell/Wien-Brildce fir L-Mes-
sung - Mv 54/1

Medhanische Eigenschaften von
Isolierstoffen - Wk 32/3—6

— — von Keramik - Wk 31/1-3a

— GroBen - Ma 21/1

- Quarzoberwellen - Os 82/1—2a

— Ursachen der Anzeigefehler von
MeDgeriiten - Mg 01/2

Medhanischer Widerstand (Schall) -
Ma 41/2-2a

Mehrlagige Spule, Eigenkapazitit -
Kp 21/1

— —, Induktivitit - Ind 21/22

MeiBner-Schaltung - Os 21/1

Meltbadk-Transistor - H! 04/3a

Mesa-Transistor - Hl 04/2

MeBbereichsdehnung - Hl 60/2

MebBbriidken, Frequenz - Mv 53

—, Gleichstrom - Mv 51

— zur Messung von Rohrenkapa-
zitéiten - Ro 11/1

MeDgeriite, elektrische - Mg 01/
1-2a, Mg 02/1-5a

—, elektrische, Sinnbilder - Mg 01/2

MeBgleichrichter, Eigenkapazitit -
Mg 02/1a

MeBglimmlampen - Ro 51/3a

Messinglegierungen - Wk 13/3a

MeBinstrument mit Oberlastungs-
schutz - Hl 60/2

Metalle, atomare GroBen - Wk 11/2a

—, elektrische Eigenschaften - :
Wk 11/1-2a

— filr den Hochvakuumréhrenbau -
Wk 14/1-2

—, Tabellen ihrer Eigenschaften -
Wk 13/1-3

Metall-Glas-Einschmelzungen -
Wk 14/1-1a

Metallischer Kristall, Bénder-
schema - Wk 01/1a

Meterwellen - Ma 01/1

Micro alloy diffused transistor -
HI 04/1a

Micro alloy Transistor - Hl 04/3a

Micro layer Transistor - Hl 04/3a

Mikrometer (um) - Ma 12/1

Mikron (u) - Ma 12/1

Millimeterwellen - Ma 01/1

Millimikron (mp) - Ma 12/1

Minimum, Bedingung fiir - Mth 34/1a

Minorititstrigerdichte - Hl 62/2

Minoritéitstrigerstrom - Hl 02/3

Mischrohren, Rauschen - Ro 81/3

Mischspannung - We 11/1a

Mischstrom - We 11/1a

Mischung im Uberlagerungsemp-
finger - Sp 81/1-3a

Mischverfahren, additives - Sp 81/1

—, Eigenschaften - Sp 81/2—2a

—, multiplikatives - Sp 81/1

Mittelpunktschaltung (Gleich-
richter) - Stv 14/1—1a

Mittelwerte von Wechselspannun-
gen - We 11/1-1a

m-Kreise (im Kreisdiagramm) -
Mth 87/2

Modulation, AM, FM, PM -
Mo 11/1-3a

—, gegenseitige - Mv 982/2a

— von Bild- und Tonsender - Fs 01/1

~ Glimmréhren - Ro 51/3

Modulationsarten, Kennzeichnung -
Ma 01/1a

Modulationsgradénderung in Hf-
Verstirkern - Ro6 31/1a

Modulationsindex - Mo 11/1a

—, Einfluf auf den Storabstand bei
FM - Gl 22/2-2a

Modulationsverzerrungen in Hif-
Verstirkern - Ro 31/1a

—, Transistor - H1 31/1

Multiplex-Signal - Mo 22/1a

Multiplikative Mischung - Sp 81/1

— —, Rauschen - Ro6 81/3

Multivibrator - Mv 71/1

— fiir Ablenkschaltung - Fs §1/1 u. 2

Multizellular-MeBwerk - Mg 02/4

Mumetall - Wk 22/1

Myriameterwellen - Ma 01/1

N

Nadhbeschleunigungsspannung -
Stv 13/1

Nachstimmsdhaltung (Sinusgene-
rator) - Fs 51/1a und 3a

Nachtrabanten - Fs 01/2

Nachwirkungsverluste bei Ferrit-
kernen - Wk 21/1a

Niiherungsformeln - Mth 22/1

Nanometer - Ma 12/1
NaBelektrolytkondensator -
Ko 21A1-1a
Natiirliche Isolierstoffe - Wk 32/5
— Zeiteinheit - Mth 11/2a
Navigationsfunkdienst, Frequenz-
bereich - Ma 01/3a
n-dotierte Halbleiterzone (Binder-
mcdell) - Hl 61/1a
Nebeneinanderschaltung von Wider-
stinden und Selbstinduktionen,
Tabelle und Nomogramm -
Uf 13/1-1a
Negativer Innenwiderstand bei der
Glimmentladung - Rb 51/1a
Negativ-Modulation - Fs 02/2a
Nennwertgrenzdaten - R 02/1
—, eingeschrinkt - Rd 02/1
Nepertabelle - Ma 11/1
Netzgleichrichterrohren, Innen-
widerstinde - Stv 12/3a
Netzgleichrichterschaltungen -
Stv 12/1-3a
Netztransformator, Berechnung -
Stv 12/1
Netzwerke, das Rechnen mit -
Mth 81/1—4a
—. der aktive Vierpol - Mth 83, 84
—, Beispiele - Mth 82/1, 1a
Neugrad-Altgrad-Umrechnung -
Ma 13/1a
Neutralisation des Induktionseffek-
tes bei der Oktode - Sp 81/3
— beim Quarzfilter - Fi 81/1—1a
— von Rohrenkapazititen - Rb 11/3
— von Riickwirkungen idiber Cga -
Vs 83/3—3a
Newton - Ma 21/1 und 2a
Nichtlineare Verzerrungen -
Mv 92/3a
n-leitende Schicht - Hl 62/1
n-Leitféhigkeit - Hl 01/1a
N lel te, Eigenschaften,
MeBverfahren - Ba 21/1-1a
Normaler Katodenfall - R6 51/1a
Normalfrequenzfunkdienst,
Frequenzen - Ma 01/4
Normalgrenzdaten - R6 02/1
—, eingeschrinkt - Ro 02/1
Normalinduktivititen - Mv 52/2a
Normalkondensatoren - Mv 52/2a
Normalleistung, Normalspannung,
Normalstrom - Ma 11/2a
Normalpegel - Ma 11/2a
Normalton - Ma 41/3a
Normalwiderstinde - Mv 52/2a
Normierte Grenzverstimmung -
Sk 41/2a
— Kopplung - Sk 41/2a
~ Resonanzkurven - Sk 01/1a, Sk 41
— Verstimmung - Sk 41/1 und 2a
Normierter Phasen- und Spannungs-
verlauf bei RC-Koppelgliedern -
Fi 21/2a
NTC-Widerstand - Wi 41/1
Nullgekoppelte Resonanzkreise -
Sk 41/1—2a
— —, normierte Kurven - Sk 41/1a—2
Nulloden - R6 51/4
Nullpunktsunterdriccung - Hl 60/2
Nyquist-Flanke - Fs 02/2

D

Oberwellengehalt - We 11/1a
Oberwellenoszillatoren, quarzge-
steuert - Os 82/1-2a
Qersted (Einheit) - Ma 21/3
Offene Lecherleitung - Sk 86/1
— — als Stichleitung - Mth 86/3
Ohrempfindlichkeit - Ma 41/3
Ohrfilter - Gl 22/2a
Ohrtriigheit - Sk 21/1a
Oktode - Sp 81/1a—9
—, Induktionseffekt - Sp 81/3
Organische Isolierstoffe -

Wk 32/1a-2
Orientierte Bleche - Wk 22/2
Ortskurve (Antenne) - Fi 31/1a
Oszillator, Katodenverstiirker als -

Vs 72/2a
—, Tunneldiode - Hl 61/3a
Oszillatorfrequenz - Os 21/1
Oszillatorische Entladung, Grenz-

bedingung - Sk 21/1a
Oszillatorschaltungen - Os 21/1-3a
Oszillatorspannungsbedarf filr ver-

schiedene Mischverfahren -

Sp 81/1-3a
Oszillografenverstirker - Fi 61/1
Oszillografie mit Glimmlampen -

RO 51/3a

L-P

Owenbriidke fiir L-Messung -
Mv 54/1a

Oxydschicht im Elektrolytkonden-
sator - Ko 21/1-1a

)

p-leitende Schicht - Hl 62/1

p-Leitfdhigkeit - Hl 01/1a

p/n-Obergang - Hl 01/2

PAD-Transistor - Hl 04/2

Pantoffelspule - R6 61/2

Paralleldrahtieitung, Démpfung -
Sk 81/4

—, Induktivitét - Sk 81/2, Ind 11/1—1a

-, Kapazitit - Kp 11/3

— Wellenwiderstand - Sk 81/1—4a,
Sk 8211

Parallele Drihte, Induktivitit -
Ind 111

Parallelkapazitit bei der Band-
spreizung - Sk 12/1a

Parallelresonanz von Steuer-
quarzen - Os 81/1a

Parallelresonanzkreis - Sk 01/1

Parallelschaltung / Reihenschaltung,
Umwandlung - Uf 11/1

-~ von Widerstinden und Selbst-
induktionen - Uf 13/1-1a

Parallelspeisung von Oszillatoren -
Os 211

Parallelton-Verfahren - Fs 02/2

Parametrische Dioden - Ag 11/2a,
Hl 62

Partialwellen - Ré 81/4a

Partielle Differentiation - Mth 33/2a

Partielles Differential - Mth 34/3a

p-dotierter Halbleiter (Binder-
modell) - HI 61/2

Pegel - Ma 11/2a

Pentagrid-Converter - Sp 81/1a

Pentode, optimale Grenzempfind-
lichkeit - Vs 11/2a

~, Rauschen, Rauschwiderstand -
RO 81/2a

Pentoden, additive Mischschaltung -
Sp 81/2

—, Kapazititsmessungen an — -
Ro6 11/1

Periodische Funktionen, Fourier-
analyse - Mth 31/1-2a

Periodisches System (Ausschnitt) -
Hlo1/1

Permeabilitat, Anfangs- - Wk 21/1,
Wk 22/2a

—, Definition - Wk 22/2a

-, Frequenzabhiingigkeit bei Fer-
riten - Wk 21/2a

—, komplexe - Wk 21/1, Wk 22/4a

—, optimale - Wk 21/1a

—, reversible - Wk 21/2a, Wk 22/3a

~, Temperaturkoeffizient - Wk 21/1a

-, wirksame - Wk 21/1

- wirl Dr 1b c ) -
Ind 31/3a—4

Permenorm - Wk 22/1

Ph gleich bei Kapazitiits-
messung - Ré 11/1

Phasendiskriminator - Gl 21/2

— fOr indirekte Synchronisation
(FS-Gerit) - Fs 51/1

Phasendiskriminatorréhre
(EQ 80) - G121/3-3a

Phasenfokussierung - R 91/2

Phasengang, gleichmiiBiger, bei
Breitbandverstirkern - Fi 61/1

— von RC-gekoppelten Verstir-
kern - Vs 61/1—2a

Phasengeschwindigkeit in Hohl-
leitern - Sk 84/1a

~ auf der Wendelleitung -
Ro 91/3a

Phasenhub - Mo 11/1a

Phasenmessung - Mv 01

Phasenmodulation - Mo 11/1a

—. Bandbreite - Ma 01/1a

—, Kennzeichnung - Ma 011

Phasenregler beim Quarzfilter -
Fi 81/1—1a

Phasenschiebergeneratoren fiir Ton:
frequenz - Os 61/1—3a

Phasenschieber-Netzwerke filr RC-
Generatoren - Os 61/2a

Phasenvergleich (FS-Gerit) -
Fs 51)1

Phasenverlauf von RC-Koppel-
gliedern - Fi 21/2a

Phasenversdhiebung bei Band-
filtern - Gl 21/2

Phasenwinkel bei Zweipolen -
We 01/1a—2a

— zweier Spannungen, Bestim-
mung - Mv 02







Selengleichrichter - Stv 14/1-2a
Semlclp: - Ag lllh, Hil 62
Anp -Fia
Senden-Empfang-Ui chalt-Glimm-
relais - Ro 51/4
Senderendstufen, Antennenankopp-
lung - Fi 31

Sperrschwinger (Ablenksdhaltung) -
Fs 511

Sperrspannung bei Gleichrichter-
schaltungen - Stv 11/1a

Sperrstrom (Transistor) - Hl 02/3

Sperrung (blodking) eines
Empfiingers - Mv 82/2

Serienkapazitiit bei der Band:

s (Halbleiter) - Hl 03/1

zung - Sk 12/2—2a
Serienresonanz von Hf-Drosseln -
Kp 21/2
— von Steuerquarzen - Os 81/1a
Serienresonanzkreis - Sk 01/3a
—. Dampfungsberechnung - Sk 21/1-2
Seri chaltung von K d
satoren - Uf 13/1-1a
Serienspeisung von Oszillatorschal-
tungen - Os 21/2
Sicherungskontrolle durch Glimm-
lampe - Rb 51/2
Sichtbarkeit von Glimmlicht -
Ro 51/2
Siebfaktor beim LC-Filter - Fi11/1
— beim RC-Filter - Fi11/1
Siebglied in der Regelleitung, Ver-
zerrung durch - - Re 21/2
Siebketten fiir Netzgleichrichter -
_ Fi1n/1-1a
Siebung, abgestufte - Fi 11/1
Siebwirkung von Glimmstabilisa-
toren - Re 11/4
Siedepunkte reiner Metalle -
Wk 13/2
Signal/Rausch-Ab d bei M
und Stereo-Empfang - Mo 22/2
Signal/Rauschverhiltnis - Mv 91/1
Signalglimmlampen - R3 51/2, 2a
Silicon controlled rectifier - Hl 51
Silizium (im Period. System) -
Hl01/1
—~ -diode - Ag 11/3
— -Planar-Transistor - Hl 04/2a
— -zelle, steuerbare - HI 51
Sinnbilder fiir MeBgeriite -
Mg 01/1a
Sinusgenerator - Fs 51/1 und 2a
Skalenverlauf bei der Bandsprei-
zung - Sk 12/3
Skineffekt - Wi 81/1-2
Smith-Chart - Mth 87
Smith-Diagramm (Anwendung) -
Fi 32
Spannbandlagerung bei MeB-
geriiten - Mg 02/5

P g von Akk en -
Ba 31/1a
Spannungsabfall an RC-Koppelglie-
dern - Fi 21/1-3a
stinden - Wi 01/1
< " thaltung mit
Zenerdloden Hl 60/1a
Spannungsmessung mit
Glimmlampen - R3 51/2
Spannungsstabilisierung, elektro-
nisch - Stv 13/2a
— mit Glimmstabilisatoren -
Re 11/4, Ro 51/2
— mit Hochvakuumrohren -
Re 11/3, Ro 02/1a
Spannunglﬂbersetznng - Ind 32/1a

chalty

it von Wider-

gsverdopp

Stv 11/1-1a
Spannungsverdopplung - Stv 12/2a
und 3a, Stv11/1-1a
Spannungsverlust auf Leitungen -
Wk 12/3a
Spannungsverstarkung im Vierpol -
Mth 84/1
Spannungsverteilung in der
Glimmréhre - R6 51/1
Spannungsvervielfacherschaltung -
Stv 14/1a
Stv 11/1a
Speisespannung, Toleranzgrenzen -
Ro 02/1
Spektrum elektromagnetischer
Schwingungen - Ma 12/2
Sperrbereich (Siliziumzelle) -
Hl 511
Sperrflanke, Sinusgenerator -
Fs 51/2a
Sperrfrequenz (Quarzfilter) - Fi 81/1
Sperr-Réhre - R6 51/4
Sperrschicht - H1 03/1
— -Kapazitit - Hl 03/2, Hl 62/1

Spenﬁld’:e Flichenkapazitat von
Elektrolytkondensatoren -
Ko 21/1
~ Raumkapazitit von
Kondensatoren - Ko 21/1
— Wiirme von Ferriten - Wk 21/2
— Wirme von Metallen - Wk 13/2
Spezifischer Widerstand von
Ferriten - Wk 21/3a
— —von Leitern und Halbleitern -
Wk 11/1—2a, Wk 14/1a
Spezifisches Gewicht von Ferriten -
Wk 21/2
- —von Metallen - Wk 13/1
Spi festigkeit - Mv 92/2
Spiegelselelmon, EinfluB der, bei
der Messung mit Rauschdiode -
Mv 91/3
Spu-allbhstung Fs 02/1
ung bei MeBgeriten -
Mg 02/4a
Sprachverstindlichkeit - Ma 41/3a
Spulen, Eigenkapazitiit - Kp 21/1—2a
—, ein- und mehrlagige Luftspulen -
Ind 21/22
—~ mit Ferritkernen, Bemessung -
Wk 21/3a
— mit Ferritkernen, Streuung -
Wk 21/3a
— mit Hf-Eisenkern - Ind 41/1-2a
Spulengiite - Sk 21/2
Spulenverluste - Sk 21/2, Wk 21/1
Stabilisieren von Transistor-
schaltungen - Hl 21
Stabilisierung mit Zenerdioden -
H] 60/2
— von Stromquellen - Re 11/1—4a
Stabilisierungskreis
(Multivibrator) - Fs 51/2
Stabilisierungsmittel fiir Transi-
storschaltung - Hl 21/3
Stabilitit der Frequenz bei
RC-Generatoren - Os 21/2a—3
— von Oszillatorschaltungen -
Os 21/2a
Stabilititsbedingungen einer Regel-
schaltung - Re 21/4
Stahlakkumulatoren - Ba 31/2a
Standard Mile - Ma 11/2a
Stapelfaktor - Wk 22/1a
Starter-Elektrode - Ro 52
Statisches Voltmeter - Mg 02/4
Stehende Welle - Sk 86/1a
Steilheit (Elektronen-Rohre) -
Mth 34/3a
Steilheits-Grenzfrequenz
(Transistor) - Os 83/2a
Stereo-Hilfstrager - Mo 21/1
~ -Multiplex-Signal - Mo 21/1
— -Norm - Mo 21/2a
— -Obertragung - Mo 21, Mo 22
Stern-Dreieck-Transformation -
Uf 12/1-1a
Sternschaltung (Gleichrichter) -
Stv 14/1-1a
Steucrbarer Gleidchrichter - Hl 51
flanke, Sinusg -
Fs 51/3
Steuerquarze, Oszillator>
schaltungen - Os 81/1-3a
Steuerstrom (Siliziumzelle) -
HI1 51/2a
Stichleitung, verwendet zur Trans-
formation - Mth 86/3a
Storabstand - Mv 81/1, Vs 11/1a
—, Berechnung - Vs 11/3, 3a
— bei FM - Gl 22/2a
Storaustastsp g, Eizeugen -
Fs 53/3a
Storaustastung - Fs 53
Storgeriusche, Auswirkung bei FM
und AM - Gl 22/1a
Storimpuls - Fs 53/1
Stér-Inverter - Fs 53/2
Stérsp g driick -
bei FM - Gl 22/1—2a
Storstrahlung - Mv 92/3a
Stérverminderung durch
Quarzﬁlter Fi 81/1—1a
S isation - Ro 51/1

— —, abhingig von der Speisespan-
nung - Hl 62/1a

— —, Kennliniengesetz (Kapaxitits-
dioden) - Hl 62/1a

— waeite - Hl 02/2, Hl 62/1a
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Strahlabgelenkte P de (S

Strahlungswiderstand von
Dipolen - At 81/1a
— von Faltdipolen - At 81/2
— von Richtantennen - At 81/3
Strahlverschiebung - Stv 13/2
Streufeld von Spulen mit Ferrit-
kernen - Wk 21/3a
Streufiuf - Ind 32/2a
Streugrad - Ind 12/3, Ind 32/2a
Streukapazitit von Sp -
Kp 21/1-2a
Streukapazititen, Streuninduktivi-
titen - Sk 1111
Stroboskop-Glimmlampen - Ro 51/4
Stromungswiichter - Be 01/2
St belastbarkeit von Wid in-
den aus Konstantandraht -
Wi 11/2a
— von Kupferdrihten - Wk 12/2a
— von Widerstinden - Wi 01/1
— frei a Wider
drihte - - Wi 11/1a—2
— blanker Widerstandsdrihte -
Wk 12/2a
Stromdichte in einem Leiter bei Hf -
wi 91/1
StromfluBwinkelsteuerung - Ag 11/2
Strom, maximal zuldssiger bei
Dr In und Transfq -
Ind 31/1—4a
Stromstabilisierung mit
Hochvakuumréhren — Re 11/2
Stromiibersetzung - Ind 32/1a
Stromverdopplung bei der Graetz-
schaltung - Stv 12/2a
Stromverlauf bei Spannungsver-
dopplerschaltungen - Stv 11/1
Stromversorgung
(Elektronenstrahlrohren) - Stv 13
Stromverteilungsrauschen - R6 81/2a
—., Kompensation - Vs 11/2e—3
Stufenpunkt-Bedingung fiir -
Mth 34/1a
Stufenverstirkung bei UKW -
Ro 82/2
Sulfatieren von Akkumulator-
platten - Ba 31/1a
Summensignal (Stereo) - Mo 21/1
Super, Mischung - Sp 81/1—3a
Superpositionsgesetz - Mth 81/1
Surface-barrier Transistor -
Hl 04/3a
Symmetrierleitung fiir Dipol-
antennen - At 81/1a
Symmetrierung bei Quarzfilter-
schaltung - Fi 81/1
Synchronimpulse - Fs 02/1, Fs 531
Syndhironisieren - Fs 02/1
Synchronisierimpulse - Fs 01/1-2a
Synchronisierung - Fs 53/1
—, direkt - Fs 51/1
—, indirekt - Fs 51/1
— von Glimmkippsdhaltungen -
Ro 51/2a
Syndh 1, Sch ken - Fs 53/3

PES

4

T

T-Schaltung, idberbriidte -
Mth 81/1 und 2a

—, Vierpolkoeffizienten -
Mth 81/2a und 3

Tantal-Ladegleichrichter fiir Akku-
mulatoren - Ba 31/2a

Technischer K tor - Ba 21/1a

Tecnetron - Hl 04/3

Teilwelle (Carcinotron) - Ré 91/4a

Temperaturabhingigkeit von Akku-
mulatoren - Ba 31/1a

— der Schallgeschwindigkeit -
Ma 41/1a

Temperaturdurchgriff, Transistor -
HIl 02/3a

Temp urgrad ch g -
Ma 13/2

Temperaturkoeffizient von
Ferriten - Wk 21/2

— von Hf-Spulen - Wk 21/1a

— von in Serie geschalteten Kon-
densatoren - Sk 11/2

— von parallelgeschalteten Konden-
satoren - Sk 11/2

— von Schwingquarzen - Os 81/1a

- |peziﬁsdler - Wk 21/1.

Sk 11/1—2!

S-T

TE-Welle im Hohlrohr - Sk 83/1
Thermische Ausdehnung von
Metallen - Wk 13/2a und 3
— Gitteremission - Ro 21/1~1a
— Ursache von Frequenzschwan-
kungen - Sk 11/1a und 2
Thermoumformer - Mg 02/2
Thomson-Briicke - Mv 51/2
Thomson-Doppelschleifdraht-
MeBbriicke - Mv 51/2a
Thomson-Schleifdraht-MeBbridke -
Mv 51/2a
Thyratrons, kleine - R 52
Thyratron, Vergleich zur steuer-
baren Siliziumzelle - Hl 51/1
Thyristor - Hl 51
TiefpaB - Fi 33/2
TiefpaB-x-Schaltung - Fi 31/8
TM-Welle im Hohlrohr - Sk 83/1
Toleranzgrenzdaten - Ro 02/1
Ton, Tongemisch - Ma 41/1
Tonfilmglimmlampen - Ro 51/4
Tonfrequenzgeneratoren -
Os 61/1-3a
—, Drehkondensatoren fiir — -
Ko 31/2a
Tonhdhe - Ma 41/3a
Tonintervalle - Ma 41/3a
Tontriiger im Fernsehkanal -
Fs 0121
Toroidspule - Ind 11/3a, Ro 61/2
Totales Differential - Mth 34/3a
Townsend Entladung - Ré 51/1a
TPTG-Schaltung - Os 21/1a
Trabanten - Fs 01/2

Tragheit der Gli tladung -
Ro 51/1a, 3

— des menschlichen Ohres -
Sk 21/1a

Tréghei bei MeBgeriten -
M3 02/5a

Trafoperm - Wk 22/1

Tr £ tion bei Leitungen -
Mth 88

Transformationen mit
Kreisdiagramm - Fi 32

Transformationsbereidh,
Erweiterung - Mth 88/3

Transformations-Diagramm -
Fi 31/1a

Transformator, Ersatzschaltungen -
Ind 32

- Gleldmngen - Ind 32

T bei
Netzgloidxndxtendulmngen -
Stv 12/1-3a

Transformatorenblech - Wk 22/1

Transistor - H1 01

~ -Bauformen - Hl 04

—, FluB-Strom - Hl 21/

— -Kennlinie, Linearisierung -
HI 31/1a

— -Kennlinien - Hl 02

—. Kennwerte - Hl 03

-, Kreuzmodulation - Hl s1

-, Minoritétstragerstrom - Hl21/1

-, Sperrstrom - Hl 21/1

—, Stabilisierung - Hl 21

-, Steuerung - H1 03

—, Stromlauf - Hl 21/1

-, Temperaturabhingigkeit -
Hl 21/1a

~, Temperatureinfluf - Hl 02/3a

-, Vierpolkennwerte - Hl11

-, Wiirmewiderstand - H1 21/2

Transmission Unit - Ma 11/2a

Transversal-elektrischer Schwin-
gungstyp im Hohlrohr - Sk 83/1

- -magnetischer Schwingungstyp
im Hohlrohr - Sk 83/1

Transversalwelle (Schall) - Ma 41/:

Traveling-Wave-Réhre - RS 91/3

Trennschirfe - Mv 92/2

Triftréhre - Ro S1/4a

Trigonometrische Form komplexe:
Zahlen (Nomogramm) -
Mth 41/2a-3

Triode, optimale Grenzempfindlich-
keit - Vs 11/2a

-, Rauschen, Rauschwiderstand -
RO 81/2, 2a

triple diffused Transistor - Hl 04/¢

* Tritet-Schaltung

Quarzoszillator) - Os 81/3
Trockenelektrolytkondensatoren -
Ko 21/1-1a
Trod leichrichter - Stv 14/1—2a

Temperaturspannung (Transistor) -
HI 02/3a
von Widerstinden -

Decodierung) - Mo 22/2a
Strahlkonzentration in der Wander-
feldrohre - R6 91/3, 3a

er 11/3
Ter kt, Bedingung fiir -
Mth 34/1a

Tunnel-Diode - Hl 61

Tunneleffekt - HI 61/1

Turmalin - Os 81/1, 1a

Typenb + von Selengleich
richtern - Stv 14/1., 2a




u-z
u

Oberlagerungsempfiinger,
Mischung - Sp 81/1—3a
Oberlagerungsgesetz - Mth 81/1
Oberlastung, dynamische bei MeB8-
geriiten - Mg 01/2a
Oberlastungsschutz
(MeBinstrument) - Hl 60/2
Obernahmekennlinie (Thyratron) -
Ro 52/1a
Uberschwingen von Oszillator-
schaltungen - Os 21/3a
UObersprechdimpfung (Stereo) -
Mo 21/3
Obertrager - Ind 32
Obertragerblech - Wk 221
Obertragungsarten, Kenn-
zeichnung - Ma 01/1a
Obertragungseinheiten - Ma 11
Obertragungs-Gewinn - Vs 01/2
— -Verlust - Vs 01/2a
UKW-Drossel, Dimensionierung -
Ind 21/22/1a
UKW, Grenzempfindlichkeit -
Vs 11/1-3a
— -Oszillatoren, quarzgesteuert -
Os 82/1-2a
~ -Oszillatorschaltungen - Os 21/2
Ultraaudionschaltung - Os 21/2
Ultrak llenbereich, A
béinder - Ma 12/2, Ma 01/4a
Ultraschall - Ma 41/1
Ultraschwarz (bei FS-Obertragung) -
Fs 02/1
Umkehrfunktion - Mth 33/1a
Umkehrungssatz - Mth 81/2a
I rial

g luste -

Wk ;2/4.
Unipolar-Transistor - Hl 04/3

\'

Vakuumfehler in Elektronenrdh-
ren - Ro 21/1, 1a

Valenz, Wertigkeit - Hl 01/1

Valenzband - H1 61/1, Wk 01/1

Valenzbriicke (Atomaufbau) -
Hl 01/1a

Varactor - HI 82

Varicaps - Ag 11/2a, HI 62

Varioquarze, Schwingschaltung -
Os 81/3

Varistoren - Wi 41

VDE-Regeln filr MeBgeriite -
Mg 0171, 2a

VDR-Widerstinde - Wi 41

— fir Stabilisierung - Re 11/1a

~, Parallelschaltung - Wi 41/2a

— Reihenschaltung - Wi 41/2

—, Temperaturkoeffizient - Wi 41/2

Vektordiagramm bei AM - Mo 11/1

— bei FM - Mo 11/2

—, Wedhselstrombriide - Mv 52/1

— von Zweipolen - We 01/1a—2a

Vektoren, ebene — Mth 41/1a—3a

Ventilschaltung mit Trodkengleich-
richtern - Stv 14/2a

Ventilstredken, echte und unechte -
Stv 12/1

Verbotene Zone - Hl 61/1

Verdopplerschaltungen - Stv 11/1,
Stv 14/1-1a

Vergleichsspannungen - Re 11/4a

Verhiiltnis-Diskriminator - Gl 21/2a

Verluste in Kondensatoren und
Spulen - Sk 21/2

—, Verstirkung - Vs 01/2

Verlustfaktor von Elektrolytkon-
densatoren - Ko 21/1a

— von Ferriten - Wk 21/3

~ von Spulen mit Hf-Eisenkern -
Wk 21/1-1a

—, Kern- von Hf-Kernen - Wk 21/1

—, Werkstoff- mit Hf-Kernen -
Wk 211

Verlustwiderstand von Quarzen -
Os 81/1

Verlustwinkel der Eigenkapazitiit
von Spulen - Kp 21/1a

— Kapazitit - Hl 62/1a

Verstirker, Frequenzgang -
Mv 01/2a

—, RC-gekoppelte, Amplituden- und
Phasengang - Vs 61/1—2a

Verstiarkerpriifung mit Rechteck-
schwingungen - Mv 71/1—1a

Verstirkung des Katodenverstiir-
kers - Vs 72/1

—, maximale, mit Riiksicht auf
C"m - Vs 83/1a—2a

~ bei UKW - Ro 82/2

Verstimmung - Sk 41

—, Definition, Bestimmung -
Sk 031...2

— des Eingangskreises, Einfluf auf
die Grenzempfindlichkeit -
Vs 11/3

—. normierte - Sk 41/1

Vertikalablenkschaltung - Fs 50/1

Vertikalablenkung - Fs 02/1

—, Synchronisierimpulse - Fs 01/1a

Vervielfacherschaltung (Gleich-
richter) - Stv 14/1a

Verzerrungen in Hf-Verstiirkern -
RO 31/1—-2a

— durdh Siebglied in der Regel-
leitung - Re 21/2

— durch Verziogerung des Regelein-
satzes - Re 21/1a

—, linear, nichtlinear - Mv 92/3a

Verzégerungsleitung (in der Wan-
derfeldrohre) - R6 91/3

—, Phasengeschwindigkeit auf der -
Ré 91/3a

Verzigerungsspannung (bei Rege-
lung) - Re 21/1a

Videosignal - Fs 53/1

Video-Verstirker - Fi 61/1

Vielecige Spulen, Induktivitit -
Ind 11/2a, 3a

Vierpol, aktiv - Mth 83, Mth 84

—. das Rechnen mit - Mth 81/1a

Vierpol-K erte (Transistor) -
Hl 11

Vierpolkonstanten - Mth 83/2a

Vierpolp ter, Anwendung -
Hl 11/1a

—, Messung - Mth 81/2

Vierpolrechnung, Anwendungen -
Mth 81/4a

~, Beispiele - Mth 82/1—1a

Villardschaltung - Stv 11/1

Vollweggleichrichter - Stv 12/1a, 3a

Volizugsordnung fiir den Funk-
dienst - Ma 01/1—4a

Vorionisation (Gasentladungsroh-
ren) - Ro 52/2

Vormagnetisierung bei Ferriten -
Wk 21/2a

Vorschaltwiderstinde, Legierungen
dafir - Wi 11/1

Vorstrom bei der Glimmentladung -
Ré 51/1a

Vortrabanten - Fs 01/1a

Vorverzerrung des Fernseh-Ton-
senders - Fs 01/1

~, Frequenzgang - Gl 22/1a

-, Stereo - Mo 21/2a

Vorwiirtsregelung - Re 11/4a,
Re 21/1 und 4, 4a

Vorwiirts/Riickwirtsverhiltnis bei
Dipolrichtantennen - At 81/3

w

Wirmeabstrahlung von Anoden-
materialien - Wk 14/2a

Wiirmeeigenschaften von Isolier-
stoffen - Wk 31

— von Keramik - Wk 31

Wiirmeleitfihigkeit von Ferriten
Wk 21/2

— von Metallen - Wk 13/2—2a

Wiirmeleitzahl (Einheitsumrech-
nung) - Ma 13/2

Wirmewellen - Ma 12/2

Wirmewiderstand (Transistor) -
Hl 21/2

Wanderfeld-Magnetfeldrohre -
R6 91/1 und 4

Wanderfeldrohre - R6 91/1-3a

Wandlerbledh - Wk 22/1

Weber (Einheit) - Ma 21/2a

Wedhselstrombriidke - Mv 52

—, Aufbau - Mv 52/2

—, Frequenzabhingigkeit - Mv 52/1a

—, Vektordiagramm - Mv 52/1

WedhselstromgriéfSen - We 11/1—1a

Wedhselstromwiderstand von
Glimmstabilisatoren - Re 11/4

— von Induktivititen - Ind 01/1-1a

— von Kondensatoren - Kp 01/1-1a

Wedhselstrom-Zweipole -
We 01/1-2a

Wehneltspannung, Erzeugung -
Stv 13/2

Wehneltzylinder - Ro 61/1a

Weicheisen-MeBgeriite - Mg 02/3a

Wellengerader Drehkondensator -
Ko 31/1a

Wellenlinge - Ma 12/2

~ -Frequenz-Umrechnung -
Ma 12/1—1a und 3

— in Hohlleitern, Berechnung -
Sk 84/2

— von Hohlraumkreisen -
Sk 85/1—2a

— von Schallwellen - Ma 41/1a

Wellenwiderstand - Sk 81/1-1a

— von Paralleldraht- und konzen-
trischen Leitungen - Sk 81/1—4a
und Sk 82

—, Schall- - Ma 41/2-2a

—, Toleranz - Sk 82/1

Welligkeit von Bandfilterkurven -
Sk.41/4

— bei Fehlanpassung - Wi 02/1a

— bei Netzgleichrichtern -
Stv 12/2—3a

Wendelleitung, Phasengeschwindig-
keit auf der - Ro 91/3a

— in der Wanderfeldrohre - R6 91/3

Werkstoffverlustfaktor bei Hf-
Eisenkernen - Wk 21/1

—, spezifischer - Wk 21/1

Wertigkeit (Valenz) - Hl 01/1

Weston-Normalelement - Ba 21/1-1a

Wettersondenfunkdienst, Frequenz-
bereiche - Ma 01/4

Wheatstone'sche Briidke - Mv 51/1,
Mv 54/1

Widkelraumausnutzung - Kp 21/1

Widkelraumbedarf von Drihten -
Wk 12/3a

Widklungskapazitét - Ind 32/2a

Widerstand, Abkiihlung und Er-
wirmung - Mth 11/2, Wi 11/3

— einer Spule, scheinbarer und
wahrer - Kp 21/1a

— pro Meter von Metalldrihten -
Wi 11/2a

—, Verlustwiderstand von Quarzen -
Os 81/1

Widerstinde, Belastung (Nomo-
gramm) - Wi 01/1-1a, Wi 02/1—1a

— aus Draht, Berechnung -
Wi 11/1-3a

—, Parallelschaltung - Uf 13/1—1a

Widerstandsbaustoffe, Arbeits-
temperaturbereiche - Wi 11/1

— diagramm - Mth 85/1a

— drahttabelle - Wk 12/2

— drihte, Strombelastbarkeit -
Wk 12/2a

— ebene (Kreisdiagramm) -
Mth 86/2

— erhohung durch Hauteffekt -
Wi 91/1 und 2

— ersatzschaltung im Kreisdia-
gramm - Mth 66/2a

— legierungen - Wk 11/2

— materialien - Wk 12/2a

— rauschen - Ro 81/1

— tabelle fiir Kupferdrihte -
Wk 12/2a

— transformation - Mth 86

— -Verstiirker - Fi 61/1

—~ widklungen, Berechnung -
Wi 11/3a

Wiedergabegiite - Mv 82/3a

Wiederkehrgenauigkeit - Mv 82/3

Wien-Briicke - Mv 54/2a

— fiir RC-Generatoren - Os 61/1—1a

Wien/Robinson-Briicke - Mv 53/1

Windungszahl je cm Widkellinge -
Wk 12/3

—, maximale, fiir Drossel- und
Trafowidklungen - Ind 31/1

Winkelfunktionen, Formeln -
Mth 21/1

‘Winkelgrad-Umrechnung (Altgrad-
Neugrad) - Ma 13/1a

— ——, BogenmaB (Tabellen) -
Mth 22

Wirbelstromdimpfung bei MeB-
geriiten - Mg 02/5

— verluste bei Ferritkernen -
Wk 21/1a

Wirksame Permeabilitat - Wk 21/1

Wirkungsgrad von Akkumulato-
ren - Ba 31/1a

Wirkwiderstand, Hf-, von Parallel-
draht- und konzentrischen Lei-
tungen - Sk 81/1a

Wirtschaftlichkeit von Akkumula-
toren - Ba 31/1a

Wolfram, Eigenschaften - Wk 14/1a

X

X-Schnitt bei Quarzkristallen -
Os 81/2

Y

Yagi-Antennen - At 81/2a—3a
Y-Schnitt bei Quarzkristallen -
Os 81/2

z

Zihlrohr, Geiger-Miiller - Ro 51/4
Zapfenlagerung beli Mefgeriten -
Mg 02/5
Zeilenablenkung, Synchronisier-
impuls - Fs 01/1a
Zeilenfrequenz - Fs 01/1
Zeilenimpuls, Norm - Fs 01/1a
Zeilenoszillator, Stabilisieren -
Fs 51/1
Zeilenriicklauf - Fs 01/1a,
* Fs 50/1a und 2
Zeilensprungverfahren - Fs 01/1,
Fs 02/1a
Zeilenzahl beim Fernsehen in ande-
ren Landern - Fs 01/2
Zeitkonstante - Fs 01/2
—~ einer Regelschaltung - Re 21/4
—, Kapatititsdiode - Hl 62/2a
—. RC-Glied - Ko 01/1-1a
— von Schwingkreisen - Sk 21/1
Zeitrelais - Ro 52/3a
Zeit echnung, Stu
werte in min und sec - Ma 13/1
Zellenzahl, Zellenschaltung von
Akkumulatoren - Ba 31/1a
Zener-Dioden - HI 60
— als Koppelglied - HI 60/2a
— fiir Stabilisierung - Re 11/1a
Zenerspannung, Temperaturab-
héngigkeit - H1 60/1a
Zener-Widerstand - Hl 60/1
Zentimeterwellen - Ma 01/1
Zentimeterwellenbereich, Amateur-
biinder - Ma 01/4a
Zerhadker - Be 01/1a
ZerreiBfestigkeit von Drihten -
Wk 12/2a
Zf-Rilkkopplung bei Mischtrioden -
Sp 81/3a
Zf-Verstirker, Anforderungen
(Stereo) - Mo 22/2a
Ziehbereich von Quarzoberton-
oszillatoren - Os 82/2
Zoll-cm-Umrechnung - Ma 13/1
Ziinddiagramm - R6 52/1a
Ziindelektrode - R6 52/1 und 3
Ziindkennlinie - R6 52/1
iindsp g bei der Gli t
ladung - R6 51/1, 1a
— bei Kaltkatoden-Rohren -
Ro 52/1a
Ziindung, steuerbare Siliziumzelle -
HIi 51/1
—, Vorgang (Gasentladung) -
Ro 52/1
—, Ziindwidersténde fir Glimmsta-
bilisatoren - Re 11/3a
Zuleitungsinduktivitiit (bei Roh-
ren) - Vs 11/1, Ro 82/1a
Zustandsdichte - Hl 61/1a
Zweikreisige Bandfilter -
Sk 41/2a und 5a
Zweiphasen-Einweggleichrichter -
Stv 12/1a—3a
Zweipol - We 01/1—-2a
—, aktiv - Vs 01/1a
Zweiweg-Einphasengleichrichter -
Stv 12/1a, 3a
Stv 111
Zweizeitkonstanten-Glied - Fs 53/3
Zwischenfrequenzfestigkeit -
Mv 92/2
— quartfilter - Fi 81/1—-1a
— verstiarker, Rildkwirkungen -
Vs 83/1-3a
Zwischenschalt-Verlust - Vs 01/2
— verstirkung - Vs 01/2
Zwischentriger-Verfahren - Fs 02/2a
Zyklode - Mth 34/1a
Zykloidenbahnen (Magnetron) -
Ro 91/2a
Zylinderspulen, Gegeninduktivitiit -
Ind 21/22
—, Induktivititsberechnung -
Ind 21/22
Zylindrische Widerstandswidclung,
Berechnung - Wi 11/3a
Zylindrischer Hohlleiter - Sk 83/2
— Hohlraumkreis - Sk 85/1—1a
Zyklometrische Funktion -
Mth 22/1, Mth 33/1

dendezimal-

a3 1
PP

dhal
haltung -
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