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Kurz-Nachrichten

Ein starker Sender mit dem chinesischen
Programm In russischer Sprache ist seit der
zweiten Novemberhalfte auf 1525 kHz zu héren.
Der Standort ist nach Messungen der Deut-
schen Welle der dauBerste Westen von China. *
Der Verwaltungsratder Europaischen Rundfunk-
Union (UER = Union Européenne de Radio-
diffusion) hat seine aktiven Mitglieder aufge-
fordert, bei ihren Regierungen auf MaBnah-
men gegen die Piratensender in den euro-
pédischen Gewissern hinzuwirken. * Der 145.
Fernsehumsetzer des Westdeutschen Rund-
funks ist in Firstenberg, Kreis Buren, aufge-
stellt worden. Er strahit in Kanal 8 mit vertika-
ler Polarisation. * 85 % aller Schallplattenver-
kdufer sind, einer Umfrage der neuen Zeit-
schrift ,Music" zufoige, mit ihrem Beruf zu-
frieden; in der Regel aber lassen ihre Fach-
kenntnisse auf musikalischem Gebiet zu win-
schen (brig. * Ein Halbleitergenerator der
American Electronics Laboratories, Lansdale,
Pa., schwingt auf 60,4 GHz und erzeugt noch
2 mW. Die Schaltung ist siebenstufig und hat
eine Gleichstromaufnahme von 12 W; die
letzte Frequenzverdreifacherstufe arbeitet nur
noch mit einem Wirkungsgrad von 2,4 %. *
Die Perkin-EImer Corp. (Norwalk, Conn./USA)
entwickelt einen Hochleistungs-Laser, der im
Dauerstrichbetrieb mit Stromdichten von

Die Industrie berichtet

National Registrier-Kassen GmbH: Von den
6500 Mitarbeitern sind gut zwei Drittel im
Vertrieb tatig, davon 1000 im Kundendienst.
Der Umsatz lag 1964 bei etwa 200 Millionen
DM und dirfte 1965 an 220 Millionen DM her-
anreichen. Das Elektronikgeschaft macht z. Z.
erst 10°% vom Umsatz aus, wahrend allein
der Computer-Umsatz — vornehmlich Mieten —
am Gesamtumsatz des Stammhauses (Natio-
nal Cash Register) schon auf 20°% ange-
wachsen ist. im Bundesgebiet wurden bisher
zwei GroBanlagen vom Typ 315 RMC, 10 Ge-
rate vom Typ 315, 18 Mittelklassen-Computer
500 und 55 kleinere Rechner vom Typ 395
geliefert. Das Unternehmen entwickelt ein be-
sonderes Registrierkassenmodell, das alle
Buchungsvorgange auf Lochstreifen festhalt;
diese konnen dann extern in einem Rechen-
zentrum ausgewertet werden.

Siemens: Im Vorbericht zum Ende des Ge-
schiftsjahres 1964/65 (30. 9.) teilte die Ver-
waltung eine Umsatzsteigerung des Hauses
Siemens um 620 Millionen DM (etwa 10 %)
auf 7,16 Milliarden DM mit. Die Belegschaft
erhohte sich um 10000 auf 257 000. wovon
36 000 im Ausland tatig waren. Der Ertrag des
abgelaufenen Geschaftsjahres dirfte in der
Hohe des Vorjahres liegen, und auch die Auf-
tragsbestiande behielten etwa die gleiche
Hohe. Im Bauelementewerk Regensburg,
das seit sechs Jahren besteht und 3000 Mit-
arbeiter hat. wurde ein Neubau mit 20 000 cbm
umbauten Raumes gerichtet, zugleich wurde
die Folienfertigung erweitert. Auf dem glei-
chen Gelande ist ein weiterer Neubau mit
50 000 cbm im Werden; er wird das Regens-
burger Halbleiterwerk aufnehmen, um die
Minchener Fertigung zu entlasten. Die Transi-
storherstellung ist in Regensburg angelaufen,
in ihr sind mehrere hundert Mitarbeiter tatig.
In Neustadt, 40 km von Regensburg entfernt,
wurde ein Zweigbetrieb des Minchener Bau-
elementewerkes im Zuge einer raumlichen
Neugliederung dem Werk fiir Bauelemente
Regensburg zugeordnet. Diese kleinere Fer-
tigung — hier sind 350 meist weibliche Arbeits-
krafte tatig — unterstiitzt die Regensburger
Produktion von Drahtwiderstanden und Fo-
lienkondensatoren.
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1000 A’‘cm? und einer Ausgangsleistung von
100 W arbeiten soll. ®* Mit einem Dateniiber-
tragungssystem GH-201 hat die Standard Tele-
phones and Cables Ltd. versuchsweise elne
Datenferniibertragung 2zwischen London und
Stockholm mit Ubertragungsgeschwindigkei-
ten zwischen 600 und 1200 Bit vorgefihrt. *
In Moskau wurde die erste Internationale
Schule filr die Ausbildung von Beobachtern
kiinstlicher Ersatelliten eroffnet; am ersten
Kursus nehmen 45 geeignete Techniker und
Astronomen aus den Ostblockstaaten teil. *
Das Moskauer Bildrohrenwerk Elektrosawod
hat die Garantiezeit flir die 47-cm-Blidr5hren
auf zwei Jahre verlangert. * Auf der Leipziger
Friihjahrsmesse vom 6. bis 15. Midrz 1966 wer-
den 15 Lander elektronische Gerate und Er-
zeugnisse ausstellen; die englische Beteili-
gung dirfte weit groBer als je zuvor sein. *
Der Stromverbrauch Im Bundesgebiet mit
Westberlin stieg 1964 um 8,1% auf 152 565
Gigawattstunden (GWh); Hauptkonsumenten
waren Industrie und Haushalte. * Die Arbeits-
kommission Farbe der UER tagte nicht, wie in
fee 23 irrtimlich berichtet, vom 7. bis 10.
Oktober in Rom, sondern vom 7. bis 10. De-
zember; sie beriet die Farbfernsehsituation in
Europa nach der Wiener CCJR-Konferenz und
die Vorbereitungen fir Oslo.

Telefunken AG: Das Unternehmen hat mit der
Whittaker Corporation, Los Angeles, ein tech-
nisches Abkommen geschlossen, so daB Tele-
funken jetzt seine Aktivitdt auch auf das Ge-
biet des Sekundarradars ausdehnen kann,
woflr im Auftrag der Bundesanstalt fir Flug-
sicherung eine Spezialantenne entwickelt
wurde. Telefunken wird auf Grund des Abkom-
mens vollstindige Sekundarradaranlagen in
viele europaische Lander und an die Eurocon-
trol-Organisation liefern.
Sekundarradaraniagen mit einer neuartigen
Technik zur Verbesserung der Horizontalauf-
I6sung durch Amplituden- und Phasen-Mono-
pulsverfahren und mit automatischer Unter-
driickung der asynchronen Flugzeugriickmel-
dungen ermoglichen die ldentifizierung von
Flugzeugen und das Bestimmen von deren
Flughohe; sie bilden einen wichtigen Baustein
fur die angestrebte Automatisierung der Flug-
sicherung. — Whittaker in North Hollywood ist
Spezialist fur [IFF-Anlagen (ldentification
Friend or Foe = Freund/Feind-Kennung), die
in der zivilen Ausfiihrung auch in der Schweiz
und in Holland benutzt werden. Sekundar-
radaranlagen sollen ab 1966’67 alle in der
Bundesrepublik bestehenden und neu gebau-
ten Rundsicht-Primérradaranlagen der zivilen
Flugsicherung erganzen; ein von Whittaker
gebauter Prototyp wird jetzt erprobt.

Wega Radio GmbH: Nach den Worten des
Geschéftsfihrers Dieter Motte jr. hat sich die
neue, konsequent durchgefiihrte Formgestal-
tung der Gerate sehr gut bewahrt. 1964 er-
zielte Wega eine Umsatzsteigerung um 15 %o,
und die gleiche Ausweitung gelang in den
Monaten Januar bis Juli 1965. Nach Meinung
der Geschiftsleitung kann sich ein Privat-
unternehmen mit 700 Mitarbeitern am besten
durch eine gezielte Exklusivitit im harten
Wettbewerb erhaiten. Formgestaltung, Preis-
bindung und eine neue Vertriebskonzeption,
die den Kreis der mit Wega-Erzeugnissen be-
lieterten Handler radikal einschrankt, sind die
Ursachen der giinstigen Entwicklung des
Unternehmens.

Neuer

Fernmeldevertrag

Nach zwei Monaten endete die Konferenz der
Regierungsbevolimichtigten der Internationa-
len Fernmelde-Union (Union Internationale
des Télécommunications = UIT). Sie fand im
einhundertsten Jahr des Bestehens dieser
Organisation statt, die heute eine Sonder-
korperschaft der UN ist, und vereinigte fast
500 Vertreter aus 122 Mitgliedsldndern der
UIT. Die Konferenz schioB mit der Formulie-
rung eines neuen Fernmeldevertrages ab, der
vom 1. Januar 1967 an die Grundiagen fur die
internationale Zusammenarbeit auf dem Ge-
biet des Fernmeldewesens abgeben wird und
der den 1959 in Genf abgeschlossenen Ver-
trag ersetzt.

Die Tagung in Montreux wurde starker als
friher von den afrikanischen und asiatischen
Nationen beeinflugt, die z. T. ihre eigenen
politischen Probleme ins Spiel brachten, was
bisher nicht oder nur in geringem Umfange
Ublich war; die UIT beschrankt sich in der
Regel strikt auf verwaltungsméaBige und tech-
nische Probleme. Die neue Linie auBerte sich
u. a. im AusschluB der Republik von Sud-
afrika von der Regierungsvertreter-Konferenz
und den regionalen Konferenzen Afrikas. Die
DDR hatte vergebens versucht, den Status
eines offiziellen Beobachters 2zu erlangen,
nachdem der Antrag um Aufnahme in die UIT
abgelehnt wurde.

Ein Ergebnis der Konferenz war die Beibehal-
tung der bisherigen Organisation der UIT. Der
Status der beiden Ausschisse CCIR (Inter-
nationaler beratender AusschuB fiir den Tele-
grafen- und Fernsprechdienst) bleibt beste-
hen, wahrend beim Internationalen AusschuB
zur Frequenzregistrierung (IFRB) die Zahl der
Mitglieder von 11 auf 5 (= eines fir jede
Weltregion) herabgesetzt wurde. Der Verwal-
tungsrat der UIT, das hdchste Gremium zwi-
schen den Konferenzen der Regierungsbevoll-
maéchtigten, wurde um 4 auf 29 Mitglieder er-
weitert; die neuen Sitze fielen an afrikanische
und asiatische Staaten. Die Bundesrepublik
behalt ihren Sitz in dieser wichtigen Korper-
schaft.

Gerald C. Gross (USA), bisheriger General-
sekretiir der UIT, trat nach mehr als 20jéhriger
Téatigkelt aus Alters- und Gesundheitsgrinden
zuriick. Nachfolger wurde sein bisheriger Stell-
vertreter Dr. Manohar Sarwate (Indien). Neuer
Vize-Generalsekretar ist jetzt Mohamed Mili
(Tunesien). Weitere Hauptpunkte der Konfe-
renz in Montreux waren die Kostenverteilung
fur die technische Zusammenarbeit der Lan-
der, eine wesentliche Verbesserung dieser
Zusammenarbeit u. a. durch weitaus inten-
sivere Expertenberatung der Entwicklungs-
lander, Abhalten von Seminaren und Auswei-
ten des Personalbestandes der Abteilung fir
diese technische Kooperation. Allerdings war
es nicht immer mdglich, die Unterschiede in
den Auffassungen der ,entwickelten“ und der
neuen und in der Entwicklung befindlichen
Mitgliedslander der UIT durch Kompromisse
auszugleichen. Einige Fragen blieben unbe-
antwortet.
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Mit etwa 5000 Tonbandger#tebesitzern hatte
die Gema vor Verabschiedung des neuen Ur-
heberrechtsgesetzes Vertrage liber die private
Uberspielung urheberrechtlich  geschiitzter
Werke abgeschlossen. Weitere Vertrage wer-
den nicht mehr wirksam, nachdem das neue
Gesetz eine Pauschalabgabe seitens der Her-
steller und Importeure von Tonbandgeraten
vorsieht, deren Hohe noch ausgehandelt
werden muB. Das Gesetz definierte diese Ab-
gabe wie folgt (§ 53,5) ,...darf 5§ v. H. des
VerauBerungserloses nicht {berschreiten”,
womit der Werksabgabepreis gemeint ist.

Fiinf DM kostet eine von Peter Frankenfeld in
der 11. Sendung von Aktion Sorgenkind (ZDF)
angekindigte 17-cm-Single-Platte (Mono). lhr
Reinerlos flieBt der Aktion zu. Der Fachhandel
wird aufgefordert, sich am Vertrieb der Platte
ohne Nutzen zu beteiligen, d. h. die Platte
fir 5 DM einzukaufen und fiir den gleichen
Betrag abzugeben.

140 585 Fernsehgeriite fiihrten die USA allein
im August 1965 aus Japan ein. Das entspricht
einer Steigerung um 120% und wird von
amerikanischen Herstellern als ,beunruhi-
gend“ bezeichnet. Damit stellte sich der Ge-
samtimport japanischer Fernsehempfanger in
den ersten acht Monaten dieses Jahres auf
672 056 Stick. Der Durchschnittspreis des
importierten Japan-Gerites lag unverandert
bei 56 Dollar. Im erwahnten Zeitraum impor-
tierte die Bundesrepublik 3203 japanische
Fernsehgerate fir 1,1 Millionen DM.

Fakten

Sorgen wegen des Fernsehgeriteabsatzes
gibt es jetzt auch in der DDR. Fiir einige Mo-
delle mit der 47-cm-Bildréhre wurde die Anzah-
lung auf 10% herabgesetzt und die Teilzah-
lungslaufzeit auf 36 Monate (!) verlangert. Die
Vertriebsorganisation des Industriezweiges
RFT und die ibrigen Verkaufsstellen, wie Wa-
renhduser und Konsum, wollen 1966 etwa
500 000 Fernsehgerate iibernehmen (1964 wur-
den 516 000 verkauft, 1963 noch 540 000), je-
doch werden warnende Stimmen laut, die
diese Menge angesichts der Marktlage fiir zu
hoch halten. Zum ersten Male wird in Ver-
offentlichungen von ,einfacheren Geraten als
bisher* gesprochen; eine Riickkehr zum
43-cm-Modell aber wird fiir ausgeschlossen
gehalten. Eine Senkung der sehr hohen Preise
— 1450 bis 2120 MDN (Ostmark) fiir Tischemp-
tanger — ist jetzt erstmalig offen im Gesprach.
Werkstattiiberholte, gebrauchte Fernsehemp-
fanger werden zur Zeit von 310 MDN an vom
VEB-Versteigerungs- und Gebrauchtwaren-
haus in Leipzig angeboten. Es handelt sich um
bei Neukauf zuriickgenommene Altgerate.

Historisches Material aus der Tatigkeit der
Schlesischen Funkstunde und des Reichssen-
ders Breslau sammelt der Siddeutsche Rund-
funk im Auftrag der Historischen Kommission
der Arbeitsgemeinschaft der Rundfunkanstal-
ten, darunter Einzelheiten iber die Einrich-
tung der Sender Gleiwitz und Goérlitz aus der
Anfangszeit des Rundfunks mit ihren Strahlern
in Breslau-Hartlieb, Rothsiirben (Rothenbach),
Gleiwitz und Reichenbach O/L. Wer Informa-
tionen beisteuern kann, solite sich an den
Siddeutschen Rundfunk, 7 Stuttgart, Postfach
837, wenden.

Stereosender in Bayern sind zwar noch nicht
in Betrieb, aber in einem groBen Teil des Lan-
des diirfte der oOsterreichische UKW-Sender
Gaisberg, Kanal 99, gut zu empfangen sein;
er nahm am 29. 11. den Stereo-Versuchsbe-
trieb auf (Testsendungen wochentags 9 bis 11
Uhr, Musiksendungen von 17.10 Uhr ab).

Einen elektronischen Schrifisatzrechner haben
die Nirnberger Nachrichten fir die Zei-
tungsherstellung in Betrieb genommen. Der
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Setzer schreibt nur noch den flieBenden Text
auf Lochstreifen. Ein Elektronenrechner er-
mittelt daraus selbsttatig nach Programm die
optimale Zeichenzahl je Schriftzeile und trennt
die zu langen Worte grammatisch richtig fir
die nachste Zeile ab. Der Rechner gibt dann
einen neuen Lochstreifen mit allen notwendi-
gen Angaben fiir die ZeilengieBmaschine aus.
Die Anlage beschleunigt das Fertigstelien des
Satzes erheblich, nutzt die Maschinen besser
aus und erzielt eine bis zu 5% héhere Fiill-
dichte des Textes. Als Rechner dient vorerst
der Siemens 3003, spater wird ein speziell fir
diesen Zweck entwickelter Siemens-Hell-Satz-
rechner Digicom an seine Stelle treten.

Gestern und Heute

Carry Corder 150 nennt die North American
Philips (Norelco) in den USA den Cassetten-
Recorder 3301. Er wurde mit Autohalterung
auf der New Yorker Hi-Fi Music Show Anfang
Oktober gezeigt. Weitere interessante Ausstel-
lungsstiicke: eine hochwertige, vollstiandige
Hi-Fi-Anlage mit Plattenspieler und Empfanger
fir 330 Dollar von Harmon Kardon, Incorpora-
ted, Heim-Videoaufzeichnungsgerite von Am-
pex und Sony und ein besonders guter FM-
Tuner mit Tranistorbestickung und automa-
tischer Stereo/Mono-Umschaltung von Fisher.
Scott zeigte einen Stereo-Verstirker mit
2X60 W Musikleistung an 4 Q und mit einem
Klirrfaktor von 0,8% bei Vollaussteuerung.
Immer mehr Gerdte werden volistaindig mit
Transistoren bestickt, zum Teil mit Silizium-
Ausfiihrungen.

Das Datenverarbeitungssystem des Deutschen
Wetterdienstes in Otfenbach besteht aus einer
Rechenanlage CDC 3800 von der Firma Con-
trol Data und einer Anlage CDC 3400 mit je
einem Kernspeicher mit 32 000 Worten zu je
48 bit, ferner aus 16 Magnetbandeinheiten 607,
zwei Trommeln 861 mit je 4,3 Millionen Zei-
chen, zwei Druckern 501 mit einer Schreib-
leistung von 1000 Zeilen zu je 136 Anschlagen
pro Minute sowie Lochkartenlesern, Lochkar-
ten- und Lochstreifenstanzern. Man erwartet
nach dem Einspielen der Anlage exakte mit-
telfristige Wettervorhersagen (bis zu einer
Woche), die bisher wegen der auBerordentlich
groBen Rechenarbeit unmdéglich erstellt wer-
den konnten.

Morgen

Die Bauelemente-Ausstellung In Parls (Salon
International des Composants Electroniques)
findet, wie bereits gemeldet, vom 3. bis 8.
Februar 1966 statt. Die zweistéckigen Hallen
an der Porte de Versailles haben diesmal eine
Flache von 30 000 gm; man erwartet etwa 900
Aussteller (1965: 859). Im Vorjahr zdhlte man
125000 Besucher, wobei etwa 30% aller
Interessenten die Ausstellung zweimal und
15 %, sogar dreimal besuchten. Auch diesmal
werden amerikanische und deutsche Firmen
das Gros der ausldandischen Beteiligung bil-
den. Im Vorjahr war die Reihenfolge: USA
132 Firmen, Bundesrepublik 101, England 69,
Japan 33, Italien 25 und die Schweiz 12, fer-
ner Aussteller aus weiteren 14 Landern.

MHinner

Dr. Karl Siebertz, Leiter des Werkes fir Halb-
leiter der Siemens & Halske AG, erhielt am
10. November die goldene Stefan-Medaille
vom Osterreichischen Verband fiir Elektro-
technik. Dr. Siebertz hat Physik studiert und
habilitierte 1936 mit einer Arbeit aus dem
Gebiet der Elektronenstrahlen und Gasent-
ladungsphysik. Im gleichen Jahr trat er in
das Entwicklungslaboratorium fiir R6hren bei
Siemens ein, wo er spater maBgebliche Posi-
tionen einnahm. Nach einer mehrjahrigen
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Hochsaison

im Rundfunk-, Fernseh- und Phono-Handel.
Unser Wirtschaftsbericht stellt die Verkaufs-
ziffern filr 1964 und 1965 gegeniiber und be-
handeit die Preiskorrekturen bei Schallplatten.
Sie finden den Beltrag auf Seite 703 dieses
Heftes.

Tatigkeit in Wien widmet sich Dr. Siebertz seit
1952 dem Halbleitergebiet.

Ing. Otto Limann, Minchen, seit 1951 verant-
wortlicher Redakteur der FUNKSCHAU und
seit August 1965 Mitglied der neugebildeten
Chefredaktion, verlaBt die Redaktionsraume
des Franzis-Verlages am 31. Dezember — auf
eigenen Wunsch und durchaus gegen die
Absicht seiner Kollegen und der Verlags-
leitung, aber in vollem freundschaftlichen
Einvernehmen. Es gibt Grinde- fir Otto
Limann, jetzt etwas kiirzer zu treten und mit
mehr Ruhe, abseits vom randvollen Redak-
tionsalitag, sich seinen Bichern und der wei-
teren Mitarbeit an FUNKSCHAU und ELEK-
TRONIK zu widmen. Wir freuen uns aufrich-
tig, daB er uns als Vertragsautor eng verbun-
den bleibt, und daB wir weiterhin auf seinen
Rat und seine Unterstiitzung zdhlen dirfen.
Uber vierzehn Jahre unermiidliche Arbeit in
der Redaktion, nebenher Verfasser einer An-
zahl von Bichern (und das Bearbeiten der
Neuauflagen) ... das verlangte ein geruttelt
MaB an harter Arbeit, fur die der Verlag und
seine Kollegen ihm Dank wissen.

Albert Posniker, Technischer Direktor des
Rias Berlin, beging am 24. November seinen
60. Geburtstag. Er trat 1932 nach léngerer
Industrietatigkeit bei der Reichsrundfunkge-
sellschaft ein und ibernahm im Oktober 1946
die technische Leitung des Rias — damals
ein kleiner 800-W-Sender. In zwanzigjahriger
Arbeit schuf Albert Posniker die technischen
Voraussetzungen fiir den heutigen vierund-
zwanzigstindigen Sendebetrieb mit einem
300-kW-Mittelwellensender, zwei weiteren
MW-Sendern mit 100 kW und 40 kW Leistung,
einem Kurz- und drei Ultrakurzwellensendern.

Heinz Runge, Bremen, geschiftsfiihrender Vor-
sitzender des Rings der Tonbandfreunde,
wurde auf dem diesjahrigen 9. JahreskongreB
von der Fédération Internationale des Chas-
seurs de Son (FICS) einstimmig zu deren Pra-
sidenten gewabhlt.

E. L. E. Pawley, Chefingenieur der BBC fir
auswartige Beziehungen (Chief Engineer Ex-
ternal Relations) und Prasident der Techni-
schen Kommission der Europaischen Rund-
funkunion (UER), wurde am 26. November
60 Jahre.

Helmut Hammerschmidt, neuer Intendant des
Siidwestfunks, wird fiir das Jahr 1966 den Vor-
sitz des Stifterverbandes der Schule fir Rund-
funktechnik Gbernehmen; 1966 und 1967 wird
wie bisher Intendant Heinz Kerneck, Radio
Bremen, dem Verwaltungsrat der gleichen
Institution vorsitzen. Sein Stellvertreter ist der
Technische Direktor des Senders Freies Ber-
lin, Udo Blésser.
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Der Aufnahmekopf

2 kann nach einem Vor-
schlag von W. D. Lim-

pert [4] folgendermaBen
einjustiert werden: Man

b nimmt ein geloschtes

Band und schaltet das
Gerdt auf Wiedergabe.

" —
/N Y ——{ ¢ Nun legt man eine Fre-
0 N quenz von etwa 10 kHz
20 50 100 200 S00Hz 1 2 5 10kHz 20 aus einem Tongenerator

Bild 8. Uber-Alles-Frequenzgang mit verschiedenen Bdndern, gemessen
20 dB unter Vollaussteuerung. a = LGS 35/214953, b = PES 18/159678,
¢ = japanisches Band, b = 9,5 cm/sec

Die Oszillatorspule wurde mit 0,2-mm-
CuL-Draht auf einen Valvo-Schalenkern
Typ S 25/16, Best.-Nr. 5658041 (Ferroxcube
3B2, Luftspalt 02mm, Ay =270-10"
H/Wdg.?) gewickelt. Die Anodenwidcklung
soll aus Symmetriegriinden bifilar gewik-
kelt werden, die zwei Widklungen miissen
aber dann in Serie liegen, wie es Bild 7 an-
gibt. Anderenfalls schwingt der Oszillator
" nicht. Wer einen anderen Kern mit bekann-
ter Spulenkonstante verwenden will, kann
die neuen Windungszahlen n’ nach folgen-
den Formeln errechnen:

270 :
‘= |/ —4— — — —— 4a
n=n V AL [nH/Wdg 1] (4a)
bzw. falls der a-Wert gegeben ist:
0,6
0=n. « [Wdg./mH*?) (4b)
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Die Niitzlichkeit einer hohen Vormagneti-
sierungsfrequenz ist ein oft umstrittenes
Thema. Bei édlteren Gerédten (auch beim
Originalgerit TK 8) wird die Vormagneti-
sierungsfrequenz von etwa 40 kHz noch so
stark aufgezeichnet, daB sie, wenn man das
Band bei Wiedergabe sehr langsam am
Kopf vorbeilaufen 14B8t, deutlich horbar
wird. F. Krones [1] weist auf diese Rausch-
ursache besonders hin, deshalb wurde die
Vormagnetisierungsfrequenz auf 100 kHz
erhoht.

Die Inbetriebnahme

Hier soll im wesentlichen auf einen friihe-
ren Aufsatz des Verfassers [3] verwiesen
und nur auf einige Besonderheiten einge-
gangen werden. Die Bandfiihrung ist so ein-
zujustieren, daB das Band sowohl schlau-
fenfrei an der Gummiandruckrolle vorbei-
lduft als auch eindeutig am oberén oder
unteren Flansch des Fiihrungsbolzens hinter
dem Wiedergabekopf leicht anlduft. Nur so
erreicht man eine exakte Bandfiihrung ohne
Hohenschwankungen durch periodisches,
vertikales Verlaufen des Bandes.

Hat man einen Oszillografen zur Verfii-
gung, so schaltet man ihn in Stellung , Auf-
nahme“ an den Katodenwiderstand der
Rohre ECC 85 an, und die nun sichtbaren
Halbwellen werden mit Hilfe des Symme-
triertrimmers 25 kQ auf gleiche Amplitude
eingestellt, Am Loschkopf sollen minde-
stens 75 V Hochfrequenzspannung zu mes-
sen sein (Loschdimpfung > 70 dB), wih-
rend die Vormagnetisierung, gemessen iiber
den fest eingebauten MeBwiderstand 100 Q,
auf 0,55 mA mit dem dazugehérigen Trim-
mer von 60 pF eingestellt wird. Nach dem
Justieren des Aufsprechstroms (0,06 mA/
333 Hz fiir Vollaussteuerung auf DIN-Be-
zugspegel) und Kontrolle der aufnahme-
seitigen Hohenanhebung (10 dB bei 14 kHz
und 9,5cm/sec, 7dB bei 18 kHz und
19 cm/sec) wird der Wiedergabekopf einge-
taumelt und die Brummkompensationsspule
auf minimales Brummen geschwenkt. Den
Abschirmdedkel vor dem Horkopf darf man
nun nicht mehr verdrehen.

688

iiber einen Widerstand
direkt an den Sprech-
kopf. Der Strom durch
den Kopf soll etwa
so groB wie der Vormagnetisierungs-
strom (0,55 mA) sein. Mit einem am Wieder-
gabeausgang angeschlossenen Rohrenvolt-
meter kann man den Sprechkopf eintau-
meln, bis man maximale Wiedergabespan-
nung erhilt. Der 10-kHz-Aufsprechstrom
darf aber nicht zu stark eingestellt werden,
weil sonst induktives Ubersprechen die
Aufzeichnung iiberdeckt. Damit ist eine hin-
reichend genaue Justierung moéglich.

AuBerordentlich gute Resultate erhdlt man
auch durch folgende, aufwendigere Me-
thode, die jedoch etwas Geduld und Ubung
erfordert: Man nimmt ein Rauschen auf,
z. B. das eines UKW-Empfingers, der nicht
auf einen Sender abgestimmt ist, und hért
dann die Aufnahme mit voll aufgedrehtem
Hoheneinsteller ab. Der Horkopf, dessen
genaue Senkrechtstellung man sich vorher
an der Justierschraube markiert, wird nun
verstellt, bis die hohen Frequenzen des
Rauschens am besten horbar sind. Der
Sprechkopf wird jetzt in entsprechender
Richtung nachjustiert und dasselbe wieder-
holt, bis das Maximum auf die Senkrecht-
stellung des Horkopfes fallt.

Hier sei darauf hingewiesen, daB es nicht
moglich ist, den Aufnahmekopf als Wieder-
gabekopf zu schalten und zu versuchen, die
Senkrechtstellung mit einem Justierband zu
ermitteln. Das Maximum ist ndmlich so
breit, daB man keine ausreichende Genauig-
keit erzielt. Sollten nach dem Einjustieren
noch Aussetzer auftreten, so kann das ent-
weder an falsch eingestellter Vormagneti-
sierung oder schlechter Bandfiihrung liegen.
Eine neue Gummiandrudckrolle sollte man
auch bei dem Umbau vorsehen.

Nach Moglichkeit ist das ganze Gerit ab-
schlieBend mit Hilfe einer Entmagnetisie-
rungsdrossel, die man sich leicht mit einem
offenen Transformatorkern selbst herstel-
len kann, zu entmagnetisieren.

f —»

AbschlieBende Messungen

Nach einer entsprechenden Einlaufzeit
wurden die angegebenen Messungen wie-
derholt. Kurve b in Bild 1 zeigt deutlich eine
wesentliche Minderung der Amplituden-
schwankungen, wobei besonders erwidhnt
werden muB, daB diese Verbesserung ohne
Verwendung eines Andrudkfilzes erreicht
werden konnte. Natiirlich darf man nun
nicht glauben, daB verzogene oder stark
gewellte Binder wieder ohne Qualititsein-
buBe abgespielt werden kénnen. Die Ver-
besserung wirkt sich nur auf Fehlstellen im
Band aus, die auch bei pfleglicher Behand-
lung oft nicht zu umgehen sind.

Der Stérspannungsabstand betrug 50 dB
bei einem Klirrfaktor von 2,6 /o bei 333 Hz
und Vollaussteuerung auf DIN-Bezugspegel.
Dabei muB betont werden, daB das noch
nicht das Optimum dessen darstellt, was
man mit diesen Kopfen erreichen kann.
Wenn man nidmlich die aufnahmeseitige
Héhenanhebung bei 15 kHz auf 15dB er-
hoht, kann man den Vormagnetisierungs-
strom nochmals um 209, erh6hen und be-
kommt bei Vollaussteuerung und 9,5 cm/sec

einen Klirrfaktor von nur 2 9. Jedoch kann
diese Hohenanhebung nicht mehr mit einem
einfachen RC-Glied durchgefiihrt werden,
man mubB dann auf selektive Bauelemente.
wie Schwingkreis, Doppel-T-Glied o. 4.,
zuriickgreifen. Bei diesem Stand der Tech-
nik ist es nicht recht verstindlich, warum
die Hi-Fi-Norm 5 9/¢ Klirrfaktor zuldBt.

Die Abweichung von der Aussteuerungs-
linearitdt betrug bei 10 kHz etwa 0,9 dB.
Somit ist also auch ein Riickgang des Klirr-
faktors bei hohen Frequenzen zu verzeich-
nen. Freilich wird sehr oft behauptet, daB
die Verklirrung von hohen Frequenzen nicht
mehr hérbar sei, Das ist im Prinzip richtig,
man vergiBt dabei aber, daB dort, wo Nicht-
linearititen vorhanden sind, die Intermodu-
lation nicht weit entfernt ist, was dann in
jedem Falle hérbar ist. Die hiufig spudken-
den S-Laute sind der beste Beweis fiir die
Notwendigkeit eines kleinen Klirrfaktors
auch bei hohen Frequenzen.

Den Frequenzgang iiber alles zeigt Kurve
a in Bild 8. Hier féllt besonders die gerin-
gere Welligkeit bei tiefen Frequenzen im
Vergleich zu dem frither angewendeten
Miniaturkopf MK 100 auf. Rein subjektiv
beurteilt erscheinen die Bésse jetzt weicher.
Kurve b gibt den Frequenzgang beim vor-
sichtigen Abspielen von Tripelband PES 18
wieder. Die bessere Hohenaufzeichnung be-
ruht auf der geringeren Schichtdicke des
Tripelbandes, sie wird durch einen Pegel-
verlust gleicher GréBe bei tiefen und mitt-
leren Frequenzen erkauft. Kurve c zeigt
den Frequenzgang mit einem japanischen
Band aus einem ,Sonderangebot“. Wahr-
scheinlich kénnte man diese Frequenzkurve
durch genauere Anpassung der Vormagneti-
sierung an dieses Band noch etwas verbes-
sern, trotzdem bleibt die Tatsache bestehen,
daB solche Binder fiir gute Aufnahmen vol-
lig unbrauchbar sind. Mit diesen Beispielen
sollte gezeigt werden, was den meisten
Amateuren auch bekannt ist, daB man nach
Maoéglichkeit stets Binder des Typs und des
Herstellers anwenden soll, auf die das Ge-
rit eingemessen wurde.

Zum SchluB noch einige Bemerkungen zu
den nétigen MeBgeriten fiir derartige Um-
bauten. Auf ein R6hrenvoltmeter und einen
Tongenerator kann man kaum verzichten.
Die Schaltung wurde sorgfiltig ausprobiert,
ein Oszillograf ist trotzdem wiinschenswert,
besonders fiir die Symmetrierung des Hf-
Generators. Er kann aber durch gute, prak-
tische Erfahrungen ersetzt werden.

Der materielle Aufwand mag hoch er-
scheinen, und die Frage, ob sich die Miihe
fiir diese alten Gerite lohnt, ist berechtigt,
zumal die hier gemessenen, guten Werte
durch die schlechteren Gleichlaufeigenschaf-
ten nicht im vollen MaBe wirksam werden.
Zumindest fiir das erwidhnte Gerit, dessen
Konstruktion seiner Zeit so weit voraus
war, daB es viele Jahre praktisch ohne
Anderungen gebaut wurde, lohnt es; auBer-
dem koénnen die hier vorgenommenen Ab-
wandlungen auch nutzbringend an neueren
Geriten durchgefiihrt werden.
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Bild 2 gibt nach Gleichung (5) und mit 2 = 0,25 fiir einige
Radien Wirmeleitwert und -Widerstand an.

Eine dabei wesentliche, aber notwendige Vernadléssi-
gung — wenn man zu einfach auswertbaren Formeln kommen
will — ist, daB die Temperatur des Kiithlkorpers als konstant
angesetzt wird, d. h. man verlangt eine unendlich hohe
Wirmeleitfahigkeit des Materials der Scheibe.

Fiir Warmeleitung im Kiihlkorper selbst gilt — analog zu
den Formeln fiir den elektrischen Widerstand —

R, _‘ 1 6
th L FEE (6)

I = Lénge [cm], g = Querschnitt [cm?]

Nur muB man dabei beriidsichtigen, daB zu diesem Wirme-
transport ein Ersatzbild gehort, das der elektrischen Ersatz-
schaltung eines Kettenleiters (Lecherleitung) d@hnlich ist; denn
zu jedem Léngswiderstand eines Leiterstiicks tritt ein Quer-
widerstand, iiber den Wirme an die Luft abgefiihrt wird. Die
Gleichung (8) erfaBt aber nur den Langswiderstand.

2.3 Konvektion

Wenn, wie in Abschnitt 2.2 erwihnt, der Temperaturunter-
schied zwischen Kiihlkérper und der umgebenden Luft ge-
niigend hoch ist, so daB eine Luftstromung entsteht, dann
wird dadurch der Wirmeumsatz vergroBert. Der Wirme-
transport durch Konvektion muB also von der Temperatur-
differenz zwischen Kiihlfliche und Luft, ferner von den
rdumlichen Verhéltnissen abhdngig sein. Denn es ist wesent-
lich, ob die Kiihlflichen so angeordnet sind, daB eine kriftige
Luftstrémung sich ausbilden kann. Fiir die Konvektion gelten
die Gleichungen [1]:

Horizontale Platte, Warmeiibertragung nach oben:

Aus «r berechnet sich der Konvektions-Wirmeleitwert
(Bild 3)

Gthk = ak * F (10)
und die durch Konvektjon abgefiihrte Warmeleistung
Nk = Guik " At (10a)

F = Kiihlfliche, ty = Kiihlkérpertemperatur.

2.4 Wirmestrahlung

Hierfiir gilt das Stefan-Boltzmannsche Gesetz. Es besagt:
Die von der Flicheneinheit des schwarzen Kérpers bei der
absoluten Temperatur T in der Zeiteinheit nach einer Seite
(in den rdumlichen Winkel 2 n) ausgestrahlte Gesamtenergie

betrégt:
=0T
Das heiBt: die abgestrahlte Leistung N« ist:
Ns =F-0-(Ty*—T*amb) (11)

Fiir den absolut schwarzen Strahler ist die Strahlungskon-
stante 6 = on

oo = 5,7-10%erg-cm™2-sec? - K™
60 = 5.7 10712 W - cm—! . OK—d

Fiir kleine Temperaturunterschiede (AT < Ty), wie sie
beim Transistor hdufig vorkommen, kann man schreiben:
Ns=4-F:-0-Ty® ‘AT (12)

denn Ty* — Tamb® 148t sich wie folgt umwandeln:

Tik! — Tamp* = (Ti® — Tamb?) (Tk® + Tamb?)

mw ] ‘“_ = — 2 2
ag = 0,25 [tk _ tamb]"‘ m ) Tx Tamb (Tk Ta.mb) (Tx + Txmb) [Tk + Tamb )
y b fiir Tx ~ Tam) erhidlt man dann
Hori . . .
orizontale Platte, Wirmeiibertragung nach unten Tid — Tamp' = AT -4 T}?
oK = 0,13 (tk — tamb)"* [ mW_] Liegt kein absoluter schwarzer Strahler vor, ist oy mit dem
_ cm? - °C (8]  Absorptionskoeffizienten a fiir das entsprechende Material
. : . .« . iplizi .D ind:
Vertikale Platte bis zu einer Hohe h = 30 cm (h in cm) zu multiplizieren. Dann sin
Ns = Gths*AT (12a)
= 0.4z (k= tamb “a mW ]
*k = 0 h | cmE - C | (9) Gihs=4-F-a-00-Ti? (12b)
1000
mW/oc 3_]
§ soof— /‘_1 T T i
Gth 30| A ' L
300 7 " 10 4
mW/oc 200 // / a 7 mWjoc BETAT
20 /// s [ 77 6
t 100 ///,/ t V7 "/ 7]
% = 20f— 9. Gths 30 Vg P
S /4 s 0
< % %7// n s ,”u ;
s Vs g
nE al A 0 PG
8 é 20 5, // ? ‘/‘ ;///’47% ]
< // 5 J;/l,’ / g/
£ w4 ,/ 4 / A7 T
4 ? //// " 3 AL X ! -
v PS4
5 2o~ —_ —
Y, 77 Kg.’4 1
1 7 Y,
¢ 2 4 6 8 W0 f2m 3// Y A Y
Radiusr —> 2 1 2l + - r+
07 ¥ A T + —
Bild2.Wdrmeleitwert G,y bzw.Wdrmewider- 1 L 05y —— —— -
stand Ry bei Wdrmeaustausch durch Wdr- 10 20 30 50 20100 200 300 500 1000cm? 03 ,
meleitung. Betrachtet wirdder Ubergang von Kiihiflache F—» ZL . [ f
einer runden Scheibe zu der umgebenden Bild 3. Wdrmeleitwert G;; g bei Wdrmeaus- s 0 20 30 50 100 200 300 500 1000cm?

Luft, r = Radius der Scheibe

Beispieleeiniger Absorptionskoeffizienten (Bild4) :

Aluminium blank 0,04
Aluminium unbearbeitet 0,07...0,09
Messing blank 0,05
Messing matt 0,22
verzinktes Eisenblech blank 0.4
verzinktes Eisenblech unbearbeitet 0,22
rauhes Kupfer 0,75

Blech geschwiirzt,

z. B. mit schwarzem Spirituslack 0,8...0,9

tauschdurch Konvektion. Kurven 1 bis 3 fiir

horizontale Fldche; 4 t = Temperatur-

differenz zwischen Kiihifidche und umge-
bender Luft

Formel [7] 18] 91"

a4t Kurve Kurve Kurve?)
20°C 1 4 7

40°C 2 5 8

80°C 3 6 9

1) quadrat. Platte

Nachdruck verboten!

) gestrichelte Kurven

Kiinifliche F—»

Bild 4. Wdrmeleitwert G;,g bet Wirmeaus-
tausch durch Strahlung; a = Absorptionsko-
effizient, T) = Kiihlk6rpertemperatur (*K)

Kurve Kurve
1: a=0,2; Tk=373'K 6:a=0,l; Tk=313°K
2:a=02; Tp=333K 7:a=005 T)=373°K
3:a=02; T)=313°K 8:9=005; T =333°K
4:a=0,1; Tk=373‘K 9:a=0,05; Tk=313'K
5:a=0,1; T;=333'K
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13/342, 13/367, 14/395, 15 423, 16/447, 18/505,
19/537, 21/801, 22/637, 23 873, 24/699

Elektronisch-fotografische Oberwachung des
StraBenverkehrs 18/498

Elektronisches Musikinstrument 10/250

Experimentierkisten 14/378

Fernsehiibertragung mit Laserstrahlen 18/503

Feuchtigkeitsmessung 15/423

Fotoaufnahme, ferngesteuert 10/254

Fotodioden und Fototransistoren 11/300

Fotoelektronische Schaltungen 13/367

Fotoelemente und Fotoleiter 11/299

Fotozerhadker 10/251

Gas-Chromatografen 16/448

Gas-Laser 8/189

Geiger-Miiller-Zihlrohr 19/538

Halbleiter-Laser 8/189

— -MeDstreifen 5/132

— -Werkstoffe 1/22

Hallgeneratoren 19/537

Halogen-Leckschniiffler 15/424

HeiBleiter 2/49

Hochdruckaufnehmer, kapazitiver H. 10 271

Hochspannungs-Impulsschalter 11/286

Impulsformer 23/673

Impulsgeber 7/183






Gedrudkte Schaltungen in vier Minuten 9/210

— ohne Atzen (K) 7/162

Kleinserien-Fertigung von Kondensatoren 23/644

Lotstelle, Saubere L. durch korrosionsfreie FluB-
mittel 4/89

Magnetkopf-Fertigungsverfahren 11/287

Mesa-Bedampfungsmasken, Stanzvorrichtung
21/576

MefBautomaten 6/139

Rohren-Dauerpriifung in den USA 3/54

Schallplattenaufnahme zwischen Technik und
Kunst 3/58

Schaltungsplatten exakt nach Lichtpausen (K) 2/42

Techniker und Kaufleute planen gemeinsam 1/13

Ultraschall schweiBit Metall 3/60

Forschung

Forschung tut not 18/481

Forschungsarbeit bei Telefunken 5/*329
Forschungszentrum Erlangen 12/*921

Techniker und Kaufleute planen gemeinsam 1/13

Geriiteberichte

Blaupunkt-Riviera-Omnimat 20/565
Graetz-Hostess, Heimempfinger mit Schaltuhr
9/245
Grundig-Stereoverstirker SV 50 4/95
Loewe-Opta-Steuergeriit LO 40 2/33
Nordmende-Steuergerit 3004 19/529
Philips-Fernseh-Philetta 23/667
Saba-Stereo-Studio T II 9/239, 16/433, 20/544
Sennheiser-Stereoverstirker VKS 254 3/67
Siemens-Bildmeister 54 5/125
Siemens-Klangmeister 50 4/85
Telefunken-Funksprechgerit Teleport VI 6/153
Uher-Mischpult Stereo-Mix 5 9/243

Grundlagen

Denksport oder Mathematik? 1/17

Elektroden-Bezeichnung flir Feldeffekt-Transi-
storen und Diinnschicht-Trioden 4/82

Elektronik ohne Ballast 1/21, 2/49, 3/54, 3/73.
4/101, 5/131, 6/159, 7/183, 8/207, 10/271, 11/299.
13/342, 13/367, 14/395, 15/423, 16/447, 18/505,
19/537, 21/601, 22:637, 23/673, 24/699

Feldeffekt-Transistoren, Halbleiter-Bauelemente
mit réhrenédhnlichen Eigenschaften 4/79

FET und MOSFET 4/79

Hertz statt Cycles per Secound (K) 20/544

Irrtiimer, Eingewurzelte 1. 7/166

MeBwerte und MeBverfahren fiir Transistoren
6/143

Schwingsicherheit von nicht neutralisierten Band-
filter- oder Einzelkreis-Verstirkern 4/91

Transistor-MeBwerte und -Verfahren 6/143

Verstirkerpriifung mit Rechteckwellen 19/533,
20/561, 21/576, 21/593, 24/680

VHF- und UHF-Kanalwéhler mit Transistoren
21/589, 22.623

Vom Experiment zur Praxis, Ein System zum
Einarbeiten in die Halbleitertechnik 2/51, 3/75,
4/103, 6/134

Halbleiter

Antennenverstirker mit Diodenabstimmung 5/113

Bootstrap-Schaltung, die Berechnung des Ein-
gangswiderstandes der B. 14/383, 16/436

Diodenabstimmung im Antennenverstirker 5/113

— im Reiseempfinger 8/186

Eingangsstufen-Transistor, rauscharm 5/108

Elektroden-Bezeichnung der Feldeffekt-Transi-
storen und Diinnschicht-Trioden 4/82

Feldeffekttransistor im Voltmeter 5/124

—, Halbleiter mit réhrendhnlichen Eigenschaften
4/79

—, Neues vom F. 22/608

—, umpolbar 24/680

FET und MOSFET 4/79

FET und Halbleiter-Schaltkreise in einem
UKW-Empfinger 24/691

Gedrudkte Schaltung und Mikroelektronik 5/117

Halbleiter fiir Fernsehempfinger (K) 22/610

— in Silizium-Planartechnik 6/*387

— -Schaltkreise in einem UKW-Empfinger 24/691

—~ verdringen althergebrachte Bauelemente 2/25

Integrierte Schaltung flir Heimgerite 6/134

Kapazitdtsdioden in der Mikrowellentechnik 5/118

Leistungsverstirker fiir 250 VA 20,557

Mesa-Bedampfungsmasken, Stanzvorrichtung
21/576

MeBwerte und MeBverfahren flir Transistoren
6/143

Mikroelektronik und Miniaturisierung
unter Elektronik

Mikrowellentechnik, Kapazititsdioden in der M.
5/118

siehe

Multiplikative Mischung mit Transistoren (K)
6/146

Rauscharmer Transistor filr Eingangsstufen 5/108

Silizium-Dioden bei der Reparatur von Rund-
funkempfingern 12/335

Stabilisierung der Betriebsspannung von Transi-
stor-MeDBgeriten 15/409

Stromverteilungsregelung bei Transistor-Misch-
stufe 14'389, 17/452

Suplistor (K) 1/2

Transistor-MeBwerte und MeBverfahren 6/143

— -Mischstufe mit Stromverteilungsregelung
14/389, 17/452

— -Priifungen 11/281

— -Stredke als Teil eines Spannungsteilers 19/527

— -Verstirker fiir 0,1 bis 4 W Sprechleistung
12/333

— -Verstirker mit hohem REingangswiderstand
14 383, 16/436

Oberlastsicherung, Elektronische O. (K) 10/250

Videoverstirker mit Transistoren 9/221

Vierschicht-Halbleiter 14/385

Vom Experiment zur Praxis, Ein System zum
Einarbeiten in die Halbleitertechnik 2/51, 3/75,
4/103, 6/134

Vorspannungsbatterie, Getrennte V. flir Transi-
storempfédnger 6/145

Zusammenwachsen elektrischer
5117

Schaltelemente

Ingenieur-Seiten

Bootstrap-Schaltung, die Berechnung des Ein-
gangswiderstandes der B. 14/383, 16/436

FM-Tuner-Eigenschaften und ihre Bedeutung
6/147, 8/197

Rauschen, Zusammenhang zwischen Rauschtem-
peratur, Rauschzahl und Grenzempfindlichkeit
16/437, 21/592

Stereo- und Monoempfang mit UKW-Tuner 6/147,
8197

Transistorverstirker mit hohem Eingangswider-
stand 14/383, 16/436

UKW-Empfangsteile, Eigenschaften eines U.
6/147, 8/197

VHF- und UHF-Kanalwihler mit Transistoren
21/589, 22/623

Vierschicht-Halbleiter 14385

Kommerzielle Tedhnik

Bildbandgerit BK 400 9/219

Datenferniibertragung, Interkontinentale D. (K)
14/370

Deutsche Welle in Afrika 12/331

— weltweit zu hioren 22/641

Doppelmodulation des Fernseh-Tontrigers 5/106

Drehstandantennen fiir Kurzwellen-Rundfunk-
sender 6/141

Drei Zehnmillionstel eines Millimeters (K) 2/26

Drop-out-Kompensator fir Video-Magnetband-
gerite 20'548

Early-Bird, ein neuer Nachrichten-Satellit 10/249

Elektronenmikroskop, Elmiskop 1 A (K) 2/26

Elektronische Rechner und Anzeigegerite in der
Flugsicherung 6/135

Energieiibertragung, drahtlose (K) 1/2

Fernempfang auf Mittelwellen? 16/425

Fernmeldeturm Hamburg wird gebaut (K) 11/274

Fernsehen im Flugzeug (K) 20/548

Fernseh-Fiillsender beim Siidwestfunk 16/430

— Studiogerite fiir SchwarzweiB und Farbe 15/403

— Telefon. Neues vom F. (K) 23/844

Fernsehturm in Miinchen 17/*1303

Fernsehumsetzer- oder Gemeinschaftsantennen-
Anlagen? 1/*37

Flugsicherung, Elektronische Rechner u. Anzeige-
geriite in der F. 6/135

Flugzeuglirm fernkontrolliert (K) 1/2

Fotos von der Mondriickseite iiber Sonde 3 21/580

Funksprechgerit Teleport VI 6/153

Heim-Tonbandgerit speichert Bilder (K) 11/277

Herztone horbar gemacht (K) 22/608

Hintergrund — von vorn projiziert 13/347

HS 303 erfolgreich erprobt 10/249

— und seine Nachfolger 14/371

Induktive Signaliibertrager bei Seilbahnen 4/78

Induktiver Verkehrswarnfunk 21/579

Infrarot-Bildwandler 1/8

Laser in der Meteorologie (K) 19/512

Leistungsrohren fiir Zentimeterwellen 15/398

Loran-C-Station auf Sylt 3/54

Magnetbandaufzeichnung ohne
und Verzerrungen 6/167

Magnetbandspieler mit Kassette (K) 8/186

Magnetisches Bildaufzeichnungsgerit BK 100 9/219

Magnettonplatte fiir Ansagedienste 14/381

Mariner IV, Feldstirke des Senders 21/576

— fotografierte den Mars 16/*1237

Stérgerdusche

Mariner IV soll den Mars fotografieren 11/275

Mikrowellenanlagen mit Leistungstransistoren
(K) 12/302

Mittelwellen-GroBsender im Bod aum 15/405

Multiplex-Fernwirksystem steuert Rangierlok
21/578

Nadhrichtentechnik im Dienste des Verkehrs
15/399

Nachsteuergerit fiir Videoaufzeichnungsanlagen
18/484

Nois-Ex-Verfahren 6/167

Peilantenne, Genaue P. flir Millimeterwellen (K)
482

Polyvision fiir das Klassenzimmer 22/610

Rechenanlage mit hoher Geschwindigkeit (K)
6/134

Rendezvous-Radargeriit des Gemini-Raumsdhiffes
22/613

Richtfunkstrecken in Jugoslawien erweitert (K)
7/162

Rufanlage mit Transistoren (K) 10/254

Schiddlingsbekdmpfung mit synthetischen Kléin-
gen (K) 5/106

Schallpegelmesser 10260

SchweiBmaschine fiir Mikrotechnik (K) 22/608

Senderzentrum auf dem Griinten 16/427

Sichtgeriit flir Flugbahndarstellung (K) 15/398

Sonde 3 fotografierte die Mondriickseite 21/580

Sprechgesdhirr fiir Sprachlehranlagen 19/532

Stereo-Ubertragungswagen des Siiddeutschen
Rundfunks (K) 19/512

Synchron-Satelliten, Die Technik der ersten S.
14/371

Taxi funkt SOS (K) 21/580

Tonband-Kassettenspieler fiir Rundfunksender
(K) 22/608

Tontechnik im Fernsehstudio 18/485

— einer Fernseh-Unterhaltungssendung 24/681

Tontridger doppelt moduliert 5/108

UHF-GroBsender Ahrweiler 9/210

UHF-Sender. Wieviele U. fiir Vollversorgung?
20/568, 22/608

Verkehrssignal-Rechnerzentrale in Berlin 13/342

Verkehrswarnfunk filr Autobahnen 21,579

Video-Recorder oder Schmalfilmkamera? 6/133

Weser-RadarstraBe ist fertig (K) 20/544

Wetterradar auf dem Mt. Fuji (K) 6/134

—. das kleinste W. der Welt 4/78

—. neues W. in Berlin 3/54

Zeitlupen-Fernsehen (K) 2/26

3-Zoll-Sondenrohre mit hoher Auflésung 18/484

400-kW-Sender in Bayern 16/425

KW-Amateurtechnik

Amateurempfinger HQ 145 A mit Kristallkanilen
(K) 2/42

Amateurfunk-Fernschreiben 5/109

— -Station. Blick in eine A. 22/630

AM-CW-Sender filr das 2-m-Amateurband 13/349.
15/398

Bodenseetreffen der Funkamateure 14/*1079

Bordanlage filr Mobilbetrieb 7/175

Digitale Frequenzanzeige im Amateurfunk 10/250

Drahtloses Mikrofon mit Tunneldiode 4/87

Einkreiser mit Transistoren fiir das 80-m-Band
20/551

Empfinger SB 300 E 10/265

Fahrzeugsender fiir Mobilfunk mit Transistoren
und Schnellheizrohren 18/493

Frequenzanzeige, Digitale F. im Amateurfunk
10/250

Funksprechgerit Teleport VI 6/153

Funkverkehrs-Empfinger, neue F. (K) 22/630

Heathkit-Transceiver-Serie 2/39

Hornstrahl-Antenne filr UKW, selbstgebaut 5/113

Japanisches Amateurgeriit FL-100 B 7/173

Kleinstsender mit Tunneldiode 4/87

Kurz- und Grenzwellenempfang mit dem MW-
Taschensuper 2/42

KW-Empfangsvorhersage 8/*550, 20/*1617

Lautsprecher, Zwei Empfinger an einem L. 3/66

Linearverstirker SB 200 10/267

Lizenzen auf Gegenseitigkeit 22/*1797

Mikrofon M 57, Dynamisches M. 10/267

Morseschreibmaschine (K) 12/302

Morsetaste, automatische M. mit Punktspeiche-
rung 18/494

Morsezeichen automatisch gelesen 21/578

Nadhrichten-Satellit Oscar III 8/*551

Panoramaadapter HO 13 10/267

Peilempfinger Pilot-Pal 11/289

QSL-Karten — elektronisch sortiert 20/570

Quarzoszillatoren mit Transistoren 20/560

Reaktanzverstirker als rauscharme UKW-Vor-
stufe 1/9

RTTY (Radio-Teletype).
Amateurfunk-Fernschreiben 5/109



Sender SB 300 10/266

SSB-Geriite-Serie fiir den Funkamateur 10/265

SSB-Sender FL-100 B 7/173

SSB-Transceiver HW 32 2/39

SSB-Transceiver mit Transistoren (K) 9/246

Transistor-Einkreiser flir das 80-m-Band 20/55"

— -KW-Super flir 80, 40 und 20 m 22/627

— -Sender-Baustein fiir 27 MHz 5/110

~ -Zweikreiger fiir 80, 40 und 20 m 21/581

UHF-Frequenzverdoppler mit Transistoren 15/408

UKW-Vorstufe, Reaktanzverstirker als rausch-
armes U. 1/9

VW als Funkfahrzeug 7/175

Zweil Empfinger an einem Lautsprecher 3/66

Zweikreiser mit Transistoren fiir 80, 40 und 20 m
21/581

2. Jugendlehrgang fiir Funkamateure 14/378

20-W-Transistorsender 21/583

MeBtechnik

Antennen auf dem MeBplatz 5/106

— -Testgerit (K) 12/338

Breitband-Millivoltmeter UVA BN 12023 14 387

— PM 2453 23/851

Dreieckschwingung hoher Linearitét 24/698

Einbauinstrumente (K) 20/560

Elektronischer Schalter fiir Oszillografen 9/237

Feldeffekt-Transistorvoltmeter 5/124

Fliissigkeitsstrahl-Oszillograf 6/140

FM-Stereogenerator 1G-112 15/407

Impulsgenerator mit groBer Frequenzvariation
22/622

Interkama 1965 22 611

KapazititsmeBgerit, direktanzeigendes K. fiir
Werte bis 1000 pF 18/489, 20/555, 24/698

Kippschaltung mit 1,2 W Ausgangsleistung 11/280

Klein-Oszillograf fiir Lehrzwedke (K) 21/588

Kleinstwobbler (K) 23/670

Lafayette-RC-MeBbriicke TE-46 2/37

MeBautomaten 6/139

MeBschallplatten in der Praxis 22'619

MeBsender fiir Labor und Fertigung (K) 10/260

MeBtechnik muB sich anpassen 8/185

MeBwerte und MeBverfahren fiir Transistoren
6/143

Mikrobausteine in MeBgeriteschaltungen 12/320

Mikrovoltmeter mit quadratischer Anzeige (K)
23/852

Millivoltmeter PM 2453 23/651

— UVA BN 12023 14/387

NetzflimmermeBgerit (K) 14370

Netzgeriit, stabilisiertes N. zum Selbstbau 21/586

Nf-Verstirker, abstimmbar 24/698

Oszillograf mit hoher Punktschirfe 9/231, 21/588

Phasenwinkelmesser mit Transistoren 10/259

Polungspriifer EMT 160 20/553

lPriifeinrichtung. Kombinierte P. fiir Transistor-

geriite 21/585
Priifeinschub flir Tektronix-Oszillografen (K)
21/588
Priifgeriite fiir UKW-Funksprechanlagen 12°338
Quarzoszillatoren mit Transistoren 20/560
RC-Generator fiir Tonfrequenzen 17/474
— und Signalverfolger zum Selbstbau 21/587
RC-MeBbriicke Lafayette TE-46 2/37

- Rechteckgenerator, frequenzstabiler 18/494

—, einfacher zum Selbstbau 24/695
Rechteck- und Sinus-Generator mit Transistoren
6/137
Registriergerit zum Multizet passend 14/388
Registrierinstrument mit Einschiiben (K) 21 588
Rohrenpriifen leicht gemacht (K) 15/398
Schallpegelmesser 10/260
Scheinwiderstandspriifer ZP 2 9/235
Schwebungssummer fiir den Selbstbau
8/193, 10/257
Signalverfolger, RC-Generator und Netzteil in
einem Gerit 21/585
Sinus-Kosinus-Generator 4/90
Sinus- und Rechteck-Generator mit Transistoren
6 137
Stabilisierung der Betriebsspannung von Tran-
sistor-MeBgeriten 15/409
Storspannungsmessungen an Phonogeridten 9/229
Tonfrequenzanalysator, vielseitiger 12/337
Tonfrequenzgenerator auf 1 Hz genau einstellbar
(K) 6/140
Tonhohenschwankungsmesser ME 101 23/649
Transistor-MeBwerte und MeBverfahren 6/143
— -Oszillograf 422 (K) 16/426
— -Priifgeriit Transitest 651 11.281
— -Priiffungen 11/281
— -Voltmeter PM 2453 5/121, 7/162, 11/274
Wedchselspannungs-Voltmeter PM 2453
5/121, 7/162, 11/274
Wobbler fiir 35 MHz Bandbreite (K) 17.474
Ziffern-Ohmmeter, selbsttétig 14/388

6

250-VA-Verstirker hoher Stabilitéit und Verzer-
rungsfreiheit 20/557

Phonotechnik

Anstellwinkel bei Tonabnehmern 15/412

Emil Berliners Grammophon von 1889 11/274

Entwicklungstendenzen auf dem Tonabnehmer-
gebiet 15/411

Entzerrerverstirker fiir einen dynamischen Ton-
abnehmer 9/224

Halbleiter-Tonabnehmersystem 22/618

sLanghaar"-Tonabnehmerpatrone 24/680

Langspielplatte nur noch in Stereo 5105

MeBschallplatten in der Praxis 22/619

Plattenspielautomat Radionette (K) 21/578

Plattenspieler und Dia-Projektor fiir das Kinder-
zimmer (K) 18/512

Plattenwechsler aus dem Baukasten (K) 5/106

Schallplatten. Bessere S. mit dem Tracing-Simu-
lator 14/379

—~ -Ardiv in der Wiirfelbox (K) 19/528

—~ -Aufnahme zwischen Technik und Kunst 3/58

Stereo-Anlage in Kompakt-Bauweise (K) 5/120

— -Kristallsystem CDS 630 10/262

— -Platten vom Monospieler abtastbar 5/105

— -Plattenwechsler AG 1025 11/294

Storspannungsmessungen an Phonogeriten 9/229

Studio-Plattenspieler, echte und unechte 9/210

Tonabnehmer, Entwicklungstendenzen auf dem
T.-gebiet 15/411

— mit der Federwaage justieren 7162

—, neue Ideen in hochwertigen T. 10/264

— -System mit Staubpinsel 24/680

— -Systeme. Untersuchungen an T. 15/413

Tonhohenschwankungsmesser ME 101 23/649

Tracing-Simulator verbessert Schallplatte 14/379

Rohren

A 28-12 W, eine neue Bildréhre 1/7

A 28—-13 W, neue Bildrohre fiir Klein-Fernseh-
geriite 1/3 ’

A 85—-11 W, neue GroB8bildréhre 1/7, 5/107

Amplitron-Rohre (K) 21/576

Anzeigerohre EM 85 durch EM 80 ersetzt 14/377

Bildrohre fiir Zweit- und Klein-Fernsehgerite:
A 2813 W 1/3

— automatisch gepriift (K) 7/162

Chromatron-Réhre. Kleine Farbfernsehempfiin-
ger mit Ch, 21/578

Compactron-Réhren 12/302

DY 800, DY 51, zwei neue Hochspannungs-Gleich-
richterr6hren 1/7

Elektronenrohren im Wandel 1/1, 8/186

Farbbildréhren, Wirkungsweise und Vergleich
verschiedener Systeme 23/655

Mehrfrequenz-Magnetron 15/402

Nuvistor-Triode fiir 1 GHz (K) 22/610

PCL 200 — eine Triode/Pentode fiir getastete
Regelung und Video-Endstufen 1/5

Rechteckige 48-cm-Farbbildrohre 4/78

Rohren mit 65-cm-Bildschirm 5/107

Rohren-Aufgaben heute 21.573

Rohren-Dauerpriifung in den USA 3/54

Scheibentriode im Mariner IV 13/342

Schwarze Bildrohren (K) 20/544

65-cm-Bildréhren von allen Fabriken 5/107

Rundfunk-Heimempfiinger

Automatic-Stereo-Decoder Metz 330 2/34

Dreipunktabgleich (K) 7/168

Empfinger-Neuheiten 5/128

Erweiterung #lterer UKW-Empfinger auf Rund-
funk-Stereofonie 7.177, 8/201

Ferritantenne fiir UKW-Empfang 2/35

FET und Halbleiter-Schaltkreise in einem
UKW-Empfinger 24/691

FM-Tuner-Eigenschaften und ihre Bedeutung
6/147

Heimempfinger mit Schaltuhr:
9/245

Hf-Stereofonie beim SWF 7/161

Nadhriisten mit Stereo-Decoder 7/178

Rausdhsperre fiir FM-Empfinger 13/351

Schwingsicherheit von Hf-Verstirkern 4/91

Stereo-Adapter aus Japan (K) 5 106

— -Decoder 1965 17/463

— -Decoder nachgeriistet 7/177, 8/201

— -Empfinger mit FET und
Halbleiter-Schaltkreisen 24/691

— -Tuner EFM 303 24/693

— -Tuner FM 4 (K) 23 644

— und Monoempfang mit UKW-Tuner 6/147,
8/197

Stereofonie in der Entwicklung 7/161

Steuergeridt Loewe Opta LO 40 2 33

— Nordmende 3004 19/529

Graetz-Hostess

Steuergeriit Saba Studio T II
9/239, 16/433, 20'544

— Siemens Klangmeister 50 4/85

Stromverteilungsregelung bei Transistor-Misch-
stufen 14/389, 17/452

Transistor-Tuner fiir Hf-Stereofonie 24/693

UKW-Empfangsteil, Eigenschaften eines U. 6/147,
8/197

UKW-Stereoempfinger mit Scharfabstimmung
11/291, 16/444

Untersuchungen iiber die Schwingsicherheit von
nicht neutralisierten Bandfilter- oder Einzel-
kreis-Verstarkern 4/91

Vorspannungsbatterie, Getrennte V. fiir Tran-
sistorempfinger 6/145

Satelliten

Early-Bird, ein neuer Nadirichten-Satellit 10/249

Faltantenne fiir Raumsonden 22/634

Fotos von der Mondriickseite liber Sonde 3 21/580

HS 303 erfolgreich erprobt 10.429

— und seiner Nachfolger 14/371

Mariner IV, Feldstirke des Senders 21/576

— fotografierte den Mars 16/*1237

— soll den Mars fotografieren 11/275

Molnija 1 ~ noch kein Synchronsatellit 18/484

Parabolspiegel aus Kunststoff 14/373

Rendezvous-Radargerét des Gemini-Raumschiffes
22/613

Satelliten-Antenne aus Drahtgaze (K) 11274

Scheibentriode im Mariner IV 13/342

Sonde 3 fotografierte die Mondriickseite 21/580

Syndhron-Satelliten, Die Technik der ersten S.
14/371

Zirkulator, supraleitender Z. fiir Satelliten-
Empfénger (K) 22/608

Schaltungssammlung

Blaupunkt-Reise- und Autoempfinger Riviera-
Omnimat 20/567
Grundig-Stereoverstirker SV 50 4/97
Heathkit-Stereoverstirker AA—22 E 18/501
Nordmende-Steuergerét 3004 19 531
Philips-Fernseh-Philetta 23/669
Sennheiser-Stereoverstirker VKS 254 3/69
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Eingang E 2 wird ein genau definierter lingerer Zeitimpuls
gegeben, also z. B. ein Rechteckimpuls von einer Sekunde
Dauer. Eine solche Torschaltung hat nun die Eigenschaft, daB
sie nur fiir die Dauer dieses Zeitgeberimpulses die eigent-
lichen Zahlimpulse ,durch das Tor hindurch laBt“. Bild 132
zeigt die Wirkungsweise im Diagramm. Am Eingang E 1
treffen die Zdhlimpulse ein. Der Eingang E 2 erhilt den recht-
eckformigen Zeitgeberimpuls, und am Ausgang A der Tor-
schaltung erscheinen dann nur so viel Zdhlimpulse, wie auf
den Zeitgeberimpuls entfallen.

Will man die Drehzahl stindig iiberwachen, dann kann
man jeweils eine Sekunde das Tor 6ffnen und den Zihler
laufen lassen. Nach dem SchlieBen des Tores 148t man das
Ergebnis kurze Zeit an den Anzeigeréhren stehen, um es
ablesen zu kénnen, stellt dann den Zahler selbsttitig auf Null
zuriick und startet anschlieBend eine neue Zihlreihe von
einer Sekunde Dauer. An den Zahlenanzeigerohren ldauft dann
jeweils fiir eine Sekunde die Zihlreihe blitzschnell bis zum
MeBwert durch, dann bleibt dieser Wert stehen.

Das ist das Prinzip. In Wirklichkeit wahlt man die MeBzeit
noch kiirzer, damit das Auge nicht durch das Flimmern der
Zahlenanzeigerohren zu sehr gestort wird. Durch Kunstschal-
tungen kann man sogar erreichen, daB Zahlen mit héherem
Stellwert, die bei der ndchsten Zdhlung gleich geblieben sind,
stdindig stehen bleiben, um die Ablesung ruhiger zu machen.
Andert sich also beispielsweise eine Drehzahl zwischen zwei
MeBreihen nur von 2507 auf 2516 U/min, dann bleiben die
Ziffern 2 und 5 stehen und nur die beiden letzten Stellen
springen auf Null und laufen dann nach dem nichsten Zihl-
intervall auf 1 und 6 hoch.

Das gleiche gilt fiir Frequenzzdhler, denn Frequenz be-
deutet Schrwingungen pro Sekunde. Bei im Betrieb befind-
lichen Frequenzmessern kann man leicht verfolgen, wie die
Zahlenanzeigerohren &uBerst schnell ihren Zyklus durch-
laufen und dann das Ergebnis fiir einige Zeit stehen bleibt,
damit man es ablesen kann.

8.08 Torschaltungen

Die Wirkung einer Torschaltung ist leicht zu verstehen,
wenn man eine dltere Ausfithrungsform mit einer Mehrgitter-
rohre, ndmlich einer Hexode nach-Bild 133, zugrunde legt. Die
beiden Steuergitter der Rohre sind gleichberechtigt. Sie wer-
den durch eine negative Vorspannung so weit vorgespannt,
daB kein Anodenstrom flieBt. Auch wenn an einem der Gitter
die Vorspannung weniger negativ gemacht wird, sperrt das
andere Gitter den Strom noch vollstindig. Erst wenn beide
Gitter gleichzeitig aufgetastet werden, kann Anodenstrom
flieBen.

Die beiden Steuergitter in Bild 133 werden nun als Ein-
gang E1 und E 2 der Torschaltung benutzt. Nur wihrend der
Zeit, an der am Eingang E 1 der positiv gerichtete Zeitimpuls
liegt, konnen die ebenfalls positiv gerichteten Zihlimpulse
einen Anodenstrom bewirken. Am Anodenwiderstand ent-
stehen entsprechende Stromimpulse. An der Anode erscheinen
so viele negativ gerichtete Zidhlimpulse, wie sie der Zeit-
impuls bzw. das Tor durchldBt. Schaltungen dieser Art
werden auch als Koinzidenzschaltungen bezeichnet, von Ko-
inzidenz = Zusammenfallen, gleichzeitig Eintreffen (aus dem
Lateinischen). Der Fernsehtechniker kennt diesen Begriff von
der getasteten Verstarkungsregelung!). AuBerdem gibt es
Antikoinzidenzschaltungen. Sie geben ein Signal im Aus-

') Fernsehtechnik ohne Ballast, 5. Auflage, Seite 136, Bild 7.12.
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Bild 133. Prinzip einer Torschaltung Bild 134.
mit einer Hexode. Die Anordnung UND-Schaltung
wird auch als Koinzidenz- oder mit Dioden

UND-Schaltung bezeichnet

700

gangskreis ab, wenn die Impulse an den Eingidngen E1 und E2
entgegengesetzt gerichtet sind. Die Storaustastung im Fern-
sehempfianger ist ein Beispiel hierfiir®). Eine Koinzidenz-
schaltung bezeichnet man in der Zdhl- bzw. Digitaltechnik als
UND-Schaltung. Der Ausgang fiihrt nur ein Signal, wenn an
den Eingingen E1 und E 2 Signale mit gleichem Vorzeichen
liegen. Anstelle der Bezeichnung Torschaltung ist auch der
Ausdruck Gatter iiblich.

In der neueren elektronischen Technik verwendet man
selbstverstindlich Dioden oder Transistoren anstelle von
Rohren. Bild 134 zeigt im Prinzip ein Diodengatter, bei dem
zwei Dioden als elektronische Schalter wirken (vgl. FUNK-
SCHAU 1965, Heft 22, Seite 637). Der Spannungsteiler aus
den Widerstinden R1 und R 2 wird so bemessen, daB am
Ausgang A nur dann ein Signal erscheint, wenn den Ein-
gdngen gleichartige Signale mit gleicher Amplitude und Rich-
tung zugefithrt werden. Ein Diodengatter ist jedoch sehr
belastungsabhidngig. Man muB also eine Entkopplungs- und
Verstiarkerstufe nachschalten.

0
R3 R4 il
Bild 135.
Y47 UND-Gatter
Xy npn in Form eines
R2 =X pny R2 s integrierten
5 { I\P /;2 - \ pnp A Schaltkreises
~  — . .
21 1 o1 (Fairchild)
-2y
0

Bild 135 zeigt eine neuzeitliche Ausfithrung eines UND-
Gatters mit Transistoren. Das gesamte Gatter ist als inte-
grierter Schaltkreis in einem einzigen Siliziumplattchen ver-
einigt. Deshalb wurden die Transistorsysteme hier nur mit
einem unterbrochenen Kreis dargestellt. Da sich in dieser
Technik keine Kopplungskapazititen erzeugen lassen, sind
die Transistorsysteme galvanisch gekoppelt. Um dies zu
ermoglichen, war es notwendig, auf demselben Silizium-
plittchen pnp- und npn-Transistorsysteme zu erzeugen. Die
Kollektoren der beiden pnp-Transistorsysteme liegen an der
Minusleitung, der Kollektor des npn-Transistors an der Plus-
leitung, wie dies fiir richtiges Arbeiten erforderlich ist. Auch
hier ist das Widerstandsnetzwerk so bemessen, daB das
dritte Transistorsystem nur dann ein Signal liefert, wenn an
den Eingidngen E 1 und E 2 gleichzeitig gleichphasige Impulse
liegen. Die Kollektor-Emitterstrecken der beiden Eingangs-
transistoren wirken als Schalter. Sind sie durchgeschaltet.
dann wird damit die Basis des dritten Systems an die Minus-
Speiseleitung gelegt, und das System wird gesperrt.

8.09 Prinzip eines Digital-Voltmeters

Die digitale Zdhltechnik ist verhaltnismaBig einfach, wenn
der MeBwert bereits in Form von Schwingungen oder Im-
pulsen vorliegt, wie bei Frequenz- oder Drehzahlmessungen.
Schwierig wird die Angelegenheit, wenn der MeBwert nur als
Spannung vorhanden ist. Man muB ihn dann zunichst in
einen Digitalwert umwandeln. Dazu dienen Analog/Digital-
Wandler. Je hoher die zu messende und anzuzeigende Span-
nung ist, um so mehr Impulse werden vom Wandler geliefert
und an den eigentlichen Zdhler weitergegeben. Man kennt
mehrere Verfahren, um Analogwerte in Digitalwerte umzu-
wandeln. Hier soll abschlieBend nur das Prinzip des Sage-
zahn-Umsetzers erldutert werden.

Bereich-
schalter Verstarker  Umsetzer
o— Anal Bild 136.
Uy |5pannungs-| | ~ %9 L 175 Grundaufbau eines
X1 teiter : ahler igi
o—] Digital Digital-Voltmeters

Die zu messende Gleichspannung Ux wird dazu nach
Bild 136 iiber einen hochohmigen MeBbereichsschalter zu-
nidchst einem Verstirker zugefiihrt. Am Ausgang des Ver-
stiarkers steht dann fiir jeden MeBbereich ein Signal innerhalb
eines bestimmten Spannungsintervalles zur Verfiiguhg, so
wie es im einfachsten Fall an der Drehspule eines Vielfach-
messers iiblich ist. Dieses Signal wird im Umsetzer in eine

2) Fernsehtechnik ohne Ballast, 5. Auflage, Seite 137, Bild 7.13.
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