
























































Kurz-Nachrichten

Eine neue 55-cm-Farbbildrohre nach dem
Lochmaskenprinzip, mit 90°-Ablenkung und
Rechteckbildschirm, kindigt die Radio Cor-
poration of America an. Sie wird mit aufflami-
nierter Schutzscheibe 118 Dollar kosten. *
Die japanische Firma Sanyo wird in Tudela,
Spanien, eine Zweigfabrik mit vorerst 500 Ar-
beitskriften einrichten und elektrische Haus-
haltsgerate, Rundfunk- und Fernsehgerite
produzieren. * Der seit zehn Jahren be-
stehende Kurzwellensender des Bayerischen
Rundfunks (49.3 m = 6085 kHz) ist, wie die
Zuschriften beweisen, vornehmlich in Europa
hérbar. 94 %0 der Emptfangsberichte stammen
aus unserem Kontinent, die restlichen 6 %
vornehmlich aus den USA und Australien. *
Hf-Stereofonie wird es in Dadnemark noch
lange nicht geben; die Behérden schweigen
sich aus. * Nach dem AbschuB weiterer Nach-
richtensatelliten — zwei davon sollen noch in
diesem Jahr auf die Bahn gebracht werden —
wird der Bedarf an Bodenstationen steigen.
Zur gemeinsamen Pflege dieses Geschiftes
schlossen sich die englischen Firmen Asso-
ciation Electrical Industries, Ltd., General
Electric Co., Ltd., und Plessey Co., Ltd., zu
einem Konsortium zusammen. * ITT Semi-
conductors (Fabriken in den USA, England
und im Bundesgebiet) kindigte einen sehr
kleinen 1-Ampere-Gleichrichter, Typ DO-29,

Die Industrie berichtet

Beyschlag GmbH: Das auf die Fertigung von
Widerstanden spezialisierte Unternehmen in
Westerland auf Sylt errichtete im Vorjahr in
Heide/Holstein ein Zweigwerk, nachdem auf
Sylt die Arbeitskrifte knapp geworden sind.
Die neue Fabrik nahm die Fertigung im Ja-
nuar auf, und am 23. April gab es eine Ein-
weihungsfeier. Das von Dr. Bernhard Bey-
schlag im Jahre 1931 in Potsdam gegriindete
und spater nach Hitzacker und dann nach
. Sylt verlegte Unternehmen gehért heute der
Handels- und Verwaltungs-GmbH und der
Solum-Grundsticks-Ges. mbH.

Braun AG: Die schweizerische Braun-Holding-
geselischaft, die weitgehend fir die Auslands-
interessen von Braun zustandig ist, legt dem-
nachst eine Anleihe iiber 12 Millionen Fran-
ken fir die weitere Finanzierung des Aus-
landsgeschéftes auf, wahrend die Braun AG,
Frankfurt (Main), in absehbarer Zeit neue Vor-
zugsaktien zu einem gunstigen Kurs aus-
geben will. Das Geschaftsjahr 1965/66 hat
sich, einer Mitteilung der Firmenleitung zu-
folge, gut entwickeit; man erwartet einen Zu-
wachs, uber das Jahr gerechnet, von 10 bis
15 Prozent.

CBS Records: Das amerikanische Schallplat-
tenunternehmen CBS Records International
hat jetzt die restlichen Anteile (50°%0) der
CBS-Schallplatten GmbH, Frankfurt, erwor-
ben. Der bisherige Anteilseigner, Bernhard
Mikulski, bleibt weiterhin Manager und Direk-
tor des Unternehmens. das jetzt als Deutsch-
landbiiro der amerikanischen CBS angesehen
wird und in Frankfurt verbleibt. Ihm wurde
die Schallplattenpresserei Rhein-Main-Schall-
platte als Tochtergesellschaft angegliedert.

Grundig: Bei der Einweihung seines zweiten
Auslandswerkes in Braga/Nordportugal er-
klarte Max Grundig am 21. April, daB er be-
weisen werde, daB es moglich ist, durch
hohe Qualitat und niedrige- Preise auf dem
groBen Weltmarkt trotz vielfaltiger Konkur-
renz auch mit solchen Geraten erfolgreich zu
bestehen, die aligemein als Doméane der Ja-
paner angesehen werden. Das neue Unter-
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im Glasgehéduse fir Spannungen zwischen
200 und 1000 V an. * In friheren Jahren gait
es als ausgemacht, daB 30-cm-Landgspielplat-
ten mit ernster bzw. klassischer Musik be-
spielt werden; heute hat sich das Blatt ge-
wendet: 1965 waren 8.8 Millionen der im Bun-
desgebiet insgesamt abgesetzten 30-cm-LP
mit Unterhaltungsmusik aller Sparten bespielt,
und nur 6,3 Millionen Stick trugen klassische
Musik, Opern usw. * In den USA sind heute
noch viermal mehr elektronische Datenver-
arbeitungsanlagen In Betrieb als In Europa.
Bis 1970 dirfte sich das Verhaltnis bis auf
2 : 1 verandert haben. Allein im Bundesgebiet
erwartet man eine Verdoppelung der An-
lagen in den nachsten 18 Monaten. * Nur
300 bis 500 Dollar soll ein vom Iliinois Insti-
tute of Technology entwickeltes Video-Auf-
zeichnungsgerit fiir Farbprogramme kosten.
Dessen Band lauft mit einer Geschwindigkeit
von 305 cm/sec an den feststehenden Kopfen
vorbei. Die obere Frequenzgrenze soll bei
nur 2 MHz liegen. * Ein neuer Leistungstran-
sistor der Radio Corporation of America in
der sogenannten Overlay-Technik erzeugt auf
1 GHz bis zu 2,5 W Hf-Leistung. Weitere Ent-
wicklungsarbeiten versprechen, wie wir aus
den USA horen, binnen zweier Jahre Hf-Lei-
stungen mit Transistoren dieser Typen von
10 W im S-Band (= 1.55...5,2 GHz).

nehmen firmiert Grundig Electronica Portu-
gal, Lda., und hat nach einer sehr kurzen
Bauzeit bereits im November des Vorjahres
mit der Fertigung von Transistor-Rundfunkge-
raten (Music-Boy und Transonette) begonnen.
Bisher wurden etwa 10 Millionen DM aufge-
wendet, womit das Vorhaben die gréB8te bun-
desdeutsche Investition in Portugal darstelit.
Die Belegschaft, meist Frauen, wird von heute
350 auf spater 1000 vergroBert werden. Be-
reits 1967 wird auch die Fertigung von Fern-
sehempfangern anlaufen. Fiir die Herstellung
von Tonbandgeraten ist eine weitere Fabrik
in der Nahe von Lissabon ins Auge gefaBt
worden. Gegenwartig beschrankt sich die
Fabrik in Braga noch auf die Vor- und End-
montage. Die gedruckten Platinen und andere
Teile werden aus Fiirth herangebracht. Jedoch
ist die Gesamtfertigung in Vorbereitung.

Max Grundig erklarte weiterhin, daB er sich
entschlossen habe, keine Gastarbeiter nach
Deutschland zu holen, sondern Fabriken dort
im Ausland zu griinden, wo die Bedingungen
gunstig sind. Die Léhne sind in Portugal sehr
viel niedriger als im Bundesgebiet. Grundigs
erste Auslandsfabrik besteht bekanntlich in
Nordirland und fertigt Tonbandgerate. Mit bei-
den Fabriken hat die Grundig-Gruppe nun-
mehr zwei solide Stiitzen im Efta-Markt und
braucht nicht die AuBenzollmauern dieser
Wirtschaftsgemeinschaft zu Uberwinden.

Die neue Grundig-Fabrik ist das erste Aus-
landsunternehmen Gberhaupt in Portugal, das
sich vollig im Besitz des Kapitalgebers befin-
det; bisher hatte Portugal nur 49prozentige
Beteiligungen von Auslandern zugelassen.
Bei seiner Ansprache an die Gaste der Ein-
weihungsfeier bezifferte Max Grundig den Ge-
samtumsatz seiner Firmengruppe auf ,mehr
als 1 Milliarde DM" und die Anzahl der Be-
schaftigten mit 30 000. Von der Gesamtferti-
gung der Gerate der Unterhaltungselektronik
exportiert Grundig fast 40 %.

Portugals Industrieminister Amaro da Costa
nannte als Ziel einen Jahresexport des neuen
Grundig-Werkes von 227 Millionen Escudos
(= rund 30 Millionen DM).

Wiinsche und Anregungen
des Grofihandels

Die diesjahrige Jahreshauptversammiung des
Verbandes Deutscher Rundfunk- und Fernseh-
fachgroBhindler e. V. (VDRG) — wie immer
in Baden-Baden abgehalten — ergab eine
Fille von Anregungen und Forderungen aus
Mitgliederkreisen. Eingangs referierte der
Verbandsvorsitzende Helmut Pancke Uber
seine in Begleitung von Verbandsgeschafts-
fahrer Dr. G. Otte auf Einladung der japani-
schen Elektronik-Industrie unternommene Be-
sichtigungsreise nach Japan. Sie diente der
Kontaktaufnahme zwischen der japanischen
Industrie und dem bundesdeutschen GroB-
handel, wobei die Japaner nachdriicklich auf
die in Deutschland geforderte Qualitat hinge-
wiesen wurden. Besonders interessant war
ein Besuch im japanischen Export-Inspektions-
institut, das die Qualitat der Exporte (iber-
wacht.

Im Geschiftsbericht des VDRG ging Dr. Otte
auf die Datenverarbeitung im GroBhandel ein.
Einige Mitgliederfirmen haben hier bereits
groBe Erfahrungen gesammelt, denn die rich-
tig programmierte Anlage und der darauf zu-
geschnittene Betriebsablauf ermdglichen so-
wohl Lagerbestandsverminderung als auch
verbesserte Lieferungsbereitschaft, was sich
nur scheinbar widerspricht. Im Herbst wird
der Verband einen viertdgigen Datenverarbei-
tungskursus in Goslar durchfuhren. Betriebs-
beratungsfachleute und Experten der Daten-
verarbeitungsanlagen-industrie sollen referie-
ren. Die Veranstaltung wird der Férderung
der Ausbildung von Fachleuten im GroBhan-
del dienen.

Das VDRG-Mitglied Ritscher, Minster, schlug
eine gemeinsam von beiden Handelsstufen
und der Industrie finanzierte Gemeinschafts-
werbung mit der Parole Kauf beim Fachmann
vor. Dieser Gedanke solle dem breiten Publi-
kum starker als bisher nahegebracht werden.
Es bleibt abzuwarten, ob diese Aktion genug
Unterstiitzung finden wird. In den letzten Jah-
ren scheiterten ahnliche Vorschldge bereits
auf Industrieebene.

Die Hauptversammlung befaBte sich auch mit
dem Thema Farbfernsehen. Der GroBhande!
sprach sich fiir die Preisbindung der kiinftigen
Farbfernsehempfanger aus, damit diese wert
vollen, viel Service beanspruchenden Gerate
nicht Gber den grauen Markt und andere
Kanale laufen, die die Serviceleistung nicht
sichern, und die die fir den Handel unange-
nehme Nebenwirkung haben, die Preise so
sehr zu verderben, daB die hohen Investitio-
nen des Handels — Werkstattausristung, Per-
sonaischulung — nur unzureichend mdéglich
sind. Klare Forderung des GroBhandels:
Farbfernsehempfanger mussen von vornherein
zum Markenartikel gemacht werden. Hier muB3
man abwarten, ob die heutige strikte Ableh-
nung der Preisbindung durch einige GroBher-
steller im Bundesgebiet revidiert oder beibe-
halten werden wird.

Der GroBhandel glaubt sich zu solchen weit-
reichenden Forderungen berechtigt, weil nach
Angaben des VDRG unveridndert 75°% der
innerdeutschen Produktion von Rundfunk-
und Fernseherzeugnissen iber den GroBhan-
del laufen. Es ware interessant, hier zu einer
Aufschlisselung zu kommen — etwa ob unter
.Erzeugnissen* nicht nur Empfanger, son-
dern beispielsweise auch Antennen zu ver-
stehen sind.

Der VDRG hat librigens alle Fernsehgerate-
hersteller dringend ersucht, die-bevorstehen-
den FuBballweltme:sterschaften. von denen
60 Stunden Ubertragung im Fernsehen zu er-
warten sind, werbemaBig in jeder Form aus-
zunutzen. Die Industrie reagierte positiv.

FUNKSCHAU 1966, Heft 10

798



























t I}
K3
=
iw
€9
$
s
3
2
3
s
€a.20°
—a lo—

ol

-180° -90° 0° +90°  +180°

Bild 5. Richtdiagramm einer geplanten Satelliten-
antenne in der Xquatorebene

dazu Spannungen gleicher GroBe zugefiihrt,
die in der Phase passend zueinander ver-
schoben sind. Um ein stillstehendes Richt-
diagramm von der rotierenden Reuse zu
erhalten, wird die Phase der Stabspannungen
mit einer Kreisfrequenz variiert, die gleich
der Winkelgeschwindigkeit der Antenne ist.

Der aus Bild 5 abzulesende Leistungs-
faktor 11 entspricht 10,5 dB. Der Uffnungs-
winkel betrigt etwa 20* und schlieBt noch
die ganze Erde ein, wie aus Bild 3b zu er-
sehen ist. Der Antennengewinn in beiden
Ebenen zusammen ist theoretisch 19,5 dB,
praktisch jedoch etwa 18 dB auf Grund der
unvermeidlichen Verluste im Phasenschieber
und in dem Spannungsverteiler fir die
16 Stibe.

Zum Antennengewinn des HSP 307 fehlen
also noch 2 dB. Mit der doppelten Stabzahl,
also 32 Stiben, wiirde man annihernd den
halben Uffnungswinkel und theoretisch
einen Gewinnzuwachs von knapp 3 dB, prak-
tisch wegen zusétzlicher Verluste nur etwa
2dB, erhalten. Den Uffnungswinkel kann
man aber kaum auf weniger als 10° ver-
ringern, weil der erreichbare Teil der Erd-
oberfliche sonst zu klein wiirde. Deshalb
kann der Gewinn der Satellitenantenne nicht
mehr wesentlich {iber 20 dB erhoht werden.

Die Empfangsantennen der Teilnehmer
kénnen ebenfalls kaum iiber den bisher
angenommenen Durchmesser von 2,5 m hin-
aus vergroBert werden. Bei der Empfangs-
frequenz von rund 4 GHz hat die 2,5-m-An-
tenne eine rotationssymmetrische Richt-
keule mit ungefihr 3 Uffnungswinkel. Es
wiire ziemlich schwierig, diese Antenne
ohne teure Hilfsmittel nach Héhenwinkel
und Seitenrichtung genau auf den Satelliten
auszurichten. Sie miiBte auBerdem so stabil
befestigt sein, daB sich ihre Richtung auch
bei starkem Wind trotz der groBen Reflek-
torfliche nicht dndert. Um diese Schwierig-
keiten und die Kosten zu verringern, sollte
die Antenne méglichst noch kleiner sein.
Eine Antenne mit z. B. 1 m Reflektordurch-
messer wiirde einen um 8 dB kleineren Ge-
winn und einen Uffnungswinkel von etwa
7,5 erzielen.

Da solche Empfangsantennen praktisch
nicht von Zeit zu Zeit nachgerichtet werden
kénnen, muB ein Satellit fiir Fernsehrund-
funk seine Position wihrend seiner ganzen
Lebensdauer genau einhalten. Auch die
Richtung der Sendeantenne und ihrer Richt-
keule darf sich nicht éindern. Der Early Bird
hat zwar Nachsteuereinrichtungen, mit
denen die Abweichungen von seiner Soll-
stellung korrigiert werden, die Lebensdauer
der verwendeten Wasserstoffperoxyd-Diisen
wird aber nur auf zwei bis drei Jahre ge-
schitzt. Fiir die neuen Satelliten sind jedoch
wirksamere Steuerorgane vorgesehen, die
auch praktisch unbegrenzt, mindestens aber
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fiir die angestrebte Lebensdauer der Satel-
liten von fiinf bis zehn Jahren betriebsfihig
bleiben sollen. Dabei wird Wasser durch
elektrischen Strom in seine Komponenten
Wasserstoff und Sauerstoff zerlegt, die sich
in den Diisen wieder vereinigen und dabei
die Steuerimpulse abgeben. Mit der neuen
Anordnung soll die Stellung des Satelliten
tiglich einmal auf tausendstel Grad genau
korrigiert werden kénnen.

Da der moégliche Hochstgewinn der An-
tennen recht genau festliegt und die mit
tragbaren Kosten erreichbare Empfianger-
empfindlichkeit eher zu optimistisch ge-
schiitzt wurde, miiBte die Leistung der Satel-
litensender gegeniiber den bisher varliegen-
den Projekten noch um mindestens 10 dB
vergroBert werden, um einen einwandfreien
Fernsehrundfunk iiber Satelliten gewihr-
leisten zu konnen. Der Sender miiSte also
mindestens eine Leistung von 1 kW errei-
chen, und der benétigte Satellit wiirde
schitzungsweise 5 bis 10 t wiegen. Um einen
solchen Satelliten in die geostabile Bahn zu
schieBen, wire bereits die Rakete erforder-
lich, die in den USA fiir die geplante Lan-
dung eines Menschen auf dem Mond ent-
widkelt wird. Fiir die Energieversorgung
dieses Satelliten diirften Sonnenbatterien
nicht mehr ausreichen. In Betracht kommen
wahrscheinlich nur Atombatterien, die sich
noch im Entwicklungsstadium befinden.

Wann die Allgemeinheit wirklich Fern-
sehsendungen direkt von Satelliten empfan-
gen kann, muB die Zukunft lehren. In den
niichsten Jahren ist jedenfalls noch nicht
damit zu rechnen. Immerhin beschéftigen
sich heute schon Arbeitsgruppen des CCIR
mit Fragen der Frequenzverteilung fiir die-
ses Zukunftsprojekt, bei dem natiirlich auch
noch viele organisatorische und politische
Probleme zu lésen sind.

Wie stark mufl der Satellitensendor
werdon?

Auf dem Internationalen astronautischen
KongreB in Athen (September 1965) legte
W. von Maydell eine Studie der Bdlkow
GmbH mit dem Titel ,Gedanken zur Aus-
legung eines europiischen Fernsehsatel-
liten* vor. Hier waren die Grunddaten
etwas anders als in den vorstehenden Aus-
fiihrungen von Dr. Fiebranz. Von Maydell
ging von einem wesentlich kleineren Ver-
sorgungsgebiet aus; mit einem rotations-
symmetrischen Antennenstrahl von nur 4°
1iBt sich vom Synchronsatelliten aus ein
Gebiet von der GroBe Europas versorgen.
Eine entsprechend stabil gehaltene Parabol-
antenne am Satelliten wiirde dann einen
Gewinn von 32,5 dB erzielen, wenn eine
Sendefrequenz von 2000 MHz benutzt wird.
Empfangsseitig miiBte der Uffnungswinkel
der Antenne griBer als 4¢ sein, anderenfalls
wiire das Ausrichten zu schwierig, und die
Anforderungen an die stabile Lage miiften
hoch sein. Bei 5* bis 6* Uffnungswinkel
ergiben sich Antennengewinne zwischen
30,4 dB und 28,7 dB. Als minimaler Signal/
Rausch-Abstand des Bildes sind 33 dB vor-
gesehen und beim Ton 55 dB.

In der Berechnung der nétigen Leistung
des Satellitensenders wurde von folgenden
Daten ausgegangen: 32,5 dB Gewinn der
Satellitenantenne, 30,4 dB Gewinn der Heim-
antenne, 2000 MHz Sendefrequenz und einer
Rauschzahl von 6 dB des Konverters an der
Empfangsantenne — er setzt den 2000-MHz-
Triiger auf einen freien Kanal des handels-
iiblichen Fernsehempfingers um und ver-
wandelt gegebenenfalls FM in AM (wird
mit AM bei der Bildiibertragung gearbeitet,
dann wird eine Konverterrauschzahl von
4 dB vorausgesetzt). Das Effektivsignal- zu

Gerauschverhiiltnis am Eingang des FM-
Empféingers sei 12 dB, beim AM 37,3 dB.

Ehe die Berechnung durchgefiihrt wird,
muB nodh erklirt werden, warum man beim
FM-Empfang mit einem Effektiv-Geriusch-
abstand von 12 dB am Empfingereingang
auskommt. Bei dem zugrunde gelegten Mo-
dulationsindex von 1 betrigt der Breitband-
gewinn Gpy = 7 dB; durch Preemphasis ist
ein Gewinn von 9 dB méglich. Rechnet man
zum Signal/Rausch-Abstand von 12dB am
Eingang eine Reserve von 7 dB hinzu, so
kommt man insgesamt zu einem Signal/
Rausch-Abstand nach der Demodulation von
35 dB. Der Wert Spitzensignal (ss) zu effek-
tivem Rauschen ist um 9 dB groBer; unter
Annahme von z. B. nur 709/ der maximal
1009/o Einseitenbandmodulation aber nur
6 dB groBer. Wir erhalten also nach der
Demodulation einen Gerduschabstand von
41 dB. Wird die angenommene System-
reserve von 7 dB im Laufe der Lebensdauer
des Satelliten oder durch voriibergehende
Positionsfehler zu Null, so verbleibt immer
noch ein Geriuschabstand von 34 dB.

Die Berechnung der Senderleistung erfolgt
nach der Pegelgleichung

P = A—Gy—G, + P/Pyg + Po + 1,

+ 7m0 + n4
A = Ausbreitungsdimpfung
Gs = Gewinn der Sendeantenne
Ge = Gewinn der Empfangsantenne
P/Pyy = Verhiltnis von Mittelwertleistung
zu Spitzenleistung
7s = Antennenwirkungsgrad
ne = Leitungsverluste
nqa = Diagrammkorrektur
Py = Empfangspegel

Der Empfangspegel wird berechnet aus
der Summe von Wirmerauschleistung Py,
(dBw}, der Empfiangerrauschzahl NF (dB)
und dem gewiinschten Geriduschabstand S/N
(dB). In diesem Berechnungsbeispiel ergibt
sich mit den obigen Werten bei FM ein
Empfangspegel Py von — 106 dBw. Fir An-
tennenwirkungsgrad und Ableitungsverluste
diirften 3 dB richtig sein und fiir die Dia-
grammkorrektur 2 dB. Damit ergibt sich der
Sendepegel P; zu 25,5 dB, was 360 W Lei-
stung entspricht.

Die angenommene Empfangsantenne mit
einem Gewinn von 30,4 dB hat allerdings
einen Durchmesser von 2 m. Verkleinert
man die Antenne auf 1,5 m, 8o vermindert
sich der Gewinn um 3 dB, die vom Sender
zu ersetzen sind, d. h. die Sendeleistung
steigt auf 720 W.

Bei Restseitenband-Amplitudenmodula-
tion gilt folgende Rechnung: Bei Synchron-
pegel und negativer Modulation muB bei
Zweiseitenband-Amplitudenmodulation das
Verhiltnis Triger zu Effektivrauschen um
3,8 dB héher sein als der Video-Gerdusch-
abstand S/N. Dieser ist bei Restseitenband-
Amplitudenmodulation fiir eine gegebene
Sendeleistung nochmals um 8...4 dB schlech-
ter. Wir bendtigen also fiir ein Video-Ge-
rauschabstand von 30 dB einen Eingangs-
gerauschabstand von 37,3 dB, wozu eine
Systemreserve von 3 dB kommt. Mit den
genannten Werten fiir den AM-Fall und
P/Pyg = —59dB, A f = 7 MHz ergibt sich
ein erforderlicher Sendepegel von 34,3 dBw
oder entsprechend eine Leistung von 2,2 kW!
Eine Verkleinerung der Empfangsantenne
wie im FM-Fall ist bei Restseitenband-
Amplitudenmodulation nicht mehr ohne
weiteres moglich.

Die Wahl des Modulationsverfahrens hat
also grundlegenden EinfluB auf das Gesamt-
projekt. Selbst wenn der Satellitensender
nur eine Leistung von 600 W hat, verbraucht
er mit allen Hilfsgeriten, Vorstufen usw.
2...2,5 kW, wovon ein groBer Teil als Ver-
lustwiirme abgefiihrt werden muB. K. T.
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