



















































































Compact-Cassetten-Wirrwarr

Zur Funkausstellung 1963 konnte man am Philips-
Stand ein kleines, tragbares Tonbandgerat mit einer
Bandkassette bewundern. Vom Frequenzumfang her
schien es mit 120...6000 Hz eher ein Diktiergerat als
ein Tonbandgerat. Nach Jahren des ungewissen
Nebeneinanders mit anderen Systemen (Sabamobil
und vor allem DC-International von Grundig, Blau-
punkt, Telefunken) mauserte sich die ,,Compact-Cas-
sette”, wie sie nun genannt wurde, zu beachtlicher
Tonqualitdt und eroberte als einzige Kfein-Kassette
den Weltmarkt.

Mit dem herkommlichen Tonband, das auf Spitzen-
geraten fast Studiowiedergabe erreicht, konnte sie
nicht konkurrieren. Aber die problemlose Bedienung
und die geringen Abmessungen von Kassette und Ge-
rat fanden groBen Zuspruch. Seit der Funkausstellung
1969 spricht man davon, daB die Compact-Cassette
hi-fi-tuchtig werden wird, d. h. den Mindestdaten der
DIN 45 500 entsprechen soll. Ein Geratehersteller will
es mit Eisenoxidband erreichen, andere und beson-
ders die Bandhersteller setzen auf Chromdioxid.
Beim Chromdioxid als Schicht sind grundsatzlich
héhere Koerzitivkrafte erzielbar und daher auch eine
bessere Hohenaussteuerbarkeit erreichbar (vgl. Heft
17/1971, Seite 538). Dies propagieren auch die Band-
hersteller. Der ,PferdefuB" fir den Normalverbrau-
cher, der seinen CC-Recorder bereits besitzt, liegt im
Kleingedruckten, was erfahrungsgemaB kaum gelesen
wird. Chromdioxidbander verlangen einen hoheren
Vormagnetisierungsstrom, will man sie richtig aus-
nitzen, und eine groBere Loschkapazitat. Ferner klingt
die Hohenwiedergabe Uberspitzt, weil die Entzerrer-
verstarker der vorhandenen Recorder auf Eisenoxid-
band mit seiner geringeren Hb6henaussteuerbarkeit
eingestellt sind. Man kann sich zwar bei einem nach-
geschalteten Verstarker behelfen, indem man die
Héhen absenkt, dann miiBte jedoch dieser Damp-
fungsverlauf spiegelbildlich zum Hoéhenanstieg des
Verstarkers des Cassettenrecorders plus dem des
CrO2-Bandes sein.

Die Frage nach der notwendigen héheren Léschkapa-
zitat schien zunachst zweitrangig, weil Versuche bei
vielen Geraten ein ausreichendes Loschen ergaben.
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Jedoch sind diese Reserven zufédllig, denn die Daten
streuen erheblich, weil sie ja auBerhalb der Norm fiir
Eisenoxidbander liegen. — Wer also die teueren
Chromdioxidbander auf nicht dafir vorgesehenen
Recordern benutzen will, muB mit den erwahnten Ein-
schrankungen rechnen; ob das Ergebnis dem erwar-
teten Qualitatsgewinn entspricht, ist letztlich eine sub-
jektive Beurteilung.

Der einzig verninftige Weg ist also eine Anpassung
der Gerate an die neue Bandsorte, um deren bessere
Eigenschaften voll auszunutzen. Darauf warten die
Kassetten-Freunde seit der letzten Funkausstellung
1971, wo Muster-CrO:-Bander zweier Firmen zumin-
destens an Handler groBziigig verteilt wurden. Was
kam? Importeure kindigten fiir beide Bandsorten um-
schaltbare CC-Recorder an, die inzwischen auch auf
dem Markt sind. Nicht erwahnt wird dabei, daB fiir die
Entzerrung von CrOz-Band noch keine Norm besteht
— die Voraussetzung fiir eine Austauschbarkeit der
Kassetten!

Die fehlende Norm ist der Hauptgrund, weshalb die
deutsche Industrie solche umschaltbaren Recorder
noch nicht anbietet. Obwohl die Hersteller an neuen,
besseren Produkten interessiert sein miBten und ihre
Mitarbeiter in den Normausschiissen tatig sind, ist
noch nicht einmal ein Norm-Entwurf veroéffentlicht.
Man hért zwar, daB es ein Interims-Bezugsband gibt,
daB die Entzerrung praktisch festiage und auch daB
eine zweite Aussparung in der Kassette zum auto-
matischen Umschalten diskutiert sei — aber weiche
Schwierigkeiten sind noch zu GUberwinden? Will man
den Markt ohne Konkurrenz den Importeuren iber-
lassen?

Fir den Laien vollends verwirrend ist die Tatsache,
daB sogar Recorder mit drei (!) umschaltbaren Ent-
zerrungen angeboten werden. Die dritte ist einstell-
bar, offenbar im Hinblick auf weitere Bandsorten.
Solche werden bereits mit den Schlagworten , High —
Super — Ultra. . ." propagiert. Es sind Eisenoxidban-
der mit verbesserten Eigenschaften in bezug auf
Hoéhen- z. T. auch Tiefenaussteuerbarkeit. Die Gren-
zen zum ,zukunftstrachtigen* Chromdioxidband
scheinen sich zu verwischen. Unbestreitbarer Vorteil
der zuvor genannten neuen Bandkassetten ist die
Kompatibilitat, sie konnen also auf allen herkémm-
lichen Recordern benutzt werden.

Der Kunde steht heute diesem Wirrwarr hilflos gegen-
Uber. Sein technisches Verstandnis wird offenbar mehr
strapaziert, als zu Beginn der Hi-Fi-Zeit beim Spulen-
Tonbandgerat. Wird es echte High-Fidelity auf Com-
pact-Cassetten bald geben? Dazu gehort aber auch,
daB die Mechanik betrachtlich verbessert wird, womit
solche Gerate nicht in den unteren Preisklassen er-
scheinen konnen. Wir hoffen, daB diese Frage noch
1972 beantwortet wird. FS
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Bild 6. Temperaturerhhung AJ von Kupferleitungen verschiedenen Querschnitts
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abhiingig vom Stromquadrat-Zeitintegral f izdt eines Blitzstromes

flieBt der gesamte Blitzstrom bei einem
Einschlag in die Antenne iiber die An-
tennen- und Netzzuleitung zur Erde. In
vielen Fillen werden hierbei die An-
tennenzuleitung und blitzstromfiihrende
Teile des Empfingers explosionsartig
verdampfen. Der moglicherweise nach-
bleibende Lichtbogen kann die bekann-
ten Spreng- und Brandschidden zur Folge
haben.

Solche krassen Schdden an der Emp-
fangseinrichtung und dem Gebéude las-
sen sich in der Regel mit der oben
betrachteten und in Bild 2 dargestellten
Erdungsleitung vermeiden. Entsprechend
der VDE-Vorschrift 0855 Teil 1/7. 71 ist
eine Erdungsleitung aus Kupfer mit min-
destens 10 mm? Querschnitt anzubrin-
gen; als Erder sollte ein mindestens 3 m
langer Staberder vorgesehen werden.
Derart einfache Erder sind besonders
dann ausreichend, wenn alle metallischen
Installationen des Gebdudes im Sinne
der VDE-Vorschrift 0190/10. 70 an der
in Bild 2 angegebenen Potentialaus-
gleichschiene potentialmiBig zusammen-
geschlossen werden, weil dann die am
Erdungswiderstand auftretende Span-
nung innerhalb des Gebdudes nicht in
Erscheinung tritt.

Die in blitzstromdurchflossenen Kup-
ferleitern verschiedenen Quersdhnitts
zu erwartenden Temperaturerh6hungen
sind aus Bild 6 ersichtlich. Fiir die Er-
wirmung ist das Produkt R-§i?-dt
aus dem ohmschen Widerstand und dem
Stromquadrat-Zeitintegral maBgebend.
In Bild 6 ist dabei bereits die Tempe-
raturabhingigkeit des Widerstandes von
Kupfer beriicksichtigt. Fiir einen 10-mm?-
Kupferleiter ergibt sich bei einem sta-
tistischen Mittelwert der Blitzstrome
von

§i2-dt =3,4-10° A3s [1]

nur eine Temperaturerh6hung von 19 °C.
Selbst bei 2,5 10°% A%s, einem Wert, der
nur von 59%o aller Blitze iiberschritten
wird, steigt die Temperatur lediglich um
170 °C an. Somit kann dieser Leitungs-
querschnitt fiir eine in der Praxis hin-
reichend sichere Blitzableitung zugrunde
gelegt werden. Im Gegensatz dazu wiirde
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ein Kupferleiter mit 5 mm? Querschnitt
durch 596 aller Blitze bereits zerstort
werden.

Die Aufteilung des Blitzstromes auf
die Erdungsleitung und die Antennen-
leitung, die nach dem Durchschlag der
Trennkondensatoren erfolgt, ist fre-
quenzabhingig. Fiir die hoherfrequenten
Stromanteile sind die Induktivitdten der
beiden Ableitungen maBgebend, fiir die
niederfrequenten Anteile bestimmen die
ohmschen Widerstinde die Stromtei-
lung. Um einen moglichst groBen Teil
des Blitzstromes iiber die Erdungslei-
tung abzufiihren, muB man, verglichen
mit der Antennenleitung, auf moglichst
geringen Widerstand und geringe Induk-
tivitit der Erdungsleitung achten. Dies
wird mit der kiirzest moglichen Verbin-
dung zwischen dem Antennenstandrohr
und dem Erder erreicht.

Besonders bei den energiereichen po-
sitiven Blitzen dominiert der sehr nie-
derfrequente Stromanteil. Hier wird
durch eine ausreichend niederohmige
Erdungsleitung der Blitzstrom sehr wir-
kungsvoll von der Antennenzuleitung
abgehalten. In diesem Sinne sind Er-
dungsleitungen aus Kupfer bei gleichem
Querschnitt wesentlich wirkungsvoller
als Eisenleiter.

Nach den VDE-Bestimmungen 0855
Teil 1/7.71 konnen die im Innern von
Gebiduden gefithrten Erdungsleitungen
blank verlegt werden. Im Hinblick auf
eine erhohte Gesamtsicherheit ist jedoch
zu empfehlen, eine 10-mm?-Erdungslei-
tung mit Kunststoffisolierung und Kunst-
stoffmantel (Typ NYY) zu verwenden.
Dabei ist eine Verlegung auBerhalb des
Gebiudes der Verlegung im Innern vor-
zuziehen. Mit beiden MaBnahmen wird
ein Uberschlag von der Erdungsleitung
auf Installationen und Metallteile im
Gebidude infolge induzierter Spannun-
gen bestméglich vermieden.

Hinweise fiir den Beniitzer
einer Empfangsanlage

Bei Beachtung der im letzten Abschnitt
angegebenen Vorsdiriften und Anregun-
gen konnen in aller Regel Unfille, Ge-
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Bild 7. Schutzfunkenstrecken in schutzisolierten
Empfangsgeriiten

bdudeschiden und grobe Schiden an
der Empfangsanlage vermieden werden.
Schiden im Hodchfrequenzsystem, wie
das oben beschriebene Durchschlagen
von Kondensatoren, kénnen damit je-
doch nicht ausgeschlossen werden.

Empfangsgeriite lassen sich nur voll-
stindig schiitzen, wenn bei einem Nah-
gewitter sorvohl der Antennen- als auch
der Netzstedker gezogen mwerden und
beide Zuleitungen etma 1m von den
betreffenden Anschlufdosen bzw. den in
der Wand installierten Leitungen ent-
fernt werden, In diesem Fall wird die
in Bild 2 beschriebene Induktionsschleife
so weit aufgetrennt, daB die induzierte
Spannung zu einem Uberschlag nicht
mehr ausreicht. Ein weitgehender Schutz
ist auch schon beim Ziehen eines
Stedcers gegeben. Vorzuziehen ist in
diesem Fall die Trennung des Antennen-
steckers, wobei dann allerdings kein
Schutz gegen Spannungsst6Be aus dem
Stromversorgungsnetz besteht.

Hinweise fiir die Konstruktion
einer Empfangsanlage

Eine besonders wirksame SchutzmaB-
nahme fiir die Bauteile des Empfingers
bzw. des Antennenverstirkers wire die
Verwendung einer unterbrechungslos
koaxial ausgefithrten Antennenzulei-
tung, deren AuBenleiter im Gerdt mit
dem Schutzleiter der Netzzuleitung ver-
bunden ist. Hiermit koénnte bei aus-
reichend dimensioniertem Querschnitt
des KabelauBenleiters und des Schutz-
leiters der iiber die Antennenzuleitung
flieBende Teilblitzstrom ohne Durch-
schlige in Kondensatoren gefahrlos zur
Potentialausgleichschiene und damit zur
Erde abgeleitet werden.

Dieser Fall liegt im allgemeinen bei
kommerziellen Empfangsanlagen vor,
bei denen das Chassis des Empfingers
mit dem Schutzleiter verbunden ist.
Wenn durch realisierbare MaBnahmen
dafiir gesorgt wird, daB im Fall eines
direkten Blitzeinschlages in die Antenne
keine fiir elektronische Bauteile gefihr-
lichen Spannungen zwischen dem Innen-
und AuBenleiter der Antennenzuleitung
auftreten, so liegt ein optimaler Schutz
auch der elektronischen Einrichtung so-
wohl des Empfingers als auch des
eventuell vorhandenen Antennenver-
stirkers vor [2]. Diese SchutzmaBnahme
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